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Fekete Istvan: Ballag6 id6 (részlet)

»Vannak temetdk, melyekbdl a miillanddésdg réme huhog felénk, vannak, melyek rideg
kéerdejiikkel messzirdl rdfekiisznek a sziviinkre, és vannak, melyek olyanok, mint a csendes
falusi kertek, hol magdtdl né a jdcint, szabad benne halkan nevetni, hiszen a méhek is
ziimmégve dudolgatnak a virdgokon, és a napsugdr is tiinddve el-elszunnyad a sirok
kézének pihends vilgyében.”

1. IRODALMI ELOZMENYEK ES CELKITUZESEK

A Fold felszine dramaian megvaltozott az elmult évszazadokban. Az
emberi tevékenység a természetes élGhelyek teriiletének drasztikus
mértéki csokkenéséhez vezetett (SKOLE & TUCKER 1993; FaHRIG 2003). A
természetes él6helyek vilagszerte tapasztalhaté degradalodasaval és
felapr6zodasaval parhuzamosan a kis Kkiterjedési természetkozeli
allapotu él6helyfoltok - mint az eredeti él6vildg menedékhelyei -
felértékel6dtek (SAUNDERS et al. 1991). Az antropogén él6helyek
napjainkra a Fold biomjainak jelentds részét foglaljak el, és kiterjedésiik
gyorsan novekszik (ELLIS 2013). A megmaradt bioldgiai sokféleség
megOrzése érdekében rendkiviil fontos a magas természetvédelmi értéket
képvisel6 fennmaradt él6helyfoltok azonositasa és védelme, a
fenntarthat6 taj- és él6helyhasznalati gyakorlat fejlesztése, valamint a
jovobeli fejlesztések természetvédelmi prioritasok figyelembevételével
torténd tervezése.

Az emberi tevékenység sokrétlien befolyasolta a természetes
élohelyeket, am nem feltétleniil mindig negativ iranyu az elgjel: szamos
esetben az emberi tevékenység kovetkeztében stabil, fajgazdag
életkozosségek alakultak ki, melyek emellett szamos 06koszisztéma
szolgaltatassal is rendelkeznek (PLIENINGER et al. 2006). Napjainkra a
szakemberek tovabba felismerték az emberi tevékenység altal 1étrehozott

bizonyos él6helyek, mint példaul felhagyott banyak, és ipari teriiletek
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(RATCLIFFE 1974; GREENWOOD & GEMMELL 1978; KELCEY 1984; DAvis 1979;
Box 1999; JURKIEWICZ et al. 2001 GRANT & KocH 2003; ESFELD et al. 2008;
SHEFFERSON et al. 2008; LUNDHOLM & RICHARDSON 2010; WocH et al. 2013),
utszegélyek és mezsgyék (WAY 1977; HARRINGTON 1994; CouUSINS 2006;
FEKETE et al. 2017), Kkavéiiltetvények (SoLis-MONTERO et al. 2005),
gatoldalak (BATORI et al. 2016.) vagy kurganok (DEAK et al. 2016a,b)
jelentds szerepét a biodiverzitds megdérzésében.

Bar a temetkezési helyek a legtobb tartésan emberek altal lakott
vidéken (ezaltal szinte minden klimazénaban és biogeografiai régidban)
régota, jelentés szamban és nagy Osszesitett kiterjedésben léteznek,
valamint régészeti és kulturdlis szempontbdl régota kutatjdk Oket,
Okolégiai és természetvédelmi jelentéségiiket elég kés6n ismerték fel
(LASKE 1994), és éldvilagukrél a mai napig kevés atfogd ismerettel
rendelkeziink (BARRETT & BARRETT 2001).

A temet6k természetvédelmi jelent6ségét hasznalatuk torténete
magyarazza: a temetkezési helyekre altaldban évszdzadok 6ta alacsony
mértékii emberi zavaras jellemz6. A rendszerint korbekeritett temeto6k (2.
abra A) altaldban mentesiilnek az allatok legeltetésének és taposdsanak
kedvezétlen hatdsai alol. A temet6kben (ldsd 2. abra B-E) rendszerint
nem folyik novénytermesztés, fakitermelés, vagy ipari termelés. A
temetdk emiatt - az Un. szent ligetekhez (,sacred groves”, vo.: GADGIL &
VARTAK 1976; BHAGWAT & RUTTE 2006; GAo et al 2013) és
templomerd6khoz (,chuch forests”, vo.: AERTS et al. 2016) hasonldan - a
gyOkeresen atalakitott tajban - mara kiilonleges él6helyszigeteket
képviselnek.

Vilagszerte novekvo szamban ismertek példak a természetes flora és
vegetaci6 elemeinek temetSkben torténd fennmaradasara. Eszak-

Amerikaban a prérin6vényzet maradvanyait 6rzik (CouLD 1941; RUCH et
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al. 2014), Ausztralidban egy igen veszélyezetett vegetacidtipusnak
(Lgrassy white box woodlands”) nyudjtanak menedéket (PROBER 1996).
Eurdépaban az elmult években kezdték el vizsgalni a temet6k élovilagat
példaul Lengyelorszagban (TRzZASKOWSKA & KARCZMARZ 2013), vagy
Németorszagban (KOwARIK et al 2016); a szerzék egyetlen berlini
temetében oOsszesen 604 faj (denevérek, madarak, zuzmoék, mohak,
futébogarak, edényes novények és pokok) el6fordulasat regisztraltak.

Amint arra GILBERT (1991) ramutat, a varosi él6helyek képesek a
természeti elemek befogadasara és meg6rzésére, de a kiilonb6zd
rendszertani csoportok nem egyforman képesek alkalmazkodni ezekhez
az él6helyekhez (HODGSON 1986); BARRETT & BARRETT (2001) szerint a
temet8k olyan modellrendszerek, amelyekben tanulmanyozni lehet a
biotikus és a kulturalis sokféleség kapcsolatat, emellett napjainkban a
temetdk kulturalis jelent6sége is jol ismert vilagszerte (LASKE, 1994; DAFNI
et al. 2006; RAHMAN et al. 2008; JorDAN 2010; HADI et al. 2014). Mivel a
muszlim vallas egy 6kolégiai szempontbdl érzékeny, és tudatos vallasként
van viladgszerte elkonyvelve (FoLTz 2006), nem meglepd, hogy a muszlim
temetSket is 4ltaldnossagban érintetlenvédett helyeknek tartjadk a
szakemberek (CHAMPION et al. 1965). Ennek ellenére a muszlim temet6ék
szerepe a novényi biodiverzitds mego6rzésben csak néhany tanulmany
alapjan ismert, igy példaul Pakisztanbdl (RAHMAN et al. 2008; HADI et al.
2014; CHAGHTAI et al. 1978, 1983; AHMAD et al. 2010), ahol ritka aromas és
gyogynovények rendszeresen felbukkannak muszlim temetékben is ugy,
mint az Olea ferruginea, mely egy emberi tevékenység altal fenyegetett faj,
ami stabil populaciékat alkot Pakisztan muszlim temetdiben (AHMED et al.
2009).

A temeték éldvilaganak gazdagsaga, természetessége és

természetvédelmi értéke jelent6sen eltérd, amelyet er6sen befolyasolhat
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az emberi tevékenység. Egyfeldl az él6helyek diverzitasanak novelésével
valamint a fajok él6helyfoltok kozotti terjesztésével elGsegitheti az
él6helyenkénti 6sszfajszam novekedését (CEPLOVA et al. 2017). Masrészt a
modern kezelési-fenntartasi gyakorlat egyes elemei (példaul herbicidek
alkalmazasa, beépités) Kkatasztrofalis kovetkezményekkel jarhatnak az
ilyen teriileteken jelen 1év6 él61ényekre. Az antropogén él6helyek magas
természetvédelmi értékét dokumentald példak névekvd szama (lasd fent)
ellenére e tényez6k hatasairél mindeddig keveset tudunk, mint ahogy a
temet6k természetvédelmi értékének valtozatossagat befolyasold
tényezdk is viszonylag kevés figyelmet kaptak eddig. A bioldgiai
sokféleség antropogén él6helyeken torténd meg6rzéséhez azonositani
kell azokat a kezelési-fenntartasi gyakorlatokat is, amelyek hozzajarulnak
a fenntarthat6 fejlédés kialakitasahoz, az 6koszisztéma-szolgaltatasok
maximalizalasahoz, valamint az emberi tevékenységek és a biodiverzitas
megOrzés kozotti konfliktusok csokkentéséhez (YOUNG et al. 2005) is.

Jelen értekezésben eurdpai és kis-azsiai temet6kben folytatott terepi
kutatdsaink, valamint a temet6k és templomkertek biodiverzitas
megdrzésében betoltott szerepérdl sz6lo szakirodalmi attekintd
(,review”) tanulmanyunk eredményeit foglaltam 6ssze.

Az értekezés 3.1 fejezetében (34-59. oldal) a szakirodalomban
hozzaférhetd, temeték és templomkertek él6vilagarol  szolo
tanulmdanyainak attekintését tliztem ki célul. Habar a tanulmanyok szama
a témaban az elmult évtizedben Orvendetes gyarapodasnak indult, a
temetdk és templomkertek élgvilagaval foglalkozd kutatdsok szama még
manapsag is erdsen limitalt, ezen kiviil tilnyomé tobbségében deskriptiv
jellegl. A fejezet (i) attekinti a témaban megjelent legfontosabb
publikaciokat; (ii) meghatarozza azokat a régidkat a F6ldon, melyekben a

temetdk és templomkertek biodiverzitas meg6rzésében betoltott szerepe
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a legfontosabb; (iii) kijeloli a tovabbiakban feltétlen vizsgalando
terlileteket és él6lénycsoportokat; (iv) megdllapitja a temet6k és
templomkertek él6vildganak legf6bb veszélyeztetd tényezdit, és (v) a
legmegfelel6bb temetkezési helyeken torténd él6helykezelési médokra ad
javaslatokat.

A disszertacibban bemutatott terepi vizsgalatainkat 4 orszag
terliletén folytattuk. Torokorszagban és Albanidban egy ndévénycsalad
fajait vizsgaltuk. A kosborfélék vagy orchideak (Orchidaceae) gyakran
allnak a tudomanyos érdeklédés kozéppontjaban, mivel szamos értékes,
ritka és él6hely-specialista faj talalhat6 kozottiik. Fajaik tobbsége komoly
természetvédelmi jelent6séggel rendelkezik (JACQUEMYN et al. 2005; KULL
& HUTCHINGS 2006), a talajlaké orchideak kiilondsen veszélyeztetettek
(SWARTS & DixoN 2009). Jelentdségiiket noveli, hogy el6fordulasuk mas
élélénycsoportok életképes populacioinak jelenlétét is feltételezi. Egyfeldl
a kiloénb6zd orchideaknak diverz pollinatoraik [hartyasszarnyuaak
(Hymenoptera), lepkék (Lepidoptera) vagy bogarak (Coleoptera) vo.: DAFNI
1984; JERSAKOVA et al. 2006; CLAESSENS & KLEYNEN 2011] vannak. Masrészt
az orchidea mikorrhiza-partnereinek életképes populacioi sziikségesek a
mag csirdzasahoz, és a legtébb kosborféle esetében a teljes életciklushoz
is (WATERMAN & BIDARTONDO 2008). Ezek alapjan az orchidedk a biologiai
sokféleség indikatorainak tekinthetdk.

A disszertaciéban a hazanknak is otthont adé Pannon Okorégién
kiviil két orszagban (Torokorszagban és Albanidban) folytatott
kutatasaink eredményei is helyet kaptak. A 3.2, 3.3 és 3.4. fejezetek (60-
93. oldal) a torok temetdk orchideaflérajat meghatarozé kornyezeti és
tarsadalmi tényezdkkel foglalkoznak. Torokorszag floraja az egyik
leggazdagabb a Mediterran térségben. Foldrajzi elhelyezkedésének,

valamint kiilonb6z6 klimatoldgiai, geoldgiai és geomorfoldgiai
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korilményeknek koszonhetéen az orszagban megtalalhatdo kb. 9000
edényes novényfaj mintegy harmada endemikus (CoLAK 2001). Sajnos ez
a globalis 1éptékben is fontos biodiverzitasi forropont mara valsagban van
(SEKERCIOGLU et al. 2011), f6leg a természetes él6helyeken fellépé emberi
tevékenység okozta dramai valtozdsok miatt. A mezbégazdasagi
intenzifikdcié6 kovetkeztében jelent6sen lecsokkent a természetes
éléhelyek kiterjedése Torokorszagban, igy példaul a teljes erddboritas
44%-kal csokkent a 20. szazad végéig (MAYER & AKSOY 1986).

A Mediterran térségen beliil valdsziniileg Térokorszagban talalhaté
a leggazdagabb orchideaflora. Az orchidedk fajgazdagsagat jol
dokumentalja KREUTZ & COLAK (2009) mive, mely 170 orchideataxont
(fajokat, és alfajokat) targyal. A torok orchideafléra értékét tovabb noveli,
hogy 6sszesen 40 taxon (23,5%) endemikus az orszagra. A torokorszagi
orchideakat fenyeget6 legfontosabb tényez6k a mezdgazdasagi
intenzifikacié, a tullegeltetés, a szalepgyitijtés, és a gyors urbanizacio
(OZHATAY et al. 1997; KASPAREK & GRIMM 1999; SEZIK 2002; KREUTZ 2004).
Bar az orszdg erddboritdsa 5,9%-kal nétt 1973 és 2009 kozott (GRoOSS
2012), ez foképp tlilevelt monokultirak létesitésének kovetkezménye. Az
intenziv gazdalkodds novekedése miatt orszagban fellelhetd teljes
gyepteriilet és a rendkiviil diverz él6évilagnak otthont adé mediterran
cserjések Kkiterjedése az elmult évtizedekben drasztikusan csokkent
(CamcI CETIN et al. 2007).

A torokorszagi temetdk (1. abra) természetvédelmi jelentdségét jelzi
az a tény, hogy akar a tudomany altal leiratlan fajoknak is menedéket
nyuUjthatnak, igy példaul az Iris masia subsp. dumaniana Giliner nevi
taxont a koézelmultban fedezték fel az Antalya megyében talalhatd
Kasabas telepiilés temetdjében (OzHATAY et al. 2013b). Ezen kiviil tébb

orchidea taxont is leirtak torok temet6kbdl, igy az Ophrys konyana
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(KrReutz & PETER 2007), az Ophrys mammosa subsp. ciliciana Kreutz
(KREUTZ 2013) és az Epipactis helleborine subsp. levantina Kreutz, Ovari és
A. Shifman (KReuTZ 2010) is temetdi els§ el6forduldsok kapcsan valt
ismertté.

KREUTZ (1998) és KREUTZ & COLAK (2009) 6sszesen 73 orchidea taxon
el6fordulasat jelzik 54 kiilonboz6é torok temet6bdl. Ezek egy részét
rendszeresen latogatjdk az orchidedk irant rajongé miikedvel6 és
hivatasos botanikusok, kiilondsen azokat a temetéket, melyekben nagyon
ritka vagy kiilonosen latvanyos orchideak fordulnak elé6 (SUNDERMANN &
TAUBENHEIM 1978; KREUTZ 1998; KREUTZ & CoLAK 2009). Mindazonaltal
Torokorszagban kordbban eddig nem végezték el a temet6k, mint
orchidea él6helyek atfogo vizsgalatat: ezért célul tliztiik ki, hogy felmérjiik
a torokorszagi temet6k orchideait, annak érdekében, hogy ez Aaltal
dokumentaljuk és értékeljik a temet6k, mint ritka mediterran

novényeknek otthont adé él6helyek jelentségét.

1. abra. Torokorszagi temetdrészlet, Yenikoy (Edirne). A szerzé felvétele
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2. abra. Torokorszagi temet6k, mint jellegzetes él6helyek. A - Tolgyek altal uralt

novényzeti, k6fallal koriilvett temet6 intenziven miivelt tijban Yenikoy (Konya)
kozelében; B - Varosi temet6 (Kusadasi, Aydin), stir(in 1étesitett sirokkal és telepitett
ciprusokkal - orchideak nélkiil. C - Vidéki temetd Ulupinar kdzség (Konya) kozelében,
ritkasan all6 sirokkal, 6shonos tolgyekkel és 4 orchideafaj jelentds allomanyaval. D -
Kizilcadren (Samsun) telepiilés 6shonos tolgyerd6ben létesitett falusi temet6je; 7
orchideafaj él6helye. E - Kozaga¢ (Mugla) telepiilés fenyvesben létesitett falusi temetdje;

12 orchideafaj él6helye. Fényképek: Molnar V. A.
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Kiléon hangsulyt helyeztiink a torokorszagi orchideaflorat
nagymértékben fenyegetd (KREUTZ 1998; SEZIK 2002b; KASPAREK & GRIMM
1999; SEZIK 2006; TECIMEN et al. 2010) egyik jelenség dokumentalasara, az
orchidedk gumdinak gy(jtésére. A talajlak6 orchidedk guméibdl
szarmaz6, forréd téli ital (,salep”) és kiilonleges jégkrém (,salepi
dondurma”) el6allitasa tobb évszazados, széles korben elterjedt gyakorlat
Torokorszagban (SEzik 2002a,b; TAMER et al. 2006) és a Balkanon
(Kreziou et al. 2015; MaATovi¢ et al. 2010). A szalepgyljtés soran az
orchideak Ujonnan fejlesztett (ledny) gumoit tavolitjak el (TAMER et al.
2006), ezaltal elpusztitva az érintett egyedeket. SEzIK (2002a) ugy véli,
hogy a torokorszagi orchideafajok 85%-at érinti a szalepgylijtés, mig
TAMER et al. (2006) szerint legaldbb 24 nemzetség 90 orchideafajat
gyljtik. A kosborfélék gumoit mashol is gyljtik: a jelenség Iranban
nemrégiben jelent meg, f6 hajtéereje a Torokorszagba iranyul6 export
(GHORBANI et al. 2014, 2017).

A forgalomba hozott mennyiség pontos becslése szinte lehetetlen, de
a Torokorszagbdl exportalt mennyiség az 1990-es évektdl kezdve
folyamatosan nétt, 1993-ban pedig elérte az évi 75.100 kg-ot. A hivatalos
torok statisztikak szerint 1994 és 1999 kozott évente legalabb 28.200 kg
szalepet exportaltak (KASPAREK & GRIMM 1999). 1 kilogramm szaritott
szalep el6allitasdhoz a becslések szerint kb. 625-4762 orchidea példanyt
(atlag+SD = 2599+1710) semmisitenek meg a gytijték (SEzik 2002b). A
Torokorszagban évente gy(jtott orchideaegyedek szamat KASPAREK &
GRIMM (1999) 10-20 milliéra, OzHATAY (2002) 30 millidra, SEZIK (2002a,
2002b) pedig 40 milliéra becsiili.

A kozéposztaly novekvd gazdagsaga és a fejlédd nyugati export
novelte a szalep iranti keresletet, igy az ara is jelent6sen emelkedett

(GHORBANI et al. 2014, 2017). Ennek kovetkeztében a szalepgylijtés
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gyakorlata jelenleg fenntarthatatlannak tlinik, és veszélyezteti a vadon €16
orchidedk populacidit. Annak érdekében, hogy a mai viszonyok kozott
miikddbéképes fenntarthaté modszert dolgozzunk ki a szalep el6allitasara,
elengedhetetlen, hogy tobbet megtudjunk a gy(jtési preferencidkrol
(ERZURUMLU & DORAN 2011), a leginkabb érintett fajokrdl, és a fenntarthato
betakaritasrél (SANDAL & SOGUT 2010), valamint egyarant sziikséges az is,
hogy a dontéshozok hatékonyan irdnyitsak a kereskedelmet (ENTWISTLE et
al. 2002). Fontos ezen tul, hogy a fennmaradt orchidea-populaciék
megOrzését eldsegitsiik mindaddig, amig a helyi lakosok kérnyezeti
nevelése (LIGHT et al. 2003), a hatékony jogalkotas (KASPAREK & GRIMM
1999), a védett teriiletek kijelolése (GHORBANI et al. 2014) vagy a
hagyomdanyosan szalep el6allitasahoz hasznalt orchideafajok termesztése
révén kivalthassuk a természetben folytatott gumadgytjtést (TEKINSEN &
GUNER 2010).

A 3.3. fejezet (72-82. oldal) soran célunk volt, hogy (1) atfogéan
dokumentaljuk a torok temetékben jelen 1évé szalepgyijtési aktivitast és
(2) azonositsuk azokat a tényezdket, amelyek befolydsolhatjdk az
orchidea taxonok gy(jtési kockazatat. Feltételeztliik, hogy a gumos
orchidedk sajatos jellemz6i, mint példaul a relativ feltlin6ség, a
gumoOméret, vagy a fenologia esetlegesen megjésolhatjak a gytjtést. A
kiilonb6z6 orchidedk lathat6saga nagyon eltéré lehet a viragz6 hajtas
valtozatossaganak kovetkeztében, illetve a gumék mérete a fajok kozott is
szintén nagyon valtozatos. A gumoé méretének fajlagos valtozékonysaga a
torokorszagi kiilonb6zé régiokban (SEzik 2002b) szarmazd, a kiilonb6zé
orchidea-fajok dsszetételével jellemezhet6 értékesitésbdl szarmazoé aszalt
gumok atlagos sulyanak lényeges kiilonbségeit okozza. Mivel a gumok
mérete potenciadlisan fontos lehet a gyljt6k szamara, ez vélhetGen

befolyasolhatja a betakaritasi preferenciakat. A szalep betakaritasa
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viszonylag rovid (mintegy 1 hoénapos) iddszakra korlatozédik (SEziK
2002a); ezért azt feltételeztiik, hogy a viragzo hajtas specifikus fenolégiai
jellemz6i fontosak a szalep betakaritasi preferencia kialakitasaban.

Az értekezés 3.4. fejezete (83-93. oldal) az urbanizaci6 és a modern
kezelés hatasait vizsgalja a torokorszagi temetdk orchideaira.

Ebben az esettanulmanyban célul tliztiik ki az urbanizacié és az
ehhez tarsul6 antropogén tényez6k szerepének vizsgalatit a novényi
biodiverzitds = meghatdrozdsdban  torék  temetékben, talajlaké
orchideafajok, mint az O0koszisztéma egészségét indikaldé novények
felhasznaldsaval. Ahhoz, hogy megértsiik a varosiasodds szerepét a
természeti értékek megdrzésében, a varosi-vidéki gradiens mentén
elhelyezkedd telepiilések temet6ibdl gy(jtottiink adatokat orchideak
el6fordulasarol. Az egyes temetdk természetvédelmi értékét harom
tényezd segitségével szamszerlsitettilk: (1) az el6fordulé orchidea
taxonok szama, (2) az orchideak egyedszama és (3) a fenyegetett
orchidea taxonok jelenléte (az IUCN veszélyeztetettségi status besorolasa
magasabb, mint a ,least concern” kategéria). Arra szamitottunk, hogy ha
az urbanizdcié negativ hatdst gyakorol a temet6k természetvédelmi
értékére, akkor a varosi telepiilésekhez tartozé temet6kben a fajok
gazdagsaga, egyedszama és a fenyegetett taxonok -el6forduldsanak
valdszinlisége alacsonyabb lesz. Az urbanizaciés tényezdék vizsgalatat
kovetéen 288 temetd részletesebb jellemzését végeztiik el az erdés
novényzet (erdéboritas, az 6shonos fak aranya) és a szerkezet (sirok kora,
slirlisége és jellege) tekintetében. Arra szamitottunk, hogy a varosi
él6helyeket jobban érintik a modern gazdalkodasi gyakorlatok, amelyek
az alacsonyabb erdé6takarast, a nem 6shonos (disznévényként tltetett)
fak, és a modern (beton, marvany) sirok nagyobb aranyat eredményezik,

a4

valamint viszonylag friss eredet(i, slirlibben elhelyezkedd, és fiatalabb
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sirokat. Az is hipotézisiink volt tovabba, hogy a modern kezelés e jelei
sziikségszerlien alacsonyabb természetvédelmi értékkel jarnak. E
valtozok hatdsat a temetdk természetvédelmi értékére vizsgalva szamos
tényezore kontrolladltunk: (1) a tengerszint magassagra és a foldrajzi
elhelyezkedésre, amelyekrél kordbban kimutattuk, hogy befolyasoljak az
orchidedk diverzitasat és a temet6kben taldlhaté egyedszamat (Loki et al.
2015), illetve (2) a temetd terliletének nagysagara.

Az értekezés 3.5. fejezete (94-102. oldal) az alban temet6k
orchideaival foglalkozik. A Balkan-félsziget nyugati peremén talalhat6
Albania szintén figyelemre méltéan diverz fléranak ad otthont, ahol
rendkiviil magas az endemikus taxonok ardnya. A négy kotetet szamlalo
alban fléramii (PAPARISTO et al. 1988) 6sszesen 3250 edényes (beleértve
175 kultivalt) novényfajt tart szamon az orszagban; ezek koziil 450
(13,9%) taxon a Balkanra endemikus, 46 (1,4%) Albanidra endemikus,
emellett 190 faj (5,8%) Albaniara szubendemikus taxon. VANGJELI et al
(2000) miive alapjan 83 orchideataxon (68 faj és 15 alfaj) talalhaté meg
Albaniaban. Az alban flora egyike a legkevésbé kutatottaknak Eurépaban,
bar jelenleg a florisztikai kutatasok egyik kozéppontjaban all (vo. BARINA
& PIFk0 2008a,b, 2011; BARINA et al. 2009, 2010, 2011, 2013; MULLAJ et al.
2010) a recens kutatdsok pedig szamos értékes felfedezéshez vezettek. Az
intenziv erdészeti és a mezdgazdasagi technikak, illetve az allattartasi

gyakorlat azonban manapsag Albaniaban is gyorsan fejlédik, ez pedig jol

a4

eV

PAPANASTASIS 2003).
A tullegeltetés altalanos természetvédelmi problémanak mindsiil
vilagszerte (HOMEwoOD & RODGERS 1987; PODWOJEWSKI et al. 2002) és

Eurépaban (MyYSTERUD 2006; PETIT & ELBERSEN, 2006) egyarant: a
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mediterran o6koszisztémakat tekintve ez mindsiil az egyik legnagyobb
biodiverzitast fenyeget6 tényezének (PATON et al. 1997; PAPANASTASIS et al.
2002). A legeléskizaras, és azok a természetes menedékhelyek, melyek
megkozelithetetlenek a legel6 allatok szamara (példaul kézetkibuvasok,
sziklaszirtek, teriiletek melyek
tiiskés-bozotos, vagy mérgezd
novényekkel telitett vegetacidval
vannak koriilvéve) az intenziven
legeltetett tajban nagy
jelent6séggel birnak a bioldgiai
sokféleség fenntartadsaban, féleg a
legeltetésre érzékeny
organizmusok szamara (CALLAWAY
et al. 2000; MILCHUNAS & NoY-MEIR
2002). Feltételezéseink szerint a
korbekeritett temeték (3. &bra)

novényzete mentesulhet a

tullegeltetés hatasaitol is.

Korabbi, Torokorszagban

3. abra. Legeléskizaras hatasa a
szerzett tapasztalatok alapjan  temetd novényzetére. A temetSben (a
jobb oldalon) joval jelent6sebb a
(Lokr et al. 2015) feltételeztiik, novényzet boritdsa, mint a temetén
kiviil (a bal oldalon) [Albania (Vloré
megye), Drashovicé]. Takacs Attila
felvétele

hogy a temet6k fontos orchidea
él6helyek lehetnek Albaniaban is.
Habar a temetdk fontossaga szamos szempontbdl jol ismert, a temeték
vallasi hovatartozasanak a szerepe legjobb tudomasunk szerint még nem
volt vizsgalva. A balkan allamok lakossaga vallasi szempontbdl igen
heterogén; a 2011-es hivatalos alban népszamlalas alapjan a muszlim

lakossag volt tobbségben (58,79%), de a kereszténység aranya (rémai
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katolikus - 10,03% és ortodox - 6,75%) is jelentds; mig egyéb vallasokba
a népesség 10,37%-a tartozik. A wvalldsi hovatartozds kiilonb6z6
temetkezési hagyomanyokat, ezaltal nagyon eltér6 haszndalatot
jelenthetnek az adott temetékben (példaul a kaszalds, modern tipusu
siremlékek allitdsa, herbicid hasznalat, beépités szempontjabdl). A
muszlim és a keresztény vallas példaul markansan eltér mar a temet6k
létesitésének helyét tekintve is egymadstél: mig hagyomanyosan a
keresztény temetdék esetében a temetbkert részét képezte a temetd (RUGG
2000), addig a muszlim hagyomanyok altalaban a telepiilések peremén
helyezték a temetéket, mely alol Albania sem volt kivétel. Egyes
tanulmanyok szerint az urban teriiletek népességének novekedésével
mar az 1920-as években megtortént a varosi temet6k mecsetek mell4l
valé Kkiilteriiletekre valé kihelyezése, melyek helyén kiilonb6z6
zoldteriileteket létesitettek (ALIA] 2003).

Az orszag vallasos sokfélesége kiilondsen alkalmassa teszi Albaniat
arra, hogy a kiilonb6z6 felekezetli temet6k konzervaciés jelent6ségét
vizsgaljuk az orchidedk példajan keresztiil. Tanulmanyunkban célul
tlztik ki, hogy egy atfogé vizsgalat keretein beliil (i) értékeljiik névényi
biolégiai sokféleséget az alban temet6kben és (ii) Osszehasonlitsuk a
kiilonbo6z6 vallasi hovatartozasu temetdket, mint orchidea él6helyeket.

A magyar falvak temetdinek hagyomanyai, kulturalis értékei,
torténete jol dokumentalt (v6.: KUNT 1978; Pocsal & TOTH 1990; SELENDY
1972). A szerz6k a temet6k természeti értékeivel és kezelésével
kapcsolatos feljegyzéseket is publikaltak munkaikban: BALASSA (1989)
munkajadban citalt torténelmi megfigyelések szerint példaul ,Elvadult
boldogaszszony-laput és kék ndszirmot féleg a koérdsféi és a bikali
temetbben lehet felfedezni, ahol majordnna és rozmaring is eldfordul” A

szerzd vallas temet6k kezelésében torténd kiilonbségeirdl is ir, miszerint
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JA katolikus temetdk .... gondozottabbak, melynek okdt a kutatdék részben
abban ldtjdk, hogy e vallds a temetét felszenteli és annak karbantartdsdt ez
a tény nagymértékben elbsegiti A protestdns valldsok kévetdit ilyén egyhdzi
tanitdsok nem 0szténzik a temetd gondozdsdra. LUTHER Mdrton mdr 1527-
ben arrdl panaszkodott, hogy a temetén emberek és dllatok egyardnt
dtszaladgdlnak, oda utcdk torkollanak, hdzak ajtai ide nyilnak és ennek
kévetkeztében az dhitat és a tisztesség megsziinik.”

A Magyar Alfold az eurazsiai sztyeppzona legnyugatibb része (BoHN
et al. 2003). Bar ma mar mezdgazdasagi teriiletek jellemzik a teriilet
legnagyobb részét, tobb paleontoldgiai bizonyiték is ismert arrél, hogy a
teriileten sztyeppi bidta élt a holocén alatt (MAGYARI et al. 2010; NEMETH et
al. 2016); ezen kiviil egy a sztyeppei allatok és novények filogeografiai
mintazatain végzett meta-analizis bizonyitotta, hogy a sztyeppi él6lények
a térségben lokalis leszarmazasi vonalakkal rendelkeznek (KAJTOCH et al
2016). Ezért, mivel a fennmaradt sztyeppi biota magaban foglalja ezeket
az egyediilallé leszarmazasi vonalakat, annak ellenére, hogy a sztyeppi
fléra és fauna gyokeresen atalakult az Alfoldon (MOLNAR et al. 2012),
nyilvdnvaléan kiemelt figyelmet, természetvédelmi torekvéseket,
valamint tovabbi botanikai kutatasokat érdemel.

A disszertaci6 3.6. fejezete (103-114. oldal) a Pannon Okorégié egy
ritka cserjefaja és mas sztyeppnovények temet6kben torténd
el6fordulasait vizsgalja. A csipkés gyongyvesszé (Spiraea crenata L.) egy
kozepes (0,5-1 méter magassagu) termetli lombhullaté cserje. A faj
foként a nyugati és kozéps6 Eurazsiai sztyepp zénaban elterjedt, ezen tul
Oshonos Délkelet-Eurdpatdl a Kaukazuson at az Altaj-hegységig (KURTTO
et al. 2004). A S. crenata elterjedési teriilete diszjunkt, a legnyugatibb
el6fordulasa Spanyolorszagban van, ahol egy endemikus alfaja [subsp.

parvifolia (Pau) Romo] él (GAMARRA & GONZALEZ 1997). A torzsalak
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legnyugatibb el6fordulasai Magyarorszagon voltak ismertek (KURTTO et al.
2004). Délkelet és Kozép-Eurépabdl a faj csak Romaniabdl (SARBU et al.
2013), Szlovakiabdl (HoLuB 1999), Ukrajnab6l (DOBROCHAEVA 1954),
Bulgariab6l (ViapiMiROV 2014), Koszovdébol (JosiFovic 1972) és
Magyarorszagrol (BARTHA et al. 2004) ismert. A novény ezen tul az
areajanak délkeleti részén Iranbol (SCHONBECK-TEMESY 1969) és
Torokorszagbdl (DaAvis et al. 1965) keriilt még el6. A fajt Bulgaridban a
2010-es évek elejéig kihaltnak tekintették (PEEV & VLADIMIROV 2011), &m
2012-ben ujra megtalaltak (VLADIMIROV et al. 2014). A faj jogszabalyi
védelemben részesiil Magyarorszagon (KIRALY 2007) és Szlovakiaban
(ELIAS et al. 2015).

A Spiraea crenata-t Magyarorszagon az ezredforduloig kipusztultnak
tekintették (NEMETH 1989, BARTHA 1989, 1996, 1999; BARTHA & NAGY 2004,
EURO+MED 2006). Korabbi adatok alapjan (KITAIBEL in: GOMBOczZ 1945;
JANKA 1866; VRABELYI 1868; KERNER 1869) a S. crenata biztosan dshonos
volt a Pannon Okorégiéban, de manapsag Magyarorszagon a természetes
sztyeppnovényzet fennmaradt foltjaiban nem volt ismert el6fordulasa.
2000-ben UDVARDY (2004) megtaldlta a faj egy példanyat Pusztamonostor
temetdjében. Harom évvel késébb két tovabbi sarjtelep Kkeriilt eld
ugyanabbdl a temet6bdl (BARTHA et al. 2004), tobb ritka és értékes
sztyeppfajjal egyiitt (példaul Amygdalus nana L., Vinca herbacea Waldst. &
Kit. és Allium rotundum L.).

2015-ben Tiszaszentimre-Ujszentgyorgy temetdjében el8keriilt a
Spiraea crenata egy példanya. Mivel ez volt a faj masodik ismert lel6helye
magyar temetdben, célul tiiztiik ki a faj szisztematikus keresését. Két
tesztelend6 hipotézist fogalmaztunk meg: (1) Az évszazadokkal ezel6tt

létrehozott 6si temetdk él6helytil szolgalhatnak a faj szamara, és (2) A S.
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crenata-t tartalmazo6 temetdék tobb értékes, védett novényfaj otthonaul
szolgalhatnak, mint a S. crenata nélkiili temetkezési helyek.

Az értekezés 3.7. fejezete (115-119. oldal) egy szaraz gyepekre
jellemzd, ritka el6forduldsu geofiton faj, az apr6 vetdvirag (Sternbergia
colchiciflora) el6fordulasait dokumentalja és szaporodasi sikerét vizsgalja
a Pannon Okorégi6 temet&iben.

A Sternbergia colchiciflora a levelek megjelenése el6tt viragzé
('hysteranthous’, DAFNI et al. 1981) geofiton, amelynek magjait hangyak
terjesztik (PENZES 1934). Elterjedési teriilete Eszak-Afrikatél Dél-Eurépan
és Kis-Azsian keresztill a Kaukazusig és a Krim-félszigetig huzédik
(PASCHE & KERNDORFF 2002). A fajt az elterjedési tertiiletén beliil szdmos
orszagban igen ritka, vagy szorvanyos, példaul Orményorszagban: (RED
DATA BOOK OF ARMENIA); Horvatorszagban: PAVLETIC (1964) ill. FLorA
CROATICA DATABASE; Franciaorszagban: DEBUSSCHE et al. (2006); Gruziaban:
LACHASHVILI et al. (2015); Magyarorszagon: KIRALY (2007), BARTHA (2015);
Olaszorszagban: FRIGNANI et al. (2010), PERRINO et al. (2013); Irakban:
YOUSSEF et al. (2017); Romadniaban: DIHORU & NEGREAN (2009);
Szlovakiaban: MAJovskY & MuURIN (1977), CEROVSKY et al (1999);
Spanyolorszagban: MOLERO & MONTSERRAT (1983), ALONSO (1985), LAGARDE
(1990), MORALES & CASTILLO (2004), LOPEZ & RuIZ (2010), GIL et al. (2015);
Torokorszagban: Koc¢YIGIT & ToNUNA (2016); és Ukrajnaban: DIDUKH
(2009). A faj szerepel a Washington Egyezmény II. Fiiggelékében (CITES).
A faj ritkasagahoz hozzajarulhat nehezen észlelhetdsége is. Megfigyelését
neheziti az a tény, hogy S. colchiciflora gyakran 6nmegporz6 foldalatti
virdgokat hoz (PRISZTER in: S00 1973: 102.). PERUZZI et al. (2006) szerint a
kleisztogdm viragok aranya meghaladhatja a 70%-ot. Osszel csak a
felszinen viragz6 (nem-kleisztogam) egyedek mutathaték ki. A Kkicsiny,

sarga viragok a mintegy 3 honapos potencialis viragzasi id6szak alatt
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(Magyarorszagon: augusztustol oktéberig) csak kb. egy hétig viritanak
(FRIGNANI et al. 2010).

A Sternbergia colchiciflora egyike azon kevés veszélyeztetett
fajoknak, amelynek jelenléte a Pannon-medence temetdiben, tobb mint
egy évszazada ismert. Temet6ben el6szor a rémai katolikus pap KovAcs
Ferenc (1915) észlelte. A leirasa alapjan két 6becsei (jelenleg: Becej,
Szerbia) temet6ben jelentd6s allomdanyai fordultak elé. A faj a hazai
temetdk tematikus vizsgalata soran egymastdl fliggetleniil tobb izben
el6kertilt (CSATHO & BALOGH 2016; MOLNAR V. et al. 2017a és BAUER nem
publikalt adatai), ezért célul tiiztiikk ki a faj allomanyainak felmérését a
Pannon Okorégié temetéiben. A megtalalt populacidk egy része a temetdk
gyakran és intenziven filinyirézott (ritkdbban kaszalt) gyepfoltjaiban
talalhaté. Emiatt fontosnak tartottuk a kiilonb6zéképpen kezelt

populaciok szaporodasi sikerének értékelését, mivel a populacidk hosszu

sz
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2. ANYAG ES MODSZER
2.1. A temetkezési helyek szerepe a biodiverzitas megorzésében
2.1.1 Irodalmi adatgytijtés
A munka soran a temet6k és templomkertek biodiverzitds megdérzésében
betoltott szerepét vizsgalé publikdlt tanulmanyokat kerestiink. A
fejezetben kizarélag a temetdkkel és templomkertekkel foglalkoz6
tanulmanyokat kivantam feldolgozni, igy nem szerepelnek benne egyéb
(pl. ,szent ligetek”, vagy ,templomerd6k”) szent temetkezési helyek.
Munkank sordn o6sszesen harom keresést végeztiink a Google Tudos
felilletén. Elészor a ,conservation” ES ,cemetery” VAGY ,graveyard”
kulcsszavakat alkalmaztuk, amely keresés 55.000 (2018 marciusa el6tt
publikalt) talalatot eredményezett. Mivel a Google Tudés kombinalt
algoritmusokat hasznal a keresési eredmények rangsorolasara, mely
soran szamos tényez6t (cikk szovege, szerz6 mindsitése, tartalom
mindsitése, stb.), figyelembe vesz, a keresési eredmények nem mindig a
kulcsszavaknak megfelel§, tartalom szempontjabol legrelevansabb
talalatokat tartalmazzak, ezért a legfontosabb tanulmanyok megtalalasa
érdekében egy masodik és harmadik irodalmi keresést is lefuttattunk.
Masodszor a ,cemetery” ES ,conservation” (15.200 talalat), harmadjara
pedig a ,graveyard” ES ,conservation” (6330 talalat) kulcsszavakat
alkalmaztuk. Mindharom keresés alkalmaval az els6 ezer (6sszesen 3000)
taldlatot elemeztiik cim, és absztrakt alapjan. Osszesen 97 publikaciot
taldltunk cim alapjan relevansnak a kutatasainkhoz. Miutan atnéztiik a
vonatkoz6 tanulmanyok absztraktjait, 66 tanulmanyt taldltunk
feldolgozasra alkalmasnak. A legfontosabb publikaciok
irodalomjegyzékének  atvizsgalasa utan a  feldolgozni  kivant
tanulmanyaink szamat tovabbi 31-el noéveltik, igy az attekint6

cikkiinkben 6sszesen 97 tanulmany eredményeit szemlézziik.
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2.2. A terepi adatgyiijtés altalanos modszertana

2014 és 2017 kozott 4 orszadg (Albania, Magyarorszag, Romania,
Torokorszag) terlletén Osszesen 915 temet6t vizsgaltunk fiiggetleniil
azok tertleti kiterjedésétd], a telepiiléseken beliili helyzetétdl, vagy vallasi
épitmények jelenlététdl. A vizsgalt temetdk tengerszint feletti magassagat
és geokoordinatait Garmin ETrex Legend miiholdas helymeghatarozé-
késziilék segitségével, WGS84 vetlileti rendszerben rogzitettiik. A vizsgalt
temetdk teljes teriiletét, valamint azokon belll a sirokkal boritott
teriiletek kiterjedését, a fasszaruakkal boritott él6helyek teriiletét
(beleértve az elhagyott részeken talalhaté erddket), és a gyepteriiletek
kiterjedését Google Earth Pro szoftver segitségével mértem meg.

Az értekezésben a torokorszagi orchideak esetében a KREUTZ &
CoLAk (2009) altal hasznalt nevezéktant kovetjik, kivéve a
Himantoglossum Spreng nemzetségét. s.l. (beleértve a Barlia Parl. és
Comperia K. Koch), ahol SrRAMKO et al (2014) cikkét tekintettiik
iranyaddénak. Az albaniai orchidedk nevezéktana (3.5. fejezet) DELFORGE
(2006) nomenklaturajat koveti, kivéve a Himantoglossum nemzetség
esetében. 1. (beleértve a Barlia nemzetséget), ahol szintén SRAMKO et al.
(2014) mivét vettiik alapul. A Pannon novényfajok (3.6. és 3.7. fejezet)

nevezéktana KiRALY (2009) munkajat koveti.

2.3 Torokorszagi temetok orchideai
2.3.1 Kornyezeti tényezok hatasa a torokorszagi temeték
orchideaflérajara
2.3.1.1 Adatgyiijtés
2014. aprilis 2. és 19. valamint junius 6. és 23. kozott dsszesen 300
temetdt vizsgaltunk 30 megyében (4. abra). A legtobb (296) temetdt csak

egyszer (aprilisban vagy juniusban) latogattuk meg, négy temetdt viszont

20



Loki Viktor: A temet6k szerepe a névényi biodiverzitas meg6rzésében

mindkét alkalommal felkerestiink, hogy azonositsuk az els6 latogatas

soran vegetativ allapotban talalt orchideakat.

Munkank sordn o6sszesen 1-26 (atlagxSD = 10,0+7,1) temet6t

mértiink fel a vizsgdlt megyékben. A legtobb temet6t azokban a

megyékben latogattuk meg, amelyekben a legtobb orchideataxon

talalhatd (KREUTZ & COLAK 2009), azaz a Marvany-tenger, Egei-tenger,

Foldkozi-tenger vagy Fekete-tenger partjaihoz kézel helyezkednek el

Nem vizsgaltuk az orszag (orchideafajokban igen szegény) kozépséd

kontinentalis régioit. A 300 temetd kozil 14 (4,7%) mar ismert volt

korabbrdl, mint orchidea él6hely.
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g 24
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20

T —1|

Foldkozi-tenger

4. abra. A vizsgalt temet6k tartomanyonkénti szama Toérokorszagban

Minden megtalalt orchidea taxont, és egyedet megszamoltuk, vagy

nagyobb példanyszamok esetén megbecsiiltik minden temetében. A

taxonokat KREUTZ & CoOLAK (2009) és DELFORGE (2006) munkai alapjan

azonositottuk.
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2.3.1.2 Adatelemzés

Annak érdekében, hogy megértsiik a foldrajzi tényezdk szerepét az
orchidea taxonok temetdbeli szdmanak és egyedszamanak alakuldsdban,
statisztikai modelleket épitettiink, ahol a fajszam és egyedszam fiiggd
valtozoként, mig a foldrajzi szélesség és hosszusag, a kettd interakcidja,
valamint a tengerszint feletti magassag magyaraz6 valtozoként
szerepeltek. A vizsgalatok soran kontrolldltunk a temeté kiterjedésére.
Mind az egyedek szdma, mind a taxonok szama Poisson-valtozék voltak
soverdispersion”; ezért ezekben az esetekben generalizalt linearis
modelleket (GLM) hasznaltunk quasipoisson eloszlassal R statisztikai
kérnyezetben (R Core Team 2017). Végil megvizsgaltuk, hogy a
temet8kben talalt orchideadiverzitas tiikrozi-e a temet6kon kiviil
talalhaté orchideak foldrajzi eloszlasat ugy, hogy osszehasonlitottuk a
sajat adatainkat KREUTZ & COLAK (2009: 53.) irodalmi adataival. Utdbbi, 25
x 25 km-es UTM négyzetekben rogzitett adatokat georeferaltuk, majd a
fajszam és a korabban ismertetetett filigg6 valtozok Kkapcsolatat
ugyanazokkal a moédszerekkel (GLMs, quasipoisson eloszlassal az R
statisztikai kornyezetben) hasonlitottuk 0Ossze. Minden elemzésnél
paraméterbecslést adtunk meg a kapcsolat irdnyat (negativ vagy pozitiv),
a standard hibaik (SE), a statisztikai elemzés eredménye (t-értékek) és a
szignifikancia szintek (p-értékek) tekintetében: nullhipotézisiink szerint a

paraméterbecslés értéke zéro.

2.3.2 A temetdk, mint a gumas orchideak menedékei
2.3.2.1 A vizsgalt temeték
Két év alatt 455 temet6t vizsgaltunk: 300 temetdt 2014-ben (lasd: LOKI et
al. 2015, ill. jelen értekezés 3.2 fejezete), 174 temetdt pedig 2015-ben.
Mindkét évben 6sszesen 19 (Muglaban 13, Antalya-ban 5, Balikesir-ben 1)
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temetdt latogattunk meg. A vizsgalt temet8kben szisztematikusan

kerestiik az orchidedkat, beleértve a kidsott egyedeket (vo. 5. abra) is.

5. abra. Szalep céljara kidsott, terméses Himantoglossum robertianum t6 Kemer kdzség
temet6jében (Mugla megye). A szerzd felvétele

Mivel a szalepgy(jtdk altalaban csak Gjonnan fejlédott leAnygumokat
gyljtik, és a helyszinen hagyjak a fennmaradé novényi részeket, az esetek
tobbségében képesek voltunk az érintett egyedeket faji szinten

azonositani.
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2.3.2.2 Az orchidea fajok jellemzéinek megallapitasa

A lednygumé hosszat és szélességét, valamint a virdgzé szar
magassagat herbariumi példanyok alapjan az Image] 1.4.3.67 szoftver
segitségével szamszerisitettiik. Osszesen 51 faj, 17 természettudomanyi
gyljteménybdl (BAS (UK), BASBG (Svajc), BOD (UK), BP (HU), DE (HU),
EGE (TR), GAZI (TR), HUB (TR), HUEF (TR), ISTE (TR), IZEF-NR (TR),
MUH (Pakisztan), NGBB (TR), RBGE (UK), RENZ (CH), W (AU)] szarmaz6
864 digitalizalt herbariumi példanyat mértiik. A leAnygumoé hosszabdl és
szélességébdl ellipszoid térfogatot szamitottunk. 7 Ophrys, 1-1
Himantoglossum és Serapias faj esetében nem talaltunk elegendd szamu
mérhetd herbariumi példanyt, ezért ezek esetében a nemzetség
atlagértékeivel szamoltunk.

Az orchideak atlagos viragzasi idejéet KREUTZ & CoLAak (2009)
munkajaban kozzétett viragzasi intervallumokbdl nyertiik; ezeket az
adatokat mintegy 10 napos pontossaggal (a naptari hoénap harmad
értékei) adjdk meg. A viragzasi id6 szadmszer(sitése érdekében
folytonosan novekvé szamokat rendeltliink 1-t6l (januar elsé harmada)
36-ig (december utols6 harmadara) ezen id6szakokra. A fajspecifikus
viragzasi idét a viragzasi periédus kezdetének és végének atlagaként
szamitottuk ki; igy példaul az Anacamptis pyramidalis viragzasa aprilis
elejétdl (10) julius kozepéig tart (20), igy a faj atlagos viragzasi ideje 15.

Azokat a vegetativ allapotban Kkidsott Anacamptis és Ophrys
példanyokat, amelyeket faji szinten nem tudtunk azonositani, kizartuk az

elemzésekbdl.

2.3.2.3 Adatelemzés
Annak érdekében, hogy megértsiik, a fajok mely jellemz6i

befolyasoljak a gumok gyljtését, 6sszesen 14 temetd adatait hasznaltuk
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fel, amelyekben szalepgytjtést figyeltiink meg. Ezeknek a temetdknek az
esetében a begylijtott és nem gy(jtott orchidedk szamat (fajonként kiilon
kezelve) valtozoként haszndaltuk R statisztikai kornyezetben (R Core
Team 2017) épitett binomialis generalizalt linearis vegyes modellben
(GLMM). A modellben a virdgzé hajtas magassaga, a leAnygumok atlagos
térfogata és az atlagos viragzasi id6 szerepelt magyarazé valtozoként. A
nemzetséget random faktorként szerepeltettik a modellekben. A
magyaraz6 valtozékat Box-Cox transzformaltuk, hogy optimalizaljuk a
modell illeszkedését. A teljes modellbdl a legnagyobb p-értékek alapjan
fokozatosan eltavolitottuk a nem szignifikdns prediktorokat annak
érdekében, hogy olyan minimalis modellt kapjunk, amely csak jelentés

prediktorokat tartalmaz.

2.3.3 A torokorszagi temetdk természetvédelmi értékének
prediktorai - egy orchideas esettanulmany

2.3.3.1 A vizsgalt temetok és jellemzo6ik

Munkank soran két forrasbdl szarmazé adatokat hasznaltunk: (1)
1981 és 2013 kozott H. Heimeier, M. Spielmann és munkatarsaik
(HEIMEIER 2015) altal 6sszesen 197 temet6ben rogzitett megfigyeléseiket,
és (2) a sajat 2014 és 2015 kozotti torok temet6k felmérése soran
regisztralt rekordokat, amely 0Osszesen 472 temet6t foglal magaba.
Adatallomanyunk 6sszesen 955 rekordot tartalmaz 631 egyedi temet6bdl.
Az 1981-2013-as adatsor esetében bizonyos rekordok csak a fajok
jelenlétének jelzésére szoritkoztak; e temet6k esetében csak a fajok
szamat rogzitettik.

A temet6knek otthont ad6 telepiilés tipusat a torokorszagi telepiilési
térvényt kovetve (OGDUL 2010), a lakossag szama alapjan hataroztuk meg.

A telepiiléseket 3 kategoridba soroltuk: falu (<2.000 lakos), kisvaros
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(2.000-20.000 lakos) vagy varos (>20.000 lakos). A telepiilések
népességét a torok oOnkomadanyzatok hivatalos honlapja alapjan a
rendelkezésre all6 legfrissebb népszamlalasi adatok (2010-2012)
felhasznalasaval hataroztuk meg. Ezek utdn 6sszesen a fajszdm esetében
45 varosi, 96 kisvarosi és 490 falusi temet6 adatai alltak rendelkezésre,
mig az egyedszamok tekintetében 41 varosi, 88 kisvarosi és 445 falusi
temet6 adatai.

A részletes felmérésben szereplé6 288 temet6kben két
véletlenszer(ien kivalasztott transzekt mentén rogzitettiik a kovetkezd
valtozdkat: (1) a sirok tipusa: hagyomanyos (azaz gyepes) vagy modern
sir (azaz beton vagy marvany boritas); (2) a sirok életkora (a sirkévon
feltlintetett elhalalozasi datumbol szarmaztatva); (3) a szomszédos sirok
kozotti tavolsag (0,1 m pontossaggal); (4) megtalalhaté fafaj vagy
nemzetség. A temetdében rogzitett fak két kategoriaba sorolhatoak:
O0shonos vagy lltetett. A ciprust (Cupressus sempervirens) az ultetett
csoportba soroltuk, mivel habar a keleti mediterran régiéban (koztiik
Torokorszag déli részén) Oshonos, manapsag természetes elterjedési
teriilete erételjesen diszjunkt, és csak néhany természetes populacidja
maradt (CAUDULLO & DE RiGo 2016), és a fajt az egész Foldkozi-tenger
térségében évezredeken at széles korben termesztették (BAGNOLI et al
2009). Az igy 0sszegylijtott adatokbdl kiszamitottuk a hagyomanyos sirok
aranyat, az atlagos sirkorhatart, a sirok kozotti atlagos tavolsagot és az
Oshonos fak aranyat.

A veszélyezetett orchidea-taxokat az IUCN fenyegetettségi statusz
(BiLz et al. 2011) hataroztuk meg: ide soroltuk azokat amelyek besorolasa
a ,least concern” Kkategéridnal magasabb volt (azaz ,vulnerable”,

sendangered” vagy ,critically endangered”).
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2.3.3.2 Adatelemzés

A temet6kben megtaldlt orchideafajok és egyedek szama erdsen
ingadozott, és a Poisson-eloszlas alapjan vartnal joval tobb nullat
tartalmaztak (,zero-inflated”), ezen kiviil mindkét  valtozd
»overdispersed” volt (azaz a valtozok variancidja nagyobb volt, mint az
atlag). Mivel a Poisson-eloszlastol jelentésen eltérd adatsorok elemzése
jelentésen befolyasolhatja az ilyen modellekbdl szarmaz6 eredményeket
(MARTIN et al. 2005), ezért ,zero-inflated” regressziés modelleket
hasznaltunk az adatok elemzéséhez. Zero-inflated Poisson (ZIP) és zero-
inflated negativ binomialis (ZINB) modelleket épitettiik, és a Vuong Non-
Nested tesztjét (VUONG 1989) hasznaltuk fel annak meghatarozasara, hogy
melyik modellt hasznaljuk. A veszélyeztetett orchidea taxonok jelenlétét
binomialis GLM modellel (,General Linear Models with binomial errors”)
elemeztiik. Minden statisztikai elemzést az R statisztikai kornyezetben (R
Core Team 2017) folyt, a pscl csomagot alkalmazva a ,zero-inflated”
modellek (JACKMAN 2015) és a Vuong tesztek (ZEILEIS et al. 2008) esetében.

Els6ként a teleptiléstipus (varos, kisvaros vagy falu) hatasat
vizsgaltuk a fajok gazdagsagara, az egyedek szadmara, és a fenyegetett
taxonok jelenlétére, a teljes adatsor felhasznaldsaval (n = 559 temetd). Az
adatbazis néhany temetdjét tobb évbdl szarmazoé kiilon-kiilon rekord is
képviselte, ezekben az esetekben a fajok és egyedek szamat elemzé
modelleknél a legtobb fajjal vagy egyeddel rendelkez6 rekordot
hasznaltuk. A telepiilés tipusanak altalanos hatasat val6szinliségarany-
tesztekkel (,likelihood ratio tests”, LRT) vizsgaltuk, majd a paronkénti
0sszehasonlitashoz Tukey-féle post-hoc tesztet alkalmaztunk.

Ezt kovetben elemeztiik a temetdk tertileti kiterjedése, a vegetacio

és a telepiiléstipusok kozotti killonbségeket. Ezekhez az elemzésekhez
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nem parametrikus Kruskal-Wallis teszteket alkalmaztunk, mivel ezeknek
a tulajdonsagoknak egyike sem mutatott normal eloszlast.

Végiil megvizsgaltuk az telepiiléstipus és a temetdk jellemzdinek
hatasat a temet6k természetvédelmi értékére sajat részletes adatsoron (n
= 288 temetd) tobbvaltozds ,zero-inflated” vagy binomialis modellekkel.
A modellépités soran a kovetkezd prediktorokat hasznaltuk: a
teleptiléstipus, a hagyomanyos sirok aranya, a sirok atlagos kora, a sirok
kozotti atlagos tavolsag, az erddboritottsag, az 6shonos fak aranya, a
temetd teriilete, a tengerszint feletti magassag, a foldrajzi szélesség és
hosszusagot, valamint utobbi kettd interakcidja. A temetdteriiletet és a
sirok kozotti tavolsagot log-transzformaltuk.

A teljes modellekbdl modell-kivalasztast végeztiink egy informaciés
elméleti megkozelités alkalmazasaval (BURNHAM & ANDERSON 2002). Ez a
megkozelités egy informacids kritérium kiszamitasan alapul (a kis
mintaméretekkel korrigalt Akaike informacios kritériumat alkalmaztuk),
amely a modell bonyolultsagat figyelembe véve méri a modellt. Minden
egyes fliggd valtozénal egy modellkészletet készitettiink, amely a
prediktorok Kkiilonb6z6 kombinaciéit tartalmazta. Mivel a prediktorok
szama nagymértékben novekedett, és a modellkészletek nagysaga
exponencidlisan né a prediktorok szamaval, a magyarazé valtozok egy
része funkcionalis kategéridkba soroltuk, az alabbiak szerint: (1) a temet6
fas vegetaciojat leiré valtozék (erd6boritas és 6shonos fak aranya), (2) a
temetdk szerkezeti sajatsagait leir6 valtozok (a sirok kozotti atlagos
tavolsag, a sirok atlagos kora, a hagyomanyos sirok aranya), és (3) a
foldrajzi fekvést leiré valtozok (foldrajzi szélesség, hosszusag és
kolcsonhatasuk). Ezen el6rejelzé csoportokon kiviil a telepiilés tipusat, a
temetd tertiletét és tengerszint feletti magassagat kiilon kezeltiik. A hat

prediktor / prediktor csoport kombinacidja 64 modellt eredményezett.
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Ezeket a modelleket értékeltiik, és az AlCc értékek szerint rangsoroltuk
Oket (a kedvez6bb modelleket alacsonyabb AICc értékek jelzik). Az Akaike
kilonbségeket (Ai, AICc érték kiilonbségét az i. modell és a modell legjobb
modellje kozott) és az Akaike sulyokat (wi, az i. modell josaganak mértéke
a modell 6sszes modelljéhez viszonyitva) szamitottuk. Végiil, az egyes
prediktorok viszonylagos jelent6ségének értékelésére a temetdk
természetvédelmi értékének magyarazatakor kiszamitottuk az Akaike-
Osszegeket (X, azoknak a modelleknek az Akaike sulyat, amelyekben egy
adott  prediktor el6fordul) és 95%-o0s feltétel nélkiili

konfidenciaintervallumokat a modell-atlagolt paraméterbecslésekhez.

2.4 Albaniai temetdk orchideafloraja és vallasi hovatartozasa
2.4.1 Adatgyiijtés

Albania 0sszesen 21 megyéjében 166 temetdt (6. abra) vizsgaltunk
2015. majus 2. és julius 3. kozott. Minden temetdt egyszer latogattunk
meg. Megyénként Osszesen 1-26 (atlagsSD = 7,846,0) temet6t
vizsgaltunk. Minden orchidea taxont, és az egyedek szamat felmértiik
vagy megbecsiiltiik minden temetében. A temetdk vallasi hovatartozasat
(keresztény, muszlim, vagy vegyes) a sirokon taldlhaté vallasi jelképek
(kereszt vagy félhold) alapjan azonositottuk. Osszesen 85 muszlim, 50
keresztény és 21 vegyes temet6t tanulmanyoztunk; 10 temet6 esetén a

vallasi hovatartozas nem volt kategorizalhaté.
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6. abra. A vizsgalt temet6k foldrajzi eloszlasa Albanidban

2.4.2 Adatelemzés

Ahhoz, hogy megértsiik a foldrajzi tényezdk szerepét a fajok és
egyedszadmaik alakuldsaban, olyan statisztikai modelleket alkalmaztunk,
amelyekben a fajszdm és az egyedszam, a tengerszint feletti magassag, a
foldrajzi szélesség és hosszusag, valamint a vallasi hovatartozas voltak a
fliggd valtozok, illetve a foldrajzi szélesség és hosszusag interakcidja
pedig a magyardazé valtoz6. Genaralizalt linearis modelleket (GLM)
alkalmaztunk quasipoisson eloszlassal az R statisztikai kdrnyezetben (R

Core Team 2017). A teljes modelleket egyszertsitettiik a nem szignifikans
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prediktorokkal, amig nem kaptuk meg a minimalis modelleket (minden
paraméter esetében p <0,05).

Annak érdekében, hogy Osszehasonlitsuk a temeték tipusait
kiilonb6z6 biotikus és abiotikus foldrajzi koriilmények kozott, Kruskal-
Wallis tesztet hasznaltuk nem parametrikus ANOVA bevondasaval, mivel a
valtozok nem kovettek normal eloszlast. A szignifikdns kiilonbségeket
tovabb elemeztiink post-hoc tesztek segitségével (parhuzamos Wilcoxon-

tesztek Bonferroni korrekciéval).

2.5. A csipkés gyongyvesssz0 (Spiraea crenata) és mas sztyepp-fajok
el6fordulasa Pannon temetdkben
2.5.1 Adatgytijtés

Munkank soran 2015 juniusa és 2016 majusa kozott Magyarorszag,
Szlovakia, és Romania, teriiletén 0Osszesen 294 temet6t vizsgaltunk.
Kutatasainkat a Pannon okorégio alfoldi tertileteire fokuszaltuk (285
temetd), kiilonosen azokra a régidkra, ahol a Spiraea crenata-nak
ismertek voltak korabbi el6fordulasai. Szlovakidban felmértiink a faj
egyetlen ismert (HOLUB 1999) allomanya [SvatuSe (korabban PleSany,
Bodrogszentes), TrebiSov korzet] koril 4 temet6t. Romdnidban
megvizsgaltuk Tureni (Tordatdr) telepiilés temetdjét (mintegy 1 km-re a
faj ismert el6fordulasi helyétdl), illetve négy masik temet6t kdzvetlentil a
magyar hatar mellett. Kiemelt figyelmet forditottunk Magyarorszagra,
ahol megyénként 3-64 (atlag+SD = 31,7%23,5) temet6t vizsgaltunk.
Munkank soran kiilon figyelmet szenteltiink a Spiraea crenata
keresésének, de minden vizsgalt temet6ben feljegyeztiik az 0Osszes

természetvédelmi szempontbol jelentds egyéb hajtasos novényfaijt.
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2.5.2 Adatelemzés

Mivel torténeti térképek hasznosnak bizonyultak a taj nagyléptéki
valtozasainak dokumentaldsidban (SKALOS et al. 2011), Magyarorszag 2. és
3. katonai felmérésének digitalizalt térképi lapjai (1806-1869 és 1869-
1887) segitségével ellendriztiik a vizsgalt temetdk allapotat, hasznalatat
(temetd, szanto, gyepteriilet, gyiimolcsos stb.) az adott katonai felmérések
soran. Munkank soran megvizsgaltuk, hogy mely biotikus és abiotikus
valtozok (temetdk teljes tertilete, a sirokkal boritott teriiletek kiterjedése,
a fasszaruakkal boritott él6helyek nagysaga, a gyeptertiletek kiterjedése,
valamint az egyéb védett fajok szama) jelezhetik a Spiraea crenata
el6fordulasat. Mivel e valtozék koziil egyik sem bizonyult normal
eloszlasunak, Kruskal-Wallis teszt segitségével hasonlitottunk 6ssze a S.
crenata-t tartalmaz6 és nem tartalmazd temetdkben kiilonb6zo6 biotikus

és abiotikus jellemzdket.

2.6 A vetovirag (Sternbergia colchiciflora) elterjedése és
magprodukcidja Pannon temetékben
2.6.1 Adatgytijtés
A Sternbergia colchiciflora természetes elterjedési teriiletén beliil
144 temet6t vizsgaltunk 2017 marciusa és szeptembere k6z6tt a Pannon-
Okorégiéban (Kozép-Eurépaban) (17. tablazat). Két esetben a temetékkel
szomszédos templomkertet is tanulmanyoztuk. Minden temet6t marcius
és majus kozott (a levelek és a termések megtalalasa végett) kerestlink
fel. A viragzas id6szakaban (szeptember 8. és oktober 13. kézott) tovabbi
elterjedési adatokat gy(jtottiink. Az Osszes megtalalt S. colchiciflora
populaciot a példanyok megszamolasaval vagy a populacié nagysaganak

becslésével dokumentaltuk.
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2.6.2 A magprodukcio vizsgalata és adatelemzés

A szaporodasi sikert 6sszesen 22 populdciéban tanulmanyoztuk a
termésérési idészakban (aprilis 30. és majus 13. kozoétt). Osszesen 290
kaszalt és 225 nem kaszalt termdhelyen taldlhaté példany esetében
szamoltuk meg az érett, de még fel nem nyilt toktermésekben talalhaté
magok szamat. A kaszalas hatasat a termésenkénti magszamra Poisson
eloszlasu altalanositott kevert linedris modellek (Poisson GLMM)
alkalmazasaval elemeztiik, figyelembe véve a névények helyét (a temetd
azonositdja random faktorként szerepelt, annak ellendérzésére, hogy az
ugyanarrdl a helyszinrél szarmazé noévények a véletlennél varthaténal
jobban hasonlitanak egymashoz). A Poisson GLMM-t a lme4 csomag
alkalmazasaval (BATES et al. 2015) futtattuk az R statisztikai kornyezetben

(R Core Team 2017).
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3. EREDMENYEK ES MEGVITATASUK

3.1 A temetkezési helyek szerepe a biodiverzitas mego6rzésében [1]

Barret & Barrett (2001): Cemeteries as repositories of

natural and cultural diversity.

'We suggest that cemeteries, located within artificial landscape matrices (i.e.
human-built systems such as cities) and natural landscape matrices, represent model
systems in which to investigate the relationship of biotic and cultural diversity to patch-

matrix elements at differing spatiotemporal scales.’

A szemlében 6t kontinens tizenkilenc orszagabdl dolgoztunk fel
tanulmanyokat. A legtébb cikk (63) Azsiara és Eurépara fokuszalt, mig a
tobbi kontinens orszagaiban 0Osszesen 34 relevans cikk sziiletett. 34
tanulmany (38%) szarmazott Eurépabdl, 29 (33%) Azsiabdl, 15 (17%)
Eszak-Amerikabél, 10 (10%) Ausztraliabél és Uj-Zélandrél, mig 3 (2%)
Afrikabodl. Egy szemlézett cikk sem tartalmazott vonatkoz6 adatot Dél-
Amerikabol (7. abra).

Napjainkban a templomkertek hasznalata tdlnyomo6 tobbségében az
angolszasz régiokban (Egyesiilt Kiralysag, Egyesiilt Allamok) altalanos,
mashol a temet6k alkalmazasa jellemz6. RucG (2000) adatai alapjan a

temetdk altaldban 4-6 ha kiterjedéstliek; sajat méréseink alapjan azonban

[1] A fejezet alapjaul szolgalé publikacidk:

Loki V. Dedk B. Lukdcs B. A. & Molnar V. A. (2019): Biodiversity
potential of burial places - a review on the flora and fauna of
cemeteries and churchyards. - Global Ecology and Conservation €e00614;
DOI 10.1016/j.gecco.2019.e00614

Loki V. (2018): A temetkezési helyek jelent6sége a novényvilag sokféleségének
meg6rzésében. In: Molnar V. A. (szerk.): Elet a halal utan. A temetdk élévilaga. -
Debreceni Egyetem TTK Novénytani Tanszék, Debrecen. pp.: 13-27.
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ez a méret Eurdpa tobb orszagaban atlagban kisebb (0,21-2,6 hektar,
Fiiggelék, F1. tablazat).
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7. abra. A szemlézett tanulmanyok orszagonkénti és foldrésszenkénti megoszlasa

A Kkeresések az eurdpai térség orszagaiban Osszesen 20 floraval és
vegetacidoval foglalkoz6é cikket eredményeztek, mig a temetdék és
templomkertek allatvilagaval mindéssze 11 cikk foglalkozott. A legtobb
cikket egy orszagb6l a témaban Torokorszag (18 cikk) publikalta.
Eredményeink alapjan a legtébb tanulmany egy sziikebb régié temetd
természeti értékeinek feltarasara vallalkozott, és csak négy tanulmany
(TrRYJANOWSKI et al. 2017, MOLNAR V. et al. 2017b, MORELLI et al. 2018a,
MORELLI et al. 2018b) tekintette at tobb orszag temetdit vizsgalataban.
(Fuggelek, F2 tablazat). A keresés eredményeinek alapjan azonban a téma
népszerlsége és aktualitasa folyamatosan nd, hiszen 1970 és 2000 kozott
a ,graveyard” VAGY ,cemetery” ES ,conservation” kulcsszavakra torténd

keresési eredmények szama egyarant folyamatosan nétt.
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Az attekintett tanulmanyokban a szerzék o6sszesen 1-631 temetdt
vizsgaltak, melyekben 1-617 él6lényt talaltak. (Fiiggelék, F2 tablazat). A
tanulmanyok szerint mig a temetékre, mint a természetes novényzet
megdrzdire elsésorban a '80-as évek végén, és a '90-es évek elején
terel6dott a figyelem, mint reflgiumok madarak szdmara mar régota
ismertek voltak (v6. PEARSON 1915).

A temetdk eddig bizonyitottan menedékei lehetnek zuzmoéknak
(HAWKSWORTH & McMaNUs 1989), mohdknak (FupanLl 2001), ritka
nagygombaknak (LEGG 1991) ritka és veszélyeztetett novényfajoknak
(SIGIEL-DOPIERALA & JAGODZINSKI 2011), gyégynovényeknek (DAFNI et al
2006), a kornyezd teriileteken taldlhatokénal szignifikdnsan id&sebb
faknak (GAo et al 2013), ritka rovaroknak (JozaN 2008), fészkeld
madaraknak (Kocian 2003), illetve denevéreknek (TREWHELLA et al. 2005),

és eml6soknek (CANADY & MOSANSKY 2017, 1. tablazat).

1. tablazat. A szemlézett tanulmanyok vizsgalt él6lénycsoportjai. Zarojelekben az adott

él6lénycsoporttal foglalkoz6 tanulmanyok szama

Elélénycsoport Orszag
Bogarak Toroko. (1)
Orthoptera Szingapur(1) Egyesiilt
Kiralysag (1)
Szitakoték Magyaro. (1)
Csigak Toroko. (1) Lettorszag
8
Madarak Fiilop-szigetek  Szlovékia (2) USA (1) Lengyelo.  Tébb
(1) 1) orszag (3)
Zuzmok Egyesiilt
Kiralysag (1)
Gombak Egyesiilt
Kiralysag (1)
Bryofitak Lengyelo. (1) Toroko. (1) Uj-Zéland
(1)
Egy novényfaj Toéroko. (1) USA (1) Ausztralia
(2)
Gyoégy és  aromatikus | Izrael (1) Pakisztan (1)  Lengyelo.
novények (§9)
Kosborfélék Albénia (1) Ausztralia Toroko.
(1) (8)
Idegenhonos edényes | Gorogo. (1) Lengyelo. (2) Romania USA (1)
novények (§9)
Edényes névények Ausztralia (6) Magyaro. (2)  India (1) Marokkd Pakisztan
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(1 (0

Edényes novények Lengyelo. (8) Tunézia (1) Toroko. USA (8)
1)
Fitoszociolbgia/Vegetacio Pakisztan (1) Szlovénia (1)  Toroko.
1
T6bb taxon | Németo. (2)

A temet8k természeti értékeivel foglalkoz6 kutatasok egyik
gocpontja a Tavol-Keleten taldlhaté. Rajshahi varos harom temet6jének
gyogynovényeit vizsgalta Bangladeshben RAHMAN et al. (2008). A szerzok
minddsszesen 49 fajt mutattak ki a temet6kbdl, melyek fontos szereppel
birnak a lakossag kiilonb6z6 betegségeinek hazi kezelése soran; a szerz6k
ezen tdl hat fajt jelolnek meg, melyek rendkiviil ritkdnak szdmitanak a
koérnyéken. E novények temetdi el6fordulasai sok kornyezeti tényez6tol
fligghetnek: KAMRAN et al. (2019) példaul Pakisztan Bannu Kkeriilet
temetdiben azt taladltdk, hogy az idésebb temetékben megtaldlhato,
ritkdbb novénykozosségek indikator novényei magasabb szamban
fordulnak elé azokban a temet6kben, ahol a talaj tdpanyag, kalcium és
magnézium tartalma magasabb.

Az Olea ferruginea egy Pakisztanban széleskorlien tltetett és
hasznalt faj, mely elssorban arid és szemi-arid tertiletek dominans faja
lehet. A faj 6kologiajardl, az altala dominalt erddk strukturajardl, és
dinamikajardl kevés ismerete volt a kutatoknak. A szerzdk a faj vegetacios
struktirajarol szol6 ismeretek bovitésének érdekében 30 erddt jeldltek ki
vizsgalatra, azonban mivel tobb szerzé szerint is a temet6k mindstilnek az
egyik legkevésbé zavart vegetacidju teriileteknek Pakisztan Alsé-Dir nevi
korzetében (v.6. HUSSAIN et al. 1993, CHAGHTAI et al. 1983, 1984), és
korabbi tanulsagok a témaban a szerz6k szerint zavart erd6k vizsgalata
utan lettek levonva, mind a 30 mintavételi pontjukat temet6ben jel6lték ki
(AHMED et al. 2009). A szerz6k munkajuk soran nyomatékositottak, hogy a

megfigyelt struktarakat figyelembe véve az O. ferruginea dominanciaja
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még a temetdkben is megtorhet, és mas fajokkal helyettesitédhet, és
emiatt, tovabba az emberi zavaras miatt jov6beli trendeket nem kivannak
megallapitani a faj dominalta erd6kkel kapcsolatban.

vizsgaltdk Pakisztdn Kohat tartomanyaban. A Kkutatds soran
megallapitottdk, hogy a Kklimax tarsuldas a vizsgdlt terileten
bolygatasmentesnek mindsiil, emellett egy masik tanulmannyal
0sszehasonlitva, a mintateriilet vizsgalt tiz temet6jének fajszdma sokkal
soran észlelt, habar a szerz6k megjegyzik, az eltérést foleg az iddzités
okozhatja, hiszen a masik tanulmany télen késziilt. SHAH és mtarsai
(2016) szintén Pakisztanban Lahore varos Miani Sahib temetgjének
flérajat, valamint etnobotanikai jelent6ségét kivantak feltarni, a
temetdbdl gyljtott novények értékelésével, valamint a helyi lakossag
interjuztatasaval. A szerz6k 74 O6shonos és nem d&shonos ndvényt
mutattak ki a temet6bdl, melyekr6l megallapitottdk a lakossag
segitségével a tradiciondlis felhasznalasi modjaikat.

HADI és mtarsai (2014) Dag Behsud muszlim temet6jének szerepét
vizsgaltak nativ gyo6gynovények megdérzésében Pakisztanban. A szerzék
osszesen 41 novényfajt taldltak, melyek a lakossag valamilyen formaban
hasznosit; a kérnyék egyéb él6helyeinek jelentds része legeltetve volt, az
erdok jelentds része pedig le lett termelve teriiletiikrél, igy sok névény
kevésbé volt gyakori, vagy teljesen hianyzott a kornyezé teriileteken. A
szerz6k interpretacidja szerint a temet6k mikrofléraja és faunaja
rendkiviil gazdag a folyamatosan boml6 tetemek jelenléte miatt.

A Kozel-Keleten DAFNI et al (2006) Eszak-lzrael 40 muszlim
temetdjében vizsgaltak a vallashoz kothetd novények el6fordulasat,

illetve a novények hasznalati modjait a temetSkben. A szerzok
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megallapitottak, hogy az aromas novényeket [kilondsen a rozmaringot
(Rosmarinus officinalis), a cserjés zsalyat (Salvia fruticans)], a fehér viraga
novényeket [f6leg a Tazetta-narciszt (Narcissus tazetta), a tengerihagymat
(Urginea maritima), nészirom fajokat (Iris spp.), a tengerparti narciszt
(Pancratium maritimum)], és az europai ciprust (Cupressus sempervirens)
ultetik elGszeretettel a temet6kben; a szerzdk szerint ezek kozil is
kiemelkedik a cserjés zsalya, mely szamos ritushoz kothetd, és a lakossag
szerint az ember életciklusat szimbolizalja. A szerz6k szerint a fehér
viragl névények kiemelt hasznalata az eurépai hagyomanyok hatasahoz
kothetd, igy az izraeli temet6kben talalt novények el6fordulasai egyfajta
atmenetet képeznek az eurdpai, és az azsiai hagyomanyok kozott.

Kutatok mar tébb mint 50 évvel ezel6tt is dokumentaltak, hogy
Eszak-Amerika kozépsé teriiletein a temetékben a magas fiivii prérinek
intakt él6hely foltjai maradtak fenn (SHELFORD 1963); korabban pedig
CouLD (1941) 6sszesen 23 magasfiivii prérire jellemz6 novényfajt, tobbek
kozott a ritkdnak szadmité Eryngium yuccifolium-ot jegyzett fel egy
temet6bOl. A szerzd szerint Dél-Wisconsinban a magasfiivi préri
Kiterjedése az él6hely atalakitasok miatt jelentésen csokkent, és mar a
mult szazad kozepére sok helyen utszélek, vasuti toltések, és olyan
atalakitasoktdl mentes teriiletek 6rizték az utolsoé foltjait, mint példaul a
temeték. WRIGHT & WHRIGHT (1948) Montana dallam déli részének
fennmaradt reliktum gyeptipusait bemutaté tanulmanyaban a 10 vizsgalt
helyszinbdl 6sszesen 8 temetd. A szerzdk oOsszesen Ot fennmaradt
gyeptipust kilonitettek el, a topografiai szempontbdl kevert, és sebzett
tajon, melyekr6él megallapitottak, hogy emiatt az allam déli részén a
magas, és rovid fiivli préri keveredik. Az Amerikai Egyesiilt Allamokbdl
szarmazd, tovabbi temetdkrodl sz46l6 kutatasok is javarészt a magasfivi

prérire 0sszpontosultak: RucH és mtarsai (2010) Indiana allam harom
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magasfiivli préri foltokat 6rz6é temetdjét vizsgaltak. A kutatdk 6sszesen
184 novényfajt talaltak, melyek 75 %-a 6shonos volt. A szerzék 46
idegenhonos fajt identifikaltak, melyek koziil 29 db a palkafélék
(Cyperaceae) csaladjaba tartozott. A szerzék periodikusan gyujtott tlizek
tovabbi eredményes fenntartasa érdekében.

PHILLIPPE és mtarsai (2010) a ,.Short Pioneer Cemetery Prairie Nature
Preserve” edényes novényfajait vizsgaltak, illetve allapitottdk meg a
tertilet valtozasat 1977 o6ta HARTY & STRANGE (1976) munkajaval
felhasznaldsaval. A szerzék két év kutatas utan Osszesen 137 edényes
novényfajt talaltak; 1977 6ta pedig legalabb 15 faj tiint el a tertletrd],
mely oka a szerz6k szamara ismeretlen; az egyik lehetséges okként a
tertilet kis kiterjedését (0.5 ha) jelolik meg. Ennek részben ellentmond
STEWART & MEINERS (2010) munkaja: a szerzok ot gyakori prérin
megtalalhaté faj magjait gytijtotték be négy kis kiterjedésli megmaradt
prérifoltbdl, majd csiraztattdk 6ket, hogy megallapitsdk, mennyire
életképesek a magok, és milyen biomasszat képesek produkalni. A kutatas
szerint a nagyobb élShelyfoltrél szarmazé magok nem produkaltak
egyértelmiibben nagyobb biomasszat: ebbdl arra kovetkeztettek, hogy a
novények valds produkciéja megjésolhatatlan kizarélag a megmaradt
él6helyfolt mérete alapjan.

Ausztralidban LONERAGAN (1975) Gingin telepiilés temet6jének egész
Okolégidjardl publikalt egy tanulmanyt; elemezte tobbek kozott a talaj
mindségét, a temetét ér6 es6 éves mennyiségét, valamint conologiai
felvételeket is készitett. A szerzd szerint a temetd egy meghatarozott
része régebben okologiai szempontbdl kiilonb6z6 volt, &m a recens
emelkedett diszturbancia miatt a fajkompozicio, valamint a jelen 1év§

fajok alkalmazkodasi stratégiai is valtoznak.
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MCBARRON szerzdtarsaival (1987) 17 temeto florisztikai 0sszetételét
allapitotta meg Campbelltown kérnyékén, Dél-Nyugat Sydney teriiletén,
Ausztralidban. Munkajuk soran Osszesen 505 edényes novényfajt
regisztraltak, 4m ebbdl csak 193 volt nativ a temet6kben. A szerzdk
szerint néhany temeté megérdemelné a védelmet, hiszen teriiletén 21-59
% az 6shonos fajok aranya. A szerzdék Liverpool temetdjében talaltak meg
a legtobb, mintegy 91 6shonos fajt. Véleményiik szerint a teriileten a
flinyirast tobb szempont szerint is korlatozni kellene, valamint az ausztral
viszonyoknak megfeleléen a tiiz kiméletes alkalmazasat preferalandonak
tartjdk a gyomok megfékezésére, a peszticidek kibocsatasanak ellenében.
PROBER & THIELE (1995) az Ausztraliaban megritkult eukaliptuszfaj, az
Eucalyptus albens megmaradt ligeteit vizsgalta, tobbek kozott 13
temetdben. A szerzdk megfigyelései szerint a temet6kben szamos nativ faj
volt jelen, am az adott temet6ben a legeltetés mértékének novekedésével
a szamuk csOkkent. A szerz6k kimutattak tovabba, hogy egységnyi
terlileten nagyobb a temet6k edényes novény diverzitdsa, mint a szintén
vizsgalt ,Travelling Stock Reserve”-ek (a helyi legeld allatok hosszu tavu
vandorlasanak zavartalan lefolydsahoz elkiilonitett alkalmas teriiletek,
roviditve TSR) esetében, annak ellenére is, hogy 6sszesen mintegy 240 ha
TSR-t, és csak 40 ha temet6t mintaztak a szerz6k. A nagy kiterjedésii TSR-
ek tovabba tobb egzéta fajt tartalmaztak; ez a szerz6k szerint tobbek
kozott azért is lehet, mert a temet6k koriil altalaban egy puffer zéna is
van, ami tompithatja az egzota fajok betelepedésének sikerességét. Az
eukaliptusz ligetek eltavolitasaval n6 az egzota fajok szama, igy a szerzok
ova intik ett6l az adott teriileteket kezelé szakembereket; azokon a
teriileteken pedig ahol mar nincsenek fak, a gyakori égetés vagy flinyiras

szintén megnovelheti az idegenhonos fajok aranyat.
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SEMPLE és mtarsai (2009) négy vidéki temet6 edényes novényfajait
vizsgalta 6-10 éven keresztiil ij-Dél-Walesben. A szerzOk feltételezték,
hogy a temetdk zavartalanok maradtak hosszu idén keresztill, és igy a
vegetacio eredeti foltjait 6rzik, igy csak joval kevesebb idegenhonos fajt
taldlnak, mint nativat, valamint feltételezték, hogy az erdd eltavolitasa
egyarant a vegetaci6 uniformizalédasat, és az idegenhonos fajok
feldisuldsat vonja maga utdn. A szerz6k oOsszesen 344 fajt talaltak,
melybdl 174 volt 6shonos, és értékelésiik szerint a temet6kben szamos
olyan faj jelen van, mely ritka a kornyezé mezbégazdasagi teriileteken.
Habar relative nagy volt az ardnya az idegenhonos novényfajoknak, a
négy vizsgalt temet6 egyikében sem volt dominans a boritasuk. A szerz6ék
megemlitik, hogy azok a temetdk, melyek rendszeresen nyirtak, sokkal
homogenizaltabbak voltak, valamint tobb volt az idegenhonos faj a
teriiletiikon azokkal szemben, melyeket ritkan, vagy egyaltalan nem
nyirtak.

MORGAN (1998) az Ausztralidban ritka, veszélyeztetett Rutidosis
leptorrhynchoides (Asteraceae) populaciéinak magprodukcidjat, csirdzasi
eredményességét kovette harom évig 6sszesen nyolc mintavételi helyen.
A faj herbariumi példanyok alapjan korabban gyakori faj volt Ausztralia
délkeleti gyepjeiben, am napjainkban mindéssze 10 populaciéja maradt
fenn Victoria allamban, melyek egyike sem torvényileg védett. A vizsgalt
mintavételi helyek koziil kettd temeté (a maradék hat pedig szintén
antropogén nyomas altal befolyasolt élGhely, vasuti toltés vagy
utbevagas) volt; a két temet6 a novény elsé6 (~5000 t6) és harmadik
(1063 t8) legnagyobb ismert populaciojat reprezentalja. PRICE 1979-es
munkaja Ota ismert, hogy az urbanizalt Auburnben (Ausztralia) két
helyszin is meg0rizte az eredeti vegetacio kisebb-nagyobb foltjait, melyek

kozil az egyik temetd. HEWITT (2013) évtizedekkel késébb felkereste a
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helyszineket, hogy a vegetaci6 allapotat ellendrizze. A szerzd
megfigyelései alapjan az egzota fajok boritdsa novekedett, de az
éléhelyfolt hatarai biztonsdgban vannak. Habar a temetd ritka és
veszélyeztetett fajokban nem boévelkedik, tovabbra is torvényes oltalom
alatt all.

Eurépaban FupaLl (2001) Wroctaw (Lengyelorszag) parkjainak, és 6
temetdjének mohaflorajat vizsgalta. A szerz6 szerint a teljes mohafléra
mintegy 50%-a specializalt, és csak egy tipusu alapkdzeten fordult eld. Az
epifita mohak ritkak voltak. A mohak jelentds részét a szerzd a fak torzsén
talalta, mintegy 30cm magassagig. Habar a legnagyobb mohadiverzitasu
parkok a varos centrumatoél messzebb estek, és nedves rétekre, valamint
erd6kre jellemzd fajok kizardlag itt fordultak eld, a vizsgalt teriilet
kozpontjdban mintazott pontok fajkompozicidja nem kiilonbozott
szignifikdnsan. A kutatas alapjan minél id6sebb volt a temetd, és minél
nagyobb volt a vizsgalt teriilet, annal magasabb volt a fajszam.
TRZASKOWSKA & KARCZMARZ (2013) 7 temetd novényeit vizsgalta Lublinban
(Lengyelorszag). A szerz6k Osszesen 382 fajt taldltak a temetdkben,
tovabba megallapitottak, hogy az idésebb, erddsiilt temetdk fléorajaban az
erdei életkozosségre jellemz6 fajok dominalnak.

ANTKOWIAK & HEINE (2005) Koto megye 47 id6s temet6jének
denrdoflérajat vizsgalta szintén Lengyelorszagban. A szerz6k 6sszesen 46
fa, és 28 cserjefajt regisztraltak. Ugyancsak Lengyelorszag Drawsko
Parkjanak 5 régi temet6jének florajat vizsgalta SIGIEL-DOPIERALA &
JAGODZINSKI (2011). A szerz6k mindossze 116 edényes novényfajt talaltak
a vizsgalt temetékben, melyek koziil 15 Lengyelorszagban védett fajt
fordult eld, habar a tanulmany szerint a legtobb védett fajt helyi lakosok
tltethették. A szerzok szerint a kis fajszam a temet6k kis méretével

fligghet Ossze. SUDNIK-WOJCIKOWSKA & GALERA (2005) négy antropogén
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éléhely (a villamosvonal-halézat, a Kultira és Tudomany Palotaja, harom
botanikus Kkert, és 0Osszesen 24 temetd) florajat hasonlitotta Ossze
egymassal Varsoban. A szerz6k a fléra Osszetételének vizsgalatan tul
megallapitottak a megtalalt novények életformajat,
O6shonossagat/idegenhonossagat, valamint hogy az adott novény széllel
terjed (anemochdr) vagy nem. A szerzék a harom botanikus kertben
talaltak a legtobb novényfajt (675), ezutdn a vizsgalt temetdk kovetkeztek
(617), a villamosvonalak, illetve a Kultira és Tudomany Palotdja pedig
mindossze 213 illetve 111 fajt rejtett; ugyanakkor a botanikus kertek
rendelkeztek a legalacsonyabb szintli 6shonos fajarannyal, mely
mindossze 45 szazalék volt. A szerz6k hangsulyozzak a varséi temetdk
magas korat, és a sziinteleniil magas antropogén nyomast is; illetve hogy a
temetdk ennek ellenére is szamos novényfajt tartalmaztak.

CZARNA (2016) Poznan varos hat temetdjének teljes edényes florajat
kisérelte meg feltarni 2011 és 2014 kozott. A szerzd Osszesen 255 fajt
talalt, melyek koziil 31 tavaszi geofiton; agy véli, ez azért lehet, mert a
hosszu tél utdn a kora tavaszi aszpektusban megjelend szines és latvanyos
geofitonok szemet gyonyorkodtetéek a temetd latogatdi szdmara. A szerd
11 torvényileg védett novényfajt taldlt a mintavételi teriiletein, melyek
azonban zomében vélhetden iiltetettek. SiLc (2009) Ljubljana (Szlovénia)
egy temetdjének vegetacidjat vizsgalta: a szerz6é szerint a temetOben
termofil kozeg, és magas szintli zavards van, am a vegetacié pont ezek
miatt egyedi, és magas diverzitdsiu (a szerzd 17 novénykozosséget
kiilonboztetett meg).

Torokorszag temetdinek orchideardl a 3.2-3.4. fejezetekben
olvashatunk; az orszag temetOinek szerepe a kiilonb6z6 novényfajok
megOrzésének terén ismereteink azonban egyeldre csekélyek. KIRMACI &

AGCAGIL (2009) vizsgalta Aydin varos urban kdérnyezetének két temet6jét,
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ahol a 13 vizsgalati helyszinen megtalalt 123 mohafajbol 41 fordult el6 a
temet6kben; illetve UsLu (2010) hivta fel a figyelmet Ankara egy
elhagyatott temet6jének fontos szerepére az urban teriileteken
megmaradt z6ld feliiletek szempontjabol.

Habar bizonyitottan szamos allat fordul el6 temet6kben, a réluk szé6lé
tanulmanyok szama egyel6re limitalt. Azsiaban TAN (2012) a szingapuri
Bidadari temet6 egyenesszdrnyu faundjat vizsgalta tanulmanyaban.
Harom hoénap vizsgalat utan mintegy 31 fajt sikeriilt kimutatnia a
temetdbdl; két faj a szerzd ismeretei szerint csak ebben a temetében
fordul el6 egész Szingapurban. A szerzd egy kés6bbi tanulmanyaban
munkatarsaival (TAN et al. 2013) a Bukit Brown temetd, és a Central
Catchment természetvédelmi teriilet egyenesszarnyu faunajat
hasonlitotta 6ssze: a temetdben 25, mig a természetvédelmi teriileten
mindossze 21 egyenesszarnyu faj fordult eld. Manila varosanak (Fiilop-
szigetek) wutols6 zold teriileteinek, koztilk két katonai temetd
madarvilagat vizsgalta VALLEJO et al. (2009). A szerz6k nyolc mintavételi
helyszinen 0sszesen 70 madarfajt detektaltak, ebbd6l 30 az Amerikai
Katonai Temet6ben is megtaldlhaté volt. A szerzék szerint fontos
szereppel bir, hogy habar az él6lények 16fegyverrel torténé megolésének
hosszil torténelme van a Fiilop-szigeteken, az urban kornyezetben
torténd sportlovészet manapsag elfogadhatatlannak szamit.

Eszak-Amerikaban Chicago 10 temetéjének énekesmadarait, 6sszesen
22 fajt jegyzett fel LUSSENHOP (1977). Tanulmanya alapjan habar a
kiilonbozott szignifikdnsan, a temetok tertiletének novekedésével (25 ha-
nal nagyobb) a teriiletiikbn megtalalhaté madarfajok szama magasabb
volt, mint a kdrnyez6 tertileteken. Azokban a temetdkben, ahol latszdlag a

fészkeld helyek szama limitalt volt, vagy nem volt megfelel6, habar a
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kiilonb6z6 madarfajok a szomszédos teriileteken fészkeltek, a temetdkbe
jartak élelemért. A szerz6 szerint a terllet urbanizalédasa, és a
megnovekedett emberi zavards csokkenést okoz a fajszamban. BovyN et
al. (2019) Illinois allamban vizsgalta varosi parkok és temetdk fainak
odukészletét. A szerz6 meglatasa szerint ezek az él6helyek hasonlo jellegli
és mértékl emberi zavarasnak vannak kitéve, ezért 6sszehasonlithatoak.
A vizsgalat szerint a temet6k 3,4-szer annyi harkalyfélék altal kivajt odut
tartalmaznak teriiletiikon, mint a varosi parkok. A szerzok szerint ez azért
lehetséges, mert a temetdk teriiletén sokkal tobb idds és holtfa is
talalhatd, ez pedig kivalé lehet6séget nyujt szamos madarkozosség
szamara. MCPHERSON & NILON (1987) New Yorkban igyekezett a keleti
szirke mokus (Sciurus carolinensis) szamara legmegfelel6bb él6helyeket
megallapitani harom helyi temetdben. A szerzdk altal megallapitott
éléhelypreferencia (HSI - Habitat Suitability Index Model) szempontjai
kozott szamos tényezd szerepelt: (1) téli élelem szempontjabol fontos
paraméterek igy (a) a preferalt élelemiil szolgal6 fak atlagos atmérdje; (b)
lombkoronaszint boritasanak szazalékos értéke; (c) a preferalt élelemiil
szolgalé novényfajok szama; (d) kiegészit6 élelemforrasul szolgalé fajok
szama. (2) Az allat reprodukciéjdhoz sziikséges koriilmények, mely
esetében legfontosabb tényezéként a szerzok a jelen 1évd fafajok atlagos
torzsatmérdjét allapitottdk meg. A moékus szamara igy a legjobbnak a
legerddsiiltebb, atlagosan a legnagyobb torzsatmérdével rendelkezd,
fasszaruak szempontjabdl diverz temet6k bizonyultak; a szerzék szerint e
tényez6k barmelyikének elvesztése a mokusok szamara kevésbé
alkalmassa teszi az él6helyet.

A szent temetkezési helyek eredeti allapotban val6 megtartasa fontos,
am nem csak a kiilonb6z6 allatok és névények, hanem az ember szamara

is: az antropogén nyomdas nem csak hogy csokkenti a biodiverzitast, de
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kedvez az olyan él6lényeknek, melyek képesek mesterséges
mikroél6helyeken szaporodni. Ilyenek példaul a szamos Kkoérokozot
terjesztd, technotelmakba is petézd sziinyogok. Az elmult évtizedekben
mintegy 30 tanulmdany sziiletett a témaban, és tizenhat orszagbdl
harmincegy szunyogfajt mutattak ki temetékben, féleg a trépusokon
(VEzzANI 2007). Az 6sszes megtalalt fajt figyelembe véve az emberre
harom legveszélyesebb faj [egyiptomi csip6szinyog (Aedes aegypti),
azsiai tigriszinyog (A. albopictus) és a dalos szunyog (Culex pipiens)]
kozil kettd, az egyiptomi csipészinyog és az azsiai tigrisszinyog
bizonyult a leggyakoribbnak a vizsgalt temet6kben. A szunyogok
napjainkban elsdsorban a trépusi és szubtrépusi teriileteken okoznak
egészségligyi problémakat, am a globalis klimavaltozas kedvez nekik, és
észak felé terjeszkednek; a temetdék megfelel6 kezelése igy iddszeri
problémava valhat a tropusi teriiletekr6l északabbra is. Mivel a
disznovényeknek szant vazak, miianyag palackok és egyéb nylon
szemetek, abroncsok, kiilonb6zd vizgytijt6 tartalyok és fémkonténerek
megfelel6 mikroéléhelyek a temet6kben a szinyogok szadmara, de a
kilonb6zé betonbdl késziilt emberi konstrukciékban is jél megall
legalabb egy-egy pocsolyanyi viz, hasznalatuk ezért mérséklendd, és
természetes alternativakkal helyettesitendd.

ORSTAN & KOSEMEN (2009) egy isztambuli (Térékorszag) régi izraelita
temetdben tiz csigafajt talalt. A fajok koziil a Helix pomacella a legritkabb
urban kozegben, melyet azonban korabban egy idds gorog temetdben is
megtalalt az els6 szerzé Isztambulban (ORSTAN 2004). A szerz6k kiemelik
a temetdk fontossagat a csigdk szadmara, melyeket az él6helyvesztés
szignifikdnsan veszélyeztet. Ugyancsak Torokorszagban ATAY és mtarsai
(2012) Torokorszag egy aprd (3 ha) temetdjében 87 bogarfajt talaltak,

0sszesen tizenharom bogarrend képvisel6i kozil. A szerzék szerint a
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kifejezetten id6s tolgyek Eurdpa szerte, és Torokorszagban is ritkdk mar,
am a temetO6kben taldlhaté idos fak jé él6helyei lehetnek a szaprofita
bogaraknak.

Eurépaban Pozsony (Szlovakia) harom temetd6jének fészkel6 madarait
vizsgalta harom évig KociaN (2003) szerz6tarsaival. Osszesen 33 fészkeld
madarfajt taldltak, melyek koziil 9 allandé jelleggel koltott a temetdkben.
A madarak megjelenése fliggott a temet6 poziciéjatdl a telepiilésen beliil,
a temetd koratdl, és a vegetacié strukturajatél és életkoratol: a
madarfajok fészkelési stratégiajuktél fiiggéen mas-mas slirliségli és
jellegli vegetacidt valasztottak, am a temetdk él6helyeinek mozaikossaga
egyértelmlien novelte a fajok szamat. A szerz6ék tobb tanulmanyt is citdl,
melyek tanulsaga szerint a tertlilet novekedésével egyiitt n6 a fészkeld
madarfajok szama szlovak temetdkben, és urban parkokban (BIADUN
1994, LuNIAK 1981) am KOCIAN és szerzotarsai az ¢ vizsgalataik soran azt
tapasztaltak, hogy a legkisebb teriiletli, leginkabb izolalt temetdben
fészkelt a legtobb madar. A szerzd megitélése szerint ez nem kiilonleges
annak fényében, hogy az emlitett temetd volt a vegetacié szempontjabol a
legheterogénebb. Német kutaték Eurdpa egyik legnagyobb temetdjének, a
39.2 ha teriileti berlini Weif3ensee zsid6 temetdjének (W]JC) éldvilagat
vizsgaltak tobb éves kutatasuk soran (KOwWARIK et al. 2011, BUCHHOLZ et al.
2016, KowARIK et al. 2016). A felmérés soran osszesen 34 madarfaj, 5
denevérfaj, 39 futrinkaféle, 5 kaszaspdk, és 64 egyéb pokfaj keriilt el6.

A szakirodalom tanulsaga alapjan a temeték és templomkertek akar
helyenként sok évszazada meg6rzott él6vilagat manapsag szamos
tényezd veszélyezteti: ezek kozott az egyik meghatarozé tényezé az
idegenhonos novények térhoditasa. KRIGAS & KOKKINI  (2004)
Thesszaloniki idegenhonos urban flérat felmérd tanulmanyaban 62 fajt

vesz szamba, és a Zeintelik temet6bdl 17 fajt, az Ag. loannis gorog és brit
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temetdibdl pedig 6sszesen 24 idegenhonos fajt ismertet. Ugyan a szerzék
boritasi értékeket nem kozolnek, jelen szemle szerzdéi megfigyelései
alapjan is kijelenthetjiik, hogy az adventiv, invaziéra is képes novények
atalakithatjak a temet6k képét, és veszélyeztethetik az 6shonos florat: a
Karpat-medencét vizsgal6 kutatdsaink sordn 1396 temet6bdl 42 esetében
észleltiik legaldabb egy invaziés novényfaj jelenlétét (LOKL et al
publikalatlan). TRZASKOWSKA & KARCZMARZ (2013) Lublin (Lengyelorszag) 7
vizsgalt temet6jébdl 4 veszélyes, invazids fajt (Solidago canadensis,
Reynoutria japonica, Erigeron annuus, Conyza canadensis), emlit meg,
melyek folyamatosan terjednek. RUTKOVSKA és mtarsai (2011) Daugavpils
(Lettorszag) 10 temetdjének invaziv florajat vizsgalta, ahol 6sszesen 49
idegenhonos invaziés novényt figyeltek meg (melyek kozil a Spiraea
chamaedryfolia, és a Syringa vulgaris az 6sszes temet6ben jelen volt), és a
szerzOk szerint a temetdk tertilete, és az invaziv fajok szadma kozott er6s
korrelaci6 van. Ugyan az adventiv fajok tltetésének intenzitasa
vilagszerte, valamint valldsoktdl fiiggéen kiilonbozik: Tunézidban példaul
a temet6krél sziiletett egyetlen rovid botanikai tanulmany szerint
egyaltalan nem divat (BRANDES 2011), illetve PALACZ (1996) szerint
Lengyelorszagban a zsid6 kultdra is abszolit mell6zi a disznévények
liltetését, és a sirok novényekkel valé diszitését is. Hagyomanyosan
azonban szamos kulttira is az 6rokzold fajokat (pl. ciprus - Cupressus
sempervirens, és puszpang - Buxus spp. fajok) kultivalja, és tartja a
foldontuli 6roklét szép szimbdlumanak (SABo et al. 2010).

A disznovények egy jelentds része képtelen az invaziora, am néhany faj
igen, ezek pedig gyokeresen atalakithatjdk az urban kornyezet képét,
megvaltoztathatjak ezzel a term6helyi viszonyokat, szamos érzékenyebb
nativ faj pedig az invaziés novényekkel képtelen versenyre kelni. Szamos

tanulmany ismert vilagszerte azzal kapcsolatban, hogy az urban
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kornyezetben a fléra mekkora hanyada idegenhonos, ez a szam pedig
kivétel nélkiil minden vizsgalt helyen Kkifejezetten magas: az Egyesiilt
Kirdlysagban 61 kertben taldlt 1166 fajnak 70%-a (SMITH et al. 2006);
Trabzon urban flérdjanak ~75 %-a (AcAR et al. 2007); Csehorszag 174
urban lokalitdsdban vizsgalt 1834 novényfajanak pedig 77 %-a (PERGL et
al. 2016) Ugyan a temet6kben vilagszerte nagy divatja van a kiillonb6z6
lagyszara disznovények iiltetésének, azonban par invazios faj kivételével
a legtobbjiik gyokeresen nem alakitja at az él6helyet, és alland6 emberi
gondozas hianyaban elpusztul; ellentétben a fasszaru fajokkal, melyek
évtizedekkel az ember jelenléte utan is jelen vannak, és sokszor
dominansan meghatarozzak a temetd§ képét. Meglatdsunk szerint a
hagyomanyok kovetése, igy az idegenhonos fajok mérsékelt iiltetése
eddig fenntarthatonak tlinik az elmult évszazadok fényében, am a
temetdk vegetacidjanak gyokeres atalakitasa mindenképpen kedvez6tlen
a biodiverzitas fenntartasanak tekintetében, igy az invazidra kiillondsen
hajlamos disznovényeket érdemes lenne invaziéra kevésbé alkalmas
novények telepitésével.

Komoly természetkarositdé hatdsa lehet a peszticideknek, és egyéb
kemikalidknak, melyek a temet6ben taldlhaté szemétbdl szarmaznak.
IGNATOWICZ (2008) természetes vizek (folyovizek, talajviz) peszticid és
nehézfém tartalmat vizsgalta Lengyelorszagban, egy temetd kozvetlen
szomszédsagaban, 6sszesen 24 mintavételi helyen. Megallapitotta, hogy a
kutak és folyok egyarant fert6zottek peszticidekkel, melyek a temet6bdl
szivarognak, valamint 0&sszesen 47 bioldgiailag aktiv anyagot
monitorozott. A talajvizben 6sszesen 3 nehézfém hatarértéke haladta meg
az ivovizre érvényes hatarértékeket. UcISIK et al (1998) a temet6k
kornyezetre gyakorolt hatasaval foglalkozé attekinté munkajanak egyik

konkluzidja, hogy az eltemetett testek szennyezhetik a talajvizet, igy
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barmely elérhetd forras, viznyel6 stb. pontos lokacigjatdl legalabb 250 m-
re Kkell eltemetni a halottakat. STOWE JRr. (2001) szerzdétarsaival arra hivja
fel a figyelmet, hogy mig régen a temetés vagy hamvasztas soran kizarolag
természetes anyagok Keriiltek vissza a talajba és a temet6be, manapsag a
temetSben kiilonféle konténerek és egyéb mesterséges targyak
tartalmaznak nehézfémeket, lakkokat, tomit6anyagokat, tartdsitészereket
és kiilonféle toxinokat, melyek mind-mind szennyezik kozvetlen
kornyezetiiket. A szerzok kitérnek ezen tul a t6zeg kertészeti hasznalatara
is, mint tajba nem ill6 megoldas alkalmazasara, és a ,z6ld” (kemikaliaktol
és egyéb modern temetési kellékekt6l mentes) temetések alkalmazasat
ajanljak, a modszer joval kisebb kornyezeti terhelése miatt; ugyanigy
vélekedik HOLDEN & McDONALD (2017) is, akik a természeti értékekrdl
sz0lo ismert szakirodalom attekintése utan egyértelmiien a zold, kis
Okolégiai labnyomu temetések mellett teszik le a voksukat.

A temetdkre leselkednek jabban mas huszonegyedik szazadi artalmak
is: IGNATIEVA (2015) szamol be az urban Kkornyezet generalis
homogenizal6dasardél, mivel a modern urban tajak szimbéluma tjabban a
rovidre nyirt, zold gyep, melyet rdadasul a nyugati tarsadalmak lakossaga
a kollektiv {zlés valtozdsa miatt mara egyontetlien természetesnek {tél
meg. MOOREHOUSE & HASSEN (2004) szerint az észak-amerikai kozosségek a
tulapolt, rovid flivli temetdket favorizaljak, és a természetes magasfiivii
préri utolsé foltjait 6rz6 temetdit elhagyatottnak, vagy kezeletlennek
titulaljak. Egyes szerz6k temetdk kezelésérdl szolo konyvében tobb, a
temetd természetes éldvilagara artalmas kezelési mod preferalt, ugy
Magyarorszagon, mint a nagyvilagban: SELENDY (1972) szerint ,..ha a
gyep mdr elérte a 8 cm nagysdgot, a levélfeliilet 2/3-dt sarlézni kell azonos
hosszisdgura, és igazitsuk utdna fiinyiré olléval, hogy a vdgdsfeliilet sima

legyen”. A MARYLAND-NATIONAL CAPITAL PARK AND PLANNING COMMISSION
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(2010) szerint a tajkép és a vegetaci6 temetdbeli fenntartasanak
érdekében ,el kell tavolitani a halott fakat és dgakat” (habar a kiadvany
orvendetes modon batoritja az olvasékat a gyomirtok mell6zésére, vagy a
cserjeégetés alternativ mddszerekkel valé helyettesitésére); ugyanerre
buzditja az olvasokat HAMILTON (2008) egy charlestoni temet6 kapcsan,
csak 6 a kisnovésii novények maradéktalan eltavolitasaval egyetemben. A
szerzd ezen tul a nagytermetli, id6s fak eltadvolitdsa mellett is
kardoskodik, miel6tt ,elkezdenének valamilyen problémdt okozni”. Ezen
tul a nagyobb temetékben a mai temetkezési trendek miatt a marvany és
beton sirhantok zsufolt megjelenése kedvezdtlen koriilményekkel szolgal
az élovilag természetes tagjai szamara, igy a mai vilagban altalanos, hogy
a tajképileg és természetileg legszebb, legértékesebb temetdk kis falvak
szomszédsagabdl keriilnek el6. Pocsal & TOTH (1990) szerint ma két
sz€ls6ség mellett (a vagyonokba kertild, taldiszitett, ,agyonmdrvdnyozott
kriptdk”, illetve a gyomokkal boritott sirhalmok, kidélt-beddlt fejfakkal) a
kozéputat a jol-rosszul beiiltetett miik6é keretek egyhangusaga képviseli.
JAz uniformizdlt betonhdzakban laké emberek holtukban is uniformizdlt
betonkeretek kozé koltéznek. Itt mdr nem érvényesiilnek valldsi
hagyomdnyok (esetleg a név mellé vésett kereszt vagy kehely tesz még
kiilénbséget), hidnyoznak a személyes, patetikus sirversek, biicstizo
mondatok, a feliratok csupdn ténykézlésre szoritkoznak. Sajnos nemigen
érvényestilnek népi hagyomdnyok sem, pedig lenne mibdl meriteni, sét jo
példdkat nemcsak a miiltba tekintve, hanem hatdrainkon tul is lathatndnk.”

Szent, szakralis él6helyek révén fontos kitérni a vallasos hit kivaltotta
szokasok és tabuk erodalédasara, ezaltal a temetdi hagyomanyok
megvaltozasara is az 0j éraban. A hit, a vallasos tabuk, és az egyéb ritualék
védelmi ereje a temetdk és szent ligetek szamara szamos helyen kezd

eltlinni a vilagban, pedig sokszor a tabuk, szokasok és babonak védik a
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vilag szamos orszagaban hagyomanyosan a temetkezési helyeket, hiszen
tradiciondlisan a tulvilag, és a hozza kapcsolédé ritualék évezredeken
keresztiil egy tisztelni (és részben félni) valé reprezentacioként jelennek
meg az archaikus ember szokasvilagdban: tobbek kozott ezért is
feltételezik szakemberek, hogy a novényzet, illetve az élévilag egyes
kitlintetett elemei els6sorban Kkegyeleti okokbo6l élhetnek tul
haboritatlanul temetékben. PLuMwooD (2007) egyenesen ,Temetdi
hdboruk” f6cimmel harangozza be publikaci6ja mondanivaléjat: a szerz6
rendkiviil nehezményezi, hogy a Major’s Creek (Ausztralia) temetd
természetes vegetaciojat (koztliik harom ritka orchidea szamos egyedét)
nem sikeriilt megmenteni az elmult évtizedben a helyi k6z6sség pusztito
tevékenységei eldl. A szerzd szerint a kudarc megkérddjelezi a hivatalos
szervek biodiverzitas tényleges védelme fel6li elkotelezettségét, és
kérdéseket vet fel a vidéki kultiraval, és a helyi lakossag biodiverzitas

megOrzésben betdltott valos elkotelez6désével kapcsolatban.

53



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

3.2 Az eredmények értékelése és kovetkeztetések

A temetkezési helyek biodiverzitds megdrzésében betoltott szerepét
targyal6 irodalom az elmult évtizedben Orvendetes mennyiségi
tanulmannyal gyarapodott. A feldolgozott tanulmanyokat summazva az
alabbi f6 iranyvonalak, tendencidk allapithatéak meg: (1) A temetkezés
helyek természeti értékeinek kutatdsa manapsag javarészt Eurépaban a
nyugati, vilagszerte az iparosodott, fejlett orszagokban, valamint a vilag
egyéb okokbdl egy-két Kkitiintetett helyén (Tavol-Kelet) kutatott, igy
foldrajzilag Kkifejezetten restriktiv. Azokban az orszagokban, ahol az
eredeti él6helyek gyokeresen at lettek alakitva, az urban kornyezethez
tartozé utols6 mentsvarak a tobbé-kevésbé természetes allapotban
fennmaradt temetdk, igy a kutaték figyelme feléjiik fordulhatott, am a
tajképileg kevésbé atalakitott orszagokban talan a jobb allapotq,
természetes él6helyek nagyobb szama és kiterjedése miatt a temetdk
lokalis szerepe és jelent8sége még nincs felmérve. (2) A kutatok a szemle
tanulsaga szerint elényben részesitették a feltling, konnyen detektalhato,
esetleg a természetszer( él6helyekre indikatornak (,zdszléshajé fajnak”)
mindsiil6, és konnyen vizsgdlhaté 4allat és novényfajokat, illetve
generalisan a vegetdcié vizsgalatit. A jelenség természetesen
altalanossagban igaz az él6vilagot vizsgalé tanulmanyokra, am a temetok
jo modelljei lehetnének tobb Osszehasonlitd, tobb élélénycsoportot,
és/vagy tobb foldrajzi helyszinen vizsgald, netalan az urban koérnyezet
szigetbiogeografidjat vizsgalé tanulmanynak. (3) Altalanossagban
elmondhatd, hogy a temetdk faunajarol kevesebb tanulmany sziiletett
eddig, mint a n6vényvilagardl. (4) A kutatdk eldtt tovabbra is ismeretlen,
hogy a temet6k mely foldrajzi és kornyezeti adottsagai befolyasoljak
élovilaguk sokszinliségét és eredetiségét, illetve a temetdk kezelési

menedzsmentje hogyan befolyasolja az élgvilagot. Kevés tematikus,

54



Loki Viktor: A temet6k szerepe a névényi biodiverzitas meg6rzésében

0sszehasonlité tanulmany (pl. LOKI et al. 2015, LOKI et al. 2019 MOLNAR V.
et al. 2017a, b, d), vagy szemle (vo. VEzzZANI 2007, DEAK et al. 2016)
sziiletett még a temetkezési helyek biodiverzitas megérzésében betoltott
szerepérdl, igy komplex tendencidk, nagyobb jellegli 06kolégiai
Osszefiliggések, valamint mikrolépték(i, kiilonb6z6 él6helykezelési
menedzsment okozta eltérések hatdsai egyarant rejtve maradhatnak a
kutatok el6l. A téma kibontasa azért is kiemelt fontossaggal birna, mert
jelen fejezet tanulsdga szerint egyaltalan nem altaldnos, hogy a temet6k
minden esetben jelentds, tajléptékben is kiemelked6 biodiverzitas 6rz6i:
jopar dokumentalt esetben vagy relative fajszegények, vagy magas az
idegenhonos fajok aranya tertlettiikon (pl. KrRiGAs & KOKKINI 2004); az
ezekért felel6s 0Osszefliggéseket vagy kezelési modszereket jelenlegi
ismereteink szerint a szakemberek pedig még nem tudjak megindokolni.
(5) Jelenleg nem ismertek olyan tanulmanyok, melyek a helyi tajképi
szintbe illesztve szamszerisitik a temet6k konzervacids jelent6ségét az
adott régioban (BARRETT & BARRETT 2001). A téma kibontdsa iddszer(
lenne, hiszen habar szamos él6lénycsoport esetében egyértelmiien
nagyszamu populaciék élnek a temetékben, tovdbbra is kérdéses,
mennyire jelentés a szerepiik nagyobb Kkitekintésben, valamint a
jelentésen feldaraboldédott, izolalt foltokkal bir6é tajban bizonyos
él6lények szdmara okoldgiai csapdaként miikédnek-e a temetdk, vagy
nem? Torokorszagi orchidedk vizsgalata alapjan az orchidedk esetében
legalabb néhany helyen valdsziniisithet6en nem; két orchideafaj, az 6szi
fizértekercs  (Spiranthes  spiralis) és a  Robert-sallangvirag
(Himantoglossum robertianum) termésképzési sikerességének tobb tiz
temetdben vald felmérése utan megallapithato, hogy a temetdkben él6
populaciok legalabb mas Eurdpai populacidkra jellemzd, vagy afolotti

mennyiségli termést érlelnek (MOLNAR V. et al. publikalatlan). E
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megfigyelések részben 6sszecsengenek egy masik masodlagos él6hely, az
utszegélyek, utbevagasok, mint 6koldgiai csapdak kutatasaival (FEKETE et
al. 2017): a munka soran nyolc eur6pai orszagban vizsgaltunk harom
orchideafajt, mindharom vizsgalt fajnak (Himantoglossum spp.) jelent6s
allomanyait talaltuk utszegélyeken. Az egyedek Uttdl mért tavolsdga nem
mutatott egyenletes eloszlast, az orchideak atlagosan kozelebb fordultak
elé6 az az utakhoz, mint azt a véletlen alapjan varhatnank. Ez arra utal,
hogy az utszegélyek rendszeres kezelése (kaszalas) novelheti a
sallangviragok megtelepedésének és tulélésének esélyét. Masrészt azt is
megallapitottuk, hogy az utak kozvetlen kozelsége negativan hat a
reproduktiv sikerre, ami azzal lehet Osszefliggésben, hogy az utak
kozvetlen kornyezete 6kologiai csapdaként miikodhet (vagyis e fajok
kolonizaljak a tulélés szempontjabol kedvezd, de a szaporodas
szempontjabol kedvezotlen korilményeket kinalé  él6helyeket).
Ugyanakkor az a tény, hogy immar huzamos ideje ismertek jelentds és
életképes populacidk utszegélyeken, arra utal, hogy a hagyomanyosan
kezelt kozutak szegélyei lehetévé tehetik a sallangvirag-populaciok
hosszu tavu fennmaradasat. (6) Tobb tanulmany egyik legf6bb zaré
tanulsaga és egyben javaslata, hogy a temetdk jelenlegi allapotaban val6
megOrzése érdekében a legnagyobb eréfeszitéseket nem a térvényes, jog
szabalyozta természetvédelmi intézkedések el6remozditasa érdekében
kellene tenni, hanem helyette a helyi lakossag vallasos ahitatat, az adott
teriiletekhez kothet6 tabuk, szokadsok és ritudlék Osszességét kellene
meg0rizni és tAmogatni, és egy ezeket a jellegzetességeket prioritasként
kezeld, hosszu tavia menedzsmentet minden esetben helyi viszonyokra
adaptalva kidolgozni. A tobb szerzd altal egyarant fiiggetleniil jelentkezett
iranymutatas biztos, hogy hatasos és favorizalando, hiszen a temetkezési

helyeken vilagszerte tapasztalt magas biodiverzitas mar a szimpla
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jelenlétével is indikalja, hogy a pozitiv megkiilonboztetés esetiikben
miikodott, képesek voltak évszazadokig jorészt érintetlentil fennmaradni,
és létiiket manapsag féleg csak a felgyorsult, valtozé vilag 4j igényei,
sziintelen ,nyersanyagéhsége”, és az atalakul6, 6si szokasokra kevésbé
tdmaszkodo6 emberi szokasok veszélyeztetik. D’ALESSANDRO (2010) szerint
[llinois allamban a ,Short Pioneer Cemetery Prairie” azért tudott
fennmaradni évszdzadokig, mert a temetkezési hely iranti tisztelet
erdésebb volt a banyaipari érdekeknél, am a szerz6 szerint ez nem igaz
minden esetben, és az emberek profit vezette motivacidi feliil tudjak irni a
kegyhelyekre iranyul6é tabukat. (7) A téma népszerlisége a jovében
valoszintiileg tovabb né, részben mert Gjabban lettek relative populérisak
maguk a temetdk élgvilagat feltaré kutatasok (a Google Tudodson
.graveyard” ES ,conservation” kulcsszavakra adott talalatok szama 1970-
2000 kozott: 2670, a ,cemetery” és ,conservation” 1970-2000: 10.800;
.graveyard” és ,conservation” 2000- napjainkig: 18.300; a ,cemetery” és
sconservation” 2000-napjainkig: 18.300), de az urban kornyezetre
iranyul6 kutatasok is szintén fellendiilében vannak. [Az ,urban ecology”
kulcsszavakra a Google Tudds 2000-ig mintegy 764.000 taldlatot ad, mig
2000-6ta 1.290.000-et, és egyre tobb a varosi élévilagot vizsgald
tanulmany is vilagszerte (lasd pl. ADAMS 2005, ALTAY et al. 2012)]. Fontos
kérdés ezen tdl, hogy az urban viszonyokat az él6lények milyen
tulajdonsagaik segitségével képesek ,elviselni”: DUNCAN et al (2011)
Osszesen 11 novényi jelleg vizsgalataval kivantak meg erre a kérdésre
valaszt adni varosi kornyezetben; dam novények esetében a ndvényi
funkciondlis jellegek, és a temetkezési helyeken tuléld fajok kozotti
Osszefliggések vizsgalata is iddszerd és fontos lenne. (8) Sajnalatos
mdédon a temetdk biodiverzitds megdrzésében betdltott szerepe

jelentésen feliilértékel6dott a mai vilagban, am szerencse a

57



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

szerencsétlenségben, hogy a temetdk, szent ligetek, és egyéb kegyhelyek
jellegiikbdl ad6dodan tilnyomo tobbségilikben altalanosan védve vannak a
karos él6hely atalakito tevékenységektdl. A temetdk ugyan diszjunkt, apré
kiterjedésli él6helyek, am a szemle egyik f6 tanulsaga, hogy igy is
szignifikdns értékérzoi lehetnek kiilonbozd él6lényeknek, illetve ,1épd
kévekként” funkcionalva foldrajzi folyosoként is miikodhetnek az élévilag
szamos tagja szamaral. Ugyanakkor habar tobb tanulmany is vizsgalta
diszjunkt él6helyek szerepét kiilonboz6é allatok populaciok kozotti
migraldsaban (pl. BRECKHEIMER et al. 2014), a noévények, valamint egyéb
élélények urban kornyezetben valé terjedésével kapcsolatosan még
szamos kérdés felvethetd, és vizsgalhato.

A temetdk teriiletén talalhato, szamos esetben ritka él6lények védelme
az €él6hely jellegének obligat megdrzése, a zavaras vallasi okokbdl torténd
kikliszobolése miatt sokszor automatikusan megoldott; az érzékenyebb
éloléenyeket igy pedig kizarolag a temet6k kedvezétlen kezelése
veszélyeztetheti. Napjainkban egyre nagyobb teret olt vildgszerte a
kilonbozé zold teriiletek Kkiterjedését csokkentd tevékenységek és
épitmények szama a temet6kben; erre szinte kizdrélagos megoldast
jelenthet a temeték kiméletes, a kiilonb6zd jellemzé él6lények igényeit
el6térbe helyez6 kezelési moéd (pl: motoros flinyirék mell6zése, kézi, és
megfelel6 id6kozonként torténé kaszalds, cserjeirtds csak indokolt
esetben és vegetacios idén kiviil, idés holtfak temet6ben valé hagyasa a
xilofag rovarok érdekében, stb.). A megfelels, természetkozeli vegetacid
jelenléte pedig szamos él6lény szamara esszencialisan fontos: két recens
temetdk éldvilagaval foglalkoz6 tanulmany (TRyjJANOWSKI et al 2017;
MORELLI et al. 2018b) is kimutatta, hogy a teriilet nagysaga, a fasszaru
boritas, illetve a fak kora is pozitivan fliggott 6ssze a temet6kben talalhato

madarak fajszamaval.
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A legjobb, legnépszeriibb ismert temet6k [melyre j6 példa az
egyébként urban kornyezetbe agyazott Kerkirdaban taldlhat6 Brit temetd
Korfun, ahol ismereteink szerint legalabb 30 orchideafaj talalhat6 meg, és
évrol évre professziondlis és amatdér botanikusok egyarant latogatjak
(SEATON et al. 2015)], természetkedvel6 korokben mar igy is ismertek, és
kiilon elbiralas ala esnek, am sok helyen akar kiemelked6 értékii temeték
védelme még nem megoldott. A szemle tanulsdga szerint azonban tobb
helyen a fejl6d6 orszagokban a helyi szokasok és a lakossag odafigyelése
mentette meg eddig a temetkezési helyek élévilagat, ez a példa pedig a
nyugati orszagok szamara is mindenképpen kovetendd: oOrvendetes
kozo6sségi kezdeményezés példaul az Egyesiilt Kirdlysagban tobb helyen, a
s<road verge preserve”’-ek mintajara kialakitott, egyel6re nem torvényileg
védett ,churchyard/cemetery preserve’-ek, melyek a temetd bejaratanal
hirdetik az adott temetdben el6forduld védett lepkéket vagy orchideakat,
megkérve a hozzatartozékat a kiméletes latogatasra; habar természetesen
a temetok élévildgara Anglidban szakemberek is mar felhivtak a figyelmet
(ZISENIS 1998). Az Egyesiilt Allamokban, Illinois allamban a temeték
védelme ehhez hasonléan torvényileg mar megoldott: ,préri temetdket és
szavanndkat” 1étesitettek tobb megyében, melyek ,Nature Preserve”-ként
miikodnek, és az eredeti vegetacié megdbrzésére hivatottak (MOOREHOUSE

& HASSEN 2004).

59



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

4. Torokorszagi temet6k orchideai
4.1 Kornyezeti tényezok hatasa a torokorszagi temetok

orchideaflorajara [2]

Erzurumlu et al. (2012): Eastern Mediterranean Region and Grows Orchids with the
Threat of Habitat Characteristics to Investigate Factors

" Az elvégzett értékelések soran megdllapitdst nyert, hogy a természetvédelmi
teriiletek nagyon fontosak az orchideafajok és az él6helyek megdrzéséhez, és a temeték
hatékonyan védik az orchideafajokat, annak ellenére, hogy ezek az éléhelyek ugyantigy

emberi hatdsok alatt vannak"

A vizsgalt temet6kben Osszesen 86 orchidea taxont talaltunk; am
jelentds kiilonbségek figyelhet6k meg a temetdénkénti egyedszamok, a
megyékben valo el6forduldsok, és az egyes taxonok gyakorisaga
tekintetében. Az egyes taxonokat 1-18 megyében (atlag+SD = 3,3+3,3), és
1-68 temetében (atlag+SD = 7,5+10,4) talaltuk meg. A csak egy
temetdben feltart taxonok szama 30, mig a tobb mint tiz temet&ben
megtalalhat6 fajok szama 21 volt. Egy adott temet6ben 1-4220 egyedet
jegyeztiink fel (4tlag+SD = 342+758). Ot taxon esetében csak egy egyedet,
hat taxon esetében pedig tobb mint 1000 egyedet talaltunk (2. tablazat).

[2] A fejezet alapjaul szolgalé publikacié:

Loki V., Tokolyi J., Siiveges K., Lovas-Kiss A., Hiirkan K., Sramké G. & Molnar V. A. (2015):
The orchid flora of Turkish graveyards: a comprehensive field survey. - Willdenowia
45(2): 231-243.
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8. abra. A kosborfélék taxonjainak szama a 208 orchideas temet6ben

A temetdkben talalt atlagos fajszam (* szoras) 2,1+2,4 volt. A
legmagasabb fajszam egy temetében 14 volt, de a legtobb esetben (66
temetd, 22%) csak egy orchideataxon volt jelen. Azok a temet6k, amelyek
tiz vagy tobb orchideataxon él6helyei, rendkiviil ritkdnak bizonyultak (5;
1,7%, 8. &bra). A legfajgazdagabb temet6k Mugla (210., 207. sorszam),
Antalya (16.), Bolu (64. sorszam) és Manisa (169. sorszam) megyékben
voltak megtalalhatdok. Ezek koziil a helyek koziil harom temet6 korabban
ismeretlen volt, beleértve az utols6 13 fajos temet6t, mely egy florisztikai

szempontbdl alig vizsgalt megyébdl kertiilt eld.
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9. abra. A kosborfélék 6sszesitett egyedszamanak eloszlasa az orchideas temetékben

A temet6énkénti atlagos orchidea egyedszam 96+286 volt. A temetdék
tulnyomé tobbségében (90 temetd, 30%) az orchidedk egyedszama tizes
nagysagrendd volt. A tiz legnagyobb egyedszammal rendelkezd temet6
(tobb mint 800 orchidea egyed) Mugla (négy temetd), Antalya (harom
temetd), valamint Manisa, Mersin és Sakarya (egy-egy temetd)
megyékben volt jelen. Egy temetében 1000-nél tobb orchideat csak

harom alkalommal detektaltunk (1%, 9. dbra).

2. tablazat. A torokorszagi temet6kben 2014-ben megtalalt orchideafajok (62-66.

oldalak)
Temet6k  Megyék Eszlel"t
Taxon . : egyedek dssz.
szama szama ‘
szama
Anacamptis pyramidalis (L.) L. C. M. Richard 68 18 3509
Ophrys lutea Cavanilles subsp. minor
(Todaro) O. & E. Danesch 36 8 4220
Epipactis helleborine (L.) Crantz s. 1. 31 13 712
HzmqntPQIossum]ankae Somlyay, Kreutz & 29 9 1128
Ovari
Serapias bergonii E.G.Camus, P Bergon & A.
Camus subsp. politisii (Renz) Kreutz 27 4 3447
Anacamptis sancta (L.) R. M. Bateman, 25 4 1063

Pridgeon & M. W. Chase
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Temeték  Megyék Eszlel“t
Taxon . : egyedek dssz.
szama szama .
szama
Ophrys oestrifera F. A. Marschall von
Bieberstein subsp. Oestrifera 22 10 454
Ophrys mammosa Desfontaines subsp. 20 8 871
Mammosa
leodorum abortivum (L.) Swartz var. 20 8 361
abortivum
Anacamptis coriophora (L.) R. M. Bateman,
Pridgeon & M. W. Chase subsp. fragrans 16 6 2470
(Pollini) R. M. Bateman, Pridgeon & M.
W. Chase
Himantoglossum comperianum (Steven) P. 16 8 318
Delforge
Neotinea tridentata (Scopoli) R. M. Bateman, 16 9 255
Pridgeon & M. W. Chase
Himantoglossum robertianum (Loiseleur) P. 16 3 295
Delforge
Spiranthes spiralis (L.) Chevallier 15 7 886
Platanthera chlorantha (Custer) Reichenbach 15 9 146
subsp. chlorantha
Orchis simia Lamarck 14 9 271
Cephalanthera epipactoides Fischer & C. A. 13 3 190
Meyer
Cephalanthera rubra (L.) L.C.M. Richard 13 7 164
Himantoglossum caprinum (M. Bieb.) 11 7 184
Sprengel
Cephalanthera damasonium (Miller) Druce 11 7 83
Ophrys apifera Hudson 11 5 76
Serapias bergonii E.G.Camus, P Bergon & A.
. 9 3 958
Camus subsp. bergonii
Ophrys speculum Link var. orientalis (H. F.
9 5 196
Paulus) Kreutz
Cephalanthera kurdica Bornmiiller 8 2 986
Dactylorhiza urvilleana (Steudel) H. 8 3 397
Baumann & Kiinkele subsp. urvilleana
Epipactis microphylla (Ehrhart) Swartz 8 6 53
Ophrys candica W. Greuter, Matthis & Risse
var. minoa (C. A. Alibertis) H. F. Paulus, E. 7 2 424
Giigel & D. & Riickbrodt
Orchis purpurea Hudson subsp. purpurea 7 5 51
Orchis anatolica Boissier 6 4 400
Orchis provincialis Balbis ex Lamarck & De 6 4 118
Candolle
Ophrys reinholdii Spruner ex H. Fleischmann 6 2 86
Orchis italica Poiret 6 5 25
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Temeték  Megyék Eszlel“t
Taxon . : egyedek dssz.
szama szama ‘
szama
Anacamptis morio (L.) R. M. Bateman,
Pridgeon & M. W. Chase subsp. caucasica 5 3 279
(K. Koch) H. Kretzscmar, Eccarius & H.
Dietrich
Ophrys argolica H. Fleischmann subsp. lucis
(Kalteisen & H. R. Reinhard) H. A. 5 2 39
Pedersen & Faurholdt
Neotinea maculate (Desfontaines) Stearn 4 3 534
Ophrys holoserica (N. L Burman) Greuter 4 3 101
subsp. episcopalis (Poiret) Kreutz
Ophrys phrygia H. Fleischmann & Bornmdiller 4 2 994
Ophrys bombyliflora Link 4 2 253
Ophrys straussii H. Fleischmann & 4 2 228

Bornmiiller subsp. Straussi
Serapias levantina H. Baumann & Kiinkele
subsp. feldwegiana (H. Baumann & 4 3 168
Kiinkele) H. Baumann & R. Lorenz
Anacamptis morio (L.) R. M. Bateman,
Pridgeon & M. W. Chase subsp. syriaca

(Boissier ex H. Baumann & Kiinkele) H. 3 1 182
Kretzschmar, Eccarius & H. Dietrich
Ophrys holoserica (N. L. Burman) Greuter 3 1 91
subsp. heterochila Renz & Taubenheim
Gymnadenia conopsea (L.) R. Brown 3 2 46
Orchis mascula L. (Boissier & Kotschy) subsp.
pinetorum E. G. Camus, P. Bergon & A. 3 2 33
Camus
Ophrys tenthredinifera Willdenow subsp.
villosa (Desfontaines) H. Baumann & 3 1 14
Kiinkele
Epipactis persica (So6) Nannfeldt 3 2 13
Ophrys umbilicata Desfontaines subsp.
o 3 3 5
umbilicata
Ophrys sphegodes Miller subsp. herae (M. 2 9 241

Hirth & Spaeth) Kreutz

Anacamptis papilionacea (L.) R. M. Bateman,
Pridgeon & M. W. Chase subsp. 2 2 23
papilionacea

Ophrys fusca Link subsp. leucadica (Renz) H.

Kretzschmar 2 1 22
Ophrys iricolor Desfontaines 2 1 13
Cephalanthera kotschyana Renz & 2 2 12

Taubenheim
Ophrys lutea Cavanilles subsp. phryganae (].

Devillers-Terschuren & P. Devillers) F. 2 2 7

Melki
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Temetdk  Megyék Eszlel“t
Taxon . : egyedek dssz.
szama szama ‘
szama
Steveniella satyrioides (Sprengel) Schlechter 2 2 5
Cephalanthera longifolia (L.) K. Fritsch 2 1 4
Ophrys mammosa Desfontaines subsp.
leocophtalma (]. Devillers-Terschuren & 2 1 4
P. Devillers) Kreutz
Ophrys kreutzii W. Hahn, R. Wegener & J. 1 1 30
Mast de Maeght
Ophrys ulupinara Hahn, Passin & Wegener 1 1 80
Ophrys konyana Kreutz & Ruedi Peter 1 1 70
Dactylorhiza iberica (F. A. Marschall von 1 1 50
Bieberstein ex Willdenow) So6
Orchis punctulata Stenev ex Lindley 1 1 48
Ophrys mammosa Desfontaines subsp. 1 1 45
posteria B. & H. Baumann
Ophrys subfusca (Reichenbach fil.)
Haussknecht subsp. blitopertha (H. F. 1 1 35
Paulus & Gack) Kreutz
Ophrys ferrum-equinum Desfontaines subsp. 1 1 30
ferrum-equinum
Ophrys lycia Renz & Taubenheim 1 1 28
Dactylorhiza romana (Sebastiani) So6 subsp. 1 1 25
romana
Himantoglossum montis-taurii Kreutz & W.
- 1 1 25
Luders
Ophrys oestrifera F. A. Marschall von
Bieberstein subsp. minutula (Golz & H. R. 1 1 22
Reinhard) Kreutz
Anacamptis collina (Banks & Solander ex
Russel) R. M. Bateman, Pridgeon & M. W. 1 1 20
Chase
Ophr. holoserica (N. L. Burman) Greuter sub- 1 1 20
sp. homeri (M. Hirth & H. Spaeth) Kreutz
Orchis sezikiana B. & H. Baumann 1 1 20
Ophrys umbilicata Desfontaines subsp. 1 1 18
bucephala (Go6lz & H. R. Reinhard) B. Biel
Anacamptis coriophora (L.) R. M. Bateman,
Pridgeon & M. W. Chase subsp. 1 1 15
coriophora
Ophrys sphegodes Miller subsp. caucasica 1 1 14
(Woronow ex Grossheim) So6
Ophrys candica W. Greuter, Matthas & Risse
subsp. lyciensis (Paulus, Giigel, D. & U. 1 1 10
Riickbrodt) Kreutz
Ophrys heldreichii Schlechter subsp. calypsus 1 1 10

(M. Hirth & H. Spaeth) Kreutz
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Temetdk  Megyék Eszlel“t
Taxon . : egyedek dssz.
szama szama ‘
szama
Ophrys oblita Kreutz, Gligel & Hahn 1 1 9
Epipogium aphyllum Swartz 1 1 7
Ophrys amanensis (E. Nelson ex Renz &
Taubenheim) P. Delforge subsp. 1 1 6
antalyensis (Kreutz & Seckel) Kreutz
Ophrys bornmuelleri M. Schulze subsp.
. 1 1 5
bornmuelleri
Ophrys levantina Golz & H. R. Reinhard
; 1 1 5
subsp. levantina
Dactylorhiza saccifera (Brongniart) So6 1 1 1
subsp. saccifera
Epipactis condensata Boissier ex D. P. Young 1 1 1
Listera ovata (L.) R. Brown in W.T. Aiton 1 1 1
Neotinea lactea (Poiret) R. M. Bateman, 1 1 1
Pridgeon & M. W. Chase
Ophrys transhyrcana Czerniakowska subsp. 1 1 1

mouterdeana (B. H. Baumann) Kreutz

Mind a taxonok, mint az egyedszamok tekintetében délnyugati
koncentralddas figyelheté meg (3. tablazat): a szélesség, a hosszusag, és a
ketté interakcidja szignifikdnsan oOsszefliggéott az orchideataxonok
szamaval (10. abra A); ezen kiviil a tengerszint feletti magassag is pozitiv
hatassal volt az orchideataxonok jelenlétére. Ezek az 6sszefliggések nem
valtoztak, mikor a temetd teriilete (mely nem volt szignifikdnsan
Osszefliggésbe hozhat6 a fajszammal) el lett tavolitva a modellbdl.

Az orchideataxonok biogeografiai mintazatdnak elemzése
alapvet6en azonos mintazatot tart fel az elérhet6 irodalmi adatokkal és a
gyljtott 2014-es adatokkal: a foldrajzi szélesség (estimate = -1,470, SE =
0,256, t=-5,743, p <0,001) és a foldrajzi hosszusag (estimate = -1,743, SE
= 0,300, t = -5,826, p <0,001) szignifikdns negativ 0sszefiiggést mutatott,
mig szignifikdns pozitiv interakcié volt megfigyelhet6 foldrajzi hosszisag
és szélesség kozott (estimate = 0,043, SE = 0,008, t = -5,698, p <0,001),

ami azt jelzi, hogy a taxonok szama észak és kelet felé nagyobb aranyban
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csokken, mint dél és nyugat felé (vagyis a taxonszam a délnyugati

tertiileteken a legmagasabb).
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10. abra. Az orchideataxonok temeténkénti szama (A) és a kosborfélék osszesitett
egyedszama (B) a vizsgalt temet6kben

A temetOkben taldlt orchidea egyedek szdma szignifikdns negativ
Osszefliggést mutatott a foldrajzi szélességgel, és pozitiv Osszefliggést
mutatott a tengerszint feletti magassaggal (3. tablazat, 10. dbra B), mig a
hosszlsag, illetve a szélesség és a hosszisag interakciéja marginalisan
volt szignifikdns. Am mikor a nem szignifikans prediktorok lépésenként el
lettek tavolitva a modellbd], és csak a szélesség illetve a hossziisdg maradt
(példaul a tengerszint feletti magassag egyarant el lett tavolitva), mind a

szélesség és a hosszusag negativ hatassal volt az egyedek szamara
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(szélesség: becslés = -0,306, SE = 0,084, t = -3,649, p <0,001; hosszusag:
becslés =-0,099, SE = 0,044, t =-2,251, p = 0,025).

3. tablazat. A foldrajzi helyzet hatasa az orchideak temetdnkénti faj- és egyedszamara.
Roviditések magyarazata: Est. - paraméter becslés, SE - standard hiba, ¢ - t-érték, p -
szignifikancia szint

Az orchidea taxonok temeténkénti Az orchidea egyedek
szama temetdénkénti dsszesitett szama
Est. SE t p Est. SE t P

Intercept 66,977 16,091 4,162 <0,001 84,407 35,271 2,393 10,0173

Teriilet 0,009 0,038 0,247 0,805 0,088 0,064 1,394 0,164

Foldr. -1,628 0,408 - <0,001 -1,955 0,904 - 0,031

Szélesség 3,993 2,164

Foldr. -1,953 0,507 - <0,001 -2,145 1,109 - 0,054

hosszisag 3,853 1,935

Tszfm. 0,009 0,038 0,247 0,025 <0,001 <0,001 2,078 0,039

Foldr. 0,048 0,013 3,730 <0,001 0,051 0,028 1,821 0,070

szélesség

X

hosszisag

Munkank sordn tobb figyelemre mélté florisztikai adatot is
regisztraltunk. Osszesen 20 Anacamptis collina egyedet mutattunk ki a
Parlak (123-as sorszamu) temetdjébél (Izmir megye). Ez egy ritka
orchideafajnak mindsiil Torokorszagban, mely els6sorban az orszag déli
részén fordul el6; KREUTZ & CoLAK (2009) szerint kordabban ismeretlen
volta a Cesme-félszigetrdl. Megtalaltuk az Anacamptis coriophora subsp.

s

fragrans egy tovét Dizdaroglu (269. sorszamu) temetdjében és harom
tovet Tasmanln (275.) temet6jében, mindkett6t Sinop megyében. Ez a
taxon korabban ismeretlen volt a Fekete-tenger térségében. Nagy
meglepetésiinkre ratalaltunk az Eurépa és Azsia szerte ritka Epipogium
aphyllum egy allomanyara Haydarlar (142.) temet6jében, Kastamonu
megyében. Ezt a faj Tor6korszagban jelenleg mindossze 11
fléoratérképezési négyzetbdl ismert, ezen kiviil még hat négyzetbdl ismert

kordbbi (napjainkban meg nem erdsitett) el6forduldsa (KREUTZ & COLAK
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2009). Egy t6 Himantoglossum caprinum-ot talaltunk Haydarlar (142) és
két példanyt Yesilova (149.) temet6iben, Kastamonu megyében. Ezek a
feljegyzések a legnyugatibb el6forduldsai a fajnak. A Himantoglossum
comperianum Kilenc-kilenc példanyara akadtunk Davutlar temet6jében
(82.), Bursa megyében és Ormandami temetdjében (300.), Usak
megyében. Ez a faj eddig ismeretlen volt ezekben a megyékben. Harom
helyen taldltunk 4j H. jankae el6forduldasokat az adott megyére nézve:
Hisarkoy (39, 45, Balikesir); Baspinar (128 és 129, kettd és hat egyed,
Karabiik); és Ikizkuyu (169, 30 egyed, Manisa). Két H. robertianum egyed
kertilt el6 820 m tengerszint feletti magassagban Ormandami temet&jébdl
(300.), Usak megyében. A faj a megyében korabban nem volt ismert, és
egyben ez a rekord legészakibb és legnagyobb tengerszint feletti
magassagu el6fordulas Torokorszagban: KREUTZ & CoLAK (2009) a faj
legmagasabb el6fordulasat 700 méterrdl jelzik.

A felmért 300 temet6bdl 6sszesen 208-ban (69%) talaltunk legalabb
egy orchidea taxont. Az dsszesen megtalalt 86 orchideataxon a teljes
torok orchideafléra 49,4% -at reprezentalja. Torokorszag teljes teriilete
780,580 km?2, a felmért temetSk teljes terlilete pedig 0Osszesen
megkozelitéleg 420 hektar, igy a torok orchideafléra felét pusztan az
orszag kb. 0,0005% -bo6l mutattuk ki. Ez a tény 6nmagaban mutatja, hogy

a temetdk fontos szerepet jatszanak a névényi sokféleség megdérzésében.
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4. tablazat. A temet6k néhany jellemz6je a megyékben, melyekben legalabb 6 temet6t

megvizsgaltunk
Orchidea- Orchidea
Orchidea Orchideas Vizsgalt taxonok példanyok
Megye taxonok  temet6k temeték temeténkénti temetdnkénti
szdma aranya (%) szama atlagos(z SD) atlagos (x SD)
szama szama

Mugla 33 96,2% 26 4,8+3,3 342 £ 651
Antalya 31 87,5% 24 3,834 267 £ 452
Bolu 18 81,8% 22 25+25 59 +91
Mersin 18 65,0% 20 1,7+1,8 127 £ 450
Manisa 17 50,0% 10 2,2+4,0 96 + 267
Kastamonu 14 69,2% 13 2,1+2,0 25+29
Balikesir 14 63,6% 11 20+19 28+28
Sinop 13 54,5% 11 2,3+25 19+ 33
Aydin 12 83,3% 6 3,0+3,1 73 £94
Konya 12 57,1% 14 1,5+1,9 39+61
Trabzon 11 43,8% 16 1,3+£2,2 11+20
Samsun 10 72,2% 18 1,7+1,7 41 + 57
Giresun 10 69,2% 13 1,5+1,6 30 +49
Sakarya 9 87,5% 8 2,3+15 144 + 225
Bursa 9 83,3% 6 2,3+2,3 76 £ 144
Bilecik 9 71,4% 14 1,4+£1,6 88+ 106
[zmir 8 72, 7% 11 2,1+14 73 +159
Canakkale 7 87,5% 8 24+1,2 107 £ 144
Osmaniye 7 66,7% 6 1,7+ 2,0 30 + 44
Ordu 6 69,2% 13 09+09 60+ 120
Karabiik 5 80,0% 10 1,1+0,9 9+12
Usak 4 33,3% 6 0,7+1,2 14 + 25

A temet6k természetvédelmi jelentdsége Torokorszag kilonbozd
régioban jelentésen eltéro lehet. A vizsgalt teriiletek koziil két délnyugati
megye, Mugla és Antalya kiemelkedik mind a fajszam, mind az egyedszam
tekintetében (4. tablazat). Ez a megdllapitas, amely 0sszhangban all az
orszagban jelen 1évé orchidedk biogeografiai mintdzataval, vilagosan
mutatja dél-nyugat Anatdlia fontossagat a szdmos novényi diverzitasi
forropont (CPD) egyikének meg0Orzésében a Foldkozi-tenger térségében
(MEDAIL & QUEZEL 1999). Ez a régié kivételesen magas bioldgiai

sokféleségnek ad otthont, és KREUTZ & COLAK (2009) munkaja, valamint a
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mi felméréseink egyiittesen megerdsitik ezt az orchideakra nézve, ami
egyuttal azt sugallja, hogy a temetdk felmérése lokalisan megfeleld
stratégia lehet helyi flora értékeinek becslésére.

Munkank soran bizonyitottuk, hogy az orchidedk el6fordulasa térok
temet6kben nem ritka jelenség; a temetdk igy fontos szerepet jatszhatnak
az orchidedk meg6rzésében. Ez a tanulmany alapul szolgalhat tovabbi
konzervaciobioldgiai kutatasokhoz a jovében, mivel még mindig nyitott
kérdésnek mindsiill, hogy a temet6k mely abiotikus és biotikus
korilményei hatarozzdk meg természetvédelmi értékiiket. Azonban
barmely tényezok is legyenek fontosak, felméréstink ettdl fiiggetleniil azt
mutatta, hogy az orchideataxonok szama nem fiiggétt 0ssze a temetd
teljes teriiletének nagysagatdl, ami egyértelmiien arra utal, hogy még a kis
temetdk is nagy védelmi értékkel birhatnak. Kés6bbi szisztematikus
kutatasok felfedheti ezeket a kis, rejtett, "védett szigeteket" a gyokeresen
megvaltozott tajban, és segithet a bioldgiai sokféleség megdrzésében.
Munkank alapjan val6szin(isithetd, hogy a temet6k hasonl6 jelent6séggel
rendelkezhetnek mas régiékban (példaul Kelet-Eur6paban, a Balkan

félszigeten, a Kaukazusban vagy a Kozel-Keleten).
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4.2 A temet6k, mint a gumos orchideak menedékei Torokorszagban

[3]

Paracelsus: Valogatott irasok
»-.1dm, a Satyrion gyékér, nem pont gy néz ki, mint a himivari részek? Ezt senki
sem vonhatja kétségbe. A mdgikus tanok tanulsdga szerint helyredllithatja egy férfi erejét,

és szenvedélyét”

A torokorszagi temetdkben torténd felméréseink soran 2014-ben a
vizsgalt 300 temet6bdl 6sszesen 208-ban talaltunk orchidedkat (LOKI et al.
2015, ill. 3.2. fejezet) 2015-ben pedig 174 temet6 koziil 124-ben. Gumos
orchidedkat (melyeket potencidlisan érinthet a szalep gy(jtés) 0sszesen
311 temetdben talaltunk a 455 vizsgalt temet&bdl (68,3%). Két esetben a
kidsott vegetativ példanyokat csak nemzetség szintjén tudtuk azonositani
(Anacamptis sp., Ophrys sp.). Szalepgylijtési tevékenységet a gumoés
orchidedknak otthont ad6 311 temet6 koziil 6sszesen minddssze 14
temetdben figyeltiik meg (4,5%) (5. tablazat, 11. dbra).

A gumok gyljtése 3 nemzetség 17 fajanak 530 egyedét érintette (6.
tablazat). A gy(jtott példanyok harom nemzetségbdl kertiltek Kki:
Anacamptis (44,4%), Himantoglossum (39,5%) és Ophrys (16,0%). A
temetSkben a legjelent6sebb gyf(ijtési aktivitast (8 temetében) Mugla
megyében figyeltiink meg (11. 4bra). A temet6ben 1évé megtalalt egyedek

[3] A fejezet alapjaul szolgalé publikacidok:

Molnar V. A, Nagy T. Loki V., Siiveges, K., Takacs A., Bddis |. & Tokdlyi J. (2017d):
Turkish graveyards as refuges for orchids against tuber harvest. - Ecology and
Evolution 7: 11257-11264.

Molnar V.A,, Siiveges K., Molnar Zs., Loki V. (2017¢): Using local people’s traditional
ecological knowledge in discovery of rare plants: a case study from Turkey. - Acta
Societatis Botanicorum Poloniae 86: 3541.
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szama 6 és 172 kozott valtozott. A legnagyobb szamban gyijtott fajok a
Himantoglossum robertianum (159 példany) és az Anacamptis pyramidalis
(152 egyed) voltak. Leggyakrabban a Himantoglossum robertianum-ot (6
temetdben), a Himantoglossum jankae-t (3 temetében), az Anacamptis
pyramidalis-t (3 temet6ben) és Ophrys holoserica subsp. heterochila-t (3

temet6ben) gyijtotték.

T : ;
Y e, ® Gumogylijtés temetSben

“nef ® S + Temetd gumogylijtés nélkiil

A PR
P aF g
\’L/w;é + Orchidea nélkiili temet6 !
- L

11. abra. A vizsgalt temetdk elhelyezkedése és a temetGkben észlelt gumogyiijtési
tevékenység

Az egy temet6ben gyiijtott fajok szama 1 és 5 kozott valtozott. Azokban a
temetSben, ahol szalepgyjtési aktivitast detektdltunk, a fajoknak
atlagosan 37,0+20,8%-at gytjtotték. Két temetében is kiastdk a H.
robertianum 06sszes megtaldlhaté egyedét. Ezt a fajt mindkét vizsgalt
évben 0sszegylijtotték Kemer és Meselik (Mugla) telepiilésein; 2014-ben
az egyedek 50%-at astak ki, mikdzben 2015-ben Meselikben az dsszes
egyedet, Kemerben pedig az egyedek 94%-at (5. tablazat). Az Ophrys
subfusca subsp. blithopertha gy(jtését észleltik Bayir (Mugla)
temetdjében, kordbban ennek a taxonnak a szalep céljabdl torténd

gyljtésér6l nem szamoltak be. Ezen kiviil egy kordbban ismeretlen
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gyljtési szokast figyeltiink meg: a gy(ijtok mindkét gumaét eltavolitottak
az Anacamptis pyramidalis vegetativ egyedeir6l Akyaka (Mugla)

temetGjében.

5. tablazat - A temetdk jellemz6i, amelyekben gumogytijtést tapasztaltunk. A fajnevek
utan a zarojelben el6szor az Osszes észlelt egyedek szama, majd a kiasott példanyok
szama szerepel

No. Telepiilés Megye Ev Gylijtott taxonok
213 Meselik Mugla 2014 Himantoglossum robertianum (12/6)
213 Meselik Mugla 2015 Himantoglossum robertianum (8/8)

Himantoglossum robertianum (20/9), Ophrys
speculum var. orientalis (10/3)
Himantoglossum robertianum (53/50), Ophrys
209 Kemer Mugla 2015  umbilicata (3/1), Anacamptis sancta (50/10),

Ophrys tenthredinifera subsp. villosa (8/8)
199  Cukurincir Mugla 2014 Anacamptis coriophora subsp. fragrans (16/16)
Ophrys candica var. Minoa (200/2), Anacamptis

209 Kemer Mugla 2014

10 Belen Antalya 2014 subsp. syriaca (45/10)

16  Emirasiklar Antalya 2014 Anacamptis pyramidalis (200/2)

59 Afsar Bolu 2014 Himantoglossum jankae (52/10)

222 Cevizlik Ordu 2014 Anacamptis pyramidalis (400/50)
Himantoglossum caprinum (3/2),

250 Alagamderesi Samsun 2014 Himantoglossum comperianum (6/1),

Himantglossum jankae (6/1)

140 Damla Kastamonu 2014 Himantoglossum jankae (6/5)

77  Yayladinlar Bolu 2014 Himantoglossum jankae (65/19)

195 Akyaka Mugla 2015 Anacamptis pyramidalis (400/100), Ophrys

amanensis subsp. antalyensis (14 /2)
Anacamptis sp. (100/13), Ophrys holoserica
subsp. heterochila (20/2), Ophrys sp. (2/1)
Himantoglossum robertianum (40/16),
Himantoglossum comperianum (20/2),
14 Besikci Antalya 2015 Anacamptis morio subsp. syriaca (500/5),
Ophrys holoserica subsp. heterochila (30/1),
Ophrys lutea subsp. minor (20/3)
Himantoglossum robertianum (70/70), Ophrys
subfusca subsp. blitopertha (1/1), Anacamptis
400 Bayir Mugla 2015 papilionacea subsp. messenica (160/40), Ophrys
holoserica subsp. heterochila (120/60), Ophrys
tenthredinifera subsp. villosa (10/1)

454  Tepearasl Mugla 2015

A gumok gyiijtési kockazatat szignifikdnsan negativan befolyasolta

az atlagos viragzasi id6 (7. tablazat), azaz a korai viragzasu orchideakat
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nagyobb valdszinliséggel gyljtik. Kevésbé jelent6s pozitiv dsszefliggést
talaltunk a gytijtési gyakorisag és a leAnygumoé mérete kozott (7. tablazat).

Ez a valtoz6 azonban kiesett a modell egyszeriisitési folyamata soran.

6. tablazat. A temetGkben észlelt gumogyiijtési tevékenység adatai

Gyljtott  Gydjtote  Eszlelt  Eszlele ~ oywtott  Gyujtott

Telepiilés / taxonok egyedek taxonok egyedek tax9nok peld:el nyok

Ev szama szama szama szama aranya aranya
(%) (%)

Meselik /

2014 1 6 6 81 17 7

Meselik /

2015 1 8 5 27 20 30

Kemer /

2014 2 12 8 133 25 9

Kemer /

2015 4 69 6 145 67 48

Cukurincir /

2014 1 16 6 246 17 7

Belen / 2014 2 12 9 806 22 1

Emirasiklar /

2014 1 2 10 907 10 1

Afsar /2014 1 10 5 243 20 4

Cevizlik /

2014 1 50 3 429 33 12

Alagamderesi

/2014 3 4 7 115 43 3

Damla /

2014 1 5 4 59 25 8

Yayladinlar /

2014 1 19 2 299 50 6

Akyaka /

2015 2 102 3 454 67 22

Tepearasi /

2015 3 16 4 127 75 13

Besikci /

2015 5 27 9 1265 56 2

Bayir / 2015 5 172 11 563 45 31
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7. tablazat. Teljes és minimalis GLMM modellek a torokorszagi temetékben
tapasztalhato fajspecifikus gy(jtési gyakorisag vizsgalatara. Minden magyarazo valtozot
Box-Cox transzformaltunk

Teljes modell Minimalis model
Est. (SE) p-érték Est. (SE) p-érték
Viragzo6 hajtas magassaga -0,456 (0,977) 0,641
Viragzasi id6 -1,214 (0,617) 0,050 -1,282 (0,601) 0,033
Ledanygumé térfogata 1,575 (0,903) 0,082

A szalepgyiijtés jelentds veszélyt jelent a torokorszagi orchideakra
nézve, de csak néhany tanulmdany vizsgalta tematikusan a gumogyjtés
mintazatait, és a fajok gy(jtési kockazatanak valtozasat. Feltételeztiik,
hogy a temetdk védelmet nyudjthatnak a szalepgyiijtési tevékenység el6l
kiilénleges tarsadalmi-kulturalis szerepiik (és kegyeleti okok) miatt, ami
megakadalyozhatja a gumogyljtési tevékenységet: e varakozassal
ellentétben azonban eredményeink azt mutatjak, hogy a temetdékben is
el6fordul a szalep gylijtése, &m mivel a gy(jtési intenzitds viszonylag
alacsony a temetdékben, ezaltal ezek az él6helyek bizonyos mértékl
védelmet biztositanak az itt el6fordulé gumés orchidedknak.

Bar a szalep gyljtése Torokorszagban széles korben elterjedt,
mindossze 14 temetében (4,5%) taldltunk, a gy(ijtésre utalé nyomokat az
osszesen felmért 311, gumoés orchidedknak otthont adé temet6bdl. Ez
kiilonosen annak fényében alacsony érték, hogy a szalepgytijtés jelentds
haszonnal kecsegtet (OzZHATAY et al. 1997; KASPAREK & GRIMM 1999;
GHORBANI et al. 2014). Mivel a temet6ket viszonylag gyakran latogatja a
helyi lakossag, a tapasztalt alacsony gylijtési intenzitas valoszintleg
alacsonyabb gylijtési preferenciat jelent, nem pedig azt, hogy kisebb
eséllyel veszik észre az orchideak egyedeit. Masrészt azokban a

temet6kben, ahol szalepgyijtést figyeltek meg, a betakaritott egyedek
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aranya majdnem mindig kisebb volt, mint a teljes populacioé nagysaga, ami
azt jelzi, hogy nem minden fellelhet6 egyedet gy(jtottek be (ez példaul
akkor torténhet meg, ha a gy(jték elkeriilik a sirok kérnyékén toérténd
asast). A fenti tényezok kovetkeztében véleménylink szerint a tapasztalt
szalepgy(ijtési aktivitds ellenére életképes orchidea populaciok
maradhatnak fenn ezeken az antropogén hatasd él6helyeken. Erre
szemléletes példa, hogy 10 orchidea faj erd6teljes populacidit (és
korlatozott mértékl gyijtési tevékenység nyomait) talaltuk 2010-ben és
2014-ben Emirasiklar egyik temetdjében, ahol Wagner 1996-ban azt
tapasztalta, hogy "minden egyes orchidedt kidstak értékesités céljabdl, csak
a friss lyukak voltak Idthatdak a tertileten" (KREUTZ 1998: 128.). A vizsgalat
soran kimutatott mérték miatt a gumoégyjtés a torokorszagi temetékben
elé6fordulé orchideak esetében valoszinlileg nem legjelentdsebb
veszeélyeztetd tényezd. Mas antropogén tényezdk, mint példaul a modern
kezelési gyakorlat egyes elemei [példaul az eredeti fasszaru novényzet
eltavolitdsa (12. dbra A), idegenhonos fajok terjedése (12. abra B),
herbicidek noévekvé haszndlata (12. abra C), gyakori és motorizalt
flinyiras (12. abra D), a temet6k beépitése (12. abra E-G)], sokkal
nagyobb aggodalomra adhatnak okot.

Bar a gy(jtés intenzitdsa viszonylag alacsonynak bizonyult a
temetdkben, azt is megallapitottuk, hogy nem ugyanolyan intenzitassal
gyljtik az egyes fajokat: a temet6kben valé el6fordulasukhoz képest
néhany faj ardnyosan sokkal jobban érintett, mint mdasok. Harom
nemzetség (Anacamptis, Himantoglossum és Ophrys) esetében
tapasztaltunk gy(jtést. A begyltijtott Himantoglossum egyedek jelentds
aranya (39,5%) és az Orchis fajok mell6zése (0%) ellentétben all egy
korabbi irani tanulmannyal (GHORBANI et al. 2017). Szamos, kdlcséndsen

nem kizarolagos magyarazat talalhatéo erre az eltérésre. ElGszor is,
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ezeknek az orchideataxonok el6fordulasi gyakorisaga eltérhet a vizsgalati
helyek kozott, ami potencidlisan befolydsolhatjia a gy(jtési
gyakorisagukat. Masodszor, a gytijtési preferenciak orszagonként eltéréek
lehetnek. Harmadszor, lehetséges, hogy a gyfijtési stratégia a temetSben
eltérd, példaul mert a betakaritok minimalisra szeretnék csokkenteni a
zavarast, és csak a nagyra értékelt, értékesebb taxonok egyedeit gytijtik
O0ssze. Annak megallapitasa érdekében, hogy a gyitijtott egyedek
fajosszetétele a jelen tanulmanyban mas él6helyek esetében is jellemzé-e,
temetékon kiviilrél szarmazo6 gytjtési aktivitdsra vonatkoz6 tovabbi

adatokra lenne sziikség.
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12. dbra. Abrafelirat a 80. oldalon

79



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

12. abra (a 79. oldalon). Példak a torokorszagi temet6k novényvilagat veszélyeztetd
tényez6kre. A - Oshonos fasszart névényzet eltavolitasa (2014; Dorumlar, Aydin). B -
Intenziven terjedd idegenhonos fajok (2014; Iris germanica; Ormandami, Usak). C -
Herbiciddel leperzselt temetd (2015; Direcik, Aydin). D - Gyakori és gépesitett flinyiras
(2014; Germiyan, izmir). E - Az eredeti vegetacio Uj utak és épiiletek létesitése miatt
végzett foldmunkak altali megsemmisitése (2014; Bozagag, Mersin). F -Kabali (Sinop)
temetdje, a Himantoglossum jankae termG6helye 1994-ben. A kép el6terében egy
nemrégiben kivagott tolgyfa tuskoja lathaté. G - Kabali (Sinop) temetdje 20 évvel késébb
(2014). Nem csupan a tolgyek, hanem tuskoik is eltlintek; a temet6ben uj, betonozott
utak és épiiletek létesiiltek. Fényképek: A - szerz6, B-E és G - A. Molnar V,, F - C. A.].
Kreutz

A vizsgalatban feljegyzett gytijtott egyedeken beliil a kidsas
valdszinilisége nagyobb volt a korai viragzasu fajok esetében. A viragzasi
id6, és a betakaritasi kockazat viszonya a szalepgytijtés korabbi ismeretei
alapjan értelmezhetd: ugy tlnik, hogy az aktivitas tavasszal viszonylag
rovid id6szakra korlatozodik (SEzik 2002a).

A gyljtési idészak viszonylagos révidségének hatterében talan az
allhat, hogy az orchidedk konnyebben észlelhet6k viragzo allapotban és /
vagy a gumok jobb A&llapotban vannak (azaz elegendd tapanyagot
tartalmaznak a szalep kereskedelmi céld felhasznaldsdhoz). Ez utébbi
magyarazatot alatamasztja az a tény, hogy a gy(ijték altalaban csak a friss,
tomor leAnygumokat gytjtik 0ssze, és az anyagumokat pedig a helyszinen
hagyjak (KASPAREK & GRIMM 1999); am egy esetben kivételt észleltiink a
felmérés soran, mikor is mindkét gumot eltavolitottak a kidsott, a viragzas
el6tt all6 példanyokrdl). Az egyenl6tlen gyijtési preferencia miatt a korai
viragzasu taxonok valészinlileg veszélyeztetettebbek, mint a késéi
viragzasu fajok. A gumé méretének és a gyiijtési gyakorisag szignifikans
Osszefliggését tapasztaltuk, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a nagy
gumokkal rendelkez6 fajok nagyobb eséllyel lehetnek gyiijtés aldozatai. A
jovbben azt is vizsgdlni sziikséges, hogy ezek az 0Osszefliggések

érvényesek-e a temet6kon kiviil gy(jtott orchideak esetében is.
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1. szovegdoboz. Kiegészit6 adatok a gumoégyiijtéssel kapcsolatban

A szalepgytjtéssel kapcsolatban értékes informdacidkhoz jutottunk Mugla
megyében (MOLNAR V. et al. 2017c¢). Camlik kozségben megismerkedtiink egy
gazdalkodo6 csaldddal, melynek csaladf6je (Recep S.) a helyiek altal gy(jtott,
szaritott orchideagumokkal is kereskedik. Edesanyja, a 85 éves Giillii S. az
orchideagumdk gy{ijtését kislany koraban, az édesapjatdl tanulta. Az éves
betakaritdsi szezon marcius és aprilis kozott, mintegy 1 honapig tart. Ezid6 alatt
egy szorgalmas ember maximum 30-40 kg szaritott orchideagumét tud
Osszegyljteni. A szalep elmondasa szerint a faluhoz kozeli erd6kben és
legel6kon talalhaté, temetSben nem gyiijtott. Ugy latja, hogy az orchidedk
ugyanolyan gyakoriak, mint gyermekkoraban (70-80 évvel ezel6tt). A gytijtés
soran nem assa ki a megtalalt n6vények mindegyikét, csak néhanyat, és a tobbit
megkiméli. A kovetkez6 fajokat nevezte meg: Tavsan topu (,nytlfarok”) - Orchis
italica, Botanak - Himantoglossum robertianum. Interjialanyunk szublexikalis
osztalyozast alkalmazott: a Serapias és az Ophrys nemzetségek esetében a
fajokat elkiilonitette egymastol, de nem adott nekik kiilon nevet: az elébbieket
Katir tirnag (,6szvér-pata”), utébbiakat Kedi tirnagi (,macskakarom”) néven
emlitette. A helyi lakossaggal torténd eszmecserénk kozepette tovabba els6ként
dokumentaltuk egyes orchideafajok (Anacamptis papilionacea, Orchis italica és
Himantoglossum robertianum) lltetését konyhakertekbe, illetve Antalya megye
Kadilar nevii telepiilésének temet6jében egy helyi lakos (a 76 éves Hasan K.)
segitségével talaltuk meg az altala ,szalep”-ként ismert ritka Orchis punctulata
Steven ex Lindley nevii faj jelent6s allomanyat. Véleményiink szerint a gumdkat
gyljté lakossag segithet a botanikusoknak és a természetvéddknek a ritka,
veszélyeztetett orchidea-populaciok 1j lel6helyeinek megtaldlasaban, és igy
kozvetve segithetnek a populdciok meg6rzésében.

Osszefoglalva, a torok temet6k tovabbra is gazdag novényvilagnak
adnak otthont, és fontos orchidea él6helyeket képviselnek, annak
ellenére, hogy teriiletiikon észlelhetd a szalepgylijtés. Eredményeink
megerdsitik, hogy a temeték fontos szerepet a biodiverzitas
megdrzésében, és ez a szerepilk nem korlatozédik a nagyvarosokra
(McPHERSON & NILON 1987; KocIAN et al. 2003; MUNSHI-SOUTH 2012; LATTA et
al. 2013; BUTT et al. 2014; BucHHOLZ et al. 2016; CANADY & MOSANSKY 2017),
vagy azokra az esetekre, amikor a kornyezé teriileteket jelentésen
atalakitottadk (McBARRON et al. 1988; RucH et al. 2014). Eredményeink
hangsulyozzak a temetdk kiilonleges kulturalis-temetkezési szerepét a

természeti er6forrasok emberi hasznalatanak mérséklésében.
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A mez6gazdasagi intenzifikacié, és a gyorsan valtoz6 tajhasznalat
miatt valoszintileg a temetdk szerepe és jelent6sége tovabb fog novekedni
Torokorszag természeti 6rokségének megdrzésében. Kovetkezésképpen
az életképes és értékes orchideapopulaciok hosszu tavu fenntartasat (és
ezen kiviil mas kiilonbdz6 organizmusokat is) feltétleniil tAmogatni kell.
Egyrészt fontos, hogy a temet6k tarsadalmi-kulturdlis, és
természetvédelmi jelentéségének tudatositsuk a torok nyilvanossag el6tt
és dontéshozok korében. Masrészt az orchidedk (természetvédelmi
,Zaszldshajé” csoport) hosszu tavi megbrzése szempontjabol fontos, hogy
a temetdkben jelenleg tapasztalhat6 szalep gy(ijtés intenzitasat lehetdleg
csokkentsiik, vagy legaldbbis szinten tartsuk. Harmadrészt, adatsorunk
segithet a természetvédelmi szempontbdl legjelentésebb temet6k
kijelolésében és az orchideak megdrzésében, mivel véleményiink szerint
az orszagos szintld hatosagi, vagy legalabb helyi énkormanyzati szintl
védelem fontos lenne minden tébb mint 5 orchideafajnak otthont adé
temetd esetében. Negyedrészt a szalep iranti névekvd (részben kiilfoldi)
kereslet kielégitésére sziikséges lenne kidolgozni a gumds orchidedk
szabadfoldi  vagy  szoOvettenyésztésen  alapuld  termesztésének
technolégijjat, elésegitve ezzel a vadon é16 allomanyok fennmaradasat.
Eredményeink alapjan a legnagyobb leanygumoékkal rendelkez6 fajok
(kiilondsen Himantoglossum spp.) termesztése soran varhaté a

legnagyobb hozam.
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4.3 A torokorszagi temetdok természetvédelmi értékének prediktorai
- egy orchideas esettanulmany [4]

4.3.1 Az orchideak faj és egyedszama

Miiller G.A (1897): Letters from Constantinople.

LAzt hiszem, soha nem menttink keresztiil

a Boszporuszon ugy, hogy ne Ildssunk tébb fehér ruhds
fdtyolos férfit, iildégélve a tiszta

szbényegeiken, kiilondsen a kivdltképpen csoddlatos fak alatt,

Z

vildgos z6ld erddvel és tiind6kl6 gyeppel kériilvéve a temetd hatdrdn. ...”

A vizsgalt temeték 76,9%-dban volt legaldbb egy orchideafaj
megfigyelhetd és 6sszesen 127 orchideataxont regisztraltunk. Az egyetlen
temet8ben megtalalt taxonok szama 52 volt, mig a tiz temetdben talalt
fajoké 41 volt. A legmagasabb egy temet6hoz tartozd Osszesitett
taxonszam 22, de a legtobb esetben (148 temetd, 23%), csak egy taxon
fordult eld. A legalabb 10 taxonnal rendelkezd temet6k rendkiviil ritkak
(17 temetd, 2,6%). A legtobb fajgazdag temet6t Mugla, Antalya, Boluy,
Manisa, Samsun és Hatay megyékben taldltuk. Az esetek tobbségében
(52%) 100 példanynal kevesebbet talaltunk a temetékben, mig tobb mint
1000 példanyt csak 19 temetében (2,9%). A térok temetdk leggyakoribb
orchideataxonjai az Anacamptis pyramidalis (95 temetd), az Ophrys lutea
subsp. minor (77 temetd) és a Spiranthes spiralis (69 temetd). A

legnagyobb egyedszamban eldkeriilt taxonok: Serapias bergonii subsp.

[4] A fejezet alapjaul szolgalé publikacioé:

Loki V., Molnar V. A, Siiveges K., Helmut Heimeier., Takacs A., Nagy T., Fekete R., Lovas-
Kiss A, C. A. J. Kreutz., Sramké G., & Tokolyi J. (2019): Predictors of conservation value
of Turkish cemeteries: A case study using orchids. - Landscape and Urban Planning
186: 36-44
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politisii (7931 egyed), Spiranthes spiralis (6841 egyed) illetve az Ophrys
lutea subsp. minor (5906 egyed).

4.3.2 A temetok természetvédelmi értéke telepiilési gradiens
mentén

A Vuong-teszt szerint a telepiilés tipusdnak a fajgazdagsagra és
egyedszamra gyakorolt hatasat vizsgdlé ZINB-modellek szignifikdnsan
jobbak voltak, mint a ZIP-modellek (fajszdm: z = -590, p <0,001,
egyedszam: z = -17,35, p <0,001). A telepiiléstipusnak szignifikans hatasa
volt az orchideafajok szamara, az egyedszamra és a veszélyezetetett
taxonok jelenlétére (8. tablazat); a falvak és kisvarosok temetdiben
szignifikdnsan tobb faj és egyed talalhatd, mint a nagyvarosokban. A
nagyvarosok és kisvarosok temet6i kevésbé alkalmasak a veszélyeztetett

orchidedk fennmaradasara, mint a falvakéi.

8. tablazat. A telepiiléstipus hatasa az orchideafajok és egyedek szamara, a
veszélyezetetett fajok jelenlétére 631 torokorszagi temetdben. Szignifikancia-szintek
jelolése: * p < 0.05; ** p < 0.01; *** p < 0.001

Altalanos hatas Paronkénti 6sszehasonlitas
(LRT)
chi-sq. P Nagyvaros vs. | Nagyvaros vs.| Kisvaros
kisvaros falu vs. falu
Fajok szama (ZINB) 3198.80 | <0.001 -1.78 -2.10 -0.33
(0.32)*** (0.21)*** (0.30)
Egyedszam (ZINB) 47.38 | <0.001 -172.56 -132.98 39.58
(44.24)*** (14.20)*** (46.19)
Veszélyeztetett fajok| 23.35 |<0.001| -1.10(0.65) -1.91 -0.80
jelenléte (binomial (0.61)** (0.28)*
GLM)

4.3.3 A temetok jellegzetességeinek valtozasa telepiilési gradiens

mentén
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A temetdk tertilete, a hagyomanyos sirok aranya és a sirok kozotti atlagos
tavolsag szignifikdnsan kilonbozott a telepiilési tipusok kozott (a
legnagyobb teriilete a varosi temet6knek volt, mig a hagyomdanyos sirok
aranya és az atlagos sirtavolsag a falusi temet6kben volt a legnagyobb, 9.
tadblazat). Nem volt szignifikdns kiilonbség a kiilonbozé teleptilések
temetdiben az erd6boritas, az 6shonos fak aranya vagy a sirok atlagos

kora tekintetében (9. tablazat).

9. tablazat. A temetdk jellemz6inek valtozasa telepiilési gradiens mentén. A tablazat a
héarom telepiiléstipus leiré statisztikait és Kruskal-Wallis-teszttel tortént
osszehasonlitdsanak eredményét tartalmazza. A szignifikans kiilonbségeket félkovér
szedés jelzi

Falu Kisvaros Nagyvaros Alltlala’n 08
Valtozé atas

atlag¢+SE N atlag+SE N atlag#SE N x2 p

Temeto teriilete 1.32+0.06 490 1.73+0.14 96 2.53+0.35 45 20.77 <0.001
Erdéboritas 0.54+0.01 490 0.53+0.03 96 0.56x0.05 45 0.23 0.890

Oshonos fak aranya 54.15+2.32 239 47.34%4.73 44 46.88+7.17 17 2.61 0.271

Hagyomanyos  sirok ;4 g, 1 g5 239 31.2344.20 44 17.06£3.90 17 11.76 0.003

aranya
Sirok atlagos kora 28.43+0.60 239 29.21+1.51 44 28.21+1.88 17 0.59 0.745
Sirok kozti atlagos | 9.0 06 239 1.11+0.10 44 0.72+0.15 17 9.48 0.009
tavolsag

4.3.4 A temetoOKk jellegzetességei és természetvédelmi értékiik

A temetOk fajgazdagsdganak legjobb modellje a teleptiléstipust,
fasszara boritast, a temet6 szerkezeti jellemzbit és foldrajzi
elhelyezkedését tartalmazta (10. tablazat). Az egyéb, jelentés tAmogatast
jelzd (Ai <2) modellek ezen prediktorok mellett tartalmaztdk a tertiletet
vagy a tengerszint feletti magassagot. Az orchideafajok szama kisebb volt

a varosi temet6kben mint falusiakban (13. dbra A), és novekedett az
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erd6boritassal, az 6shonos fak aranyaval (13. abra A), a sirok atlagos
koraval (13. dbra A), és a sirok kozotti atlagos tavolsaggal (13. 4bra B). A
fajszam pozitivan korrelalt a szélesség és a hosszusag interakcidjaval (ami
arra utal, hogy a legnagyobb fajgazdagsdg az orszag délnyugati
részénvan). A teriilet és a tengerszint feletti magassag hatasanak 95%-os

konfidencia intervalluma nem kiilonb6zo6tt a 0-t6l (11. tablazat).

10. tablazat. Az orchideak faj- és egyedszamat, ill. a veszélyezetett taxonok jelenlétét
288 torok temetdben leginkdbb magyarazo (legkisebb AICc értékkel rendelkez6)
modellek

Modell df logLik AlICc A wi

Orchideafajok szama (ZINB)

Telepiiléstipus + Fasszaru boritas+ Temet6 szerkezete +

Foldrajzi elhelyezkedés 13-5239 10751 0,00 0,45

Telepiiléstipus + Fasszaru boritas+ Temet6 szerkezete +

Tertilet + Foldrajzi elhelyezkedés 14-5230 10755 034 0,38

Telepiiléstipus + Fasszaru boritads+ Temet6 szerkezete +

Tszf. magassag + Foldrajzi elhelyezkedés 14-5238 10771 192017

Orchideak egyedszama (ZINB)

Telepiiléstipus + Fasszard boritas + Teriilet + Foldrajzi

elhelyezkedés 11 -1266,3 2555,6 0,00 0,58

Teleptiléstipus + Teriilet + Foldrajzi elhelyezkedés 9 -1268,8 2556,3 0,67 0,42

Veszélyeztetett fajok jelenléte (binomialis GLM)

Fasszard boritas+ Tszf. magassdg + Foldrajzi

elhelyezkedés 7 -149,2 3129 0,00 0,38

Fasszaru boritas+ Temetd szerkezete + Tszf. magassag +

Foldrajzi elhelyezkedés 10-1464 3136 0,740,226

Telepiiléstipus + Fasszaru boritds+ Tszf. magassag +

Foldrajzi elhelyezkedés 9 -1478 3143 141019

Telepiiléstipus + Fasszara boritas+ Temetd szerkezete +

Tszf. magassag + Foldrajzi elhelyezkedés 12-1447 3145 167017
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11. tiblazat. Az orchideafajok és egyedek szamara, valamint a veszélyeztetett fajok
jelenlétére hato temetd-jellemzdkre utalé Akaike dsszegek és modell-atlagolt paraméter
becslések. A 95%-os, 0-aval nem atfed6 konfidencia intervallumokra (KI) vonatkoz6
paraméterbecslések vastagon kiemelve szerepelnek

Eevedszam Veszélyeztetett
Véltozd Fajszam (ZINB) g{ZlNB) fajok jelenléte
a OZ(;- Paraméter (binomial GLM)
csopor alsé  felsé alsé  felsé alsé  felsé
T 95% 95% ¥ 95% 95% X 95% 95%
KI  KI KI  KI KI  KI
llesl\l/aros vs. 0,62 0,06 2022 1,3 038 -1,44 0,29
Telepiiléstipus - 1,00 1,00
lﬁ‘a"}iy"ams vs. -2,28 -0,64 -4,42 -2,05 0,38 -2,67 0,64
} Erdéboritais 1,00 0,02 0,26 058 -0,26 0,29 0,98 -0,35 0,29
Temeto _ -
névényzete ~ Oshonos fak o0 17 439 (5 001 0,57 098 021 0,93
aranya
ls(lorroak atlagos 95 0,04 0,29 006 -028 032 043 -0,08 051
Temeto Sirok  atlagos o5 03 029 006 0,19 0,36 043 -0,06 0,59
szerkezete tavolsaga
Hagyomanyos o) 555 0,04 0,06 -021 039 043 -0,59 0,08
sirok aranya
Teriilet 048 -0,04 026 096 0,14 0,74 028 -028 0,4

Tengerszint feletti magassag 0.28 -0,11 0,2 0,27 -0,31 0,36 0,89 0,1 0,84

Szélesség 1,00 -0,27 -0,01 1,00 -0,54 0,04 1,00 -0,38 0,27

Foldrajzi Hosszisdg 1,00 -0,44 -0,15 1,00 -0,73 -0,12 1,00 -1,58 -0,69

lhelyezkedé
clhelyezkedes Szélesség *

2 1,00 0,2 0,56 1,00 -0,08 0,69 1,00 0,37 1,36
Hosszusag

A legjobb modell az orchidedk egyedszamara a telepiilés tipusat, a
fasszara novényzet boritasat, a teriiletet és a foldrajzi elhelyezkedést
tartalmazta. Az az egyszerlsitett modell, amely nem tartalmazza a
temetdk vegetacidjat hasonlé tamogatast (Ai = 0,67) kapott. Az orchideak
egyedszdma a varosok temet6iben alacsonyabb volt a falvakhoz képest
(13. abra B) és novekedett a temetd tertiletével, az 6shonos fak aranyaval

(13. 4bra B), mig csokkent a foldrajzi hosszusaggal.
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A temetdben megtalalhaté veszélyeztetett orchideataxonok legjobb
modellje a telepiilés tipusat, a tengerszint feletti magassagot és a foldrajzi
helyzetet foglalta magaban. A temet§ szerkezete és a telepiilés tipusa
ezeken a prediktorokon kiviil mas, jelentdés tamogatottsagi (Ai <2)
modelleknél is jelen volt. A veszélyeztetett taxonok el6fordulasanak
valdszinlisége né6tt az Oshonos fak ardanyaval, a tengerszint feletti
magassaggal, és a legmagasabb délnyugaton volt (pozitiv kélcsonhatas a
szélesség és a hosszusag negativ interakcidjaval). A tébbi paraméter 95%
-os konfidencia intervalluma nem kiilonb6zott a 0-tdl.

A

13. dbra. Az orchidea taxonok (A)
2 és példanyok (B) szama és a
s . veszélyeztetett taxonok jelenléte
— (C) telepiilési gradiens mentén 631
: . . torok temet6ben. A "B" dbra Y-
|—| [ —_— tengelyhatdrait a jobb lathatdsag
T | érdekében 0-500-ra rogzitettiik
Falu Kisvéros Viros (azaz az 500 egyednél tobb
példanyos temetSk nem jelennek
meg az abran)
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14. abra. A temet6ben 1év6 shonos fak 15. abra. A fajgazdagsag és a
aranya pozitivan korrelal az orchideak temetdszerkezet kozotti kapcsolat. Az
fajszamaval (A) és egyedszamaval (B), orchidea fajok szama névekszik a sirok
valamint a veszélyezetett taxonok atlagos koraval (A) és a sirok kozotti
jelenlétével (C). A "B" abra Y-tengelyhatarait atlagos tavolsaggal (B), de nem mutat
a jobb lathatdsag érdekében 0-500-ra Osszefliggést a hagyomanyos sirok
rogzitettiik (azaz az 500 egyednél tobb aranyaval (C)
példanyos temet6k nem jelennek meg az
abran)
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4.4 Az eredmények értékelése

A varosiasodas vildgméretli fenyegetést jelent a biolégiai sokféleségre
nézve, és Kkiillonés aggodalomra ad okot a bioldgiai sokféleség
forréopontjaiban. A bioldgiai sokféleség forrépontjaiban az emberi
populacié novekedési liteme magasabb (1,8%1) a vilagatlagnal (1,3%1),
s6t még a fejlddo orszagok atlaganal is (1,6% 1) (CINCOTTA et al. 2000). Bar
elérejelzések szerint vildg biodiverzitasi forrépontjai 63-93%-a esetében
a klima a jov6ében stabil marad, tobb forrépont elveszitheti lagyszaru
novényi boritdsanak legaldbb 20%-4at. Emellett vilagszerte minden
forrépontot veszélyeztetnek a kiilonb6zé biolégiai invazidk (BELLARD et al.
2014 ). Torokorszag két globalis jelentdségli biodiverzitasi forrépontnak
ad otthont (MEDAIL & QUEZEL 1999; MYERS et al. 2000), és tébb mint 9000
hajtasos novényfaj €l teriiletén, melyek 30%-at endemikusnak tartjak
(CoLak 2001). Ezt az egyedilalldo novényvildgot tovabb fenyegeti a
mezdgazdasagi intenzifikacié és a novekvd népességszam, valamint a
természetes él6helyek jelent6s degradalédasa. Ezek kozé tartozik az
erdétakard elvesztése (a 20. szazad eleje oOta eltlint az orszag
erdéboritasanak 44%-a: MAYER & AKsS0Y, 1986; KAyA & RaynaL 2001), a
gyors és Kiterjedt urbanizacié, tilnépesedés, erdzid, gatépitések, a vadon
él6 novények tulzott 6ntozése, vadaszat, és a vadon €16 novények tomeges
betakaritasa (SEKERCIOGLU et al. 2011; CAMCI CETIN et al. 2007).

Ezek a riaszt6 adatok azt sugalljak, hogy a szakembereknek és a politikai
dontéshozdoknak figyelembe Kkell venniilk az emberi populacié
dinamikajat a megmaradt bioldgiai sokféleség megdérzésének lehetségeit
illetéen. Az antropogén él6helyek, példaul a temetdk jelentds fajok
populacioit is megorizhetik, még akkor is, ha kdrnyezetiik degradalédik,
és gyakran az utols6 él6helyi foltokat képviselik az intenziven mivelt

tajban, ahol a klimax vegetaci6 fennmaradhat (KREUTZ & CoLAK 2009). A
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temetdk altaldban mentesek a gazdasagi célu fejlesztésektd], ezért ezek az
éléhelyek jelent6sen hozzajarulhatnak a  biologiai  sokféleség
megdrzéséhez, és nagyobb figyelmet érdemelnek a kutaték, a
természetvéddk és a dontéshozok részérdl egyarant.

A torok temet6k magas természetvédelmi értéke az attekintd
felmérésiink alapjan nyilvanval6, mivel jelentds fajok sokféleségét és erés
orchidea populaciékat taldltuk ezeken az él6helyeken. Ugyanakkor az
egyes temetdk védelmi értéke rendkiviil egyenl6tlen, és azt antropogén
tényezdk nagymértékben befolyasoljak. A telepiilések tipusa kiilondsen
erdsen hatott az orchidea fajok és egyedek szamara, és a veszélyeztetett
orchideataxonok el6fordulasanak valdészinliségére a temetékben. A
legértékesebb temetdket kis falvak mellett, a legértéktelenebbeket pedig
a nagyvarosokban detektaltuk. Ez a megfigyelés arra utal, hogy az
urbanizacié6 negativ hatassal van az antropogén él6helyek biologiai
sokféleségére.

A torokorszagi varosiasodas viszonylag Uj jelenség: Torokorszag és
valamennyi régidja 1955 és 1997 kozott "korai kozépvarosi” szakaszban
volt (GEDIK 2003). Az emberi populacié, az urbanizaci6 és az iparositas
gyors novekedését el6szor az 1960-as évek utdn (YILMAZ et al. 2003)
észlelték, és az orszag ,nyugatiasoddsa” megallithatatlannak t{int az
elmult évtizedekben (FRY 1980); ez azt is jelenti tovabba, hogy az orszag
kulturalis normai is valtoznak (KAGITGIBASI 1982). A torok temetékben a
hasznalat ma mar az eurdpai tendenciadkat koveti; a meredek tertileteken
teraszokat képeznek, novekszik a herbicidek és motoros flinyirék
hasznalata. Az 6shonos lombhullaté fakat gyakran o6rokzold, iltetett
fajokra cserélik, mint a ciprus (Cupressus sempervirens). A marvany és
beton siremlékek épitése egyre gyakoribba valik a térok temet6kben,

akarcsak a vilag mas régidiban, és e modern épitéanyagok jelenléte a
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modern temetési gyakorlatok mas kiegészitd elemeivel egyiitt
valoszin(ileg negativ hatassal lesz a temeték élévilagara (STOWE et al.
2001). Napjainkban a varosi temet6ben a sirkovek tobbsége modern
anyagbdl (példaul marvany, beton) késziilt, a sirok nagyon kozel allnak
egymashoz, és jobbara motoros flinyirékat hasznalnak.

A varosiasoddassal Osszefliggésben a temetdk kezelésének valtozasait
egyértelmlien kimutattuk adatsorunkban, mivel jelentds kiilonbségeket
tapasztaltunk a varosi és vidéki teleptilések temetkezési strukturajaban
(nagyobb sir slirliség, és kevesebb hagyomdanyos siremlék a varosi
temetdben). Masrészt a fas novényzet nem kiilonbozott telepiilési tipusok
kozott; példaul a nem 6shonos fak ardnya mindharom telepiilési tipusban
koriilbeliill 50% volt (falvakban 45,85%, kisvarosokban 52,66%,
varosokban 53,12%). Ez a megfigyelés azt sugallja, hogy néhany modern
gyakorlat (példaul a diszfak iiltetése) jelen lehet a vidéki temetdkben is.
Mivel a temetS6ben 1év6 O&shonos fak aranya erfsen negativ
Osszefiiggésben allt a temetdk természetvédelmi értékével, az 6shonos fas
novényzetnek a nem 6shonos fakkal valé helyettesitése varhatéan karos
hatdssal van a biologiai sokféleség megé6rzésére, és ez ugy tlinik, hogy
mind a varosi, mind a vidéki temetdket érinti.

Az 6shonos fak magas ardnya mellett az orchideafajok gazdagsaga
nagyobb volt a hagyomdanyosabb és kevésbé intenziv kezelés jeleit
hordoz6 (kevésbé slirin el6fordulé és régebbi sirokkal rendelkezd,
magasabb erddboritasi) temet6k esetében, bar a konzervacios érték
mértéke nem fliggott 6ssze sem a hagyomanyos (gyeppel boritott), sem
pedig a modern siremlékek jelenlétével. Ezek az eredmények arra
engednek kovetkeztetni, hogy a hagyomanyos temetkezési gyakorlatok
kedvezdbbek a temetSkben él6 novények szamara; a fak és a cserjék

kezelése minimalis szinten tarthatd, mig a mezégazdasagi tevékenységek
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(mint példaul a legeltetés) altalaban elkeriilheték. Azonban az a tény,
hogy egyes modern gyakorlatok, mint példdaul a modern sirok szamanak
novekvd aranya nem befolyasolta az orchidea fléra gazdagsagat, azt
jelentheti, hogy a kezelési-fenntartasi gyakorlat egyes elemei kiilon-kiilon

fejtik ki hatasukat.

4.5 Kovetkeztetések

Bar a masodlagos él6helyek a nyugati vildgon kiviil altaldban nem
tartoznak a természetvédelmi szempontbdl figyelemre méltd teriiletek
k6zé, mégis fontos szerepet jatszhatnak egyes értékes és érzékeny
élélények megdrzésében egy fejl6dd orszagban is, ugyanakkor a varosi
kornyezetben a temetkezési mddok radikalis megvaltozasa fenyegeti
ezeket az él6helyeket. Tekintettel arra, hogy a meg6rzésre szant pénziigyi
forrasok korlatozottak, eredményeink arra utalnak, hogy a
természetvédelmi eré6feszitéseket a jelentds Oshonos fasszaru
novényzettel rendelkezd, Kkisebb telepiilésekhez tartoz6 temetdkre kell
Osszpontositani. Az a tény, hogy a vidéki temet6k kisebb méretiik ellenére
nagyobb konzervaciés értéket mutatnak, arra enged kovetkeztetni, hogy
ezen él6helyfoltok megbrzése a bioldgiai sokféleség megbdrzéséhez
rendkivil koltséghatékony lehet. Ez tovdbb erdsithet6 a temetdk
hagyomdanyos Kkulturalis szerepének tdmogatdsaval és tiszteletben
tartasaval, ahol a temetkezési hagyomanyok szigorian egy bizonyos
minimalis él6helyi zavart kovettek, és nagyobb léptékben megdérzik a
biologiai sokféleséget évszazadok Ota. Az értékes vidéki temetdi él6helyek
megOrzése hasznos lehet nemcsak az orchidedk, de valészinlileg mas

novény- és allatfajok szamara is.
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5. Albaniai temet6k orchideafldraja és vallasi hovatartozasa [5]

Prodan Gyula (1918): Adatok Romania florajahoz.
temetok novényzete vallasfelekezetek szerint valtozik,; leggondosabban apoltak
a keresztényeke, mig a mohamedan vallasuak csak a varosokban forditanak nagyobb

gondot a sirkertre”

Az albaniai temet6kben vizsgalataink soran 0Osszesen 29
orchideataxont talaltunk; amelyek kozott jelentds eltérések figyelhet6ek
meg az egyedszam, az egyes megyékben 1évé gyakorisag, és a taxonok
szama szempontjabol (12. tablazat). Az egyes orchideafajokat 1-18
megyében (atlag+SD = 3,3+3,3) és 1-42 temetdben (atlag+SD = 6,8+8,7)
talaltuk. 8 taxont csak egy temet6ben detektdltunk, mig 6 taxont tobb
mint 10 temet6ben.

A muszlim temetdk szignifikdnsan nagyobb teriiletiiek, és benniik
szignifikansan kisebb a sirokkal boritott teriilet aranya, mint a keresztény
temeték esetében (21. dbra G & D). A vegyes vallasi hovatartozasu
temetdk nagyobbak voltak, mint a masik két tipus, és kiterjedtebb volt a
gyepes teriiletek ardnya, valamint kisebb az erdds teriiletek aranya (13.
tablazat, 21. abra G, F & E).

A legalabb egy orchideafajt tartalmazo6 temet6kben 6sszesen 1-5000
példanyt észleltiink (atlag+SD = 152+625). Harom taxon esetén csak egy
egyedet, mig négy taxon esetében legalabb 1000 példanyt talaltunk. (12.

[5] A fejezet alapjaul szolgalé publikacié:

Molnar V. A, Takacs A., Mizsei E., Loki V., Barina Z., Sramké G. & Tokélyi ]J. (2017a):
Religious differences affect orchid diversity of Albanian graveyards. -Pakistan Journal of
Botany 49(1): 289-303.
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tablazat). Az orchideafajok atlagos szama (* szoras) temetdnként 1,3+1,8

volt.

TemetSk szama

L

0 | . ] . N
2 3 4 5 6 7 8

Orchidea-taxonok szama

9

10

17. abra. A kosborfélék taxonjainak
szamanak eloszlasa 88 albaniai orchideas

temetdben

W W
o o

]
w

w

-
(=]

(5]
o

w

o

m N

-9 10-100

101-500  501-1000 =100

Példanyok szama

18. abra. A kosborfélék osszesitett
egyedszamanak eloszlasa az orchideéas
albaniai temet6kben

12. tablazat. Az albaniai temet6kben 2015-ben megtalalt orchideafajok

Temetok Korzetek Eszlelt példanyok
Taxon < < .. p )
szama szama Osszesitett szama

Serapias parviflora Parl. 44 12 5873
Orchis morio L. 30 9 13367
Orchis fragrans Ten. 13 5 1737
Ophrys crassicornis (Renz) J. Devillers- 5

Tersshuren & P. Devillers 13 377
Serapias vomeracea (Burm.f.) Briq. 12 5 166
Ophrys sicula Todaro 11 5 455
Ophrys apifera Huds. 10 6 260
Anacamptis pyramidalis (L.) Rich. 10 8 179
Ophrys mammosa Desf. 8 3 34
Himantoglossum jankae Somlyay et 5

al. 6 106
Epipactis microphylla (Ehrh.) Sw. 6 5 77
Ophrys sp. 6 5 26
Neotinea tridentata Scop. 6 4 12
Anacamptis laxiflora (Lam.) 4

Bateman et al. 5 2011
Platanthera chlorantha (Custer) 4

Rchb. 5 77
Limodorum abortivum (L.) Sw. 5 3 16
Ophrys ferrum-equinum Desf. 4 2 35
Epipactis helleborine (L.) Crantz 4 3 8
Ophrys bombyliflora Link 3 2 32
Orchis purpurea Hudson 2 1 16
Ophrys sphegodes Miller 2 1 2
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Temetok  Korzetek  Eszlelt példanyok

Taxon < < .. p )
szama szama Osszesitett szama

Cephalanthera rubra (L.) Rich. 1 1 50

Ophrys epirotica (Renz) ].Devillers-

Tersshuren & P. Devillers 1 1 20
Ophrys attica (Boiss. & Orphanides)

B.D. Jackson 1 1 8
Cephalanthera longifolia (L.)

Fristch 1 1 3
Ophrys speculum Link 1 1 2
Orchis intacta Link 1 1 1
Neottia ovata (L.) Bluff &

Fingerhuth 1 1 1
Dactylorhiza sambucina (L.) Sod 1 1 1

Keresztény Muszlim Kevert

100 km

x
Taxonok szama 0

19. abra. Az orchideataxonok szama a vizsgalt harom temet6tipusban
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Keresztény Muszlim Kevert

A 0 100 km
N L 1 Példanyok szama o 143 50-99 100-499 500-999 1000-5000

20. Abra. Az orchidedk osszesitett egyedszama a vizsgalt harom temetGtipusban
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21. abra. A vizsgalt harom temet6tipus (K - keresztény, M - muszlim, K+M - kevert
vallasi) néhany jellemz6jének 6sszehasonlitisa

A legnagyobb fajszamu temet6bdl 10 taxon keriilt el6, de a legtobb
esetben csak egy vagy két fajt (32 és 27 temetd) taldltunk. Azok a
temet6k, amelyek él6helyei tobb mint 6t fajnak nagyon ritkak (5-3%) (19.
abra). A legfajgazdagabb temet6ket Vloré (158. 163. 164. és 166.
temetdk) és Bulgize (11. temetd) megyékben talaltuk. Az egy temetére
jutod atlagos orchidea egyedszam 152+625 volt; a tobbség (61 temetd) 1-
100 példanyt tartalmazott, 1000-nél tobb példanyt pedig csak hat helyen
(3,7%) észleltiink (20. abra). Legalabb egy orchideafajt a felmért 166
temetdbol 88-ban (53%) talaltunk. A 29 rogzitett orchideataxon a teljes

Albaniai orchideafléranak (DELFORGE 2006) 39,7%-at reprezentalja.
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13. tablazat. Biotikus és f6ldrajzi tényez6k hatisa a temet6kben észlelt orchidea-
taxonokra és az Osszesitett egyedszamra, a generalizalt linearis kevert modellek alapjan.
Roviditések: Est. - paraméter becskés, SE - standard hiba, t - térték, p - p-réték
(szigifikancia szint)

Taxonok szama Teljes modell Minimalis modell
Est. SE t p Est. SE t p

Temet6 terilete -0,977 0,759 -1,287 0,201

Sirok altal boritott

. ) 0,085 0,494 0,171 0,864
tertilet aranya

Erdo,vel boritott teriilet 1104 5576 0,198 0,843
aranya

Gyepes teriilet aranya 1,143 5,503 0,208 0,836

Foldraajzi szélesség 11,101 -1,667 0,098

18,501

Foldrajzi hosszisdg  544,, 22818 -1707 0,090 -0,628 0,287 -2,189 0,030
Tszfm. 0,001 0,001 2,763 0,007
Tipus (muszlim) 0,886 0,365 2,426 0,017
Tipus (kevert) 0,931 0,406 2,292 0,024 0,816 0295 2,762 0,006

Foldr. szélesség x 0,905 0,557 1,624 0,107 0,757 0,370 2,049 0,042

hosszisag
Esvvedszam Teljes modell Minimalis modell
8Yy Est.  SE t p _ Est. SE t p
Temeto terilete -2,654 1,391 -1,908 0,059
Sirok altal boritott 1,996 1,180 1,692 0,093
teriilet ardnya
Erdolvel boritott teriilet 0,200 20,901 0,010 0,992
aranya

Gyepes teriilet aranya 0,314 20,830 0,015 0,988

Foldraajzi szélesség 21,786 -0,848 0,398

18,465

Foldrajzi hosszusag 39 434 44,051 -0,895 0,372 -2,354 0,828 -2,843 0,005
Tszfm. 0,005 0,001 5136 0,000 0,004 0,001 4825 <0,001
Tipus (muszlim) 3370 1,370 2,459 0,015 2,517 1,053 2,391 0,018
Tipus (kevert) 2907 1,480 1964 0,052 2,411 1,156 2,085 0,039

Foldr. szélesség x

. 0,888 1,083 0820 0,414
hosszusag

Az orchideataxonok szama, az egyedszdmok, és a vallasi
hovatartozas szempontjabol kilonbozé temetdk egyes jellemzdinek

statisztikai 6sszehasonlitasat a 13. tablazat foglalja 6ssze. A temet6kben

99



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

talalt orchideataxonok szamat a vallasi hovatartozas jelentsen
befolyasolta volt mind a teljes, mind a minimalis modellek szerint; a
keresztény temet6khoz képest jelentésen tobb taxont talaltunk a muszlim
illetve a kevert vallasi hovatartozasi temet6kben. Ezen kiviil a
fajgazdagsag szignifikdns Osszefliggést mutatott a hosszisaggal a
minimdlis modellben (a fajok gazdagsaga csokken kelet felé¢). Hasonlo
eredményeket kaptunk az egyedszam tekintetében, hiszen tébb orchidea
egyed keriilt el6 muszlim és kevert vallasu temetékbdl, valamint keleti
iranyban csokkent az egyedszam. Ezen kiviil az orchidedk egyedszama a
tengerszint feletti magassag novekedésével is szignifikansan 6sszefliggott.

A temetdék természetvédelmi jelent6sége Albania kiilonb6z6
és Elbasan temetdinek mintegy 80 szazalékaban talaltunk legalabb 1
orchideafajt. Adataink alapjan az orchideataxonok atlagos szama a
temetd8kben, Vloré korzet a legkiemelkeddbb teriilet Albanidban (12
temetében 16 kiilonb6zé orchidea taxon el6forduldsat regisztraltuk).
Ezek az eredmények jelentésnek szamitanak egy olyan ndvénycsoport,
mint az Orchidaceae esetében, ahol a gyakorinak szamit6 fajok viszonylag
alacsony szamban képviselik a csalddot, valamint a ritka fajok aranya
szignifikdnsan magasabb, mint a tébbi névénycsaldd esetében (HODGSON
1986).

Bar tobb orchidea taxon (86) volt megtalalhat6é térok temetékben
(LOk1 et al. 2015, 3.2. fejezet), mint az alban temet6kben (29), ez a szam
még mindig jelentdsnek szamit, kiillondsen, ha figyelembe vessziik a két
orszagban honos orchideak szama kozotti kiillonbséget.

Adataink bizonyitjak, hogy a temetdk fontos szerepet jatszanak az
orszag orchideainak megdrzésében. Megfigyelésiink szerint a muszlim

temet8k megfelel6bbek az orchidedak szamara, mint a keresztény, vagy a
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kevert felekezetli temet6k. Bar Albania vallasos szempontbdl rendkiviil
sokszinl orszag, 1950 és 2000 kozott a vilag egyetlen ateista dllamaként
tartottak szamon. Habar munkank feltarta, hogy a vallasi hovatartozas
befolydsolhatja a temeték természetvédelmi jelentéségét az orchidedk
megdrzésében, a konkrét okok, melyek meghatarozzak a fenti tényt, még
mindig ismeretlenek. Szignifikans kiillonbséget detektaltunk a kiilonb6z6
vallasi hovatartozasu temet6k kozott, ami tovabb erdsiti azt a hipotézist,
hogy a vallasi hovatartozas meghatarozhatja az adott él6hely természeti
értékeit; kiilonosen jelentds megfigyelés ez egy olyan orszagban, melyben
a vallasok mindennapos hatadsa nem érezhet6 olyan markansan, mint mas,
sokkal vallasosabb orszagokban. Tobb koézlemény ismert, miszerint a
vegetacid, és a fléra Osszetétele sokkal természetesebb a muszlim
temetdkben, mint a kornyezo teriileteken (CHAMPION et al. 1965; CHAGHTAI
1978; AHMAD et al. 2010). Ez a jelenség magyarazhat6é tobbek kozott a
kevésbé intenziv tajhasznalati tevékenységekkel, mivel ezek szent
helyeknek mindgsiilnek (RAHMAN et al. 2008; AHMAD et al. 2010; HADI et al.
2014), ahol szamos tajatalakité tevékenység korlatozva van. Ez altalaban
igaz keresztény temet6k esetében is, azonban a nyugat-eur6pai
orszagokban taldlhaté temet6k azt sugalljdk, hogy a keresztény
temetékben  végzett  tajatalakitdé  tevékenységek  valoszintileg
intenzivebbek (PLumwooD 2007). Bar napjainkban szisztematikus
vizsgalatok ebben a témaban még nem késziiltek, azonban 19. szazadi
utazok (SMITH 1852; DE Awmicis 1896; MULLER 1897) tobb esetben
megemlékeztek Torokorszag nyugati szemmel ‘rendezetlen’ temetdirdl.
DE TCHIHATCHEFF (1864) - akit lenyligozott az isztambuli temetdk
novényvilaganak sokszinlisége - ugy talalta, hogy a torok és az eurdpai

temetdk kozott a legnagyobb kiilonbség abban all, hogy a torokok az
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elhunyt szeretteik emlékének megdrzésére nem dicsdséges siremlékeket
emelnek, hanem az ég felé névekvd ciprusokat tiltetnek.

Eredményeink azt mutatjdk, hogy a mediterran temeték képesek
szamos érzékeny novénynek otthont adni. Ez a jelenség valdszintileg igaz
a kornyék mas (f6leg muszlim) orszagaira is, de egyarant igaz lehet egy

szélesebb foldrajzi és kulturalis aspektusban.
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6. A csipkés gyongyvessz0 (Spiraea crenata) és mas sztyepp-fajok

eléfordulasa Pannon temetékben [6]

Borbas Vince (1890): Spiraea cserjéink dsszeallitasa:
,...néhol a Magyar haza kézép tdjain is (a Mdtrdban, Kutya-vdron Erd mellett), s6t,
homokos mezdékén is (Vacs, Erdéhegy, Tatdr-Szent-Gydrgy m., Tékél m. a Csepel szigeten),

Heves erdeiben, s tiltetve tobb helyen”

A Pannon Okorégié temetdire dszpontosité tematikus kutatisaink
sordn megerdsitettiik a Spiraea crenata korabban ismert el6fordulasat a
Pusztamonostori temetében, ezen Kkiviil a fajt tovdbbi 12 temet6ben
talaltuk meg (14. tablazat). Az Gjonnan talalt lel6helyek 0sszesen négy
megyében [Hajdu-Bihar (2), Jasz-Nagykun Szolnok (5), Pest (1) és
Szabolcs-  Szatmar-Bereg (4)] taldlhatéak Kozép- és  Kelet-
Magyarorszagon. (22. abra.) Az egyes temetdkben 1-4 sarjtelepet
talaltunk, 6sszesen 24 példanyt (14. tablazat).

[6] A fejezet alapjaul szolgalé publikacioé:

Molnar V. A, Léki V., Maté A., Molnar A. Takacs A., Nagy T., Lovas-Kiss A., Sramké G. &
Tokolyi J. (2017b): The occurrence of Spiraea crenata and other rare steppe plants in
Pannonian graveyards. - Biologia 72(5): 500-509.
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Y . | O Spiraea crenata el6fordulisa temetében
F "#. Ty « Vizsgalt temet6 Spiraea crenata nélkiil

&
Hungary
o 7 0w
—
22. abra. A vizsgalt temeték a Pannon Okorégiéban és a megtalalt Spiraea crenata
el6fordulasok
14. tablazat. A Spiraea crenata el6fordulésai a vizsgalt temetSkben
12 (s Spiraea crenata P .
Telepiilés Pozicid példényok szima Egyéb védett fajok
. . 47,47092° N,
Abadszaldk 20,59575° E 2 Amygdalus nana
47,18994° N, Amygdalus nana, Festuca
Dabas 19,30294° E 2 wagneri
Hajduszoboszl6 47,45000°N, 1 damaif)[r)l};all‘srfrlrlemdal s
e 21,37256°E um, Amygaai
nana
P 47,55906° N,
Jaszfényszaru 19.72718°E 2 Amygdalus nana
114 47,87751°N,
Nagykallé 21.82915° E 2 -
1 47,69334° N,
Nyirbéltek 22.11251°E 1 -
. 48,06919° N, I
Nyirmada 22.20518° E 1 Ranunculus illyricus
47,55563°N, Amygdalus nana, Vinca
Pusztamonostor 19,80304° E 2 herbacea
. 47,32134°N,
Tetétlen 2130986° E 2 -
Tiszaors 47,50378°N, 4 Ranunculus illyricus, Iris
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Spiraea crenata

Telepiilés Pozicié példényok széma Egyéb védett fajok
20,81923°E pumila
Tiszaszentimre 47,48273°N, 1 Amygdalus nana,

20,72721°E Ranunculus illyricus

Tiszaszentimre- 47,44973° N, 1 Amygdalus nana, Iris
Ujszentgyorgy 20,71298°E pumila

fe g g 47,80446° N,

Ujfehértd 21,65626° E 3 B

A vizsgdlt cserje egyedeit altaldban a temetdk szélén talaltuk meg,
gyakran mas cserjék, példaul kozonséges orgona (Syringa vulgaris L.)
vagy kokény (Prunus spinosa L., 23. 4abra) tarsasdgdban. Néhany
intenziven kezelt lel6helyen (példaul Jaszfényszaru és Tetétlen) kaszalas
miatt sériiltek egyes példanyok, viszont egyes temet6kben (Dabas,
Hajduszoboszl6, Nyirmada és Jaszfényszaru) a tovek tobb négyzetméter

YO 4

kiterjedési sarjtelepeket fejlesztettek.

iR, R

23. abra. A Spiraea crenata él6helye Jaszfényszaru temet6jében.
A szerz6 felvételei

A Spiraea crenata-nak otthont ad6 temeték 69%-aban legalabb egy
tovabbi védett novényfaj is el6fordult. Legalabb egy védett novényfajt
talaltunk Osszesen 112 (38%) temet6ben (24. dbra); 0sszesen pedig 28
védett novényfajt talaltunk (15. tablazat). Jelentés kiilonbségek voltak

megfigyelhetéek a gyakorisag, a talalt egyedszamok, és a megtalalt védett
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novényfajok elterjedési mintazataban. Az egyes fajokat 0sszesen 1-56
temetdben (atlag+SD = 7+11,5) taldltuk meg. A kizarélag egy temetSben
megtalalt védett novényfajok szama 12 volt. A legtobb védett n6vény egy
temetdben 7 faj volt, de 75 temetdben (25%) csak egy taxont taldltunk.
Azok a temetdk, melyek 5 vagy tobb védett novényfajnak otthont adtak,
rendkiviil ritkdk voltak (4, 1,3%) (24. abra.) A vizsgalt temet6kben 1-
50000 védett novény egyedét regisztraltuk; 8 névényfaj esetében tobb
mint 1000 egyedet jegyeztiink fel. A temet6kben talalt legtébb védett faj
pontuszi (11 faj), kontinentalis (4 faj), vagy eurazsiai és Pannon (2-2 faj)
elterjedésli (15. tablazat). Az észlelt védett névények egyedszama, illetve
a pénzben Kkifejezett természetvédelmi értéke alapjan a temetékben
megtalalt védett novények Osszesitett pénzben kifejezett értéke
koriilbeliil 462 millio forint.

Azok a temetdk, ahol a Spiraea crenata jelen volt, szignifikdnsan
magasabb fasszaru boritassal rendelkeztek (Kruskal-Wallis ranksum
teszt, x2 = 6,39, P = 0,011, 26. dbra A), mint a cserje nélkiili temetdk, am a
temet6kben, ahol nem fordult el6 a cserje, nem Kkiilonbozott a teljes
tertilet (x2 = 1,31, P = 0,25), a sirokkal boritott teriilet (x2 =0,57, P = 0,45)
vagy a gyeppel boritott tertlet (x2 = 1,69, P = 0,19). Tovabba nem volt
jelentds kiilonbség a S. crenata-val és a cserje nélkiili temetdk foldrajzi
lokalitdsaban (szélesség: x2 = 0,95, P = 0,33, hosszusag: x2 = 0,11, P =
0,74; magassag: x2 = 0,13, P = 0,71). Az egyéb védett fajok szdma a
Spiraea crenata-t tartalmazé temetékben szignifikdnsan magasabb volt,
mint a cserje nélkiili temetdben (26. abra B, Kruskal-Wallis ranksum teszt,

x2 =8,29,P =0,004).

106



Loki Viktor: A temet6k szerepe a névényi biodiverzitas meg6rzésében

15. tablazat. A vizsgalt temetGkben talalt védett novényfajok. *Az elterjedés HORVATH et

al. (1995) nyoman

Védett novényfaj Elterjedés* Ten}etok 0 Sozes eSZlelt
szama példanyok szama
Amygdalus nana L. Pontuszi 56 510
Ranunculus illyricus L. Pont.uszr’ 27 42.200
mediterran
Linaria biebersteinii Besser Eurazsiai 17 1050
Ornithogalum brevistylum Mediterr4n 15 52.000

Wolfner
Spiraea crenata L. Kontinentalis 13 22
Aster sedifolius L. Kontinentalis 8 8.700
Phlomis tuberosa L. Eurazsiai 8 1330
Thlaspi jankae A. Kern. Pannon 8 980
Vinca herbacea Waldst. & Kit. Pontuszi-Pannon 7 660
Clematis integrifolia L. Kontinentalis 5 1800
Iris pumila L. Pontuszi-Pannon 4 30
Festuca wagneri Degen,

Thaisz et Flatt Pannon 3 300
Taraxacum serotinum .

(Waldst. & Kit.) Poir. Pontuszi-Pannon 3 75
Iris arenaria Waldst. & Kit. Pontuszi-Pannon 2 180
Poli(iegtllla patula Waldst. & Pontuszi-Pannon 2 160
Sternbergia colchiciflora Kelet- 1 7500

Waldst. & Kit. szubmediterran )
Peucedanum officinale L. K6zép-eurodpai 1 5.000
Achillea ochroleuca Ehrh. Pontuszi-Pannon 1 100
Cephalanthera damasonium . (.

(Mill.) Druce Ko6zép-eurodpai 1 100
Pseudolysimachion incanum . -

(L.) Holub Kontinentalis 1 100
Pulsatilla pratensis (L.) Mill. Ko6zép-eurdpai 1 100
Stipa borysthenica Klokov Pontuszi-Pannon 1 100
Centaurea arenaria M. Bieb. Pontuszi-Pannon 1 50

ex Willd
Scilla vindobonensis Speta Ko6zép-eurodpai 1 50
Ornithogalum refractum Kit. -

in Willd. Balkani 1 15
Achlllga chritmifolia Waldst. Pannon-balkani 1 10

& Kit.

Iris aphylla L. Pontuszi-Pannon 1 7
Lathyrus lacteus (M.Bieb.) Eurépai 1 1

Wissjul.
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Védett fajok szdma

* 0 faj O 2-5faj
° 1faj O 6-7faj

24. abra. A vizsgalt temetGkben észlelt védett novényfajok szama

180 173
160 -
140
120
100 -
80 Fis
60 -
40 28

Temetok szama

20 | 14

2 1 1
0 .| o :
0 1 2 3 4 5 6 7
Eszlelt védett fajok szama

25. abra. A 294 vizsgalt temetSben észlelt védett névényfajok szamanak eloszlasa
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26. abra. A fasszari névényzettel boritott teriilet aranyanak (A) és az egyéb védett
novényfajok szdmanak (B) 6sszehasonlitasa azokban a temet8kben, ahol a Spiraea
crenata nem fordul el, és ahol megtalalhaté

Munkank soran szamos ritka és védett novény értékes populacioit
rogzitettiink a Pannon o6korégié temetdiben, beleértve a ritka sztyeppi
cserjefaj, a csipkés gyongyvessz0 egy tucatnyi korabban ismeretlen
lel6helyét. Az antropogén hatasok altal befolyasolt él6hely miatt jelen
esetben kérdéses lehet a cserje Oshonossaga. A két legvaldszinilibb
magyarazat a faj Magyarorszagon val6 recens el6fordulasara: i) a faj helyi
lakossag altali szandékos telepitése a temetdkbe disznovényként, vagy ii)
néhany korabbi névény tulélése a temetékbe spontdn betelepiilt
populacioknak. Bar ebben az esetben a névény, mint diszcserjeként valod
liltetett elem teljességgel nem zarhaté ki, néhany faktor véleménytlink
szerint megerdsiti azt a hipotézist, hogy legalabb néhany egyed az eredeti
sztyeppvegetacio populacidinak utolsé példanyait képviseli. El6szor is,
tobb mas értékes (f6leg pontuszi-Pannon elterjedésii) fajt talaltunk a
vizsgalt temetdkben, koztiik pedig néhdny alacsony termetd, vagy rovid
ideig viragzik (példaul Taraxacum serotinum (Waldst. et Kit.) Poir, Thlaspi
jankae A. Kern., Sternbergia colchiciflora Waldst. & Kit.); feltételezziik,

hogy a vidéki lakossdg ezeket az egyaltalan ,nem feltlind” fajokat

disznovényként egyaltalan nem val6szin(i, hogy iiltette. Masodszor, a
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Spiraea crenata-t tartalmazé temetOk szignifikdnsan tobb mas védett
novényfajt rejtettek, mint e cserjefaj nélkiili temeték. Ezek a novények,
melyek a csipkés gyongyvesszdvel kozos él6helypreferencidval birnak,
vélhetden egylitt élték tul az évszazadokat a temet6kben a S. crenata-val
egylitt. Harmadszor, 0sszesen 10 és 12 (77% és 92%) Spiraea crenata-t
tartalmazé temet6 folyamatosan temetkezési helyként funkcionalt
legalabb a 19. sz 6ta, amint azt a 2. és 3. katonai felmérés térképei

dokumentaljak (16. tablazat).

16. tablazat. A Spiraea crenata-nak otthont adé temetdk 19. szazadi tajhasznalati adatai
Magyarorszag 2. és 3. katonai felmérésének térképei alapjan

Telepiilés 2. katonai felmérés 2. katonai felmérés
(1806-1869) (1869-1887)
Abadszalok temeto temeto6
Dabas temetd6 temetd6
Hajdiszoboszl6 temeto temeto6
Jaszfényszaru temeto6 temet6
Nagykallé temetd temetd
Nyirbéltek temetd temetd
Nyirmada temetd6 temetd
Pusztamonostor szanto temeto6
Tetétlen temeto6 temet6
Tiszaors temetd temetd
Tiszaszentimre temeto6 temet6
Tiszaszentimre-Ujszentgyorgy gyimolcsos gyuimolcsos
Ujfehért6 szantod gyep

Ugy véljiik, hogy az eredeti vegetacié tagjainak nagyobb az esélye a
tulélésre azokban a temet6kben, melyeket évszdzadokkal ezel6tt mar
hasznaltak temetkezési célokra. A foldhasznalat kevésbé intenziv volt a
18-19. szazadban, mint ma (MOLNAR et al. 2012), és ebben az iddszakban

tobb S. crenata populacié volt ismert Magyarorszagon. A 19. szazad el6tt

110



Loki Viktor: A temet6k szerepe a névényi biodiverzitas meg6rzésében

létrehozott temet6k folyamatosan mentesiiltek a mezdgazdasagi
miveléstdl, igy ezek a temet6k meglrizhették az eredeti novényzet
elemeit. Osszehasonlitasképpen, a Spiraea crenata nélkiili temetdk,
melyeket temetkezési helyként hasznaltak a 2. és 3. katonai szolgalat
alatt, felmérésiink kisebb részhalmazat alkottak (60% és 75%)

Negyedszer, a magyar temet6k évszazadokon Kkeresztiil folyt,
hagyomanyos fenntarthat6 hasznalatat BALASsA (1989: 18.) atfogo
néprajzi munkdja a Kkovetkezdképpen jellemezte: ,A magyar
paraszttemet6k dltaldban hdrom részre oszlanak. Az egyik a még
betemetetlen tertilet, amit tobbnyire gazdasdgilag hasznositanak, miivelik,
vetnek bele. A mdsik, rendszerint a legterjedelmesebb rész, ahova jelenleg és
az elmult harminc-6tven évben temettek. Itt Idtszik a gondozdsnak, a
virdgoknak, fdknak a nyoma. Ez lassanként dtmegy a harmadik részbe, ahol
mdr gondozott sirokat nem taldlunk, a bokrok, fdk kényiikre-kedviikre
nonek, a fii beboritja az egyre laposabbd vdlé hantokat. A temetd régi felét
a természetes névénytakaré egyre jobban visszahdditja. Legfeljebb egy-két
sirké és a gytlimolcsfak emlékeztetnek arra, hogy ez valamikor temetd-kert
lehetett. Ennek megfeleléen kaszdltdk, s6t minden tilalmazds ellenére
legeltettek is benne. Az ilyen régi temetok minden gondozatlansdguk
ellenére is megnyugtatéak, mert nem az elmuldst, hanem a megujulé
természet gyézelmét mutatjdk.” E fenntarthat6é haszndlat (a vazolt harom
részteriilet egymasba atalakulé természetes ciklusa) folyamatosan olyan
teriiletek 1étrejottének kedvezett, melyek az 6shonos novény és allatvilag
éléhelyei lehettek.

Otodszér, a diszndvény kultusz magyar vidéken csak a 19. sz. végén
és a 20. szazad elején jelent meg (RAPAICS 1932); azel6tt a disznovények
liltetését temet6ben nem gyakoroltak (BALASSA 1989). A reformatus

temetdk tradicionalisan kiilonosen puritanok (altalaban mindenféle
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disznovény iiltetését mell6zték a reformatus temetékben) voltak a
masodik vildghaboru el6tt (BALASSA 1989), és a Pannon-siksdg magyar
részén pedig a kalvinizmus volt széles korben elterjedt. A sztyeppi
éléhelyeket foként a mezbgazdasagi tevékenység, Kkivaltképpen a
beszantas fenyegeti. A szarazgyepek kisebb fragmentumai - kiilonosen a
sztyeppi 6vezet nyugati régidjaban - olyan Kkis kiterjedés(i, mezégazdasagi
miivelésbe nem vont él6helyeken maradtak fenn, mint a kurganok
(MOYSIENKO & SUDNIK-WO0]CIKOWSKA 2009; DEAK et al. 2016a,b) vagy sancok
és mezsgyék (ZOLyoMI 1969). A S. crenata [és mas jellegzetes sztyeppi
novényfajok, mint az Aster oleifolius (Lam.) Wagenitz, Oxytropis pilosa (L.)
DC, Phlomis pungens Willd, Phlomis tuberosa L., Pseudolysimachion
incanum (L.) Holub, Salvia nutans L., Stipa lessingiana Trin. & Rupr,
Taraxacum serotinum (Waldst és Kit.) Poir] temet6ben torténd
el6fordulasa ezen tdl azonban az elterjedési teriilet kozponti részén is
tapasztalhaté (Tatarskaya Kargala temetdje - Oroszorszag, Orenburg
régio, 51,95277°N, 55,17916°E Sramké G. megfigyelése).

A temet6k, mint a sztyeppnovényzetnek menedéket add él6helyek
eddig nem alltak a kutatdk figyelmének kozéppontjaban, de adataink azt
mutatjak, hogy a régi temet6k szamos sztyeppi novényfajnak adhatnak
otthont. A temet6k (csakigy, mint a kurganok) stabilabb él6helyek, mint
példaul a kozuti hatarvonalak és a szant6fold hatarat 6vezé mezsgyék, igy
fontos természetvédelmi szerepet toOltenek be. Jelen és korabbi
temetdkkel kapcsolatos kutatasaink (LOKI et al. 2015; MOLNAR V. et al
2017a,b), egyarant azt mutatjak, hogy a temet6k - hasonléan mas urban,
vagy urban hatasok altal némileg befolyasolt él6helyekhez (v.6. ARAUjO
2003; SMITH et al. 2006; KANTSA et al. 2013) - képesek értékes és
veszeélyeztetett él6lények fennmaradasat biztositani teriiletiikén. A

sztyeppi él6helyek és élovilaguk a leginkabb fenyegetettek k6zé tartoznak
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Eur6paban (TOROK et al. 2016), mivel a sztyeppi élGhelyeket éré
antropogén nyomdas karos hatdsai mar az &skorban megkezdddtek
(MOLNAR et al. 2012; NEMETH et al. 2016). E hosszu id6 alatt a sztyeppzona
legnyugatibb részén a sztyeppi él6helyek részaranya jelentésen csokkent,
mind az él6helyek méretét, mind a fajok sokféleségét tekintve. A tulélé
fajok filogeografiai mintdzata azonban arulkodik e fajok a koézép-kelet-
eurdpai régiobeli evolucids torténetérodl (KajTocH et al. 2016). Ezeknek az
egyediilallé, elkiiloniilt leszarmazasi vonalaknak a rendkiviil antropogén
tajban torténd meglbrzésében szerepet jatszhatnak e félig természetes,
antropogén eredeti él6helyek is; am e reliktum jellegli él6lények hosszu
tavi fennmaradasa nagymértékben fiigg az antropogén él6helyek
hagyomanyos, féltermészetes, vagy jol megtervezett kezelésétdl is.
Tovabbi Spiraea crenata populaciok el6keriillése a Pannon
temet8kben valdsziniisithet6* A tematikus kutatasokat a régi,
elhanyagolt (latszolag ,rendezetlen”) vidéki temetOkre érdemes
fékuszalni, ahol a teriiletet zomében fas szaru vegetacioval boritott. A
teriiletet kezel¢ szerveket (helyi onkormanyzatok, természetvédelmi

szervezetek, vagy az egyhaz) feltétleniil tdjékoztatni kell a cserje

*2017. szeptember 24-én Csakvar kozség hataraban, a reformatus otemetSben (N
47,39320° E 18,44826°) a Spiraea crenata egy tobb négyzetméter nagysagu sarjtelepét
talaltuk (Lovas-Kiss et al. 2017). A faj legkozelebbi el6fordulasa jelenleg a budapesti Sas-
hegyen (SOMLYAY 2015) ismert, a Dunantilon ezen kiviil korabban Erd hataraban élt (vé.
BARTHA et al. 2004). Az 1 el6fordulas foldrajzilag tavolabb esik az alfoldi temet6kbdl
el6keriilt allomanyoktol, de tdbb szempontbdl is hasonlit hozzajuk. 1.) A lel6hely az
Osztdk Birodalom 2. katonai felmérésének térképein (1806-1869) mar temetéként
szerepel. 2.) A temet6ben tovabbi 7 védett névényfaj (Anacamptis pyramidalis, Iris
pumila, Jovibarba hirta, Neotinea tridentata, Ranunculus illyricus, Scabiosa canescens,
Sternbergia colchiciflora) keriilt el6. 3.) A mintegy 7,7 hektaros teriileten mintegy 4,5
hektart (58%) borit fas-cserjés novényzet, az 6shonos fajok mellett jelentés az orgona
(Syringa vulgaris) boritasa; a megtalalt gyongyvesszd sarjtelep is orgonaban megbujva
keriilt el6.
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jelenlétérdl, annak érdekében, hogy biztositani tudjak a S. crenata
egyedek fennmaraddsat az ujonnan feltart populdciokban. Minden
terliletkezelési tevékenységet (kiilonosen az elektromos flinyirast, és a
cserjeirtast) ovatosan és Koriiltekintéen kell alkalmazni a S. crenata

éléhelyein.
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7. A vetdvirag (Sternbergia colchiciflora) elterjedése és

magprodukcidja Pannon temetékben [7]

Kovacs Ferenc (1915): Valtozasok Obecse flérajaban
WAz alsévdrosi rk. és a kézponti szerb temetd gyepes helyeinek dszi ékessége, ahol

szép aranysdrga virdgaival szeptember-oktéberben egészen ellepi a talajt.”

A fajnak 0sszesen 27 populaciéjat talaltuk a vizsgalt 144 magyar és
szerbiai temetében (17. tablazat, 27. dbra). 8 allomany kevesebb, mint
100 egyedet szamlalt, 12 temetében 101-1000 példanyt talaltunk, és tobb
mint 1000 példany keriilt el6 5 temetSben. A S. colchiciflora a temet6k
els6sorban féltermészetes, gyeptoredékeiben fordul el6 (28. abra).
Ugyanakkor a faj agy tlinik, képes tulélni fasszari névényzet arnyalasa
alatt is, hiszen fehér akac (Robinia pseudo-acacia) és kozonséges orgona
(Syringa vulgaris) allomanyaiban is eldkertiilt. A faj ezen tul néhany

alkalommal sirok kozotti, degradalt gyepekbdl is el6keriilt.

[7] A fejezet alapjaul szolgalé publikacioé:

Molnar V. A., Mészaros, A., Csath¢, A. 1., Balogh, G., Takacs, A., LoKi, V., Lovas-Kiss, A,
Tokolyi, J. & Bauer, N. (2018):: Distribution and seed production of the rare, dry
grassland specialist Sternbergia colchiciflora (Amaryllidaceae) in Pannonian graveyards.
- Tuexenia 38: 371-384.
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Slovakia Ukraine

Romania

;g‘ ~ @ Vetdvirdgot tartalmazé temetd

, Vetdivirigot nem tartalmazé
temetd
A vetdvirdg elterjedési
° ™ teriilete a Magyarorszig
edényes novényfajainak
- elterjedési atlasza
[Bartha et al. 2015) alapjan

Serbia

27. 4bra. A vet6virag elterjedése Magyarorszagon és eléfordulasai a Pannon Okorégié
temetdiben

28. abra. A Sternbergia colchicflora él6helye a csorvasi temetGben. A szerzg felvétele
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17. tablazat. A Sternbergia colchiciflora dllomanyoknak otthont adé temetdk foldrajzi

elhelyezkedése és a vetdvirag allomany nagysaga

Orszag: telepiilés

Alséors
Asz6f6
Balatonakali
Balatonfékajar
Balatonfiired
Balatonkenese
Balatonsz616s
Balatonudvari
Budaors
Csakvar
Csor
Csorvas
Csorvas
Fiile
Erd
Lepsény
Nadap
Orvényes
Pécsely
Pécsely
Pitvaros
Pusztafoldvar
Tihany
Totkomlos
Urém
Varpalota-Inota
Zanka
Szerbia: Ada
Szerbia: BecCej
Szerbia: BecCej
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G
G
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szélesség

46,99528¢9N,
46,93186°N,
46,88382°N,
47,02082°N,
46,96041°N,
47,03718°N,
46,96882°N,
46,90796°N,
47,46531°N
47,392500N,
47,20142°N,
46,63673°N,
46,63341°N,
47,05064°N,
47,36987°N,
46,99042°N,
47,26046°N,
46,91704°N,
46,95283°N,
46,95851°N,
46,31992°N,
46,52443°N,
46,91665°N,
46,40395¢9N,
47,59372°N,
47,20455°N,
46,87865°N,
45,78697°N,
45,61629°N,
45,62421°N,
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17,835332E,
17,765062E,
18,215092E,
17,86008°E,
18,099952E,
17,827532E,
17,80839°E,
18,96281°E
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18,24764°E,
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20,82182¢E,
18,24087°E,
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18,236562E,
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17,817902E,
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Termésenkénti magszam

5 10 15 20 25
L L | L 1

20 k----e-- { I --oee-- 1

1+ -4 I - 1

6 boseme- | | f - 1

74 - .- o

8 ¢------ [N - o

14 bemeees L i

17 bromomomooeoe- - - -~ s 1

18- oo o 4

19 - o fommmn-- [ e i 0 ‘
> 2 e ] . [T 1] Kaszalt
L 3 o T ikeened
S 4+ e
T 5 b-LL_}--4
= 21 B T 4

22 - i N S

6 — e I S Lt 1

9+ 0 s I I 100

10 b

1. L | H

12 0 ks 1 J-

13 prmmnomann I P 4

16 — k- | A

15 prsemian | | s i 0

18 - Ersemmsens T 1

[T 1Nem kaszalt

29. abra. A Sternbergia colchiciflora tokonkénti magszama kaszalt és nem kaszalt
termGhelyeken. A lel6helyek szamozasa: 1. Als66rs: temetd, 2. Asz6f6: temetd, 3.
Balatonfékajar: temetd, 4. Balatonkenese: Part-fg, 5. Balatonsz6l6s: temetd, 6. Csor:
temetd, 7. Csorvas: 1. temetd, 8. Csorvas: 2. temetd, 9. Csorvas: Természetvédelmi
Tertilet, 10. Kaszaper: Sarkadi-part, 11. Paks: Vérosmalom-volgy, 12. Pécsely:
Klarapuszta, 13. Pitvaros: temetd, 14. Pusztafoldvar: temet6, 15. Tihany: Diosi-rétek, 16.
Tihany: Attila-domb, 17. T6tkomlos: temet6, 18. Varpalota-Inota: temetd, 19. Veszprém:
belvaros, 20. Ada: temetd, 21. Becej: 1. temetd, 22. Becej: 2. temetd

A faj érett terméseiben atlagosan 14,3+5,7 (min = 2, max = 28)
magot talaltunk. A kaszalatlan egyedek tokterméseiben képz6dott magok
szama (14,7+5,0) és a kaszalt egyedek magjainak szama (13,6+5,6) kozott
nem volt szignifikans kiilonbség ($=0.07, SE=0.05, P=0.13). A két
temetdben, ahol kaszalt és nem kaszalt példanyok egyarant el6fordultak,
az atlagos termésenkénti magszam nem kiillonbozott egymastol
szignifikdnsan (Poisson GLM; Csor: =0.02, SE=0.08, P=0.85; Varpalota-
Inota: $=0.93, SE=0.07, P=0.62; 29. abra).
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Az ember altal jelent6sen befolyasolt él6helyek nem alkalmasak az
eredeti biodiverzitds megdrzésére, és a legtobb telepiilési kornyezetben
talalhat6é él6hely kevesebb fajnak ad otthont, mint mas féltermészetes
éléhelyek (DEAK et al 2016c¢); ugyanakkor kizardlag természetes
éléhelyekre jellemzd, veszélyeztetett fajoknak is otthont adhatnak
(ALBRECHT & HAIDER 2013). Bar a temet6kben végzett botanikai
felmérések soran viszonylag konnyl feltarni a feltin fajokat, célzott
felmérésekre van szilikség a rapszodikusan, kiszadmithatatlanul megjelend,
vagy kevésbé feltling fajok kimutatasara (MOLNAR V. et al., 2017a).

Ebben az esettanulmanyban dokumentaltuk, hogy a Sternbergia
colchiciflora természetes elterjedési teriiletén belil rendszeresen
rendszeresen eléfordul a Pannon Okorégio temetdiben. A megtalalt 27
populacié koziil legalabb kettd (Becej — Obecse 2 temetjében), mar tobb
mint egy évszazada ismert (KovAcs 1915). Jelenleg a térség temetdinek
tulnyomo tobbségében évente tobbszor flinyirast hajtanak végre (aprilis
és oktober kozott) tobbnyire motoros eszkozok —segitségével.
Tanulmanyunk kimutatta, hogy a fajok még a gyakran flinyirézott
terlileteken is tulélhetnek, és a S. colchiciflora faj magprodukciéjat nem
befolyasolja a kaszalds. Ez meglatasunk a faj fenolégiai és morfologiai
jellemzdéivel magyarazhat6. A faj termései aprilis kozepéig - majus elejéig
a talajszinten taldlhaték, és kocsanyuk csak akkor kezd megnyulni,
amikor a termés érése megkezdddik (vo. PENZES 1934). Emellett a viragok
(2-7 cm-es) és a levelek (5-13 cm-es) magassaga altalaban alacsonyabb a

motoros flinyirdk atlagos tarlémagassaganal (30. abra).
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30. abra. A Sternbergia colchiciflora fenoldgiai diagramja. A rdmai szamok a hénapokat
jelzik. Molnar V. Attila rajza.

A faj éves életciklusanak jelentds része (kb. 8 hénapig az év soran) a
talajfelszin alatt zajlik (30. abra), és a tavaszi flinyirasi id6szak elején az
asszimilacios feliiletnek csak egy része sériil a flinyirds miatt. Adataink
alapjan, a faj termésenkénti magvainak szama a kaszalt/flinyir6zott és a
nem filinyirézott helyeken nem kiilonboézik 1ényegesen egymastdl. Ennek
alapjan nagy valoszinliséggel feltételezhetd, hogy a kaszalas gyakorisaga
nem relevans a faj szamara, mivel csak kis mértékben hat a novény
leveleire. Korabban bizonyitottak, hogy a gyepteriiletek fenntartasaban a
kaszalas elengedhetetlen szerepet jatszik (ERIKSSON et al. 2002; PYKALA et
al. 2005; WIiLLIAMS et al. 2007; KELEMEN et al. 2014). Ugyanakkor a
tarlomagassag, a kaszalas idézitése és a kaszalas gyakorisaga jelentésen
befolyasolhatja az egyes fajok életciklusat (HELLSTROM et al. 2006; WADI et
al. 2004; WIITPHAN et al. 2009). A motorizalt kézi szegélynyiréknak és
flinyiroknak a kiilonféle gyepekre gyakorolt hatasanak értékeléséhez még

tovabbi 6sszehasonlité elemzésekre van sziikség.

120



Loki Viktor: A temet6k szerepe a névényi biodiverzitas meg6rzésében

8. KITEKINTES

Jékely Zoltan: Kalotaszegi elégia (részlet, 1936):

JA cinteremben nyilik mdr a kosbor
siippedd, fatalan sirdombokon”

Az évezredekig valtozatlanul milikédd, természetkiméld temetkezési
hagyomanyok napjainkban alapjaiban valtoznak meg. Kis-azsiai és
europai temetdk florajanak utébbi négy évben folytatott vizsgalata soran
dobbentiink ra a temetdk élvilaganak a temetkezési helyek kezelésének
atalakulasaval, a temet6kultira megvaltozasaval, a temeték globalis
léptékli uniformizalédasaval egyre fokozdédd veszélyeztetettségére.
Kutatasaink alapjan bebizonyosodott, hogy a vilag tobb tajahoz hasonléan
Kis-azsiaban és Eurdpaban is fontos természeti értékek 6rz6i a temetdk;
emellett az évek alatt az a hatdrozott allaspontunk alakult ki, hogy az
évszazadok oOta temetkezési célokra hasznalt kultikus helyeken a nyugati
temetkezési szokasok atvételével a természeti értékek veszélybe
Kertiltek; a temetkezési helyek kultirtorténeti és természeti értékeinek
fennmaradasa pedig szorosan dsszefiigg.

Kutatdsaink sordn a novénytani értékek temetékben torténd
dokumentaldsa mellett a magyar anyanyelvii régiokban id6t forditottunk
a helyi lakosokkal torténd érintkezések soran a temetékkel kapcsolatos
tapasztalatcserére is. Interjiink sordn szembet(ing volt az atlagpolgarok
elégedettsége a jelenlegi (kulturtorténeti és természetvédelmi
szempontbdél egyarant lehangol6) helyzettel. A megkérdezett
atlagpolgarok dontd tobbsége (90%-a) elégedett vagy nagyon elégedett a
temetdk jelenlegi allapotaval. Keérdéseinkben kitértiink a flinyiras

gyakorisagaval kapcsolatos elégedettségiikre is: a flinyiras gyakorisagat a
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valaszadok mintegy harmada megfelelének itélte, kétharmaduk pedig
gyakoribba tette volna. Az atlagpolgarok haromnegyedének a modern
siremlékek jobban tetszenek, és mindossze 15%-uk tud arrél, hogy a
temet6kben el6fordulhatnak védett él6lények.*

A temet6k tradiciondlisan alkalmazott kezelése soran a novényzet
zavart és természetes allomanyainak valtozdasa kordabban egyarant
dinamikusan kovette a temet6 hagyomdanyos hasznalatat. Ezt a
dinamizmust szakitja meg a hagyomanyos kezelés megvaltozasa, és
els6sorban a modern siremlékek allitdsanak, valamint a természetidegen
anyagok hasznalatanak szokdasa. Interjlalanyaink tdlnyomé tébbségében
a modern tipusu sirhantok mellett tették le a voksukat régiotol
fliiggetleniil (Kalotadamos: ,A kopjafa is szép volt, de az nem tartalmas,
csak a modern sir az éroklét”; Zsobok: ,Szép ez a hagyomdnyos, csak nem
tart sokat”; Kisujszallas: ,Hamar elkorhad a fejfa”). Napjainkra mindenhol
elérhetd lett a nagy anyagi erdéforrasokat igénybevevd, am
altalanossagban tart6sabbnak {télt beton és marvany siremlék allitdsdnak
lehet6sége. Erdélyben megfigyeléseink és interjdink alapjan, ha az anyagi
lehet6ségeik engedik, el6bb-utébb a sirhantot elkészittet6k modern
tipusu siremlékre cserélik, a korabbi kopjafat pedig vagy leselejtezik, vagy
a sirhant masodlagos diszeként (esetleg megtiirt elemeként?)

meghagyjak.

*Annak érdekében, hogy a magyar tarsadalom temetSkkel és azok kezelésével
kapcsolatos elvarasait felmérjiik, Magyarorszagon és Romadaniaban temet6nként 1-2
helyi lakossal, 6sszesen 69 nével és 33 férfival (atlagéletkor = 40,4 + 22,8 év, min. = 17
év, max. = 82 év) félig-strukturalt, anonim interjukat készitettiink. Az interjuk kérdéseire
adott valaszokon kivill a temet6k kezelésével, allapotaval osszefliiggé relevans

megjegyzéseiket, véleményiiket is feljegyeztiik.
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Az évtizedekkel ezel6tt létesitett, betonnal, miikvel, marvannyal
fedett siremlékek visszagyepesedése nem torténhet meg, és a marvanybol
és betonbdl késziilt gondozatlan siremlékek id6vel technikai szempontbdl
épitési tormelékké valnak; ennek ellenére egyre nagyobb teriileten
vannak jelen, és ez altal a természetkozeli novényzet fajai egyre kisebb
tertliletre szorulnak vissza, vagy végleg eltlinnek.

Egyéb tényez6k is hozzajarulnak a temeték atalakulasahoz,
»,modernizdl6dasahoz”. Mig tradiciondlisan a temet6kben évente egyszer-
kétszer kaszaltak, és a szénat zomében feletették a j6szaggal, manapsag a
hagyomanyos allattartas szinte teljes eltlinésével a szénara mar jobbara
nincs sziikség. (Bogdandrol: ,A széndt dsszegyiijtjiik, és elégetjiik”;
Hadadnadasd: ,Most mdr senkinek nem kell a széna”; Vérvolgy: ,Most nem
kell a fii senkinek”). Ma a temet6kben (és mas egyéb kozvetlen urban
kornyezetben 1évd gyepteriileteken is) ezzel parhuzamosan ujabban
sokfelé a motoros flinyiras jellemzd, és a kézi kaszalas manapsag mar
szinte kuriézumnak szamit amellett, hogy a mai lakossag mintha a nagyra
nétt flivet rendezetlennek, és kevésbé favorizalandonak tartana a rovidre
nyirt, egyenletes magassagu gyeppel szemben. (Bogdand: ,A nagy
novényzet miatt sokkal nehezebben kapjuk meg, hol vannak a halottaink”;
Sarmasag: ,Hdt nem lehet itt kézzel kaszdlni”; Kisujszallas: ,Régen nagyon
bozontos, fds volt, mostanra ki van tisztitva”; Karcag: ,Gyomos, rendbe
kellene tenni”).

A helyi lakosokkal torténd beszélgetés soran végig ugy tiint, hogy a
kozizlésben tortént gyokeres valtozas rendkivill gyorsan, és
zOkken6dmentesen ment végbe Magyarorszagon és Romadanidban is, a
modern siremlékek vilagszerte torténd térhéditasa alapjan pedig ez a
nyugati orszagokra mindenhol igaz lehet. A temet6k markans

elnyugatiasodasa hosszi tavon a hagyomanyos tradiciok, kulturalis
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értékek erodalédasa mellett maga utan vonja a természeti értékek
eltlinését is.

Az elmult években zajlott kutatasaink, és a fellelhet6 szakirodalom
(Iasd 3.1. fejezet) tanulsaga alapjan a temet6k természeti értékeinek
kutatdsa sordn a legfontosabb feladatokat az alabbiakban hataroznam
meg:

1. Nagyobb foldrajzi 1éptékdi, és tobb él6lénycsoport érinté
tematikus vizsgalatok;

2. A kilonb6z6 temetdkezelési mddszerek élgvilagra gyakorolt
hatasanak részletes vizsgalata, beleértve a modern temet6kezelés negativ
hatasainak alapos dokumentalasat.

A szakirodalomban detektalt fehér foltok, illetve sajat
megfigyeléseink alapjan tovabba azt is javasoljuk, hogy a temet6kezelés
direkt hatasat a temet6k antropogén eredete miatt etnobotanikai és
kulturalis vonatkozasban is feltétlen érdemes lenne vizsgalni, hiszen a
természettel szoros kozelségben él6 lakossag tevékenységei, és a temetd
élovilaga a legtobb hosszu idével ezel6tt 1étesitett temetd esetében mar

évszazadok Ota 6sszefonddott.
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9. AZ U] TUDOMANYOS EREDMENYEK

A természetes él6helyek vilagszerte tapasztalhaté degradalodasaval,
felapr6zodasaval és teriiletiik csokkenésével a Kkis Kiterjedési
természetkozeli Aallapotd él6helyfoltok (mint az eredeti él6vilag
menedékhelyei) felértékel6dnek. Bar a temetkezési helyek a legtobb
tartésan emberek 4altal lakott vidéken (ezaltal szinte minden
klimazoénaban és biogeografiai régiéban) régéta, jelentds szamban és nagy
Osszesitett kiterjedésben léteznek, és régészeti és kulturalis szempontbol
régota kutatjak 6ket, 6koldgiai és természetvédelmi jelentdségiiket elég
késoén ismerték fel, tovabba él6évilagukrdl a mai napig kevés atfogod
ismerettel rendelkeziink.

Az értekezésben temetdk foldrajzi, kornyezeti, biotikus és
antropogén jellemzdinek hatasat vizsgalom a novényi fajgazdagsagra,
modellként hasznadlva talajlaké orchidedkat (Torokorszag és Albania
esetében), ill. ritka sztyeppnovényeket (a Pannon Okorégiéban). Az
értekezés legfontosabb eredményei az aldbbiak szerint foglalhatok 6ssze:

1. A temet6k és templomkertek éldvilagaval foglalkozé tanulmanyok
szama limitalt, ezen tdl jobbara deskriptiv cikkek sziilettek, melyek
foldrajzilag pedig kifejezetten részlehajloak. A megjelent cikkek
attekintése utan azonban Kkijelenthet6, hogy a temeték vilagszerte komoly
természeti értékek 6rzoi.

2. A torokorszagi temet6k jelent6s orchidea él6helyek. A
temet6kben megtalalhaté orchideak faj- és egyedszama jellegzetes
foldrajzi mintazatot kovet: dél- és nyugat felé névekszik. Ez a temetékben
észlelt mintdzat megegyezik a teljes torok orchideafléra esetében
tapasztalt biogeografiai mintazattal.

3. A torok temet6k menedéket jelentenek az orchideak szamara a

Torokorszagban altalanosan elterjedt gumdgytijtéssel szemben. A
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jelenlegi, temet6kben foly6 gylijtési tevékenység a vizsgalt temet8knek
mintegy 4,5%-at érinti, és a gy(ijtés nem terjedt ki a megtalalhaté gumos
fajok mindegyikére. A legveszélyeztetettebbek a korai viragzasu, és a nagy
gumokkal rendelkez6 fajok. A helyi lakossag jelentés ismeretekkel
rendelkezik a szalepet szolgaltaté orchidedkrdél és segithet ritka,
veszélyeztetett orchidea populaciék uj lel6helyeinek megtaldlasaban
(kiiléndsen temetdkben), és igy kozvetetten védelmiikben. Eszleléseink,
és egyes gumoégyjtoktdl szarmazé informaciok egyarant arra engednek
kovetkeztetni, hogy a korlatozott mértékd (helyi igényeket kielégitd)
gyljtés hosszu tavon is fenntarthato6 lehet.

4. A torokorszagi temetd atfogd vizsgalata soran kimutattuk, hogy a
kiilonbo6z6 telepiiléstipusokhoz tartoz6 temetdk kiilonboznek egymastol
méretiikben, szerkezetiikben, és természetvédelmi értékiikkben. A
leggazdagabb orchideafléraja a falusi temet6knek van, ezek kisebb
teriiletliek, a hagyomanyos sirhantok aranya magasabb, és a sirok atlagos
tavolsaga nagyobb, mint a varosi temet6kben, de fas szaru vegetacidjuk
hasonl6. Minden telepiiléstipust figyelembe véve az 6shonos fak aranya
pozitivan korreldl az orchidedk fajgazdagsdgaval, egyedszamaval, és a
veszélyezetetett fajok jelenlétével. A temetdk szerkezeti jellemzdi (a sirok
kora és slirlisége) prediktalja az orchideak fajgazdagsagat. Eredményeink
arra utalnak, hogy az urbanizacié és a temetdk kezelésének valtozasa
komoly hatassal van a természetvédelmi értékiikre.

5. Az albaniai orchideafléra 35%-at (29 taxont) mutattunk ki 88
albaniai temet6bdl. Igazoltuk, hogy Albanidban a muszlim temet6k
szignifikdnsan tobb orchideafajnak és egyednek adnak otthont, mint a
vegyes felekezet(, és a keresztény temet6k. A muszlim temet6k nagyobb

teriiletiiek, benniik kisebb a sirokkal boritott teriilet nagysaga.
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6. A korabban hazankbdl kipusztultnak hitt csipkés gyongyvesszd
(Spiraea crenata) 12 Uj el6fordulasat talaltuk temetékben. Azokban a
temetdkben, ahol el6fordult a S. crenata, szigifikdnsan nagyobb volt a
fasszari novényzettel boritott terlilet ardnya és magasabb az egyéb
védett fajok szama, mint ahol nem taldltuk meg. A temetdk jelentds
id6tavlatra visszatekintd multja arra utal, hogy e ritka cserjefaj példanyai
az eredeti novényzet elemei lehetnek.

7. Osszesen 24 magyarorszagi és 3 szerbiai (jorészt fiinyirézott vagy
kaszalt) temetében igazoltuk az egész elterjedési teriiletén beliil ritka
fajként szamontartott vetévirag (Sternbergia colchiciflora) el6fordulasat.
Kimutattuk, hogy a kaszalt és nem kaszalt példanyok termésenkénti
magszama (13,6 * 56 és 14,7 * 5,0) nem kiilonbozik egymastol
szignifikdnsan. Ennek okai: 1.) az éves életszakasz ,talaj feletti” id6szaka
(szeptember-majus) jorészt kiviil esik a flinyiras legf6bb id6szakan, és 2.)
a csupan 3-7 cm magas, efemer viragok és termések jo eséllyel tulélik a

gépesitett kaszalast.
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FUGGELEK

F1. tablazat. Kiillonbo6z6 orszagok temetdinek atlagos mérete

(atlag = SD = 1,79 + 0,76 hektar)

Orszag Méret (hektar) Vizsgalt temet6k szama
Spanyolorszag 2,60 75
Szerbia 2,42 68
frorszég 2,41 60
Magyarorszag 2,34 954
Szlovakia 2,25 71
Romania 2,11 255
Egyesiilt Kiralysag 1,95 90
Franciaorszag 1,93 50
Bulgéaria 1,89 50
Torokorszag 1,58 631
Albania 1,29 166
Ciprus 0,34 90
Gorogorszag (Kréta) 0,21 90
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F2. tablazat. A vizsgalt temetdk, és a megtalalt él6lények szama, valamint

élélénycsoportja a relevans terepi felmérést tartalmazé temeték vagy templomkertek

él6vilagat kutaté tanulmanyokban

s P A megtalalt
Orszag Taxonok A vizsgalt temetol,{ / taxonok / fajok Hivatkozas
templomkertek szama .
szama

- . 1 Molnar V et al.
Torokorszag Orchideak 474 17 (2017d)
Torokorszag Orchideak 300 86 Loki et al. (2015)
Magyarorszag, . . Molnar V. et al.
Romania, Szlovakia Edényes ndvények 285/5/4 29 (2017b)
Magyarorszag, . . Molnar V. et al.
Szerbia Edényes novények 144/10 1 (2018)

. 1oz Molnar V. et al.
Albania Orchidedk 166 29 (2017a)

. Skorka et al.
Lengyelorszag Madarak 101 68 (2018)
Marokko Edényes novények 86 460 Frosch etal. (2016)
Izrael Aromads novények 40 33 Dafni et al. (2006)

Sudnik-
Lengyelorszag Edényes novények 24 617 Wojcikowska &
Galera (2005)
Ausztralia Edényes névények 17 505 McBarron et al.
y y (1988)
- . . Prober & Thiele
Ausztralia Edényes névények 13 157 (1995)

. Idegenhonos edényes Rutkovska et al.

Lengyelorszag névények 10 49 (2011)
USA Madarak 10 22 Lussenhop (1977)
Lenevelorsza Idegenhonos edényes 7 4 Trzaskowska &
gy & névények Kaczmarz (2013)
Lengyelorszag Edényes névények 6 255 Czarna (2016)
Lengyelorszag Bryofitak 6 63 Fudali (2001)

. . . Sigiel-Dopierala &

Lengyelorszag Edényes névények 5 116 Jagodzinski (2011)
- . . Semple et al.
Ausztralia Edényes novények 4 344 (2009)

o . Sy Kreutz & Kriiger

Térokorszag Orchidedk 4 2 (2014)
USA Edényes névények 3 184 Ruch et al. (2014)
. . Rahman et al.
Banglades Gyogynovények 3 49 (2008)
Szlovakia Madarak 3 33 Kocian et al. (2003)
USA Gombak 3 13 Fortey (2000)
Torokorszag Orchideak 3 3 Kreutz (2010)
Lengyelorszag Edényes novények 2 171 Czarna & Piskorz
(2005)

- . Idegenhonos edényes Krigas & Kokkini
Gorogorszag névények 2 41 (2004)

- . - Kirmaci & Agcagil
Torokorszag Bryofitak 2 41 (2009)
Filop-szigetek Madarak 2 30 Vallejo et al. (2009)

s A1 . Hawksworth &
Egyesiilt Kirdlysag  Zuzmodk 2 10 McManus (1989)
Németorszag T6bb taxon 1 608 Bucholz etal.

151

(2016)



Egyetemi doktori (PhD) értekezés

Németorszag
Torokorszag

USA

Egyesiilt Kiralysag
Torokorszag
Pakisztan

Pakisztan
Szingapur

Szingapur
Torokorszag
Magyarorszag
Ausztrélia
Egyesiilt Kiralysag
Torokorszag

Torokorszag

Torokorszag
Torokorszag

USA

To6bb taxon
Edényes novények
Edényes novények

Edényes novények
Bogarak
Gyogynovények /
Vegetacio

Edényes névények
Egyenesszarnytak

Egyenesszarnytak
Csigak

Rovarok
Orchideak

Egyenesszarnyuak

Nészirmok

Orchideak
Orchideak

Orchideak

Erny6sok

_

T

=

152

604
280
137

101
87

74

41
31
25

10

Kowarik et al.
(2016)

Yilmaz et al. (2017)

Phillippe et al.
(2010)

Baker (2005)
Atay etal. (2012)

Shah et al. (2016)

Hadi et al. (2014)
Tan (2012)

Tan etal. (2013)

Orstan & Késemen
(2009)
Horvath et al.
(2007)
Plumwood (2007)

Gardiner et al.
(2011)
Ozhatay et al.
(2013)

Kreutz (2013)
Kreutz (2007)

Molnar V. et al.
(2017¢)

Could (1941)
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