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I. A KUTATAS ELOZMEMYEI

A hazai szarvasmarha-tenyésztés az elmdlt néhany évtizedben, mind
fajtadsszetételét, mind termelési szinvonaldt tekintve alapvetéen megvaltozott.
Folyamatosan csokkent a kett6s hasznositast allomanyok aranya és dinamikusan nétt a
tejhaszni allomanyok mértéke, a hushaszni fajtak részaranya igen szerény. A tejel6
alloméanyunk donté hanyada, kb. 90 %-a holstein-friz tipusd. Mint minden olyan
orszagban, ahol a fogyasztoi igények ndvekedésével elvards volt a nagy mennyiségi tej
termelése, megjelent az a fajta, amelyik ma a vilagon a leginkabb megfelel az ilyen jellegd
kihivasoknak, a holstein-friz. A fajta megjelenése és a korszer(isodé tartasi,
takarmanyozasi technologia lehetévé tette, hogy az egy tehénre jutd tejtermelés
megkdzelitse a fejlett szarvasmarha-tenyésztéssel rendelkez6 orszagok fajlagos termelését.
A holstein-friz mellett az utébbi id6ben a koncentralt teji fajtak szerepe is kezd el6térbe
kerulni. A termelés novekedése mellet szamolnunk kellett azzal, hogy a masodlagos, mai
szOhasznalattal élve funkciondlis tulajdonsagokban visszaesés kdvetkezik be. A tejtermeld
allomanyokban ma mar a két ellés kozott id6 meghaladja a 440 napot, a hasznos élettartam
(az elsd ellés és a kikerulés kozotti idd) pedig nem éri el a harom évet. Ez utdbbi driasi
pazarlasnak tekinthet6, ha csak azt nézzlik, hogy a szarvasmarha bioldgiailag lehetséges
élettartama 30-35 év. A rovid termelésben maradas kovetkezményeként a tejel6
szarvasmarha tenyésztésben megnovekedett a funkciondlis tulajdonsagok, mint az
alloképesség (fitnesz) és az élettartam szerepe. Kilondsen fontosak ezek az iparszerd
termelési viszonyok kozott, amikor a természetszer(itlen tartds miatt a kedvezétlen kiilsé
hatasokkal fokozottan kell szamolni. Az ellenall6 képességre, a konstitlicio mindségére
elére lehet kdvetkeztetni a szervezeti szilardsagbdl. A Kkivalé konstitlciot bizonyitja a
hosszU hasznos élettartam, illetve a nagy életteljesitmény. A hosszl hasznos élettartam egy
tehén esetében Iényegesen csokkenti a laktacionkénti allomanypdtlas koltségét és lehetdve
teszi, hogy a tehén a termelésben a maximumot nyudjtsa, amikor elérte a Kkifejlett korat.
Raadasul jo egészségben és megfeleld fertilitds mellett a hosszl ideig vald tenyészetben
maradas csokkenti a kezelési koltséget és a kényszerii selejtezést. S6t, CSUKAS (1954)
szerint, ha rovid az élettartam, akkor a sok névendék miatt kevesebb tehenet tarthat a
tenyészet, mert a tehéntakarmany jelentds részét a borjak és a névendékek fogyasztjak el.
Ezen tényektdl eltekintve nagyon sok szarvasmarha alloméanyban az élettartam csokkent,
mivel az utobbi id6szakban tobbé-kevéshé a termelési tulajdonsagokra iranyult a szelekcid.



Mivel a magyarorszagi szarvasmarha-tenyésztésben a holstein-friz allomany
jelent6sége a fent emlitettek miatt igen nagy, ezért véltem Ggy, hogy akkor tudok a
szarvasmarha-tenyészt6k szamara kés6bbiekben sok helyen hasznalhatd informécidkat
adni, ha olyan témat valasztok disszertaciom témajaként, mely 6sszefliggésben van a

holstein-friz fajta termelésével, killemével, hasznos élettartaméaval.



Il. A KUTATAS CELKITUZESEI

A korabbiakban emlitettek és annak a ténynek a figyelembe vételével, hogy
léteznek olyan tehenek a hazai populacidban, amelyek - ugyanolyan kdrnyezetben élve,
mint kordn selejtezett tarsaik - kivalo életteljesitménnyel, hosszl hasznos élettartammal
rendelkeznek. Felmerdl a kérdés, hogy milyen tényez6k hatasara alakul ki ez a kiilonbség.
Tehét az, hogy ugyanazon kornyezetben €16 egyedek egy jelentds részét koran selejtezik,
egy kisebb hanyad pedig joval hosszabb id6t tolt a termelésben és ezaltal a gazda szamara

gazdasadgosabban allitja el6 az allati terméket. Ezen egyedek vizsgalataval célul tliztik ki

- felderiteni, hogy az elmdlt évtizedekben a genetikai el6rehaladas
eredményeként a tejmennyiség novekedésével a korabban meghatarozott
tejtermelésre vonatkozo korrelacidk valtoztak-e,

- felderiteni, hogy a tejosszetevok és a hasznos élettartam kozott milyen
Osszefliggés van,

- megallapitani, hogy az elsé laktacios termelés és az élettartam, a
hasznos élettartam kdzott van-e kapcsolat,

- megvizsgalni, hogy az els6 elléskori életkor és a hasznos élettartam
kozott van-e dsszefiiggés, tovabba

- megallapitani, hogy a kullemi tulajdonsdgok alapjan kategorizalt
csoportok milyen termelési mutatokkal rendelkeznek,

- meghatéarozni, hogy adott életkort egyedek killem alapjan viszonyitott
selejtezési kockazata hogyan alakul, akkor, ha figyelembe vesszik a
szllletési id6t, a telep, a birald, az elsd elléskori életkor hatasat,

- a genetikai hattér, a kivalo életteljesitmény kozotti 6Osszefugges
megallapitasat,

Elemzéseimet a Magyarorszagon megtalalhaté holstein-friz  alloményok
hangsulyozottan hazai viszonyok kozott elért eredményeibdl kivantam elvégezni.



I11. A KUTATAS MODSZEREI

Vizsgélataimat a tenyésztési hatdsag A&ltal mikddtetett Orszagos
Allattenyésztési Adatbank részét képez6 Szarvasmarha Informéciés Rendszer adataibl
végeztik. Vizsgalataim soran tobbféle csoportositasban elemeztem a rovid és a hosszl
hasznos élettartammal rendelkez6 tehenek termelését, killemi tulajdonsagait, szarmazasat,
ill. azt, hogy milyen &tlagos tehénlétszdmmal rendelkezd tenyészetben érték el az
eredménytiket.

Az elemzések soran, egyrészt azon hazai él6 teheneket vettem alapul, amelyek
2006 oktoberében életteljesitményt tekintve az els6 200 helyet foglaltdak el. Az igy
kivalasztott egyedek tejtermelése 80000 és 153000 kg kozott valtozott. Arra kivantam
valaszt kapni, hogy a magyarorszagi legjobb életteljesitménnyel rendelkez6 tehenek
milyen genetikai hattérrel rendelkeznek, valamint van-e dsszefliggés az egyedek kiilleme
és életteljesitménye kdzott.

A 200 egyedbdl 135 rendelkezett kullemi biralattal, igy elemzéseinkhez ezen
egyedek elsd laktacios kiillemi biralati eredmeényeit vettem figyelembe. Az egyes kiullemi
biradlatok atlagat hasonlitani tudtam a Holstein-friz Tenyészt6k Egyesulete altal kozzétett
tobb mint 12000 els6borjas tehénre Kiterjed6 biralatok pontszdmainak atlagaval. A linearis
és f6 birdlati tulajdonsagok, valamint a tejtermel6-képesseg paraméterei kozott
Osszefiigges-vizsgalatot végeztem arra vonatkozdan, megdllapithato-e egyes kullemi
tulajdonsagok és a tej-életteljesitmény néhany jellemzd paramétere kdzott kapcsolat.

Tovabbi elemzéseimet Ujabb tehéncsoportok alapjan veégeztem Harom
tehéncsoportot képeztiink. Az elsd csoportba keriiltek azok a holstein-friz genotipusu
egyedek, amelyek 1985. januar 1-je és 1992. december 31-e kozott az 1. ellésuk utan
selejtezésre keriiltek. Ezen csoport egyedeinél a maximalis tejmennyiség 16998 kg, a
zsirmennyiség 696,0 kg kg, a fehérjemennyiség 447,0 kg volt,

A masodik csoportba kerultek, amelyek 2006. januar 1-je és 2006. december 31-e
kozott az 1. ellésuk utan selejtezésre kertiltek.

A harmadik csoportba soroltam azokat a holstein-friz genotipust egyedeket,
amelyek 1985 es 1992 kozott szulettek és legaldbb 8 laktéacidt teljesitettek. Ezen egyedek
az els6 csoport kortarsai, tehat ugyanabban az idészakban sziilettek, mint az elsé csoport
egyedei, viszont joval tovabb éltek.



Emellett a tovabbi csoportként vizsgaltam azon egyedeket, amelyek 1985 és 1992
kozott szlllettek és 1. laktacidban killemiket biraltak.

Egyes vizsgalatoknal csak azon egyedeket vettem figyelembe, amelyek életiik soran
killemi biralattal is rendelkeztek. Az els6 csoport esetén 173985 egyed kerilt
levalogatasra. ezen egyedekb6l 16716 volt a killemi biralattal is rendelkez6. A méasodik
csoportba 20413 egyed kerilt, melyek kozil 6027 rendelkezett kiillemi biralattal. A
harmadik csoportba 13762 egyedet valogattam, s koziluk 3648 egyednek allt
rendelkezésre kullemi birdlati eredmeénye. Az utols6 csoportba 101479 egyed kerdilt.

Megéllapitottam az egyes csoportokban a termelési tulajdonsagok, vagyis az elsé
elléskori életkor, a tejeld napok, a tej- zsir- és fehérjemennyiség, a zsir- és fehérjetartalom,
a napi tejmennyiség atlagos értékét, szordsat. Vizsgaltam a csoportokban az egyes
termelési tulajdonsagok kodzotti korrelaciét valamint 14 linearis és 4+1 6 killemi biralati
tulajdonsédg atlagat, szorasat, lineéris és f6 kullemi birédlati tulajdonsagai pontszamainak
gyakorisagi eloszlasat.

Az SPSS for Windows 15.0 programcsomagot hasznaltam az atlagok, a szorésok, a
korrelaciok szadmitdsdhoz Az egyes kullemi birdlati tulajdonsagok eredményeinek
Osszehasonlitdsara hasznalt eloszlas-vizsgalatot ,két tapasztalati gyakorisagi eloszlas
Osszehasonlitasa, ketténél tobb osztallyal” modszerrel végeztem., az illesztés-
vizsgélatokhoz x* prébét alkalmaztam SVAB (1981) mddszerei alapjan. A vizsgalatok
elvégzésekor KOVACS-BERI (2007) mddszereit is figyelembe vettem. Egyes kiillemi
tulajdonsagok vizsgalatanal a kullemi biralati pontszamokat kategorizalva, koddal lattam el
és az 0sszehasonlitasokat igy végeztem el. A kodolas a kdvetkezé volt:

Biralati pontszam: 1,2,3. Kod:1

Biralati pontszam: 4,5,6. Kod: 2.

Biralati pontszam: 7,8,9. Kod: 3.

Az egyes linearis killemi birdlati pontok alapjan kategorizalt csoportok termelési és
killemi paramétereinek dsszehasonlitdsakor 2 mintés t-probat alkalmaztam. Mivel tébb,
egymastol fiiggetlen és nagy elemszamu mintat alkotnak a csoportok, ezért a mintak
egylttes 6sszehasonlitdsat Kurskal-Wallis nemparaméteres varianciaanalizissel végeztem
el. Ahol a Kurskall-Wallis-préba sordn a homogenitasra vonatkozé nullhipotézist el kellett
vetni, ott Mann Whitney-probaval paronkénti ésszehasonlitast végeztem.



Kaplan-Meier vizsgalattal talélési gorbét rajzoltam az egyes csoportok esetében,
amely segitségével arra voltam kivancsi, hogy az egyes csoportok esetén, mely idépont az,
amely utan a tulélési esélyek jelent6sen csokkenek. Emellett ezen statisztikai elemzés
megmutatja, hogy a tulélési esélyek medianja hol talalhato, illetve az egyes id6szakokra
vonatkozo tdlélési aranyt meghatarozhatd. (KOVACS-BERI, 2007) Magat a modszert
KAPLAN és MEIER (1958) dolgozta ki. Megvizsgaltam, hogy melyik killemi biralati
tulajdonségi pontérték, mint téenyez6 mutat nagyobb vagy kisebb kockazatot a tulélés
tekintetében.

Emellett a Survival Kit v6.0 (MESZAROS et al, 2009) programcsomagot
hasznaltam az 1985 és 1992 kozott sziletett csoport tulélési valdszinliségének
szdmitdsahoz, ahol a modellben figyelembe vettem a telep, az évjarat, a biralo, az els6
elléskori életkor hatasat. A Survival Kit lehet6vé teszi a Cox proporcionalis modell
alkalmazéasat. Ennek a fuggvénynek az alakjat megvalaszthatjuk és ett6l fligg6en
kilonb6z6 modelleket (pl. konstans, Weibull, exponencidlis, logisztikus) kapunk.
(KOVACS, 2009)

A Cox-modell altalanos képlete, (amely egyébként egy exponencialis fliggvény: e)
amelyet vizsgalatom soran felhasznaltam, a kdvetkezd:

B hitlx, )

hg(t]
ahol hg az alapvet6 kockazati fuggvény, x-= (Xo, X1.... Xn) @ modellben szerepld kategorizalt
valtozok (lineéris killemi biralati tulajdonsagok kategorizalt értékei), B = (Bo.. Bn) a
valtozok hatasait kifejezd egyutthatdk, t pedig az id6tényez6. Benniinket tulajdonképpen
csak az e (igynevezett relativ kockazati értékek érdekelnek, ezek alapjan hasonlitjuk 6ssze
a kockazat mértekét. Ha a B értéke 0-val egyenl6. akkor a kockazat mértéke egyenld az
alapvetd kockézattal. A negativ B értékek azt jelzik, hogy e P értéke 0 és 1 kozotti lesz, ami
arra utal, hogy a valtoz6értékhez tartozd kockazat kisebb lesz az alapvetd kockazatnal. Ha
pozitiv a B értéke, akkor pedig e® értéke 1-nél nagyobb értéket vesz fel, ami arra utal, hogy
a véltozoértékhez tartozd kockazat nagyobb lesz az alapvet6 kockazatnal (KOVACS,
2009).

Elemzésem soran Weibull kockazatelemz6 modell illesztésével elemeztem, hogy a
csoportok egyedei lineéaris killemi birdlati tulajdondgainak milyensége, azaz pontértéke
szerint egy adott pontértékhez viszonyitva mekkora eséllyel élik tul vagy kerilnek
selejtezésre az adott élethonapban. Ennél a vizsgélatnal a viszonyitasi pontérték minden
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tulajdonsagnal a leggyakrabban el6forduld érték. Az eredmények kozlésénél a viszonyitasi
pontértéket csillaggal jeloltem.

A vizsgalati anyagok vizsgalati célok szerinti bemutatadsa alapjan a vizsgalati
adatbazisok a kdvetkez6k voltak:

a) a tejmennyiség ndvekedésével a korabban meghatarozott tejtermelésre vonatkozd
korrelacidk valtozasanak vizsgalata Pearson-féle korrelaciészamitassal:

1. 1985-1992 kozott sziletett, egy elléssel rendelkez6 holstein-friz egyedek
csoportja (n=173985).

2. 2006. januér 1.-2006 december 31. kdzott 1 ellés utan selejtezett holstein-
friz egyedek csoportja (n=20413)

3. 1985-1992 kozott szlletett legaldbb 8 laktaciot teljesitd holstein-friz
egyedek (n=13762).

b) a tejosszetevék és a hasznos élettartam kozotti dsszefuggeés elemzése Pearson-
féle korrelacidészamitassal:

1. 1985-1992 kozott sziletett, egy elléssel rendelkez6 holstein-friz egyedek
csoportja. (n=173985)

2. 2006. januér 1.-2006 december 31. kdzott 1 ellés utan selejtezett holstein-
friz egyedek csoportja (n=20413)

c) az els6 laktacios termelés és az élettartam, hasznos élettartam kdzotti kapcsolat
Pearson-féle korrelacioszamitassal:

1985 és 1992 kozott szuletett legaldbb 8 laktaciot teljesitd holstein-friz
tehenek csoportja (n=13762)

d) els6 elléskori életkor és a hasznos élettartam kodzotti dsszefligges Pearson-féle
korrel&cioszamitéssal:

1985 és 1992 kozott sziiletett és legaldbb 8 laktéciot teljesitd holstein-friz
csoport (n=13762)

e) a kullem és a hasznos élettartam kdzotti kapcsolat:

1. 2006 oktdéberében tejmennyiség életteljesitményt tekintve a legjobb 200
egyedb6l a kallemi birdlattal rendelkez6k (n=135) elemzése Pearson-féle
korrel&ci6szamitassal.

2. 1985-1992 kozott szuletett, egy elléssel rendelkezé holstein-friz egyedek
csoportja kdzil a killemi biralati eredménnyel rendelkezék (n=16716)

3 2006. januar 1.- 2006. december 31. kozott 1 ellés utan selejtezett
holstein-friz egyedek csoportjabdl a killemi biralattal rendelkezék (n=6027).
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4. 1985-1992 kozott szlletett és legalabb 8 laktaciot teljesitdé holstein-friz
tehenek csoportjabol a kiillemi birdlattal rendelkezdk (n=3648).
Az egyes csoportok kozotti kuldnbségek elemzése Kurskall-Wallis nemparaméteres
varianciaanalizissel. Paronkénti 6sszehasonlitds Mann-Whitney-préobaval.

f) adott életkoru egyedek killem alapjan viszonyitott talélési valdszinlisége hogyan
alakul, akkor, ha figyelembe vesszik a sziuletési id6, a telep, a biralo, az elsé elléskori
életkor hatasat
Survival Kit v6.0 hasznélata, Weibull kockazatelemz6 modell hasznélata

1985-1992 kozott sziiletett 1. laktacids killemi biralattal rendelkezd holstein-friz
tehenek (n=101479).

g) a genetikai hattér, a kivalo életteljesitmény kozotti 8sszefiiggés vizsgalata. Chi?-

préba a gyakorisagi eloszlasok kozotti kiilonbség megallapitasara az alabbi csoportokban:

1. 1985-1992 kozott sziletett, egy elléssel rendelkez6 holstein-friz egyedek
csoportja. (n=173985)

2. 2006. januér 1.-2006 december 31. kdzott 1 ellés utan selejtezett holstein-
friz egyedek csoportja (n=20413)

3. 1985-1992 szilletett és legalabb 8 laktaciot teljesitd holstein-friz csoport
(n=13762)



IV. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

Mint ahogyan korébban vazoltuk, vizsgalataink soran kulénbdz6 tehencsoportok
termelési eredményeire voltunk kivancsiak, illetve arra, hogy koran selejtezett és hosszu
hasznos élettartaml csoportok tejtermeléssel 6sszefuggd mutatdi hogyan alakultak. A
tejtermeléssel kapcsolatos mutatdkat sszességeben vizsgalva megéllapithatd, hogy a ket
koran selejtezett tehenek valamint a késén kikerult egyedek csoportjainak elsd laktacids
termelése kozott a tejfehérje-tartalom kivételével szignifikéns kiilonbség van. Az elsd ellés
utan az egyedek 22-25%-a azonnal selejtezésre keril, ami a felnevelés koltségeit tekintve
egyaltalan nem gazdasagos a tenyésztd szamara. A tobb laktaciot élt egyedek atlagos
laktacids termelését és az élettartamat vizsgélva kitlint, hogy a tejosszetevék arnya nincs
Osszefliggesben az atlagos laktacios termeléssel, viszont a mennyiségi tulajdonsagok esetén
kdzepes osszefiiggést lathatunk. A korai selejtezésli és a hosszu élettartami egyedek
termelési tulajdonsdgait egymassal &sszehasonlitva a szakirodalomnak megfelelé
Osszefiiggeseket allapitottam meg. Nem tudtam kimutathaté 6sszefliggést megéllapitani a
hosszU életli egyedek 1. laktacidos termelési mutatdi és az élettartammal kapcsolatos
paraméterek kdzott. Ugyanezen csoportnal az els6 elléskori életkor és a teljes élettartam
kozott gyenge pozitiv 0sszefuiggést talaltam. Az elsé elléskori életkor és a mennyiségi
paraméterek kozott a hosszu élettartamd csoportnél gyenge ellentétes kapcsolatot sikertilt
feltdrni. Az életnapra jutd tejmennyiség joval nagyobb a hossz( hasznos élettartamu
csoport esetén, ami igen fontos tényez6 a gazdasagossag szempontjabol.

Megaéllapitottam, hogy az élettartam és a mennyisegi termelési mutatok (tej kg, zsir
kg, fehérje kg) kozott kdzepes dsszefliggés van, az élettartam és a tej beltartalma (zsir %,
fehérje %) kozott nincs kimutathatd kapcsolat. Bebizonyosodott, hogy az elmdalt
évtizedekben a teljesitményre és a killlemre alapozott szelekcié az élettartam és a
tejtermelési mutatok kdzotti 6sszefiggest nem valtoztatta meg. (1. tAblazat)

A 2. és a 3. tablazat alapjan a tejtermelési paraméterek kozotti Gsszefliggést
elemezve megallapitottam, hogy az intenziven termel6 holstein-friz alloméanyokban a korai
selejtezésli és a hossz( hasznos élettartami egyedeknél eltérés mutatkozik a zsir- és
fehérjetartalom kozdétti korreldcioban. A hosszi hasznos élettartamd teheneknél a zsir- és

fehérjetartalom kapcsolata szorosabb.
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1. téblazat
Az atlagos laktécios termelési mutatok és az élettartam valamint a hasznos élettartam

kozotti korrelaciok a tébb laktaciot élt csoportnal (n=13762)

Termelési mutatok Elettartam Hasznos élettartam
tejmennyiség 0,30* 0,31*
zsirmennyiség 0,30* 0,31*

fehérjemennyiség 0,28* 0,29*
zsirtartalom 0,07 0,07
fehérjetartalom 0,04 0,03

A *-gal jel6lt értek esetén statisztikailag igazolhato6 a korrelacié 5%-o0s szinten

2. tablazat

Rovid életli kortars egyedek termelési paraméterei kozotti 0sszefliggés (n=173985)

. tejel6 tej- zsir- zsir- fehérje- fehérje-
Paraméterek
napok | mennyiség | mennyiség | tartalom | mennyiség | tartalom
tejeld napok 1
tejmennyiség | 0,878 1
zsirmennyiség | 0,892+ | 0,969~ 1
zsirtartalom | 0,125+ NS 0,208+ 1
fehérje-
o 0,891+ | 0,992+ 0,975+ 0,033~ 1
mennyiségy
fehérje-
0,331~ | -0,022+ 0,306+ 0,328+ 0,317 1
tartalom

*P>0,05; **P>0,01
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3. tablazat

Hosszu életl egyedek termelési paraméterei kdzotti 0sszefliggés (n=13762)

. tejel6 tej- zsir- zsir- fehérje- fehérje-
Paraméterek
napok | mennyiség | mennyiség | tartalom | mennyiség | tartalom
tejeld napok 1
tejmennyiség | 0,657 1
zsirmennyiség | 0.672* | 0,889* 1
ZSl’rtartanm 0,203* '0,072* 0,324** 1
fehérje-
. 0,630* | 0,941* 0,910** 0,072* 1
mennyiségy
fehérje-
0,255* | -0,017* 0,337** 0,575* 0,439* 1
tartalom

*P>0,05, **P>0,01

A kutatdk a hasznos élettartam novelésének genetikai lehet6ségeit sok esetben a
killlemre iranyuld szelekcidban lattak, latjak. A funkcionalis tulajdonsagok javitasaval is
remélhetd a hasznos élettartam ndvelése, mert ezaltal javul a technoldgiai tlr6képesség,
ami pedig a hosszabb élettartamot eredményezheti.

A killemi tulajdonsagok biralatakor a killemi birdlé az adott orszéag
atlagahoz (ami az 5-6s érték) viszonyitva hatarozza meg az adott egyed linearis killemi
Ebbdl lathatd, hogy
mennyiben tér el az adott egyed az atlagostol. Az eredményekb6l Ugy latszik, hogy a késén

biralati tulajdonsagara vonatkozo pontértéket. nyilvanval6an

selejtezett egyedek magasabb farral, erGsebb testtel, mélyebb torzzsel, kardosabb
laballassal magasabb hatsd tdgyféllel, jobb tégyfuggesztéssel, viszont kevésbé mély
téggyel rendelkeztek, mint a koran selejtezett tarsaik. A lineéris killemi biralatok koziil a

tdgymélység tulajdonsag gyakorisagi eloszlasanak gorbéit emeltem ki az 1. abran.
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Az. 1. &brén szembet(inik, hogy a hosszu élettartammal rendelkezé egyedek esetén
a leggyakrabban el6forduld érték a kissé sekély tégyre jellemzd 6-os érték, viszont
viszonylag gyakori a csank alatt elhelyezked6 tdgyalap is. A kortars koran selejtezett
egyedek esetén is az mondhato el, hogy a sekélyebb t6ggyel rendelkezd egyedek
gyakorisaga a legnagyobb, de nem mutat olyan valtozatossagot a gorbe lefutasa, mint a
hosszu élet(i egyedeknél. A fiatalabb generacional a kozepes mélységli téggyel rendelkez6
egyedek eléfordulédsa a leggyakoribb.

1. 4bra

A togymélység alakulasa a vizsgalt allomanyokban

30 -
25.= ; :

== l:oran selejtezett csoport
20 -

—li—hosszi életli csoport
15

kortars koran selejtezett

10 /. csoport

Gyakorisag (%)

tégymélység (pontszam)

A killemi eredmények Kruskall-Wallis nemparaméteres dsszehasonlitasi
mddszerével meghataroztam, hogy a hosszU hasznos élettartami egyedek magasabb
fartak, er6sebbek, mélyebb torzsiiek, kardosabb laballastak, magasabb hatsé tégyféllel és
jobb tégyfuggesztéssel rendelkeznek, ugyanakkor kevésbé mély tdggyel rendelkeznek,
mint az ugyanabban az id6szakban szlletett révid hasznos élettartamu tarsaik. Ezt a 4.
tablazat szemlélteti.

A Kkategorizalt linearis biralati tulajdonsagok alapjan megallapitottam, hogy a
magasabb far, mélyebb tdrzs(, élesebb, kardosabb laballasu, erésebb tégyfliggesztésli és
sekélyebb tégyl tehenek életteljesitménye jobb, mint az adott tulajdonsagban ellenkezé
iranyu értékkel rendelkezd teheneké. (5. tablazat)
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4. tblazat
A lineéris birélati tulajdonsagok atlaga és statisztikai eltérése az egy ellés utan
selejtezett és hosszu élettartamu alloméanyokban

1. elles utan o 1. elles utan selejtezett
e _ hosszu élet(i csoport )
biralati selejtezett csoport kortars csoport
o (n=3648)
tulajdonsagok (n=6027) (n=16716)
atlag SzOras atlag Sz0ras atlag SzOras
Farmagassag 5,37* 1,45 4,55* 1,66 4,40* 1,51
Erdsseg 4,74* 1,31 4,38* 1,54 4,13* 1,39
Torzsmélység 5,25* 1,23 5,41* 1,61 5,10* 1,45
Elesség 556% | 1,01 5,60% 1,04 5,64% 0,99
Farlejtés 5,12 1,52 5,13 1,51 5,10 1,52
Farszélesseg 4,99% | 1724 4,38* 1,55 4,28* 1,40
H.laboldalnézet | 596+ | 122 | 6,09* 1,04 | 5,93 1,02
H.lébhatulnézet | 491 | 131 | 496 146 | 4,97 1,44
Koromszog 4,76* 1,19 4,44* 1,20 4,49* 1,18
Els6 t6gyfél
o 4,61* 1,54 4,46* 1,40 4,41* 1,21
illesztés
Hatso tégyfél
. 4,68* 1,20 4,92* 1,29 4,72* 1,21

magassag
Togyfuggesztes 521* | 147 5,56* 1,49 5,39* 1,42
Togymélység 4,95* 1,67 4,92* 1,97 5,52 1,53
BimbohelyezGdés 4,55% 1,45 4,439 1,16 4,429 1,10

*-gal jelzett értékek esetén a harom csoport kozott igazolhatd eltérés van 5%-0s
szignifikancia-szinten
? a jelzett két csoport kozott nincs eltérés 5%-os szignifikancia-szinten

A kategorizalt lineéris killemi birélati tulajdonsagok alapjan elemzett csoportok

esetén megallapitottam, hogy a kiilonb6z6 kategdridkba sorolt egyedek termelése kdzott
minden csoportban szignifikéns eltérés van. A két korai selejtezési csoportnél csak a
kéromszog tulajdonsag eseten nem taldltam kiilonbséget a tejtermelésben a kategoriak
kozott. Mindharom csoport eredményei alapjan lattuk, hogy a magasabb fara, a mélyebb

torzsl és a kevéshé mély tégyl egyedek tejtermelése volt jobb.
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5. tablazat
A lineéris kullemi birélati kategdridk szerinti tejtermelési eredményei a hosszu életd

csoportban (n=3648)

kut:fg;égr"gz:]at' kategoria atlagos tejmennyiség (kg)
1 593749
Farmagassag 2 60480
3 625069
Erdsség 1
2 NS
3
1 592139
Torzsmélység 2 59508 %
3 63669
1 544509
Elesség 2 59204
3 662269
1
Farlejtés 2 NS
3
1
Farszélesség 2 NS
3
1 59114%
Hatso lab oldalnézet 2 59683 %
3 61914
1 60910%
Hatso lab hatulnézet 2 59870
3 62224 °
1 620172
Koromszog 2 60129 "
3 58664";
e 1 62412°
EliilsG t |
Pt ’ 597403
3 60817
o 1
Hatsé togyfel 5 NS
magassag 3
1 58786 %
Tégyfuggesztés 2 593939
3 63855
1 63148%
Tégymélység 2 60782"
3 589029
1
Bimbdhelyez6dés 2 NS
3

A% p<0,05, Az azonos betiivel jeldltek kdzott nincs eltérés
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Osszefoglalva a lineéris killemi biralati eredmények étlagai kozotti kilonbségre

iranyuld vizsgalatok soran tapasztaltakat, megallapithattam, hogy a farszélesség, a hatso

lab hatulnézet és bimbdhelyezddés tulajdonsagokon kiviil minden mas tulajdonsagban

eltérés mutatkozott az egy ellés utan és a késén selejtezett egyedek csoportja kdzott. A

hosszu életli csoport eredményei alapjan kitlinik, hogy a térzsmélyseg és a testkapacitas

tulajdonsagok és a hasznos elettartam hossza kozott statisztikailag igazolt 6sszefuiggeés van.

6. tablazat

Néhany linearis killemi tulajdonsag alakuldsanak selejtezési kockazata az 1985 és

1992 kozott szlletett allomanyban (N=101479)

Relativ kockéazati

Pontérték | P-érték Srték Gyakorisag (n)
1 0.0080 1.166 337
2 0.1124 1.041 1822
3 0.0701 1.018 16751
Els6 togytél 4 * 1.000 35415
Hlesztes 5 0.0001 0.967 27875
6 0.0000 0.938 12013
7 0.0000 0.926 4873
8 0.0000 0.885 2261
9 0.1356 0.877 132
1 0.7943 1.053 26
2 0.0000 1.308 771
3 0.0000 1.156 7171
i 4 0.0000 1.099 15495
_Togy- 5 0.0000 1.038 23615
fuggesztés
6 * 1.000 31465
7 0.0005 0.964 14065
8 0.0064 0.964 7790
9 0.4802 0.978 1081
1 0.0009 1.141 690
2 0.0000 1.097 3086
3 0.0001 1.046 9851
Eliils6 4 * 1.000 37999
t6gybimb6 5 0.9782 1.000 35832
helyezodés 6 0.3157 1.012 10975
7 0.2266 0.973 2188
8 0.9128 1.004 745
9 0.7348 1.033 113

*Viszonyitasi pontérték,
A d6lt bet(s értékek P<0,05-0s szinten szignifikansak
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Az egyedek selejtezési kockazatara utald vizsgalatomban az 1985 és 1992 kozott
szlletett csoport eredményei alapjdn megéllapitottam,. hogy a széles fart, a kardos
laballasu, a laza els6 tégyfél illesztési, a laza tdgyfiggesztésd, a kifejezetten mély togyl és
a kilsé oldalon helyez6d6 eluls6 tégybimbdju egyedeknek nagyobb a selejtezési
kockazata.. A 6. tablazatban néhany linearis kullemi biralati tulajdonsag alakulasanak
selejtezési kockazatéat lathatjuk. .

A kovetkez6kben a hosszu és a rovid életli egyedek szarmazésaval kapcsolatos
adatokat elemeztilk. A szarmazassal kapcsolatos vizsgalatok alapjdn 6sszessegében
elmondhat6, hogy nem hatarozhaté meg egyértelmlien a gyakorisagi eloszlasok alapjan,
hogy valamely bika jelentdsebb szerepet jatszott volna a hosszabb vagy éppen a révidebb
hasznos élettartam kialakuldsidban. Azt sem lehet kijelenteni, hogy a hazai vagy a kulféldi

tenyésztésl bikak utddai éltek volna tovabb.

Elemzésem soran arra is kerestik a valaszt, hogy a hosszu és rovid élettartamu
egyedek selejtezése milyen okokra vezethet6 vissza. Az adatok kozil a hosszl életii
egyedek és a késdbbi id6pontban, de laktaciészam szerint korai selejtezésli egyedek egy
részének allt rendelkezésre a kikeriilésének oka. Erre vonatkozoan a hosszu élettartamu
csoport és az egyik korai selejtezésli csoport adatai alltak rendelkezésre. Az eredmények
alapjan Kkijelenthetjiik, hogy a korai selejtezésli egyedek esetén a selejtezés els6sorban
anyagforgalmi betegségre vezethet6 vissza. Vagyis ezen probléma miatt mar koran
selejtezték ezen egyedeket, illetve lathatd, hogy pl. a termelési hianyossdgok nem
jatszottak dont6 szerepet az els6 laktacio utan torténd selejtezésben. Ezzel ellentétben a
hosszi  életi egyedek selejtezése els6sorban inkdbb szaporodasbiol6giai  és
tégyproblémakra vezethet6 vissza, valamint a sokadik laktacio sordn a csokkend termelés
is jelentGsen kdzrejatszott selejtezésben. A tégy nem megfelel volta miatti selejtezési okot
el6revetitte a kordbban bemutatott vizsgalat. miszerint a tal mély téggyel rendelkezé
egyedek selejtezésének valdszinlisége nagyobb a szabalyos t6gyl egyedekével szemben.

Végul vizsgaltam azt, hogy az elsd 200 él6 egyed, amely egy adott id6pontban a
legnagyobb életteljesitménnyel rendelkezett a tejmennyiségre vonatkozéan, milyen
tehénlétszammal rendelkez6 lzemben érte el kivalo teljesitményét. A nagy termelési

egyedek tUzemméret szerinti el6fordulasat elemezve megallapitottam, hogy az egyedek
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tobbsége nagy létszamda, specializélt, j6 kornyezeti feltételekkel rendelkezé gazdasagokbol
szarmazik. Szembet(ind, hogy azok az uzemek, amelyekben nincs lehet6ség az egyedre
szabott tartasi-takarmanyozasi kortilmények biztositasara, mégis képesek a legmagasabb
életteljesitményt biztosito feltételeket is garantalni. Az, hogy a holstein-friz fajta képes
kivalé teljesitményre, igazolja a fajta Kivalésagat és nagyuzemi tartdsmodra alkalmas
voltat.
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V. UJES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1.

2.

3.

4.

Megaéllapitottam, hogy az élettartam és a mennyiségi termelési mutatdk (tej kg, zsir
kg, fehérje kg) kozott kdzepes dsszefugges van, az élettartam és a tej beltartalma
(zsir %, fehérje %) kozott nincs kimutathatd kapcsolat. Bebizonyosodott, hogy az
elmult évtizedekben a teljesitményre és a kiilllemre alapozott szelekcio6 az élettartam
és a tejtermelési mutatok kdzotti 6sszefliggést nem valtoztatta meg.

A tejtermelési paraméterek kozotti 6sszefliggést elemezve megallapitottam, hogy az
intenziven termel6 holstein-friz 4llomanyokban a korai selejtezési és a hosszl
hasznos élettartamu egyedeknél eltérés mutatkozik a zsir- és fehérjetartalom kozotti
korrel&cioban. A hosszu hasznos élettartamu teheneknél a zsir- és fehérjetartalom

kapcsolata szorosabb.

A killemi eredmények Kruskall-Wallis nemparaméteres dsszehasonlitasi
mdbdszerével meghataroztam, hogy a hossz( hasznos élettartamu egyedek magasabb
fartak, erOsebbek, mélyebb tdrzsliek, kardosabb laballastak, magasabb hatsd
tégyféllel és jobb tdgyfuggesztéssel rendelkeznek, ugyanakkor kevésbé mély
t6ggyel rendelkeznek, mint az ugyanabban az id6szakban szlletett rovid hasznos
élettartamu tarsaik.

A Kkategorizalt lineéris biralati tulajdonsdgok alapjan megéllapitottam, hogy a
magasabb farl, mélyebb torzsl, élesebb, kardosabb Ilaballasu, er6sebb
tégyflggesztésli és mélyebb tégyl tehenek életteljesitménye jobb, mint az adott
tulajdonsagban ellenkezd iranyu értékkel rendelkez6 teheneké.

5. Weibull kockézatelemzd modell segitségével a magyar holstein-friz populécional

kimutattam, hogy a széles farQ, a kardos laballasu, a laza els6 t6gyfél illesztésd, a
laza tégyfuggesztés(, a kifejezetten mély tégyl és a kiils6 oldalon helyezdd6 eliilsd
tgybimbdju egyedeknek nagyobb a selejtezési kockazata.
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VI. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

A tejel6 szarvasmarha tenyészték szdmara mindenképpen fontos kell, hogy legyen
a funkcionalis kullem alapjan torténd szelekcio, mivel a megfeleld killem magéaval vonzza
a hosszu hasznos élettartamot, ami pedig a gazdasagos tejtermelést eredményezheti. A
killemi tulajdonsagok kozil a tégyre jellemzd és a test méretére utald tulajdonsagokat
mindenképpen az elsé helyek valamelyikén kell szerepeltetnillk a tenyészkivalasztas
szempontjainal.

Egyértelm(ien javasolhatd, hogy a magasabb faru, az er6sebb, a mélyebb torzsi és a
kevéshé sekély t6gyl egyedek kell, hogy keépezzék az allomanyok dont6 hanyadat, mert az
ilyen egyedek kényszer( selejtezésének valdszinlisége kisebb.

Mivel a hosszu hasznos élettartam 6rokl6dhetdségi értéke kicsi, ezért a megfeleld
kornyezeti feltételeket mindenképpen biztositani kell az alloméanyok szamara, mert csak
ilyen mddon érhetd el a hosszabb hasznos élettartam, a kivalo teljesitmény és végsd soron
a gazdasagos tejtermelés.

A hazai ivadékvizsgalatban részt vevd, vagyis hazai tenyésztésii bikdk hasznalatat
célszerl jobban szorgalmazni, mivel ezek hazai viszonyok kozott értékelddtek, ezért a

késdbbi utodok is varhatdéan nagyobb biztonsaggal érik el a remélt eredményt.

A tenyeészértékbecslés sordn a hasznos élettartammal kapcsolatos mutatét a hazai
tenyészértekbecslési indexbe minél hamarabb be kell vonni. Tovabbi megfontolas targya,
hogy a hasznos élettartam mutaté milyen aranyban vegyen részt az index alakitasaban.
Emellett figyelembe kell venni a selejtezés okét is a hasznos élettartamra irdnyuld
tenyészértékbecslés soran.

Mindenképpen el kell kerilni, hogy a kényszer(i sejtezés (pl. a gyakori
anyagforgalmi betegségek miatt) legyen a dont6 egy gazdasagban. Ezt elsGsorban a
kornyezeti feltételek javitasaval, pl. megfelel6 takarmanyozéassal, ill. olyan
koralményekkel lehet elérni, amelyek el6segitik a termeld allatok jo és nyugodt kozérzetét.
Ehhez a kivalo takarmanyozas mellett a kivald tartastechnologia, kivald menedzsment

szilkséges. Meg kell teremteni azt, hogy a tenyészkivalasztds miatti selejtezés aranya
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legyen jelent6sebb az allomanyban. Ha ez sikeres, akkor pedig a korabban emlitettek
szerint a funkcionalis killem alapjan tortén6 szelekciot is el6térbe kell helyezni.
Mindenképpen hangsulyozni kell, hogy az elvégzett vizsgalatok Magyarorszagon
élt egyedek eredményeit veszik figyelembe. Vagyis a hazai jellemz6 lUzemméreten,
takarmanyozasi és tartds-technoldgiai viszonyokon alapulnak az eredmények, ezért a

megallapitasok is els6sorban hazai koriilmények kozott lehetnek hasznalhatdak.
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