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1. Bevezetés

Az el elektronikus szamitégépek a XX. szazad 30-as, s40éweiben tortént
megjelenésukkor teremnyi méfetesetenként bizonytalanul Gkodd, aranylag nehezen
kezelhed és csak kevesek szamara hozzaférheterkezetek voltak. Elsorban nagy
kutatéintézetek és fdisktatasi intézmények hasznaltak, de jelemtszesedést konyvelhetett
el a hadiipar is a szamitogeépek teljesitményéb produktumaibdl. A szélesebb kdzbnség, a
kozoktatds szerefil akkor még csak nem is sejtették, hogy egyszedemnapos tanitast és
tanulast segiteszkdzzé valhatnak azok a monstrumok. Sok évnigttkeltelnie ahhoz, hogy
akar a kezdeményezések is elinduljanak a kdzokfieli&s

Magyarorszagon ez a folyamat az 1980-as évek éljérepédl kezdve indult el.
Hazankban ekkor kerilt hozzaférbiekdzelségbe a kbzoktatashozsdor a szamitdgép.
Elindultak a fejlesztések @&zo6r a kozépiskolakban, azutan az Aaltalanos iskataikés
kisérletképpen néhany ovodaban is. Az altalanosa &dzépiskolakban &zo6r a tanulas
megkonnyitését, szinesebbé tételét szolgaltdk misxgEepek, majd az egyéb informatikai
eszkdzok, mig az 6évodakban a gyerekek szadmara néesnjatékok helyett, hanem a tobbi
jaték mellett volt jelen a szamitogép. A mindennélgt soran egyre nyilvanvalébb, hogy
mindazokat, akik nem rendelkeznek az informatikazkézok hasznalatahoz sziikséges
készségekkel, a jévfunkcionalis analfabétanak fogja tekinteni. Enrakerilésére kell
folyamatossé tenni az informatikai nevelést.

A dolgozatban élszor rovid attekintést adunk az elektronikus szégdipek torténetét
letrejottiktl kezdve. A kozéps részben az informatika kdzoktatdsunkban ma bét6lto
helyéig jutunk el. A végén pedig néhany, adgjovazol6 és elképzélgondolattal és lehé&tég

felvillantasaval zarjuk.



2. A szamitbégép generaciok

A szamitdégeépek evollcigjat a tudomanytorténet gemiékra osztja. Ezek rovid attekintése
elengedhetetlen és fontos, valamint tiszteletadaszi ebdoknek, akiknek munkassaga és
akaratereje, szervékzészsége és kitarthsa nélkil a mai szerteagazormiafikai
alkalmazashalmaz nem johetett volna létre.

Miel6tt azonban rdviden jellemeznénk az egyes generdgiofeltétlentl meg kell
emlékeznunk azokrol, akik még a generaciokttieltevékenyseégukkel elinditottak az

elektronikus szamitogépek fé&jlését.

2.1 A kezdetek legnagyobb alakjai
Az 1930-as, 1940-es években tdbben is foglalkoatektronikus szamitégépek tervezésével,

épitésével etssorban az Amerikai Egyesiilt Allamokban, de Eurépaidémetorszagban) is,
ahonnan azutan a térténelmi események kovetkezeélsgmagyobbak az USA-ba emigraltak
és ott folytattdk tevékenységtiket.

Az Egyesiilt Allamokban a lowa State College-bannJAkanasoff és Clifford Berry 1939-
ben megépitették egy elektronikus gép prototipusateredeti modell 25 bites, a fejlesztett
valtozat 50 bites szavakkal dolgozott. A gép keieEmrendszert hasznalt. Az 6tvenszavas
taroléegységet egy kondenzatorokkal felszerelt dordob alkotta. Az adatbevitel
lyukkartyakkal tortént, az eredmeényt pedig a gépyiékra égetett jelek formajdban adta meg.
Ezt a szamitdgépet linearis egyenletrendszerek loiégfra hasznaltak. Egy birésagi dontés

alapjan ezt tekintjuk az élsltalanos ceéld, elektronikus digitalis szamitogepn



1. dbra
Az ABC (Atanasoff-Berry Computer)

Az els teljesen mikddoképes, szabadon programozhatd, programvesésiEamitogepet, a
Z3-at Konrad Zuse 1941-ben fejezte be. Ez a gépite® szavakat hasznalt és |letigontos
szamokkal dolgozott. A taroléegység 1600 mechanikléddl allt, 64 szam tarolaséara volt

képes. A szamolo6tn400 relé felhasznalasaval készilt. Aveletek jellem# végrehajtasi
ideje 3 s.

2. abra
Konrad Zuse és a Z3

Abban az idben masok is érdakliéssel fordultak az elektromechanikus digitalis
szamoldgépek felé: tobbek kozétt Howard Aiken, akkoriban a Harvard Egyetem

tovabbképis fizikus hallgatéja és George Stibitz, aki ekkoBell Telephone Laboratories



alkalmazasaban allé matematikus volt. Csoportj@87iben kezdtek el dolgozni, Stibitz
csapata 1940-ben alkotta meg delgépét. Az eszkdz binaris aritmetikat hasznalt, a
taroléegység relékih készilt, az adatbevitel tavirogéppel tortént. &p gegy javitott, fix
programozasu valtozatat 1943-ban ballisztikai st&@suokra hasznaltak. Részben automatikus,

elektromechanikus gép volt, melybénsizerkezeti elemként relét alkalmaztak.

3. abra
Stibiz Complex Number Calculator reyépe

Neumann Janos (1903-1957). Magyar szarmazasu tudibs aki matematikusként lett
vilaghiri, de mas tudomanyokban — d&derban a szamitdstudomanyban — is maradandét
alkotott.

Sokat foglalkozott a matematikai eredmények gyatodlkalmazasaival, tobbek kozott — és
ennek egyoldali kiemelését kizarélag a dolgozatdj@mindokolja — ballisztikai és
hidrodinamikai kérdésekkel. A robbanasoknal, iketa hidrodinamikai folyamatoknal
keletked I6késhullamok tanulmanyozasaval jutott olyan bdalgo matematikai
osszefliggésekhez (példaul nem-linearis parcialiferdncialegyenletekhez), amelyeket a
klasszikus moédszerekkel nem, vagy csak korilmémydsdtak megoldani. Az egyetlen
lehetiség az volt, hogy nagyszdmu numerikus szamitdsgajaikak valamilyen képet a
megoldasral.

Ez keltette fel érdekbését a nagy sebesgéglektronikus szamitasok lelisége irant.
Tudomast szerzett a pennsylvaniai egyetemen (Msoheol) folyd, még 1943-ban kestbtt
ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Complitetunkélatairdl, bekapcsolédott ebbe
a munkaba, majd 1944-ben az EDVAC (Electronic @xiNariable Automatic Computer)
épitésébe is. A szamitdgép logikai tervezésébénnyiivan tamaszkodhatott a matematikai
logikaban valé jartassagara — kiemelk@&ddemeket szerzett.

Késsbb figyelme az automatak altalanos elmélete felduib. Itt olyan alapveét kérdésekkel

foglalkozott, mint az Onreprodukdld automatak, melghtdé organizmusok szintézise



megbizhatatlan elemeéb illetve a szamitdgép és az agy modszeres ossaelitésa. Sok-
sok alapvet felismerése kozul itt csak egyet emlitink meg: &y nem a matematika

nyelvét hasznalja”.

4. abra
Neumann Janos

5. &bra
Az 1AS (Institute for Advanced Study) intézetbéitt sgamitogep



Neumann Janos meghatarozta azokat az elveket, ekredgpjan és betartasaval napjainkig is
kisebb és nagyobb méiieszamitdgépek millioi épultek. Az a szamitégép euann-eli,
amelyen ezt a dolgozatot irom, kézel hatvan évxalaek megfogalmazasa utan.

A Neumann-elvek:

1./ A szamitégép sorosiikodédi. (A gép az egyes utasitasokat egymas utan, egyehégja
véegre)

2./ A gép teljesen elektronikus és a kettes szaismant hasznalja.

3./ A gép rendelkezzen bélsnemodriaval (Erre azért van szikség, hogy a kee#l ne
kelljen minden nivelet elvégzése utdn beavatkoznia a gékauésébe).

4./ Tarolt program elve. (A programot alkotdo utasitk adatoknak tekinteékli mert
kifejezhetk szamokkal. Ezeket a bélsnemadriaban kell tarolni, igy a gép kiilseavatkozas
nélkul is képes riikodni)

5./ A szamitégép legyen univerzalis. (Vagyis legyruring-gép. Turing bizonyitotta be,
hogyha egy gép el tud végezni néhany alapudiveletet, akkor elvben barmilyen szamitas

elvégzéseére is alkalmas)

2.2 El$5 generacio (1943-1958)
Az els) generéciot az informatikatorténet 1943-t6l szamkbben az évben késziilt el azels

altalanos célu elektronikus szamitégép, az ENIAllethz aramkori eleme az elektrordcs
volt. Programozasa kizarélag gépi kédban tortéopeé ezért csak nagyon kevesek értettek
hozza. Hatalmas mennyidégnergiat hasznalt fel, egy dsszeadast 0,2 mssagyast 3 ms
alatt végezte el. A gép sulya 30 tonna volt, éstegy 18 ezer elektroncsovet, 70000
ellendllast, 10000 kondenzatort és mintegy 600 s@ipt tartalmazott. Az elektroncsdvek
hétermelése kbvetkeztében a gép@ehi kellett, igy is allando fiszaki felligyeletet igényelt
miikodtetése. A szamitégép barmikor meghibadsodhatatthiba megkereséséhez és
kijavitasahoz pedig hozzaérszakemberek kellettek. A leggyakoribb hibaok egy-e
kiégése volt.

1951. janius 5-én helyezték Uzembe az dlBNIVAC (UNIVersal Automatic Calculator)
nevi gépet az Egyesiilt Allamok Népszamlalasi Hivatatdbezzel a momentummal az
elektronikus szamitégép kikertlt a tudomanyos ietiglz, egyetemek terlletéés elérhdivé

vélt a kereskedelmi forgalomban is.
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6. abra
Az ENIAC

2.3 Méasodik generacio (1958 - 1965)

Jellem® aramkori eleme az elektroncsovek helyett a tratais(félvezed) volt, amely a
gépek komoly méretcsokkenéséhez vezetett, de mégszmeallt a mai méretet
Memoriaként magnesgyis tarat hasznaltak, a hattértar magnesszalag, magpheslemez
volt. Megjelennek a magasabb s#iprogramozasi nyelvek (pl.: FORTRAN, amely az6ta is
hasznalatos, e@lsorban tudomanyos szamitasok elvégzésére). Ezadpek gnar elérték a

szazezres nagysagrénmasodpercenkéntiiwaeletszamot.

7. &bra
Az elg tranzisztoros gép (MIT TX-O)

11



8. abra
Az IBM70901

2.4 Harmadik generaci6 (1965 - 1972)

A technika fejbdése lehéivé tett egy Ujfajta aramkoéri elem alkalmazésat, 1865-ben
megalkotott integralt aramkort (IC). Ujabb magamizprogramozasi nyelvek is késziiltek
(ALGOL, BASIC). A gépek nmiveleti sebessége mar millios nagysagteeéd valt
masodpercenként. Létrehoztak azadperacios rendszereket, valamint a multiprograsoza
és az idosztasos technika alapelemeit.

9. abra
Az IBM360-2

12



2.5 Negyedik generacié (1972 - 1990)
Jellemz aramkori eleme a CHIP, vagyis az egy szilard tstinegvaldsitott teljestkddési

egység. A chip morzsat jelent angolul, ezzel utavanéretére. Egyetlen apro, altalaban
sziliciumbdl (de lehet germaniumbdl is) készilt degkan komplett aramkori egység
helyezkedett el (tranzisztorok és mas aramkori elgnAz 1971-ben feltalalt elsIntel 4004
jelzédi mikroprocesszor inditotta el a mai tdmegméretekipgdrtott szamitdégépek (PC-k)
fejlesztését. Megjelent egy Uj magas dzjmogramozasi nyelv a PASCAL. Kifejlesztették az
elss, szamitogepekd allo haldézatokat. Hajlékony magneslemezes tamaildtasznaltak és a
PC-k megjelentek az irodadkban is. Az 1980-as évekdeszamitdgépek rohamléptekkel
véltak egyre kisebbé, jobba és olcsébba. A nagyeljbsitményi hardver ©sszetettebb,
kénnyebben kezelh&tprogramok készitéseét tette lehai. Ezért a szamitogépek egyre
gyorsabb processzorokkal, egyre nagyobb héattéikara&s egyre nagyobb memoriaval

késziltek.

10. abra
A ZX81

2.6 Otodik generacio (1991 -)
Ebben a generacioban mar megjelentek a nem Neunelnin, parhuzamos vagy asszociativ

miikodési mikroprocesszorok. Az eljarasorientalt programongslvek mellett megalkottak
a problémaorientalt nyelveket is (pl. PROLOG).

Az informatika fejbdése tobb parhuzamos, ugyanakkor &liémyt vett.

Az egyik szerint a szamitdgépeket a mikrominiaélég iranyaba fejlesztik, amely azt jelenti,

hogy egyre tobb aramkdori elemet probalnak betegyrieekisebb mérétchipekbe.

13



Kutatjak az olyan gépek létrehozasanak I&tegeit, amelyekkel Osszetett problémakat
lehetne megoldani. Végscél ebben az iranyban az igazi mesterséges gertia
létrehozésa. Létre kellene hozni a parhuzamos ltgdést, amikor sok aramkor egymas
mellett, egyszerre dolgozik és ennek segitségééelaz emberi gondolkodas is modelledhet
illetve utanozhato lenne.

Erételjesen fejpdik a szamitdogépes halézatok elmélete és gyakorltteelsisorban az
Internetes technoldgia kihivasai és elvarasailédés motorjai.

Folynak kutatadsok az optikai szamitégépek kifejilesere is. Ezekben nem az elektromos,

hanem a sokkal gyorsabb fényimpulzusok hordoznakfaemaciot.

11. abra
Egy 6todik generacids szamitogep (Apple termék)

14



3. A személyi szamitogépek
Az elektronika és a miniatlirizalas fajése kovetkeztében az 1970-es évek elején-kdzepén
lehetivé valt az addig csak teremnyi mérezamitdgépek kisebb formaban toéétballitasa

€s gyartasa is. Ennelidb lépéseit tekintjik at a dolgozat kovetkeaszében.

3.1 A személyi szamitdgépek megjelenése ésoidfise
1974-ben vagy 1975-ben a Micro Instrumentation mekey Systems (MITS) névcég az

Amerikai Egyesiilt Allamokbeli Albuquerque-ben (NeMexico) eballitotta és a piacon
megjelentette altair 8800 nevi személyi szamitdgépet egied dsszeszereletlen készlet
formajdban. Az informacié bevitelére nem billeitgtet hasznaltak, hanem egy
kapcsolotablat. Ez volt az éls kimondottan személyes felhasznalasra tervezettalas

szamitdégép és ez inditotta el a szamitogépes ehdkar maig tartd forradalmét.

12. abra
Az Altair 8800 jelzébasztali szamitégép

A mikroszamitogép-készlet irant — senki altéirelnem jelzett — hatalmas kereslet alakult ki.
Cégek egész sora alakult az Uj piac igényeinelegigdsére. Az elsnagyobb elektronikai
cég, amely belekezdett személyi szamitbgépek pabtd és arusitasdba, a Tandy
Corporation (Radio Shack) volOk 1977-ben kezdték arusitani szamitogépiket, asielly
hamarosan uralkodova valtak a piacon. Gépiknek W&tzé tulajdonsaga volt: egy
billentytizet és egy katdédsugarcséves monitor. A gép nésapthez az is hozzajarult, hogy

programozni lehetett és a felhasznél6 magnesképettarolni tudta az informaciot.

15
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13. abra

Tandy Radio Shack
Sok gyarté kezdett ezutdn kész személyi szamitégéprulni, a szoftverfejlesidt pedig

olyan programok készitésébe fogtak, amelyekkel exedkzdmitogépek alkalmassa valtak
szovegszerkesztésre, adatfeldolgozasra és rajaolasr

A Tandy szamitogépének megjelenése utdn nem goklieltével két mérndk-programozo
(Stephen Wozniak és Steven Jobs) Apple Computeenngzamitégépgyarté céget alapitott.
Az elss Apple szamitogépet 1977-ben adtédk el. A szamiwgigéep alkalmazott Ujitdsok
kozott volt a kiterjesztett memoria, az adatok é&sgmmok tarolasara szolgaldé olcso
lemezmeghajté és a szines grafika. Az Apple lett Aamerikai Egyesilt Allamok
torténelmének leggyorsabban névéloége. Az sikerlik sokaknak 6sztonzést jelentett, hogy
ezen a tertleten prébalkozzanak. Az évtized végéseemélyi szamitbgépes piac teljesen
kialakult.

14. &bra
Apple szamitogép

16



A kisszamitogépeket eleinte szinte kizarélag a yogzni tudd emberek hasznaltak, vagyis
csak kevesen. De nem kellett sokaig varni arra)yhagszélesebb kdzénség szamara is
elérhet legyen néhany alapszolgéaltatas, néhany alépwetékenységi forma, amely a
mindennapi életben is hasznos lehet, és nem csadtomany és technikaiwel6i szaméara
jelentsen elfoglaltsagot.

1979-ben adtak ki a VisiCalc-ot, az d&ldablazatkezél programot. Ezzel mar a
programozasban gyakorlatilag teljesen jaratlan eekoés komoly és Osszetett problémak
megoldasara tudtdk a szamitdogépet hasznalni. Igemtod tényex volt ez a
mikroszamitdégépek robbanésdrelterjedésében.

1981-ben az IBM megjelent a piacon sajat mikrosadgépével, az IBM PC-vel. Bar nem
hasznalta fel a legujabb technoldgiakat, a PC rukdde valt a szamitastechnikaban.
Bebizonyitotta, hogy a mikroszamitogép nemcsak diggtos irdnyzat, hanem az tzleti élet
szilkséges eszkdze. Tovabbi érdeme, hogy olyan @gsréendszert hasznalt (DOS = Disk
Operating System = lemezes operacidés rendszer),lyaimezzaférhet volt a tobbi

szamitégépgyartd cég szamara is, €s igy a piav&azatsodasahoz vezetett.

| I -y
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15. &bra
Az IBM PC
A személyi szamitégépet olcsdésadga miatt barki megve, aki akarta. A nagy volumien
vasarlasok visszahatottak a gyartas kiszélesités¢nge olcsdbb és jobb paraméterekkel
rendelked gépeket allitottak 61 Onmagat visszacsatolasokon keresztil getjdepgamatta

valt a szamitégépgyartas és —forgalmazas. Felhastteriletiik egyre szélesedett.
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3.2 A tovéabbi fejlédés
Az 1980-as évek kdzepén tobb fontos lépés is tHheénikroszamitogépek torténetében. Az

egyik a nagyteljesitmériy32 bites mikroprocesszorok bevezetése volt. Ezékatkalmasak
voltak fejlett tobbfelhasznaldés és multitaszkos réap®s rendszerek megfalesebesség
futtatasara. Ezaltal egyrészt meiyjdza mikroszamitogépek és a miniszamitogépek kozott
kilénbség, masrészt az irodai asztalra olyan saateithnikai teljesitmény kerilt, amely a
kisvallalkozasok és a legtobb kdzepes vallalkoz&zés Uzleti igényét kielégitette.

Egy masik Ujitas az egys#bb, felhasznalobardt moddszerek bevezetése volt a
mikroszamitdégépek tikodésének vezérlésére. A hagyomanyos, parancsegzéperacios
rendszert felvaltotta a grafikus felhasznaloi fetilgraphical user interface, GUI). Az ilyen
fellletet hasznalé gépeknél, mint pl. az Apple Maxshnal (majd kébb a Windowst futtatd
IBM PC-knél) a felhasznalonak csak egy ikont keképernyrol kivalasztani egy funkcid
végrehajtasahoz. Léteznek mar beszédverédépek is, amelyeket a felhasznalé a kdéznapi
beszéd szavaival, annak nyelvtani szabalyai szbestélve vezérelhet. Ezeknek a gépeknek

a nagyfoku elterjedése azonban még varat magara.
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4. A szamitogeépek elterjedése a magyar kozoktatasba

A szamitogép az 1980-as évek kdzepén-végén keeletfedni a magyar kozoktatasban.
El6szor természetszdeg a szamitastechnika orakon (akkor még igy nékgzkégbb mas
tantargyakban is. Megjelenése, akar a rejtélydsyl faészilt szerkezeté Troja falaiok)
varatlan volt. A gépek érkezését nentzéd meg a tanarok felkészitése és mégéye
(Karpati, 1999a). A tanuldk viszont lelkesen fogadtak, éstidgi akartak probalni az Uj
eszkozoket. A tanarok tobbsége a szamitogépetgsaki@le titokzatos eszkdznek tekintette,
amelynek kezelésére, értelmezésére kilon szileleity €s csak keveseknek volt birtokaban
az a tudas, amely az eszktzoket emberi arciva farma

Els6 id6szakban természetsibrg a géppel vald ismerkedés kototte le a figyelmmetg nem
fogalmazddott meg teljes igénnyel az, hogy hogyemet a tanitas-tanulas folyamataban
alkalmazni.

Megkezadott a tanarok képzése és az alkalmazasi debgek keresése az oktatasban és
azon kivul. Eleinte 1-2 tanar és a lelkes diakokdkek ismerkedni a szamitastechnika
vildgaval és rejtelmeivel. Ebben azlekn el§sorban olyan BASIC nyelv programok és
oktatoprogramok készultek, amelyeké&ety matematika 6ran, majd mas érakon is a tananyag
feldolgozasanak szinesebbé tételére lehetett felBls (integralszamitas, koordinata-
geometria, figgvényabrazolas, kémiai szamitasaok stb

A szamitastechnika tanitdsa dalsrban algoritmizalast és a BASIC programozasi wnyel
megtanitasat jelentette. A tanuloknak nagy élméalgntett a jatékprogramok megjelenése,
és az el§ alkalmazoi szoftverek elterjedése (rajzold, kiagszerkes#t programok). Az
érdekbdo és tehetséges diakok szakkdron és egyéni fogkdkderetében fejlesztették
tudasukat. A tanaroknak arra is fel kellett késiiknhogy sok esetben didkjaikkal egyitt
fedezzék fel a szamitogepekbenddjjabb és Ujabb leh&tégeket. Nem egyszer fordult el
hogy a diakok hivtak fel tanaraik figyelmét az 8j & lehebségekre, bator kisérletezéseik
eredmeényeként. Kialakultak azok a kezdemények, azoffytkerek, amelyek az akkori
poroszos stilusu oktatasi rendszer szamara idegetiak, de ma mar lathatd, hogy a ma és a
szerepet tolt be és a diak 6nalléan tud 0j ismkhetz jutni.

A rendelkezésre all6 gépekkel a programozast, granairast probalgattak a legtébben. Nagy

elérelépést jelentett a kazettds taroldshoz képestjlékbny lemezes tarolas, amely mar
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masféle adatnyilvantartast, adathozzaférést tettidee. Az iskolak vezéi részéél — legtobb
helyen a szamitastechnikaval foglalkozé tanarokttlistésére — megjelentek az éls
alkalmazasi elképzelések is. Megszilettek a®d &&olai tanulmanyi statisztikat késkit
programok, a tanuldék egyes adatait nyilvantart@gmmok. A hasznalt programozasi nyelv
altalaban a BASIC volt, amely egysiségénél fogva alkalmasnak bizonyult az emlitett
programok kezdetleges megirasara.
Mar ebben az iszakban is Otletek szilettek az informatikai esidkoranoran tortéh
alkalmazaséra. Ezek az elgondolasok azonban cskevkégbb kezdtek megvalosulni
akkor, amikor az informatika egy bizonyos fejletfisézintet elért és ez a kdzoktatas szamara
is hozzaférhéive valt.
A hagyomanyos taneszkdzOk a tananyag kozlését, @sbérthdibb kifejtését segitik. llyen
hagyoméanyos taneszkdzok a kijreonalzé, logaritmustabla, a kisérleti eszkozokzétarak,
a szbveggtjtemeények, forrasmunkak.
Az informatikai eszk6zok a kisegitevekenységeket integralhatjak a tanulasi folyamaa
tevékenységeket gyorsabban és pontosabban sdgigheigezni. Azonban nem lehet cél a
mindenaron informatikai eszkdzokkel valé feladatoidgs ott is, ahol a hagyomanyos
segédeszkozokkel hamarabb célt lehet érni. Csabr adtdemes szamitdgépet alkalmazni, ha
nélkile a feladat nehezen vagy egyaltalan nem tddimeg (pl. a jelenség tal gyorsan vagy
tul lassan jatszédik le, vagy tantermi koralmény@kzott egyaltalan nem mutathaté meg).
Egy jelenség bemutatasa csak akkor eredményesnémnydzel a tanuldk szamara, ha azt
képi megjelenés is kiséri. Nincs példaul értelmen@&sodfoki egyenlet megolddoképlete
kattintgatassal torténlevezetésének, mert ez nem tébb a tanar esetleggasmutogatasanal.
Laboratériumi eszkézként hasznalva a szamitégeépkettasulnia kell annak a ténynek, hogy
ez csak masodlagos ismeretszerzés, masodlagozttdatgés nem helyettesitheti igazabdl a
valodi, kdzvetlen megfigyeléseket.
A szamitdgép lehet a gyakorlas eszkdze is. Nendféta Ujra és Ujra felteszi azokat a
kérdéseket, éhllitja azokat a szituaciokat, amelyeknek gyaketéka révén a tanuld U
tudasra tehet szert. Esetleg jutalmaz is,cegfkisiskolas (vagy éppen ovodas) korban lehet
hasznos.
Osszefoglalva: az informatikai eszkdzok didaktikeikcidikat tekintve lehetnek

» altalanos oktatasi segédeszkozok

» kisérleti vagy demonstracios eszk6zok
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* agyakorlas eszkozei

» Uj ismeret kozlésének eszkdzei

4.1 Az iskolak szamitégéppel valé ellatasa (az IBMC elbtti id 6szak)
Az iskoldk szamitdgéppel valo szervezett elldtéds&eadetei 1982-83-ra teléét Az akkori

iskola-szdmitogépes korményprogram eredmeényekénk $koldba kerllt be a

Hiradastechnikai Szovetkezet altal gyartott HT-10B0Qsu szamitdgép.

- ‘

16. abra
A HT-1080 iskolaszamitégép

A gép egyszér felépitéd volt, mégis felkeltette az érdékléest mind a tanulok, mind a
tanarok részét.
A gép néhany technikai jellerdie:

= Z80-as processzor,

= 1,7 MHz 6rajel,

= 16 kB RAM,

= a ROM-ban Basic interpreter,

= szalagos hattértar (gyakorlatilag kazettas magoetedlt beleépitve),

= fekete-fehér tv (64x16 karakterrel).
A kazettardl lehetett programokat betdlteni ésatmit a megirt programokat pedig a kazettara
lehetett menteni.
(Erdekességként: akkori ara (1982-83) 58 ezer ffonit.)
Késsbb a gép alapfelszereltségéviilt, igy a RAM mérete 48 kB lett, 8 s#in192x256
pontos grafikakat is képes volt megjeleniteni, vatd hangok dlallitasara is alkalmassa valt.
Osszesen mintegy 2200 db készilbheglamelylsl kozelileg 1800-at oktatasi intézmények
kaptak meg.
A kovetked nagy lépés az iskolai szamitastechnikastsében a Commodore gépcsalad
megjelenésekor tortént, amely az 1985-86-0s évighret. Ekkor Ujabb iskola-szamitogép

palyazat volt, melynek kovetkeztében |givét valt a Commodore +4-es gépek beszerzése is.
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A gépek azonban nem minden esetben valtottak lmezzajuk fizott reményeket, igy azok az
intézmények, amelyeknek pénzigyi ldtseigeik megengedték, inkabb a stabilabb,
konnyebben kezelh&t Commodore 64-es gépeket részesitett&nyblen, majd ennek

folytatdsaként a C128-as gépeket szereztek be,ebautdbbiakbdl sokkal kevesebbet.

Elmondhatjuk, hogy az €is aranylag elterjedt és hasznosnak itélt szamitigép
kozoktatasban a C-64-es gépek voltak.

17. &bra
C-16-0s szamitogep

18. &bra
C-64-es szamitégép
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19. &bra
C+4-es szamitdgép kiegéskitel

20. abra
C-128-as szamitégép

A C-64 jellem® paraméterei a kovetkék voltak:
* 64 Kbyte dinamikus RAM,
* 20 Kbyte ROM,
* 1 Kbyte szin RAM,
» 4 Kbyte karaktergeneréator,
» szines videochip nagyfelbontasu grafikaval,
* haromcsatornas szintetizator,
» 8 Kbyte BASIC interpreter,
» 8 Kbyte operacioés rendszer ROM,

» 2 parhuzamos I/O vezérl
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Egy egyszdr példaprogram a C64-en hasznalt BASIC-ben

10 PRINT "OSSZEADAS"

20 PRINT "KEREM AZ A SZAMOT:"
30 INPUT A

40 PRINT "KEREM A B SZAMOT:"
50 INPUT B

60 PRINT "A+B="

70 PRINT A+B

RUN

Ha az A valtozé 5, és a B 20, a program lefutédda atkovetkedt latjuk a képerngn:

OSSZEADAS

KEREM AZ A SZAMOT:

?5

KEREM A B SZAMOT:

220

A+B=

25

Az adott idszakban egyre-masra jelentek meg a programozagiortgvek, amelyek

kozértheb nyelvezettel targyaltdk a BASIC-nyelvet.

Néhany példa:

Lécs Gyula: A BASIC és a Kivancsi,

D. Alcock: Ismerd meg a BASIC nyelvet,

Csépai Janos: A szamitastechnika alapjai, stb.

Tankonyvek is késziltek a BASIC nyelv iskolai oltsra, & a televizidban is oktattdk a
nagykdozénség szamara a BASIC nyelvet rovid, huszdnit perces @dasokban (Dr.
Kocsis Andras: TV-BASIC).

A legjellegzetesebb és leghasznosabb kiadvanyokreab idben a Data Becker - Novotrade
kiadvanyok voltak, amelyek a C-64-gyel kapcsolatate valamennyi tudnivalét feldlelték a
BASIC programozastol, a floppy meghajté programanas niiszaki tervezésen, a
zeneszerkesztésen, a grafikan keresztil a szapib@d® felépitéseéig.

1985-ben az atlagos iskolankénti gépszam 3,9 \elens szorassal), felettébb tarka
Osszetételben - HT, ZX-81, Primo (teliesen magyejte$ztés8 és gyartdsu), ABC-80,

Spectrum, Homelab.
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ABC 80

23. abra
Spectrum
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24. abra
Homelab

4.2 Az IBM PC megjelenése az iskolakban
Az oktatasban és az egyéb alkalmazasokban is dakexienagy |épést az IBM PC-k iskolai

hasznalatba kerllése hozta. Ez aZ & 1980-as évek végére és az 1990-es évek elejére

tehed.

El6szor XT-k kerlltek az iskolakba. Ezeknek jellémtechnikai mutatdik a kovetkék
voltak:

* RAM: A 64-640 Kbyte,

* CPU: Intel 8088,

» Sebesséq: 4,77 MHz,

« ROM: 64 Kbyte,
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» Szoveges Uzemmaodok: 40 vagy 80 karakter 25 sorban,

» Grafikus zemmad: (opcionalis CGA-modok) 320 x 2@a0 x 200,
» Szinek: 16 db,

* Hang: beépitett pici hangszoéro,

* 1db5,25"es floppy-meghajto - Kdsb 3.5"-es,

« HDD: 10 vagy 20 Mbyte,

» Operacios rendszer: MS-DOS.

Az XT-ket kdvették az IBM AT tipusu gépek, melyekgyobb teljesitméniek voltak és tobb

szolgéltatast nyujtottak.

AEROTY HAMIC

26. abra
IBM AT

Néhany technikai jellendz
* CPU: Intel 80286,
* RAM: 512 KByte, de fejleszthétvolt 3 MByte-ra,
« ROM: 64 Kbyte,
e Szoveges Uzemmaodok: 80x24, illetve 40x24,
* EGA grafikus izemmdd: 640x350,

¢ Szinek szama: 64 db,
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» Hang: beépitett pici hangszord,
» Beépitett média: 1-2 db 5,25"-es floppy-meghaijto,
» Operacios rendszer: MS-DOS.

Amikor a PC-s vildg bekdszontott Magyarorszagra, k@zponti gépadomanyozasok
megsiintek. Az 1990-es évellt kezdidéen az iskolak néhany évig (a SuliNet program
elinditasdig) magukra maradtak és az esetek 6dotitbbségeben lgyességukon,
kapcsolataikon malott, hogy mennyi és milyen széagépet tudnak beszerezni.

Ebbsl az kovetkezett, hogy a kozoktatasi intézményekzomge szamitdégép ellatottsag
tekintetében meglehtten széthizodott. Egy 1996/97-es felmérés kimuytditagy a
magyarorszagi kozel nyolcszaz kozépiskoldaban myntbgszezer, legalabb AT tipusu
szamitégép volt (nagy szorassal). Az altalanoslagkan orszagos atlagban 2 gép volt
iskolanként, szintén nagy szorassal. Sok esetbaskala egy-két lelkes tanaran, ritkabban
vezetjén multak a fejlesztések. 2006-ban a magyar k&tagban kb. 27 tanuléra jutott egy

szamitogep.
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5. Az Irisz-SuliNet program

Az 1990-es évekit kezdve az Internet egyre gyorsuld térhoditasyeftiett meg. A
felgyorsult informatikai feppdés hatasaradtt a tarsadalmi nyomas az oktatasi rendszerre az
informatika oktatdsanak igényével. Egyre sziksdgmesevalt a kozoktatas altalanos és
egységes hozzasegitése az Internet eléréséhez.aMegpagon 1996-ban "Kozépiskolai
Internet Program” néven elindult a SuliNet program.

Célul tizte ki, hogy a magyar iskolak mindegyikében hozié®ve tegye a vilaghalot.
El6szor csak a kozépiskolakat, kbb az altalanos iskolakat is be akarta kotni aghidédoba.

A program eredményeként a kozépiskolak hozzajotda Internethez és valamennyi
kdzépiskola egy 6-8 gépballé szamitastechnikai laborfelszerelést kapitintegy 11000

gépet juttattak el az iskolakba.

5.1 A SuliNet hal6zat felépitése
A SuliNet halézat hierarchikus felépitésaz intézmények a regionalis kdézpontokhoz

csatlakoznak, a regionalis kdzpontok pedig a Suldiszagos kézpontjahoz. Ez a megoldas
egy konnyen atlathatd, egystehatékony struktarat eredményezett.

Minden intézményben a kapcsolat tipusahoz (ADSDNSbérelt vonal) igazod6 végponti
eszkoz és router talalhato. Az iskolai szamitogepetuterhez kapcsolddd HUB-on keresztul
érik el az Internetet.

Az iskolai vonalak a regiondlis kozpontok nagytsljményi routereihez kapcsolédnak.
Regionalis kézpontbdl jelenleg tizenegy van az &gban (Debrecen, @y Miskolc, Pécs,
Szeged, Székesfehérvar, Szolnok, ZalaegerszegmivlaBudapesten harom). Minden
kézpontban talalhaté egy regiondlis szerver, anedyiagfontosabb feladata az iskolak web-
elérésének gyorsitasa (proxy, cache szolgaltatas)

A régiok optikai kabellel kapcsoldédnak a SuliNetheikai kdzpontjahoz, amelynek feladata a
régiok kozotti, valamint a SuliNet és a "kulvilagbzotti kommunikacid biztositasa. A
kézpont 68 Mbps-os kapcsolattal rendelkezik a vied§ és 100 Mbps-os vonallal csatlakozik
a hazai hélozathoz.

A tartalomszolgaltaté kézpontban talalhaté a SuliNebszervertttp://www.sulinet.hi, ftp-

szerver ftp://ftp.sulinet.h) és leveledlista-kezeb szerver littp://lista.sulinet.hy/
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A webszerver a tartalomszolgaltatas legfontosal@mel Ezen talalhatdak a tanulashoz,
tanitadshoz, iskolai adminisztraciohoz, iskolai @atkarbantartasahoz kapcsolddo friss hirek,
anyagok.

Az ftp-szerver az iskolai hal6zat Uzemeltetéséhérédé legfontosabb programokat
tartalmazza.

A leveledlista-kezeb szerver tobb mint 10 leveldistat szolgal ki. Ezen listdkon az oktatas
résztvewi Kkicserélhetik véleményeiket, tapasztalataikatekEzoziul a két legnagyobb
létszamu lista a SuliNet hirlevél, amely heti remmtességgel ad tajékoztatast a SuliNet
Program Ujdonsagairdl és a Techinfo, amelyen iskeladszergazdak oldjak meg felmérul

problémaikat, informacidkkal, tapasztalataikkaliikggymast.

Esemény
sZemner

Hilozat
menadzsar

" Heterogén
kliens-ek

27. abra
A SuliNet hal6zat

5.2 A fejlesztések 6sszefoglalasa
1997-6l az alabbiak valosultak meg:

» Eszkozfejlesztés: informatikai labor a kozépiskakik
» Halozatfejlesztés: ingyenes Internet szolgaltatZnsitasa

* Tanugyigazgatasi informatika: KIRSTAT
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Az 1998/99-es tanév folyaman létrejétt a SuliNenlap, tanulasi segédanyagok késziltek,
kulonféle rendezvényeket szerveztek, melyeknek dégta a SuliNet megismertetése,
népszeisitése, kozismertté tétele volt. A SuliNet honlapktkoriban néhany aloldal is
létrejott, amelyek akkor még kulon cimen voltak maégjhatdak, mara azonban integraldédtak
a http://sulinet.huoldal ala. (tanari szoba, diakok oldala, amelybegyszorakozéhely is volt,

altalanos iskolak kulon oldala)

Tovabbi szolgaltatasai kozil csak kiragadott pébdak emlitésre meéltdé a KoMal
(Kozépiskolai Matematikai Lapok) digitalis valtoaataz Elet és Tudomany Archivum, a
Természet Vilaga Archivum.

Talalhato rajta kategorizalt oktatasi segédanyagdjtgyény (asvanyvilag, csillagvilag,
allatvilag, e-nyelvtan, e-matek, e-fizika)

Nemzetkdzi kitekintést illetve kapcsolodasi helytelsetartalmazott a lap akkori allapotédban:
European Schoolnetitp://www.eun.org/portal/index.him myEurope ifhyeurope.eun.org)

eScholalfttp://eschola.eun.oyg
(A felsorolt tartalmak mind az 1999-2000. évberntaolathatdéak a portalon)

A didkok a SuliNet-en keresztil sok olyan tartalmatnak elérni és hasznélni, amelyeket
eddig a technikai korlatozasok miatt nem tudtal. dgSuliNet tartalomfejlesztése is abba az
irAnyba tolodott, hogy multimédias tananyagokat ézzpnek, multimédias tartalmakat
szolgéltassanak.

A lejatszédott fejlesztések altalaban katalizalédbsal voltak az iskoladk j6 részére. Olyan
lehetiséget nyujtottak, amellyel iskolanként méas-mas moéddtek a tanarok, didkok

felkészultséguk, tehetségik, innovativ képessépeiirg.
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6. A SuliNet Digitalis Tudasbazis

A tartalomszolgaltatas fontossagat felismerve 2062- elkezddott a SuliNet Digitalis
Tudasbazis (SDT) kiépitése. Az SDT talan a vilagmyedulallé moédon nonprofit és
teljeskotien ingyenesen hasznalhato és felhasznalhato.
Lényege az, hogy a kulonféleimreltségi terlletek kovetelmény- és célrendszeré@ezodva
digitalis tartalmakat készitettek és folyamatosészitenek, amelyek jelleriza kovetkesdk:
» Az elérheb tartalmak valtozatosak, szerepelnek kézottik
o Ujrafelhasznéalhat6 tananyagelemek (kép, hang, yieéadat, stb.),
o tematikus tartalmi egységek (foglalkozas, téma),
0 gyijtemények (a lexikonszérfelhasznalast tdmogaté fogalom-, hang-, kép-,
feladattérak),
0 Oravazlatok, modszertani informaciok.
» atananyagelemek 6ndlléan felhasznalhatbak,
» atananyagelemekbrugalmasan kialakithatdk 0j tananyagegységek,
» kezdeményezhéta sajat fejlesztés 6sszeallitasu tananyagok kdzkinccsé tétele.
Mindez szigoru smékon keresztll kertlhet a nyilvanossag elé. Az SDU04&
szeptemberében kezdettiikddni, azéta a tartalomfeltdltés folyik €s jelenlegr nemcsak

kozismereti tantargyakbol ggenek részeket, hanem nyitottak a szakképzésdelé

6.1 A SuliNet Digitélis Tudasbazis logikai felépitge
Szerkezetét tekintve az SDT két fészlol all. Az egyik a tartalom kezelésére alkalmas

keretrendszer, a masik pedig maga a tartalom. att@rdszer a tananyagkedelendszerébe
tartozik (LCMS = Learning Content Management Sy3teAr egész rendszer részei €s
komponensei a kovetkék:
e Tananyagtartalom-kezelendszer (LCMS), ennek részei:
— az SDT objektumtér,
— publik&ciés modul,
— munkafolyamat-modul.
e Felhasznal6-kezélmodul,

o Keressmodul,
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e SDT felhasznalai fellletek
— SDT Webes felllet,
— SDT Tananyagkésit
— Egyéb SDT fellletek.
Az SDT-t ugy tervezték és alakitottdk ki, hogy adktatds minden részvget megfeleb
modon szolgalja ki. Bar, amint a nyitoképeatnyis €szrevehét van kilén tanar és kulon diak

megjelenitése, a kéttléenyegileg nem tér el egymastol, a benne lathaférmaciok
ugyanazok.

tallozds

vissza a nyitélapra

<o —ari\i . w témacentrum
j_— =
= L 23 'ﬁ@
& i oy — ’I

3 it eenrch
Eor Ty

SaArar @ Famany g pestdl
g e lipranck e R et a1
vty

*
[r— ———
[ L T SRR

i ageban
Staee 1. g

2 ke - (et - rriets b ke e

L N o l'm.cb-- Digtats
T i amet ek v

. [
egyszeri keresCs P e e
ot

5 Westneerhts &3 smare

B Ouyvinet (o weezes)
B2 Mpmedaiar (Besst ves b

Mo £
TRy S
S —— -

S 1 ey G (1

e
Magyarorsiag colba 6

=2 R

LIS T,

e et kit ssusgrs szt e

28. abra
Az SDT nyitoképerdje magyarazatokkal

Az SDT-ben a Nemzeti Alaptantervhez igazodvaveitségi tertletenként kulondltek el a
tananyagok. Az egyesiiveltségi tertleteken belll fellelléetk tantargyi szintek is, ezzel az
eligazodast segitve.

A rendszer hasznalatahoz szilkséges é€s meég hidmgi#tgeseket a nyitdoldal segitségével
lehet telepiteni. A szoftverek a kovetkkz valamilyen bongésiprogram (minden
bdngésében azonosan jelenik meg az SDT), az animaciok ekedéséhez Flash lejatszo
(ajanljak a legujabb verziot, de korabbiakkal isgte&inthebek az animaciok), a képletek
megtekintéséhez leginkabb a Mathplayert javasofakektorgrafikus képek megtekintéséhez
pedig az Adobe SVG lejatszé telepitését ajanljaKel8orolt elemek ékzetes telepitése az
SDT tanérai hasznélatanak elengedhetetlen feltétele
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Az SDT egyes moduljainak kapcsolatai:

Munkafolyamat modul Yebeslojaaze

Tananyagszerkeszté J

L

’ Publikaciés modul

] | Web-es lektor feIUIetJ

R 4

’ Objektum tar I

29. abra
Az SDT moduljai és azok kapcsolédasai

Részletesebb szerkezete a kdveikez
e Specialis objektumokbal épul fel,
e SDT objektumok
— tananyagegységek,
— tananyagelemek,
— pedagogiai objektumok.
e Metaadatok: Egy objektumra vonatkozo minden, tobkEtott a kereseést is biztosito
informaciot tarolnak.
Elemei és egységei:
e Tananyagelemek
— Alap tulajdonsagokkal rendelkeznek,
— A tananyag binaris tartalmat képviselik,
— Onmagukban zartak, értelmesek.
e Tananyagegységek
— Pedagdgiai, médszertani tulajdonsagok,
— Atananyag szerkezetét, felépitését képviselik,
— Elemekre és egységekre hivatkoznak.
Az SDT pedagogiai 0sszefliggéseit mutatja a 30.. &rddolgozott dsszefliggések fontos
elemei a TAP (tanulasi program) és a TIP (tanfiésgram)

A tanulasi program elemei:
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e Tartalmazza az egyéni tanulashoz szikséges infabkadc
e Megadhato:
— tananyagegységhez altalanos érvémpasitasok,
— csomopontokhoz konkrét médszertani utasitasok.
A tanitasi program elemei:
e Pedagodgusoknak sz0l6 informaciokat tartalmaznak,
e Csomopontokban helyezid&tel,
e Részei:
— utasitas,

— megjegyzeés.

Pedagdgiai programcsomag

Pedagdgiai program
Tanterv
Célrendszer Tananyagrendszer
Kovetelmény rendszer v v
Tanitasi program v
Tanulasi program v
30. abra

A SuliNet Digitélis Tudasbazis pedagogiai 6sszedggg(Konczoél, 2004. 53. 0.)
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A 31. abran az SDT elvi, logikai 6sszefliggéseiaabituk.

Elemek Lap Foglalkozas Téma

|

Korabban létrehozott lap,
foglalkozas, téma

31. abra
A SuliNet Digitalis Tudasbazis elvi, logikai 6ssmgfesei (Konczol 2004. 55. 0.)

Az SDT hasznélata soran sokféle szimbllum segitelagazodast a kulonféle elemek és

gytjtemények, tananyagegysegek kozott. Ezek felsabtastalmazza az 1. sz. tablazat.

Megnevezés Szimbolum Megnevezeés Szimbolum
animacio @ lap [
fogalom @ link =
fogalomtar = mozgokép (film) eS|
foglalkozas iy szoveg A
gytjtemény = téma @
hang 4 tesztfeladat

kép tesztfeladat-sor [#
kisérlet &

1. tablazat
Az SDT elemszimboélumai

Az elemszimbolumok magyarazatara sajnos nem leh&Da-ben rdbukkanni, igy minden

felhasznaldénak sajat maganak kell kitapasztalrk gdentését.
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A 2. sz. tAblazatban 6sszefoglaltuk azokat a lég&abb allomanyjellendket, amelyeket az
SDT hasznal.

Tananyagelem Bej@/forméatum Megijelenitett formatum

Szoveg txt, html xhtml

Kép tif, svg jpg, svg

Hang wayv mp3, wma

Mozgokép dvi mpg, wmv

Szimulacio fla swif

Tesztfeladat xml (adott séma) xml (adott séma)
2. tablazat

Az SDT tananyagelemeinek elkészitési és megjsidoitdatumai

6.2. Az SDT alapfunkcioi
Alapvebt szolgaltatasait tekintve két tevékenység kivarkkimmelésre:

* A tallézas, amelynek segitségével az egyésettségi terileteken lehet tartalmakat
keresni, menteni és konkrét tandraba beépiteni,

* A célzott keresés, amelynek hasonld szerepe vant aitall6zasnak. Nyilvan a
tall6zassal érdemes kezdeni, hiszen ennek sorékirdéist kaphatunk arrdl, hogy
jelenleg az egyes imeltségi terlletekhez milyen tartalmakat, tanankatygyijtottek
0ssze.

Az SDT-ben a tananyag témakra illetve résztemaknatva jelenik meg. A témak alatti
szinten (31. abra) helyezkednek el a foglalkozasokelyek altalaban egy teljes tandrai
anyagot olelnek fel és ily médon egy tanéran fejdahatdék. Ezek a lapok tartalmazzak az
egyes tananyagelemeket, melyeknek kozos jebgikz hogy Ujrafelhasznalhaték, szabadon
csoportosithatok, fuggetlenek és o6nalld jelentébdeiak. Az igy szervezett modularitas
kovetkeztében mas foglalkozasok is késziiblet hatart a tanar fantaziaja ibetg a
hozzaférhet tartalom szab.

Egy konkrét lapra példat (animécié és szbveq) tatllaa 32. és a 33. abran.
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FiMeves cailagiszok &l
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B8 Maprendszer
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JUNIUS
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32. abra
Egy lap részlete az SDH{animacio)

A 32. abran lathaté animacio helye az SDT tanarhyagarchiaban:

CIkszismeret - Mveltségi teriletek »—IFoldink és kornyezetlink [;thildrajz » @
Foldunk és kornyezetiink @/Csillagaszat »@'Szférikus csillagaszat és csillagaszattorténet
» (@Szférikus csillagaszat B2Az éggomb - a szférikus csillagaszat alapeleméils Nap
latszolagos évi vandorlasa &A Nap évi latszolagos mozgasa a horizont felett
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- nevezzik, Az északi Féltekén a csillagiszati nyar kezdetét jelzi,
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DA Map lateTdlagos évi vandords
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féltekén a csilagaszati &l kezdetét jelzi,
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{208 Nap &vi ldtszdlagos mozgé
[ Hold és & Nap mozadsa
28 @;Az éggimb - a szférikus ceilags

I"EI Keész l_ ’_ ,_ l_ l_ | Internet

33. abra
Egy lap részlete az SDB(szbveq)

A 33. abran lé¢ szoveg helye az SDT tananyag-hierarchidban:

Ckozismeret - Mveltségi teriletek S IFoldink és kornyezetlink [:lF('derajz » @
Foldiink és kornyezetiink ¥ Csillagaszat »“®Szférikus csillagaszat és csillagaszattorténet
» G@Szférikus csillagaszat B¥Az éggomb - a szférikus csillagaszat alapeleméi’ih Nap

latszolagos évi vandorlasa A Nap latszdlagos évi vandorlasa

Mindkét abra bal oldalan lathatd, hogy milyen mébisen és mely fiveltségi terileten
talalhaté az adott tananyag. Ugyanez a navigaci@ramacio illetve a szoveg folott is
fellelhe®.
Az SDT tartalmaz tananyagszerkészs, amellyel kész foglalkozasokat lehet alkotgy e
agynevezett publikus privat terileten. A publikuiva@t terllet jelleméi:

» Csak regisztrélt felhasznalok szamara nyitott,

» Tananyagszerkesitel elérheb terilet,
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» Sajat tananyag fel- és letoltése,
e Sajat tananyag publikalasa,
* Megléw SDT tartalom felhasznalasa (referencia csomagok).

A publikus privat tertlet logikai 6sszefliggései 83T elemekkel:

internet
i Suinet Digitalis Tudlashzs
I / sdt.sulinet.hu
@ . — Munkacsopmt—teriilet
Tananyagszerkesztd

b
e

=0T Ve
Suilnet Digitalis Tudéshazis \
offline =T
lejatszo Sulinet Digitdlis Tudashazis
publikus

privat terlilet

34. dbra
A publikus privat tertlet rendszerbeli elhelyezlssdé

A kész tananyag publikalasi lefiségei:
Kilonbdz célu megjelenités
*  Web: HTML publikacio,
* Forrasallomanyok, xml leirok: SDT Tananyagszerkgszt
* Nyomtatasi formatum: pl. PDF,
» Specidlis eszktzokre tori@publikalas: pl. PDA,
o Kilénb6s export funkciok: pl. SCORM.

Tovabbi lehetségek az SDT-ben:

Létrehozhatok munkacsoportok, forumok, melyek lé&bégei és jeleisége:
* Regisztrélt felhasznalok hozhatnak létre munkacagopo
» Tagsagi kérelem: elfogadas vagy elutasitas,
» Kapcsolédé férum és chat tertlet — kollaborativ kayn

» K0z0s tananyagkészités,
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e Munkacsoporthoz rendelt férumok:
— kommunikacio,
— oktatasi alkalmazéasok.
e A munkacsoport Iétrehozoja a forum(ok) adminispirais,
e Operatori jog tovabbadhat,
e Sajat forumok és témak létrehozasa,
o Mellékletek csatolhatoak.
Az SDT-ben megtalalhato a chat funkcio is, melyladletiségei a kovetkéik:
* Munkacsoporthoz rendelt chat szobak,
* A munkacsoport létrehozéja lesz a chat adminisataés,
» Szerepjaték lehésége,

* Moderalas.

6.3 Az SDT eredményei és a tovabblépés letiségei
A SuliNet és az SDT eredményessége abban rejlilgy ha fizikai infrastruktira

megteremtését kezdve az ezen tovabbképzett tanar a hozzaadtdtrhi anyagokat hogyan
fogja a tanitas-tanulas folyamataba beillesztemigyés a program megvaldsulasa utdn mar
csak rajta mulik, hogy tud-e vele élni, beépitaadraiba az Interneten talalhaté anyagokat,
kihasznalja-e lehétégeit, és ha igen, milyen mértékben. Tovabbi $duyss tanulas
szervezési mod, amely azonban magasfokl eszkdozlaszmutint igényel, a multimédias
tananyagok sajatkézkészitése (fényképezés, filmfelvétel, hangfelvéteindezek utdn a
nyersanyagok manipulalasa, majd komplett oktat@ghg készitése).

Hasznalatukra, kezelésikre a pedagogusokat isefeké&sziteni. A felkészités mindez idaig
legszervezettebb maddja 2006-2007-ben zajlott lesz&@yosan tobb ezer pedagogust és

iskolavezedt képeztek ki a kdvetkézerileteken:

* SuliNet Digitalis Tudasbazis keretrendszerének, thEdasanak kezelése és
felhasznalasa a tanitas-tanulas folyamataban,

* Digitélis taneszkdzok hasznélata a human tantargyedkgyar nyelv és irodalom,
torténelem, rajz és vizualis kultara) tandrain,

* Digitalis taneszk6zok hasznalata a természettudposatantargyak (biolégia, kémia,
fizika, féldrajz) tandrain,

» A szamitogép alkalmazasi lefiségei a tanitas-tanulas folyamataban,
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» Digitalis taneszk6z0k hasznalata az informatika&agy oktatasaban,

* Digitalis taneszk6zdk hasznélata a matematika tgyni@ktatasaban,

* Multimédias szoftverek és eszkdzok alkalmazasammjitése a pedagdgiai munka
hatékonyabba tétele érdekében,

« Szamitdégéppel tAmogatott tanitas lékégei a kozoktatasban - az oktatas-iranyitasban
és -szervezésben dolgoz6 (orszagos, regionaliskasrianyzati szirit fenntartoi,
tovdbba pedagogiai szolgaltatéi és pedagogiai spiddtatdi) szakemberek
képzése,

* Részképesség zavarban szekvedés fogyatékos gyermekeket oktatod
gyogypedagogusok médszertananalbkitese szamitogép alkalmazasaval,

» Konstruktiv tanitas-tanulasi modszerek elméletiggakorlati kérdései és a SuliNet
Digitalis Tudasbazis kollaboracios eszkdzeinek lallkaasa a konstruktiv oktatasi

modszerek tamogatasaban.

6.4 Az SDT egy elemének hasznalata tanitasi 6rakon
A Sulinet Digitélis Tudasbazis leirasaval foglalkazsz lezarasaként egy példat mutatunk be

arra, hogy hogyan lehet hasznalni az SDT egy dmg5ét egy konkrét tanitasi 6ran. Az elem
orai felhasznalasa a tanar rést@éhany perces felkészllést igényel, melyriddbflépései a
kovetkedk azutdn, hogy a tudasbazisban megtalalta az Oethadznalasra szant
tananyagelemet.

* Az elem kiprobalasa az SDT rendszerben

* Az elem elmentése

* Az elem megnyitasa az Imagine sZerendszerben

* Az elem mentése .exe allomanyként (erre akkor lelzéikség, ha foldrajzoran

hasznaljuk a tananyagot)

A felkészulési Iépések megtétele utan bevilzetanitasi 6rara a tananyag.

Foldrajz éran tortéd felhasznalas

A feladat a tanulo aktiv részvételét igénybe vgattkos formaban tanitja néhany eurdpai
orszag évarosanak nevét. A feladat megoldasahoz sziukségeisas megtalalhat6 a lapon.

A tanul6 tevékenysége az, hogy a bal oldalon tatélineveket hizza a térképen a megielel
helyre, majd ott a LENYOMAT gomb segitségével riggi lly médon akar tudaseligaés

42



is lehet az 6ra egy részének funkcioja, hiszenngolmatként rogzitett nevek mar nem
tavolithatok el (35. abra).

Informatika éran tortéd felhasznélas:

Az informatika 6rdn mas didaktikai célok elérésge@ében alkalmazhato a tananyagelem. A
programozas tanitasat jatékos, konnyed formabdmagine rendszerrel (vagy a Comenius
Logo programmal) érdemes kezdeni. Az itt idézettrelannak tanitasara alkalmas, hogy
hogyan lehet egyes objektumokat kulonféle tulajdgogkal ellatni. A bemutatando illetve
tanitando tulajdonsagok esetiinkben a rogzitésvéasszolas. Nyilvanvaléan amig idaig eljut
a tanuld, addig sok egyéb tapasztalatot és isntesetzerzett a programozasi elvékigs
gyakorlatbdl. Informatikaban a hetedik-nyolcadiktasy kbrnyékén érdemes ilyet tanitani az

atlagos képessédanulok szaméara. (36. abra)

A bemutatott tananyagelem példa arra is, hogy &gyefol elkészitett anyag egymastol

kulonbo® orakon is felhasznalhaté attél fligm, hogy mi a tandra didaktikai célja.

A tananyagelem helye az SDT hierarchiaban:

CIKozismeret - Miveltségi tertletek s Informatika » @Elektronikus irasbeliség

Javasolt Gtvonalak tanuldknak #9Erdekbds tanuldknak » @ErdekBds tanuloknak
(magyar parancsok hasznalataval) ®Bevezetés érdedld tanuldknak/tanaroknak £

Jatékok a 0. szinten bIF&varosok
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LENYOMAT

Athen
Réma
Parizs
Stockholm
Madrid
Amszzterdam

Berlin
Bees
Brusszel
Dublin
Helzinka
Koppenhdga
Lizzzaben
Londen

Luxembourgh

Vonszold a Varosok neveit a bal
egérgombbal a megfeleld helyre,
maid készits LENYOMAT-ot!

35. abra

A foldrajz oran hasznalhato elem
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LENYOMAT

Athén
Réma
Parizs
Steckholm
Madrid
Amzzterdam
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7. Valtozasok a kdzoktatas szerefiiben

A dolgozat kovetkek részében néhany gondolat arrél, hogy milyen valtokat gerjesztett a

szamitogeép megjelenése a kdzoktabazdrepdiben.

7.1 A torvényi hattér: a kerettanterv
Az informatika tanérai térhéditasat tobbek kdzokeaettanterv térvénybe iktatasa teremtette

meg. Ez az a rugalmas rendszer, amely a tanarnetketeged a kisérletezéshez, aikeatet
egy részét rugalmasan felhasznalhatjét ehged az informatikai eszk6zok mas tanodrara
tortérd beviteléhez is.
A 2001/2002-es tanéilt az altalanos és kozépiskoldk a 2000-ben elkésaikttantervek
szerint kezdték meg az oktato-néveiunkdt az 1. 5. és 9. évfolyamon. Ezzel a
tankotelezettség végéig egységes elveken és spbalalapuld tartalmi szabalyozas jott
letre.
A kerettantervek ébkegitik, hogy fejlesztéskoézpontl, gyermek- és didkb intézményi
programok késziljenek, amelyek biztos és szalsatapokat teremtenek az eredményes
tanulashoz, megfekel iranyt szabva a tankdnyv-, taneszkoz-fejlesztéglammint a
pedagoguskéepzés szamara is.
A kerettantervek bevezetésének egyik célja, hogyisamlak munkajanak megujulasat
tamogassa azaltal, hogy az 6ncélu versengésselarp/aldall ismeretkozvetitéssel szemben
a készségek és képességek sokoldalu fejlesztdgerihelstérbe. Tovabbi pozitivuma, hogy
gyermekkozpontu, alkalmazkodik a gyermekek életkajatossagaihoz és az egyes gyerekek
elté fejlodési Uteméhez is. Valamennyi tantargy és tantereduh kerettantervének
kozéppontjaban a képességfejlesztés és a tanwékeieységén alapuld tanulés elve all. igy
ezek nemcsak szabdalyoz6 eszkdzként, hanem a kibrsm@iszertani tudas forrasaként is
szolgalni tudjak a kézoktatas ndsegenek javitasat.
A kerettanterv megalkotasaval és bevezetésévellefijgg megfogalmazodott az is, hogy
milyen fejlesztési kovetelményeket tartalmazzohajsson végre az informatika. Ezek kozal
néhany csak felsorolassten:

* Atanul6 ismerje meg és tartsa be a szamitégépakarszabalyait, kilonds tekintettel

a balesetek megedésére. A berendezésekkel fegyelmezetten, a hasizat@sitasokat
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pontosan kovetve dolgozzon. Legyen tisztaban a isagépes kornyezet alapdet
ergonomiai  kérdéseivel, az egészségvédelem dJdebgeivel szamitdogepes
munkakornyezetben. Sajatitsa el a szamitogép-keatdpjait, mozogjon otthonosan a
szamitastechnikai kornyezetben: felhasznal6i szitielja kezelni a szamitégépet és
periféridit. Szerezzen tapasztalatokat az infokaatszkzok és informaciohordozok
hasznalataban.

Kllénféle formakban tudjon informéacioét megjelenitelegyen képes a kilonbéz
formakban megjelehinformaciot felismerni, a megszerzett informackiértékelni és
felhasznalni. Sajétitsa el az 6nallo tajékozodam)eretszerzés alapjait. Szerezzen
jartassagot a konyv- és médiatar, az Internet lddetéban; a folydiratok, lexikonok
kézikonyvek, szakkdnyvek, a kulonigmultimédia és hipermédia oktatasi anyagok
alkalmazaséaban.

Ismerje a legalapvébb dokumentumformakat, ezeket minta alapjan legképes
eléallitani, legyen igénye a mondanivalé Iényegét diakr esztétikus kulalak
kialakitasara, kulonb&zZformaban valé megjelenitésére.

Legyen képes az adott probléma megoldasahoz kitatdsaz altala ismert médszerek,
eszkozok és alkalmazasok kozul a megétlel

Ismerje fel és legyen képes kulonféle formakban fogaimazni a kdrnyezetében
eléforduld tevékenységek algoritmizéalhato részletegyszeti feladat megoldasahoz
legyen képes algoritmusokat tervezni és megvalisita

Tudjon keresni nyilvantartasokban kézzel, adatio&bian egyszdérkeregvel. Legyen
képes értelmezni a programok altal szolgaltatotaszokat. Ismerje fel az adatok
kozotti 6sszefliggéeseket.

Legyen tudatdban az oncélu és tulzott informatdsakozhasznalat egészségkarosito,
személyiségrombolé hatasanak (pl. a szamitégépsfidgy videojaték-fldipég
problémai).

Ismerje meg és igényelje a kbnyvtarak szolgaltétaRandszeres, sokoldalu kényvtari
tevékenységével alakuljon ki biztos hasznéloi metgsa.

Legyen tisztdban a kilonb®zdokumentumtipusok (hagyomanyos és legujabb
technologiakon alapuld ismerethordozok), tomegkomkacios €s haldézaton elérhiet
forrasok sajatos kozlésmadjaval, informaciés égéagai értékével.
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¢ Tanulmanyaihoz érdebdlése szerint tudja szelektalni a kilénbomformacios
forrasokat.

e Az iskolai és a mindennapi problémahelyzeteknek felelyen tudja kivalasztani a
megoldast kinalé konyvtari tdjékoztaté segédletelatzikonyvtar, a konyvtari
katalogusok, bibliografiai adatbazisok), és legyképes informaciohordozokat,
informaciokat keresni bé&lik.

 Legyen képes feladatdhoz a probléema és az ismergiliegének megfelél
konyvtartipust, tajékoztatd eszkdzt, dokumentundgtijivalasztani. Tudja alkalmazni a
szelektiv adatgijtés teljes mveletsorat, tudjon forrasjegyzéket késziteni.

 Tudjon feladata megoldasarél beszamolni a kiloébdorrasokbol szerzett
informaciok elemzése és rendszerezése alapjan. djurkbzben tegyen eleget a
forrasfelhasznalassal kapcsolatos etikai kbvetepeidmek.

- Ertse meg a kilonbéz konyvtartipusok szerepét az oiwelésben, a fetdokl
tanulmanyokban, a szakmai ismeretszerzésben, aagzh tajékozédasban és tudja
igénybe venni szolgéltatasaikat.

* Ismerje a korszér technolégidkon alapulé konyvtari ismerethordozdkbo
adatbazisokbdl, szamitogépes haldzatokbdl valdrmdoidészerzés lehitégét, modjat,
szikségleteinek és érdekeinek megéeleltudja azokat hasznalni.

(Kényané 200p

7.2 Altalanos pedagogiai hatasok, az informatika hge és helyzete
Az elmult évtizedekben és permanensen napjainkbawalamint meg feltehé&tn évekig a

gazdasag és a tarsadalom minden terlletétoémélyrehatd valtozasok mentek és mennek
végbe, kirajzolva az ipari tarsadalmakat kév@ioszt-indusztrialis) iészak & vonasait. Az
élet globalizalédasanak kulonkibelenségei, valamint az egyén szerepének fokekiitrbe
kerllése mellett a folyamat fontos jelleffez az informéaciénak és tudasnak (mint tarsadalmi
€és gazdasagi &horrdsnak) szabad Iétrehozasan, forgalmazasan, aféwésén és
felhasznalasan alapul6 berendezkedés kialakulasa.

A valtozasok egyik & mozgatéja az “informéacidés forradalom"-nak nevezetenség,
amelynek jeleritsége hasonlé az emberiség torténetében végbemettjamdasagi €s ipari
forradalmakhoz.
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Ezek a jelenségek nem kizarolag a technolégiatbdég egy eredmeényének tekintiet
hanem a tarsadalom egészére kihatd és az életmiedéetét éririt jelenségek konzisztens
rendszerét hoztak Iétre, amely az informacios tialean megnevezést viseli. Mindez olyan
mértéki valtozasokat eredményez a vilagban, melyek teretgzziileg komoly hatassal
vannak a magyar kdzoktatasra is. A kdzoktatads tésgdvagy annak hidnya) alapien
meghatarozhatja a vilagban végbethen) folyamatokba valé beilleszkedésiinket. Az
informacios tarsadalom jelenségei egy sor olyaretisiéget is tartalmaznak, amelyek
elésegithetik egyes terlileteken az elmaradottsagaimislasat és az Uj alapokon tdén
hatékony részvételt a vilagméiaarsadalmi-gazdasagi munkamegosztasban.

Az 1990-es éevek eledt kezdbdéen egyre nagyobb és az elmult 5-6 évben meghatarozo
szerepet tolt be a vilhgméietrendszerbe kapcsolt és egymassal kommunikalni sképe
szamitégépek haldzata, amely mindenki altal koewéll hozzaférhét Az Internet
megjelenése és elterjedése atalakitotta az infodkidmvetités és —megszerzés addigi
technikait.

Az Internet, az Internet technikainak megjelenéséteettvé valt az addig egyeduralkodd
linearis szerkezét dokumentum — értve ezalatt barmilyen nyomtatotiveget, képet —
helyett a hipertext és hiperlink hasznélata. A Hipkes alkalmazdsok olvasdsa és
ertelmezése az eddigiékeltérs szévegertési technikakat igényel, valamint Uj lespgek és
készségek kifejlesztését is megkoveteli. A vildghalegyre nagyobb szamban, egyre
egyszeiibben érhéik el informéacidk, és most még nem tudjuk, hogy miaabonyolultsagi
fok, amelyet a kognitiv feldolgoz6 rendszerink rlbdz C(jfajta szdvegértésben,
szovegfeldolgozasbad (Karvalits 1997).

Az Ujonnan kialakulé kommunikécids formak hatar@gmem sejthéek, de az biztos, hogy
a szabad informaciéaramlasnak most még nehezendsolighté pedagogiai nevelés
szemléletformalé hatésa is lesz, illetve méar varEgyebre még nem latjuk, csak sejtjik,
hogy hogyan fog a kozoktatasra mindez hatni.

A kihivasokra az iskolanak is valaszt kell adnimnAk az iskolanak, amely talan leginkabb
konzervalja a megmerevedett tarsadalmi szemlélaiméanak az iskolanak, ahol tdbbnyire
ma is gyakorlatilag csak a merev tantargystruki@inad tanterv altal &irt tananyag tanitasa
folyik. Pedig a célok ismertek és vilagosak: a jogsmel6, érdekeit érvényesiteni tudo,
feladatait szakszéen és tisztességesen ellato, a tarsadalmi, gaidabagnatokat kdvetni

képes, erkolcsileg is tisztességes allampolgaroklése.
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Az informacios technoldgia forradalma fokozatostfogja alakitani az oktatast. Az oktatasi
folyamatban egyre kisebb hangsulyt kap az ismenetekorizalasa, és egyre nagyobb teret
nyernek az informacié megtalalasanak technikdi. k@ka elektronikus adatbazisokbdl
kérhetnek le adatokat, programokat. A passziv &mntielyett az aktiv tanulds kerll a
kdzéppontba. A diakok nagy része még nincs birtaka@nnak a kreativ, sajat Utetanulasi
formanak, amely messze tullép azon, hogy az egeftvereket kezelni tudja. Nem az az
igazi tudas, hogy megtanulja a szévegszerkeszadéhlazatkezelést, az adatbazis-kezelést és
még ki tudja, mi mindent, hogy tudja, melyik menifima mi tartozik. Ez is kell, de ez csak
eszkdzhasznélat és ez a tudasszint messze vablarpamegoldastdl. Ahhoz az kell tobbek
kozott, hogy a didk ismerjen fontos és hiteles vedydket, ismerje a ker&grogramokat és
tudja azt, hogy egy adott probléma megoldasahoZprnrdciészerzéshez milyen
adatbazisokban kell keresnie.

Az Interneten tortéh munkavégzés és tanulds (amelyek a didkoknal semdéomgalmak)
id6igényes folyamat, amelyet szintén meg kell tanuki. egyén alapvét érdeke, hogy
idében hozzajusson a munkajahoz és élete alakitasstiséeges informacidkhoz, képes
legyen azokat céljanak megfdéleh feldolgozni és alkalmazni. Az iskola feladatikdeziteni

a tanuldkat a megfelelinformacioszerzési, feldolgozasi és atadasi técthna, valamint
megismertetni velik az informacidkezelés jogi ékaetszabalyait. Ennek leghatékonyabb
modjat a tobb évig tanult informatika tantargy iormatikai eszk6zhasznalat beépitése mas
tantargyakba és az iskolai élet egészét athaténafiikai nevelés biztosithatja.

Az informatikai nevelés - amennyiben logikusan gukddni, problémékat megoldani,
alkotni tanit, és praktikus alkalmazoi tudast, kéget és képességet kivan kialakitani,
korszefi (szamitdégépes) informatikai eszkdzok alkalmazdsavdelkészit a munkara, a
mindennapi életre, és valamennyi tantargy tanulésgiti. Az informatikai nevelés célja
annak megmutatasa, hogy az informéciés és kommeidkdechnoldgiak gyors féiése a
tarsadalmat atalakitja, kialakuldban van az infaidgtarsadalonamelyben élni és dolgozni
kell. Cél, hogy a tanulo érezze: képes bekapcsolarregész vilagra kiterjédinformacios
tarsadalomba.

Ezen a gyorsan valtozo, f&lo tertleten kilondsen fontos, hogy a tanulokbanakiajon
informatikai ismereteik folyamatos megujitasanaknige.

Az informatikai nevelésnek a j6verdekében minden 6ran meg kellene valdsulnia. ikéa

informatika kulon tantargy, de at- és atszivarog mas tantargyakba is.
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Eurdpai kitekintésben lathatjuk, hogy az informattkntargyak kézotti helye és szerepe nem
egyseges.
Néhany eurdpai orszagban nem is kulon tantargy @grogorszag, Luxemburg), mas
orszagokban valamennyi tantargy tantervébe szewvaategraldédtak az informatikai
alapismeretek (pl. Finnorszag, Svédorszag), ismas mrszagokban (pl. Magyarorszag,
Hollandia, Eszak-irorszag) pedig kuldn tantargykénitjak.
Az informatikai eszk6zok alkalmazasatol azt vatigthogy sok-sok példa alapjan, sokoldalu
megkozelités eredményeképpen alakuljon ki a taamdbgy-egy jelenséggel, témaval
kapcsolatos tudas. Ismert tény, hogy a tanuldsiétjgnyét nagymértékben meghatarozzak az
6t korulvews kornyezeti téenyaik. llyen értelemben az iskolanak, a tanaroknak|asé
gondoskodniuk kell, hogy a didkokat minél sokébim és sokoldalubb pozitiv hatasok érjék
tanulasi kdrnyezetiikben (,...kényeztessink el anmyélészervet, amennyit csak lehet” —
mondta Comenius). Talan nincs messze az &z aikor a didk szovegszerkesztést a
magyartanaratol, tablazatkezelést a matematikadsinaszamitogépes szimulacioét a fizika és
kémia tanaratol, szamitégépes grafikat a rajztadlaicy tanulni.
Kllonbséget kell tenniink a szamitastechnika éafarmatika kdzott. A koztudatban — és itt
az atlagembert kell érteni — 6sszemosaodik a kedlfog. Pedig ezeknek csak annyi k6ziik van
egymashoz, hogy a szamitastechnika hardver ésvemiftalr6l megadja az alapot egy
interdiszciplinaris, az informacié megszerzésérekettlolgozasanak eszkozeit és modszereit
hasznalé tudomanyteriletnek, az informatikanak.o0%#hileg még sokaig tart, amig a
kdztudatban a két terllet elkilonitése kitisztubggértelnive valik.
A jelenleg érvényes oktatasi koncepciokban (NemzAtaptanterv, Kerettantervek)
megfeleben megfogalmaztak az informatika szikségességés ggakorlatban a valtozas
még nagyon lassu.
2003-ban az informatika egyes tantargyakba val@iliééének fontossagat felismerve és
mintegy 0sszefoglalva, iranyt szabva adefisnek/fejlesztésnek, az Oktatasi Minisztérium
megfogalmazta az oktatasi informatikai stratégidihely ot nagy terileten jelolt ki iranyt
2004-2006 kozott.:

* IKT (Informéacids és Kommunikaciés Technoldgia)-téanogatott oktatasi

mobdszerek kifejlesztése, adaptalasa és elterjesaresktatas minden szintjén,
* Ateljes kofi tananyag- és kiegészitudasbazisok elektronikus
hozzaférheiségének lehéveé tétele,
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* Az intézményi informatikai infrastruktira folyamatbiztositasa,
* Az oktatasi, elletirzési és egyéb adminisztracios folyamatokat szoltal
(Informécié Technoldgiai) alkalmazasok és infrastiiva folyamatos fejlesztése,
biztositdsa, az egységes oktatasi azonositas reeqése,
* Monitoring és statisztikai rendszerek felallitAsalamint sztenderdek
meghatarozasa az oktatasi informatikai alkalmazéaséknéara.
A cél adott, az eszkdzOk valtozatosak, a fejlesktéslindultak, a sor most mar a
pedagogusokon van, hogy hogyan tudnak élni a reedésre allo eszkdzokkel.
A tanitas () formai személyre szabottabbd tesziknalast. Tanulas kézben nem egyetlen
linearis logikéat kell kbvetni, sajat kivancsisagltal diktalt sorrendben vehetik at az anyagot.
E mddszerek hatdsosan tdmogatjak a tanulok krestnak fefldését a passziv befogado
tanuldssal szemben.
A tanulas soran a kognitiv képességeisitése az egyik legfontosabb, hiszen a szamitogépes
tanitasi-tanulasi kérnyezet ennek fejlesztésébenlégnagyobb szerepefdrpati, 2001), de
az itt megvalosulo fejidés kihat a tébbi képesség és készségdiegere is.
Barhogyan is alakul az informatika helyzete adfisn, az iskola megkerulhetetlen feladata
mar most is tébbek kdzo6tt az, hogy tanitsa medkotliat az informacidszerzés 0j formajara,
valamint hasznalja és hasznalja ki az informatezik6zok adta lehgtégeket az oktatasban.
Az informatika kilonbo& tantargyakba tortén integralodasat segitette6ebh 2002-ben
létrej6tt informatikai kereszttanterv, amelynekylatkoztatott célja az informatika tantargyi
alkalmazasi lehéségeinek megfogalmazasa volt. Olyan gyakorlatiyindutatast kivant adni,
amely segiti a tanart, a tanitét vagy a fejlégmdagogust a megfefetidaktikai eszktz és
modszer kivalasztasaban. Nem informatika tantatgdg&zakismeretek elsajatittatasarél van
tehat sz0, hanem az informaciés és kommunikac@imtdogiaval segitett ismeretszerdésr

képességfejlesztédn Korosné 2002).

7.3 A multimédia
A dolgozat kovetkek részében néhany szot ejtink a multimédiardl, rainanitas/tanulas

egyik leghasznosabb és legdsszetettebb esziozér
Az informatika mas tantargyak tanulasaba valé bésanak alapvétfeltétele a multimédias

eszkozok ismerete és kezelése.

52



»A multimédia név egy gjtéfogalom, mely egyrészt ) termékeket jelent a sz@stéchnika,
tavkozlés, illetve a média tertiletén, masrészt dianBasznalatanak Uj formajara vonatkozik
az informaciok megszerzése, illetve a tanulasidolgit soran.”

(Komenczi Bertalan: Orbis sensualium pictus Multiiiaéaz iskolaban)

A média két nagy 0sszeteesoportra oszthato:

1./ 1défuggetlen, amely tartalmazza a szoveget, képeiikgta

2./ 1d6fiiggd, amely tartalmazza a hangot, mozgdképet, animatiok

A multimédia programok alapwvn vizudlis, illetve auditiv elemeket alkalmaznak

A multimédia egyik Osszetéje a szbveg, amely az alkalmazasokban hipertextiala
Masképpen kell olvasni a hipertextet, mint az addegszokott linearis szoveget. A hipertext
egyik veszélyét az jelenti, hogy az olvaso telj@étékben ki van szolgéltatva a hipertext iréja
logikajanak. A kétfajta logika pedig csaknem bizosgn kilonbozik egymastdl. Digitélis
tananyag készitésekor a kétféle logika figyelendtele alapvet szempont.

A multimédia masik alkalmazott eleme a kép.sBtgban képekben gondolkozunk (,Minden
6sgondolkodas képekben torténik” — irta Schopenbawervaléosagban talalhaté targyak,
személyek és minden mas is, valamilyen képi formahadatosul bennink. Csak az
elvonatkoztatas egy kélsbi, magasabb fokdn jelenik meg a szoveg, amelgpmetkkissé
hattérbe szoritja, némileg alarendelt szerepre daanjti. Pedig a kép sokkal jobban tomoriti
az informaciot és éppen ezért sokkal tébb adatotudast hordoz magaban, mint az
ugyanannyi ,helyet” elfoglalé széveg. Ha végigtakiimk a kultira és a tudas megszerzésének
torténelmén, azt vehetjik észre, hogy az irashpleétti elbeszé& nyelv metaforikus,
képekben beszél. Van, amit képpel egydzerkifejezni, mint széveggel vagy képlettel
(Nyiri, 2001).

Kovetked multimédia elem a hang. A hangftiggs, hiszen idben folytonosan valtozik. A
beszéd, mint az emberek kdzotti kommunikacio ,legerntb” eszkdze, viszonylag ks
jelent meg az informatikai alkalmazasokban. Ennékgf technikai okai voltak. Ma mar
azonban szerves részévé valt az informatika dskgeinek.

Tovabbi multimédia 6sszeté\wa mozgokép, a film. A mozgdkép, az animacid szdgeipen
valé megjelenése szinténésen technikafliglyy ezért jelent meg csak Kgsaz informatikai
alkalmazasokban.

Bévitési lehebség é€s egyben ntieégi ugras az interaktivitds megjelenése. A taittilimar

maga iranyithatja a tanuldsanak, ismeretszerzésédoblamatat, gyorsasagat. Ezzel
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egyidejileg a képerny informaciokozvetid és informaciohordoz6é funkcidja némileg
atalakul. A tanitas soran mindig azokat a tanankaigsajatitottak el leghatékonyabban a
tanulok, amelyekbe kozvetlendl is beleavatkozhatkdlkzvetlentl alakithattak paramétereit,
kisérletezhettek, valtoztathattak a feltételekenimeraktiv multimédidnak kézvetlen haszna,
hogy olyan tananyagok is jol szemléltetikevele, és a tanuld olyan tevékenységeket is tud
virtualisan elvégezni, amelyeket egyébként osztétgi koriimények kdzoétt nem lehetne

megvaldsitani.

Osszefoglalva tehat a multimédia jelleinz

» Interaktiv (a tovabblépés iranyat a felhasznaldjszaeg),

* Legaldbb két egymastdl fliggetlen médium jelenik meg interaktiv
kezebfelileten. Az egyik idfuggetlen, vagyis allokép vagy szdveg, a masik
id6figgd, vagyis mozgokep vagy hang,

* Az egyes elemek jelentésbeli 6sszeflggéseik alagjapcsolédnak o6ssze

(nemlineéris 6sszefliggésrendszer = hipertext vaagrinédia).

7.4 A kdzoktatasban alkalmazott oktatdprogramok
A tanitdsban sokféle oktatéprogramot hasznalna&k Ezinvonala valtozo, vannak kozottik

egészen kiindk, de olyanok is, amelyeknek a funkcidja sem vikgdrtékelésiik,
minésitésik nem egysZefeladat. Vilagszerte tébb munkacsopoiikddik, amelyek oktatasi
szoftverek értékelésével foglalkoznak, igy péld@zl Amerikai Egyesilt Allamokban,
Németorszagban, Hollandiaban, Nagy-Britanniaban.m@nkacsoportoknak nincs kdzos
alldspontjuk arra vonatkozélag, hogy milyen parare}et kell teljesitenitik az idedlisnak
tekintett oktatasi szoftvereknek. Egy lehetségesatli koz6l Karpati Andrea (1999a)
tanulmanyaban, miutan osszéggtte, hogy melyek azok a szempontok, amelyeknek a
oktatasi szoftverként alkalmazott szoftvereknek rkel felelnitik. Eblsl a listdbdl néhany
fontosabb szempont:

» Ataneszkoz nélkilozhetetlensége (Vagyis ténylggdlis taneszkdzzel oktathaté-e

legjobban az adott tananyag?),
» A Kképzési cél és a tartalom helyessége 6sszhangimae egymassal?
* Anyelvezet érthéte, az adott korosztaly nyelvi korlatjai nem gé&tkie a megértést?

» Afelépités kovethéte, milyen a navigécios leltesteg?
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Néhany tovabbi értekelési szempontot fogalmazhatoég meg ezeken tul is:
* A megjelenités esztétikgja és attekindisépe,
* Milyen gyakorisaggal torténik a frissitése,
» Szerepel-e rajta az utolsé modositas ideje,
« Elsek-e a belinkelt oldalak?
* Megtalalhato-e az Uzemeldete-mail cim vagy mas elérlisgg),
* Van-e referencia feltlintetve,
* Felesleges effektek vannak-e oldalvaltaskor,
» lkonok és menik egyértelrsége,
* Instrukciok hasznalhatésaga,
* Van-e tobbszirt keresési lehéség,
» Lehet-e egyéni konyvijetit alkalmazni,

* Hasznalati sorrend megvaltoztathato-e.

Csaknem minden tantargyban torténtek Kkisérleteka, arhogy a tanulast-tanitast
megkonnyitend, szamitdégépes kornyezetben hasznalhaté programaka@imazzanak.
Béséges az idegen nyelv, a térténelem, a helyesinétgisanak segitésére létrejott programok
kinalata, de sok szamitogépes alkalmazas készliizika, kémia, biologia, fbldrajz
tanulasanak megkonnyitésére is. A programok szalgomnaltozd, megitélésik a tanari
tarsadalomban korantsem egységes. A digitalis tamparai felhasznalasa akkor indokolt, ha
a tananyag segiti a jobb megértést, olyasmit nigaamely a gyakorlatban nem szemléihet
mert példaul a folyamat nem lathatd, vagy tul ladggtve tul gyors. Kiuldnésen megnoéveli a
digitalis tananyag hozzaadott értékét, ha az efplgamatok meghatarozé ténysiza diak
valtoztathatja, s azonnal lathatja, mi torténikeamtkozas kovetkeztében. Akkor neveziink
egy tananyagot valoban interaktivnak, ha l&heteszi a valtozok valtoztatasat.
Nem minden tananyag alkalmas az informatikai esikkel tortérd tanulasra. A tanitasi-
tanulasi folyamat szervezésének ilyen médja otttlehedményes, ahol

* Atananyag kép- és hangillusztracio-igényes,

 Sok ondlléban végezhetfeladat van és szikséges az azonnali visszajedzes

tovabbhaladas érdekében,
« Atanulds nem igényli a tanér allandé jelenlétanéglyarazatat,

* Az allandé motivéaciordl az eddigidgitteltérsen gondoskodnak,
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» Sok gyakoroltatas sziikséges (a szamitogép neméd§rad
Van, amit a kornyezettel torténinterakcio kovetkeztében sokkal konnyebbbsebr
megeérteni, utdna megtanulni, mintha csak leirasokasnank vagy képeket nézegetnénk
réla. Ezt az interakciot nydjtottdk — és mind a mapig nyujtjak — a kilonféle tantargyakban
a tanulok altal elvégezhietvagy rosszabb esetben a tanar altal bemutatedri&iek. Az
informatika ezek korét is ki tudjadhiteni, csak éft médon kell alkalmazni az altala nyujtott
lehetiségeket tanarnak, tanulonak egyarant. Az Uj késksé&gejlesztését lehété ted
informatikai eszkdz6k nem valtoztatiak meg az emblermészetet: egysZ@mn csak
megteremtik a feltételeket ahhoz, hogy az embegibag mar megléy lehetségeket
gyakorlatilag korlatlanul fel lehessen tardiKarvalics 1997).
Ha a tananyagot a kozoktatds szamara, iskolai,raarfélhasznalasra fejlesztik, akkor
mindenekedtt azt kell atgondolnia a fejlesirtek, hogy ez az anyag hogyan hasznosulhat,
milyen mddon segitheti hatékonyan az 6érai tanuldst.tandrai felhasznalas azért
hangsulyosabb, mint az otthoni tanulas, mert egy@aorgalmi” tanulasra és gyakorlasra
készult szoftverekkelgfeg CD-ROM-okkal eddig is rendelkeztiink, ma marrdoam az a cél,
hogy az informatikai eszkdzok felhasznalasa olyamészetes legyen a tandran, mint a nem
digitalis taneszkozoke, peldaul a tdblaé vagy attiz
A hatékonységot kozvetlenil nehéz mérni. Ehhezkéoldlménynek kell egybeesni, kezdve a
tanarhatastol, folytatva a tanulok kulonbBdmformatikai és tantéargyi attidjén at egészen a
megfeleb, valid mébeszkdzokig. Igen Osszetett és sokr@robléma-egyuttessel allunk
szemben egy-egy ilyen hatékonysagvizsgalat esetéBeneredmények pedig nem is
jelentkezhetnek azonnal. ,,Az U technika nem vditga meg 6nmagaban az oktatast. (...) A
felhasznalhaté eszk6zok nem eleve jok vagy rossaakalkalmazok modszertani tudasa
hatarozza meg azok értekéCqapg 2003). Mindezzel egybehangz@&lark megallapitasa:
»AZ oktatastechnoldgia 6nmagaban éppolyan kevésg@yasolja a tanulas miségét, mint
ahogy egy élelmiszerszallito teherautdé sem képes hdakossag etkezési kulturgjar&ldrk
1986. idézKarpati, 1999b).

7.5 A tanari és tanuléi szerepvaltozas
Az informéciés és kommunikacidés technoldgiak (IK@lterjedése miatt a tanar szerepe

megvaltozik, atalakul. Korabban a tanit4s folyamétetn sajatos viszony alakult ki a tanar és
tanitvanya kozott, nagyon hamar létrejott valareifidkintélyelvi hozzaallas, amely a tanéar
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tébb tudasabodl, gazdagabb élettapasztalatabdl dsagyomanyokbdl taplalkozott. Az
informatikai eszkdzhasznalat soran ez a tanarsZekezatosan atalakul és lehetséges, hogy
a tanarok egy részénél pszichikus valsagot oko2hatdas atadojabol mentorra, a tudashoz a
tanuldkat hozzaseditarssa, ,Harmadfaju Maxwell-démon”-nBuda 1997) kell valnia. Az
informatika segitségével nem agy kell tanitani, tneirhagyoméanyos modon. Az informatika
hasznalata soran a tanulok konnyen feltehetneknokgmdéseket, amelyre a tanar nem tud
azonnal valaszolni, mert nincs ezzel kapcsolatoeiste, a tanulé olyan forrasbél meritett,
amellyel a tanar még nem taldlkozott, hiszen aléknéelé z&poroz6 informaciodzénben
nehéz annak a dolga, aki ki akarja valogatni azakasmereteket, amelyek egy adott kérdés
megoldasahoz vezetnek. Mire a gyerekek iskolabailkek, mar atfolyik rajtuk egy
gyakorlatilag elletrzés nélkili, sokszor 6sszefliggéstelen képeldlo virtualis vilag
(Komenczi2001). Nem biztos hogy a tanar tudja, hogy ndtdugyerek, mire a tanitvanyava
valik. llyen kornyezetben kell megoldani azt, haag informatikai eszkdzok alkalmazésa a
tanitasi-tanulasi folyamatban eszkdz legyen a loagddg, motivacio, eredmeényesség
segitésére, és ne célkénikadjon.

A passziv tanulébdl a tanulasi folyamat aktiv, kondiv résztvegje valik. JOI szerkesztett
tanulasi programok teszik lelég€, hogy a tanul6 felfedezze sajat tanulasi prefeéd, sajat
maga dontson tanulasa tempéjarol, és megvalasstZzama feldolgozasanak iranyait, az
anyagban valé haladas atvonalat. Ha valaki fiatatsajatitia a szamara szukséges tudas
megszerzésének képességét, akkorotkEssem var éke elkészitett tudasra, amelyet
betbltenek a fejébe. Képes és kész az egész @etértérd tanulasra, amely az informacios
tarsadalom eredményes polgaraval szemben atagtreetelmeény.

Napjainkban a tanarok zotmed ftanulasszervezési médnak meég mindig a frontélis
osztalymunkat tekinti és a hagyomanyos oktatasisremtket, pl. magyardzat, megbeszélés,
szemléltetés alkalmazza. Az informatikai eszkozbkéimogatott tanulas folyaman azonban
az eddigi modszerek alkalmazéasa alapos felllviasgakzorul. Nem kell kiiktatni a tanari
gyakorlatbdl, de a tanari szerep atalakulasa mad#@zza, hogy a tanarnak egyre inkabb
feladatava valik a tanulasi kornyezet fejleszté@séanulasi folyamat szervezése, valamint a
tanuld szamara szikséges mégiés, motivacio és segitség biztositasa. A leirt
tevékenységeket eddig is végezték a tanarok, danmrmatikai eszk6zok bevonasa

minéségileg Uj helyzetet teremt ott, ahol erre a tak&alandok.
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A szamitdégéppel segitett tanitas/tanul@gm kérnyezetben lett/lesz igazan sikeres, ahol
egyébkeént is folyik pedagogiai innovacio, ahol mar@k és a diakok nyitottak az (] oktatasi
modszerek irantA pedagdgiai szinvonal altalaban nem mutat kaptstob infrastruktara
fejlettségével. A kivaldan és kevésbé jol felszeigtolak kozll azokban lett sikeresebb a
szamitégéppel segitett oktatas, ahol jobb voltdagégiai program, s nem ott, ahol tdbb és
Ujabb szamitdgép allt rendelkezégicarpati 2004.)

Az informatikai eszk6zok tanitasi 6ran vald alkahdisahoz szikséges tanari kompetenciak:

* legyen képes értékelni az informatikai eszkdzokeéatasi szempontbal,

* legyen képes értékelni az oktatasi szoftverekeagégiai szempontbal,

» legyen képes megitélni az IKT egészségugyi, l&dkgadalmi, kulturalis hatasat a
tanuldkra,

* ismerje a szamitogépek hatasat kilonféle szublakdtar

» alakitsa ki sajat, az oktatasi informatikai teréifeegvalositando onképz
programjat,

» ismerje az IKT modszereket és ezek oktatasi alkedswanak feltételeit €s modjait,
kilondsen sajat tantargya vonatkozasaban,

* legyen képes kidolgozni sajat tantargyara és dtaubolyamaira digitalis
pedagogiai tervet, amely a szamitogéppel segagthlkozasokat egyeb
modszerekkel végzett oktato tevékenysegével 6ssgelian tartalmazza,

* legyen képes hasznalni az IKT-t az oktatas-meneeiathran és a kidsbels iskolai
kommunikacidban,

* legyen képes adminisztraciés célokra is hasznaliKa eszkdzoket.

(Karpéti 2004).

7.6 A tananyagok és tantargyak megvaltozasa
Nyiri Kristéf (2001) szerint a tudast tantargyakra felszabdskojai tandérakban gondolkodo

szemlélet mar nem sokaig tarthatd fent. At kell dnajakitani, a hagyomanyos tanora-
tanterem zart format. Az iskolai tanulas egyre bikéestre szabott és autoném tevékenységgé
valik. Egy holland iskoldban meghonosodott pélaizi ennek szemléltetésékmmenczi
Bertalan (2002). Az informatizalt iskola fikédésének Iényege az, hogy a tanulds nem
korlatozodik osztalytermekre, a didkoknak nem dtéarpassziv tudomasulvétele a feladatuk,

hanem elvarjdk az aktiv, sajat tudasszerzést. Ardknmegvaltozott szerepkore pedig a
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tanulok 6nall6 munkajanak degitése. A tanulok tudasanak valtozasat rendszeresrik.
Didaktikai célkitizéseik a tanulok ©6nallo tudasszerzéseére iranyulelilsegitve kognitiv
kompetencidjuk differencialt féjtiését. Ha ez a fajta tanulasszervezési modszejedltés
mashol is meghonosodik, akkor az iskola csak aldanegyik szinterévé valik, a masik
szintér a virtudlis vilag és ott tanulasi rendskéwm@pcsolodnak 6ssze fizikailag. Minden didk
azt tanulja, ami éppen a mindennapi €lete soranoldegdo feladatként elé kertl. Azt
azonban most még nem tudjuk, hogy melyek a viduahulas igéretei, lelésegei ésdkent
eredmeényei.

A virtudlis tanulasnak azonban veszélyei is vanrake tobben is figyelmeztetnek. Vajon
milyen hatasfokl a hosszabb nyomtatott szbvegekrkgfrol torténs olvasasa? Képes-e ra
minden tanuld, hogy a nyomtatott széveggel azorresneeényességgel birkbzzon meg a
monitoron megjelefiszéveg olvasasaval is? Egyes vélekedések szHini,(2001) a hosszu
szovegek on-line olvasasa diszfunkciondlis, éppeértefarasztébb és korantsem olyan
hatékony, mint a konyvekh folyodiratokbdl valé olvasas.

A mai tanuléifjisag meében masként viszonyul a tanulashoz sakorilvevs vilaghoz, az
eszkdzokhoz és leletegekhez. Fetitt egy NET-nemzedékK@rpati, 1999a), amelynek mar
masok a jellegzetes tulajdonsagai és elvarasat,artamaraiknak.

7.7 A szamitégép hasznéalatanak vizsgélata
Karpéati Andrea(1999b) tanulmanyaban olvashatunk arrdl a vizégidJaamelyetGearhart,

Herman és mtsai végeztek 1994-ben az Amerikai Egyesiilt Allamokb@élként az oktatas
szerkezetének feltarasat, a tanari szerepvallakist,osztalyterem szocialis kliméjanak
elemzését, a tarsas kapcsolatok elemzézétkt ki, de adatokat gyjtottek a szamitdgépek
anyanyelvi- és matematikadrakon toiérhasznélatardl is. Kutatasi modszerként a
tevékenység-kategoriak @jyesét, valamint a folyamatosan végzett osztalyiterm
megfigyelések jegyskonyvezését hasznéltdk. A kutatok az aldbbi tbvékenység-
kategoriakat kulonitették el:
* atanar altal szervezett 6nallé munka (csoport,g@yéni),

» informécidk kozlése (6hdas),

a tananyag feldolgozasanak segitése (vita, koziggmamegoldas),

fegyelmezés,

illusztracié, demonstracio (audio-vizudlis eszkgzakkonyv),
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» szamonkéres, ertékelés.
A tanarok a tanitasi & mintegy 20%-aban hasznéltdk a szamitogépeket gpal@nrés
matematikaoran. A fél évig tartd projekt végén agfigyelt altalanos és kdzépiskolas koru
tanulok fogalmazasi kulturaja, teljesitménye jedeph javult. A szbvegszerkeshe beépitett
helyesiras-ellefrzének készonhéen javult a bdizési képességuk, helyesirasuk. A tanuldi

kiselbadasok tervezésének és megtartasanak hatasaraekbenyfejezték ki magukat a
diakok.
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8. Példak és kisérletek az informatikai eszkdzokkelegzett
tanitasra/tanulasra

Magyarorszagon (és a vilagban) nagyon sok tandalf@zyik (foglalkozott) elszigetelten
digitalis tananyagok fejlesztéséveloidként egy részik palyazatok keretében masok szamara
is elérhebvé teszi a keletkezett munkakat, ez azonban esstlegiint ahogyan a
tananyagfejlesztésnek sem voltak egységes koveighnés a fejles#t tanar ismereteit,
jartassagatol fugg, hogy milyen eredmény sztiletik.

Az el6z6 évezred végét Magyarorszagon is lezajlott tobb orszagos és e¢kizi kisérlet az
informatikai eszkdzok tanitasba toréémevonasara. Ezek kdzll ismertetiink most néhanyat.
1./ Az OECD (Organisation for Economic Co-operatiand Development) pedagodgiai
kutatokozpontja a CER[entre for Educational Research and Innovation — Oktatasi kutatadsok és
innovéciok kézpontja) 1999-2000-ben nemzetkdzi kutatdst szervezett mnémidos és
kommunikéaciés technolégidk és a tanulas dsége” cimmel 23 orszagban, melynek egy
szegmensébe az ELTE Természettudomanyi Karan tikodd UNESCO
Informaciétechnolégiai Pedagogiai Kozpont is belsap@dott tobb, mint 200 altalanos- és
kozépiskolai tanar kdzrefhodésével. A vizsgalt terliletek a matematika, &zi&ngol nyelv
és német nyelv voltak. A projekt a 13, 15 és 17séket vette célba. A kidolgozott
tananyagokbol, oravazlatokbol fétktatasi tankonyvek keészlltek, melyeknek &y
értékik az, hogy egymas mellett lathatok a kulohboktatdsi modszerhez alkalmazhato
informatikai eszktzoket hasznaldé tanérak vazlatai, adott tantargyakra készilt sajatos
tanmenetek és a konyvek mellékleteiben hozzafékreet elkészilt kisérleti tananyagok is. A
tananyagok magukon viselték a kezdeti Utkeresétamkedt, mirbséguk valtozo volt. Az
emlitett korosztalyokban az éves tandrak 20-25%-kalett informatikai eszkozoket
alkalmazni.

2./ Mésik nagyobb horderekisérlet a Celebrate, az Eurdpai Iskolahalézat &tiordinalt 30
hénapos projekt, amelyet az Eurépai Unié Informadidrsadalom Programja finanszirozott
palyazati aton. A program soran jeléstmddszertani kutatas folyt az Amsterdami Egyetem
vezetésével, a Turkui Egyetem, a Helsinki Egyetamangliai Open University, valamint a
Péle Universitaire Europeen de Nancy-Metz részgesdl Magyarorszdg a 2004
novemberében zarult projekt két munkacsomagjabatt részt: digitalis tananyagok

fejlesztésével, valamint a tananyagok tanorai alkahsaval, kiprobalasaval foglalkoztunk. A
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hasz részt vey iskolat a SuliNet Programiroda palyazati uton salatta ki. Torténtek
lemorzsoldédasok is, az elveszitett iskolakat abmté sikerilt poétolni. A program a
természettudomanyi targyakra és a 12-16 éves Kalpsz koncentralt, igy a részvétel
feltételeként az iskolak altal kialakitott munkgesdokban $ként olyan matematika-, fizika-,
kémia- és bioldgiatanarok vettek részt, akik lelgald felhaszndl6i szitit informatikai
ismeretekkel rendelkeztek. A résztée80-40 tanar kétfajta feladatot oldott meg. Az &gyi
feladat digitalis tananyagok fejlesztése igen gZigoormak és elvarasok alapjan, a masik
feladat pedig a kész tananyagok kiprébalasa vigualosztalytermi vagy
csoportfoglalkozasokon. Az elkésziilt tananyagokdbgplas, alkalmazas és kozzététéitel
harmas sirén estek keresztil. &z6r forgatokdnyvet kellett késziteni, amely tan@tta a
tananyagok teljes szovegét és a multimédids mesgmitddeirasat. Ezt informatikai
ismeretekkel (is) rendelkéz szaktanarok véleményezték, biraltdk. A konszenzus
megsziletése utdn kdvetkezett a tananyagok nykénsezése és csak ezutan Iéphettek a
nyilvanossag elé, a kozos platformra. A részéveurdpai orszagokban 6sszességében tobb
ezer digitalis tananyag készilt, melyek a projektbésztve$ tanarok és iskolak szamara
mind a mai napig hozzaférlé&taz Interneten keresztiHgnyg 2004).

Az elkészilt magyar munkak kozll legmegfébdinek bizonyultakat a SuliNet honlapjan
meg lehet talalni.http://www.SuliNet.hu/tart/fcikk/Kiah/0/25016) 1

Az iskolak tobbsége felismerte a programbanéregnulasi, onfejlesztési lelseget, a

fejleszbk, illetve a kiprobaldk méas kollégakat, tobb helysn egész iskolat is tajékoztattak
arrél, min dolgoznak. A részt vévtanarok koziul néhanynak lefisége volt a projekttel
kapcsolatos tanulmanyutakon is részt venni. Maggaéy a Celebrate-projektben kivételesen
szerencsés helyzetben volt, hiszen az egyszermd@z a SuliNet Digitalis Tudasbazis
|étrejottével, a tananyag- és eszkodzfejlesztés agmarogramjaval, igy kdlcséndsen
tanulhattak egymastol. A Celebrate is hatott az $Q®s az SDT is a Celebrate-re. A projekt
végrehajtasa kdzben kidertlt, hogy a tandrai fahalast segit szemlélet a kalfoldi, profi
tananyagfejlesst cégek esetében sem olyan elterjedt, mint az 6énidhédlas, az otthoni
felhasznalas segitése.

3./ Eurépaban folyamatosak a kozoktatas szaméralektronikus tananyagfejlesztések.
Minden évben értékelik a beadott munkakat és adnegayeket a legjobb anyagokkal egyutt
nyilvdnossagra hozzak.

(http://elearningawards.eun.org/ww/en/pub/elearniagds2006/index.htin
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4./ Az 1990-es évek elején kisérlet tortént az avedamitégép hasznalat bevezetésére. Nem
pontosan bevezetés tortént, sokkal inkabb kis§dltiggel az ELTE Ovodajaba telepitettek
egy szamitogeépet és kivancsiak voltak arra, hagyesekek hogyan reagalnak ra. Nem tették
koteledvé a csoportfoglalkozdsokon a szamitogép haszhaat@lyik gyereket érdekelte, az
rajzolhatott a géppel, akit nem, azt semmilyen fdvem nem kotelezték a gép hasznalatara. A
kisérlet eredményeként megfigyelhewlt, hogy az dvodasokat kezdetben nagyon izgetta

Uj eszkoz, ké&bb azonban érdekiiésik megoszlott. Voltak, akik visszatértek a
.-hagyomanyos” ovodai tevékenységeikhez, voltakansolyan gyerekek, akiket dibolt az
Ujdonsag. Az 6vodai csoportban a szamitogép nemjateisok helyett, hanem a tobbi jaték
mellett volt jelen. A gyermekek spontan kivancsigg fogadjdk a szamitdgépet.
Kommunikacidos képességuk, szocialis érzékenységidpere agy fejpdott, mint
felfogoképességuk. Igen fontos feladat a korairmitikai nevelés, azaz, hogy a gyermekek
az informacidk gazdag vildgaban néieb eligazodjanak. A tudomanyos kutatasok szerint az
irott nyelv elsajatitasa ugyanolyan fokozatosatétik, mint az & beszédé. A kisgyermek
életének legfogékonyabb szakaszaban jatszva t&zulbvodapedagogus tehat nem tanit,
hanem csupan egy ingergazdag kornyezetet biztogigpeni képességek mind tokéletesebb
kibontakoztatdsa érdekében. A gép mellett alkotéermpgkek kozott élénk, aktiv
kommunikacioé alakul ki, a gondolatok kicséidtse jelerits szerepet kap.

37. abra
Informatika az 6vodaban
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5./ Az Orszagos Kozoktatasi Intézet Gyermekinforkaatzakmai Mihelye Kérosné Mikis
Marta vezetésével 2002 ota foglalkozik az IKT-ha@anh innovativ, kisgyermekkori
sajatossagoknak megfalelpedagdgiai gyakorlatanak meghonositasaval a 3-1€s é
gyermekek korcsoportjdban. A specidlis tanulasiny§é kisgyerekek nevelésére és a
tehetséggondozéasra kulon figyelmet forditanak. @rant tematika, feladatgjtemény,

Oravazlatok, szoftverajanlok, esetleirasok jelzMighely munkéjanak eredményeét.

A kisérletek lathatéan csakidzkorokre korlatozédtak. 2006-0s felmérés szerinhrsdrak

kevesebb, mint 1%-ban hasznéljak az IKT eszkozékahitas tamogataséra.
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9. A jové

Ezebtt csaknem 40 évvdlan lllich (1970) az iskola szerepével kapcsolatban sarlsaksto
negativ véleményt fogalmazott meg. Kényve annajéideagy elképedést valtott ki szakmai
korokben. A szekz egyenesen az iskola, mint intézmény megsziintejégasolta, mivel
rossz hatasu és egyaltalan nem azokat az értéiikettiti a gyerekek felé, amelyeket fétn
korukban hasznalni tudnak. Azt javasolta, hogyel&ell hozni egy térben ésoioen kitagitott
rendszert a tanulas szamara. A tanuldk sajat magakta Gtemben tanulnanak és azt
tanulnak, ami éppen a mindennapi életben adéddémdtx megoldasaban segitségikre lehet.
Az iskolatlanitott iskola is iskola, csak nem tayhély, hanem intenziv és professzionalis
tanulasra szakosodott hely, ahol az oda beiratkozwiulok tudasanak, képességeinek,
alkotasainak, identitasanak és énképének alakudasdjesitmények értékelése és dsitése

a tanulok teljes beavatasa mellett torténik. A kapattartast akkor lllich telefonon képzelte el
a rendszerben.

Azon hosszasan lehetne vitazni, érveket és ellekét\felhozni, hogy mennyiben volt igaza
vagy nem volt igaza a szérek. Manapsag, amikor az informatikai eszk6zok lalkaasa
lassan kezdi szétfesziteni a hagyomanyos oktatasetdket, lathatjuk, hogy voltak jo
elképzelések dvében, de csak szigortan tanuldsi szempontbdl. tAsangés nevelési
szempontok alapjan viszont az iskolanak meg ketbnhaa, csak a szerepek alakulnak majd
at.

Sokan aggodnak amiatt, hogy az informatikai eszk@kalmazasa tarsadalmi széttagolodast
eredményez, az emberek kozotti megvaltozott komkdand rombolja a tarsadalmi
kapcsolatokat. Erre lehet ellenpélda a kollaboratsv kooperativ munka, amely néhany
iskolaban mar bevalt.

A j6v6 egy lehetséges madijat talan jol mutafjamenczi Bertalan2002) korabban mar
emlitett esetleirdsa. Ahhoz, hogy Magyarorszagetéigik a holland példaban leirt technikai
és tudati fejlettségi format, érzésem szerint mdlg id6 fog eltelni és talan nem is valik
altalanossa éppen az iskola pedagogiai szerepée@$ége miatt.

A dolgozat befejezéseként két jolikddd, kdvetend példat sorolunk fel az informatikai

eszk6zok tanitas/tanulas folyamataban térkalmazasara.
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A Moodle.

Ez az ingyenes, szabad forraskodu, intézmeényreemeayre szabhato keretrendszer 1999-
ben, Ausztralidban szlletett. Kézel 160 orszaghmkezer regisztralt valtozatbantikddik,
millids nagysagrend felhasznaldval. A tananyagok elhelyezésére éssdée, kurzusok
szervezésére, tesztek készitésére kinaldséget, de ezen tul egyitikvdési lehetséget,
virtualis tanulasi kornyezetet is biztosit. A ,kusok” valamennyirésztvewje férumokon,
csevegés és e-mail formdjaban is kommunikalhat éggal a tanulds érdekében. ¢Els
megkozelitésben talan nem latszik alkalmasnak altéas céljaira, inkabb tavoktatas
jellegi. Azonban némi ékészités és ékészulet utdn a befektetett energiésdépgesen
megtéril, ahol hasznaljak, azokban a kézépiskolalkddanulok megszoktak és sikeresen
alkalmazzak.

A Moodle, mint minden keretrendszer kitagitja aiti@s terét és idejét: a tanulok barmikor
hozzaférhetnek a digitélis forrdsokhoz és feladaak kommunikalhatnak egymassal és
tanaraikkal a sikeres megoldas, az eredményesam@ntiekében. Sokak szamara azonnal a
Jllegalis” eszkdzok és megoldasok hasznalatanbkisége 6tlik fel, holott a tanulasban és a
feladatmegoldasban is egyre inkabb a kdz6s munla@ri&poperéaciora kell a hangsulyt
helyeznlink, az egyuttiikodés tehat nem tiltandd, hanem tamogatni val6é mionka a

tanulas soran.
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38. abra
Egy Moodle keretrendszer bejelentkeidala

Microsoft Learning Gateway.

A Microsoft Learning Gateway teljes kbioktatasmenedzsmentet biztosit, €és tamogatja az
egyuttnmikodést, olyan LCMS rendszer, amely megfelel az LOEI®Iszereknél alkalmazott
SCORM (Sharable Content Object Reference Model gasethatd tartalmi objektumok
hivatkozasi modellje) és IMS (Instruction Managemesystem, a metaadatok
katalogizalasanak és eléresének modszertanat, malaminamikus kommunikacio feltételeit
megfogalmazd) szabvanyoknak. A Learning Gatewayalalis feladatsorok, tesztek
készitéseére, kiosztasara, beszedésére és autosnatiklselésére, valamint dokumentumtarak
és keéptarak kezelésére. A tanulasi folyamat kuldhbdésztvevinek elektronikus
kommunikaciojaval tdmogatja az egydtikddést, példaul hirdetmények kozzétételével,

férumok és levelgzszolgaltatasok biztositasaval.
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39. abra
A Microsoft Learning Gateway kommunikaciés rendszer
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10. Befejezés és dsszegzés

A dolgozatban révid attekintést kivantunk adniplimatika magyarorszagi elterjedéden
kozoktatasbeli hasznalatar6l a kezdetekegészen napjainkig. A leirt folyamatok és
események egy-egy szegmense is kulon tanulmanygkatéehetne, erre azonban itt €és most
nem vallalkozhatunk.

Néhany esetben, néhany tanulasi/tanitasi kisérlaméb el fogja donteni, hogy bevaltak-e
avagy zsakutcanak, csupan egy-egy érdekes proladikak bizonyultak-e.

Az informatika szétterjedése a kdzoktatasban miglggiatlan folyamat. Mar a jelen de még
inkabb a j0¥ kérdése, hogy a kbdzoktatasban dolgozé tanarokpkaés évodapedagdgusok

hogyan tudjak ezt kezelni és felhasznalni, a fed®¥ nemzedék javara forditani.
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Kdszonetnyilvanitas
Ezuton mondok kdszonetet ségiinek, Dr. Rutkovszky Edéné tanarsegédnek a dolgozat

elkészitésében nyujtott sokiféds értékes segitsegeert.
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