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1. Bevezetés

Egy szoftver fejlesztése soran - kiilonds tekintet&zoftverek egyre néve&kkomplexitasara

- egyre nagyobb szerepet kap a szoftverek ésdigének biztositasa, amelynek
kulcsfontossagu eleme a tesztelés. A fejlesztéansaz alkalmazott korszerfejlesztési
eszk6zok és modszerek ellenére elkerllhetetlerifikhkertlnek a szoftverekbe, atlagosan
30-40 hiba talalhaté az elkészilt program minded0l€oraban. Ezeknek a hibaknak - vagy
legalabbis dordt tébbségiknek - a felderitése és kijavitasa eldmgetlen a szoftver
biztonsdgos hasznalatdhoz. Ehhez nyujt segitségstztelés, ami tulajdonképpen a szoftver
hasznalata és tkodésének megfigyelése, dokumentalasa szimulatykdetben. A tesztelés
soran olyan kornyezetet kell kialakitani, amelyelleg a szoftver hasznalatanak minden
terlletére, a tesztelt programikddésének minden széteges esetére kiterjed. A tesztelés
sordn dokumentalni kell a szoftver dsszes, az wblaeltéls mikodését. Tovabbi fontos
tényed, hogy a szoftvertesztelés nem csak a szoftveselliig tart, hanem veégig kiséri a
szoftver teljes életciklusat, a Kdbi 0Gjabb verzidk kibocsatasat. Szakdolgozatomban
bemutatom a teszteléshez kapcsol6do fogalmakggrfatokat, majd bemutatok egy eszkozt,
ami a tesztéli munkat segitve, igymond ,automatizalja” azt. Boae eszkdznek a neve:

Selenium. Végul a ttkodését egy rovid példan keresztil is bemutatom.



2. Tesztelés soran éfordul6 fogalmak, definiciok

A rendszertesztelés soran elég sok teszteléssesdapos szakkifejezés megjelenik. Ezek a

fogalmak a kovetkeik:

« Osszehasonlitd teszt (benchmark): olyan teszt egyylj, vagy ismeretlen rendszer
alkalmas teljesitmény paramétereit hasonlitja e@y ismert rendszer jellerbihez,

melyeket referencianak tekint.

* Hiba, hiany (defect): azon ellentmondasok, eltd&cgsanomaliak, kulonbdz
sulyossagu hibak, felv&ott, s nem tisztazott kérdések vagy valtoztat@#&sesek
0sszefoglald neve, melyek a tesztelési fazis foBmmmerulnek fel. Ez a tesztelés
legfontosabb eredménye.

» Egyseégteszt: a rendszer egységeinek, kulonalléeiresz funkcionalis tesztelésére
szolgal. Az egységek egymastdl fluggetletikidési képességét vizsgalja, ahol az
egység lehet egy szoftver (figgvény, vagy gomblgtvié az (zleti folyamat

szempontbdl kilonallo rész is.

* Felhasznal6i elfogadasi teszt (UAT): a UAT a projagyik befejed fazisa, s
jellemzben azedtt fordul eb, hogy a kliens, vagy megrendeklfogadna az Uj
rendszert. A teszt eredménye azt mutatja meg aegndgb szamara, hogy a rendszere

hogyan fog mikédni éles kérulmények kozott.

* Funkcionalis teszt: tesztelési stratégia, mely &kaiszal, hogy a rendszer funkcioi,
szervizei, metdédusai és felhasznaloi igényei ateepfspecifikacioban foglaltaknak
megfelelnek e. Az adat-, és adatbazis integracédztek szintén a funkcionalis

tesztelés feladatkorébe tartoznak.

o Altalanos funkcionalis teszt: A rendszefikidésének vizsgalata normalikddés
esetén. A teszt soradn ellgizzik, hogy a rendszer funkcidi az elvartnak
megfeleben ntikodnek.

o Szélgérték funkciondlis teszt: A rendszer iikddésének vizsgalata szgls
bemeneti/kimeneti értékek esetén. A teszt soraendeikzik, hogy a rendszer

funkcioi az elvartnak megfel&n ntikodnek.



o Installacios teszt: megvizsgalja, hogy az alkalmda@rekt modon végrehajthato-
e kulénbo® hardver és szoftver kdrnyezetben és extrém koriyelekdzott, mint
pl.: nincs elég tarold kapacitas, vagy hirtelen sziégik a halézati fesziltség
ellatasa. A rendszer telepitésének tesztelése Wddneshedségek (kiulonbék

hardver-szoftver konfiguraciok, feltételek) esetén

o Konfiguraciés teszt: teszteli, hogy a rendszer Rt hardver- és
szoftverbeallitasok mellett is teljesiti-e a sp&éifios kdvetelményeket.

0 Mennyiségi teszt (Volume teszt): a teszt célja negpalni, hogy az alkalmazas
tudja-e kezelni azt az adatmennyiséget ésosdiget, melyet a specifikacio

megkovetel.

0 Biztonsagi vagy Hozzaférési teszt: az ilyen tiptesztek célja, hogy ellénzze a
szoftver hozzaférési jogainak rendszere adreel definialt szabalyoknak
megfeleben mikoddik. (pl. egy adott fliggvény csak a megfélgbgokkal
rendelked felhasznal6 altal érh&el)

Lefedettség teszt: tesztelési stratégia, mely méajayu hogy a szoftver meglév
forraskodjabol mekkora rész (hany %) aktivizaldédikeljes hasznalat soran. Nagy
segitséget jelent a redundans részek felderitésébeazzel hatékony kdbdolasi

gyakorlatra sarkall.

Hasznalhatosagi teszt: egy olyan vizsgalati fajeitid fel, hogy a felhasznalok
mennyire jol tudjak hasznalni az ember alté@aéitott objektumokat (Ugy, mint web
oldal, szdmitégép interfész, egy dokumentum, vagy eszkdz) j6¥beli céljaik
elérésének érdekében. A hasznalhatdsagi tesztdedyabjektumot, vagy objektumok
egy kisebb csoportjat vizsgalja, mikdzben az atiagan elfogadott ember-szamitégép

kapcsolat interakcioit hasznalja.

Hiba-tolerancia teszt: ebben az esetben a renddizekt médon hibas/nem megfdiel
adatokkal, kapcsolatokkal teszteljik azt vizsgahagy az alkalmazas funkcionalitdsa
hogyan kezeli a Kkilénbdz hibakat. (szikségességi elerés, validacio,
hibalizenetek, stb.)



Integracios teszt: az integrélt rendszer széléskisgalata, ide értve a kapcsolédd
rendszereket és interfészeket. A teszt célja azzegeéleti folyamat vizsgalata, a

kapcsolddo rendszerek és modulok egytikiésének ellgizése.

Rendszerteszt: a rendszer (alkalmazas) funkcidsaliak 6nmagaban val6 tesztelése,

egyéb kapcsolodo rendszerek figyelembe nem véieléve

Regresszids teszt: felderiti, hogy a verzidk kazdatltoztatasok okoznak e
problémakat a rendszer azon részeiben, melyen tdirekdon nem lettek

megvaltoztatva.

RUP: A Rational Unified Process egy iterativ és ek szoftver meérnoki
modszertan, mely az UML (Unified Modelling Languageszabvanyos
jelolésrendszerét hasznalja. A fejlesztés eset@zen modszertan (mely teljesiti a
kovetelményeket) segitségével a egemdszer egymast koveteraciok alapjan épul
fel. A rendszer Uj, kibvitett valtozata az egymast kd§etijabb iteraciokon alapul,

melyek az €iz6 iteracio eredményeit veszik figyelembe.

Strukturalt teszt: a tesztelehdendszer (modul) beisstruktarajan (forraskéd) alapul,
kiegészitve forraskod lefedettségi vizsgdalattalydigz a vizsgélat, mint a fehér-

doboz teszt.

Load teszt: vizsgalja, hogy a rendszeikiadési korlatai elfogadhatdak-e kilonboz
mértéki (ndvekw) szimulalt terhelések alatt. Fontos, hogy egy tanhgtrési folyamat

paraméterek és a valasdkdkapcsolatat vizsgaljak, mely paraméterek meéréssnk
kulénboznek. Ezek a terhelési paraméterek lehgihekterhed felhasznaldk szdma, a

végrehajtott tranzakciok szama, stb.

Stabilitas teszt: atlagos, vagy annal alacsonyalshelésnek veti alad a vizsgalt

rendszert, de a terhelés hatasait hosszabb tazsgalja (2-3 oratdl akar 24-36 6raig).

Ezen mérés sordn felderithethogy a vizsgélt rendszer nem fogyaszt-e el pl.
memoria), vagy nem telit-e be (pl. tarolo kapagitésamilyen eéforrast, amiél a

rendszer 6sszeomolhat.



Teszteset: a tesztelés alapegysége. Kialakitasaeggyadott rendszerfunkcio
mukodéseét tukrozi. Definidlja a felhasznaldk feladata funkcio bemet és elvart

kimens adatpérosait és a vizsgélat alatt elvarkoueést.

Tesztkbrnyezet: a vizsgalt rendszer egy specifignasolata” egy adott hardver-
szoftver kornyezetben. Azért allitjukéehogy a vizsgalt rendszerikbdését mérni s

monitorozni tudjuk.

Teszt szkript: egymast kovetépések instrukcioi, melyek egy adott folyamat fpsn
végrehajtasahoz szikségesek. A teszteket ezenkicistk alapjan kell végre hajtani.

A formélis megjelenése ezeknek az instrukcioknk&\aetkebek lehetnek:

0 szoveges formaban dokumentalt instrukcidk, melyeksilkeres manudlis

végrehajtashoz szikségesek

o parancsok g§jteménye, mely egy teszéel program segitségével
automatikusan végrehajthaté

Versenyteszt, Kompetitiv teszt: megvizsgalja, hagyrendszer képes-e helyesen
kezelni a tobbszoérds, egyidehozzaférést adott @&orrasokhoz (pl. adatbazisok,
memoria blokkok, stb.).

Teljesitménytesztelés

o Altalanos teljesitményteszt: A rendszefikidésének sebességét dsszevetjiik
az elvart értékekkel. A teszt segitségével fényitlietiink a rendszersebesség
szempontjabol kritikus pontjaira, gz keresztmetszeteire.

o Referencia teljesitményteszt: A rendszdikiidésének sebességét egy masik, a
tesztelt rendszerhez hasonlé funkcionalitasu resmdsebességével vetjik

0ssze.

o Terheléses teljesitményteszt: A rendszer sebessiégémsgalata kilonbdz
munkaterhelések esetén. A teszt soran rogzitjuleraelés meértékét (pl.
felhasznaldk, tranzakciok szama), valamint a remdstikddési sebességét az
adott terhelés alatt.



o Konkurencia teljesitményteszt A rendszer teljesiiyg@ek vizsgalata abban az

o

esetben, ha a rendszernek tobbszorésen kell ugyanar efforrdshoz (pl.

ugyanahhoz az adatrekordhoz) hozzaférnie.

Sokk teljesitményteszt: A rendszer tkodésének vizsgalata extrém
korilmények kozott. Ezek az extrém koérilmények tieble a tervezettnél

nagyobb terhelések, kevés memoridirasok, hardver problémak,
aramszunet, stb.



3. Tesztelési technikak

Ahhoz, hogy egy szoftvert tesztelni tudjunk, szigks&k van egy, a szoftver elvart
mukddésére vonatkozd modellre. A specifikacio alagéallitott szoftvertermék ikodését

0ssze kell hasonlitani a specifikacibnak tokéletesmegfeled referencia egység
mukodésével. Teszteléskor a szoftver specifikaciofa efyeb kovetelmények alapjan

meghatarozott teszteseteket hasznalunk a teszjzéisére.

3.1 Altalanos tesztkérnyezetek

Tesztkdrnyezet alatt azt a specialis szoftver @sglviea kornyezetet kell érteni melyben a
tesztelést elvégezzik. A tesztkdrnyezetek kulotbgzolgaltatasokat nyudjtanak a tesztek
modszeres elvégzésehez. A tesztelt szoftvert dutitasiztelést dinamikus tesztnek nevezzik. A
tesztkornyezetek tobb komponetikBplilnek fel, ezek a kdvetkélz a teszteket végrehajtd

komponens(test driver, test harness, test beneb}t tautomatizald és teszt konfiguracid
manager komponens (test CM), a tesztelezglység "beriiszerezésére" szolgalo komponens

(instrumentation) és a tesztelt egység &@tzoftver kornyezetét szimulalé csonkok (stubs).

3.2 Teszteb alkalmazasok

A teszteb alkalmazasok valamilyen formaban biztositjdk dblelleirt tesztkbrnyezetet egy
adott hardver (rendszer architektara) ill. szoftviedrnyezetben (operacidés rendszer,
programozasi nyelv). A szolgaltatasok kore altatékm kovetked: teszt konfiguracio

management, automatizalt tesztelés, debuggersitatiény tesztek és profilok készitése,

statikus analizis, az eredmények dokumentalasaegghanitése.

3.3 Teszt konfiguracié management

A teszt konfiguraci6 management célja, hogy szalzlitan biztositsa a megfeleszoftver
egységek teszteléesét a megieleébsztesetekkel és ezt megfédrl dokumentalja. Ez a
rendszer teremti meg a teszt végrehajtdo kompondhdaasének feltételeit ésikddteti azt.
Az alabbi folyamatok adminisztraciéjat kell elvégez cél egység "betiszerezése", a
teszteb altal megadott tesztesetek és teszt paramétapjanla teszt beallitsa, majd pedig a

teszt elvégzése és az eredmények kezelése.
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3.4 Bemiiszerezés

A teszteléshez szoftveregységet felszereljuki&kauesésl tajékoztatd, a teszt megkivanta
helyzetek azonositdsahoz, lefedettségi adatok &raigsahoz és a teszt kozbeni
beavatkozashoz szikséges kapcsolodasi pontokkah Hmiszerezettség" teremti meg a
kapcsolddasi pontokat a teszt végrehajtd kompomsna tesztelt egység kozott. Keét féle
bemiszerezésil beszélhetiink, a forraskdd ill. a végrehajthat@ Kiemiszerezését. A
forraskdd felszerelése esetén debuggolastsemitokat napldézo, kontextusokat azonositd
program kodot irunk a szoftver forraskddjaba. latozik még a kiks csonkok, csomagolo
osztalyok megirasa is. A forraskodiusaerezés széles korben alkalmazhaté és nagy
szabadsagot biztosit a teszteléskor de nehéz kartzam, megndveli a forditas/tesztelés
ciklus idejét és nem utolsé sorban mdédositja adetr&ddot, aminek mellékhatasai lehetnek.
A végrehajthato kod tiszerezése forditaskor torténik, a forraskéd vatasta nélkil. llyen
jellegi miiszerezés pl. a végrehajthaté kodot a forraskodskaiekapcsold debug informaciok
elhelyezése. Léteznek Un. patch drieszkdzok melyek a forrdskod nélkil, a végrehajthat
kod futasakor lépnek wikodésbe (dynamic action linking). A végrehajthatdl kniszerezés

csak korlatozottan hasznalhatd, de ugyanakkawaes kozben csak minimalisan zavaro.

3.5 Modultesztek és JUnit

A komponenseket dsszeépitéstiels tesztelni kell. Ha a termék nagyon bonyolakar tébb
lépcire is szikség lehet (egy Osszeépitett rendszesadeg csak egy komponens egy
nagyobban). A modultesztek célja a tesztelekmmponens minél alaposabb "megmozgatasa”
az 0Osszeépités &l. A megmozgatas a programmodul nyilvanos és Kevésyilvanos
metodusainak alapos veégighivogatasat jelenti. 6fodulhat, hogy az alapos
végighivogatashoz nem elegéell a nyilvdnos metddusok, ez esetben a modulté§zirra
kilon tesztmetdédusokat szokas nyitni, amelyek auhndhezen elérhétrészeihez engednek
hozzaférést. A modulteszt sikeressegenelbszéma a lefedettség (coverage). Ez azt jelenti,
a tesztelentl modul hany szazalékat "mozgatta meg" a tesztpnogvannak-e olyan részek,
amelyek nem hajtodtak végre (tehat a hibaik nerildettek ki). Kétféle lefedettséget szokas
hasznalni modulteszt soran: sor vagy fiiggvényldfeéiget. Ertelemszigen a sorlefedettség
azt mondja meg, a modul 6sszes soranak hany skazafiédott vegre a teszt soran, mig a
fuggvenylefedettségnél a végrehajtott fiiggvényedés fliggvenyek arany szamit. A JUnit

nem képes oOnmagaban lefedettséget mérni, erre mALzOKk vannak (pl. Rational
11



PureCoverage vagy a Sitraka JProbe Coverage) viszderetrendszer kis mérete miatt
kellemesen hasznalhaté lefedettsédgnesizkozokkel.

A JUnit eredetileg az IBM altal fejlesztett, de geleg szabad forrasu szoftverként

hozzaférhet modulteszt-keretrendszers Runkcioi a kovetkegk:

Tesztek automatikus futtatdsa egyben vagy részénkén

Teszteredmény-attekintés és kijelzés

Hierarchikus tesztstruktura-tamogatas

Tesztvégrehajtas tobbféle fellkdtr
Néhany dolog, amire a JUnit nem képes:
» Tesztek tervezése
» Automatikus tesztprogramgeneralas
» Lefedettség és teljesitménymérés

A JUnit ennek ellenére sokat segit a modultesateééaban, tehat érdemes megismerkedni

vele.

3.6 Automatizalt tesztelés

Az automatizalt tesztelés két dolgot foglal magaban egyik az automatizalt teszteset
generalas, masik pedig az automatizalt tesztvegéshaAz automatizalt teszteset generalas
altalaban strukturalis (white-box) tesztek készimés niikddik, az alkalmazott technika
altalaban szimbolikus végrehajtason alapul. Amdmyi a szoftver specifikdlasara
valamilyen formdlis keretben kerilt sor, ugy ébbzintén lehetséges automatizalt teszteset
szarmaztatas (black-boksz tesztelés). Tesztesétmhbdzasat segiteljarasok lehetnek pl.
teszt templatek hasznélata ill. teszt "factory” télypk hasznalata objektum orientalt
rendszerek tesztelésénél. Az automatizalt tesahégas lehéwé teszi, hogy a teszt
konfiguracié manager vezérelje a tesztek végredajtaa tesztek megismételbleiegyenek
(regresszios tesztelés), ill. nagy mennyiségsztet lehessen végrehajtani. Az alkalmazott

megoldasok miatt szét kell valasztani a parancgserfésfi és a grafikus felhasznaloi
12



fellletli szoftverek automatizalt tesztelését. Azéetsetben a tesztadatok és eredmények
egyszeil be- kivitel atiranyitasival adat alapu tesztelégjezhetiink (egyszetest driver).
Grafikus interfészek teszteléséhez I|éteznek makigzith rendszerek, de ezek csak
korlatozottan hasznalhatok. Hatékonyabb automastaltesz lehévé az adat alapu
architektura vagyis a tesztesetek szemantikus iadéatéliggetlenitése a konkrét felhasznaléi
fellletre vonatkoz6 adatoktél. Hasznalhat6 megolaés keretrendszer alapu architektura
alkalmazasa. llyenkor egy magas szimeésztdefiniald kornyezetet hoznak létre, melynek
primitivjeit a grafikus fellleten végrehajthatdiveletek jelentik. Mindkét modszer a tesztek

karbantartasat, Ujrahasznositasat konnyiti meg.

4. Selenium

4.1 Torténeti attekintés

A Selenium egy hordozhat6 szoftvertesztatretrendszer webes alkalmazasokhoz. A
teszteket el lehet késziteni HTML-ben és még szampszei programozasi nyelven. A
tesztek futtatasara szamos bongeésdkalmas. A szoftver alkalmazhatdé Windowson, Liownix
és Machintoson egyarant. A Seleniumot 2004-benagioiban a ThoughtWorks-nél
fejlesztette ki egy programozokbol és tesibbl allé csapat. A szoftver nyilt forraskoda,

szabadon letdlthétés ingyenesen hasznalhato.
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4.2 Selenium mikddése

A Selenium niikbdése az alabbi 4bran nagyon jol lekovéthet

Selenium IDE

Firefox Plugin

@

Your tests
Selenium R
Remote Control Selenium Grid
ja\ra-b._asl.e_d clomrnand Iin_e server jal'.ri_i—b:llsed: command line server

1. Selenium nitkodése

Az abra rovid leirdsa:

e Selenium IDE rész



A Selenium IDE egy Firefox plugin, aminek segitségérogzithetjik és lejatszhatjuk a
teszteket. A Selenium IDE tobbféle programozasiveye tartalmazza a rogzitett teszteket,
pl.: Ruby, Perl, PHP, Java, C#, Python, amikethidateexportalni €s be lehet helyezni egy mar

létes tesztkdrnyezetbe.
* Your tests rész

A Selenium parancsokkal elkészitett tesztet elki@dSelenium Remote Control vagy a

Selenium Grid szervernek.
* A Selenium Remote Contol rész

A Selenium Remote Contol elindit egy bondéss lefuttatja a rogzitett tesztet.
* A Selenium Grid rész

A Selenium Grid tobb Selenium Remote Control szgrkeordinal, igy tobb platformon is

tudjuk futtatni a rogzitett tesztet.
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4.3 A Selenium &altal tamogatott platformok

» BoOngeéssk
Bongéssdk Selenium IDE Selenium Remote Selenium Core
Control
Firefox 3 Tesztek rogzitése é: Bongéss inditasa, Tesztek futtatdsa
lejatszasa teszt futtatasa
Firefox 2 Tesztek rogzitése ésBongéss inditasa, Tesztek futtatasa

Internet Explorer

Safari

Opera

lejatszasa

Nem tamogatott

Nem tdmogatott

Nem tamogatott

teszt futtatasa

Bongésa inditasa,

teszt futtatasa

Bongésinditasa,
teszt futtatdsa

Bongésa inditasa,
teszt futtatasa

Tesztek futtatasa

Tesztek futtatasa

Tesztek futtatasa
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* Operacios Rendszerek

Operacios rendszer

Selenium IDE

Selenium RemoteSelenium Core

Windows

OS X

Linux

Solaris

Control
Miikodik a Firefox  Bongésd inditasa,
2-vel vagy teszt futtatdsa

magasabb verzidval

Mitkodik a Firefox
2-vel vagy

Bongésd inditasa,
teszt futtatasa

magasabb verzidval

Mikodik a Firefox

2-vel vagy

Bongésa inditasa,
teszt futtatasa

magasabb verzidval

Mikddik a Firefox
2-vel vagy

Bongés# inditasa,
teszt futtatasa

magasabb verzioval

Tesztek futtatasa

Tesztek futtatasa

Tesztek futtatasa

Tesztek futtatasa
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* Programozasi nyelvek

Programozasi nyelv  Selenium IDE Selenium RemoteSelenium Core
Control

C# Generélja a kédot  Konyvtar (driver) n/a
tamogatas

Java Generdlja a kédot Konyvtar (driver) n/a
tamogatas

Perl Generdlja a kédot  Konyvtar (driver) n/a
tamogatas

PHP Generalja a kédot Konyvtar (driver) n/a
tamogatas

Python Generdlja a kédot  Konyvtar (driver) n/a
tamogatas

Ruby Generalja a kédot Konyvtar (driver) n/a
tamogatas

4.4 Selenium IDE

A Selenium IDE egy integralt fejlesztési kérnyezeteSeim tesztek készitéséhez. Firefox
kiegészibjeként hoztak létre, leh&té téve, hogy teszteket rogzitsiink, lejatszunk és
debuggoljunk vele. A Selenium IDE tartalmazza ge$elSelenium Core-t, amely lebieé
teszi, hogy kdnnyen és gyorsan rogzitsunk és imjaisteszteket olyan kdrnyezetben, ahol

futni fog.

A Selenium IDE nem csak a tesztek felvételére s#olgszkoz, hanem egy komplett IDE. Ki
lehet valasztani, hogy a felvételi modot hasznaldgy egyszéien kézzel szerkeszthetjik a

sajat scriptjeinket, amit aztan ,le is jatszhaturddzel futtatva azokat. Az automatikus
18



parancsfelisméjével és gyorsasagaval a Selenium IDE egy ideadimyezetet teremt
Seleniumos tesztek létrehozaséra és futtatdsargetfagul attol, hogy milyen nyelvet

valasztottunk.

4.4.1 Tulajdonsagai

» Tesztek kdnniy rogzitése és lejatszasa

» Intelligens medéfelismerés, hasznalva az ID-t, nevet vagy esetegag XPath-t, ha

arra lenne szikség
* Automata kodkiegészités az 6sszes Seleniumos gasanc
» Lépesenkénti tesztek hasznélata
» Debuggoléas esetlegesen breakpointok segitségével
* Lehet menteni a teszteket HTML, Java és egyéb métett nyelveken.

« KUlon opciod van arra, hogy felismerje és rogzitsesatelni kivant oldal cimét.

4.4.2 RoOviden a hasznalatrol

A kiegészib letbltese és telepitése Firefox bongéen a kovetkez webcimbl lehetséges:

http://seleniumhg.org/downloadA let6ltés utan az IDE automatikusan feltelepiFieefox

bongésébe. Elinditasa az ,Eszk6zok’merilb lehetséges, inditas utan megjelenik a
kovetke ablak.
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Selenium IDE *

Fajl 5zerkesztés Options 3i0gé

Base URL httpffwm gﬂ-ngle hu/ -
Slaw = .-
Table Suurcf
Command Target Value
open fadvanced_search?hl=hu
| [type a5_q adaa
“2 type as_epq aaaabb
type as_oq COEE
select AU label=30 talalat
Command i' B ;j
Target | vl Find
Value I |
Log Reference Ul-Element Rollup Infor Clear
[lnfn] Executlng Inpen | fadvanced search?hl=hu | |
[IF‘IfD] E’::ecutlng |t‘:.-’|']E | as_qg | aaaa |
[mfc:] Executing: ltype | as_epq | aaaabb |
[info] Ex:—:-cutlng |t‘:.-’|']E | as_oqg | ccce |
linfo] E:::E-ﬂutlng Iselect | num | label=30 taldlat |

1. Selenium IDE
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A bongésaben elinditjuk a tesztelni kivant oldalt. Az IDElakban a felvétel gomboa)

bekapcsoltra allitjuk. (Inditas utan alapértelmeeit be van kapcsolva) Elkezdjik a felllet
tesztelesét, adatok felvitele, legom@illistakbol kivalasztas, gombok megnyomasa,
chekboxok, radibgombok és egyéb a fellletdifoetiul6 elemek hasznalata. Minden, amit
csindlunk a Table ablakba rogdik command, target és value formdban. A HTML
formatum a Source fil kivalasztasaval nééheteg. A rogzitett parancsokat kézileg is

kiegészithetjuk. Egyszerre tobb tesztet is roghitile A teszt vagy tesztek futtatasa a
lejatszas gomb lenyomasara torténik, attél fiegg hogy mind ['?5) vagy csak az aktualis

ast Slow
([;"') tesztet futtattuk. A futas sebességé15=' csuszka megfelél iranyba
mozgatdsaval tudjuk kezelni az inditasitel Az eredmény a Log ablakban lathato.
Esetlegesen ha més formatumban szeretnénk latoirast, akkor az Options/Forméatum

mendben tudjuk a megfetelkivalasztani.

4.5 Selenium Remote Control

A Selenium Remote Control egy tesztelési eszkozharehetveé teszi, hogy barmilyen
webes alkalmazasra automatizalt Ul tesztet késaitdi@rmilyen programozasi nyelven és
alkalmazhatunk barmilyen JavaScript futdsara alkalbbngésiben.

A Selenium Remote Control két réétall:

1. A szerver, ami automatikusan elinditja és lealhtjaongésit.

2. Felhasznaloi konyvtar, a hasznalt programozasivagél

A Remote Control szerver a Selenium Core csomadakh@s automatikusan betdlti azokat

a megadott bongésize. Mikddése a kdvetkézibran lathato.
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Internet Explarer Firefox Safari

Selenium Core | Selenium Core | Selenium Core

Remote

Conftrol Server

R e e e

Java, Rubyy,
Pythan, Per,
PHFP or .Met

1. A Selenium RC architektaralis felépitése

4.5.1 Selenium Remote Control nikddése

A Selenium szerver kozvetlenil kommunikadl az AJAX-thasznald bongésvel.
(XMLHttpRequest). Kozvetlenll parancsokat tudunKkdiiti a szervernek egysteHTTP
GET / POST kéréseket hasznalva, ami azt jelenty Hmarmilyen programozasi nyelvet
hasznalhatunk, ami a HTTP kéréseket Selenium éedainhvertalia a bongészen. A
Selenium Server egyfajta kliens konfiguralt HTTRoxyr, ami a bongész és a tesztelt
weboldal kozott all. Ez lehété teszi, hogy a Selenium-kompatibilis bongésattassa a

Javascripteket tet8leges weboldalon.
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Browser

5 Selanium
: - - Core
5 b
/ \ ¥4
5 o e ey Application
/| : — - — -+ Under
- ; Test
Web
Application
Web Server

-=---- Procass BoundBnBE -------==--==c===c=m=aBg oo me o e e e s em e oo

Java, Rubwy,
Pythan, Perd,
PHF or .MNet

1. Selenium RC architekturéalis mikodése

A teszt a kivalasztott nyelven indul a kdvetélezppen:

1.
2.

A kliens/driver eléri a Selenium-szervert.

A Selenium-szerver elindit a béngében egy URL-t, ez fog betdlini a Selenium

Core weboldalan.

A Selenium Core megkapja az &lsitasitast a kliens/drivedit (HTTP Proxy-n
keresztil a Selenium RC Serverig)

A Selenim-Core el$ utasitasa a tipikusan a tesztelerfélilet kezdoldalanak a
megnyitasa.

A webserver megkeresi ezt az oldalt és megjelegitiablakban.
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4.6 Selenium Core

A Selenium Core webes alkalmazésok tesztelésémn@lasos eszkdz. A tesztek futtatasa
kozvetlenll a bongésben torténik, mintha egy felhasznald csinalna @séget. Az egyetlen
olyan eszkdz, ami mondhatni platformfuggetlen, mhasznalhato Internet Explorer, Firefox
bongésékben, Windows, Linux és Macintosh operacios rendaladt. A Selenium Core egy
egyedi mechanizmust hasznal, ami l|élét teszi, hogy sok platformon futhat. Teljes
mértékben JavaScript/DHTML alapu nyilt forraskoaddferer, ami ingyenesen letéltiteés
hasznalhaté. Futtatasahoz telepiteni kell egy werkert a gépre, ami barmi lehet (én

weblogic alatt hasznalom).

4.6.1 Selenium Core mikodése

A Selenium a tesztbe beagyazott JavaScriptet éméfiket hasznal a bongésautomata
motorjaval. Ez a technika barmely JavaScript aldgiingés# alatt nmikodik. Mivel a
bongésék JavaScript kezelése kulonlshzezért a népsziéob bongésikben nagyobb a
tamogatas.

4.7 Selenium Referencia

A Seleniumos parancs az, ami megmondija, hogy degyten a Selenium. A parancsoknak

harom fajtaja létezik:

1. Actions: Azok a parancsok tartoznak ide, amelyek akzalmazas rikodéseét
manipulaljak. llyenek példaul a ,klikkelj ide”, ,Vaszd ki ezt”, ,ird be ezt a szoveget
ide”. Sok parancs ugynevezett ,andWait” utotaggaidelkezik, aminek hatasara a
megfeleb parancs utan var a megadotbtidamig az oldal Ujra betélik, a server
oldali kérés visszaérvezik stb.

2. Accessors: Megvizsgalja az alkalmazas egy allasataéolja az eredményt egy

valtozoban. Automatikusan generalt vizsgalatot halslzozza.

3. Assertions: Hasonlo az Accessorhoz, de azt @#enhogy az alkalmazas egy allasa

megfeleb-e €s, hogy mi varhat6. A Seleniumos Asserteknerndajtaja létezik:

a. assert: ha az assert hamissal tér vissza, akleszarnegall
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b. verify: ha a verify hamissal tér vissza, akkor aztefolytatodik és logolja a
hibat.

c. waitFor: addig var, amig bizonyos feltételek netjesgiinek. Ezek hasznosak
Ajaxos alkalmazasok tesztelésekor. Folytatja astutéa a feltétel teljesil vagy

megall, ha nem teljesiil.
A Seleniumos parancs felépitése a koveikez
1. Command: A parancs neve
2. Target: A parancs digparamétere (kotelézamegadni)

3. Value: A parancs értéke, parancstol féigg opcionalis

4.7.1 Element Locator

Element locatornak hivjAk a HTML-nek azon részénira a parancs vonatkozik. Ez

gyakorlatilag a parancs target része. A locatanfduma a kovetkéz
locatortype = argument

ime néhany maéd a locatorok kivalasztasara:

» identifer =id: Valasszuk ki azt az elemet, amelynek az @idbdgtinimaid. Ha nem

talélja, akkor az etsolyat, amelynek a @name attributuida
e id =id: Valasszuk ki azt az elemet, amelynek az @idbaitwimaid.
* name =name: Valasszuk ki azt az elemet, amelynek az @name@tima:
0 username
0 hame=username.
Ez kiegészulhet még egy paraméterrel szokozzeesktya, ami a value.
pl: name =flavour value =chocolate

e dom = javascriptExpression: Barmilyen elem megkeresésére, hivatkozasara

hasznalhaté JavaScript kifejezés.
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0 dom=document.forms['myForm']l.myDropdown

o0 dom=document.images[56]

o dom=function foo() { return document.links[1]; };
foo();

» xpath =xpathExpression: Valasszuk ki az xpath kifejezés altal megada@tireit.

xpath=//img[@alt="The image alt text']
xpath=//table[@id="table1']//tr[4]/td[2]

xpath=//a[contains(@href, #id1")]
xpath=//a[contains(@href,'#id1")]/@class
xpath=(/table[@class="stylee'])//th[text()="theHea de
rText’]/../td

xpath=//inputf@name="name2' and @value="yes']
xpath=//*[text()="right"]

O O O o o©

o O

* link = textPattern: Valasszuk az adott sz6veget tartalmazo linket.

o link =link szbvege

» css =cssSdlector Syntax: Valasszuk az adott css selectort haszndal6 elemet.

0 css=alhref="#id3"]

0 css=span#firstChild + span

4.7.2 Element Filter

Az Element Filtereket hasznaljuk a locatorral meghadelemek sirésére. Tamogatott

sziréelemek:
» value =valuePattern: Valasszuk ki a megadott értéklemet

* index =index: Valasszuk ki a megadott inderlemet.

4.7.3 Mintaillesztések

A kovetked mintaillesztési konvenciok hasznalatosak Selerpanancs value értékére:
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4.7.4

glob: pattern: Valasszuk a mintanak megfdigkaraktersorozatot. Két jokerkaraktert
hasznalhatunk, ,*”, ami barmilyen karaktersorozatsta ,?”, ami barmilyen egyéni

karaktert jelent.
regexp:regexp: Valasszuk ki a regularis kifejezésnek megtelaraktersorozatot.

regexpi: regexpi: Valasszuk ki az eszkodzflggetlen regularis kifégeek megfelél
karaktersorozatot.

exact: string: Valasszuk ki azt a karaktersorozatot, ami pomtosgyanaz, mint a

megadott minta.

Seleniumos Action parancsok

addLocationStrategy (strategyName, functionDefiniti on)

Definial egy Uj funkciot a Seleniumnak, ami meghataa az elem helyét az oldalon.

Argumentumai:

o strategyName : Definialla a stratégia nevét, csak ibekarakterek

hasznalhatdak, whitespace-ek nélkl.

o functionDefinition : A string definialja a JavaScriptet.
addScript (scriptContent, scriptTagld)
Betdlti a script tartalmat az ) megadott scripyegumentumai:

o scriptContent: A Javascript tartalmazza a hozzédadaiptet.

o scriptTagld: Az (] script tag Id-ja. Megadasa opéilis.
addSelection (locator, optionLocator)
Argumentumai:

o locator: Element locator, ami egy multi-select la@onositoja

o optionlocator: a hely meghatarozasara van tedégf.
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allowNativeXpath (allow)

Megadja, hogy a Selenium a bondésaltal alapértelmezett Xpath-t vagy a

JavaScriptes Xpath-t hasznalja. Argumentumai:

o allow: logikai érték, true esetén a bondesaital alapértelmezett Xpath-t, false

esetén a JavaScriptes Xpath-t hasznalja.
altkeyDown ()

Lenyomja az Alt gombot, és lenyomva tartja a doAlty) parancsig, vagy egy Uj

oldal betéltéséig.
altkeyUp ()
Engedije el az ALT billentt.
answerOnNextPrompt (answer)
Argumentumok:

0 answer
assignld (locator, identifier)

Ideiglenesen egy azonositot ad a megadott eleniggka késbb hivatkoznank ra,
nem kell XPath-t hasznalni, ami lassabb és bontalbl Ez a név dihik az oldal

Ujratéltésekor. Argumentumai:

o0 locator: Element locator

0 identifer: Karaktersorozatot kell hasznalni azotarsik.
break ()

Megallitja a teszt futasat, amig meg nem nyomjukvéibb gombot. Hibakeresésnél
hasznos, viszont kézileg kell beavatkozni, hogyabd/fusson a teszt.

captureEntirePageScreenshot (filename, kwargs)
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Screenshotot csinal az aktualis ablakrol és elmegyi png kiterjesztés fajlba.

Argumentumai:

o filename: meg kell adni a file nevét teljes eléndgisal. Konyvtarakat nem tud
létrehozni, ha a megadott atvonalban nem léteziknvelyik kényvtar, akkor
hibat kapunk.

o0 kwargs: modosithatjuk vele a screenshot tulajdaaitagl.: ,background = #
CCFFDD”

check (locator)

Kivalasztja a valaszt6 gombokat (checkbox / radmdgp Bepipalja a checkboxot,

kivalasztja a rddiogombot. Argumentuma:
o locator: Element locator
chooseCancelOnNextConfirmation ()

Alapértelmezetten Selenium window.confirm () flggyégazzal tér vissza mintha a
felhasznal6 az OK gombra Kkattintott volna. A pagngatasara a kovetkez
megebsit Uzenet visszatérési értéke hamis lesz, ezaltabgsM gomb lenyomasat

szimuldlja. A Selenium automatikusan visszatéigaz visszatérési értékhez.
chooseOkOnNextConfirmation ()

El6z6 parancs visszavonéasa.

click (locator)

Rakattint a megadott elemre. pl. link, gomb, chesklvadidgomb. Ha a kattintas utan
az oldal ujratolédik, akkor meg kell hivni a waitForPageTolLoad utesti

Argumentuma:
o0 locator: Element locator

clickAt (locator, coordString)
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Rakattint a megadott elemre a megadott koordingphnlink, gomb, checkbox,
radibgomb. Ha a Kkattintds utan az oldal Gjrétiik, akkor meg kell hivni a

waitForPageTolLoad utasitast. Argumentumai:
0 locator: Element locator
close ()
A cimsorban |é§ bezar gombra kattintast szimulalja, és bezarjabtakot.
contextMenu (locator)

Az adott elem helyi meniljének a megnyitasat sziljaylénintha egy ,jobb-klikket”

nyomnank az egérrel az elemen. Argumentuma:
0 locator: Element locator
contextMenuAt (locator, coordString)

Az adott koordinatan Iévelem helyi mentjének a megnyitasat szimulalja tnaregy
.jobb-klikket” nyomnank az egérrel az elemen. Arggmtuma:

o0 locator: Element locator
controlKeyDown ()

Lenyomja az Control gombot, és lenyomva tartja @atarolUp () parancsig, vagy

egy Uj oldal betoltéseéig.
controlKeyUp ()

Engedje el a Control gombot.

createCookie (nameValuePair, optionsString)
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Létrehoz egy Uj sutit, az elérési Utja megegyezikesetelés alatt all6 oldaléval.
Argumentumai:

o nameValuePair: A siti neve és értéke pl.: ,névkerté

o optionsString: sttik tulajdonsagai. Megadhatd tlidasagok a kovetkék:
.path”, ,max-age” és ,domain”. Formatuma pl.: ,patitvonal’, ,max-

age=60", ,domain=.foo.com”.
» deleteAllVisibleCookies ()
Az Osszes siitit torli az oldalon.
» deleteCookie (name, optionsString)
Torli a meghatarozott Gtvonalon az adottinsutit. Argumentumai:
0 name: A slti neve

0 optionsString: sttik tulajdonsagai. Megadhatd tldasagok a kovetkék:
.path”, ,domain” és ,recurse”. Formatuma pl.: ,patitvonal”,
~-domain=.foo.com”, ,recurse=true”.

* doubleClick (locator)

Kattints a megadott elemre duplan. pl. link, goncheckbox, radibgomb. Ha a
kattintds utan az oldal Ujratéttik, akkor meg kell hivni a waitForPageTolLoad

utasitast. Argumentuma:
0 locator: Element locator
» doubleClickAt (locator, coordString)

Kattints a megadott elemre duplan a megadott kaétdn. pl. link, gomb, checkbox,
radibgomb. Ha a Kkattintds utan az oldal Gjrétiik, akkor meg kell hivni a
waitForPageTolLoad utasitast. Argumentumai:

0 locator: Element locator

31



=z uz

dragAndDrop (locator, movementsString)
Megfog egy elemet és egy bizonyos tavolsagra helgegumentumai:
o0 locator: Element locator

0 movementsString: a jelenlegi hel§jEra megadott koordinatara helyezi az

elemet.
echo (message)

Adott Uzenetet ir a Selenium ablak harmadik talétaa Hasznos hibakereséskor.

Argumentuma:
0 message: a kiirt izenet.
fireEvent (locator, eventName)
Explicit szimulal egy adott eseményt. Argumentumai:
0 locator: Element locator
o eventName: a lehetséges események: ,focus” vagy”,bl
focus (locator)

Vigye a fokuszt a megadott elemhez, példaul halemn egy beviteli meg akkor a

kurzor az adott tertletre kertl. Argumentuma:
o0 locator: Element locator
goBack ()
Szimulalja, hogy a felhasznalo rékattint a "vissgaihbra a bongéshen.
highlight (locator)

Rovid idore megvéltoztatjia az elem héttérszinét sargarazridashibakereséskor.

Argumentuma:
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0 locator: Element locator

keyDown (locator, keySequence)
Szimulalja, hogy a felhasznél6 lenyomja az adotbigot. Argumentumai:
o0 locator: Element locator

o0 keysequence: vagy egy karaktersorozat, ami egy A%GH, vagy egy
karakter. pl.: ,\119”, .w”

keyPress (locator, keySequence)
Szimulalja, hogy a felhasznal6 elengedi az adatilgm. Argumentumai:
o locator: Element locator

o0 keysequence: vagy egy karaktersorozat, ami egy A%GH, vagy egy
karakter. pl.: \119”, ,w”

metaKeyDown ()

Lenyomja az meta gombot, és lenyomva tartja a daWlet( ) parancsig, vagy egy Uj

oldal betoltéseig.
metaKeyUp ()

Engedije el a meta gombot.
mouseDown (locator)

Szimuldlja, hogy a felhasznal6 megnyomja a bal gmy@bot a megadott elemen.

Argumentuma:

0 locator: Element locator

mouseDownAt (locator, coordString)
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Szimuldlja, hogy a felhasznald6 megnyomja a bal gay@bot a megadott helyen.

Argumentumai:
o locator: Element locator
mouseDownRight (locator)

Szimuldlja, hogy a felhasznalé6 megnyomja a jobbrgay@ébot a megadott elemen.

Argumentuma:
0 locator: Element locator
mouseDownRightAt (locator, coordString)

Szimulalja, hogy a felhasznal6 megnyomja a jobbrgagébot a megadott helyen.

Argumentumai:
o locator: Element locator
mouseMove (locator)

Szimulalja, hogy a felhasznal6 megnyomja az egébgdbmmegadott elemen.

Argumentuma:
o locator: Element locator

mouseMoveAt (locator, coordString)

Szimuldlja, hogy a felhasznalé megnyomja az egébgdm megadott helyen.
o locator: Element locator

mouseOut (locator)

Szimuldlja, hogy a felhasznalé mozgatja az egéndutargumentuma:
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0 locator: Element locator.

open (url)

Megnyitja a paraméterként megkapott URL cimet atkésnyezetben. Argumentuma:
o url: A megnyitni kivant URL cim.

openWindow (url, windowlID)

Megnyit egy felugré ablakot (ha még nem nyitottedvyitasa utan az ablakot ki kell

valasztani, erre a selectWindow parancs alkalmegurentumai:
o url: A megnyitni kivant URL cim, amely lehet Ures i
o windowlD: A kivalasztott ablak JavaScript ablak j&-
pause (waitTime)
A teszt a megadott ideig varakozik. Argumentuma:
o waitTime: a varakozasi &dezredmasodpercben.
refresh ()
Szimulalja, hogy a felhasznal6 rakattint a "Frissitgombra a béngédzen.
removeAllSelections (locator)
Az Osszes kivalasztott listdn megsziinteti a kivafst. Argumentuma:
0 locator: Element locator
removeSelection (locator, optionLocator)

Eltavolitia a kivalasztast a megadott legoédlistarél a megadott option locator

segitségével. Argumentumai:

o0 locator: Element locator
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o optionLocator: helymeghatarozé (label az alapémrekit) Bvebben a select
utasitasnal.

runScript (script)

Létrehoz egy Uj, "script" tag-et a tesztablak bodgzében, és hoziaf specialis
szOveget a parancsrészhez. Parancsfgjlok futtatésargetEval' parancsot kell

hasznalni. Argumentuma:
0 script - a futtatand6 JavaScript kodrészlet

select (selectLocator, optionLocator)

A legordib listabdl kivalaszt egy elemet. Argumentumai:
0 selecLocator: Element locator

o optionLocator: A  optionLocator megadasara alkalmdzik a

mintaillesztésnél megadott opcidk a kovethezppen:

label=labelpattern — Ez az alapértelmezett

label=regexp:*[Oo]ther

value = valuePattern

id=id

index = index
selectFrame (locator)

Kivalasztja a keretet az aktudlis ablakban. A keaebnositasara hasznalhaté a

kovetked kifejezés is: dom=frames|["'main"].frames["subfrafn&’gumentuma:

0 locator: Element locator

selectWindow (windowlID)
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Kijelol egy felugré ablakot, ha egy felugré ablakbid van jeldlve, minden parancs
arra az ablakra vonatkozil. Ha @ablakot szeretnék Gjra alapértelmezetté tenni, rakko

hasznaljuk ezt a parancsot meég egyszer null paesreBtArgumentuma:

o windowlID: A kivalasztott ablak JavaScript ablak j@-
setBrowserLogLevel (logLevel)
Bedllitja a béngészlogolasi szintjét. Argumentuma:

o logLevel: Lehetséges értekei: ,debug”, ,info”, ,\wéy ,error” vagy ,off".
setCursorPosition (locator, position)

A megadott pozicioba viszi a kurzort. Ha a megadiain nem szdveg, vagy neviteli

mez, akkor hibat fog jelezni ez a parancs és a tesitt IArgumentuma:
o locator: Element locator

o position: Numerikus szammal kell megadni az értekéhal nem mozdul.

Lehet negativ szamot is hasznalni, ha pl. a kuazmatveg végeén all.
setMouseSpeed (pixels)

Bedllitja a pixelek szamat a ,mousemove” parancepkiAz alapértelmezett érték 10

pixel. Argumentuma:
0 pixels: pixelek szama
setSpeed (value)

Bedllitia a Seleniumos parancsok futasanak a séfpéissAlapértelmezettként ez az

erték 0, tehat nincs semmiféle késleltetés a paoknkdzott. Argumentuma:

o value: értéeke milliszekundumban

setTimeout (timeout)
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Megadja azt az iit ameddig a parancsok utan var a Selenium, hogygdearancs. Az
open és waitFor parancsokban ez benne van, albpérett értéke 30 masoperc. Ezt

az érteket valtoztatja meg. Argumentuma:
o timeout: ezredmasodpercben megadott érték, amatyhibaval tér vissza
shiftkeyDown ()

Lenyomja az shift gombot, és lenyomva tartja a dtigp () parancsig, vagy egy Uj

oldal betoltéseig.
shiftkeyUp ()
Engedje fel a Shift billentit.
type (locator, value)
Begépeli a paraméterként megadott értéket a biewieibe.
Argumentuma:
o0 locator: Element locator
o value: Barmilyen karakter.
typeKeys (locator, value)

Ugy irja be az adott széveget, minthaiip&&nt gépelnénk, akkor hasznos, ha a
karakterekhez valamilyen esemény van rendelve pltonaatikus Kkitoltés.

Argumentuma:
0 locator: Element locator
o value: Barmilyen karakter.
uncheck (locator)
Torolje a kijeldlést a bejeldlt radidgombrol vagyeckboxrél. Argumentuma:

o0 locator: Element locator
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e waitForCondition (script, timeout)
Addig futtat egy JavaScript részt, amig igazzaligsza. Argumantumai:
o0 script: A futtatand6 JavaScript.
o timeout: ezredmasodpercben megadott érték, amatyhibaval tér vissza
e waitForFrameToLoad (frameAddress, timeout)
A megadott ideig var, amig a frame beidlk. Argumentumok:
o frameAddress - a szerver oldali FrameAddress
o timeout: ezredmasodpercben megadott érték, amatyhibaval tér vissza
e waitForPageToLoad (timeout)
A megadott ideig var, amig az oldal betdik. Argumentuma:
o timeout: ezredmasodpercben megadott érték, amatyhibaval tér vissza
* waitForPopUp (windowlID, timeout)
A megadott ideig var, amig a felugr6 ablak megjilé&s betolbdik. Argumentumai:
o windowlD: A kivalasztott ablak JavaScript ablak j&-
o timeout: ezredmasodpercben megadott érték, amatyhibaval tér vissza
* windowFocus ()
Fokuszt ad kivalasztott ablaknak.
e windowMaximize ()
Atméretezi a kivalasztott ablakot, akar teljes képéssé is teheti.

A teljesség igény nélkil ezek voltak a Seleniumasioh parancsok. Ki kell emelnem,
hogy csak azokat emlitettem meg, amelyek Java alatsfordulnak, mivel én azzal

dolgozom és azokat, hasznalom. A kovetiekben még felsorolas szintjén leirom az
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accessoros parancsokat. Az ok, amiért csak febsorstinten irok ezelr az, hogy
valamiért - szamomra érthetetlen médon - nem seérep a Java api-ban, igy nem

hasznaltam még egyiket sem.

4.7.5 Seleniumos Accessor parancsok

e assertErrorOnNext ( message )

» assertFailureOnNext ( message )

« assertSelected ( selectLocator,optionLocator )

» storeAlert ( variableName )

» storeAllButtons ( variableName )

» storeAllFields ( variableName )

» storeAllLinks ( variableName )

» storeAllwWindowlds ( variableName )

« storeAllWindowNames ( variableName )

» storeAllwindowTitles ( variableName )

» storeAttribute ( attributeLocator, variableName )
» storeAttributeFromAllWindows ( attributeName, vdaieName )
« storeBodyText ( variableName )

» storeConfirmation ( variableName )

» storeCookie ( variableName )

» storeCookieByName ( nhame, variableName )

» storeCursorPosition ( locator, variableName )

» storeElementHeight ( locator, variableName )
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storeElementindex ( locator, variableName )
storeElementPositionLeft ( locator, variableName )
storeElementPositionTop ( locator, variableName )
storeElementWidth ( locator, variableName )
storeEval ( script, variableName )

storeExpression ( expression, variableName )
storeHtmISource ( variableName )

storeLocation ( variableName )

storeMouseSpeed ( variableName )

storePrompt ( variableName )

storeSelectedld ( selectLocator, variableName )
storeSelectedlds ( selectLocator, variableName )
storeSelectedIindex ( selectLocator, variableName )
storeSelectedIindexes ( selectLocator, variableName
storeSelectedLabel ( selectLocator, variableName )
storeSelectedLabels ( selectLocator, variableName )
storeSelectedValue ( selectLocator, variableName )
storeSelectedValues ( selectLocator, variableName )
storeSelectOptions ( selectLocator, variableName )
storeSpeed ( variableName )

storeTable ( tableCellAddress, variableName )
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storeText ( locator, variableName )
storeTitle ( variableName )
storeValue ( locator, variableName )

storeWhetherThisFrameMatchFrameExpression (cumramé&String, target,
variableName )

storeWhetherThisWindowMatchWindowExpression ( auiV&indowString, target,
variableName )

storeXpathCount ( xpath, variableName )
storeAlertPresent ( variableName )
storeChecked ( locator, variableName )
storeConfirmationPresent ( variableName )
storeCookiePresent ( name, variableName )
storeEditable ( locator, variableName )
storeElementPresent ( locator, variableName )
storeOrdered ( locatorl, locator2, variableName )
storePromptPresent ( variableName )
storeSomethingSelected ( selectLocator, variablelNam
storeTextPresent ( pattern, variableName )

storeVisible ( locator, variableName )
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5. Példa a Selenium nikodésére

A kovetked rovid kis példaval szeretném bemutatni egy Setapaitesztfolyamatot a
gyakorlatban (ahogy én csinalom). A tesztetefadiilet a Nemzeti Sport Online oldalanak a

regisztracios része.

A belépshu

* beidllitds kezddlapnak

Nemzeti Sport Online
.F.ﬁrun.t . R i 2 Sivis ] Lo i ; 2
Udv a Belépd.hu regisztracios felileten! Az alabbi adatok megadasaval Itt kinnyen €= gyorsan
Ea h bloggolhatsz, klubokat alapithatsz, kikérheted online tandcsaddink vélemeényeét, belépdt szerezhetsz
nzone.nu &z eled kézbdl értesiilhetsz a sztarvildg hireirdl. Ne hezitdl], add meg a= magadnak: egy
H t B adataidat, hogy minél pontosabb képink legyen arrol, hogy mirdl szerstnél regisztracioval nyolc
b Snur{blog olvasni 8z milyen szolgaltatdzokat akarsz hasznalni! weboldalt, szamtalan
+ Valogatott szolgaltatast érhetsz el!
- g. Profiloldalt hozhatsz |étre,
- Linkeld 7 | 2 videdkat tilhetsz fel, sajat
) Hu linkeket gyijthetsz,
Blikk hu blogolhatsz. Es akkor még
i A csillaggal jelsltek kitelezdk, a csillag nélkiiliek ajanlottak. nem is mondtuk el mindent.
+ Forum 2 ;
= Bulvarkiub Alapadatok, személyes adatok bzl oy
AL Towvabbi részletekeért
3 ?z_t_ajur_ i Azonositd: * katt ide!
~ BIikK blog
i E-mail: *
=+ Linktar &
- Tanacsadd Jelszé: *
4 o Jelszd megismétlése: * Azonosito
KEPES SDGT‘[ OUE:m? i Ezt 3 nevet IEi_tjE'nI-c majd
- Kivansz létrehozni publikus profiloldalt?  [¥] igen masok & profiloldaladon. Nem
Poderhu tartalmazhat ékezetes
betiiket és szdkdzdket.
Linkzonahu Személyes adatok Bl
4w g Valds e-mail cimet adj meg,
Vezeteknev: mert a regisztracid utdn ide
; kiildjik az aktivaldshoz
Keresztnéy: * szilkkséges kodot.
Teljes név publikus: & Jelszo
Me valassz olyan jelszét, amit
Nem: * fErfi Téged ismerve konnyd
kitalalnit
Szilletési éuv: * b

]

Elfogadom a Felhasznalasi feltételeket [

Erdekelnek az Ujdonsagok, akcidlk, =

nyeremenyiatekok, ajanlatok,

felmérések

Hirlevelek

Feliratkozom, mert érdekel [ Blikk hirlevél
[F] NSO hirlevél

[¥] Belépd.hu hirlevél

Megadom a kapcsoclatfelvételi adataimat tovabbi szolgaltatasok
igénybevételéhez - Tovabb!

Befejezem most a regisztraciot

Ha most nem is adod meg tovabbi adataidat, késdbb még lesz rd lehetdséged!

Teljes név

Azért van ra szikseg, hogy
barataid, ismerdseid kdnnyen
meg tudjanak talalni.

Az oldal elérése http://www.belepo.hu/regisztracio/?registration noansocimen van. A

tesztelés lépései a kbvetkikz

1. Megnyitjuk Firefox bongéswel a tesztelni kivant oldalt (ebben az esetben NSO
regisztracios részét)
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2. Elinditjuk a Selenium IDE-t. Alapértelmezettkérfbamatum HTML-re van allitva,
érdemes ezen hagyni, amig rogzitjik a tesztet, kiogyljuk aztan probalni, hogy

megfeleben mikodik-e.

3. Az 0sszes beviteli mébe tetsdleges széveget irunk, minden lehetséges checkboxot

kiprobalunk, hogy az IDE régzitse a tesztet.

4. Miutan rogzitettik a tesztet atvaltjuk a kivantgraimozasi nyelvre, ebben az esetben
Java-ra, és kész is van azodisszt, amit ,csak” altalanositani kell, valamint

teszteseteket kell hozza csinalni.

5. Ateszteseteket érdemes excelben csinalni, mitestikkJava-hoz egy jxl.jar, amivel
fel tudjuk olvasni a kivant tesztesetet.

A Java kod ,altalanositdsa’ a kovetkez

1. El6szor létrehozunk egy VO osztélyt, amiben a felv@paramétereket
hatarozzuk meg. Példank esetében:

package selenium;

publ i c cl ass NsoRegistrationVO {

pri vat e java.lang.String username ;

pri vat e java.lang.String is_email_public
pri vat e java.lang.String email ;

pri vat e java.lang.String passwd ;

pri vat e java.lang.String passagain ;
pri vat e java.lang.String request_profile
pri vat e java.lang.String lastname ;
pri vat e java.lang.String firsthame

pri vat e java.lang.String
pri vat e java.lang.String
pri vat e java.lang.String

is_realname_public
gender ;
is_birth_year_public

pri vat e java.lang.String birth_year

pri vat e java.lang.String accept ;

pri vat e java.lang.String is_dm_allowed ;
pri vat e java.lang.String nl_blikk ;

pri vat e java.lang.String nl_nso ;

pri vat e java.lang.String nl_belepo

publ i ¢ java.lang.String getAccept() {
return accept ;

publ i c voi d setAccept(java.lang.String accept) {

t hi s. accept

= accept;

}
publ i ¢ java.lang.String getBirth_year() {
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return birth_year

publ i c voi d setBirth_year(java.lang.String birth_year) {
t hi s. birth_year = birth_year;

}
publ i ¢ java.lang.String getEmail() {
return email ;

publ i c voi d setEmail(java.lang.String email) {
this. email =emalil;

publ i ¢ java.lang.String getFirstname() {
return firstname ;

publ i c voi d setFirstname(java.lang.String firstname) {
t hi s. firsthame = firstname;

}
publ i ¢ java.lang.String getGender() {
return gender ;

publ i ¢ voi d setGender(java.lang.String gender) {
t hi s. gender = gender;

}
publ i ¢ java.lang.String getls_birth_year_public() {
return is_birth_year public ;

publ i c voi d setls_birth_year_public(java.lang.String
is_birth_year_public) {
t hi s. is_birth_year_ public = is_birth_year_public;

}
publ i c java.lang.String getls_dm_allowed() {
return is_dm_allowed

public voi d setls_dm_allowed(java.lang.String is_dm_allowed) {
this.is_dm_allowed =is_dm_allowed;

publ i c java.lang.String getls_email_public() {
return is_email_public ;

publ i c voi d setls_email_public(java.lang.String is_email_publi ) {
t hi s. is_email_public =is_email_public;

publ i ¢ java.lang.String getls_realname_public() {
return is_realname_public ;

publ i c voi d setls_realname_public(java.lang.String is_realname _public) {
t hi s. is_realname_public =is_realname_public;

publ i ¢ java.lang.String getLastname() {
return lastname ;

publ i c voi d setLastname(java.lang.String lasthname) {
t hi s. lastname = lastname;

}
publ i c java.lang.String getNI_belepo() {
return nl_belepo

}
publ i c voi d setNI_belepo(java.lang.String nl_belepo) {
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thi s. nl_belepo =nl_belepo;

}
publ i ¢ java.lang.String getNI_blikk() {
return nl_blikk ;

}
publ i c voi d setNI_blikk(java.lang.String nl_blikk) {
t hi s. nl_blikk = nl_blikk;

}
publ i c java.lang.String getNl_nso() {
return nl_nso ;

publ i c voi d setNI_nso(java.lang.String nl_nso) {
this.nl_nso =nl_nso;

publ i ¢ java.lang.String getPassagain() {
return passagain

publ i c voi d setPassagain(java.lang.String passagain) {
t hi s. passagain = passagain;

publ i c java.lang.String getPasswd() {
return passwd;

publ i c voi d setPasswd(java.lang.String passwd) {
t hi s. passwd = passwd;

}
publ i c java.lang.String getRequest_profile() {
return request_profile ;

publ i c voi d setRequest_profile(java.lang.String request_profil e){
t hi s. request_profile = request_profile;

publ i ¢ java.lang.String getUsername() {
return username ;

publ i c voi d setUsername(java.lang.String username) {
t hi s. username = username;

2. Ezek utan létrehozunk egy Util osztalyt, amelybehE-vel rogzitett tesztnek a
paramétereit altalanositjuk.

package selenium;
i mport com.thoughtworks.selenium.DefaultSelenium;
publ i c cl ass NsoRegistrationUtil {

public static final String EMPTY_STRI NG= ™ ;

public static bool ean isEmptyString(String string)

{
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return ((string == nul | || string.trim().equals( EMPTY_STRI NG)
? true: false);

}

public static bool ean isNotEmptyString(String string)

{
return! i senptyStri ng(string);

public static voi d pageOne(DefaultSelenium selenium,
NsoRegistrationVO nsoRegistrationVO)

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getUsername()))
selenium.type( "username"
nsoRegistrationVO.getUsername());

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getls_email_public()) &&
nsoRegistrationVO.getls_email_public().equals( “"Nem"))
selenium.click( "is_email_public" );

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getEmail()))
selenium.type( "email" , nsoRegistrationVO.getEmail());

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getPasswd()))
selenium.type( "passwd" , nsoRegistrationVO.getPasswd());

i f (i sNot Enpt ySt ri ng(nsoRegistrationVO.getPassagain()))
selenium.type( "passagain”
nsoRegistrationVO.getPassagain());

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getRequest_profile()) &&
nsoRegistrationVO.getRequest_profile().equals( “"Nem"))
selenium.click( "request_profile" );

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getLastname()))
selenium.type( "lastname"
nsoRegistrationVO.getLastname());

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getFirstname()))
selenium.type( "firstname" ,
nsoRegistrationVO.getFirstname());

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getls_realname_public())
&& nsoRegistrationVO.getls_realname_public().equals ("Nem™))
selenium.click( "is_realname_public" );

i f (1 sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getGender()))
selenium.select( "gender" , nsoRegistrationVO.getGender());

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getls_birth_year_public()
) && nsoRegistrationVO.getls_birth_year_public().eq uals( "Nem"))
selenium.click( "is_birth_year_public" );

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getBirth_year()))
selenium.type( "birth_year" ,
nsoRegistrationVO.getBirth_year());
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i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getAccept()) &&
nsoRegistrationVO.getAccept().equals( "lgen" )
selenium.click( "accept" );

i f (i sNot EnptyString(nsoRegistrationVO.getls_dm_allowed()) &&
nsoRegistrationVO.getls_dm_allowed().equals( "Nem"))
selenium.click( "is_dm_allowed" );

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getNI_blikk()) &&
nsoRegistrationVO.getNI_blikk().equals( "Ilgen" )
selenium.click( "nl_blikk" );

i f (i sNot EnptyStri ng(nsoRegistrationVO.getNIl_nso()) &&
nsoRegistrationVO.getNI_nso().equals( "Ilgen" )
selenium.click( "nl_nso" );

i f (i sNot Enpt yStri ng(nsoRegistrationVO.getNI_belepo()) &&
nsoRegistrationVO.getNI_nso().equals( "Nem"))
selenium.click( "nl_belepo" );

3. Majd létrehozunk egy osztalyt a teszt futtatasara.

package selenium;

i mport java.io.File;

i mport java.io.lOException;

i mport java.util.LinkedHashMap;
i mport java.util.Map;

i mport junit.framework.TestCase;
i mport jxl.Sheet;

i mport jxl.Workbook;

i mport jxl.read.biff.BiffException;

i mport com.thoughtworks.selenium.DefaultSelenium;
i mport com.thoughtworks.selenium.SeleniumException;

publ i c cl ass NsoRegistrationTest ext ends TestCase{
pri vat e DefaultSelenium selenium ;
privat e Map<String, Long> columns =

new LinkedHashMap<String, Long>();

public void setUp() t hr ows Exception

{
super .setUp();
selenium =
createSeleniumClient( "http://www.belepo.hu/regisztracio/?registration_br
=nso" );

selenium .start();

}

and
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pr ot ect ed DefaultSelenium createSeleniumClient(String url)
t hr ows Exception

{

ret urn new DefaultSelenium( "localhost" , 4444,  "*iexplore" , url);

public voi d tearDown() t hr ows Exception

super .tearDown();

private int getColumnld(String columnName)

{

return columns .get(columnName).intValue();

public voi d test() t hr ows BiffException, IOException

File inputWorkbook = newFile( "d:/nsoteszt.xIs" );
Workbook w;
try{
w = Workbook. get Wor kbook (inputWorkbook);
Sheet sheet = w.getSheet( "nsoteszt" );

for(int j=1; j<sheet.getColumns(); j++)

{
columns .put(sheet.getCell(j, 0).getContents(), new
Long(j));
}
NsoRegistrationVO nsoRegistrationVO = new NsoRegistrationVO();
for (int i=1; i<sheet.getRows(); i++)
{
selenium .open( "http://www.belepo.hu/regisztracio/?registration_br and=
nso" );
selenium .waitForPageToLoad(  "30000" );
nsoRegistrationVO.setUsername(sheet.getCell(getColu mnld( "username" ),

i).getContents());

nsoRegistrationVO.setls_email_public(sheet.getCell( getColumnid( "is_em
ail_public" ), i).getContents());

nsoRegistrationVO.setEmail(sheet.getCell(getColumnl d( "email" ),
i).getContents());

nsoRegistrationVO.setPasswd(sheet.getCell(getColumn Id( "passwd" ),
i).getContents());
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}

nsoRegistrationVO.setPassagain(sheet.getCell(getCol
, ).getContents());

nsoRegistrationVO.setLastname(sheet.getCell(getColu
i).getContents());

nsoRegistrationVO.setFirstname(sheet.getCell(getCol
, ).getContents());

nsoRegistrationVO.setls_realname_public(sheet.getCe

_realname_public" ), i).getContents());

nsoRegistrationVO.setGender(sheet.getCell(getColumn
i).getContents());

nsoRegistrationVO.setls_birth_year_public(sheet.get
is_birth_year_public" ), i).getContents());

nsoRegistrationVO.setBirth_year(sheet.getCell(getCo
"), i).getContents());

nsoRegistrationVO.setAccept(sheet.getCell(getColumn
i).getContents());

nsoRegistrationVO.setls_dm_allowed(sheet.getCell(ge
llowed" ), i).getContents());

nsoRegistrationVO.setNI_blikk(sheet.getCell(getColu
i).getContents());

nsoRegistrationVO.setNl_nso(sheet.getCell(getColumn
i).getContents());

nsoRegistrationVO.setN|l_nso(sheet.getCell(getColumn
i).getContents());

NsoRegistrationUtil.

selenium .click(  "link=Befejezem most a regisztraciot"

selenium .waitForPageToLoad(  "30000" );

i f ( selenium .isTextPresent

(sheet.getCell(getColumnid( "request” ),i).getContents()))
System. out .printin( "J6 teszteset: "
el se selenium .captureScreenshot( "d:/Hiba/"

cat ch (SeleniumException ex) {
fai | (ex.getMessage());
t hr owex;

umnld( "passagain”

mnld( "lastname"

umnld( "firstname"

ll(getColumnld(

Id( "gender" ),

Cell(getColumnld(

),

lumnid( "birth_year

Id( "accept" ),

IS

)

)

tColumnid( "is_dm_a

mnlid( "nl_blikk"

Id( "nl_nso" ),

Id( "nl_belepo"

pageOne( selenium , nsoRegistrationVO);

);

+);

),

),
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4. Végezetul létrehozzuk az Excel tablaban a tesaksetAz tdblanak az élsora a
felvehet paraméterek nevei, az utols6 oszlopot nevezzjdegliest’-nek, amibe
az elvart eredmeényt irjuk. Az elvart eredmény & lemyomasa utan megjelén
szOvegrész lesz. A Selenium megvizsgalja, hogyhwarteszoveg megjelenik-e a
fellleten. Ha igen, akkor kiirja a konzolra, hogjo teszteset”, ha nem, akkor
készit egy screenshoot-ot és elmenti a megadaihaton Ié% kdnyvtarba. Az

excel xIs formatumba készitsik el, mivel a jxlgaak ezt tudja kezelni.

5. Futtatni JUnit teszttel lehet a selenium serverddtédsa utan.
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6. Osszefoglalas

Témavalasztasom célja az volt, hogy szerettem vediyekis betekintést nydjtani a tesztelés
rejtelmeibe, mivel ugy gondolom, hogy egyre ink&titiérbe keriil ez a szakma is. Kilfoldi
cégek mar régebben felismerték, hogy igen is szikag kilon tesztél csapatra egy projekt
fejlesztése soran, de Magyarorszagon ez csak rapdtigazan elterjedni. Kisebb
projekteknél még igy is &ordul, hogy a tesztelésre szanitidlulbecsilik, hogy ezzel
probaljak a koltségeket csokkenteni. Ennek a kd@ztienye az lesz, hogy az alkalmazés
vagy tesztelés nélkil, vagy csak félig-meddig Igtedse keril a megrenddioz. Ha a hiba
kiderul a kéltség sokkal tobb lesz, mintha belevetna kalkulalva a projekt folyamataba a
tesztelés is, még olyan aron is, hogy esetleflitekesz atadva a megrendletk. Ezért van
szilkség a Seleniumra, vagy az ahhoz hasonlo rae#tszehogy ezek segitségével
lerdviditsik a tesztelésre szanitidAzt fontos megjegyezni, hogy egy rendszer sepe&é
helyettesiteni az embert, 6hmagaban egy szoftwarskarra, hogy minden ¢sszefliggést
lefedjen, és persze a teszteseteket is meg ke#logi hogy a robot jol fikodjon. Ugy
gondolom, hogy a Selenium egyre szélesebb korbzm ddéerjedni, ez nem csak annak,
k6szonhet, hogy ingyenesen hasznalhatd, hanem, hogy hasamedjgszdr €s konnyen

elsajatithato.
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7. Kdszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni a tlirelmét és segitsegdyezdo elkészitésében Dr. Bujdoso

Gyongyi tanarfinek, valamint a Neuron Kft. dolgozéinak.

Kilon szeretném megkdszonni a feleségemnek édadosanak a segitséget, és hogy

tanulményaim soran végig mellettem alltak.
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8. Irodalomjegyzék

Selenium:

+ http://seleniumhg.org/

» http://en.wikipedia.org/wiki/Selenium_(software)
Tesztelés:

e http://www.alvicom.hu/hun/index.php

* http://hu.wikipedia.org/wiki/Szoftvertesztel%C3%A9s

e http://www.dcs.vein.hu/~simon/oktatas/ST/23.pdf
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