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SUMMARY

THREE DIMENSIONAL VISUALIZATION OF CHROMATIN STRUCTURES

In the past science-oriented image analysis required custom-built hardware. Due to the
improvement of personal computers it became possible to develop effective image analyser
applications on mass-produced computers. The fluorescent light of the medium is detected
by a CCD camera attached to the microscope. The image is digitally stored as red, green and
bleu tonality of pixels. The software processes the intensity pattern from tonality. This
procedure result has three chracteristic data on each pixels: X and Y coordinates, and the
monochromatic intensity of the pixel. In the next step, the programmme Separates the
valuable information and cuts out the noise from the image. The user can make several
different processing on this optimized database. One can fit precalculated or custom intensity
masks to the image, ie. that different intensity values appear in different colours. This method
helps the user to examine different intensity layers of the image. When the intensity values
are transformed to the altitude in three dimensional space, the resulted object can be
examined in any point of view. It is also possible to add colored masks to the 3D objects. The
objects can be displayed independent from the software. Every process can be executed in
real time, which means that the software can be used simultaneously with the microscopic
procedures. Speech region plugins can be attached to the software improving the efficiency
of the work. The software was developed in Borland Delphi and requires Win9x, Win2000,
NT OS' and DirectX 8.0 extensions.

A kromatin kondenzéci6 intermedierjeinek fluoreszcens mikroszképpal torténé
vizsgélata nagy mennyiségii felvétel gyors morfoldgiai elemzését teszi szitkségessé, ezért a
folyamatot célszer(i bizonyos szinten automatizalni.

A szamitastechnika fejlédésével mind tobb laboratoriumban szamitogéphez kapcsolt
mikroszképkamerdk véltjdk fol a fotdappardtust. A nagyfelbontdsi CCD egységek
elterjedésével egyre jobb mindségli felvételek készithetdk rovid idd alatt. A jelenlegi
képfeldolgozé modszerekkel nehezen kezelhetd felvételek elemzésében a szoftver
technoldgia kulesszerepet jdtszik. A szémitégépek szempontjabol adathalmazként megjelend
felvételek azonban tartalmaznak a kutaté szamara nehezen elkiilonitheté részleteket,
melyeket célszerli szemléletessé tenni.

Szoftveriinket a kromoszéma kondenzdl6déds intermediereit 4brazold felvételeken
fejlesztettik ki. A digitdlis elemzés ilyen esetében nehéz, mert ritkdk a tipizalhato,
betanithat6 formdk.. A nehezen standardizdlhaté képtartalom miatt adott felvételhez
dinamikusan illeszthetd, ugyanakkor kénnyen kezelheté humaén interfész kialakitasat lattuk
célszertlinek.

A CCD kamerdval digitalizalt mikroszkGpos képet a szdmitégép vorss, zold és kék szinek
arnyalataiként tarolja. A médium altal kibocsatott fény karakterisztikajanak megfelelé voros,
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1. abra: Kromatinszerkezet haromdimenziés megjelenitése

zold és kék beallitasokkal el 41litjuk a fényintenzitds monokrém mintazatat vezérelhet . Az

igy nyert adathalmaz harom, szamunkra fontos paramétert tartalmaz. Az els kett a képpont

x €s y koordinatdi, a harmadik pedig a képponthoz tartozé 0 és 256 kozotti fényintenzitasi
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érték. A feldolgozds elsé lépésében a program elkiiloniti a felvétel informéciot hordozd
teriileteit. A tovabbi miiveletek mar ezen az optimalizalt adatbazison torténnek. Az eltérd
intenzitdsd képpontokhoz egyéni vagy beépitett szinskaldkat rendelhetiink. Az igy nyert kép
alkalmas kvalitativ és kvantitativ értékelésre egyardnt. Az intenzitdsi adatokat megfeleltetjiik
egy virtualis tér z koordindtdinak is, létrehozva egy hdromdimenziés modellt. Az objektum
ezutan mar tetszOleges nézetbdl vizsgadlhatd, megvilagithato, részletei kiemelhetéek. A
monokrém modelire réfeszithetjiik a kivdlasztott szinskaldt. A folyamat a mikroszkdpos
munkaval péarhuzamosan, valos idében is futtathatd. Az elmentett haromdimenzios
objektumok tartalmazzék sajat megjelenité algoritmusukat, igy a programtél fliggetleniil is
felhasznalhatok. A program illeszthetd hangfelismerd alkalmazasokhoz, ezaltal szoban is
vezérelhetd.

2. a.,b.,c.,d., 4bra: Monokréom 3D modellek. Fluoreszcens mikroszképos felvételek kinai
horesog ovariumsejtek kromatinallomanyarol.

A szoftver fejlesztéi kornyezete PC-s platformon Borland Delphi® programnyelv, illetve
DirectX® 8a utasitaskészlet. A szoftver Microsoft® Windows® 9x és NT alatt fut DirextX8a
mellett.

Minimalis rendszerkovetelmények: CPU: AMD® Duron® 750MHz (900MHz ajénlott)
Memoria: 256Mb  Merevlemez: 200Mb

Videdkartya: 1024 x 768 16Mb Direct3D tdmogatéssal (32Mb ajinlott)

Hangkartya: SB 16 kompatibilis (opciondlis)
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