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Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani témavezetOmnek, Kosa Mark
tanar urnak, aki hasznos tandcsaival, észrevételeivel segitette a
diplomamunkdm megirasat ¢s szakmai kérdésekben is segitségemre
volt. Egyben kdszonom mindazon tanaraimnak a faradsagos munkajat,
akik segitettek az egyetemi éveim alatt, atadtak azt a tudést és
tapasztalatot, amivel remélem, olyan utravaloval lattak el, ami

elegendo lesz a palyakezdéshez.



1. FEJEZET BEVEZTES

1. Bevezetés

1.1 Bevezeto

Az id6k soran a kutatok mindig arra torekedtek, hogy Ujabb és jabb felfedezéseikkel
segitsék, megkonnyitsék az ember mindennapi munkajat.

A XX. szdzadban az ipar €s a technika robbanésszert fejlddésen ment keresztiil, megindult
a nemzetek kozotti verseny, a nagyhatalmak nemcsak politikailag és gazdasdgilag, hanem
technikailag is igyekeztek a vildguralom megszerzésére. Az informatika, a tavkozlés és a
szamitastechnika fejlodése, akar hardveres, akar szoftveres teriiletekre gondolunk, lényegesen
megvaltozatta az emberek életmdd;at, ¢letfelfogésat.

Napjainkban a szoftvergyartas az egyik legdinamikusabban fejl6dé tizletagga valt, hiszen
¢letlink minden teriiletét uraljdk azok a berendezések, kisebb-nagyobb szamitogépek,
mikrovezérlok, amelyek kiilonb6z6 programok segitségével miikddnek.

A szamitogép megjelenése Ota oriasi fejlddésen ment keresztiil, azonban egy dolog nem
valtozott, mégpedig az, hogy a szdmitdgépet manapsag is szoftverek segitségével vezéreljiik,
ezért elengedhetetlen feladat, hogy megbizhato és egyre hatékonyabb szoftvereket készitsiink.
Kezdetben a szoftverfejlesztés nehézségekbe iitkozott, melynek oka, hogy az elkészilt
programok nagy része hasznalhatatlan volt. A hiba eredend6 okat a fejlesztés
modszerességének és szervezésének hidnyaban talaltdk meg. Ezutan mar elkezdddhetett a
technika latott napvilagot, melyek mind a hatékony fejlesztést hivatottak eldsegiteni. Napjaink
programfejlesztési szemléletét az objektumorientaltsag jellemzi, ennek koszonhetéen a
fejlesztok egyre jobb szoftvereket hoznak létre. A szamos alkalmazasi teriileten beliil, a webes
alkalmazasfejlesztés a szoftverkészités egyik kiemelkedd aga. Az interneten elérhetd
alkalmazasok egyre népszeriibbek és valtozatosabbak, melyet az egyre nagyobb sebességii
vilaghalo6 tesz lehetdve.

Az internet egyik legnépszertibb szolgaltatasa a World Wide Web. Kezdetben a webes
alkalmazasok statikus HTML lapok voltak, azonban a technika fejlédésével és az elérési
sebesség egyre gyorsabba valasaval a felhasznalok igényei is megvaltoztak. Létrejottek az

els6 web aruhazak, online bankok, amelyek a szolgaltatasok forradalmasitasaval jelentGsen



1. FEJEZET BEVEZTES

megkonnyitették mindennapjainkat. Manapsag az életiink mar szinte elképzelhetetlen internet

nélkiil: atalakitotta a tér és id6 fogalmat.

1.2 Témavalasztas

Egy alkalmazas fejlesztése honapokat, s6t éveket vehet igénybe, gondoljunk csak bele,
hogy mennyit kell varni egy U0j operdcidés rendszer vagy egy Ujabb jatékszoftver
megjelenéséig. A fejlesztéi munka egyre nagyobb része gépesitve van, de a szamitdogép,
legalabbis egyeldre, nem tud helyettiink gondolkozni, ezért a munka lényegi részét mégiscsak
az embernek kell elvégeznie. Ebbdl adoddan eléfordulhatnak hibak is a programban, de az
ember éppen ezért mas mint a gép, hogy ezeket a problémakat kezelni tudja.

Dolgozatom téméja a felsdoktatdsban hasznalatos tanulmanyi rendszerrel kapcsolatos.
Cé¢lom az, hogy bemutassam egy fejlesztési folyamat egyes fazisait, az igény felmeriilésétol a
kivitelezésig. Az igény az volt, hogy megkonnyitsék a felsGoktatasban tanulok kiilonb6zd
tigyeinek intézését, ezért tanulméanyi rendszert vezettek be, melyek az id6k folyaman
fokozatosan cserélddtek. Minden egyes rendszer probalt ujitasokkal szolgalni az el6zdekhez
képest, akar a gyorsasagra, akar a funkcionalitasra gondolunk, de a kiilonb6z6 hidnyossagok
miatt mégsem értek el tokéletesen a kivant célt.

Dolgozatomban bemutatok egy altalam fejlesztett tanulmanyi rendszert, melyben két
hasznos 0jitast kivantam megvalositani.

= Az egyik a fiktiv gyakorlatok problémajaval kapcsolatos
= A masik a diplomamunka és szakdolgozat témak tanulmanyi rendszerben torténd

meghirdetése

Fiktiv gyakorlatok megsziintetése

A jelenlegi tanulmanyi rendszer a targyfelvétel esetén nem tesz kiilonbséget azon hallgatok
kozott, akik alairassal rendelkeznek, de az adott targyat még nem teljesitették, illetve azok
kozott, akik nem rendelkeznek alairassal az adott targybol. Ezért a mostani rendszerben azok
részére, akik mar a korabbi években megszerezt¢k az alairast egy ,,fiktiv gyakorlatot”
hirdetnek meg. Az alairassal rendelkez6 hallgatoknak ezt a gyakorlatot feleslegesen kell
felvenniiik, mivel szamukra a rendszer nem teszi lehetévé annak elhagyasat.

Megoldas: az alairassal rendelkezd hallgatok szamara lehetové tenni a gyakorlat elhagyésat.
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Diplomamunka és szakdolgozat témak tanulmanyi rendszerben torténé meghirdetése:
Jelenleg a diplomamunka és szakdolgozat t¢émak nem a tanulmanyi rendszeren keresztiil,

hanem egy honlapon keriilnek meghirdetésre. A hallgatok egy kérdoiv segitségével

jelentkezhetnek a kivalasztott témara, amelyet a tanulmanyi osztalyon kell leadniuk,

feltlintetve a témavezetot és a valasztott téma cimét.

Megoldas: A hallgatok a tanulmanyi rendszerben egy 1j meniipont alatt tekinthetik meg a kiirt

diplomamunka és szakdolgozat témakat, és ugyanitt jelentkezhetnek is ra.

Célom egy olyan rendszer megtervezése és implementalasa volt, mely alkalmas ezen
modositasok szemléltetésére. Az implementaciohoz a Java nyelvet valasztottam, mivel
tanulmanyaim soran szamos kisebb alkalmazast fejlesztettiink ezen a nyelven, igy egyrészt jo
alapokkal rendelkeztem ebbdl a nyelvbdl, masrészt - ismereteim bdvitése céljabol - szerettem
volna megismerni olyan java alapt technologidkat, melyek segitségével tobbrétegli webes

alkalmazas fejleszthetd.
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2. Alkalmazasfejlesztés

2.1 A szoftver

A szoftver egy szellemi termék, amely alatt a programok, adatok és dokumentaciok
Osszességét értjiik. Az elnevezés az angol hard - soft ellentétparbol adodik:
* ahardver gyartas utan mar nem valtoztathato
= aszoftver konnyedén mddosithato, tovabbfejleszthetd valamilyen cél érdekében
Egy szoftver élettorténete, életciklusa az igény felmeriilésétél a termék hasznalatbol valod
kivonasaig tart. Altalaban életciklusrol beszélhetiink, mert az alkalmazasokat tobbszor

tovabbfejlesztjiik. Az 1. dbra szemlélteti a szoftver életciklusat.

Requirement

Product Support Prototype

~
y N
P

Maintanance & Architechture & Design

Migration software product

LIFE CYCLE

Product Devolopment

Product Deployment ProductTesting

1. abra. Szoftver életciklusa

Az egyes szakaszok stlya jelentdsen eltér egymastol. A fejlesztés a szoftver élettorténetének
egyik legmeghatarozobb szakasza, szemben példaul az eléallitassal, ami mar nem okoz

kiilonosebb problémat.

2.1.1 A szoftver mindsége:
A szoftver minésége kiilsé és belsd tényezoktol fligg. A kiilsé tényezOk hatarozzak meg,

hogy a szoftvernek milyen feltételeknek kell megfelelnie, a belsé tényezok a kddolasi
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modszert jellemzik. A végeredmény tekintetében csak a kiilsd tényezOk szamitanak, viszont
ezek a bels6 tényezdk fliggvényei.

Egy jol felépitett alkalmazas kiils6 és belsé tulajdonsagai:

Kiilsé tulajdonsagok:
= Helyes: a szoftver helyes, ha a feladat specifikacidja szerint miikodik
= Robosztus: ha a sz¢élséséges eseteket is kezelni tudja, vagyis elég stabil
»  Karbantarthato, bévithets: ha kdnnyen javithatd, és az ujabb felhasznaloi igények
konnyen bevezethetok
»  Felhasznadlobarat. ha megjelenése kellemes, hasznalata kényelmes, egyértelmii
= Kompatibilis: mas szoftverekkel képes egyiitt mitkodni
»  Hordozhato: ha konnyedén atviheté mas hardver, szoftver kornyezetbe

*  Hatékony: ha a hardver az eréforrasokat maximalisan kihasznalja

Belso tulajdonsagok:
= Attekinthetd: értheten, tiszta logikaval kodolt

»  Modularis: az egyes részek tagoltsaga, kiilon feladatok ellatasanak képessége

Egy alkalmazas hatékonysagat a kiilsé jegyek hatdrozzak meg, a felhaszndld szamara az a
fontos, hogy a program helyesen, gyorsan és megbizhatéan miikodjon.

A fejlesztés els6 fazisa még elméleti sikon folyik, melynek f6 célja a modellek kialakitasa.
Az alkalmazésfejlesztés nem egy ember munkdja, hanem egy csapat Osszehangolt, preciz
tevékenysége, ezért a fejlesztok kozott elengedhetetlen a megfeleldé kommunikacio,
informdciocsere, az elért eredmények dokumentalasa, és kulcsfontossagt, hogy a feladatrol

mindenkiben ugyanaz a kép alakuljon ki.

2.2 Modellezés

Modellezés soran a valos vilagrol egy gondolati képet alakitunk ki, amit modellnek
neveziink. Modellalkotaskor azokra a tulajdonsdgokra koncentralunk, melyek fontosak a cél
elérése szempontjabol. Azonban egy valos dologrol tébb modell is késziilhet, melyek

mindegyike mas-mas nézépontbol vilagitja meg a problémat.
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Legtobbszor komplex rendszerekkel foglalkozunk, igy nem tudjuk az egész problémat
egyszerre atlatni, ezért olyan modelleket kell kialakitanunk, melyekkel a bonyolult

rendszereket még kezelni tudjuk. Ebben segit az absztrakcio és a dekompozicio.

" Absztrakcio

Ennek soran a fontos részleteket kiemeljiik, a kevésbé fontos részektdl pedig

eltekintlink. Az absztrakcionak kiilonb6z6 szintjei vannak. Minél inkabb

kozelediink a magasabb szintrdl az alacsonyabb fel¢, annal jobban koncentralunk
az apro részletekre.
" Dekompozicio

A rendszert egyszeriibb részekre bontjuk, melyek egymassal egyiittmiikodve

adjak az eredeti rendszer funkcionalitdsat.

o A strukturdlt szemlélet alapjan torténé dekompozicional a darabolas a
Iényeges funkciok alapjan torténik, melyeket tovabb osztva épiil fel a
hierarchia.

O Az oo szemléletnél viszont a valds vilaghoz kozelebb allo objektumokra
bontjuk a rendszert, melyek egymassal egyiittmiikodve valositjdk meg a
komplex feladatot.

Modellalkotasnal célunk, hogy egyértelmii modellt hozzunk létre, ehhez viszont a modelleket
kell6képp formalisan kell leirnunk. Egy modell szoveges forméaban vald leirdsa nem elég
egyértelmii, ezért grafikus jelolésrendszert hasznalunk, melynek segitségével sokkal
pontosabban, precizebben tudjuk kifejezni magunkat.

Egy olyan grafikus modellez6 nyelvre van sziikség, amely mindenki szamara egyértelmu

informaciot hordoz. llyen példaul az Unified Modeling Language (UML).

2.3 Unified Modeling Language (UML)

Az UML az objektumorientalt gondolkoddsmodra épiilé vizudlis modellezd nyelv,
melyben grafikus elemekkel absztrakt modelleket tudunk leirni. Az UML korabbi
jelolésrendszerek egyesitésével keletkezett, és valt szabvannya 1997-ben. Az UML nyelvet
szintaktikai €s szemantikai szabalyok alkotjak. A szintaktikai szabalyok a teljes

szimbolumrendszer formajat és kapcsolodasi modjaikat hatarozzak meg. A szemantika
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szabalyok definidljdk a szimbdolumok, és azok kapcsolatainak értelmezését. A modellek
viselkedésének ¢és szerkezetének leirasa diagramok segitségével torténik. Az, hogy milyen
modellek a legalkalmasabbak egy bizonyos helyzetben a kivant tartalom visszaadasara, hogy
milyen jelolések vagy jel6lési elemek johetnek szdba, és hogyan épitenddk fel a diagramok,
képletek ¢és szovegek, szdmos tényezotdl fligg, beleértve az életciklus fazisait, a célt, a
rendelkezésre allo médiat és a kozonséget. Ezek megitélése sok tapasztalatot igényel.
Elmondhatjuk tehat, hogy UML kelléen flexibilis ahhoz, hogy barmely
szoftverfejlesztéssel foglalkozd cég hasznalni tudja a sajat fejlesztési folyamatdhoz, illetve
elég formalis ahhoz, hogy a fejleszték szamara nagy pontossaggal birjon. Ezért az UML a

szoftverfejlesztok kozotti kommunikécio alapja.

2.4 A fejlesztés fazisai

Ugyan minden fejlesztés soran mas és mas terméket allitunk elé, azonban egy szoftver
elkészitésének 1épései nagyjabol azonosak, talalunk mérfoldkdveket, amelyek minden
fejlesztésben megtalalhatok.

Lassuk azokat a fobb fazisokat, melyek a fejlesztés soran eléjonnek:

= Kovetelmények feltardsa

Azon feladatok meghatarozasa, amit a rendszernek meg kell oldani.

= FElemzés
Meghatarozzuk a rendszer struktiréjat, majd a kovetelményeket ugy rendezziik at,

hogy az a tovabbi fejlesztés kiinduldpontja legyen.

= Tervezés
A kovetelményekben meghatarozott feladatot ellatd rendszer megtervezése, az

elemzés soran kialakitott vaz kiegészitése.

= [mplementacio
A tervnek megfelelden a rendszert valamilyen nyelven lekodoljuk, ezzel elkésziil

az alkalmazas.

»  Tesztelés

A szoftver mindségének ellendrzése, illetve hiba, hidanyossag esetén modositas.

-10-
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2.5 Egységesitett eljaras - RUP (Rational Unified Process)

Az elso életciklus modellek a 70-es években alakultak ki, alapjukat a fentebb emlitett
fazisok alkottdk. Manapsag mar rengeteg modell koziil valaszthatjuk ki a szdmunkra
legmegfeleldbbet. Azonban a modellvalasztas sok tényez6tdl fiigg, hiszen minden életciklus
modellnek megvannak a maga eldnyei és hatranyai, illetve a valasztast ersen befolyasolja a
feladat nagysaga is. A sok kiilonb6zd folyamatmodell kdzott azonban megjelent egy olyan
egysegesitett eljaras, ami elég altalanos ahhoz, hogy a szoftverfejlesztés valamennyi teriiletén
alkalmazni lehessen. Ez a modszer 1997-ben jelent meg az akkori harom legelterjedtebb
szoftverfejlesztési modszer (OMT, Booch, OOSE) egyesitésével.

A RUP egy nagyon Osszetett, bonyolult fejlesztési folyamat, mely magaban foglalja az
el6z6 modszertanok elényeit. Ennek koszonhetéen ez a tipusu fejlesztés vilagszerte nagyon
elterjedt. A RUP is mint sok el6dje az UML modellezé nyelvre épiil, és az objektum orientalt

szoftverfejlesztés iranyelveit vallja.

Fontosabb tulajdonsagai:

»  Haszndlati eset vezérelt
Az egyes fejlesztések elején meghatarozott hasznalati esetek (use-case)

végigkisérik a teljes fejlesztési folyamatot.

= Robosztus architekturara 6sszpontosito tervezés
A fejlesztés soran meghatarozd szerepe van a rendszer architektirajanak,

megkonnyiti az ujrafelhasznalhatosagot, és a késdbbi karbantartast.

= lterativ és inkrementalis eljaras
Minden iteracidban egy mikodd verzidt készitiink el, ahol eldszor a Iényegi
részeket valositjuk meg, a fejlesztés kisméretli egységekben, inkremensekben

torténik, majd ezt épitjiik bele a rendszerbe.

= A fejlesztés ellendrzott

A fejlesztés tervezhetd, a fejlesztés kockazata és erdforrasigénye megbecsiilheto.

-11-
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Fazisai:
Az egységesitett eljarast négy fazisra oszthatjuk, ahol minden fazis egy jol meghatarozott

mérfoldkovel rendelkezik. Ezek a fazisok a kovetkezok:

Elokeszités, Felmeérés (Inception)
Ebben a fazisban a kovetelmények feltarasa és rogzitése a feladat, meghatarozzuk

a feladat nagysagat, a legfontosabb hasznalati eseteket, vagyis a f6 funkciokat.

Kidolgozdas (Elaboration)
Ebben a fazisban az architektira kialakitdsa, modulok megtervezése, a koztiik
1évé kommunikacié kialakitdsa, az egyes hasznalati esetek részletezése a legfobb

feladatunk.

Megvalositds (Construction)
Itt torténik az implementacio, amikor az eldzd fazisban meghatarozott tervek
alapjan megkezdodik a rendszer megvaldsitasa. A fazis végén a rendszer egy

futtathat6 verzidja is elkésziil.

Atadas (Transition)
A fejlesztok atadjak a rendszert a felhasznaloknak, akik a hasznalat kozben

felmertiil6 hibakat jelzik, melyeket a fejlesztok kijavitanak.

A fazisokat tovabbi részekre, iteraciokra bontjuk. Ezek szdmat az egyes fazisban az
egységesitett eljards nem szabja meg, ez a fejlesztok feladata, mint az is, hogy meghatarozzak
az egyes iteraciok feladatat. Ezek az iteracidk egy mini fejlesztésként képzelhetdk el, hiszen
mindegyik iterdcio végén egy milkodo alkalmazasnak kell eldallnia. Persze az ujabb
iteraciokban jabb funkciok késziilnek el. Az egyes iteraciok soran végigmegylink mind az 6t
munkafolyamaton (kovetelmények meghatarozasa, elemzés, tervezés, implementalas,
tesztelés). Minden egyes fazisban mas munkafolyamatok fontosak, ahogy ezt a 2. dbra is

mutatja.
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2. FEJEZET ALKALMAZASFEJLESZTES

DISCIPLINES Inception | Elaboration | Construction Transition

BUSINESS MODELLING

REQUIREMENTS

ANALYSIS & DESIGN

IMPLEMENTATION

DEPLOYMENT

CGONFIGURATION & CHANGE MANAGEMENT | .

PROJECT MANAGEMENT

ENVIRONMENT B B -_ .
I
\ |

Elab #1 Elab #2 Const #1| |Const #2| |Const #3| || Tran #1 Tran #2

Initial | |

2. dbra. A RUP fazisai

Példaul a megvalodsitas fazisban az implementalas kapja a fOszerepet. A fazisok végén ott
vannak az adott fazist lezar6 mérfoldkovek. Ezek alapjan kell donteni a folytatasrol és

értékelni az eredményeket.
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK

3. Kovetelmények

3.1 Kovetelmények feltarasa

Amikor egy szoftvert terveziink kezdetben még nem tudjuk, hogy ez mennyi munkat
jelent, mennyi ideig tart majd az alkalmazas elkészitése, ezért a munkat azzal kezdjik, hogy
rogzitjiik, hogy a rendszer milyen szolgaltatasokkal kell rendelkezzen.

A kovetelményeket kétféleképpen osztalyozhatjuk:

»  Felhasznadloi kévetelmények
Itt a funkcionalis kovetelmények szerepelnek, melyek azt irjak le, hogy a
rendszernek milyen szolgéltatdsai legyenek majd, milyen koriilmények kozott

mitkédjenek. Példaul a tanulmanyi rendszerben tantargyat tudjunk felvenni.

»  Rendszerkovetelmények
Ezek azok a kovetelmények, melyek a rendszer egészére vonatkoznak,
fiiggetlenek az egyes funkcionalitasoktol. Példaul egy rendszertdl elvarjuk, hogy

mindig elérhet6 legyen.

Ahhoz, hogy a kovetelményeket feltarjuk, beszélniink kell a szoftver megrendeldjével, illetve

azokkal, akik a rendszert hasznalni fogjak, 6k az ugynevezett kulcsfigurdak.

3.1.1 Felhasznaldi kovetelmények

A felhasznaloi kovetelmények meghatarozdsa mindig a kulcsfigurdk kozremiikddésével
torténik, sokszor eléfordul azonban, hogy a megrendelé nem tudja pontosan megfogalmazni
az igényeit, vagy épp a fejleszté nem ismeri az adott szakteriiletet. Ilyenkor hianyos, esetleg
egymasnak ellentmond6 specifikaciok sziiletnek. Jelen esetben egy tanulményi rendszert
fejlesztek, amivel az egyetemistak, foiskolasok tobbsége nap mint nap talalkozik mint
felhasznal6, €s a mindennapi haszndlat soran megismerkedik a rendszer eldnyeivel és

hatranyaival.
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK

Az altalam fejlesztett rendszer nem egy teljes funkcionalitassal bird tanulmanyi rendszer,
mivel az talmutatna ezen dolgozat keretein. Azok a funkciok kaptak benne helyet, amelyeket

fontosnak tartottam ahhoz, hogy az Gjitasok bemutathatok legyenek.

= A fiktiv gyakorlatok megsziintetése, amely leginkabb a hallgatok szempontjabol

fontos. Az alairassal rendelkez6 hallgatoknak ezutan elegendé az eléadast felvenni.

= A diplomamunka téma tanulmanyi rendszerben torténé meghirdetése, amely tobb
szempontbol IS hasznos: a hallgatok ezutan egy Kkattintassal jelentkezhetnek az
altaluk szimpatikusnak tartott témara, elkeriilve a hossz sorokban val6 varakozast;
az oktatok sajat neviik alatt uj témat hirdethetnek meg, ¢és megnézhetik, hogy
mekkora az igény az egyes témakra; az adminisztratorok ezutan elektronikusan
dolgozhatjak fel a jelentkezett hallgatok adatait, nem kell a jelentkezési lapokkal
foglalkozniuk.

Mivel a rendszer legfébb célja, hogy ezt a két ujitast bemutassa, ezért a kovetelmények
feltarasa soran azt vettem figyelembe, hogy a rendszer milyen funkcionalitasokkal kell birjon
ahhoz, hogy ezek szemléltethetéek legyenek.

A rendszer altal megvalositand6 feladatok az aktorok alapjan harom csoportra oszthatok:

»  Hallgatoi funkciok:
kurzusok listdzasa, kurzusok felvétele, kurzusok leadasa, leckekonyv
megjelenitése, kiirt diplomamunka témak megtekintése/ felvétele illetve
modositasa

= Oktatoi funkciok:
oktatott targyak listazasa, alairas/jegybeiras, az adott oktatd alatt kiirt témak
illetve erre jelentkezett hallgatok megtekintése, Uj téma meghirdetése a
rendszerben

»  Adminisztratori funkciok:
aktualis félév kivalasztasa, kurzusok inditasa, kurzusokhoz el6adas és gyakorlat

rendelése, diplomamunka témak meghirdetése

Az alkalmazas a felhasznaldé névhez tartozé jogkor alapjan dont, hogy ki milyen

szolgaltatdsokkal rendelkezik a rendszerben.
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK

3.1.2 Rendszerkovetelmények

Miutén a felhasznaloi kovetelményeket megvizsgaltuk rogziteni kell a rendszerrel szemben
tamasztott kovetelményeket is. Itt hatarozzuk meg, hogy a rendszert milyen kornyezetben
fogjuk hasznalni. Mint ahogy azt mar emlitettiik a rendszer webes feliileten lesz elérhet6 a
felhasznalok szdmara, ezért olyan kornyezetet kell biztositani, amely tdmogatja a webes
feliileten torténd elérést.

A rendszer elkészitéséhez a Java nyelvet valasztottam, amely futasi kornyezetként a
Glassfish v3 alkalmazasszervert hasznalja. A Glassfish v3 az egyetlen olyan opensource
alkalmazas, amely mar tdmogatja a Java EE 6-0s szabvanyokat. Ez azért fontos, mert szdmos
olyan dolgot tamogat, amely csak a Java EE 6-t6l érhet6 el (EJB 3.1, JSF 2.0, JPA 2.0).

Az adatok perzisztens tarolasara a MySQL adatbazist valasztottam, amely egy koénnyen és
gyorsan hasznéalhat6 ingyenes adatbazisrendszer.

A rendszer nem keriilt fel az internetre, mert az ingyenes webtarhelyek altal biztositott
alkalmazasszerverek nem tamogatjak a Java EE 6-os szabvanyokat, igy nem alkalmasak arra,
hogy a fejlesztett rendszert futassuk rajtuk.

3.2 Fogalomszotar

Ennek soran egy olyan dokumentumot készitiink, melyben a rendszerrel kapcsolatos
fogalmakat definialjuk. A fogalomszotar elkészitése nagyon fontos, mert a kovetelmények
feltarasanal a legnehezebb probléma a kommunik4cio. Minden szakteriilet sajat
szakzsargonnal rendelkezik, ezért sziikség van egy olyan dokumentumra, amely rogziti és
Osszefoglalja a legfontosabb problémakat, aktorokat, hogy azok mindenki szamara ugyanazt
jelentsék (1. tablazat).

Hallgaté Hallgatoi jogviszonnyal rendelkezo felhasznalo.
Oktatd A hallgatok oktatasaért és teljesitményiik értékeléséért felelos személy.
Specialis jogkdrrel rendelkezd felhaszndlo. Feladata a rendszer
Adminisztrator g
karbantartasa.
Minden félévhez tartoznak a hallgatok szamdra felvehetd kurzusok és
Feélev

diplomamunka témadk. Az aktualis félévet az adminisztrator valasztja ki.
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK
A hallgatok szamara felveheto targyak. Minden kurzushoz tartozik eléadas
NUPATE és esetleg gyakorlat is. Kurzust csak az adminisztratorok indithatnak.
Minden hallgato rendelkezik egy leckekonyvvel, melyben megnézheti, hogy
s By melyik félévben milyen targyakat vett fel és melyeket teljesitett.
et Mindegyik kurzushoz tartozik egy kotelezéen felveendd eléadds.
Egyes kurzusokhoz gyakorlat is tartozik, azok a hallgatok, akik korabbrol
Gyakorlat még nem szerezték meg az aldirast, ezt is fel kell vegyék a

kurzusjelentkezés soran.

Diplomamunka téma

A hallgatok szamara valaszthato diplomamunka cimek.

Ha egy hallgato teljesiti a gyakorlatot, akkor megszerzi az aldirdst, amely

a vizsgan valo részvétel eldfeltétele. Ha a vizsgdt nem teljesiti, akkor a

Aldirds
kovetkezd alkalommal elegendd mdar csak az eléaddst felvennie.
Jegybeirds Az oktato értékelése a hallgato teljesitményérdl.
1. tablazat. Fogalomszotar
3.3 Aktorok

Az aktor mindig egy szerepkort képvisel az UML terminoldgiaban. Egy aktor szerepét

nemcsak egy személycsoport, hanem egy hardverelem vagy egy madsik alkalmazds is

betoltheti, melyekkel a rendszer képes egyiittmiikodni. Az aktorokat tigy azonosithatjuk, hogy

megvizsgaljuk, kik azok akik a rendszert hasznaljak. A tanulmanyi rendszert kdvetkezo

jogkorrel rendelkez6 felhasznalok hasznalhatjak:

*  Hallgatok
= Oktatok

" Adminisztratorok
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK

package Tanulmanyi rendszer [ r%;] Alktorok ]J

Felhasznald
A R

FAN

Hallgato Oktatd Adminisztrétor

3. abra. Az aktorokhoz tartozo UML haszndlati eset diagram

Mindegyik aktort egy Felhasznalé nevii aktorbdl szarmaztatjuk, mely harom adattaggal
rendelkezik: felhasznalonév, jelszo, tipus. Az egyes aktoroknak egy jol meghatarozott célja
van a rendszerrel, mely célt a rendszer szolgaltatasok szintjén megvalositja. Ezeket a

szolgaltatasokat fogjuk a kovetkezOkben use case-ek segitségével bemutatni.

3.3 Hasznalati esetek

A hasznalati esetek olyan diagramok, melyek segitségével a rendszer funkcionalitasat
mutathatjuk be. Ezek olyan akcidk egyiittesei, melyek az aktor szamara megfigyelhetd
eredményt produkalnak. Fontos hangsulyozni, hogy a hasznalati eset csak a felhasznald és a
rendszer kozotti egylittmiikodésre koncentral, figyelmen kiviil hagyja a megvaldsitas
részleteit.

Dolgozatomban a hasznalati eseteket a felhasznaloi jogkor alapjan valasztottam szét, mert
igy atlathatobb feladatspecifikaciohoz jutunk. A diagramokat a MagicDraw UML program

segitségével készitettem, amely mar tdmogatja az UML 2.0-as verziot is.
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK

3.3.1 Adminisztrator

Az adminisztrator specialis feladatkorrel és jogokkal felruhazott felhasznalo. Feladata a
rendszer karbantartasa, aktudlis félév kivalasztasa, kurzusok inditasa, kurzusokhoz eldadas

és/vagy gyakorlat rendelése, diplomamunka témak meghirdetése.

package Tanulmanyi rendszer [ @Adminisztrétor U

e

Félév felvétele
<<include>>

— — —

<<business use-case>>
Aktualis félév kivalasztasa

T },.—’-——— —

<<include=>
a Félév modositasa
d_’.—f—’_—_“

X -,
<<include=> ~
-~

-~

<<business use-case>>
Targy hirdetése

~  <<|Ses>>
~

\l <<||SeS>>
.e ‘ e ———————
Adminisztrator, P

——

~

Ay
Tar

-~
S
gyhoz tartozé  =xinclude Hve S
kurzusok - Kurzus modositasa
listazsa ¢
-~ ~

~ <<include>>
~

~
~

<<hbusiness use-case>>

Meghirdetett targyak listazasa -

5

<<business use-case>>
Kiirt diplomamunka témak

<_<ln£|ud_e>> Uj téma kiirasa

4. abra. Az adminisztratorhoz tartozo UML hasznadlati eset diagram
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK

Aktualis félév kivalasztasa:

A rendszerben egy félév harom allapotban szerepelhet: uj, lezart, aktiv. Az

adminisztratornak lehetésége van az aktualis félév lezarasara és 0j félév aktivalasara.

Forgatokonyv:
* Az adminisztrdtor kivdlasztia az AKTUALIS FELEV mentipontot.
= Kijeloli azt az uj félévet, melyet aktivalni akar, majd rdakattint az OK gombra
» A rendszer ellendrzi a modositasokat, hiba esetén visszajelzést kiild (példaul ha egyszerre

tobb aktiv félevet jeloltiink ki).

Targy hirdetése és kurzus hozzaadasa:

Az adminisztratornak lehetdsége van az aktiv id6szakban targyak inditasara. Ezt a targyak
inditdsa meniipont alatt teheti meg. Itt megjelenik az Osszes targy és ezekbdl az adminisztrator
kivalaszthatja, melyek azok amiket meghirdet. A targy kivalasztasa utan lehet6ség van az
eléadasok és a gyakorlatok hozzaadasara. Az egyes kurzusoknal be kell allitani az oktatot és a

maximalis 1étszamot.

Forgatokonyv:
e Az adminisztrator kivalasztja a TARGY MEGHIRDETESE meniipontot.
o Kivdlasztia a meghirdetendo targyat.
o  Ezutan lehetbség van eléadasok/gyakorlatok hozzdaddsara.
o Egy uj kurzusnal kivdlasztja az oktatot és megadja a limitet.

o Majd véglegesiti a kurzusinditast.

Meghirdetett targyak listazasa:

A meghirdetett targyak meniipont alatt lathaté az aktualis félévben meghirdetett targyak

listaja. Egy targy kivalasztidsa esetén lehetdség van annak moddositasara, melynek soran uj
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK

kurzusok rendelhetdk az adott targyhoz, valamint valtoztathaté a létszam és az oktatd
személye. Erre azonban csak az aktiv félévben meghirdetett targyak esetén van lehetdségiink.

A korabbi félévekben meghirdetet targyak listazhatok, megtekinthetok, de nem moédosithatok.

Forgatokonyv:
e Az adminisztrator kivalasztia a MEGHIRDETETT TARGYAK meniipontot.
e Ha az aktualis félévben meghirdetett targyak koziil valamelyiket modositani akarja, ezt a
MODOSITAS gombra kattintva teheti meg.
o  FEzutan uj kurzusokat adhat hozza, a meglévoket modosithatja, illetve torélheti.

o Korabbi félév is listazhato, de nem modosithato.

Diplomamunka témak Kiirasa:

Az adminisztrator a rendszerben diplomamunka témakat hirdethet meg, megadva a
konzulens személyét, a téma cimét, rovid leirasat, és a maximalis 1étszamot. Megnézheti a
korabbi fé¢lévekben meghirdetett diplomamunka cimeket, de ) témat csak az aktualis

félévben adhat hozza.

Forgatokonyv:
o Az adminisztrator kivdlasztja a DI PLOMAMUNKA meniipontot.
o Fzutan megjelennek az eddig kiirt temak az aktudlis féléevben.
e Ha kivdlasztja az UJ TEMA HOZZAADASA meniipontot, megadhatja az vj diplomamunka
cimet, a tema rovid leirdsat, a konzulens személyét, és maximalis létszamot.
o FEzutan véglegesiti a témainditast.
o Ebben a meniipontban is lehetéség van a korabbi félévekben meghirdetett diplomamunka

cimek megtekintésére, de uj téma hozzdadasa ebben az esetben mar nem lehetséges.
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3. FEJEZET KOVETELMENYEK

3.3.2 Hallgato

A hallgaté ebben az esetben egy olyan felhasznald, aki az intézménnyel kapcsolatos
adminisztracios tigyeit intézheti a rendszeren keresztiil. lde tartozik: kurzusok felvétele,
leadasa, leckekonyv megtekintése, kiirt diplomamunka témak listdzasa, kivéalasztasa és

felvétele.

package Tanulmanyi rendszer [ @Hallgaté ])

<<include>> ———_
— Kurzus felvétel

Targyhoz tartozé
kurzusok

<<husiness use-case>>

Targyfelvétel -

- T =<<include>> ———_

Targyhoz tartozo - Felvett kurzus
modositasa

kurzusok

<<|UsSes=>
i T — =
<<husiness use-cases>>
Felvett kurzusok listazasa

<<include>>

e

T — B
Targy leadasa

Hallgatd

<<business use-case>>
Leckekonyv listazasa

Téma felvétel

-

<<include=> _
-

-
= b

_ =<<include>>

-—

- -

<<business use-case>>

Diplomamunka téma
jelentkezés

Téma leadas

5. abra. A hallgatohoz tartozo UML hasznalati eset diagram

-22-



3. FEJEZET KOVETELMENYEK

Targyfelvétel

A hallgatdo a meghirdetett targyak meniipont alatt listazhatja azokat a targyakat, melyek
meghirdetésre keriiltek az adott félévben. Lathatja az egyes tantdrgyakhoz tartozé
kreditpontok szamat, hogy szerzett-e mar korabban aldirast valamelyik targybol és hogy
milyen targyakat teljesitett mar. A teljesitett targyak esetében a FELVESZ gomb inaktivva
valik. Ha kivalaszt egy olyan tantargyat, amelyikbdl még nincs meg az alairasa, akkor az adott
targybol eldadas és gyakorlat felvétele is kotelez6. Ha egy olyan targyat valaszt ki,
amelyikbdl mar megvan az aldirdsa akkor csak az el6adast veheti fel. Ha a targyfelvételek

soran téves vagy hidnyos bejeldlés torténik, egy hibaiizenet jelenik meg a hallgat6é szamara.

Forgatokonyv:

e A hallgato kivalasztia a MEGHIRDETETT TARGYAK meniipontot.

o  Ezutdan egy listabol kivdlaszthatja azt a targyat, amelyet szeretne felvenni.

o Azokat a targyakat, melyeket mar korabban teljesitett nem veheti fel még egyszer.

o Ezutan a targyhoz tartozo kurzusokbol valaszthat, attol fiiggden, hogy megszerezte-e mar
az alairast. Ha nincs aldiras, akkor egy eléadas és egy gyakorlat megjelélése utdn lesz
csak sikeres a jelentkezés. Ha olyan targyat vesz fel, amelybdl alairdassal rendelkezik, csak
az eldadast kell felvennie.

o A rendszer ellendrzi az adatokat, véglegesiti a jelentkezést, hiba esetén értesiti a

felhasznalot (példaul ha betelt a létszam).

Felvett kurzusok listazasa

A hallgat6 a felvett kurzusok meniipont alatt megtekintheti a felvett kurzusokat. Ugyanitt
lehetdsége van a felvett targy leadasara, illetve az egyes targyaknal modosithatja a

kurzusjelentkezést.
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Forgatokonyv:

e A hallgatd kivalasztia a FELVETT TARGYAK meniipontot.

o Megtekinti a felvett zargyakat, ezutan kivalaszthatja azt a targyat, amelyet leadni/
modositani szeretne. Ennek eldfeltétele, hogy az adott targybol még ne rendelkezzen
erdemjeggyel vagy aldirassal.

o Modositads esetén megjelennek a targyhoz tartozo kurzusok. tt lehetéség van a
kurzusvaltasra.

o A rendszer ellendrzi az adatokat, véglegesiti a modositdst, hiba esetén értesiti a

felhasznalot.

Leckekonyv

A hallgatok itt nyomon kovethetik tanulmanyaik elérehaladasat: az elért kreditpontok
szamat, az alairasok meglétét és a szerzett érdemjegyeket. Tanulmanyaik megkezdése oOta

eltelt 6sszes félév itt megtekintheto.

Forgatokonyv:
o A hallgaté kivalasztia a LECKEKONYV meniipontot.

o  Elbszor az aktudlis félév eredményei jelennek meg, de lehetdség van kordabbi félévek

listazasara is.

Diplomamunka témara jelentkezés

A hallgaté a Diplomamunka meniipont alatt jelentkezhet a kiirt diplomamunka témakra.
Ha még nem valasztott témat itt megjelolhet egyet, elotte tajékoztatast kaphat a téma
leirasardl, a maximalis 1étszamrol és a konzulens személyérél. Ugyanezen meniipont alatt

mobdosithatja, illetve torolheti korabbi jelentkezését. A hallgatéd csak egy témat jelolhet meg.
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Forgatokonyv:

A hallgato kivalasztia a DT PLOMAMUNKA mentipontot.

Ha korabban még nem jelentkezett egyik témdra sem, megjelolheti az altala megirni

kivant diplomamunka cimet.
Az UJ TEMA FELVETELE gomb megnyomdsdval megjelennek az adott félévben

meghirdetett témdak, ahol az egyes témdkrél a BOVEBBEN gomb megnyomdsaval tovabbi

hasznos informdciokat olvashat.

A megfeleld téma megjelolése utan az OK gombbal veglegesitheti a jelentkezést.

Ha mar jelentkezett és médositani szeretné jelentkezését, a MODOSIT gomb segitségével
megteheti.

A hallgatonak lehetésége van a téma leaddsara is, a felvett téma mellett megjeleno

LEADAS gombra kattintva.
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3.3.3 Oktato

Az oktatd egy olyan felhasznalo, akinek lehetésége van az altala oktatott targyak
listazasara, a jelentkezett hallgatok megtekintésére, alairas- vagy jegybeirasra, 1j

diplomamunka téméak meghirdetésére.

package Tanulmanyirendszer [ @0“8’(6 ]J

<<husiness use-case>>
Jegybeiras

<<husiness use-case>>
Alairas

@

Oktatd _— =

Témara jelentkezett
hallgatok megtekintése

<<include=>>

h B ey

<<husiness use-case>>

Az oktatohoz tartozé
diplomamunka témak listazasa

~ _ <<include>>

-—

- — oy

-

6. dbra. Az oktatohoz tartozo UML hasznalati eset diagram
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Alairas és jegy beirasa
Az oktatok az altaluk oktatott kurzusokat listazhatjak, megtekinthetik az egyes kurzusaikra
jelentkezett hallgatokat. Attol fiiggden, hogy a kurzus eléadas vagy gyakorlat, lehet6ség van

az alairas ¢s az érdemjegy beirasara. Visszamendleg a korabbi félévek is megtekinthetdk, de

mar nem modosithatok.

Forgatokonyv:
o Az Oktaté kivilasztia a KURZUSOK/JEGYBEIRAS meniipontot.
o Listazza, majd kivalasztja a megfeleld kurzust, és attol fiiggden, hogy ez eldadas vagy
gyakorlat, lehetdsége van alairas illetve jegy beirasara.
o A megfeleld kurzus kivalasztdsa utan megjelenik egy lista azokrdl a hallgatokrdl, akik az
adott kurzust felvették. Lehetdség van kiilon-kiilon az egyes hallgatok aldirdasanak vagy
jegyeinek beirdsdra is.

o Az OK gombbal véglegesiti a modositasokat.

Diplomamunka témak listazasa
Ebben az opcioban az oktatok listazhatjak az aktualis félév osszes diplomamunka témajat,
megtekinthetik az altaluk meghirdetett témakat, és 0j témakat is megadhatnak. Lehetéség van

az el6z6 félévek diplomamunka témainak a megtekintésére is.

Forgatokonyv:
o Az oktato kivalasztia a DIPLOMAMUNKA meniipontot.
o FEkkor megjelenik az aktualis félév osszes diplomamunka témdja.
o Egy meniipont segitségével listazhatja az daltala meghirdetett diplomamunka téemakat.
o Az UJ TEMA HOZZAADASA gomb segitségével iij diplomamunka témdkat irhat ki.
e A BOVEBB gomb segitségével megtekintheti a mdr kiirt témdkra jelentkezett hallgatok

nevsorat.
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3.4 Kovetelményspecifikacio eredménye

A kovetelményanalizis soran tehat meghatdroztuk a funkcionalis €s nem funkcionalis
kovetelményeket. Az el6bbiek esetében hasznalati eset diagramokat hasznaltunk,
azonositottuk az egyes aktorokat, meghataroztuk a szerepkoriiket. Az utobbiak esetében pedig
meghataroztuk a rendszer futtatasi kornyezetét. A kovetelmény feltdrds végére részletesen

megismertiik az elkészitend6 rendszerrel kapcsolatos funkciokat és elvarasokat.
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4. Elemzés

4.1 Kovetelmények elemzése

Az elemzést és a tervezést nehéz élesen elvdlasztani egymastdl. Az elemzés a ,mit”
kérdésre probal valaszt adni, a tervezés pedig arra, hogy ,,hogyan” oldjuk meg a feladatot. Az
elemzés soran a feladat megértése a hangsulyos, vagyis mi az, amit el szeretnénk késziteni, a
tervezés soran pedig arra koncentralunk, hogy hogyan valésitsuk meg a feladatot.

Az elemzést azzal inditjuk, hogy létrehozzuk az elkészitendd rendszer fogalmi modelljét,
melynek soran megismerjiilk a problématér szdmunkra fontos fogalmait és a koztik 1évo
kapcsolatokat. Elemzés soran meg kell vizsgalni a projekt kivitelezhetdségét, a
kovetelmények valodisag tartalmat, illetve meg kell becsiilni a sziikséges eréforrasokat. Az
elemzési fazisban a fontosabb folyamatok részletes attekintése, leirasa a feladat, ezzel a
valosagnak egy attekinthetd korrekt modelljét hozzuk 1étre. Ez a modell azt dbrazolja, hogy
mit csindl a rendszer fiiggetlentiil a konkrét megvalositastol.

Az elemzés soran harom kiilonbozé modell segitségével vizsgalodunk:
= Objektum modell
A rendszer statikus tulajdonsagait, strukturajat irja le, az adat 4ll a kézéppontban.
= Dinamikus modell
A vezérlésre helyezi a hangsulyt, az idobeliség rogzitése a cél.
»  Funkcionalis modell

A rendszer altal végrehajtand6 funkciokra fokuszal.

Ez a harom modell szoros kapcsolatban all egymassal, hiszen ugyanazt a rendszer irjak le
harom kiilonb6z0 aspektusbol. Ezek egyiittese szolgal a késdbbi fazisok alapjaul.

Az elemzési folyamat utolsé 1épései a validacid és a verifikacid. A validacié soran azt
bizonyitjuk, hogy a feltart kovetelményrendszer a megrendeld igényeinek megfelelé rendszert
specifikalja. A validalasi folyamatnak a kovetelménydokumentaciora,
kovetelmeényspecifikaciora kell vonatkoznia. A verifikacio azt jelenti, hogy ellendrizniink kell
a kovetelménydokumentacioban, hogy a majdan kifejlesztendé rendszer esetében milyen

moddon lehet majd bizonyitani azt, hogy megfelel a tdmasztott kdvetelményeknek.
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4.2 Objektummodell

Az objektummodell segitségével megkeressiik a rendszer objektumait, és az ezek kozott
1évé kapcsolatokat. Az objektum modell egy statikus modell, melynek viszonylagos
egyszeriisége abbol adodik, hogy a statikus részek konnyebben értelmezhetk, kevésbé
fiiggnek az alkalmazas részleteitdl.

A mi esetlinkben nem tudjuk egy modellben szemléltetni a szakteriiletrél szerzett
ismereteinket, ezért elészor megvizsgaljuk azokat a szakteriileti fogalmakat és a koztiik 1évo
kapcsolatokat, melyek a hallgatokkal, és a hallgatoi funkciokkal kapcsolatosak. A szakteriilet
lényeges fogalmai lesznek az osztilyok, melyek 0Osszefliggéseit osztalydiagramokkal
abrazoljuk. Az alabbi diagramon (7. dbra) a hallgatok, a meghirdetett targyak, a leckekényv

¢s az aktudlis félév kozotti kapcsolatot szemléltetjiik.

package Tanulmanyi rendszer [ Iﬁﬁ;ﬂj Hallgaté1 ]J

<<primitive=>
Félév
*
<<primitive=>> Leckekényv <=primitive=> <<primitive==

<<primitive=>
Oktato

Leck;kﬁnyv ‘ <<primitive== 1
_ Gyakorlat

Hallgato I Meghirdetett targy Eloadas
* * 1 1
I 1 L 1
|
|
|

1. abra. A hallgatohoz tartozo UML osztalydiagram

Az osztalyok kozotti viszonyt az asszociaciok irjak le, amit egy vonallal jeloliink. Az egyes
vonalak végeinél szamokat, illetve csillagokat talalunk, ez utal a kapcsolat szamossagara. A

félév és a meghirdetett targy kozotti [1, *] kapcsolat azt jeloli, hogy egy félévben tobb
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targyat is meghirdethetiink. A meghirdetett targyak és az el6adas kozott [1,1] kapcsolat
van, mivel minden targyhoz pontosan egy eléadas tartozik. Azonban a gyakorlat esetében
[1,0..*] talalunk, amely azt mutatja, hogy egy targyhoz tobb gyakorlat is tartozhat, és
vannak olyan targyak, amelyekhez nem tartozik gyakorlat. A leckekonyv egy asszociacios
osztaly, mivel ez nem csupdn egy osztdly, hanem egy asszocidci6 is a hallgaté ¢és a
meghirdetett targyak kozott. A leckekonyv osztaly, a hallgatd és a meghirdetett targy kozotti
vonalhoz szaggatott vonallal csatlakozik, ami azt jelenti, hogy az egyes kapcsolatok sajat
identitassal rendelkeznek.

A kovetkez6 osztalydiagram (8. dbra) még mindig a hallgatokkal kapcsolatos: itt a hallgatok,
a diplomamunka témara jelentkezett hallgatok, a diplomamunka téma, és a félév kozotti

kapcsolatokrol kaphatunk atfogo képet.

package Tanulmanyi rendszer [ [L% Hallgaté2 ]J

<<primitive=>
Oktato
<<primitive=> <<=primitive=>
Hallgato 1 T O 1 Diplomamunka téma
| win -
|
<<primitive=>
| Félév
I

|
Diplomamunka témara
jelentkezett hallgatok

[

8. dbra. A hallgatohoz tartozo UML osztilydiagram

A 8. abran lathat6 osztalydiagramon is talalkozhatunk egy asszociacios osztallyal, melyben a
hallgaté és a diplomamunka téma kozotti kapcsolatokat taroljuk. Az [1, 0..1] kapcsolat
azt jeloli, hogy egy hallgato legfeljebb egy témara jelentkezhet, de vannak olyan hallgatok is,

akik még nem jeloltek meg egy témat sem.
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Az eddigiekben a hallgatokkal kapcsolatban néztiik meg az egyes fogalmakat, és a koztik
1év6 kapcsolatokat. Vizsgaljuk meg ugyanezt az oktatok szemszogébol (9. dbra).

package Tanulmanyi rendszer [ [;%1 Oktatd ])

Diplomamunka témara
jelentkezett hallgato

*
|
|
1 Diplomamunka téma’rla
<<primitive>> <<primitive=> jelentkelzett hakgato
Diplomamunka téma
o
1 0..1 1
<<primitive=>
Oktato Hallgato
Kurzusra
e T— jelentkezett hallgatd *J
Kurzus
1 * | (El6adas/Gyakorlat) 1 [

1 |
|
|
|

Kurzusra <<primitive>>
2 jelentkezett hallgato Leckekonyv

Q. dbra. Az oktatéhoz tartoz6 UML osztalydiagram

Az oktatd a sajat kurzusaihoz tartozé hallgatokat listdzva tudja beirni az alairdsokat és az
érdemjegyeket a leckekonyvbe. Az oktatok a diplomamunka témara jelentkezett hallgatok
asszociativ osztaly segitségével azokat a hallgatokat lathatjak, akik mar jelentkeztek
valamelyik meghirdetett diplomamunka témara.

Az alédbbiakban atfogd képet kaptunk a rendszer elkészitéséhez sziikséges osztalyokrol és a

kozottiik 1évo kapesolatokrol.

4.2 Dinamikus modell

A dinamikus modell segitségével a rendszer objektumainak iddbeli viselkedését

szemléltetjiik. El6szor meg kell keresniink az egyes eseményeket, melyek a felhasznalo és a
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rendszer kozotti interakciokbol szarmaznak, ezeket egy eseménylistaban taroljuk, majd ezeket
belsé eseményre kell visszavezetniink. Ezutdn minden eseményhez meg kell keresniink azokat
az objektumokat, melyek kozvetve vagy kozvetlentil, részt vesznek az esemény kezelésében
¢és a valasz létrehozasaban. Az egyes objektumok, osztalyok kozotti cselekmények id6beli
leirasara szekvencia diagramokat hasznalunk, ezek felépitése soran csak az események
sorrendjére koncentralunk.

Az eseménylistaban talalhato minden egyes eseményhez 0 szekvencia diagramra lenne

sziikség, az alabbiakban egy példan keresztiil lathatjuk a szekvencia diagram felépitését.

interaction Kiirt diplomamunka témak [ @ Kiirt diplomamunka témak ]J

<<browser>> | <<JSF Managed Bean>> <<JSP>>

: ListThesis : listthesis
| | |
| |

<<Business Interface>> <<Stateless Session Bean>> <<Entity Bean>>
: ThesisStudent ionBeanR t : ThesisStudentSessionBean : Thesis

|
| |
| |
| |
2: get Semester | |
| |
3 ‘ ‘
[ === === = [ \
| |
1

5: find Thesis By semester

|
|
|
|
|
|
|
|
|
6: |
»

10. dbra. A Diplomamunka témdak listazasdahoz tartozo szekvencia diagram

Itt a hallgato altal kivaltott esemény a diplomamunka témak listazasa. A 10. dbrdn jol latszik,
hogy egy kiilsé eseményhez tobb osztaly 6sszehangolt miikodése sziikséges, illetve hogy az

egyes belsd események milyen sorrendben kdvetik egymast.
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4.3 Funkcionalis modell

A funkciondlis modell segitségével azt vizsgaljuk, hogy a rendszer az eredményeit milyen
modon allitja elé. Ez a modell egy olyan rendszernek tekinthetd, amely a kiilvilagbol érkezd,
a rendszer hasznaloi altal kivaltott eseményekre valaszol. A felhasznalok azt varjak el a
rendszert6l, hogy kiszamithaté legyen, és a specifikacionak megfelelé eredményeket
szolgéltasson. A modell megadja, hogy a bemeneteket milyen folyamatoknak kell atvennitik,
¢s ezek milyen részeredményeket szolgaltatnak. A dinamikus modellel ellentétben itt a
felhasznalok és a rendszer kozotti adattartalom all a kozéppontban, és nem pedig az, hogy a

folyamatok milyen vezérlés szerint kovetik egymast.

4.4 Az elemzés eredménye

Az elemzés soran elkészitettik a rendszer fogalmi modelljét. Célunk a problématér
szamunkra fontos elemeinek, ¢és a koztik 1évo Osszefiiggéseknek a meghatarozasa és
modellezése volt. Definidltuk azokat az objektumokat, melyek a hasznalati esetekben
meghatarozott viselkedést végrehajtjak. A rendszer fogalmi modellje, amely harom eltérd
nézépont alapjan felépiilt modellek egyiittese (objektum modell, dinamikus modell,
funkcionalis modell) elegend6 informacidval szolgal ahhoz, hogy tovabb 1épjiink a kovetkezd

fazisra.
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5. Tervezés

5.1 A tervezés feladata

A tervezés soran a feladatunk, hogy azokat a kdvetelményeket, melyeket az analizis soran
kialakitottunk, tovabbfejlessziik. Itt mar nem az a fontos, hogy a rendszer milyen funkciokat
lat el, hanem az, hogy ezt hogyan teszi. A tervezés sordn az implementicids térben
dolgozunk. Célunk, hogy elkészitsiik a rendszer implementicios modelljét, amelyhez

figyelembe kell venniink a technikai szempontokat is.

Problématér Implementacids tér

leképezés

analizis tervezés

IMPLEMENTACIOS
FOGALMI MODELL MODELL

=)
=
N
"]
(7]
‘0
‘S
=
@©
S
=
N
(%]
Q2
<

11. abra. Problématér és implementdcios tér kozotti kapcsolat

Megkeressiik azokat az eszkozoket, technoldgidkat, amelyek leginkabb alkalmasak a

megoldas megvalositasahoz. A tervezés soran egy implementacios modellt készitlink, amelyet

az elemzés soran elkészitett fogalmi modellbdl képeziink le.

A leképezésnek két alaptipusat kiilonboztetjikk meg:

= Top-down

Ebben az esetben eldszor a fogalmi modellt hozzuk Iétre teljes egészében,
mégpedig gy, hogy az absztrakcids szintet egyre csokkentjiik, dontéseket hozunk
annak érdekében, hogy addig nem részletezett tulajdonsagokat, fogalmakat
hogyan valositsunk meg egyszeriibb komponensekbdl. Dontések sorozatan
keresztiil jutunk el a konkrétumok szintjére. Az implementaciés modell

kialakitasanal is ugyanezt a stratégiat kovetjiik.
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= Bottom-up
Ez hasonlit az el6z0 modszerhez, hiszen itt is eldszor elkészitjiikk az analizis
modellt az absztrakcids szint csokkentésével. Az eltérés a tervezés soran
jelentkezik, ahol az implementacios modell konkrétumaibol 6sszerakjuk a fogalmi
modell konkrétumait, majd az implementicido kezelhetdsége érdekében egyre

magasabb szintli implementacids fogalmakat alkotunk.

Egyik stratégia sem garantalja a pontos megfeleltetést a két modell kozott, és igy a fogalmi
modellben torténd legkisebb modositas az implementaciés modell teljes atalakitasat teheti
sziikségessé. Ezért a gyakorlatban az a modszer terjedt el, amikor egy kicsit finomitunk a
fogalmi modellben ¢és ezt a mddositast végrehajtjuk az implementaciés modellben is, igy a
megfeleltetés barmely absztrakcios szinten pontos lesz. Ennek nagy elénye, hogy a
problématér fogalmai konnyen felismerhetéek lesznek az implementacios modellben is.

A tervezés folyaman egy olyan formalis leirast allitunk eld, mely az altalunk hasznalt
programozasi nyelven a rendszert szimuldlo programot definidlja. A tervezés az
implementacio el6készitése, melyet harom részre osztunk:

= Architekturadlis tervezés
= Feliilettervezés

= Objektumtervezés

5.2 Architekturalis tervezés:

Az architekturalis tervezés elviekben fliggetlen az implementéciotol, azonban ahhoz, hogy
jo tervet készitsiink, figyelembe kell venniink bizonyos implementacios dolgokat. A fejlesztd
feladata, hogy megtalalja a megfeleld atmenetet, hiszen egy rossz architekturalis terv az egész
projekt kivitelezését veszélyeztetheti. A pontos tervezés tobb felhasznalos esetekben

kiilonosen fontos, hiszen itt a rendszer hibdja egyszerre tobb ember munkajat is akadalyozza.

5.2.1 A tobbrétegii technologia
A tervezett rendszer egy webes alkalmazas, amely Iényeges Szempont, mert ennek
megfelelden kell felépiteni az architektirdt. A webes feliileten elérheté alkalmazasok

altalaban tobb egymastol jol elkiilonithetd rétegbdl épiilnek fel (12. dbra).
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Kliens réteg

Uzleti logika réteg

¥

Adatréteg

Adatbazis

12. abra Rétegelt architektiira

Az abran lathatd, hogy 3 réteget kiilonboztetiink meg: megjelenités, tizleti logika és adatbazis
kezelés. Vizsgaljuk meg az egyes rétegek feladatat:
= Kliensréteg
A kliensréteg feladata a megjelenités megvaldsitasa, a felhasznalok ezen a
feliileten keresztiil tudnak szolgaltatasokat elérni, miveleteket végrehajtani.
Kétféle tipust kiilonboztetiink meg:
o avastagklienst, ezek a desktop alkalmazasok
o aveékonyklienst, amely bongészokon keresztiil éri el az alkalmazast
A gazdag webes klienseknek koszonhetden a vékony kliensek is a desktop
alkalmazasokhoz hasonld hatast nytjtanak a felhaszndlok szaméra. Ha az
alkalmazast vékony kliensen keresztiil szeretnénk elérni, akkor egy ugynevezett
webrétegre is szikséglnk lesz, mely a bongészobol érkez6 HTTP kéréseket

értelmezi, majd megfeleld valaszt general.

»  Uzleti logikai réteg
Ennek a rétegnek az a feladata, hogy megvalositsa azokat a funkcionalitdsokat és
miiveleteket, amit a rendszertdl elvarunk. Ezt a Java EE esetében
alkalmazasszerverre telepitjiik annak érdekében, hogy elérjik a middleware

szolgéltatasokat. Ezeket majd az implementécio sordn részletesen targyaljuk.
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=  Adatréteg
Feladata az adatok perzisztens tarolasa, az adatokon végezhetd elemi miiveletek
tamogatasa, 1étrehozasa, lekérdezése, torlése €s modositasa. Leginkabb relacids

adatbazisokat hasznalunk, de megjelennek az objektumorientalt adatbazisok is.

Az elosztott architektira szamos elényos tulajdonsaggal rendelkezik, a kovetkezékben a
legfontosabbakat lathatjuk:
»  Skalazhatosag
Ez az egyik legfontosabb tulajdonsag, a terhelés megndvekedése esetén meg
tudjuk oldani a kliensek tobb szerverhez torténé csatlakozasat. Minden szerver
képes ellatni ugyanazt a feladatot, ezért a kliens szempontjabol mindegy, hogy
melyik szerverhez csatlakozik. Egy szerver meghibasodasa még nem okozza a

teljes rendszer 6sszeomlasat.

= Alternativ megjelenés
A 3 rétegli alkalmazéasoknal az iizleti logika egy szerveren taldlhatd, ezért a
rendszerhez vékony illetve vastag klienssel is csatlakozhatunk a felhasznald

igénye szerint anélkiil, hogy az iizleti logikaba belenyulnank.

» Biztonsag
A bizalmas informéciok a szerver oldalon maradnak, ezért ha a biztonsagi
stratégia jO, a kliensek csak egy jol kontrolalt kornyezeten keresztiil férhetnek

hozzajuk. gy csokkenthetd a visszaélések, tamadasok szama.

»  Adatbazis cseréje
A 3 rétegli alkalmazasoknal az adatbazis barmikor kicserélheté anélkiil, hogy az
izleti logikdhoz nytlnank.
Lathatjuk, hogy szamos eldénnyel jar a tobbrétegli alkalmazésfejlesztés, ennek segitségével

egy korszerti €s dinamikus rendszert tudunk késziteni.

5.2.2 A rendszer architekturajanak megtervezése
A rendszer architektara megtervezése soran elsé dolgunk, hogy meghatarozzuk azokat az
alrendszereket és modulokat, melyekbdl a rendszert felépitjiik. Ezutdn szétosztjuk az egyes

rétegek kozott a kiilonbozd alrendszerek altal nyujtott szolgaltatdsokat. Fontos szempont az
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interfészek pontos specifikacidja, hiszen az egyes rétegek ezen keresztiil érik el egymas
szolgaltatasait. A megvalositasnal arra kell figyelniink, hogy minden réteg csak az alatta 1évo
réteg szolgaltatasat veheti igénybe, ami viszont lassithatja a rendszert, ha sokszor hivunk meg
alsobb szintii szolgaltatasokat.

A tervezés soran fontos, hogy a megfeleld struktarat alakitsuk ki, ezzel tokéletesitve az
alkalmazas atlathatosagat, hasznalhatosagat. Amikor a rendszert kisebb részekre - ugynevezett
alrendszerekre bontjuk - azokat az osztalyokat kapcsoljuk Ossze, melyek egyiittesen egy
nagyobb funkcid elvégzéséért felelosek. Az egyes részek egymadssal parhuzamosan is
fejleszthet6k, mivel az egyes alrendszereket csak egymassal logikailag Osszetartozo részek
alkotjak. Ezek a részek az ujrafelhasznalas hatarait is kijelolik.

A rendszer struktarajat a 13. abran lathat6 komponensdiagram szemlélteti.

package Tanulmanyi rendszer [ % Komponens ]J

Megjelenitési réteg

| <<component>> 7| r ~<<component=>
Jsp | ‘ JSF Managed Beans

) |
Uzleti logikai réteg s
|
S
_ <<component=> =
<<component=> =] Business Interface
Session Bean L
= = . i
|
|
|
|
|
| Adatbazis réteg
. 0
<<component>> = ) B N !
Entities <<component=> =)
Helper
‘ _______ >

13. dbra. A rendszer komponens diagramja
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A komponensek tetszéleges egységeket jelentenek, amelyek 6nalléak, mas komponensekt6l
figgetleniil miikddtethetok, cserélheték. Ahogy az abran lathato, a rendszer architektirajat az
el6zéekben ismertetett tobbrétegli technologiat figyelembe véve terveztik meg. A
megjelenitési rétegben a JSP komponensek ¢s az dket vezérld JSF osztalyok kaptak helyet. A
JSF osztalyok a rendszer szolgéltatasait az interfészeken keresztiil hivhatjadk meg, melyek
implementacioi a session-ben talalhatok. Az adatok perzisztens tarolasaban az entitas
osztalyok segitenek. A megvaldsitassal kapcsolatos részleteket az implementacid soran

targyaljuk.

5.3 Feliilettervezés

A tervezés egyik fontos 1épése a felhasznaloi feliiletek (user interface) kialakitasa. Ezzel
altalaban kiilon szakemberek, ugynevezett webdesignerek foglalkoznak, hiszen ez a program
szempontjabol dontd fontossagu. A felhaszndlok ezen a feliileten keresztiil 1épnek kapcsolatba
a rendszerrel, ezen keresztiil mérik fel a rendszer hasznalhatosagat. A legjobb alkalmazas is
hasznalhatatlanna valik, ha a hozza tartozé feliilet nehezen értelmezhetd, bonyolult, esetleg
olyan szineket tartalmaz, melyek farasztjdk a szemet. Ha az informaciok megjelenitése
zavaros, az konnyen megtévesztheti a felhasznalot, ezért 1ényeges, hogy rendszeriizeneteket
kiildjiink a felhasznalo felé ezzel jelezve, ha valami probléma meriilt fel, vagy ha valamit
sikeresen elvégzett. A webes kliensek mar lehetévé teszik, hogy szinte barmilyen grafikus
feliiletet 1étrehozzunk, mert a felhasznalok manapsag mar ezt varjak el egy alkalmazastol.

Amikor feliiletet terveziink fontos néhany elvet szemiink eldtt tartani:

= Mivel a felhasznaldk altalaban korlatozott rovidtava memoriaval rendelkeznek, ezért
konnyen Osszezavarhatja ket az egyszerre megjelend nagy mennyiségii informacio,
¢s ezért konnyebben hibaznak.

= A felhasznalok mar korabban is hasznaltak rendszereket, ezért a feliileteknek olyan
kifejezéseket kell hasznalnia, amely megfelel a felhasznalok tapasztalatainak. A
felhasznalok altal megszokott terminologiat ajanlott hasznalni.

= A felhasznalok megszoktak egyfajta szabvanymiikodést, tehat a feliiletet gy

érdemes megtervezni, hogy az a felhasznalonak ne okozzon meglepetést.
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= A feliileteknek hasonlé miiveleteket hasonld6 mddon kell megvaldsitania, ez az
ugynevezett alacsony szintli konzisztencia. Példaul ha a meniiben az utolso
meniipont a kilépés, akkor ez mindenhol ugyanott kell, hogy legyen. A konzisztens
feliiletek lerovidithetik a felhasznalok betanulasi idejét.

= A felhasznalok gyakran hibaznak, ezért a feliiletnek tdmogatnia kell az utolsé 1épés,
1épések visszavonasat. Erdemes megerdsitést kérni a felhasznalotol, ezzel is
csOkkentve a hibazas lehetdségét.

= A felhasznaloi feliileteknek megfelel6 interakcios lehetdségekkel kell rendelkezniiik
a kilonféle felhasznalok szamara. Példaul vannak olyanok, akik a parancsok

segitségével szeretik hasznalni a rendszert, mig masok a ,,drag and drop” modszert
kedvelik.

Ezeket az alapelveket szem el6tt tartva készitettem el a felhasznaloi feliiletet, melyet ebben az
esethen egy bongészobdl érhetiink el. Ahhoz, hogy bejuthassunk a tanulmanyi rendszerbe,
azonositanunk kell magunkat a felhasznalonév és jelsz6 megadasaval.

Amennyiben sikeresen bejelentkeztiink a 14. abrdn lathat6 ablak jelenik meg a képernydn.

Tanulmdnyi rendszer

Alcim

Tartalom

14. dabra. A rendszer feliilete

-41-



5. FEJEZET TERVEZES

A tanulmanyi rendszer feliilete egy statikus és egy dinamikus részbdl 4ll:
= Statikus rész
Az oldal fels6 részén egy fejrész talalhaté, melynek a jobb oldalan 1évé kis
négyzetben jelenik meg a felhasznald neve és jogkore. Az oldal bal szélén egy
oldalsav kapott helyett, itt lathato a rendszer logoja, alatta pedig a meniisor,
melynek segitségével navigalhatunk az egyes meniipontok kozott. Ezek az elemek

bejelentkezés utan valtozatlanok maradnak.

= Dinamikus rész
Itt jutunk hozza a 1ényeges informaciokhoz oly médon, hogy mindig a felhasznalo
altal valasztott mentipontnak megfeleld kiiras, illetve tartalom jelenik meg. Ha
szeretnénk tovabbi informaciot kapni az egyes tartalmakrol, azt a fliggelékben

¢érhetjiik el.

5.4 Objektumtervezés

Az objektumtervezés folyaman az osztalyok, objektumok belsd szerkezetét és kiilsd
viselkedését kell meghataroznunk. Az implementacios objektumokkal kiegészitett fogalmi
modell az objektumtervezés alapja, melynek sordn Ossze kell kapcsolnunk a kiilonb6zo
szempontok szerint készitett objektum modelleket, dinamikus modelleket és funkcionalis
modelleket. Az objektum modellbdl indulunk ki és a tobbi modell altal képviselt
informacioval ruhazzuk fel az osztalyokat, tehat a strukturald elem az objektum modell.

crer

Elészor létrehozzuk az osztdlyok deklaraciojat, az attributumok és a metddusok
az objektum ¢és a funkcionalis modell kdzott nincs szoros kapcsolat.

Az attributumok az objektumok egyedi tulajdonsagait fejezik ki, ezek meghatarozasa soran
definidljuk az altala felvehetd értékek halmazat is. ElsOnek az alkalmazas szempontjabol
jelentéséggel bird attributumokat vegyiik fel, majd finomitsuk a modellt. Az attriblitumok
lathatosagat és elérhetdségét a Javahoz hasonléan kiilonbozd értékek megadasaval

korlatozhatjuk.
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Az objektum viselkedését a metddusok specifikacioja hatdrozza meg, amely egy beérkezd
izenetre valamilyen cselekvéssel reagal.
Ennek megfelelden, az elemzés soran megjelend Users osztalyt - amit az objektumtervezés
soran attributumokkal és metodusokkal egészitettiink ki - a kovetkezOképpen abrazolhatjuk

osztalydiagram segitségével (15. dbra).

Users
+Felhasznalonév
+Név
-Jelszo
-Jogkor

+Beléptetés()

15. d@bra. A Users osztdly osztdalydiagramja

Az egyes osztalyokat nem csak diagram, hanem leir6 tablazat segitségével is specifikalhatjuk,

amely a kovetkezéképpen néz ki (2. tablazat).

Név: Users
L A rendszer hasznadloinak kozos reprezentacioja, ez alapjan tartjuk nyilvan
Informalis leirds: . i
azokat, akik a rendszert haszndljdk.
Attributumok: . ) o
L String tipusu valtozo, amely belépéshez sziikséges nevet tartalmazza.
Felhasznaloneév L, L ,
P String tipusu valtozo, amely a felhasznalo teljes nevét tartalmazza.
ev = I3 I3 4 I3 I3 r o ’ . I3
Jelsz String tipusu valtozo, amely belépéshez sziikséges jelszot tartalmazza.
elszo
Tooks Enum tipusi valtozo, belépés utan a rendszer ez alapjan donti el, hogy a
ogkor .
& felhasznalo milyen funkcidkkal fog rendelkezni.
Metodusok:
Belépteté A rendszer ennek segitségevel donti el, hogy a felhasznalo jogosult-e a
eléptetés
? belépésre, vagy Sem. A visszatérési tipusa boolean.

2. tablazat. A Users osztaly leiro tablazata

Az objektumtervezés soran elkésziil a rendszert alkotd objektumok specifikacioja.
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5.5 Tervezés eredménye:

A tervezés soran célunk egy olyan programterv megvalositasa, amelyben a lényeges
problémakat mar megoldottuk, és amely alapjan a forraskod mar kdnnyedén elkészithetd.
Fontos, hogy a terv minél tokéletesebb legyen, mert a hibak javitasa a késObbiek soran a
rendszer bonyolultsaga miatt egyre nehezebb. A tervezés soran meghataroztuk a szoftver

architekturat, a felhasznaloi feliiletet és az osztalymodelleket.
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6. Megvalositas

Miutan a programterv elkésziilt, kovetkezhet a program megvaldsitasa. Ekkora mar a
lényeges dontéseket meghoztuk, igy a programterv implementdldsanal felmeriilé technikai
részletekre tudunk koncentralni. Az implementacidé soran tehat a programtervet kodoljuk le
egy adott programnyelven létrehozva a forrasprogramot. Egy forrasprogram akkor jo, ha
pontos a feladatspecifikacio, a programterv alapjan késziilt, attekinthetd, nem tartalmaz sem

szintaktikai, sem szemantikai hibakat.

6.1 Java Enterprise Edition

A megvalositds sordan a Java EE-t hasznaltam, amely elosztott, sok felhasznaloval
rendelkezd, vallalati méretli szoftverrendszerek fejlesztéséhez nyujt tdmogatast. A Java EE
technoldgia napjaink egyik legnépszeriibb, legelterjedtebb szerveroldali megoldasava valt. A
tervezés soran mar bemutattuk a tobbrétegli rendszerek felépitését, elényeit, most lassuk,

hogy ezt a Java EE hogyan valodsitja meg (16. dbra).

Application Server
A Java EE EJB Container |-]
r JMS '
“§ point to point A IMS > F&
g R Message-Driven (MDB) i
) wJu"fssu» : IMS DopateMDB IEntlty Managers I
(58] WerrsoiBosssnsnsssnssssnnnsnsnssssnnsnsnnsndecenes -~
= - Entity
@ escient  |&] | _RW : Fund oo
| e
[ Java EE Client Cont. I [ Java EE Web Container I ﬁ& Donate
o Session
- > FundFacade
— Beans| | RMI | ER
- L e | -
By ] o= Sy
—JSp DonateBean
Web Client Pages S
I | Sesson . ~J, _ JpBC
- EmployeeFacade [s ..9
p N Entity
Web Service Client HTTP I N ‘ Employee Vacation
® ‘0 : _(J 51 Web Service
T T
Java EE App Server J
Client Side Presentation Business Logic Back End

16. abra. Java EE architektiira
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A Java EE tamogatja a megjelenités és az ilizleti folyamatok szétvdlasztisat, ezért a
megjelenités fliggetleniil modosithatd, alakithaté. Ennek megvalositasa sordn JSF
technologiat hasznaltam. Ennek futtatdsahoz sajat futdsi kornyezetre, ugynevezett
webkonténerre van sziikség. Az EJB-t az iizleti logikai réteg és a perzisztencia réteg
implementaldsa soran hasznaltam, ezek futtatdisdhoz EJB konténerek sziikségesek. A
fejlesztés soran a Glassfish v3 alkalmazéasszervert hasznaltam, amely méar tdmogatja a Java EE
6-o0s technologidkat is, és amely egyiitt tartalmazza a web és EJB konténereket.

A fejlesztés soran szamos 10j technologiat, és keretrendszert ismertem meg, melyek segitettek

az alkalmazas 1étrehozasaban. A kovetkez6kben ezeket a technikakat szeretném ismertetni.

6.2 Enterprise JavaBeans

Az Eneterprise JavaBean-ek, roviden EJB-k olyan szerveroldali komponensek, melyek a
Java EE alkalmazasokban kozponti szerepet toltenck be, hiszen az iizleti logikat ezek
segitségével valosithatjuk meg. Ezenkiviil EJB-t hasznaljuk az adatréteg megvalositasara is. A
legtobb iizleti alkalmazas k6zds szerver oldali szolgaltatdsokkal rendelkezik, ilyen példaul a
perzisztencia kezelés, tranzakcid kezel€s, biztonsag megvaldsitasa, tavoli elérés, tobbszalusag,
névszolgaltatas. Ezeket a tipust szolgaltatasokat middleware szolgaltatasoknak nevezzik. Az
EJB-k és a konténer - ami az EJB-k futasi kdrnyezete - egyiitt egy olyan keretrendszert
alkotnak, amely biztositja ezeket a middleware szolgaltatasokat. Az EJB technologia elonye,
hogy implicit middleware szolgaltatdsokat vehetiink igénybe, ami azt jelenti, hogy egy kiilon
leir6 fajlban deklaraljuk, hogy milyen szolgaltatasokat szeretnénk, igy a programkodban mar
ténylegesen az izleti logikaval foglalkozhatunk. Barmely EJB komponens igénybe veheti
ezeket a szolgaltatasokat, amely a 3.0-as verziotol kezdve specidlis metaadatok, ugynevezett
annotaciok segitségével torténik. A korabbi verzidoknal egy kiilon XML konfiguracios fajlra is
sziikség volt. Amikor annotacidkat hasznalunk, olyan mintha deklarativ. modon
programoznank. A fejlesztd meghatarozza mit kell tenni, a rendszer pedig hozzaadja a
megfeleld kodot. Az EJB 3.0 specifikacio haromfajta EJB-t definial:

= Session bean
= Enity bean

= Message-driven bean
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Ezek koziil a Session és a Message-driven bean-eket az iizleti folyamatok megvaldsitasanal

hasznaljuk, mig az Entity bean-ek a perzisztencia réteg felépitésénél jatszanak szerepet.

6.2.1 Entitasok

Az EJB 3-as 1j perzisztencia megoldast biztosit a fejlesztok szamara, amely automatikus

objektumrelacios leképzést biztosit, ez a Java Persistence API, roviden JPA. A fejlesztés

soran a Netbeans 6.8-as integralt fejlesztéi kornyezetet hasznaltam, melyben a TopLink

Essentials az alapértelmezett JPA implementacio. A TopLink egy objektumrelacios leképezé

eszkoz, amely mindkét irdnyban hasznalhatd. Java osztalyokbol képes adatbazis strukturat

alkotni, és adatbazis tablak alapjan entitas osztalyokat tud 1étrehozni. Az implementacio soran

elészor 1étrehoztam a sziikséges Java osztalyokat, majd a TopLink ezek alapjan generalta az

adatbazis tablakat.

Az alabbi példan a Users osztalyt definialom, mely a felhasznalok adatait tartalmazza.

@Entity

public class Users implements Serializable {
private static final long serialVersionUID = 1L;
@Id

@GeneratedValue (strategy = GenerationType.AUTO)
private Long id;

public Long getId() {
return id;

}

public void setId(Long id) {
this.id = id;
}

@Column (name="NAME", length=50)
protected String name;

public String getName () {
return name;

}

public void setName (String name) {
this.name = name;

}

1. példa. A Users entitas osztaly
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Ahogy a 1. példan lathatjuk egy EJB entitds nem sokban kiilonbozik egy szokvanyos Java
osztalytol. Az annotacidkat leszamitva egy egyszerii Java osztalyt latunk, melyben minden
argumentumhoz tartozik egy lekérdezo és beallitd metodus, valamint tartalmaznia kell egy
olyan konstruktort, amelynek nincsenek argumentumai. Vizsgaljuk meg, hogy melyek azok az
annotaciok - ezeket a javax.persistence csomag tartalmazza - melyeket az entitas
osztaly elkészitése sordn hasznalunk. Az @Entity segitségével hataroztuk meg az osztaly
tipusat, vagyis ez egy entity bean lesz. Az entitas osztaly az adatbazisban lesz tarolva, ezért
sziikség van egyedi azonositokra. Az @Id annoticiét a megfeleld argumentum eldtt
hasznaljuk. A @Column segitségével a tabla egyes oszlopainak a nevét adhatjuk meg, illetve
lehetdséglink van az adott oszlopban taroland6 elemek maximalis hosszanak megadésara is. A
@Column megadasa nem kotelezd, ekkor az oszlop neve az adott argumentum nevével
egyezik meg.

A Toplink az Users osztalyhoz a kdvetkez6 adatbazis tablat generalja (2. példa).

Users -
% Id: INTEGER

<% Mame: VARCHAR(50)

< User_name: VARCHAR(20)

< Password_2: VARCHAR(20)
% Userrole: ENUM

2. példa. A Users tabla felépitése

6.2.2 Entitasok menedzselése (EntityManager)

Az EntityManager a JPA egyik legfontosabb része, hiszen olyan interfészeket és metodusokat
biztosit, melyekkel az entitdsokat kezelhetjiik. Amikor egy uj entitast létrehozunk az
EntityManager feladata az adatbazisban torténé megjelenités. Azt mondhatjuk tehat, hogy az

EntityManager egy hidat képez az oo és a relacios vilag kozott, ahogy az a 17. dbrdn lathato.

Mentés

Objektum EntityManager

Adatbazis

Lekérdezés Eredmények

17. dbra. EntityManager
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Minden EntityManager példany entitisok egy halmazaval dolgozik, ezeket az
entitashalmazokat perzisztencia kontextusnak nevezzik. A @PersistenceContect
annotaciot hasznalva referenciat kériink egy EnityManager—re. A konténer feladata az lesz,
hogy az EntityManager példanyhoz hozzarendelje az aktualis JTA tranzakcidhoz tartozod
perzisztencia kontextust. Amikor egy entitas menedzselt entitassa valik, az EM feladata, hogy
szinkronizalja az objektumot és az adatbazist. Amig egy entitis menedzselt, az EM egy
referenciat tart nyilvan, és ha érzékeli, hogy valami megvaltozott, akkor automatikusan
szinkronizalja az adatokat. Ha egy entitast lecsatolunk, akkor azt az EntityManager mar nem
vezérli.

Sziikséglink van egy konfiguracios xml fajlra, vagyis a persistence unit-ra, mely az
entitasokkal kapcsolatos kiegészité informaciokat tartalmazza. Ha modositani szeretnénk a
beallitasokon, akkor minden entitdshoz 0j persistence unit-ot készithetiink. Példaul akkor, ha
az egyik entitast egy masik adatbazisban szeretnénk tarolni, vagy masik providert szeretnénk
hasznalni. Amennyiben a beallitasokat nem akarjuk valtoztatni, akkor egy unit tobb entitashoz

is tartozhat.

6.2.3 Entitasok élettartalma:

Az entitasok mindig négy allapot valamelyikében szerepelnek (18. dbra):

uj, menedzselt, lecsatolt, torolt

persist

persist

remove

merge

Lecsatolt

18. dbra. Az entitdisok dllapotai
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Egy entitas a persist, merge vagy refresh metodusok hatasara valik vezérelté. Ha egy
Uj entitast akarunk létrehozni azt a new metodussal tehetjiik meg. A persist metédussal egy
entitast menedzselt allapotba hozhatunk, amely hatasara bekeriil az EnityManager

példanyahoz tartozo perzisztencia kontextusba (2. példa).

@PersistenceContext

private EntityManager em;

public void newUser (Users user) {
em.persist (user) ;

}

2. példa. Perzisztencia kontextus

Az EntityManager-hez tartoz6 entitdsoknal a tranzakciok végén torténik a szinkronizacio. A
perzisztencia kontextus megsziinésekor az addig menedzselt entitasok lecsatolt allapotba
keriilnek, ilyenkor hagyoményos java objektumként viselkednek. Ha egy entitast lecsatolunk,
utdna azt mas rétegekben is hasznalni tudjuk, példaul atvissziik a webrétegbe, ott modositjuk
az értékét és ujra meghivjuk az EJB réteget. Egy lecsatolt entitdst a merge metddussal
hozhatjuk ujra menedzselt allapotba. A remove meghivasaval az entitas a tranzakcid végén
torlddik az adatbazisbol, de a persist segitségével a tranzakcid vége elétt megint menedzselt

allapotba hozhato.

6.2.4 Entitasok elérése

A JPA segitségével haromféleképpen tudjuk a relacios adatbazisban tarolt adatokat elérni:

* Az EntityManager find metoduséaval

= Java Persistence Query Language (JPQL) hasznalataval

=  SQL lekérdezések hasznalataval
A find metodussal csak els6dleges kulcs alapjan tudunk keresni. Gyakran el6fordul, hogy az
elemek egy csoportjat keressiik - melyek rendelkeznek valamilyen k6zos tulajdonsaggal —
ebben az esetben mas eszkozt kell valasztanunk. Ekkor hasznalhatjuk a
javax.persistence.query csomagban 1évé query API-t, melynek segitségével sajat
lekérdezéseket irhatunk. A JPA-ban 1évé query API lehetdvé teszi szdmunkra, hogy
hagyomanyos SQL, illetve JPQL lekérdezéseket irjunk. Kétféleképpen definidlhatunk

lekérdezéseket, az alabbiakban a statikus névvel ellatott eset bemutatasat lathatjuk (3. példa).
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@NamedQueries ({

@NamedQuery (name="Users.findById",
query="SELECT u FROM Users u WHERE u.id = :id"),

@NamedQuery (name="Users.byUserName",
query="SELECT u FROM Users u
WHERE u.userName = :userName")

3. példa. Statikus névvel ellatott lekérdezések a users osztalyban

Statikus esetben a lekérdezéseket elére definialnunk kell az entitas osztalyokban, és a nevilkk

alapjan hivatkozunk rajuk a session bean-ekbdl (4. példa).

public List<Users> allUser () {
Query query = em.createNamedQuery ("Users.findAll");
return query.getResultList () ;

4. példa. A statikus lekérdezés meghivdsa

A névvel ellatott, statikusan elére definialt lekérdezéseknek az egyik legnagyobb elénye az
ujrafelhasznalhatosag. Miutan létrehoztuk, a nevével barmikor hivatkozhatunk ra, ezzel is
fokozva a rendszer teljesitményét. Ezeket a lekérdezéseket az entitas osztalyokban helyezziik
el, igy ha barmit moédositani akarunk, nem kell az iizleti logikai réteghez hozzanyulnunk,
mindezt megtehetjiik a perzisztens rétegben.

Tisztaznunk kell az entitasok elérésével kapcsolatban a JPQL és az SQL kozotti kiilonbséget.
Amig a JPQL a java osztalyokon, objektumokon operal, addig az SQL a relacios
adatbazisban. A JPQL lekérdezéseket egy processzor (JPQL Query Processor) forditja le SQL
lekérdezeésekké. Az alkalmazas fejlesztése soran a JPQL segitségével hoztam létre a
lekérdezéseket, mert az EJB 3.0-t6l kezdve szamos ujitast tartalmaz, mellyel barmilyen

lekérdezést 1étrehozhatunk.
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6.2.5 Entitasok kozotti kapcsolatok

A JPA segitségével az entitasok kozotti kapcsolatok objektumrelacios leképezése is kdnnyen
megoldhatd a megfeleld annoticidk hasznalataval. Ezek a kovetkezOk: @OneToOne,
@OneToMany, @ManyToOne, @ManyToMany. A koztik 1évé kapcsolat lehet
egyiranyu illetve kétirdnya. Egyiranya esetben csak az egyik entitasbol lehet a masik oldalt

elérni, forditva nem lehetséges.

@JoinColumn (name = "Semester Id", referencedColumnName = "ID")
@ManyToOne
private Semester semesterId;
public Semester getSemesterId() {
return semesterId;

5. példa. Az entitasok kozotti kapcsolatok kialakitdasa annotdcio segitségével

Az 5. példaban a kiils6 kulcsot tartalmazo oszlopot egy kiilon annotaciéval a @JoinColumn
segitségével jeloljiikk meg. Lehetdség van azonban a @JoinTable kulcsszot is hasznalni.
Az alkalmazasfejlesztés korabbi fazisaiban, mar elkészitettiik azokat a terveket, melyek soran
elemeztiik, hogy az egyes osztdlyok milyen kapcsolatban vannak egymadssal. Ennek

segitségével és a megfeleld annotaciokkal a sziikséges adatbazis struktarat tudjuk Kialakitani.
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6.2.6 Az iizleti logika

Egy alkalmazasnak szamtalan feladatot kell ellatnia, ebben a konkrét esetben: a felhasznalo
beléptetése, a targyfelvétel, a targyak hirdetése, a diplomamunka témak listazasa, stb. Az
alkalmazas legmeghatarozobb része az iizleti logika, a fejlesztés soran ennek elkészitése
jelenti a legnagyobb kihivast. A fejleszt6k szamara az lenne az idealis, ha a fejlesztés soran
elég lenne csak az tizleti logikara koncentralni. Az tizleti logikat megvaldsitod session bean-ek
szamos olyan szolgaltatast vehetnek igénybe, melyek megkdnnyitik a fejlesztést.

A session bean-ek altal igénybe vett szolgaltatasok:

=  Tobbszalusag
Az egyik legfontosabb tulajdonsaga a szerver oldali alkalmazasoknak, hogy
egyszerre sok felhasznalot képesek kiszolgalni. Ezekre a parhuzamosan érkezé
kérésekre a legkézenfekvobb megoldas a tobbszalusag, melyet a futasi kornyezet
biztosit. Mivel a részleteket elrejti eldlink, ezért ugy fejleszthetjik a
rendszeriinket, mint egy hagyomanyos alkalmazast.

=  Tavoli elérés
A futasi kornyezet a kommunikacios protokoll halozati szintii részleteit elrejti,
ezzel jelentésen konnyiti a fejlesztok munkajat.

»  Tranzakcio kezelés
A tranzakcidok lebonyolitasat rugalmasan valtoztathatjuk anélkiil, hogy az
alacsony szintli részletekkel torédnénk.

= Biztonsag
A futési kornyezet hatékony és megbizhatd biztonsagi rendszert nyujt a fejlesztok

Szamara.

6.2.7 Session Bean

Egy session bean két részre oszthatd: implementacids osztily €s interfész. Az utdbbira
azért van sziikkség, mert a kliensek kozvetleniil nem férhetnek hozzd az implementéacids
osztalyhoz, igy a session bean &ltal nyudjtott barmely szolgaltatast ezeken az interfészeken
keresztiil érhetik el. Az interfész tehat tartalmazza mindazon metddusokat, melyeket

meghivhatunk a kliens oldalrol.
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Az interfész lehet lokalis - ez az alapértelmezett - és lehet tavoli, ezt a @Remote, illetve a

@Local annotacidk segitségével jeloljiik. A 6. példdn egy tavoli interfészt lathatunk.

@QRemote
public interface UserSessionBeanRemote ({

public void newUser (entities.Users user);

public void update(entities.Users user);

public java.util.List<entities.Users> allUser();
public java.util.List<entities.Users> findTeacher();

public entities.Users findById(long id) ;

6. példa. A UserSessionBean osztaly Remote interfésze

Ha egy interfész lokalis, akkor csak azonos Java Virtual Machine-ben (JVM) futd programbol
lehet elérni. Ha tavoli interfészt hasznalunk, azt barmely JVM-ben futé programbdl el tudjuk
érni. Az interfészben el6forduldé metddusok specifikacidja az implementacios osztalyban
talalhatd. Az interfész és az osztaly kozotti Osszerendelés az implements kulcsszd
segitségével torténik. Eldfordulhat, hogy egy bean osztilyhoz egyszerre helyi és tavoli

interfészek is tartoznak.
Az EJB kétféle session bean-t definial:

= Allapotmentes (Stateless Session Bean)
= Allapottal rendelkezé (Statefull Session Bean)
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Az allapotmentes session bean-ek esetén a @Stateless annoticiot kell feltiintetniink az

osztaly elején, ahogy ezt a 7. példan 1év6 kodrészletben lathatjuk.

@Stateless
public class UserSessionBean implements UserSessionBeanRemote {

@PersistenceContext
private EntityManager em;

public void newUser (Users user) {
em.persist (user) ;

}

public Users login(String name,String password)
throws DatabaseException({
List<Users> user = this.findUserByUserName (name) ;
Users u;
if (user.isEmpty())
throw new DatabaseException ("Nincs ilyen felhasznald”)
else
if ('user.get (0) .getPassword () .equals (password))
throw new DatabaseException ("Hibas jelszd");
u = user.get (0);
return u;

7. példa. A UserSessionBean osztdly eleje

Az ilyen tipust session bean-eket akkor hasznaljuk, ha nem akarjuk, hogy a hivott bean
allapota megmaradjon az egyes metodushivasok kozott. Ebbol adodoan barmely
allapotmentes session bean példany akarmelyik klienst kiszolgalhatja. Ezek a példanyok egy
ugynevezett instance pool-ba rendezheték, igy ezek ujrafelhasznalhatok, amely sokkal
hatékonyabb miikddést eredményez, mintha minden egyes esetben létrehoznank és tordlnénk
Oket.

Az allapottal rendelkezd session bean-ek esetén a @Stateful annotaciot kell
hasznalnunk. Ezeket a tipusi bean-eket akkor hasznaljuk, ha fontos, hogy a hivott session
bean allapota megmaradjon a metddushivasok kozott. Ebben az esetben is hasznalhatunk
instance pool-t, azonban itt az aktivalas és a passzivalas segit abban, hogy ezt
megvaldsithassuk. A passzivalas hatdsara a memoriabeli példany perzisztens modon

tarolodik, aktivalas utan pedig visszakeriil a memoriaba az eredeti allapotban.
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6.2.8 Callbacks metodusok

Vannak olyan esetek, amikor tudni szeretnénk bizonyos eseményekrol, példaul, hogy egy
példany mikor jott létre, vagy mikor semmisiilt meg. Ekkor alkalmazzuk a callbacks
metodusokat. Ezeket korabban kotelezé volt implementalni, fliggetleniil attol, hogy hasznalni
akartuk-e vagy sem. Az EJB 3.0-t6] kezdddden a callback metodusok implementalasa nem
kotelezd, ezért csak akkor hasznaljuk, ha valoban az eseményekr6l szeretnénk értesiilni.

A (@PreDestroy a példany megsemmisitése eldtt fut le, mig a @PostConstruct
kozvetleniil a példany létrejotte utan. Ez a két callback metddus mindkét session bean tipus
esetén létezik. Az allapottal rendelkez6 bean még kiegésziil két callbeckkel, ezek a

@PrePassivite, (@PostActive.

6.2.9 Dependency Injection

A session bean-ek elérése az EJB 3.0-t6l a dependency injecton segitségével egyszeriien
megoldhato. Ez az jelenti, hogy az @EJB hasznélva a konténer feladata lesz a megfeleld
interfész példanyt biztositani. Korabban ezt csak JNDI kereséssel lehetett megoldani.

A 16. példaban lathatjuk, hogy a Login osztalybol hogyan érhetjiik el a Users osztaly tavoli

interfészét a dependency injection segitségével.

public class Login {

QEJB
private UserSessionBeanRemote userSessionBean;

public String enterAction () {

Users u;
try {

u = this.userSessionBean.login (userName, password) ;
} catch (DatabaseException ex) {

addMessage (ex.getMessage () ) ;

return null;

8. példa. Dependency injection szemléltetése a Login osztalyon keresztiil

Ahogy a Login osztalyban lathatjuk, a dependency injection hasznalataval a fejlesztés joval

egyszeriibbé valik, nem kell mar JNDI kereséseket hasznalnunk, ezt egyszeriien rabizhatjuk a
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konténerre. A dependency injection-t csak konténeren beliil tudjuk igy megoldani, konténeren
kiviil tovabbra is explicit modon kell JINDI keresést végrehajtani. A dependency injection
segitségével nemcsak EJB-k hanem mads er6forrasok is elérhetdk, ehhez a @Resource

annotaciot kell hasznalnunk.

Ezzel attekintettiik azokat az EJB-vel kapcsolatos legfontosabb kérdéseket, melyek az
alkalmazas fejlesztése soran el6fordultak. Ezutan ratérhetiink a webréteg fejlesztése soran

hasznalt technologiara.
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6.3 Java Server Faces

A webes alkalmazasok rohamos elterjedésével felmeriilt az igény, hogy a webréteg
fejlesztésénél felmeriild k6zos problémakat — ilyen példaul a konverzid, validacio, vagy éppen
a rugalmas navigacié — a rendszer kezelni tudja. Ezeknek a feladatoknak az ellatasara szadmos
keretrendszer alakult ki. 2004-ben a Sun, a korabbi keretrendszerek egyesitésével, megalkotta
a Java Server Faces keretrendszert, amely része a Java EE 5 platformjanak.

A webes keretrendszerek célja, hogy 6sszekapcsolja a grafikus feliiletet az iizleti logikaval.
A JSF egy komponensorientdlt webes keretrendszer, amely megkonnyiti a webes
alkalmazéasok fejlesztését, hiszen szamos felhasznal6i interfészt tartalmaz. A legtobb
keretrendszer, koztiik a JSF is az Modell View Control tervezési minta mentén épiilnek fel. A
Modell részben talalhaté elemek az iizleti logikaért és az adatstruktaraért feleldsek, mig a
View rész feladata a megjelenités. A Controller megteremti a Modell és a View kozotti

kapcsolatot, a felhasznaloi eseményeket atalakitja a Modell altal végrehajthatd akcidra, majd

az eredményeket a View segitségével megjeleniti a felhasznalo szamara.

-

Az MVC tervezési mintat a 19. dbrdn latjuk.

3

= 4

request
HTTR CLI, ete.

response
Controller HTML, RSS, XML,
JSON, ete.

demand // data \
Model View
Database, W5, etc. Templares, layour

19. abra. MVC tervezési minta
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6.3.1 A JSF keretrendszer felépitése

6.3.1.1 Java Server Pages (JSP)

A JSF esetén a nézet megirasa Java Server Pages lapok segitségével torténik. A JSP olyan
szerver oldali technoldgia, amely segitségével dinamikus tartalmat allithatunk el6. Ennek a
technologianak az egyik legfontosabb tulajdonsidga, hogy kiilon tudjuk valasztani a
programozo ¢és a webfejlesztd munkdjat. A JSP és a szervlet technoldgia egymastdl nem
fiiggetlen, hiszen a JSP oldalak is szervlett¢ alakulnak &t. A JSP végrehajtdsakor a hozza
tartozo szervlet do metodusa fut le.

Ezeket a JSP oldalakat egészitjiik ki JSF specifikus tagkonyvtarakkal:
v az,t” prefixii tagkényvtarban,
JSF kozponti elemei vannak, melyeket a kovetkez6 direktiva utan hasznalhatunk:
<%Q@taglib prefix="f" uri="http://Java.sun.com/jsf/core"%>
Ezek a tagek a keretrendszer mitkodését a kovetkezoképpen befolyasoljak:
o f:view: ezen beliil hasznalhatunk mas JSF komponenseket
o f:convertNumber: egynumberconverter példanyt regisztral
o f:validateLength: regisztral egy validatort és ezzel ellendrizhetjiik,

hogy a karakterlanc megfelel6 hosszusagu-e

» a,h” prefixii tagkonyvtirban,
a HTML elemek talalhatoak melyeket a kovetkezd direktiva utan hasznalhatunk:
<%Qtaglib prefix="h" uri="http://java.sun.com/jsf/html"%>
Nézziik meg a legfontosabb HTML tageket:
O h:inputText: szdveget kérhetiink be illetve irhatunk ki vele
o h:outputText: szoveget irhatunk Ki vele
0 h:commandButton: akcidgomb

o h:dataTable: adattabla megvalositasara hasznalhato
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A 9. példan egy JSF tagekkel kiegészitett JSP fajlt latunk.

<%@taglib prefix="f" uri="http://java.sun.com/jsf/core"%>
<%@taglib prefix="h" uri="http://java.sun.com/jsf/html"%>

<f:view>
<html>
<head></head>
<body>
<h:form>
<div class="box">
<div class="cim">
<h:panelGrid >
<f:facet name="header">
<h:outputText value="Bejelentkezés" />
</f:facet>
<f:facet name="footer">
<h:panelGroup>
<h:commandButton action="#{Login.createAction}"
value="Regisztracid" />
<h:commandButton action="#{Login.enterAction}"
value="Belép" />
</h:panelGroup>
</f:facet>
<h:outputText value="Loginnév"/>
<h:inputText id="name" value="#{Login.userName}"/>
<h:outputText value="Jelszd"/>
<h:inputSecret id="password" value="#{Login.password}"/>
</h:panelGrid>
</div>
</div>
<h:messages/>
</h:form>
</body>
</html>
</f:view>

O. példa. Egy JSF tageket tartalmazo JSP osztily

A JSP oldalak a JSF Expression Lanaguage segitségével tartjak a kapcsolatot a menedzselt
osztalyokkal. A h:inpuText vagy h:outputText, value attributuma segitségével
lehet a komponensben tarolt értéket a menedzselt osztaly példanyahoz rendelni. Az inputText
esetén, ha megvaltoztatjuk a komponens értékét, akkor azt a setter-ek segitségével a
menedzselt osztalypéldanyokban is végrehajtjuk. Ha a modellben valtozik meg valamely
tulajdonsag, akkor azt a valtozast a komponensben is végrehajtjuk. Lathatjuk tehat, hogy
folyamatos szinkronizacié van a JSP oldalak és a hozzajuk tartozé menedzselt java bean-ek
kozott. A parancsokat a commandbutton segitségével hajtjuk végre, ezzel a hozza tartozo

példany megfelel6 metodusat hivjuk meg.

-60-



6. FEJEZET MEGVALOSITAS

A JSF tageket hasznalo JSP fajl, ugyantgy szervletté forditodik, mint a mas JSP f4jl, azonban
van egy kiilonlegességiik. Amikor lefut a fajlhoz tartozo6 szervlet service metodusa, felépit
egy memoriabeli fastruktarat, ez a View. A legfontosabb elem a fa gyokérben talalhato, ez a

ViewRoot, innen a teljes nézet bejarhato.

Komponensek
Minden komponens az UlIComponent osztalybol szarmazik, amely a StateHolder interfészt
implementélja, ez azért fontos, mert a JSF képes a kérés feldolgozas sordn az egyes
komponensek allapotat helyreallitani, majd Gjra elmenteni.
Lassuk a legfontosabb Ul komponenseket:
= Az UlForm osztaly a h:form taghez tartozik, egy oldalon t6bb form is el6fordulhat,
ezért mikor kérés érkezik a JSF-hez, a megfeleld formot be kell allitanunk.
= Az UlCommand azokat az elemeket tartalmazza melyek segitségével a felhasznalo
funkciokat aktivalhat, parancsokat adhat.
= Az UlMessage osztalyok segitségével a JSF kérésfeldolgozas kozben keletkezett
iizeneteket tudjuk megjeleniteni.
= UlOutput osztaly segitségével lehetdségiink van adatok megjelenitésére, ezek az
értékek minden esetben String tipusuak.
= Az Ullnput, amely az UlOutput osztidly egyik leszarmazottja, segitségével a
felhaszndlo adatokat képes megadni, illetve azokat modositani és elmenteni a

modellben.

Render Kit-ek
A JSF ugy lett kialakitva, hogy ne csak HTML alapu kérnyezetben tudjuk hasznélni, hanem
barhol, ahol megjelenitésre van sziikség. Ehhez ugynevezett Render Kit-ekre van sziikség,
amely az osztaly €s a konkrét implementacié kozotti megfeleltetést biztositja. Ezt ugy
képzelhetjiik el, mint egy tolmacsot a szerver és a kliens oldal k6zott. A szerver oldalrdl nézve
ugy végzi el a kodolast, hogy azt a kliens is megérti. Amikor a JSF kap egy kérést a
felhasznalotol, dekodolja azt, bedllitja a paramétereket, és meghatarozza a komponens értékét.
A Render Kit-eknek tobb tipusat kiilonboztetjiik meg:

= HTML

= WML, amit a WAP bongész6 hasznal
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6.3.1.2 Menedzselt Bean

Ezek olyan egyszerii Java osztilyok, amelyek segitségével a nézet és a modell réteg
Osszekapcsolhatd. Egyrészt vezérld szerepet toltenek be, mdasrészt a nézet réteg szamara
modellként viselkednek. Minden JSP oldalhoz Iétrehozunk egy neki megfelelé menedzselt
osztalyt, melyben a nézet adatokat tud eltarolni, és ugyaninnen tud adatokat lekérni. A
kiilonbozé események megvalositasahoz, a menedzselt osztalyhoz tartozd6 metddusok

hivodnak meg. A 10. példaban a L.ogin oldaldhoz tartozé6 menedzselt bean-t latjuk.

@ManagedBean (name="Login")
@SessionScoped
public class Login {
@EJB
private UserSessionBeanRemote userSessionBean;

Users user;
String userName, password;

public Login () {

user = new Users ()

}
public String enterAction(){...}
public String createAction(){...}

protected void addMessage (String message) {...}

10. példa. A Login.jsp laphoz tartozo menedzselt bean

A JSF 1.2-ben még egy kiilon fajlban (faces-config.xml) kellett beallitani a
menedzselt bean-ck definicidjat, a navigacios szabalyokat és itt kellett beallitani a menedzselt
bean-ek kornyezetét is. Azonban a JSF 2.0-t6l kezdédden itt is megjelennek az annotaciok —
ugy, mint az EJB-ben — ezutan mar elég ezeket feltiintetni, a tobbit a program kezeli.
Egy egyszerii Java osztalybol két annotacio segitségével készithetiink menedzselt bean-t:
= Az egyik @ManagedBean annotacid, melynek segitségével jeloljik, hogy
Menedzselt osztalyt akarunk késziteni, a hozza tartoz6 name paraméterben adjuk

meg, hogy az osztaly példanyat milyen néven szeretnénk elérni.
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= A masik annotaci6 a menedzselt bean ¢élettartamat hatarozza —meg:
@RequestScoped, @SessionScoped, (@ApplicationScoped
A menedzselt bean-ek egy példanyat a JSF deklarativ. mdédon hozza létre a
kérésfeldolgozas alatt, kiilonbség koztiik az, hogy ezek a példanyok mikor keriilnek
szemétgylijtésre. A @RequestScoped esetén kdzvetlentil a kérésfeldolgozas utan,
@SessionScoped esetén addig nem keriilnek szemétgytiijtésre, amig a felhasznalo
session-je ¢él. Amikor @ApplicationScoped annotacid segitségével hozzuk

1étre a példanyt, akkor az alkalmazas teljes futdsa alatt megmarad.

Ha egy egyszerii java osztaly tartalmazza ezeket az annotaciokat menedzselt osztallya valik,
azonban ezen osztalyoknak tartalmazniuk kell - a megfelelé valtozokhoz tartozo - lekérdezd
és beallitd metodusokat, ugyanis az UI komponensek ezek segitségével tartjak a kapcsolatot

egymassal.

6.3.2 A JSF életciklusa

A JSF minden kérés feldolgozasanal egy allapotgépet hasznal, ez vezérli a folyamatokat. Hat
kiilonboz6 allapotot tartalmaz, és az egyes allapotok kozott torténik az esemény feldolgozas.

Az egyes allapotokat a 20. dbra szemlélteti.

Response complete Response complete
~ 2

Reconstitute
Component
Tree

Process

Apply request
Validations

B EE R EEEE R EEEEEEEEEEsEEEEEEEEEEEEEEs h= .

values

Faces
Request

Response complete Response complete

‘el
i

Render Invoke

Update Model
values

Responder Application

Faces ;
RESPONSE & ...veeeueeemnnennns GOMUSTHONEIOS e Validation / Conversion
Render RESDDHSE Ermors / Render Response

20. dbra. A JSF dllapotgépe
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MEGVALOSITAS

»  Nezet visszaallitasa

Azokat a kéréseket, melyek olyan JSF lapokra vonatkoznak, amik allapota
egyszer mar elmentésre keriilt, postback-nek nevezziik. A nézet elészor eldonti,
hogy ez a kérés postback-e. Postback esetén a JSF megkeresi az adott nézet
komponensfajat, amiben az egyes komponensek allapota is megtalalhato, majd
visszaallitja az egyes komponensek allapotat.

Nem postback esetén 1étrehozza a komponensfa gyokerét, majd Nézet generalasa

allapotra ugrik.

= Kérés paraméterek rogzitése

Minden megjelenitendd input komponens ellendrzi, hogy a kérésben nincs-e
hozzarendelt paraméter, ha talal ilyet, akkor azt az Ullnput osztaly
submittedValue valtozdjaban tarolja el. Ez egy karaktersorozat, amely majd a

késdbbiek soran valik objektumma.

= Validacio futtatisa

A JSF konverterek a karaktersorozatot a megfeleld java objektumra alakitjak,
ezutdn mar a validatorok is értelmezni tudjdk a komponensekben szerepld
értékeket. Vannak beépitett konverterek, ilyenek példadul a szam vagy datum
konverterek, de explicit médon is létrehozhatjuk a sajat konverteriinket. Ezutan
kezdddik a validacio. A ViewRoottol kezdve, az egyes komponensek validalasa
mélységi bejarassal torténik, de csak azoknal a komponenseknél, melyekre
teljesiilnek a kovetkezo feltételek:

o a felhasznal6 altal kiildott Girlapon szerepelnek

o akérésben megtalalhato a hozzajuk tartozo paraméter

o arendered attributuma true

o az immediate attributum false
A validacié soran, ha egy komponensben a required attributum igaz, viszont a
hozza tartozo paraméter iires, a JSF hibat jelez. Ha a paraméter nem tires, akkor a
komponenshez tartozé minden validatort le kell futtatni. Ha az egyik hibat jelez,
akkor a JSF hibaiizenetet kiild. Ha minden validator sikeresen lefutott, akkor a
JSF a konvertalt, validalt értékeket beirja az UlOutput osztaly value

tagvaltozdjaba. Ha hiba 1épne fel, a Nézet generalasa pontra ugrik.
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»  Modell aktualizaldsa
Ebben a fazisban az ellenérzott adatokat beirjuk a value attributumban megadott

Managed bean valtozojaba, ehhez a hozza tartoz6 setter metddust hasznaljuk fel.

* Az alkalmazds meghivasa
A fazishoz tartozd események itt tovabbitodnak a komponensekhez, vagyis az
UlCommand-bdl szarmazo6 6sszes komponens actionListener-jében, illetve action-

jaban talalhat6 metodus meghivasa itt torténik.

= Nézet generdlasa
A komponensfat bejarva generalja le a megfeleld kimenetet a Render Kit

segitségével.

6.3.3 Navigacio

A JSF 2.0-t6] kezdve a navigacio beéllitdsdhoz mar nem sziikséges kiilon xml konfiguracios
fajlt késziteniink, és ott kézzel bedllitani a navigaciot. Ezutan elég, ha a CommandLink,
CommandButton altal meghivott metédus egy Stringel tér vissza, melyben a célt tartalmazo

JSP oldal neve szerepel a .jsp kiterjesztés nélkiil.

Az alabbiakban a fejlesztés soran hasznalt technologiakat kivantam bemutatni, ezzel

betekintést nyujtani az egyes eszkdzrendszerek hasznalataba.
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7. Tesztelés

A forraskod elkészitésével még nem ért véget az alkalmazéds fejlesztése, mert az igy
elkészitett programrol még nem tudjuk, hogy az elvardsoknak megfelelden miikddik-e. Ezért a
tesztelés soran a programot tudatosan ellendrizziik hibakeresés céljabol. Ebben a fazisban is
megjelenik a verifikacio és a validacio, csak itt mar az elkésziilt alkalmazast ellendrizziik.

A verifikacio soran azt vizsgaljuk, hogy az elballitott szoftver megfelel-e a specifikacionak,
kielégiti-e a kdvetelményeket. Ez a folyamat a hidnyossagtesztelés, ami akkor hatékony, ha
minél tobb hibat talal.

A validacié soran azt ellendrizziik, hogy az elkésziilt alkalmazas tényleg a felhasznalod
igényeinek megfeleléen késziilt-e el. Eléfordulhat olyan eset, hogy az alkalmazas a
kovetelményspecifikacionak eleget tesz, de nem a felhasznald elvarasainak megfeleléen
mitkddik. Ahhoz, hogy ezt elkeriiljiik, minden fazis végén validalni kell az eldallitott
dokumentumokat. Az elkésziilt program esetében a validacid tesztelésére a statisztikai
tesztelést szoktak alkalmazni, amely leginkdbb a nem funkcionalis kovetelményeket vizsgalja:
valaszidd, megbizhatosag, hasznalhatosag.

A tesztelés soran kidertil, ha a szoftverben hianyossdgok vannak, ha nem a specifikdcionak
megfelelden miikodik, vagy teljesitmény szempontjabol elmarad a varakozasoktol. Miutan a
fejleszté csapat, ,,jonak™ itélte az alkalmazast eldall az alfa verzio, amit a fejlesztoktol
fliggetlen személyeknek adnak ki béta tesztelésre. Ha ez a tesztelés is sikeresen zarul, az

alkalmazas elkésziilt.
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8. Osszefoglalas

Amig egy eltervezett alkalmazasbol a felhasznalok altal eredményesen hasznalhato szoftver
sziiletik, sok munkdra van sziikség, a felmeriild6 problémédkat megoldva egyre kozelebb
kertiliink az elérendé célhoz. Ebben az esetben, a jelenlegi tanulmanyi rendszert vizsgaltam
meg, ez szolgalt alapként a kovetelmények feltarasa soran, és ez alapjan dontéttem el, melyek
azok a funkcidk, szolgaltatdsok, melyek az altalam fejlesztett rendszerben is helyet kapnak
mayjd.

A cél egy olyan tanulmanyi rendszer megtervezése és megvaldsitasa volt, amely a mostani
rendszerb6l hianyzo, hasznos ujitasokat mutat be. Azonban a fejlesztett rendszer esetében
nem beszélhetiink teljes funkcionalitassal rendelkez6 alkalmazasrol, és igy a rendszer
gyakorlati felhasznalasarol sem. A feladat az volt, hogy egy 0sszefiiggd és hasznalhatod
alkalmazast készitsek, amely alkalmas az jitasok szemléltetésére. Ugy érzem ezt sikeriilt
maradéktalanul megvalositsam.

A rendszer terve kellden atfogo, hiszen érinti mind a hallgatok, mind az oktatok, mind pedig
az adminisztratorok feladatat. Ezen feladatok eléggé fliggetlenck ahhoz, hogy tovabbi
finomitasokat, modositasokat hajtsunk végre rajtuk. Az egységes adatbazisnak kdszonhetden
mégis egy komplex rendszer képét nyujtjak.

Ezzel a fejlesztéssel az volt a célom, hogy ramutassak a jelenlegi rendszer néhany
hianyossagara, melyek egy késébbi fejlesztés soran mar gyakorlati alkalmazast is kaphatnak a

tanulmanyi rendszerben.

-67-



9. FEJEZET

IRODALOMIJEGYZEK

9. Irodalomjegvzék

N o g &

Harald Storrle — UML2
Imre Gabor — Szoftverfejlesztés Java EE platformon

Kondorosi Karoly, LaszIlo Zoltan, Szirmay-Kalos LaszIlo —
Objektum-orientalt szoftverfejlesztés

Angster Erzsébet — Objektumorientalt tervezés és progarmozas
Solyom-Nagy Péter — Tobbrétegii alkalamzadsok
Rendszerfejlesztés technologiaja jegyzet

Debu Panda, Reza Rahman, Derek Lane —

EJB 3 in Action

Kito D. Mann — JavaServer Faces in Action
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FUGGELEK

10. Fiiggelék

A 21. abran az alkalmazas mogott talalhato adatbazis strukturat lathatjuk.

Meghirdetett tirgyak v

# Id: INTEGER

@ Félévek_ID: INTEGER (FK)
@ Targyak_ID: INTEGER (FK)
¥ Eldadds_ID: INTEGER (FK)
% Gyakorlat_ID: INTEGER (FK)
# Oktaté_Id: INTEGER (FK)

K

I3 M

< Félév ID: INTEGER
<@ Targy ID: INTEGER
& Oktaté ID: INTEGER
< Eloadds ID: INTEGER

¥ Félévek_ID

3 Meghirdetett targyak_FKindex2
¥ Targyak_ID

3 Meghirdetett targyak_FKIndex3
? Eldadds_ID

I3 Meghirdetett targyak FKindex4
¥ Gyakorlat_ID

3 Meghirdetett tirgyak_FKIndexs
@ Oktats_Id

|_[Rel 09

Rel_0g— @ Limit_2: INTEGER

Eldadds v
# ID: INTEGER

& Regisztralt: INTEGER
& Meghirdetett targyra mutatd: INTEGER

— Rel_05

Eldadasra jelentkezett hallgatdk

¥ ID: INTEGER
¥ Eldadas_ID: INTEGER (FK)
< Eloadds ID: INTEGER

< NeptunKod: VARCHAR(20)

¥ Eldadas_ID

3 Eloaddsra jelentkezett hallgatok_FKIndex!

Gyakorlat v

# ID: INTEGER

< Limit_2: INTEGER
& Regisztralt: INTEGER
& Meghirdetett targyakra mutaté: INTEGER

-~ Rel_06 | Gyakorlatra jelentkezett hallgatok

Rel 02

T
Rel_01

& Név: VARCHAR(20) |

& Tanév: VARCHAR(20) |

& Kredit: INTEGER & Félév: ENUM
& Aktiv: BOOL
Rel_14
| Leckekanyv =

| @ ID: INTEGER

# Tarayak_ID: INTEGER (FK)

¥ Félévek_ID: INTEGER (FK)

# Hallgato_NeptunKod: VARCHAR(20) (FK)
¥ Eldadas_ID: INTEGER (FK)

¥ Gyakorlat_ID: INTEGER (FK)

& Félév ID: INTEGER
& Targy ID: INTEGER

& Kredit: INTEGER

< Hallgatd ID: INTEGER

& Aldirds: VARCHAR(20)

< Elgadds ID: INTEGER
& Gyakorfat ID: INTEGER

Rel

Belépteto

# ID: INTEGER
¥ Gyakoriat_ID: INTEGER (FK)
<% Gyakorlat ID: INTEGER

<% NeptunKod: VARCHAR(20)

¥ Gyakorlat_ID

|3 Gyakortra jelentkezett halgatok_FKIndex!

Oktatd
¢ Id: INTEGER

v

& Név: VARCHAR(20)
& NeptunKod_2: VARCHAR(20)

& Users_NeptunKod: VARCHAR(20) (FK)

Rel_19

|3 Oktato_FKindex!
@ Users_NeptunKod

Users hd

¥ NeptunKod: VARCHAR(20)

<@ Password_2: VARCHAR
@ Azonositds: ENUM

Hallgato

# NeptunKod: VARCHAR(20)

% Név: VARCHAR(20)

[
Rel 20
=
@ Users_NeptunKod: VARCHAR(20) (FK) j

3 Haligato_FKIndex1
@ Users_NeptunKod

—
=)

? Targyak_ID

¢ Félévek_ID

? Eldadds_ID

? Gyakorlat_ID

3 Leckekonyv._FKIndexI
3 Leckekonyv_FKIndex2
(3 Leckekonyv._FKIndex3
1 # Hallgato_NeptunKod
|3 Leckekdnyv_FKIndexd

3 Leckekonyv._FKIndexs

Diplomamunka v
% ID: INTEGER

<& Oktatd ID: INTEGER

& Oktatd Neve: VARCHAR(20)
& Félév ID: INTEGER

& Téma neve: VARCHAR(255)
& Megjegyzés: VARCHAR(255)

Diplomamunkara jelentkezett hallgatok 54

% ID: INTEGER
Rel_07

% Diplomamunka_ID: INTEGER (FK)

———)——— % Diplomamunka ID: INTEGER

@ NeptunKod: VARCHAR(20)

¥ Diplomamunka_ID

3 Diblomamunkara jelentkezett hallgatok_FKIndexl

21. dabra. A rendszer adatbazis strukturdja
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Az alabbiakban a rendszert képek segitségével mutatom be.

Bejelentkezés
Loginnév
Jelszo

| Regisztracio || Belép |

—

22. dabra. A rendszer bejelentkezd képernydje

Regisztracio
Néwv:
Felhasznalonév:
Jelszo:
Jogosultsag ) Student ) Teacher ©) Admin

—

23. dabra. A rendszer regisztrdcios képernydje.
(A tesztelési fazisban barmely jogkirre szabad a regisztrdcio)
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Tanulmdnyi rendszer

FUGGELEK

q Admin Jézsef
ADMINISZTRATOR

Targyak hirdetése
Meghirdetett targyak

Diplomamunka
Kijelentkezés

Aktualis fél

Aktualis félév kivalasztasa

Félév Allapot

2005/2006/1
2005/2006/2
2006/2007/1
2006/2007/2

[2007/2008/2
2008/2009/1
2008/2009/2
2009/2010/1
2009/2010/2
2010/2011/1 Uj

2011/2012/1 U
2011/2012/2 U

Vissza | Mentés

Oldal: 1/1

2007/2008/1 Lez

2010/2011/2 Lezart

Tanulmanyi

rendszer

24, abra. Adminisztrdtor - aktudlis félév kivdlasztisa

‘ ’ Admin Jozsef
Y ADMINISZTRATOR

Aktualis félév
Targyak hirdetése

Meghirdetett targyak
Kijelentkezés

Targy inditasa

Kurzus nev

Adatstrukturak, algoritmusok, objektumok
Adatbazisok

Adatbazisok hasznalata |

Bevezetés az informatikaba

Halozati szolgaltatasok tervezése és m?kodtetése
Informatika elméleti alapjai

Informatikai rendszerek biztonsagtechnikaja
[Java akalmazasok fejlesztése

[Java programozasi nyelv

Kis er?forras-igény? adatbazisok

Logikai programozas

Mobil informatika

Modellezés és tervezés

Multimédia alapjai

Nagysebesség? halozati technologiak

Oldal: 1/3>

Kredit

NN BENRNNSE®N®SN

Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
Indit
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Tanulmaéanyi rendszer

FUGGELEK

Admin Jozsef
ADMINISZTRATOR

2

Aktualis Félév
Targyak hirdetése
Meghirdetett targyak

Diplomamunka
Kijelentkezés

Meghirdetett targyak

2005/2006/1 ~ | Listéz |

Kurzus neve:

Az adat és hangkabelezés alapjai
Az adat és hangkabelezés alapjai
Bevezetés a bioinformatikaba
Bevezetés a bioinformatikaba
Alkalmazasszolgaltatas

Cisco hal6zatok

Digitalis képfeldolgozas

Digitalis technika |

Az informatikai biztonsag alapjai |
Delphi Il

Az alkalmazasmenedzsment alapjai
Adatbazisok hasznélata Il
Digitalis rendszerek |

Digitalis Fotéfeldolgozas

Digitalis technika Il

Vissza

Oldal: 1/3>

Kredit

Médosit
Médosit
Médosit
Médosit
Médosit
Modosit
Médosit
Modosit
Médosit
Modosit
Médosit
Modosit
Médosit
Modosit
Modosit

NWNOWNWRNWWHEN DS ®W

26. dbra. Adminisztrdtor - meghirdetett targyak listazdsa

Tanulmaéanyi rendszer

Admin Jézsef
ADMINISZTRATOR

2

Aktualis Félév
Targyak hirdetése
Meghirdetett targyak

Diplomamunka
Kijelentkezés

El6adas / gyakorlat inditasa

Cisco halézatok

Eldadasok

Oktato Max létszam

Olah Istvan 100 Modosit
Hozzaad

Gyakorlatok:

Oktato Max létszam

[Varga Daniel 50 Modosit

Albert Istvan 50 Médosit

[ Hozzaad

27. abra. Adminisztrator — targyakhoz kurzus rendelése
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Tanulmdnyi rendszer

FUGGELEK

Admin Jozsef
ADMINISZTRATOR

Targyak hirdetése
Meghirdetett targyak

Diplomamunka
Kijelentkezés

Kiirt témak

2008/2006/1 ~ | Listaz |

Téma neve Oktato

Silverlight alapu jaték fejlesztése Varga Daniel
[JavaFX alapu szoftverfejlesztés Albert Istvan
Adattarolasi technologiak Szabé Robert
Fejleszt?i kodok disztriblicidja Roényai Lajos
[ Térinformatikai szoftver tovabbfejlesztése Roényai Lajos

=

Oldal: 1/1

Tanulmaényi rendszer

28. dabra. Adminisztrator — Kiirt témak megtekintése

Admin Jézsef
ADMINISZTRATOR

Aktualis félév
Targyak hirdetése
Meghirdetett targyak

Diplomamunka
Kijelentkezés

Uj téma kifrasa

Konzulens: Rényai Lajos v

[Téma cime

Téma leirasa

Maximalis létszam 0

Megjegyzés

29. dbra. Adminisztrdator — Uj téma hirdetése
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Tanulmaéanyi rendszer

q Nagy Gabor
HALLGATO
.

FUGGELEK

Meghirdetett targyak

Kurzus neve:

Digitalis rendszerek Il
|Adatbanyaszat

Diszkrét matematika |

Formalis nyelvek és gépek

Haladé programozas

Formalis modszerek az informatikaban
Diszkrét idej? iranyitasi rendszerek
Dontéstamogaté rendszerek
Informacio- és kédelmélet
Hal6zatmenedzsment

Diszkrét matematika Il

Haladé web programozas
Képfeldolgozas

Képfeldolgozas gyakorlat

|AZ informatikai biztonsag alapjai Il

<Oldal: 2 /3>

Kredit

WWwWwANDEA®EEAENN® S

Alairas Teljesitett

Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz
Felvesz

30. abra. Hallgato — Tdargyfelvétel

Tanulmanyi rendszer

q Nagy Gabor
HALLGATO
.

Atargyhoz tartoz6 kurzusok

Cisco halézatok

Eldadasok:
Eléado Létszam
Olah Istvan 100/0
Gyakorlatok:
Eldado Létszam
Varga Daniel 50/0
Albert Istvan 50/0
Vess

31. dbra. Hallgato — Targyfelvétel, kurzus vilasztas
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” . Nagy Gabor
Tanulmanyi rendszer

Felvett targyak

Kurzus neve: Kredit

|Az adat és hangkabelezés alapjai 3 Moédosit / Lead
Cisco halézatok 4 Médosit / Lead

Oldal: 1/1

Meghirdetett targyak
Felvett targyak

Leckekdnyv
Diplomamunka kiirasok
Kijelentkezés

32. dbra Hallgato — Felvett targyak listazdsa

»
Tanulmdnyi rendszer HiLLATS

Leckekényv

2009/2010/2 ~ | Listaz

Kurzus neve Kredit Alairas

Alairva kozepes (3)

IAz adat és hangkabelezés alapjai 3
acgesengensezesaenal Ronyai Lajos Ronyai Lajos

Vissza

Oldal: 1/1

33. dbra. Hallgaté — Leckekinyv megtekintése
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q Nagy Gabor
HALLGATO
.

Tanulmdnyi rendszer

Kiirt témak

Téma neve Konzulens

[ Silverlight alapu jaték fejlesztése Varga Daniel Bévebben|
™ JavaFX alapu szoftverfejlesztés Albert Istvan Bovebben
Adattarolasi technologiak Szabé Rébert Bévebben
O Fejleszt?i kédok disztribuciéja Roényai Lajos Bévebben)
= Térinformatikai szoftver " _
= tovabbfejlesztése Rényai Lajos Bévebben|
Oldal: 1/1

Meghirdetett targyak
Felvett targyak

Leckekdnyv
Diplomamunka kiirasok
Kijelentkezés

34. dbra. Hallgato — Kiirt diplomamunka témak

q Nagy Gabor
HALLGATO
.

Tanulmaényi rendszer

Kiirt témak

vaFX ala zoftverfejlesztés

Téma leirasa

A hallgaté feladata a JavaFX nyelv megismerése, a
felnasznalhatésag vizsgalata (PC, HDTV) és egy 6sszetett
alkalmazas elkészitése.

Maximalis létszam:
1

Konzulens:
Albert Istvan

Meghirdetett targyak Megjegyzés:
MI

35. dbra. Hallgato — A téma részletei
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»
Tanulmdnyi rendszer HRLLATS

Diplomamunka téma

Konzulens

Téma neve
[JavaFX alapl szoftverfejlesztés Albert Istvan Modositas/Torlés|

Meghirdetett targyak
Felvett targyak
Leckekényv

Diplomamunka kiirasok

Kijelentkezés

36. dbra. Hallgato — Felvett diplomamunka téma

> " Roényai Lajos
Tanulmadnyi rendszer

Oktatott kurzusok

20051200611 ~ [ Listaz_

Kurzus tipusa Létszam

Digitalis rendszerek Il Eldadas Jegybeiras
Digitalis rendszerek Il Elbadas 100/0 Jegybeiras
|AZ adat és hangkabelezés alapjai Eldadas 100/2 Jegybeiras|
|AZ adat és hangkabelezés alapjai Gyakorlat 101 Alairas

|AZ adat és hangkabelezés alapjai Gyakorlat 201 Alairas
Digitalis technika Il Eldadas 200/0 Jegybeiras

Kurzusok/Jegybeiras Matematikai logika Elbadas Jegybeiras
Matematikai logika Gyakorlat Alairas
Diplomamunka kiirasok

Kijelentkezés Oldal: 1/1

Vissza

37. abra. Oktato — Oktatott kurzusok
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Tanulmaéanyi rendszer

FUGGELEK

Rényai Lajos
OKTATO

Alairas / Jegy beirasa

Az adat és hangkabelezés alapjai

Hallgato: Alairas  Jegy
Nagy Gabor
Kis Mariann

kozepes (3) ~

Vissza l Mentés

Oldal: 1/1 |elégséges (2)
kozepes (3)
16 (4)
lieles(6) |

Tanulmanyi

38. dbra. Oktaté — Jegy beirdsa

Roényai Lajos
OKTATO

rendszer

Kurzusok/Jegybeiras
Diplomamunka kiirasok

Kijelentkezés

Kiirt témak

2005/2006/1 ~ | Listaz

Jelentkezetek

Fejleszt?i kodok disztriblcidja

Térinformatikai szoftver tovabbfejlesztése

Oldal: 1/1

39. dbra Oktato — Kiirt diplomamunka témdak
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