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1. Bevezetés

Napjainkban a rohamosan fejlodé informatikanak egyik alap pillérévé valt a webes
technologidk gyljteménye. Korabbi idokben csak egy specidlis teriiletre kitalalt szabvanyok
¢s modszerek egyiittese mara minden alkalmazésba, fejlesztési eszkozbe beférkdzott és a
fejlodése minden korabbi varakozast is felilmalt. Az internet most mar nem csak
otthonainkba, hanem minden elképzelhetd helyre beférkdzott, igy teremtve meg az igényt az

egyre fejlettebb és szélesebb korben alkalmazhato technologidk 1étrejottére.

Nem fér kétség hozza, hogy jelenleg a leginkabb elfogadott szabvany, amelyet egyetlen
nagyvallalat vagy szervezet sem kérddjelezett meg, az XML. Ez a betlisz6 az informatikaban
mar olyannyira elterjedt, hogy nincs az-az ember, aki ne talalkozott vagy fejlesztett volna
vele. Jelentdségét nem lehet eléggé kiemelni. Felhasznalasi teriilete szinte az egész
informatika, a hozza kapcsolodo szabvanyok és eszkozok szama hatalmasra ugrott az elmult
idokben. A technologia nem csak az adattarolasnak egy szabvanyositott modjat jelentette,
hanem a hozza kapcsolodo lekérdezd nyelvek, validaldsi modszereket is definidlta. Ezen

dolgozat soran elég sokat fogunk érinteni ezekbdl.

A webes rendszerek az informacié konnyebb aromoltatisa végett terjedtek el és egyik
legfontosabb fogalmuk a tartalom. Ennek kezelésére jelent meg egy Gjabb betlisz6 a CMS
(Content Management System), azaz a tartalomkezel6 rendszer. Ezen rendszerek feladata a
tarolt adataink kiszolgalasa a felhasznélo felé, ill. azok frissitése, bdvitése, rendbetétele.
Manapsag igen jelentds szamban juthatunk hozzd nyilt forraskodu tartalomkezeld
rendszerekhez, melyek nagy része igen magas szintll szolgaltatdsok nyujtasara képes.
Alapvetden a legtobb egy hagyomdnyos vonalat kdvet, melyben egy adatbazisbol a CMS
rendszer adatokat szolgaltat megjelenithetd formaban (altalaban HTML) a felhasznalo fel€,

mindekodzben jogosultsagokat kezel, munkamenetet biztosit, azonositasra ad lehetdséget stb.

Ez a dolgozat egy kisérlet, egy olyan tartalomkezeld rendszer létrehozdsara, mely
nagymértékben hasznalja fel az XML-hez kapcsolodé szabvanyokat és eszkozoket,
mindemellett probat tesz az eddig megszokott elrendezés egy ujfajta szétosztasara, ahol kissé

felboritjuk az eddig megszokott sémat a tartalomkezeld rendszerek terén.

Elsésorban az utobbi idében megjelent és eldtérbe kertilt technologiakra épitiink €s elsdsorban

arra, hogy mar elég hatékony feldolgozé algoritmusokkal rendelkeznek az ezeket felhasznalo



rendszerek (bongész6 vagy adatbazis kezel rendszer). igy lesz lehetdségiink arra, hogy a

végén egy olyan architektarat alkossunk, amely gyakorlatban is miikodhet.



2. A CMS rendszer technolégiai alapjal

2.1 XML részletesebben

A mar tobbszor elhangzott betiisz6, az XML azaz az eXtendible Markup Language egy olyan
HTML-hez hasonl6 leiré nyelv, mely tartalom tarolasanak szabvanyositdsara jott létre.
Epitékoveit nevébdl adodéan mi magunk adjuk meg és segitségével képesek vagyunk
szabvanyosan elkiiloniteni az adatot a megjelenéstl. Hasznéalata elsdsorban az internetes

vagyis webes teriileteken terjedt el el6szor, de most mar mindenhol megtalalhato.

Alapvetden egymasba agyazott ,tag”-ekbdl, vagyis cimkékbol all, melyeket megnyitunk,
elemeket (mas cimkéket) helyeziink el, majd bezarunk. Igy hoz létre egy hierarchikus
strukturéltsagot magan beliil. Legegyszeriibben egy faval reprezentalhat6 ez, ahol egy szinten
tetszOleges szamu ¢€s nevil elem lehet. Magukat a neveket mi magunk hatirozhatjuk meg, igy
tetszoleges adatot képesek vagyunk letarolni ugy, hogy az bizonyos mértékig akar emberi
szem szamara is tokéletesen olvashatd. Ettdl fiiggetleniil elsdsorban a gépnek szanjuk, hiszen
nagyobb méretekben mar a gyakorlott felhasznald szdméra is atlathatatlanna valik egy-egy

részlet.

Az XML adatokat dokumentumokban taroljuk, melyeket egy fejléc és egy gyokér elem
(tetsz6leges névvel) tesz teljessé. Allomanyként altalaban .xml kiterjesztéssel talalkozhatunk
velik. Egy ilyen dokumentummal szemben két kovetelménylink lehet, az egyik a jol
formaltsag, mely esetében megfelel a szintaktikai szabalyoknak, és a helyesség (valid), mely
esettben megfelel egy elére definidlt szemantikai szabalyrendszernek. Ezeket a
szabalyrendszereket DTD vagy XML Schema segitségével tudjuk megadni ¢és igy kikotéseket

tudunk definialni egy adott dokumentumhoz.

Az XML-hez rengeteg kapcsolddd technologia tartozik, melyek nagy részét a W3C nevii
szervezet specifikalt (mint ahogy az XML-t magat is). Ezen dolgozat soran ebbdl elég sokat

fel fogunk hasznalni, féleg azokat, melyek egy dokumentum bejarasat segitik.

2.2 Atervezett rendszer elvi alappillérei

Ahhoz, hogy neki kezdjiink egy ilyen rendszer elkészitéséhez el6szor is tisztazni kell az

elvarasokat. Ebbdl jelen esetben nincsen tul sok, ugyanis a CMS rendszer definicidja szerint



tartalmat kell tudnunk kezelni, vagyis lehetdséget kell biztositanunk arra, hogy a rendszeriink
segitségével a végfelhasznalok képesek legyenek tartalmat hozzdadni, azt moédositani és
mindezt megnézni. Természetesen ezek a dolgok még kevesek egy modern tartalomkezeld
rendszer tudasadhoz, igy sziikséglink lesz munkamenet kezelésre, felhasznaldé azonositasra és

még Sok minden masra is, de a legfontosabb a tartalomkezelés.

Ennek ellenére szeretnénk elvarni a rendszeriinktdl, hogy képes legyen olyan alapvetd
funkciokat ellatni, melyek szerepelnek mas modern tartalomkezeld rendszerekben. gy pl. el
akarjuk érni azt, hogy lehessen egyszeriien hireket kihelyezni egy adott oldalra, férum vagy
legalabb tizend fal jelleggel tartalmat felvinni, esetleg wiki szertien tartalmat kozzétenni és

szerkeszteni.

Jobban belegondolva, ezek mind ugyanazt a gondolkodast kovetik és konnyen lehet talalni
egy olyan megoldast, mely egy csapasra lehetdséget nyljt mindegyikre. Szimpldn a
tartalomkezelés megfeleld atgondolasaval és a megjelenités tartalomtol vald levalasztasaval

elérhetjiik mindezt.

Abbol kiindulva, hogy nagyrészt csak szoveges adatokkal fogunk dolgozni (plusz dologként
leimplementéalhatunk dokumentumok, képek kezelését is), nagyjabol kijelenthetjiik, hogy a
tarolt adatok fliggetleniil azok felhasznaldsatdl uniformizalhatok adatszerkezet szintjén. Ez
azért fontos dolog szdmunkra, mert az XML dokumentumok jellegét kihasznédlva egy
altalanos csomopontot fogunk definidlni, amely barmilyen jellegli tartalom tarolasara
alkalmas lesz, tigy, hogy mellette még tarolunk minimalis meta informaciot, amely majd a

megjelenitéséhez lesz sziikséges.

Ezt annak reményében tessziik, hogy igy tetszlleges informdacid tarolds és az azzal valo
kommunikéacié megoldhatdé. Mindemellett ahogy elhangzott, teljes mértékben levalasztjuk
majd a megjelenitést az adathalmazzal valé munkatol, igy nem is nagyon képzelhetd el

mashogy az adatok tarolasa, mint univerzalis adatszerkezetekben.



3. A CMS rendszer architektaraja

Egy webes alkalmazast altalaban harom fizikailag kiilonalld részre tudunk elkiiloniteni a
gyakorlatban, logikailag pedig tetszOlegesen sok komponensb6l allhat. Mint korabban
emlitésre keriilt, jelen rendszeriinknél a hagyomanyostdl eltérd szétosztasban fognak

szerepelni a feladatok bizonyos mértékben.

Fizikailag megkiilonboztethetlink egy kliens oldalt, ami a végfelhasznald szamitdgépét jelenti.
Ez mind teljesitményben, mind tuddsban valtozot jelent, igy igen komoly feladatot jelent az
hanem a bdngészOben, operacios rendszerben €s azoknak éppen aktudlis bedllitdsaiban is
kiilonbozhetnek. Ettdl fiiggetleniil jelen dolgozatban egy igen komoly feladat harul majd erre

a részre.

Rendelkeziink még egy fizikailag kiilon all6 szerver oldali programmal is, mely egyfajta hidat
képez a késobb emlitésre keriild adatbazis és a kliens oldal kozt. A szerver tudasaval
kapcsolatban lehetnek komolyabb elvardsaink, igy nagyjabol fix kdérnyezetben tudunk ugy
dolgozni, hogy biztonsaggal hordozhaté maradjon a programunk. Mivel ez féként egy atjatszo
allomas a lekérésekhez, ezért nem art ha gondolunk a teljesitmény tényezdkre is a
késObbiekben, hiszen ennek a programnak tobb lekérést is képesnek kell lennie lekezelnie egy
idében. Azonban nem egy ipari stabilitdsu rendszert terveziink, ezért a kod optimalizalasa

nem képezi majd szerves részét a dolgozatnak.

A harmadik kiilonallé résziink az adatbazisunk lesz, mely vélhetéen ugyanazon a gépen fog
tartozkodni mint a szerver oldali programunk (de késObb lathatunk arra is egy megoldast,
hogy egy jabb komponens kapjon még helyet ugyanezen a gépen). Mivel elegans és jol
felhasznalhaté rendszer 1étrehozéasa a célunk, ezért az adataink taroldsat nem sima szoveges
file-okkal kivanjuk megoldani, hanem valasztunk egyet a rengeteg jelen 1évé ingyenesen
hasznalhat6 adatbazisok koziil. Hogy pontosan milyen is lesz ez, azt az Adatbazis fejezetben

fogjuk részletesen kitargyalni.

Mivel elsdsorban XML technologidkkal dolgozunk és lehetdség szerint minél tobb X
kezddbetiis eszkozt akarunk hasznalni (ettdl csak egy helyen fogunk valamennyire eltérni),
igy nyilvanvalo, hogy tarolt adatainkat XML forméatumban fogjuk majd elhelyezni a

szerveren, ennek legegyszeriibb megoldasa a nativ XML adatbazis. Kikotve, hogy ilyet



akarunk hasznalni, kihasznalhatjuk az XML dokumentumok hierarchikus strukturaltsagat és
igy fogjuk felépiteni majd az adatbazisunk szerkezetét is. Ebbdl addddan a szerver oldali
programunk ¢és az adatbazis kozott kizarolag XML részletek, dokumentumok lekérésére lesz
lehetéség, melyet amennyiben lehetséges valtoztatds és modositas nélkiil akarunk majd
tovabbkiildeni a kliens oldalra (mar magaban a lekérésben megprobaljuk definidlni azokat a
miveleteket, amik ilyenkor sziikségesek lehetnek (pl. jogosultsag kezelés stb.), igy atadva ezt
a munkat az adatbazis szoftvernek). Ezzel jelentds szamitdsi kapacitast sporolnank meg, ill.
nem célunk Gjraimplementalni semmilyen mar meglévé megoldast és végképp nem célunk
tobb helyen elkezdeni kiilonb6z6 gyartmanya XML technoldgia implementéaciokkal

jatszadozni, ha nem musz4;.

Ezen gondolatmenet szerint a szerver oldali programunknak minél kevesebb munkat kellene
végezni, ill. csak azokat a feladatokat kell ellatnia, amit mashova nem lehet pakolni. Igy pl. a
jelenlegi tartalomkezeld rendszerek szokdsaitdl eltéréen a megjelenitési réteget teljes
mértékben megprobaljuk athelyezni a kliens oldalra. Szerencsére erre pont létezik XML
technologia, melyet felhasznalhatunk (feltételezve, hogy a szerver oldalrol mar kozvetlen
XML kodrészletek jonnek a kliens felé), ez pedig nem mas mint az XSLT (részletesebb leirast
lasd késobb). Jelen dolgozatunknal ezt a technologiat amolyan template rendszerként fogjuk
alkalmazni, vagyis eredeti céljanak megfeleléen XML kod részeket fogunk XHTML-be
attranszformalni. Bar a miivelet meglehet szamitasigényes, de ez a terhelés a kliens oldalra
fog jutni, ezzel mentesitve a szerveriinket tle, mindemellett legtobb esetben olyan kis méretii
adatokkal fogunk dolgozni, hogy egy XSLT-t timogatd rendszer gond nélkiil meg fog
birkdzni vele. Ha bizonyos esetben az adatok mégis nagy méretiiek lennének (ez leginkébb
mar a rendszer felhasznalasatol fligg, nem pedig az implementaciotol), akkor is az elvégzendd
miiveletek egyszerliek maradnak annyira, hogy gyakorlatban is hasznalhat6 legyen a

megoldas.

Ilyen moédon mentesitettiilk magat a szerver oldali részt a megjelenités rétegétol. Emellett azért
marad még feladata béségesen. Bar nagyon sok vizsgalt adatbdzisrendszer megengedte, hogy
a kliens oldal akéar kozvetlen hivjon rajta tarolt fliggvényeket, mi ezt most biztonsagi és
egyszerlsitési okokbdl nem alkalmazzuk. Késdbbiekben ez elég jo optimalizalasi lehetéséget

nyujthat majd.

A szerver oldali programunknak elsddlegesen az adatbazisban tarolt adatok kiszolgalasa lesz a



feladata. Emellett kénytelenek vagyunk itt elhelyezni a felhasznalo kezelést is (munkamenet,
autentikalas), hiszen ezt se kliens oldalra, se az adatbazisra nem bizhatjuk. Itt érkeziink el egy
olyan ponthoz, ahol szandékosan kihagytuk egy jol specifikalt XML alapu technologiat.
Ugyanis, ha mar mindenhol XML dokumentumokkal vagy dokumentum részekkel dolgozunk,
szinte kinalja magat, hogy ezen részen SOAP protokoll segitségével folytassuk adatcserét. Ez
az iparban mar széles korben elterjedt webszolgaltatasok alapja. Azonban ez egy web
bongészo szamara mar talan tilsdgosan magas szintl €és felesleges bonyolitas lenne, foleg ha
azt vesszik, hogy jelen esetiinkben is ezt egy egyszerl karakterlanccal helyettesitjiik, nehezen
és szamitasigényesen feldolgozhato XML dokumentumok helyett. Persze ez csak akkor igaz,
ha toreksziink arra, hogy ezen dolgozat végterméke a gyakorlatban is hasznalhato legyen,
hiszen a konyvtarak és kodrészletek az elébb vazolt mivelet egyszerlibbé tételére mar
léteznek, csupan a célunk nem az, hogy minden létezd dolgot felhasznaljunk. Igy a szerver
oldali programunknak még egy feladata lesz, hogy a bejovd lekéréseket (melyek mar
jellegiikben is jobban tiikrozik, hogy pontosan mit kérhetiink le kliens oldalrdl €s hogyan) at
kell fogalmaznia az adatbazis 4ltal érthetd nyelvezetre. Ez a nyelvezet lesz az XQuery (1évén,

hogy xml adatokkal kivanunk dolgozni). Ennek taglaldsat egy késdbbi fejezetben folytatjuk.



3.1 Adatbazis

A fejlesztés megkezdése eldtt az egyik legnagyobb feladat a megfeleld adattarolasi modszer
megvalasztasa volt. Lévén, hogy XML-el kivanunk mindenképpen dolgozni, ezért kézenfekvo
volt, hogy olyan adatbazist vagy taroldsi modot kereslink, melybe konnyen tudunk ilyen

tartalmat feltolteni és visszakérni.

Az XML mint adattirolasi forma mar elég széles korben elterjedt az informatikdban és
szerencsére az adatbazis kezeld rendszerek is igen jelentds tdmogatdst nyujtanak hozza.
Azokat a DBMS rendszereket, melyeken lehetséges XML-el dolgozni (altalaban itt csak a
lekérdezésekre gondolunk) két f6 csoportba oszthatjuk:

e XML feliilettel rendelkez6, mas néven XML-Enabled adatbazisok, melyek képesek
erre a formatumra transzformalni belsé tartalmukat (pl. relaciés adatbazisok,

melyekbdl képesek vagyunk ilyen formaban eredményt kapni egy lekérésre)

e Nativ XML adatbazisok, melyek belsé tarolasi formaja az XML-en alapszik, de nem

feltétleniil szovegkeént taroljak azt

Altalanossagban  elmondhatd, hogy mindegyik felhasznalhato rendszer hasonld
kommunikécids feliilettel rendelkezik fiiggetleniil attol, hogy milyen adattirolasi format
hasznal. Szamunkra a legfontosabb az, hogy egy XML dokumentumot tudjunk tarolni, melyet
XQuery segitségével le tudjunk kérdezni és amennyiben lehetséges ugyanigy frissiteni is. Ez
utobbi természetesen nem lesz ilyen egyszerti, hiszen a W3C altal specifikalt XQuery frissitd
nyelv az XQuery update még eléggé hianyos és az implementaciok kiilonboznek, igy
sajnalatos moédon egy leimplementalt rendszer alatt nem feltétlen lehet mddositas nélkiil

adatbazist cserélni.

Az elmondhat6 a rendszerekrdl, hogy altalaban két mddon tudunk veliik kommunikélni.
Mindegyik biztosit egy API-t, mely segitségével konnyedén tudunk lekéréseket intézni, sajnos
programozasi nyelvekre nézve az mar eléggé valtozd, hogy melyikhez van ilyen. Szinte
kivétel nélkiil van persze egy C nyelven irédott API, melyet konnyedén tudunk felhasznalni
barmilyen nyelvbdl, viszont felé irni egy kezeld réteget sok esetben nehéz és féleg hosszu

munka.



Mindemellett majdnem mindegyik rendszer biztosit egy (bedallitastol fliggden) barhonnan
hivhato feliiletet is, legtobbszor ezt webszolgaltatas alapokra helyezve, mely segitségével
tarolt eljarasokat hivhatunk az adatbazisban. Ennek lehetdségei figyelemre méltdak, viszont a
konzisztencia itt sem érhetd tetten, hiszen ahany adatbazis kezel6 rendszer, annyi
kommunikécios feliilet. Mindemellett nagyon sok helyen érezziik, hogy a futdsi idoben
legyartott XQuery lekéréseink segitségével jobban ki tudjuk haszndlni a lekérdezd nyelv
tudasat, mintha csak tarolt eljarasokat vagy fiiggvényeket hasznalnank. Ennek ellenére ezen
funkci6 a késébbiekben igen hasznosnak bizonyulhat, amennyiben képesek lesziink
altalanosabb lekéréseket megfogalmazni ill. kdzvetlen kliens oldalrél probalunk adatot

szerezni az adatbazisbodl. De ezek a gondolatok mar nem képezik ezen mii targyat.

Természetesen a tarolt fiiggvények erejét enélkiill is ki fogjuk hasznalni, hiszen a
lekéréseinkben amennyiszer lehet, megprobaljuk majd kiemelni az ismétlddd részeket. Foleg
azért, mert a legtobb XML-el dolgoz6 adatbazis kezeld rendszer komoly optimalizaciokat igér
ezek hasznalata mellett, igy magat a tartalmazo utasitasokat mar joval a lekérdezésiink elott

feldolgozza és akar az eredményeket gyorsitotarba is menti.

Elmondhatjuk, hogy az interneten fellelhetd és ingyenesen felhasznalhatdo (a dolgozat
megirasa céljabol csak ilyenekkel foglalkozunk) adatbazis kezelé rendszerek nagy része
sajatos vagy pedig valamely mar ismert adattaroldsi format hasznal (relacios, OO stb.). Ezen
feliil nyujt feliiletet az XML lekérdezésekre és legtobb esetben egy teljesen sajat nyelvet az
irasi miiveletekre. Altalaban rendelkeznek azzal a képességgel, hogy a feltoltott XML
dokumentumainkat kollekcioba rendezzék, néhany pedig képes ezen kollekcidkat hierarchikus
rendben is tarolni. Ezeket a dokumentum csoportokkal szemben akar egyszerre is
végezhetiink lekérdezést, ill. ilyen modon elegansan szét is darabolhatjuk az ,,adatbazisunkat”
tobb részre. Legtobb esetben ezzel noveljiik az alkalmazhatd optimalizacids megoldasok

szamat is, ha nem mindent egy helyen tarolunk.

Lekérdezés szempontjabol mindenhol megtalaljuk az Xpath kijelold nyelvet, mely
segitségével egyszeriien tudunk kijeldlni csomoOpontokat egy xml, xhtml stb.
Dokumentumban, amelyek megfelelnek egy bizonyos feltételnek. Akar 6nmagaban ez is
megfelelhetne szdmunkra, azonban ismerve az erre épitett XQuery nyelv eldnyeit
mindenképpen megprobalunk olyan adatbazis kezelé rendszerekkel foglalkozni, melyek

tamogatjak az utobbit.



Gyakran taldlkozunk olyan rendszerekkel, melyek kozvetlen képesek szdmunkra XSLT
transzformaciokat végrehajtani. Ez szintén egy nagyon pozitiv tulajdonsdg, bar a mi
esetiinkben ezt maximum egy helyen probaljuk majd felhasznalni, mivel ezen
transzforméaciokat a kliens oldalra probaljuk bizni. Ett] fiiggetleniil lesz arrol is sz6, hogy mit
kezdjiink azon felhasznalokkal, kiknek nem adatott meg, hogy sajat gépiikon ilyen
technologidkat hasznéljanak (régi bongészd, le van tiltva stb.), szamukra lehetdséget kell
biztositani arra, hogy a szerver végezze el ezeket a miiveleteket a minél nagyobb elérhetdség
jegyében. Persze ez mar a gyakorlati alkalmazasnak egy szovevénye, igy kiilondsebb

figyelmet nem szenteliink neki a kiillonbdz6 adatbazisrendszerek vizsgalatanal.

Szamunkra a legfontosabb inkdbb az lesz, hogy az adott rendszer tamogatja-e az XQuery
lekérdez6 nyelvet. Ez a nyelv egy SQL-hez hasonl6 szintaktikaval rendelkezd lekérdezések
megfogalmazasara ad lehet6séget. Alapja az XPath (igy nyilvanvaléan minden XQuery-t
tdmogatd rendszer tamogatja az XPath-t is), azaz eldszor kijeloliink csomdpontokat és utdna
azokat esetlegesen tovabb finomithatjuk, sorba rendezhetjiik és szamunkra tetszdéleges
formaban kaphatjuk vissza (azaz az XQuery lehetdséget nyujt a visszakiildott tartalom

szerkezetének meghatarozasara is). Errdl késébbiekben részletesebb targyalast is lathatunk.

Emellett elég sok adatbazis kezeld rendszerben talalkozhatunk még Atomicity, Consistency,
Isolation, Durability (ACID) tamogatottsaggal és elég sok kényelmi funkcioval, pl. grafikus
feltilet, kifejezetten erds tdmogatas bizonyos programozasi nyelvek irant (ez éaltalaban Java-ra
¢és Perl-re igaz a majdnem mindenhol tamogatott C-n feliil). Ezek a dolgok szintén nem
kertiltek kiilonosebb figyelembevételre a meglévd rendszerek taglalasanal, hiszen kozvetlen
modon nem befolyésoljak jelentdsen a dolgozatot, késdbbiekben viszont pozitiv elbiradlasban

részesiilhetnek.



3.1.1 Konkrét adatbazisok

Mint emlitésre keriilt kordbban, egy XML-el dolgozd rendszer szamdra sok lehetdséget
talalunk adataink eltarolasara. Mivel valamelyest rendezett mddon szeretnénk ezt megtenni és
fontos valamennyire a teljesitmény 1is, ezért nem gondolkodunk sima szdveges

allomanyokban, hanem az adatbazis kezel6 rendszerek segitségét vessziik igénybe.

Ugyan nincs olyan jelentds valaszték jelen esetben, mintha egy SQL-t tdmogaté rendszert
keresnénk, de igy is fellelheté néhany emlitésre méltd program, melyekbdl a kovetkezékben

néhanyat kiemeliink, melyeket részletesebben korbe jarunk.
BerkeleyDB XML

Az els6 adatbazis kezel6 rendszer mellyel foglalkozunk egy igen érdekes alappal rendelkezik.
Az eredetileg a berkeley-i egyetemen kifejlesztett szoftver egy beépiil6 adatbazis, vagyis nem
onalloan mikddo, hanem sajat programunk segitségével egy API-n keresztiil kezelhetd. A
tartalmat egyszerii binaris dlloményokban tarolja a merevlemezen és mentesiti magat a kliens-
szerver kommunikécio aldl, igy valamelyest teljesitményben elényben van a tobbinél, viszont
elveszit elég sok ebbdl adodo lehetdséget is (igy pl. nincs lehetdéség mashonnan lekérdezni az
adatbazisbol, vagy magat az adatbazist mas gépre helyezni). Mindemellett az eredeti
BerkeleyDB szoftver kulcs-érték parok tarolasaval operal, tehat igen alacsony szintll is
emellett. Bar kivalo un. lightweight alkalmazasok készitésére, komplexebb adattarolasnal
bizony elég sok minden leimplementalasat a fejlesztére hagyja. Hasznalata ettol fiiggetleniil
elég elterjedt és talalunk elég sok magas szintii adatbazis kezeld rendszert is, mely alapjat ez

jelenti.

Erre a rendszerre épiilt ra késébb egy XML adatbazis, mely ugyantigy embedded (azaz
beépiild) maradt, de maga az, hogy XML dokumentumokat kezeliink sokkal kdnnyebbé teszi
a hasznalatat is. Az id6kozben az Oracle szarnyai ald keriilt termékcsalad leginkdbb a
kifejezetten jO teljesitményével hivja fel magdra a figyelmet, ill. azzal, hogy relative
minimalis munkaval (csupan az API-t kell feltelepiteniink a futtatd gépre) miikddésre birhato.

A project tovabbra is open-source maradt és egy igen jo alternativat kinal a tobbi mellett.



Lekérdezésekhez XPath-t és XQuery-t tdmogat, ill. az W3C leenddé szabvanyt az XQuery
update-t hasznalja frissitd nyelvnek. A gyorsabb lekéréseket kézileg beallitando indexeléssel
érjik el. Ez utobbi igen nagy fegyvertény lehet, amennyiben nagyon jol megtervezett
adatbazis sémaval rendelkeziink és ehhez megfelel6 modon allitjuk is be, azonban mint latni
fogjuk, néhany masik adatbazis automatikusan is képes eldallitani ezt szamunkra és néhany
ezred masodperc kiilonbségért nem feltétlen éri meg kézzel probalkoznunk. Bizonyos
esetekben természetesen szamithat ez a differencia, de altaldban megprobalunk majd az

egyszertiségre torekedni.

A Berkeley DB XML szinte az dsszes nagyobb programozasi nyelvhez rendelkezik API-val
(talan egyediil a C#-ot lehet kiemelni, amely nem szerepel a listan), igy mondhatni
kifejezetten konnyen felhasznalhatdé barhol. Nem rendelkezik viszont semmilyen beépitett
XSLT feldolgozoéval, ill. nem taldlunk hozza ingyenes grafikus feliiletet sem (ellenben tobb

fizetés XML szerkesztd program szolgaltat ilyen tudast).

Osszességében elmondhatd, hogy a Berkeley DB XML egy kifejezetten jol felhasznalhato
adatbazis kezeld rendszer, mely megfelelé kezekben akkor is kivaloan teljesit, ha nem csak
egy egyszerli alkalmazast fejlesztiink, hanem komolyabb rendszert. Legnagyobb eldnye a
csekély tdmogatottsag is (elég kevesen hasznaljak, igy elég nehéz elakadas esetén segitséget

kérni, amely nem a hivatalos support).
Sedna XML Database System

A Sedna XML Database System (mostantél csak roéviden Sedna) egy igen impozans
tulajdonsagokkal rendelkezd nyilt forraskodu nativ XML adatbézis. Kliens-szerver jellegli
megkozelitést alkalmaz, igy a Berkeley DB XML-nél kiemelt pozitivumok és negativumok itt
targytalanok. Magat a szoftvert C++-ban irtdk meg és elég sok hasznalatot megkonnyitd

tudassal rendelkezik.

Amit ki lehet emelni a pozitiv tulajdonsagai koziil az leginkdbb az, hogy ACID mellett
felhasznalo kezeléssel is rendelkezik. Bar ez utobbi talan elvarhatd egy ma slirlin hasznalt
relacids adatbazisnal, de az XML adatbazisok korében ez kiemelendd tudas. Méghozza a
Sedna ezt kifejezetten magas fokon {izi, mindennel rendelkezik ami manapsag elvarhato ilyen

téren. Természetesen ez még nem ad nekiink lehetéséget arra, hogy a CMS rendszer



fejlesztése soran szoba keriild felhasznald kezelést atterheljiik az adatbazisra (az mar lassan

azt jelentené, hogy teljesen felesleges a szerver oldali programunk).

A rendszer természetesen tamogatja az XQuery-t, ellenben sajat modszereivel tudunk csak
modositasokat felvinni. Igencsak kiemelendd tulajdonsaga, hogy lehetdségiink nyilik igaz
XQuery ,trigger’-eket létrehozni, hasonléan mint a relacios adatbazisoknal. Megfeleléen
kihasznalva ez elég nagy fegyvertény lehet a fejlesztd kezében. Erdekes dolog még, hogy
beépitett fiiggvényekkel elérhetiink relacios adatbazisokat egy XQuery kifejezésen beliil is,
bar ennek a lehetdségnek mar tényleg semmilyen felhaszndldsa sem adott a fejlesztett

rendszerinknél.

A Sedna-hoz mar nem olyan bdékezlien osztogattak a letoltéssel egyiitt jaro API-kat, ellenben
elég sok elérhetd az oldalukon, melyeket nem a készitdk fejlesztettek. Nagyjabol fedik azt a
realis igényt, amit itt el lehet varni. Emellett a rendszer rendelkezik még egy elég jo és nagy
tudasu parancssori feliilettel is, amely batrabbak altal akar mint kommunikacios feliilet is
hasznalhato. Tovabba taldlhatunk hozzad egy elég jol hasznalhatdo és munkankat jelentdsen

megkonnyitd grafikus feliiletet is, mely megint nem része az eredeti letdlthetd csomagnak.

Ami még kiemelendd, hogy a Sedna rendelkezik XML:DB feliilettel is. Ez egy ODBC-hez
vagy JDBC-hez hasonld szabvanyositott feliilet, mely segitségével az adatbazis kezeld
rendszer teljes tudasa elérhetd €s erds kerekités utan is csak a felére mondhatjuk a jelenlévd
XML adatbazisoknak, hogy rendelkeznek ilyennel. Sajnalatos médon ennél a rendszernél
csak Java szamara létezik driver ehhez és az szintén nem az eredeti készitok munkaja (bar egy

nyilt forraskddu szoftvernél ez utdbbi ritkan jelenthet problémat).

A Sedna oldalan ¢és a letolthetd csomagban talalhatunk egy viszonylag sziikszavu ellenben
mindenre kiterjed6 dokumentéaciot is, melyet hidnyosnak egyaltalin nem nevezhetiink.
Osszességében az egyik legjobb nativ XML adatbazissal van dolgunk, mely majdnem
mindenben felveszi a versenyt tarsaival. Kicsit hidnyolhatjuk az univerzalis lekérdezd
feliileteket, ill. néhany API-t (pl. Perl), de ennek ellenére mindenképpen jo alternativanak

kialthatjuk ki barmely massal szemben.
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A Sedna XML database grafikus feliilete
eXist-db

Az eXist-db (tovabbiakban csak exist) egy Java-ban fejlesztett nativ XML adatbazis kezeld
rendszer, mely talan a legnépszerlibb mind koziil. Ez féként annak kdszonhetd, hogy az
alapjat képezd nyelv népes hasznaloi tdbora van célkdzonségnek kitlizve. Ez egyben talan a
legnagyobb negativuma is a rendszernek, mely bar jo képességekkel rendelkezik, nem nyujt
szdmunkra kozvetlen alacsony szintli elérést a tartalomhoz. Vagy Java-t hasznalunk és igy
kihasznaljuk az XQueryGenerator nevezetli egységét az Exist-nek, vagy HTTP protokollon
keresztiil hivhatunk tarolt eljarasokat és fiiggvényeket. Ez utobbi bar elég hatékony, ahogy
korébban is emlitve volt, sokkal jobban kihozhatjuk egy lekérés erejét, ha minden esetben

megfogalmazhatunk sajat lekéréseinket, ahelyett, hogy egy nagy altalanost hasznalnank.

Ennek ellenére érdemes ranézni arra, hogy mit is tud val6jaban ez a program. Meglehetdsen
tomoren Osszefoglaljak a fejlesztok, hogy természetesen tamogatja az XQuery-t, az XQuery
update-t €s még a szerver oldali XSLT transzformaciot is. Ahogy igen sok helyen hallhatjuk,
teljes weboldalakat Osszerakhatunk csupan ezek segitségével. Ennek érdekében elég sok
webes elérési feliiletet is szolgaltat az adatbazis, koziiliikk kiemelend6 a SOAP és az XMLRPC

interface (utobbi igen elterjedt néhany nativ XML adatbazis korében).



Emellett ahogy a Java-ban irt szoftvereknél mar megszokott, egy elég jelentds tamogatoi

bazissal is rendelkezik a rendszer, igy az esetleges segitségkérés is sokkal kényelmesebb.

Természetesen a fejlesztok minden allitasa ellenére mi most nem lennénk képesek szimplan
az § altaluk kinalt eszkozokkel Osszerakni a tartalomkezeld rendszeriinket a mar kordbban

emlitett okok miatt, ennek ellenére bizonyos oldalakhoz kifejezetten passzolna az itt felvazolt

felallas.

Emellett még meg kell emliteniink egy negativumot az Exist kapcsan. A korabban emlitettek
mellett még hatranyként sz6l az adatbazis ellen a teljesitménye. A lekérések altalaban elég
gyorsak, viszont ahogy noveljik a lekérdezett dokumentum méretét ugy a sziikséges 1d6
rohamosan né. Mar egy 10 MByte-os adatbazisnal (amely valljuk be, egy siiriin hasznalt
rendszer esetében nem tulzottan nagy méret) igen komoly gondjai akadnak a feladat

teljesitésével, néhany esetben irrealisan magas valaszidéket produkalva (10-15 perc).

Osszességében elmondhatjuk, hogy bizonyos esetekben kifejezetten jo szolgalatot tud tenni
szamunkra az Exist, azonban ez a bizonyos eset nem mindenkinek felelhet meg. Szamunkra a

rendszer fejlesztése soran kifejezett visszatartd erdt jelentenek a felsorolt negativumok.
MonetDB/XQuery

Utolsoként érintiink még egy szintén nyilt forraskoda rendszert, az MonetDB-t. Ez egy
alapvetden relacids adatbazis, melynek tetejére épitettek egy XQuery feliiletet, a kettd akar

parhuzamosan is hasznalhato, bar gyakorlatban nem sok értelme lenne.

Maga a rendszer elég egyszerti, ennek ellenére hihetetleniil erdteljes tulajdonsdgokat mutat. A
fejlesztok leginkabb a teljesitményét emelik ki, melyben a legimpozéansabb az a készség, hogy
hatalmas dokumentumokat is képes emberi id6 alatt lekérdezni. Tesztjeikben 11 GByte-ig
mentek el, ahol mar gondot okozott egy-egy XQuery lekérés. Ez a tulajdonsag az XML

adatbazisok korében igen egyedi.

Telepitése utdn azonnal rendelkezésiinkre 4all egy konzolos kliens program, amiben
konnyedén kiprobalhatunk tetszéleges lekéréseket, adminisztralhatjuk az adatbazisunkat és
sok mast. Emellett rendelkezik egy webes adminisztracios feliilettel, mely meglehetdsen

primitiv, de a kezdet kezdetén jo szolgalatot tud tenni, késObbiekben a hasznalata feleslegessé



valhat (egyrészt tobb hibaval is rendelkezik, mésrészt a rajta felhasznalhato funkciok csak egy

igen kicsiny része a konzolos kliens altal kinaltaknak).

A MonetDB altal kinalt API-k is igen szegényesnek mondhatdak, ugyanis kozvetlen alacsony
szintii elérést biztositdé un. Mapi feliileten keresztiil kezdésnek csak Java-ban vagy C/C++ -
ban tudunk kommunikélni. Ismét eldjon a probléma, hogy vagy megprobaljuk mas
programozasi nyelvbol a C-s fliggvényeket hasznalni vagy megmaradunk a téarolt
eljarasoknal. Sajnos az interneten fellelhetd konyvtarak ezen szoftverhez szinte kivétel nélkiil
csak a relacios adatbazis funkcionalitasat fedik igy az elébb vazolt probléma még ijesztobb,

ha nem az emlitett két nyelven probalunk fejleszteni.

Természetesen a MonetDB tamogatja az XQuery-t és az XQuery update-t is, emellett egy
sajat gyartmanya protokollt is hasznalhatova tesz, az XRPC-t, mely bar névben kisértetiesen
hasonlit az XML:RPC-re, valosagban nem ugyanaz. Ellenben ez is SOAP alapt, tehat
hasznalataval nem lehet probléma. A fejleszték rendelkezésiinkre bocsdjtanak még egy
JavaScript-es konyvtart, amellyel azonnal elérheté az XRPC szolgaltatasa a szervernek kliens

oldalrél is, amennyiben erre vetemednénk.

Osszességében elmondhaté a MonetDB-rél, hogy ugyan egyszerfi, de nagyszeri, ellenben
nehézkesen megkozelithetd. Nem rendelkezik hatalmas mennyiségli tudassal, viszont
teljesitménye kiugrdan a legjobb a vizsgaltak koziil és minden alap tudassal rendelkezik,
amire esetlegesen sziikségiink van a CMS rendszeriink fejlesztése soran (egyediil talan a mar

emlitett API hianyossagokat nem szamolva).
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3.1.2 Osszegzés
A fentieken kiviil természetesen még rengeteg mas rendszer 1étezik, amely hasonlo tudast
nyujt, de nagy résziikk vagy félkész vagy valamilyen mas komolyabb hibaval rendelkezik.
Voltak olyan rendszerek, melyek a dokumentacié majdhogynem teljes hianyaval kiizdottek,

egyesek pedig a legalapvetdbb kovetelményeket sem érték el.

A felsoroltak viszont mind alkalmasak lennének valamilyen szinten arra, hogy felhasznaljuk
Oket munkank sordn. Mivel a fejlesztés alatt tobb is ki lett probalva és természetesen
mindegyik képes volt hasznalhatdé mintat produkalni, ezért barmelyiket ala lehetne rakni jelen

1év6 implementacionak, fiiggden attol, hogy hol akarjuk alkalmazni azt.



3.1.3 Adatbazis szerkezet

Munkank sordn nagyrészt XML dokumentumokkal fogunk dolgozni, igy elkeriilhetetlen,
hogy eldre megtervezziink egyet, amely majd adataink forrdsdul szolgal. Jelen esetben
eltekintlink attol, hogy ezt a dokumentumot szétszabdalva egy kollekcio keretein beliil
hasznaljuk, vagy egy dokumentumként keriil be adatbazisunkba. Inkdbb a részegységeit

tekintjiik at és azt, hogy mi lesz a feladatuk.

Ahhoz, hogy sorban tudjunk haladni és elkeriiljik az elére hivatkozasokat, el6szor is a
felhasznalok tarolasat kell megoldanunk, ugyanis ez alapkovetelmény és késobbiekben sokat
hivatkozunk majd rajuk. Elsésorban olyan adatokat akarunk elmenteni, amelyek minden
felhasznalondl jelen vannak (ilyenek pl. név, egy egyedi azonosito, jelszo (titkositva)), ill.
lehetnek még sajat beallitdsai is, melyekkel majd a megjelenitéskor fogunk foglalkozni.
Megprobalunk majd minden elemhez az adatbdzisban egy egyedi azonositot rendelni annak
érdekében, hogy elérésiik mindenhol konnyt legyen. Ez az azonosité a lehetd legegyszeriibb
érték vagyis egy egész szam lesz. A legtobb adatot az adatbazisban megprobalunk szabvanyos
modon leirni, hogy egyfajta konzisztenciat érjiink el a kiilonboz6 részek kozt. Igy ahol lehet
egy tulajdonsagat az adott elemnek <data name="név">érték</data> formaban adjuk

meg. Lassunk egy példat arra, hogy hogyan tervezziik tarolni a felhasznalokat

<users>
<user name="admin" id="0"> <!—-Egy adott felhaszndld rendelkezik
egy névvel -->
<data name="reg date">2008.04.03:21:43</data> <!—
Regisztraléasi datum -->
<data name="admin">true</data>
<!—Lehetéségiink lesz megadni amolyan root felhasznaldkat is
-—>
<data name="realname">Root admin</data> <!—esetlegesen mas
felesleges informacidkat -->
<data name="password">password</data>
<usercache>
<!—Minden mé&s bedllitast, mely nem feltétlen kotddik
minden felhasznalbéhoz egy kiildn csomépont alatt tarolunk -->
<data name="név">érték</data>

</usercache>
</user>

</users>




Mint lathaté megprobaljuk egyszeriien és altalanosan megfogni egy felhaszndlo tarolasat.
Mivel elsésorban tartalom centrikus lesz majd a rendszeriink, ezért a felhasznaloi

jogosultsagok a tartalommal rendelkez6 oldalakhoz kotédnek majd a felhasznalok helyett.

Ahhoz, hogy a felhasznalokat a késObbickben konnyebben tudjuk kezelni, érdemes
csoportokat 1étrehoznunk. A csoportok tekinthetdek ugy is, mint felhasznalok, aki hivatkozik
egyre, az hivatkozik az Osszes tartalmazott tagra. Foként majd a jogosultsdgkezelésnél lesz

nagyobb haszna ennek.

<groups>
<!-- felhaszndéi csoportok kertilnek ide -->
<group id="0" name="Vendég">
<member>admin</member> <!—egy tagjat igy irjuk le a csoportnak
—-——>
</group>
<group 1d="1" name="Regisztralt felhasznaldk">
<member>admin</member>

</group>

</groups>

Természetesen itt még kiilondsebb jelentdsége nincs, hogy egyedi azonositd vagy név szerint
hivatkozunk egy felhasznalora (feltételezve, hogy a név ugyanugy egyedi), maga az XML
feldolgoz6 stringként kezeli mindkettét és nem varhatunk teljesitménybeli javuldst egyiktdl

sem.

Végiil, hogy teljes legyen a felhasznaldkat érintd adatbazisrészek meghatarozasa, még egy
csomopontot biztositanunk kell, ahol a munkamenethez sziikséges adatokat perzisztalja majd

le a szerver oldali programunk.




<sessiondata>

<session id="azonositd"> <!-minden munkamenet rendelkezik egy

generalt egyedi azonositdéval —-->
<!-- a munkamenettel kapcsolatos adatokat a szerver
oldali program tolti fel és kérdezi vissza késébb -->

<data name="user">admin</data>

<data name="session ends">2009. 04. 03:23:50</data>

</session>

</sessiondata>

Innentdl kezdve a legfontosabb dolgunk a tartalom kezelése lesz. Itt mar kihasznaljuk az
XML dokumentumok hierarchikus rendezettségét, ugyanis szeretnénk adatainkat is ilyen
modon tarolni. Mindemellett, ahogy kordbban emlitettiik, univerzalis tarolasi egységeket
szeretnénk definidlni, melyek szinte barmiként felhaszndlhatoak. Megjelenésiik a
végfelhasznalo feliiletén csupan attdl fiigg majd, hogy milyen transzformdacios szabalyokat

irunk le hozzajuk.

A tarolt tartalmat oldalak fogjdk magukba Olelni (page). Ezek valojdban nem igazi
hagyomanyos értelemben vett oldalak lesznek, csupan egy elnevezési konvencio. Egy adott
lekérés majd tobb ilyet is magaba foglalhat és egy adott weboldalon akarhanyat
megjelenithetiink.

Mindemellett figyelembe kell venniink azt is, hogy egy tipikus web2.0 —s rendszert
fejlesztiink, melynek fontos tulajdonsaga, hogy tartalommal a felhasznalok toltik fel. fgy akar
sziikséglink lehet olyan képességekre is, mint a tartalom verziokovetés alatt tartasa (vagyis a
korabbi valtozatok letarolasa). Ennek szellemében kiilon valasztjuk egy adott oldal
tartalmakhoz hozzarendeljiik a datumot, amikor megsziiletett és az oldal azonositdjat, hogy
vissza lehessen keresni, az oldalunkhoz pedig csak egy azonositot, hogy azonnal meglehessen
talalni a legfrissebb hozzé tartoz¢ tartalmat (mivel datum alapjan koltséges lenne az adott

csomoOpont megtalalasa).




<pagecontent>

<!-- a tartalmak azonositdjanak nincs koze az oldalak
azonositéjadhoz -->

<page id="1" pageid="1" date="2009. 04.
30:20:00"><! [CDATA[Tartalom... ]]></page>

</pagecontent>

Mivel egy XML dokumemfa tetsz6leges mintat kovethet, ezért az adott oldalak talan szemre
kicsit kaotikusan, de a szamitogép szdmara egyszeriien fogjuk tarolni. Ez azt jelenti, hogy
minden ilyen elemhez az adott szintjén taroljuk az Osszes sziikséges informaciot és gyerek
elemei kozt szerepelhetnek mas ugyanilyen elemek is. Mivel rendszeriinket Ggy tervezzik,
hogy legtobbszor egy adott szinten fogunk lekérdezni tobb ilyen oldalt, ezért ez teljesitmény
szempontjabol nem jelent hatranyt, mindaddig amig esetlegesen el nem ériink egy olyan
mélységet a faban, ami mar gondot okozhat az adatbaziskezeld rendszeriinknek. Ennek persze

a val6szintisége normalis felhasznalasi koriilmények kozt igen alacsony.

A jogosultsag rendszer szintén megprobalja majd kihasznélni a hierarchikus felépitést. Azaz
jogosultsagokat miiveletekre osztunk ki felhasznalok vagy csoportok szdmara és ezek a
jogosultsagok 6roklddnek a faban. Tehat egy megadott jog mindaddig érvényes lesz lefele,

amig valamelyik oldal feliil nem irja azt a sajatjaival.

<pages>
<page name="root" id="1">
<page name="subl" id="2">
<!—Ez az oldal aloldal lesz a ,root” nevd oldalnak -->
<!—A jogosultsagokat 6rokli majd a szildtdl -->
<data name="lastid">2</data>
<!—eltédroljuk az éppen aktualis tartalom azonositdt -->
<data name="author">admin</data>

<!—eltédroljuk mindenképpen a létrehozdéjat az oldalnak --

</page>

<page name="sub2" id="3">




</page>

<!-- a ,root” nevl oldalhoz tartozdé tovabbi informacidk -->

<permissions> <!—A root oldalhoz tartozd jogosultsagok ide
kertlnek -->

<data name="mivelet">jogosultak</permission>

<!—=Itt megengedink, vagy letiltunk egy adott miveletet
(pl. olvaséas, iréas, Jjogosultsdg mbédositésa stb.) egy vagy tobb
felhasznadld vagy csoport szémara —-->

</permissions>

<data name="creationdate">2008.04.03:21:58</data>

<!—TLetéarolhatjuk a létrehozas datumat -->

<data name="lastid">1</data>

<!—mindenképpen letaroljuk a legutolsd ezen oldalhoz tartozd
tartalmat-->

<data name="type">main page</data>

<!—Letadrolunk minden oldalhoz egy tipust is, mely majd a
kliens oldali megjelenitésnél lesz nagyon fontos -->

<data name="history">false</data>

<!—=Jelezhetjik, hogy az adott oldalrdél kivanjuk-e megtartani
a régebbi verzidkat, ha igen akkor minden esetben GJ tartalom
csombépontot hozunk majd létre minden egyes mbdédositassal, egyébként

pedig mindig azt az egyet irjuk feltl, amivel létrejott -->

</page>

</pages>

Az adatbazis szerkezet természetesen megengedi, hogy a legfelsd szinten tobb oldal is
szerepeljen, de nem feltétlen szerencsés megoldas. Jobban jarunk, ha az oldalunk belépési
pontjat (mely akar egy egészen komplex weboldal is lehet) a kliensnél definidljuk, igy
megtartva egy egyértelmi felépitést.




Emellett adatbazisunk tartalmazhat még egyéb informéciokat, melyek nem feltétlen
szlikségesek ¢és emiatt nem is emlitjiik itt Oket. Ilyen lehet pl. a naplobejegyzések, esetleg
allomanyok listaja és még sorolni lehet a végtelenségig, hogy mik keriilhetnek bele, de mint

mar korabban is, megprobalunk némileg az egyszertiségre torekedni.



3.2 Szerver oldali program

Eddig viszonylag kevés konkrétumrol volt sz6 a szerver oldali programunkat érintden.
Elsésorban ez annak kdszonhetd, hogy megprobaltuk fenntartani azt a lehetdséget, hogy ez a
program minél rugalmasabban barmilyen eszkozokkel leimplementdlhaté legyen és

kommunikécioja szabvanyos keretek mentén haladjon.

Ennek érdekében nem is kivan a szerzd semmilyen technologidhoz vagy programozasi
nyelvhez ragaszkodni az implementacié sordn, igy ez a komponens sokkal jobban

alkalmazkodik a t6bbi rész tulajdonsagahoz, hogy tetszélegesen cserélheto.

Amit eddig lekotottiink a programunkkal kapcsolatban, az az volt, hogy minél kevesebb
miivelettel foglalkozzon és minél tobbet osszon szét a tobbi komponensnek. Igy pl. el
szeretnénk érni, hogy ennek a programnak konkrétan ne kelljen XML feldolgozassal bajlodnia
(ez ugyanis elég erdforrds igényes tud lenni, féleg ha nagyobb terhelés mellett vessziik
figyelembe). Mivel a megjelenitési réteget mar teljesen athelyeztiik a kliens oldalra, ezért mar

nem nagyon maradt feladat, amit lehetséges lenne mashol elvégeztetni.

fgy 6sszegezve a programunk elsddleges feladata, hogy a klienstdl megkapott lekérdezést
atkonvertalja egy XQuery kifejezéssé és az eredményt visszaszolgaltassa. Emellett
természetesen egyszerii munkamenet kezelést is meg kell valdsitani annak érdekében, hogy a

felhasznalok azonositasat hatékonyan tudjuk kezelni.

Mivel webes rendszerrdl 1évén szo6, ezért nyilvanvaldan ennek a résznek HTTP protokollon
keresztil kell fogadnia hivasokat. Ezt megteheti egy web szerver (esetleges
alkalmazasszerver) mogott is, de hatékonyabb tud lenni az, amikor magéba az alkalmazasba
irjuk bele a web szervert, igy kézvetlen moédon tud valaszolni a kliensnek. Erre mar minden
nem egzotikus szoba johetd programozasi nyelv gyorsan megvaldsithatd lehetdséget nyujt.

Bér nem akarjuk ezt se teljesen megkotni, a szerzé implementéacidja e mentén fog haladni.

3.2.1 Lekérések kliens oldalrol és a generalt dokumentum

Korabban mar sokszor volt sz6 a két fél kozti kommunikacié mikéntjérél. Mint emlitve volt,

itt van talan az egyetlen pont a tervezett rendszerben, ahol nem kivanunk XML-hez



kapcsolodo technoldgiat alkalmazni, egyszerlien hatékonysdgi okok miatt. A SOAP
lekérésekhez sziikséges JavaScript kod (marpedig webes rendszernél kliens oldalon csak arr6l
beszélhetiink) tobbszordse annak, mint ami egy egyszerti sajat kitalacido lekérés formahoz
sziikséges, igy az elvégzendd miveletek is. Természetesen itt is cserélhetd lenne az

implementécio és a szerver oldalon se jelenten tulzottan sok valtozast.

El6szor is tekintsiik at azt, hogy mire lehet sziiksége a kliensnek az adatbazisbol. Elsésorban a
tartalomra, azaz a kordbban mar tisztdzott rendszerti oldalakra és az ehez kapcsolddo
informaciokra. Sziiksége lehet még felhasznalodi adatokra (féleg a megjelenitéshez kapcsolddo
felhasznal6i bedllitasokra) és esetlegesen a kliens oldali adminisztralashoz a csoportok,
munkamenetek adataira is. Kikotve azt, hogy a munkamenet felhasznald szdmara is sziikséges
részeit a felhasznéloi adatok kozt kimentjiik, egy atlag felhasznalonak semmiképpen nem

lehet sziiksége az eldbbire.

Elsdsorban azonban a tartalomlekérést taglalnank. Vezessiink be egy altalanos format a
lekérésre. Tegyiik fel, hogy egy lekérésben tobb kérés is talalhatd, melyeket kiilon, kiilon
feldolgoz a programunk és vélaszol mindegyikre egy vélaszban. Ezzel megovjuk magunkat
attol, hogy egy Osszetettebb oldal adatainak beszerzéséhez tobbszor kelljen HTTP hivast

intézniink.

Egy ilyen kérésen belill el6szor is meg kell adnunk, hogy milyen tipusu adatot akarunk
lekérni. Ha oldalakat vagy csak egy oldalt szeretnénk lekérni, akkor legyen ez a kulcssz6 a
page. Maradva az oldalaknal, ekkor valamilyen mdédon meg kell adnunk azt, hogy mit
akarunk pontosan lekérdezni. Korabban emlitésre keriilt az adatbazis strukturajanal, hogy
célunk az, hogy egy kérésben az oldalak fajaban egy szintet jeldljiink ki, ahol kivalasztunk
tartalmakat. Ezért meg kell tudnunk adni egy ilyen szintet. Ezt legegyszeribben egy URL
jellegii utvonallal tudjuk majd megadni, ahol ’/° karakterrel lesznek elvalasztva azon oldalak
nevei, ahol végighaladunk a faban. Itt is kénytelenek vagyunk kikotni, hogy egy szinten nem

lehetséges, hogy tobb oldalnak ugyanaz a neve.

Természetesen megeshet, hogy egy alkalommal csak egyetlen oldalt, maskor pedig tobbet is
le szeretnénk kérdezni és nem all szandékunkban, hogy minden elemet lekérdezziink az adott
szintr6l. Ezért bevezetiink egy sziirési lehetdséget, ahol adott oldalak kiilonb6zd
tulajdonsagaira lesz lehetdségiink majd sziirni. Ezt egy kritériumnak nevezziikk el és az

utvonal jelolés mogé rakjuk. Amennyiben nem szerepel, akkor feltételezziik, hogy csak



egyetlen oldalra van sziiksége a kliens oldalnak, amennyiben szerepel (még akkor is ha iires),
akkor az utvonal altal kijelolt oldal alatti Gsszes oldalt kijeldljiik vele és ami megfelel a

kritériumnak, azt visszaadjuk.

Mivel végig torekedtiink arra, hogy csak azokat az informaciokat kapja meg a kliens oldal,
amelyeket ténylegesen kért is, ezért még mindig nem fejezhetjiik be. Sziikségiink van arra,
hogy megadjuk, pontosan mikre van sziiksége egy adott oldallal kapcsolatosan. Egyrészt nem
akarjuk az oldal tartalmat egy az egyben visszakiildeni, masrészt vannak olyan informéciok,
melyek nem kozvetleniil az oldalhoz tartoznak, de kapcsolodnak hozza (pl. a szerzdjének a
teljes neve, vagy az azon a szinten elfoglalt sorszama a tobbi oldal kozt) és ezeket is
elérhetové kivanjuk tenni. Ezért 1étrehozunk még az egész lekérés végére egy paraméterlistat
is, melyet majd minden oldalhoz kitoltve kiild vissza a rendszeriink. Itt név — érték parokban
hatarozzuk meg azt, hogy mi legyen a lekérdezett adat. A megadott néven fog majd a
valaszban szerepelni, a lekért érték, azért, hogy az esetlegesen azonos nevii adattagok miatt ne
legyen iitkozés. A lekért érték pedig egység.név formaban fog szerepelni, ahol az egység
hatarozza meg azt, hogy mivel kapcsolatban akarunk lekérdezni valamit (pl. page, amikor
maga az oldallal kapcsolatban valamit, author ha az oldal szerzdjével stb.) és a név pedig a
konkrét neve a lekért informacionak. Pl. ha az oldal tartalmat akarjuk megszerezni, akkor
irhatjuk, hogy content => page.content, ha a szerzd teljes nevét, akkor

full name => author.realname.

A szerver oldali programunkban természetesen szerepelnie kell az ilyen lekérésekhez tartozo
szemantikai informacionak (igy tudni fogja, hogy ki az author vagy hogyan adja vissza a

sorszdmat az adott oldalnak). Lassunk egy konkrét példat az el6bb leirtakra:

page:site/forum/Development/Test topic[page.index<10] (content =>

page.content, author => page.author, realname => author.realname)

Ilyen kérésbdl egy lekérésben természetesen tobb szerepelhet. A valasz erre pedig adododan a

lekért adatokbol a kovetkezoféleképpen nézhet ki:




<result>
<content>Tartaloml</content>
<author>userl</author>
<realname>valaki</realname>

</result>

<result>
<content>Tartalom2</content>
<author>user2</author>
<realname>senki</realname>

</result>

A kapott valaszt pedig meglehetdsen konnyli dtalakitani HTML-be, féleg ha lekérdezziik
mindig a minden oldalhoz kotelezden hozzatartozo tipus értéket is, amely egyértelmiien

azonositja azt a format is, amilyenben meg kellene jelennie majd a tartalomnak.

Ezzel a modszerrel kdnnyedén tudunk konkrét oldalakat lekérni a rendszerbdl, melyek
Osszesen harom Iépésben megvalaszolasra is keriilnek. Késébb latni fogjuk, hogy ezeket a
kéréseket konnyli szerrel 4t tudjuk alakitani XQuery kifejezéssé kozvetlen modon. Mivel
egyetlen kifejezésben probalunk majd az adatbazissal is kommunikalni, igy Gjabb lehetéséget

nyitunk arra, hogy alkalmazhassa az optimalizacids megoldasait.

Természetesen lehetéséget adunk az oldalakon kiviil mas adatok lekérdezésére is. igy 1étezik
még két lekérdezési lehetdség, az egyik a user, azaz a felhasznaloi adatok lekérdezése. Itt
nyilvan nem egy Utvonalat fogunk megadni, hanem egy nevet vagy egy egyedi azonositot és
ez alapjan kaphatunk jogosultsagoktol fliggden informaciokat adott felhasznalokrol. Ezek a
jogosultsagok az egyszeriiség kedvéért bele lesznek égetve a szerver oldali programunkba és
csak nagyon alap ellendrzéseket fogunk tenni. Igy pl. azt mondhatjuk, hogy kliens oldalrél a
jelszot sosem szabad megkapnia a felhasznalonak (6 bekiildi a sajatjat, de sem az 6vét, sem
masét nem szolgaltatjuk vissza), ill. létezhetnek olyan adatok is, melyek a rendszer
adminisztratorain kiviil senki masra nem tartoznak (jelenleg nem irtunk be az adatbazisba
ilyet). Masik lekérdezési modunk lehet még az oldalak kozti keresés is, ahol az utvonal
helyett egy keresési kulcsszot vagy szavakat adunk meg és ezen oldalakrél kaphatunk

informéciokat. A hatékonyabb lekérések érdekében a sziir6k kozt megadhatunk kritériumot az




oldal tipusara is természetesen, igy szemantikai értelemben is leszlkithetjiik a keresést.

A tartalom lekérdezése utan még egy fontos feladat harul ezen szintaktikara, mégpedig a
tartalom frissitése ill. Gjabb tartalom felvitele. Mivel itt is csak az oldalakkal fogunk
foglalkozni, amik ugyebar barmit tartalmazhatnak, ezért mindosszesen harom miiveletbe

probaljuk majd belestiriteni ezt a részt.

Azon lekéréseknél, amelyek moddositast tartalmazhatnak, megprobaljuk a bekiildott adatokat
szétvalasztani magatol a kérés fejlécétol. Mivel az elébb emlitett szintaktika vélhetéen (a
rendszer rendeltetésszeri hasznalata esetén) vagy eleve URL elemek lesznek (amennyiben
megkeriiljiik, vagy csak kozvetetten érintiink web szervert) vagy pedig un. query string-ben
fognak elhelyezkedni, ami szintén a http lekéréskor megadott URL része. Igy nagy hiba lenne
ebbe belehelyezni olyan adatokat, melyek vélhetden rengeteg specialis karaktert tartalmaznak
és méretiik sem ide valo. Igy alapkovetelménynek tekintve, hogy http protokollon keresztiil
kommunikélunk, elvarjuk, hogy ezen tartalmak POST tipusu ilizenet keretében a lekérés

torzsében helyezkedjenek el (paraméterek).

fgy tudunk egészében egy oldal létrehozasara szolgald lekérés fejlécének szintaktikajat
definidlni, ami a kulcsszavon kiviil tartalmaz még egy utvonalat, ahova az 1 tartalmat
szeretnénk elhelyezni. Természetesen amennyiben mar létezik ott meglévd oldal, akkor a
miiveletet nem tudjuk végrehajtani (az adatok feliilirasat a hibalehetdség csokkentése miatt
szandékosan egy kiilon miivelettel oldjuk meg). Ilyen esetben a visszakapott {izenet egy hiba
lesz. Ahhoz, hogy megérizziikk az adatbazis konzisztenciajat, természetesen még egy par
szabalyt be kell tartanunk, igy egy szinten nem szerepelhet tobb oldal ugyanazzal a névvel. A
létrehozaskor ezt is ellendrizniink kell, persze lehetséges olyan helyzetek, amikor igazabol
nincs 1s neve az egy szinten 1évo tartalmaknak (pl. forum hozzaszolasok) és sok hasonld van
beldle, ekkor egy tetszOleges egyedi nevet hozzarendeliink mindegyikhez (elvégre ez nem
lesz mérvad6 a megjelenés szempontjabdl), amelynek kitalalast lelki allapotunktdl fliggden a
Kliensre vagy a szerver oldali program bizzuk. Ill. nem hozhatunk létre oldalakat olyan
oldalak gyermekeként, melyeknek nem létezik sziiléje. Amennyiben ez a helyzet, akkor ismét
nyugodtan donthetiink két ekvivalens megoldas mellett, miszerint létrehozzuk a sziiloket
valamilyen tlires anyaggal vagy pedig hibaval tériink vissza (a hasonl6 hierarchikus elveket

vallo wiki szoftverek nagy altalaban az elsét tdimogatjak).



Nézziink egy példat egy létrehoz6 miiveletre:

create:site/Test/New page

Vegyiik figyelembe azt, hogy igazabdl a lekérés maga tetszoleges karaktereket tartalmazhat,
hiszen a web szerverrel val6 kommunikacié el6tt URL kodolasba helyezddik 4t és a szerveren

ugyanezt visszaalakitjuk majd, igy a szokozok jelenléte nem probléma.

Ehhez a lekéréshez természetesen csatolni kell a http request torzsében néhany paramétert is.
Mivel a munkamenet adataibél a legtobb sziikséges informacid megszerezhetd
(jogosultsagok, aktualis felhasznalé neve stb.), ezért itt csak az oldal tartalmat kell

definialnunk és tipusat, melyet két paraméterrel (content, type) meg is adhatunk.

A tovabbi sziikséges informacidkat mar a szerver oldali programunk fogja generdlni a
létrehozott oldalhoz (igy a tartalom kiilonvalasztasa, a modositdsi datumok megadasa és igy
tovabb). Szandékosan nem engedjiik, hogy létrehozaskor egybdl be lehessen allitani az adott
oldal jogosultsagait is. Erre nincs kiilonosebb indok, csupan annyi, hogy mas hasonlo
rendszerek is igy mikddnek, ill. elviekben megprobdljuk minél inkdbb minimalisra

fogalmazni a miiveleteinket.

Nagyon hasonl6 miivelet lesz még az oldal tartalmanak modositasa. Ennek a miiveletnek az
update nevet adjuk és a kulcsszo kivételével minden masban megegyezik majd a create
miiveleteivel. Annyit engediink még itt meg, hogy a csatolt paraméterek kozt
szerepelhessenek jogosultsagok is €s azokat igy feliil tudjuk majd irni. Ezek egyszeri miivelet
— 1j jogosultsag, kulcs-érték parokban fognak majd szerepelni és feliilirjak az adatbazisban

tartalmazott értékeket.

Ettdl sem kiilonbozik nagy mértékben az utols6 modositdé miiveletiink, melyet definidlunk, ez
pedig nem mas, mint a torlés, amely a delete kulcsszoval kelthetd életre. Itt egyszertien egy
utvonalat adunk meg, mely egyértelmiien jeldli azt az oldalt, amelyet tordlni szeretnénk. Itt is
amolyan hibék elkeriilése szempontja szerint haladva nem engedjiik meg, hogy egyetlen kérés
tobb oldalt is toroljon. Természetesen egy lekérésben tobb ilyen részkifejezés is szerepelhet,
amely lehetéséget ad arra, hogy tobb torlési miveletet hajtsunk végre egyszerre, de ezek

mindegyikét egyenként explicit médon meg kell majd adni.

A modositd miiveletekre egy standard vélasz érkezik amennyiben sikeresek, amit tekinthetiink

iires valasznak is. Amennyiben valamilyen probléma adddott, akkor természetesen a hibaval




tériink vissza.

Mindemellett a kliens oldalra bizzuk azt is, hogy megerdsitést, esetlegesen tovabbi
ellendrzéseket végezzen majd az ilyen muveletek kapcsan. A szerver oldali program

szempontjabol nem hiba, ha valaki kitorli az egész adatbazist, hiszen joga van hozza.

3.2.2 Adatbazis kommunikacié Xquery-vel

Egyik legfontosabb pontja jelen dolgozatunknak az, hogy hogyan tarolunk és kériink vissza
XML dokumentumokat vagy részeket. Mint kordbban kitargyaltuk, itt XML kiszolgalasi
tudassal rendelkez6 adatbazisokat hivunk segitségiil. Elhangzott tobbszor is, hogy elsddleges
szempont a kivalasztasnal az, hogy a rendszer ismerje az SQL -hez hasonlé XML kijel6ld
nyelvet, az Xquery-t, hiszen ennek a segitségét szeretnénk felhasznalni ahhoz, hogy
hatékonyan ¢és elegansan kérjiik le adatainkat. Mindemellett a teljesitmény tényezOk miatt is
megéri ezzel dolgoznunk. Elég csak abba belegondolnunk, hogy amennyiben nem lennénk
képesek szerver oldalon sorrendbe helyezni a lekérdezett tartalmat, akkor azt a szerver oldali
programban kellene megtenni. Ehhez pedig ott Gjra értelmezni kellene a visszakapott XML
részt és dolgozni vele, ami hatalmas mennyiségli felesleges szamitasigényt jelent. Arr6l nem
is beszélve, hogy az adatbazisrendszeriink vélhetden sokkal hatékonyabb formaban tarolja a
dokumentumokat, mint ahogy azt mi visszakapjuk tdle (sima szovegként) és jobban is tudja
alkalmazni a teljesitmény optimalizacios eljarasokat mint a rendszeriink, pl. a cache-elést és

az indexelést.

Ahhoz azonban, hogy elkezdjiik kitargyalni a konkrét lekéréseinket, el6szor is tisztaznunk

kell, hogy mi az az XQuery és miért olyan jo ez a célunkhoz.

3.2.3 XPath és XQuery

Ahhoz, hogy megismerjiik az Xquery-t és az altala nyujtott lehet6séget, elészor is az igen
fontos részét képezd Xpath technologiat kell koriiljarnunk. Bar hasznédlata egy XQuery

kifejezésnek csupan egy része, de ettdl fiiggetleniil kihagyhatatlan.

Az Xpath egy hivatalos szabvany a W3C részérdl, amely segitségével csomdpontokat
jelolhetiink ki egy XML dokumentumban. Egy ilyen ,Xpath” nem mds mint egy

utvonalleiras, melyben kiilonb6z6 kritériumok szerint adjuk meg, hogy pontosan mit is



szeretnénk megtalalni.

Maga a szabvany az XML dokumentumok strukturaltsagat hasznalja ki és azt, hogy a
csomopontok cimkéi alapjan egy jol olvashatd €és hasznalhato utvonal adhatd meg. Ezen
utvonal minden eleméhez kritériumokat adhatunk meg, melyek lesziikithetik az adott szinten

kijelolt elemeket.

Az Xpath szintaktikaja kifejezetten egyszer(i. Szintaktikai elemként egy csomépont neve
kivalasztja az Osszes alatta talalhatd gyermekét a faban, amelyet ha egy / jel kovet, akkor
Ujabb csomopont nevet adhatunk meg. A / jel mindig a gyokeret jelenti a részfaban ahol
jarunk, igy egy csomopont utan irva (mivel a részfanak az lesz a gyokér eleme) egy szinttel
mélyebbre hatolhatunk. A // karaktersorozat segitségével kijeldlhetiink a teljes részfaban
elemeket, nem csak az adott szinten. A . karakter segitségével az aktualis pozicion szerepld
csomopontot adjuk meg, a .. segitségével pedig a sziild elemre hivatkozhatunk. Emellett
lehetéségiink van még attributumok kijelolésére is, ezt a @ karakterrel tehetjiik meg. igy pl.
megadhatunk egy olyan utvonalat, mely a gyokér elem alatt 1évé data csomopont alatt 1évo

Osszes olyan node nevii csomopontot kivalasztja, melynek az id attribtituma 1:
/data//node[@id="1"]

Ennek eredményeképpen egy vagy tobb olyan csomopontot (és azok gyermekeit is egyben)
jeloliink ki, melyeket egy az egyben felhasznalhatunk. Természetesen ezzel a modszerrel elég
nehéz ugy kijelolni elemeket, hogy csak azokat az adatokat kapjuk meg amire ténylegesen
sziikségiink van. Ilyenkor elég hosszi kifejezéseket is létrehozhatunk, ami nem feltétlen

hasznos.

Az Xpath szabvanybol jelenleg a 2.0 verzidval jelzett a legujabb. Emellett az 1.0-s verzio
l1étezik még. Ezek szoros Osszhangban allnak a kés6bb emlitésre keriilé6 XSLT szabvany 1.0-s
és 2.0-s verzioival, talan nem meglepd moddon azért, mert az azonos verziok egymast
hasznaljak fel. A masodik Xpath szabvany mar elég sok mindent tartalmaz, amivel a kordbban
emlitett korlatozasok kikeriilhetdek, de mi jelen helyzetben mégis inkabb az Xquery-re
fogunk koncentralni. Példanak okaért a 2.0-s szabvany mar rendelkezik for ciklussal is, mely
megfelel egy lebutitott XQuery FLOWR lekérésnek 1is, mindemellett mindenhol
szekvencidként teszi elérhetévé az adatot. Az un. atomi értékek egy elembdl 4allo
szekvenciaként jelennek meg. Atomi értékek alatt olyan csomopontokat értiink, melyeknek

nincs gyermekiik.



Az Xpath emellett lehetdséget biztosit arra, hogy tetszéleges mennyiségi XML
dokumentumot felhasznaljunk egy kifejezésben. Ugyanis rendelkezik egy doc fliggvénnyel,
mely mindig a paraméteriil megadott dokumentum gyokerét adja meg. igy lehetéségiink van
akar egyszerre tobb forrasbdl is kivélasztani csomdpontokat, vagy tobb forras alapjan. PI.
sokat talalkozhatunk majd késébb a doc ('database.xml') Kkifejezéssel, mely nem

meglepd moédon az adatbazisunkat tartalmazza.

Ennek a lekérésnek a finomitdsara jelent meg az XQuery szabvany, mely hivatalos W3C
specifikacio. Teljes egészében tekintve két részbdl all, egy lekérdezd nyelvbdl és a korabban
az adatbazisoknal mar emlegetett update nyelvbdl, mely a tartalom frissitésére szolgal. Ez
utobbi még csak ajanlds és nem lépett szabvany szintre, ill. sok helyen hianyos is. Ezért
torténhet meg az, hogy a kiilonbdzd rendszerek kiilonbozoféleképpen implementaljak le.
Emiatt is egy kicsit kevésbé részletesen fogunk foglalkozni az update résszel, minimalisra
szoritva a felhasznalt részeit. Mint kideriil persze, nem is nagyon lesz sziikségiink bonyolult
beszurasokra ill. 0sszetett modositasokra, mivel a kliens-szerver kozti kommunikéciot is agy
hataroztuk meg, hogy a miiveletek minél egyszeriibbek legyenek. Mondhatni egy- az-egyben

atfordithatoak a klienstdl kapott kérések Xquery-re, némileg a szintaktika cserélésével.

Természetesen ettdl fliggetleniil nem adjuk meg azt a lehetdséget, hogy kozvetlen Xquery-t
kiildjon a kliens rendszeriink a szerver oldali programnak, hiszen ez azt a latszatot keltené,
hogy az Uigy ahogy van le is fut és annak az eredményét kapjuk vissza. Ilyet mi semmiképpen
sem akarunk (ez esetben nem is lenne sok értelme a programunknak), féként biztonsagi
szempontokbol. Persze az is furcsa lenne, hogy egy szabélyos lekérésre a rendszer egy XML-

ként visszakiildott hibaval valaszol, ami az XQuery esetében elég messze all a szabvanytol.

Az XQuery igazabol sokkal kiterjedtebb téma, hogy mi minden részét lefedjiik ezen

gyorstalpal6 keretében, ezért csak néhany fontosabb részét emelnénk ki.

El6észor is, tudni kell, hogy minden szabdlyos XML rész, szabalyos XQuery kifejezésnek
tekinthetd, igy az <example>Hello World!</example> is értelmezhetd. Talan nem olyan

meglepd mdédon 6nmagat adja eredményiil.

Ami minket viszont igazdn érdekez, az az Ugynevezett FLWOR forma (hétkdznapi
szobhaszndlatban flower-nek ejtik), ami nem mas mint a FOR LET WHERE ORDER BY
RETURN kulcsszavakbdl allo betliszo. Ez erésen hasonlit az SQL -féle SELECT-FROM-
WHERE moédszerre, azonban mar az a tudat, hogy XML dokumentumokat kezeliink, felszolit



minket arra, hogy felejtsiik el a relacids adatbazisoknal megismert gondolatokat.
El6szor is nézziik kiilon, hogy mit jelentenek az egyes kulcsszavak.

A FOR kulcsszo segitségével egy szekvenciat (vagy akar tobbet is) hozunk létre egy vagy
tobb Xpath kifejezés segitségével. Pontosabban szdlva kijeldliink csomopontokat tetszdleges
XML dokumentumban, akar egyszerre tobben is. Ezeket a szekvencidkat valtozokhoz

rendeljiik, melyeket § prefixel jeloliink. Egy jo példa a FOR demonstralasara:

for $szinesz in doc('hamlet.xml')//actors

Ennek segitségével kijeloltik az Osszes szereplét a Hamlet cimii miibdl, melyeket a
$szineszek  valtozohoz kotottink. Egy XQuery kifejezés majdnem megfeleltethetd egy
programozasi nyelvekben megszokott ciklushoz, a kijelolt elemeken egyenként végig

iteralunk.

A LET kulcsszo segitségével a kijelolés utan ujabb valtozdkat hozhatunk be a kifejezésbe.
Mint alias-ok fognak ezek segiteni nekiink abban, hogy atlathatobb modon tudjunk késébb
hivatkozni elemekre. PI.:

let $fizetes := $szinesz/salary

A WHERE kulcssz6 természetesen szlirési feltételeket tartalmaz, melyekkel sziikithetjiik az

érintett csomoOpontok sorat. Itt egy vagy tobb tetszdleges feltételt adhatunk meg. Pl.:

where Sfizetes >= 20000

Az ORDER BY segitségével sorrendet adhatunk meg a kijelolt és sziirésen atesett

csomopontokat tetszéleges szempont szerint. Példanak lassuk:

order by S$fizetes descending

A RETURN kulcsszo pedig az igy létrehozott szekvencia kimenetét fogja formazni. Talan ez a
rész az egyik legfontosabb, hiszen itt fogjuk latni, hogy tetszéleges modon formazott XML
szovegrészt legyarthatunk kegy ilyen lekérdezésbdl. Leginkabb ennél fogva akartuk azt elérni,
hogy a szerver oldali programunkban ne szerepeljen semmilyen XML feldolgoz6 rész, mivel

az XQuery teljes erejét kihasznalva mar a lekéréssel egyiitt megoldhatjuk ezt konnyedén.




Lassunk egy példat ra:

return
<szinesz>
<nev>{data (Sszinesz/nev) }</nev>
<fizetes>{Sfizetes}</fizetes>

</szinesz>

Természetesen itt tetszOleges komplexitassal épithetjiik fel a visszakapott adatokbdl az XML
dokumentumot. So6t, lehetdséglink van akar egyenesen XHTML gyartasara is, egy ilyen
XQuery kifejezés segitségével. Azonban ezzel megint csak nem akarunk éIni ezen dolgozat
soran, hiszen ahogy kifejtettilk korabban, szeretnénk a megjelenitést teljesen kiilonvalasztani
a tobbi részt6l. Mindemellett nem feltétlen lenne szerencsés, ha a rendszerhez képest
kifejezetten sokat valtozo megjelenitési formakat bele kellene fogalmaznunk egy lekérésbe.

Ezzel vélhetden erdteljesen megndvelnénk a sziikséges adatforgalmat is.

Egy ilyen FLWOR kifejezésbdl természetesen egy lekérésben tobb is szerepelhet, tetszdleges
elosztasban és modon. Lassunk szemléltetésképpen egy bonyolultabb példat, amiben fény

deriil néhany nagyobb képességére is az Xquery-nek.

(4 példa a wikipedia.org -rél szarmazik)

<html><head/><body>
{
for $act in doc ("hamlet.xml")//ACT
let S$speakers := distinct-values ($Sact//SPEAKER)
return
<div>
<hl>{ string($act/TITLE) }</hl>
<ul>
{
for $speaker in $speakers
return <1li>{ S$speaker }</1li>
}
</ul>
</div>
}
</body></html>




Mint lathatd, egyszeriien vagyunk képesek tetszéleges bonyolultsagt XML vagy XHTML
dokumentumot felépiteni csupan a lekérdezett adatok segitségével. A nyelv kapcsos
zarojelekkel jeloli az értelmezendé kifejezéseket és tetszOleges szamti Xpath vagy XQuery

Kifejezés szerepelhet benne.

Mind emellé az XQuery az Xpath-al egyiitt egy igen méretes fiiggvénytarat biztosit
szamunkra, amelyekkel megkonnyiti életlinket. Itt az XML csomoépontok kezelésére szolgalo
modszereken kiviil talalhatunk aritmetikai, datumkezeld, string kezeld és még sok mast is.
Ennek targyalasa mar ténylegesen teljes mértékben kiviil esik ezen dolgozat témakorén. Erre

altalaban konyveket szoktak szentelni.

Emellett lehetdséglink van még sajat eljarasokat, fiiggvényeket is definialni, melyeket késbb
meghivhatunk. Az XQuery csak kifejezésekkel dolgozik, nem tartalmaz allitdsokat, még
akkor sem, ha néhany helyen egyes kulcsszavak utalnanak erre. Igy amennyiben egy

figgvényt akarunk definidlni, azt egyszertien a kovetkezoképpen tehetjiik meg:

declare function local:doubler ($x) { Sx * 2 }

Emellett ki kell emelniink ismételten azt, amit korabban az adatbazisoknal elmondtunk, hogy
a tarolt fiiggvények, eljarasok hasznalataval igen nagy optimalizacids lehetdséget adunk az
adatbazis-kezeld szoftveriinknek. Igy egy esetleges késSbbi tovabbfejlesztési fazisban

természetesen megprobaljuk kiemelni a lekérések ismétlodd részét.

Kicsit foglalkozunk még az XQuery Update Facility -vel, vagyis az XQuery frissitd nyelvével
1s (roviden XQUF). Mivel ahogy mar sokszor emlitve volt, ez egy még nem teljesen tisztazott
része a specifikacionak, igy lehet, hogy az itt leirtak késdbb mar nem lesznek hasznalhatoak

egy ujabb feldolgoz6 motor esetében, ill. nem ugy fognak viselkedni.

A szintaktikanal elsésorban a hasznalt adatbéazisrendszerek altal nyujtott dokumentéciot
vessziik figyelembe, nem pedig a W3C altal ajanlott specifikdciot, hiszen utdébbival nem sokat

ériink, ha az adatbazis szoftverlink mashogy szeretné megkapni a kérést.

Els6ként tartalom beillesztését fogjuk kitargyalni. Ez angolul az insert széval érhetd el.
Xquery-ben ez konkrétan a do insert kulcsszavakkal hasznalhat6. Formalisan a beillesztés

szintaktikdja a kovetkezoképpen néz ki:



do insert <mit> as <hogyan> into <hova>

vagy

do insert <mit> (after|before) <hova>

Itt értelemszertien a mit helyére egy XML kodrész fog keriilni, amit be akarunk illeszteni a
dokumentumunkba. A hogyan segitségével az elsé variacidban azt adhatjuk meg, hogy a
kijeldlt szinten hova keriiljon a megadott XML kodrész, igy itt lehetéségiink lesz arra, hogy
first -t vagy last-t irjunk, melynek fiiggvényében a beillesztendd tartalom a szinten a legels6
csomopont vagy a legutolso lesz. Amennyiben ennél pontosabban szeretnénk meghatarozni az
adott szinten elfoglalt helyét, akkor a masodik mddszert kell alkalmaznunk és egy konkrét
csomopontot kijel6lni, amely elé vagy mogé tudjuk helyezni. A hova, egy Xpath kifejezés lesz
természetesen. Ezzel a kifejezéssel tetszéleges szamu csomopontot megjeldlhetiink és igy

tobb helyre is beszurhatjuk egyszerre a tartalmunkat.

Lehetéségiink van csomopontok kicserélésére is, amikor egy kivalasztott elem helyére

tetsz6leges XML kodrészt helyeziink be, ezt formalisan a kovetkezé mddon tehetjiik meg:

do replace <mit> with <mivel>

Illetve még egy nagyon fontos dolog, amit tehetiink az a csomopontok torlése. Itt egyetlen
paranccsal, akar tetszdleges szamu elemet is torolhetiink a dokumentumbol, ezt formalisan a

kovetkez6 féleképpen tehetjiik meg:

do delete (<mit>[, <mit>...])

Osszegezve most megismerhettek feliiletesen az XQuery alapjait. A nyelv maga természetesen
ennél sokkal tobbet nyudjt, de maga a CMS rendszer fejlesztése soran se fogunk sokkal

elmélytiltebb és bonyolultabb kifejezéseket haszndlni, mint amiket itt lathattunk.

3.2.4 XQuery gyartasa a kliens oldali lekérésekbol

Mint emlitettiik a legfontosabb feladata szerver oldali programunknak a kliens oldali
lekérések megfeleltetése XQuery nyelvre €s az adatok 4dromoltatdsa. Az is felmeriilt, hogy
ebben a dolgozatban alkalmazott lekérések a szerver felé meglehetésen konnyen
atalakithatok. A kovetkezOkben végig fogjuk targyalni a kiilonb6zo feladatokat, amik
érkezhetnek a programunkhoz és azt, hogy azt formalisan milyen modon kiildi tovabb az

adatbazisunk felé.




Természetesen emellett még tobb feladat is szerepet kell, hogy kapjon egy-egy munkamenet
folyaman, amelyeket a lekérések teljesitésével parhuzamosan fogunk ellatni. Ilyen feladat pl.
maga a munkamenet kezelése is, melyet nem tudunk megoldani egyszerlien csupan az
XQuery motor segitségével (bar konnyen megeshet, hogy megfeleldé mennyiségli 1d6
rdszanasaval lehet taldlni olyan megoldast, ami ezt is elvégzi). Itt tobbek kozt a
munkamenetek 1étrehozasa (egyedi azonositd hozzarendelése és lejarati id6 meghatarozasa) és
torlése (lejarati 1d6 vizsgalata minden kérésnél) mellett azt is el kell intézniink, hogy a
munkamenetiinket kotni tudjuk egy felhasznalohoz (autentikalas, ill. amikor még nem tortént
meg, akkor mindig egy specialis felhasznaléhoz rendeljiik, ez pedig a Guest vagy Vendég
lesz), ill. a bekovetkezett permanens valtoztatasokat le kell menteniink a felhasznalonk

adatbazis részébe is.

Ezek kifejezetten egyszeri kifejezésekkel megoldhatd feladatok, igy nem is szdnunk ra
kiilondsebb figyelmet a késébbiekben. Emiatt konnyen megeshet, hogy egyetlen egy lekérés
alatt a szerver oldali programunk tobb Xquery-t is atkiild majd az adatbazisnak, azonban ez
teljesen megszokott dolog a CMS rendszerek vildgaban, s6t altalaban tobb tiz lekérésrdl
beszéliink. Ettdl fliggetleniil érdemes torekedniink arra, hogy minél kevesebb legyen ebbdl,
hiszen ha feltételezve, hogy kis adatokkal dolgozunk, akkor a legdragabb tevékenységiink
maga a lekérés intézése lesz (mellette elhanyagolhat6 1d6t vesz igénybe az XQuery kifejezés

kiszamolésa).

Sziikséglink van még kordbban emlegetett jogosultsdg kezelésre is. Ezt mar valamivel
konnyebben bele tudjuk fogalmazni egy XQuery kifejezésbe, igy ahhoz, hogy a szerver oldali
programunknak ne kelljen kozvetleniill XML-el foglalkoznia, egybe fogjuk fonni a tobbi
kéréssel. Erre elég jo lehetdséget ad nekiink a nyelv, hiszen rendelkezik elagaztato
konstrukcioval, amit kihasznalva maris felvazolhatunk egy egyszerii lekérés mintat, ahol $x
az aktualis oldal, $Sop az elvégzendd miivelet, Suser pedig a felhasznald aki végre akarja
hajtani a miveletet, az is_entitled() pedig egy altalunk létrehozott fiiggvény, ami megmondja
a szdmara beadott paraméterek (melyek a kordbban felsoroltak) alapjan, hogy a mivelet

szabad-e vagy nem szabad elvégezni.



if (cms:is _entitled(Sx, Sop, Suser))
then do <lekérés>
else return <error>Onnek nincs jogosultsaga ezen mivelet
végrehajtésédhoz</error>

}

Ezzel a mddszerrel maris belefogalmaztuk egy XQuery lekérésbe a jogosultsag kezelést, igy
ezzel mar nem kell a szerver oldali programunkban foglalkozunk. Tovabbiakban az elébbi

kodrészben is megtalalhatd <lekérés> résszel fogunk foglalkozni.

Eldszor is targyaljuk azt az eshetOséget, amikor egy oldalt szeretnénk lekérdezni. Ekkor
rendelkeziink egy utvonallal, egy vagy tobb szlréfeltétellel és egy paraméterlistaval.
Tekintve, hogy az utvonalban nekiink az oldalak nevei taldlhatéak, amik az adatbazisban
attributumokként vannak jelolve, ezért ez konnyen atfordithatdé egy egyszerli Xpath

kifejezésre, amely pl. root/subpage/somepage esetében a kdvetkezdképpen néz ki:

doc ('database.xml') /data/pages/page[@name="root']/page[@name="subpag
e']/page[@name="'somepage’]

Ezzel 1ényegében ki is tudjuk jelolni azokat a dokumentumokat, amelyeket megcéloztunk.
Innentdl kezdve konnyedén tudunk Ilétrehozni egy XQuery for allitast, amely a

kovetkezOképpen néz ki a példanal maradva:

for $x in
doc ('database.xml') /data/pages/page[@name="root']/page[@name="subpag

e']/page[@name="'somepage’]

Ezutan feldolgozzuk a sziir6feltételeket. A szerver oldali program feladata, hogy megtalalja az
itt és a paraméterlistiban elhelyezhetd nevek adatbdzisbeli megfeleldjét. Ezeket ott
egyszertien beleégetjiik majd a kdodba, elvégre nem lesz beldle til sok és azokat a jovOben
nem kivanjuk valtoztatni. igy pl. ha van egy feltételiink, mely gy szol, hogy [page.index >=

0 and page.index <= 20] akkor azt a kovetkez6képpen tudjuk egy where dgba atiiltetni:

where Sx[position() >= 0] && $x[position() <= 20]

A paraméterlistat pedig egyszeriien a return részben fogjuk megadni, igy ha lesz nekiink egy

olyan listank, amely a kdvetkezéképpen néz ki:




content => page.content, author => page.author, realname =>

author.realname

Akkor azt egyszeriien a kovetkezd XQuery return-¢é konvertaljuk at:

return <result>
<content>{data (doc ("database.xml") /data/pagecontent/page[@id=$x/data
[@name="lastid']]) }</content>

<author>{data ($x/data[@name="author']) }</author>

<realname>{data (doc ("database.xml") /data/users/user[@name=data ($x/da
ta[@name="author'])]/data[@name="realname']) }</realname>

</result>

Ez talan egy kicsit magyarazatra szorulhat a sok bonyolult kifejezést latva. A tartalom, mint
ahogy az adatbazis struktiranal emlitve volt, kiilon szerepel az oldaltol, ezért ugy szerezziik
meg, hogy megkeressilk azt a csomodpontot, melynek az id attributuma megegyezik a
kozvetlen a vizsgalt oldal alatt talalhato data csomoponttal, melynek a neve a lastid, amit
szintén egy attributumként tarolunk. Ez a lastid tartalmazza azt az azonositot, amellyel
megtalaljuk az adott oldal éppen aktudlis tartalmat, mivel volt arrol szo, hogy adatbazis
szinten lehetdséget akarunk biztositani a régi valtozatok elmentésére is. A tulajdonos
lekérdezése nem igénye kiilonosebb magyarazatot és ezek utan a tulajdonos adatainak a

lekérdezése sem.

Ezzel 1étre is hoztunk egy altalanos format, amely segitségével konnyedén megszerezhetiink
barmilyen oldallal kapcsolatos adatot az adatbazisbol. Ezek utan a felhasznal6 adatainak a
lekérése sem jelenthet problémat (ligyelve természetesen arra, hogy nem kozérdekii
adatokhoz, ha lehet akkor az adminisztratorokon és tulajdonoson kiviil senki mas ne férjen

hozz4).

Amennyiben nem konkrét oldalakat akarunk lekérdezni, hanem keresést akarunk végrehajtani,
akkor azt is konnyedén megoldhatjuk ugy, hogy a for résznél a kijelolést
doc ('database.xml') /pages//page -re modositjuk és a where résznél elhelyeziink még

egy kitételt, mely a keresésre vonatkozik.

Vegyiik figyelembe azt, hogy az XQuery FLWOR kifejezések where részét altalaban teljes




mértékben athelyezhetnénk a kijelolést végzé Xpath kifejezésbe, vagy akar forditva is. Mi itt
nem tesziink kiilonbséget a kettdé kozt és csak az olvashatdosagot meg az elvi kiilonbségeket
figyelembe véve dontjiik el, hogy hova keriiljon valamilyen szlirési modszer. Ez azért
lehetséges, mert az XQuery az XML csomdpontokkal kapcsolatos miiveleteit teljes mértékben
az Xpath 2.0 szabvanybdl veszi at, igy ez nem korlatoz minket sehol sem. Vélhetden az
adatbazis rendszer szdmdara is kozOmbos a dolog, hiszen a tarolasi forma igen nagy
valoszinliséggel koszond viszonyban sem all a sima XML szoveges allomannyal és maga a

kijeldlés is teljesen mas modon megy végben a hattérben.

Az oldalak létrehozasa és modositasa sem jelent ezutan problémat szamunkra. Itt egy dolgot
figyelembe kell venniink még, hogy nem mindegy, hogy 1j tartalmat hova helyeziink el. Az
adatbazis szerkezetnél nem definidltunk sorrendet és a lekérésekben sem szerepel (egyeldre) a
sorrendbehelyezés. Ez igazabol nem azért van, mert nem akarunk foglalkozni vele, hanem
azért, mert egy minimalis implementacioval dolgozunk. gy azt jelentjiik ki, hogy a
csomopontok sorrendje az adatbazisban ido6tél fiigg (a legijabbak keriilnek legeldre) és
lekérdezéskor a visszakapott oldalak sorrendje mindig megegyezik a fizikailag jelenlévd
sorrenddel. Ezt figyelembe véve irhatunk egy példa kodot arra, amikor oldalt hozunk Iétre.
Feltételezziik, hogy rendelkezésiinkre 4ll minden informacio, akkor a kovetkezd utasitast

szeretnénk majd végrehajtani:

{
if (exists (doc ('database.xml') /data/pages/page[@name="root']) and
not (exists (doc ('database.xml') /data/pages/page [@name="root"'] /page[@n
ame='1j oldal']))) then

do insert <page name="0]j oldal”><data name="lastid”>15</data><data
name="author”>admin</data></page> as first into
doc ('database.xml') /data/pages/page[@name="root"'],

do insert <page id="15"><![CDATA[ Ez egy uj oldal lesz! ]]></page>
as last into doc('database.xml')/data/pagecontent
else return <error>Az adott oldal méar vagy létezik, vagy nincs szld
felette!</error>

}

Emellett természetesen még mdas adatokat is taroltunk egy oldalrdl az adatbazisban, de




egyeldre a példa egyszeriisitésért azokat itt nem szerepeltetjiik.

Hasonl6 mddon van lehetdségiink az oldalak tartalmanak frissitésére és torlésére is, igazabol

ezek mar az eddig latott kodrészletek kisebb nagyobb ismétlései lennének.



3.3 Kliens oldali kovetelmények

Eljutottunk oda, hogy nagyrészt mindent tisztaztunk a CMS rendszer szerver oldali részérdl és
az adatbazisrol. Meghataroztuk egy szintaktikat melynek segitségével kommunikalni lehet
majd a rendszerrel és egyfajta API-t hoztunk Iétre, mely barhonnan barmivel hasznalhato.
Természetesen webes rendszerre gondolvan itt els6sorban a felhaszndldo egy bongészd
segitségével fogja megtekinteni a feltoltott tartalmakat és ehhez még tovabbi eszkoztarat kell

nyujtanunk.

Ismerve eddigi gondolkodéasunkat tudjuk, hogy a kliens oldalnak a feladata a megjelenités
lesz. A megkapott XML dokumentumokat (szabvanynal maradva) XHTML dokumentumokka
kell alakitania és biztositani kell egy feliiletet a lekérésekhez is. Emellett még rengeteg dolog
johet szdba, ami szintén a kliens oldalra keriilhet és megkonnyiti a felhasznélast, de ezek
altalaban mind-mind a megjelenitési réteghez tartoznak. Itt egy elég csekély részét fogjuk

feliiletesen fedni annak, amit meg lehetne valdsitani.

A W3C szerencsére mar létrehozott egy ajanlast, amely eredetileg pontosan arra lett szanva,

amit itt el akarunk érni. Lassuk ezt részletesebben.

3.3.1 Az XSL és az XSLT

Eredetileg léteztek a HTML oldalak, melyek egy megjelenést irtak le meglévd elemek
segitségével. Ehhez késébb csatlakozott a CSS (Cascading Style Sheets) specifikacio, mellyel
stiluslapokat lehetett csatolni a meglévé HTML oldalakhoz. Ezzel a moddszerrel nem csak
kozpontositani lehetett a megjelenés részleteit, de akar teljesen at is alakithattunk mar

meglévo részeket mas formara.

A késobb megjelend XML technolégidhoz is létrehoztak egy stiluslap jellegii nyelvet. Ez az
XSL, azaz az eXtensible Stylesheet Language névre hallgat. Ez 1ényegében ugyanazt a célt
szolgalja, mint a HTML-nél a CSS, vagyis az egyes elemek megjelenéséért felelés. Mivel
XML-ben nincs kotve az egyes cimkek jelentése (tekintve, hogy mi adjuk a neviiket), ezért

lényegesen kiilonbozik a kettd.

Azt a folyamatot, amikor az XML-t XSL segitségével valamilyen mas formara hozzuk,
transzformacionak nevezziik és itt érkeziink el a kovetkezd technologiahoz, az XSLT-hez,

azaz az XSL Transformation-h6z. Ennek segitségével vagyunk képesek egy XML



dokumentumbo6l barmilyen més 1étrehozni, vagyis inkabb transzformalni. Természetesen mi

itt els6sorban XHTML-ben gondolkodunk, mint végs6 kimenet, igy erre adunk majd példakat.

Az XSLT-bol jelenleg két verzio létezik, az 1.0 és a 2.0. Az itt késObbiekben felsorolt
példaknal a kettd kozti kiillonbség nem nagyon fog érzddni. Néhany dolgot atgondoltak benne
¢és kicseréltek, ill. talan a legfontosabb, hogy a 2.0-s szabvany az Xpath 2.0-t hasznalja, igy

annak képességei kiaknazhatoak.

Az XSLT dokumentumok valdjaban XML dokumentumok lesznek. Rendelkezik egy specialis
névtérrel, amely az xsl névre hallgat, és ezek segitségével tudunk transzformacios utasitasokat
megadni. Az Osszes tobbi elem barmi lehet 1ényegében, akar egy szimpla XML, de akar
XHTML is. De emellett még rengeteg format tudunk definidlni ilyen moddon, pl. az Office
2007 formatumat az OpenXML-t is.

Ezen dokumentumok a hagyomanyos XML nyitorész mellett egy specialis nyitd cimkével is

szerepelnek, amely a kdvetkez6 (itt jelenleg az XSLT 1.0-s szabvanyt hasznaljuk):

<xsl:stylesheet version="1.0"

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

vagy

<xsl:transform version="1.0"

xmlns:xsl="http://www.w3.0rg/1999/XSL/Transform">

A kett6 ekvivalens. XSLT-ben un. template-eket (sablonokat) definialunk, melyeket illesztiink
a feldolgozandé XML dokumentum egy részére. Masfel6l nézve azt mondhatjuk, hogy XSLT-
ben olyan transzformécios szabdlyokat adunk meg, melyek alkalmazhatoak egy XML
dokumentum bizonyos részére (ez a rész akér az egész is lehet). Igy pl. nem mondhatjuk azt,
hogy egy transzformacié nem volt sikeres, mert nem jo6 dokumentumra alkalmaztuk, hanem
csak azt mondhatjuk, hogy nem tortént transzformécid, mert a dokumentumban nem szerepelt
olyan rész, amire tudtuk volna alkalmazni. Template-eket a kdvetkezoképpen tudunk

definialni;

<xsl:template match="/">
<helloWorld>Ez a template tartalma</helloWorld>

</xsl:template>



http://www.w3.org/1999/XSL/Transform
http://www.w3.org/1999/XSL/Transform

Itt pl. Iétrehoztunk egy olyan sablont, ami az egész dokumentumra alkalmazhatd. Ez
természetesen nem jo felfogéas, mert akarmit kap bemenetnek, arra megprobal transzformaciot
alkalmazni (mint késébb latjuk ettdl fiiggetleniil még igy is hibatlirésen beliill vagyunk).
Gyakorlatban a sablonok akkor hasznalhatdéak nagyon jol, ha egy komplett dokumentumot
probalunk transzformalni és nem egy kis részt, mint ahogy majd mi tessziik. Igy itt

valdsziniileg sokat fogunk taldlni olyan match attribitumokkal, melyek az egészet kijelolik.

Amennyiben az el6z6 példat alkalmaznank egy XML-re, akkor értelemszertien mindig
ugyanaz a karakterlanc lenne az eredmény. Mondhatni nagy nehezen mar eljutottunk egy

hello vilag alkalmazasig.

Természetesen ezzel nem érnénk sokat, igy lehetdségiink van az XML-bdl elemeket kiemelni,
a value-of miivelet segitségével. Ebben egy Xpath kifejezéssel tetszéleges csomopontnak az

értékét tudjuk atemelni a kimenetbe. Lassunk egy példat ra:

<xsl:template match="/">
<xsl:value-of select="valami/semmi” />

</xsl:template>

Ennek a helyére keriil majd a kivalasztott elem értéke. XSLT-ben elsdsorban értékekkel
dolgozunk és nem XML csomodpontokkal. Természetesen a szimpla elem kiemeléssel sem
kapunk keziinkbe még tulzottan nagy eldnyt, ezért lehetdségiink van néhany magas szintli

konstrukci6 megadasara is, igy pl. ciklusokat irhatunk:

<xsl:template match="/">
<table>
<tr><td>Név</td><td>Eletkor</td></tr>
<xsl:for-each select="valami/ember">
<tr>
<td><xsl:value-of select="name” /></td>
<td><xsl:value-of select="age” /></td>
</tr>
</xsl:for-each>
</table>

</xsl:template>




Itt mar egy teljes XHTML részletet hoztunk Iétre, amelyben egy XML dokumentumbdl
kiemeljiik az 6sszes ember elemet és annak kiiratjuk a nevét és €letkorat. Ezzel a példaval mar
elég jol szemléltethetd, hogy mennyire konnyedén hasznalhaté az XSLT ilyen jellegli
atalakitasokra, bar azt még a szerz6 se merné kijelenteni, hogy programozasi tudassal nem

rendelkez6 embereknek is a kezébe lehetne adni.

Lehetéségiink van még eldgaztatd utasitasokat létrehozni, sorba rendezést meghatdrozni és
akar még tobb agu elagaztatast is megadhatunk a choose kulcsszo segitségével. Természetesen
a kifejezések a feltételekhez mind Xpath kifejezések lesznek. Ezekre most dmlesztve lassunk

egy példat:

<xsl:template match="/">
<table>
<tr><td>Név</td><td>Eletkor</td><td>Felndétt?</td></tr>
<xsl:for-each select="valami/ember">
<xsl:if test="race = 'human'”>
<tr>
<td><xsl:value-of select="name” /></td>
<td><xsl:value-of select="country” /></td>
<td><xsl:choose>
<xsl:when test="age &gt 18">Igen</xsl:when>
<xsl:when test="age &lt 18">Nem</xsl:when>
<xsl:otherwise>Eppenhogy</xsl:otherwise>
</xsl:choose></td>
</tr>
</xsl:if>
</xsl:for-each>
</table>

</xsl:template>

Itt mar egy egész Osszetett példat lathatunk arra, hogy milyen az amikor felhasznaljuk az
XSLT tudasat. Mindemellett az XSLT rendelkezik még egy funkcioval, aminek segitségével
lehetdségiink van akar egymasba agyazni a kiilonb6z6 sablonokat. Ez az xsl:apply-templates,
mely a jelenleg kijelolésben 1évé elemre vagy annak gyermekeire alkalmazza az Gsszes

lehetséges sablont. Igy kiilon tudjuk valasztani a megjelenését az egyes elemeknek, ugy, hogy




kozben egymasba agyazzuk Oket.

Ezzel nagyjabol attekintettiik azt, hogy mire lehet képes egy XSLT dokumentum. Ha jobban
belegondolunk, akkor észrevehetjiik, hogy az Xquery-t akar tejes mértékben képes
helyettesiteni. Ellenben nem adatok lekérdezésére van kitalalva, hanem transzformaciokra. Mi

a dolgozatban arra hasznaljuk, amire valo.

3.3.2 XML transzformacio bongészovel

Azok utan, hogy tisztaztuk az XSLT fogalmat, itt az ideje, hogy az alkalmazasat is atnézziik.
Mivel az, hogy a rendszeriinktél visszakapott XML részeket konkrétan milyen forméban
ontjiik at, az mér tényleg alkalmazas kérdése, ezért nem térnénk ki ilyen példakra. Mivel az
egész dolgozat egy elméleti architekturat valdsit meg és azt is csak minimalis reprezentativ
szinten, ezért nem fogunk azzal foglalkozni, hogy mennyi minden 0jitést, biztonsagi eljarast

vagy egyéb tudast lehetne még beleépiteni a kliens oldalba.

Helyette nézziik azt, hogy milyen moédokon tudunk XSLT-t haszndlni. A legtobb nagy
bongészé (IE6+, Firefox 3, Opera9 ...) mind rendelkezik beépitett XSLT feldolgozoval és
képes ilyen miiveletet végrehajtani weboldalak megjelenitéséért. Természetesen elsdsorban
nem arra tervezték Oket, hogy teljes honlapokat ezzel jelenitsenek meg, de ettdl fliggetleniil
képesek ra. Elmondhatjuk azt is, hogy mag a transzformécié nem jelent hatalmas terhelést a
bongészére nézve, altalaban szdzadmasodpercek alatt végrehajtja akar nagyobb mennyiségii
adaton is. Természetesen ennek kiprobalasa része volt a dolgozat eldtti kutatdmunkanak, igy

nem a végen érte a szerzOt a meglepetés, hogy ez mitkodik.

Alapvetden két modon tudunk transzformaciot végrehajtatni a bongészdével. Az els6 megoldas
szerint az XML dokumentumba helyeziink el egy hivatkozast a stiluslapunkra. Ezt a
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="xslt stiluslap.xsl"?> SOr
beirasaval tehetjiik meg. Ekkor a bongész6 amennyiben meg kivédnja jeleniteni az XML
dokumentumot, a jelzett .xsl fajl segitségével fogja megtenni. Ez egy elegans megoldasnak
tekinthetd, de nem feltétlen a legjobb. Mivel nem feltétlen akarunk ilyen hivatkozast
elhelyezni és az eredeti célunk is az, hogy a valaszként kiildott kédrész még koszond

viszonyban sem legyen a megjelenitéssel, ezért nem kivanatos ezt a modszert valasztanunk.

Ehelyett lehetdséglink van arra, hogy JavaScript-bol kozvetleniil kérjiink a bongészotol

transzformaciot. Ebben mar sokkal nagyobb erd rejlik, hiszen mi magunk valasztjuk meg,



hogy pontosan mit akarunk mivel atalakitani és akar bongész6 specifikus valtoztatasokat is
eszkozolhetiink a miivelet el6tt, ha erre sziikség van. A mai napi web fejlesztési tapasztalat
pedig azt mondja, hogy erre sziikség van. Mar eleve ha csak a lehetdségeket figyelembe
vessziik, akkor mindenképpen csabitobb az utobbi megoldas, hiszen igy teljes mértékben
vezérlést kap a kliens oldal afelett, hogy miként kivanja életre hivni az XML dokumentumok
tartalmat. Igy lesz lehetdségiink akar arra is, hogy egy tartalmat tobb modon is
megjelenitsiink, Gjabb lekérés nélkiil és anélkiil, hogy a szervernek errél barmit is tudnia

kellene.

3.3.3 XML transzformacio a szerver oldalon

Koénnyen megeshet az-az eshetdség is azonban, hogy a felhasznalonk egy olyan kdrnyezettel
rendelkezik, ahol nincs lehetdsége JavaScript futtatasara vagy a bongészdje nem képes XSLT
transzformaciokat kezelni. Ebben az esetben igény kerekedik egy olyan megoldasra a szerver

részEérél, amelyen keresztiil a bongészo mar csak a kész XHTML kddot kapja meg.

Annak érdekében, hogy ne kelljen az egészet Gjraimplementélni, 1étrehozhatunk egy kozbiilsé
Klienst is, ami a kliens oldali JavaScript helyett végzi a munkat. A manapsag fellelhetd
hasonlo technologidkat hasznalo rendszerekben is alt. szokott lenni un. alap HTML nézet, ami
hasonloképpen miikodik. Ekkor a szerver oldali ,kliensiink™ kiildi el a lekéréseket a szerver
oldali programunknak ¢és O maga alkalmazza ugyanazon XSLT dokumentumok
felhasznalasaval a transzformaciokat, majd a végeredményt elkiildi az igazi kliensnek. Ez
természetesen nem kivanatos megoldas, hiszen olyan terhelést jelenthet a szervergépnek, amit
el akartunk keriilni, de sziikséges lehet, amennyiben mindenki szaméra elérhetévé akarjuk

tenni a rendszerunket.

Sajnos a megoldassal felmeriil tobb probléma is, mégpedig az, hogy amennyiben a kliens
oldalon jelentds mennyiségben alkalmaztunk Javascript-es kodokat, akkor azokat ebben a
kozbiilsé részben vagy teljesen Ujra kell implementdlni, vagy szerver oldalon értelmezni
ezeket a kodokat. Utobbi talan elegansabb megoldés, ellenben megint jelentds terhelést
hozhat magéaval (legaldbbis az eddigiekhez képest, amikor is a szerveriink szinte alig

dolgozott).



4. Osszefoglalas

Dolgozatunk végére érve dsszefoglalhatjuk a tapasztaltakat és atgondolhatjuk, hogy mennyire

érdemes ilyen jellegli probalkozasokkal tovabbiakban foglalkozni.

Ami biztos, az az, hogy a dolgozat el6tti kutatomunka kezdetén csupan kisérletinek és
gyakorlatban nehezen alkalmazhatonak tartott rendszernek igen is van jovdje. Ill. ha maganak
a rendszernek nem is feltétlen, de a benne felhasznalt modszereknek és elveknek

mindenképpen.

Az itt targyalt technologidk mind hasznalatban vannak mar a mai rendszerek nagy részében.
Az XML egy kihagyhatatlan elem lett az informatika vilagaban és felhasznalasa a webes

rendszerekbdl egyszeriien kihagyhatatlan.

A kitlizott feladat az volt, hogy épitsiink egy rendszert amely minél tobb ilyen technoldgiat
hasznal fel. Ez teljes mértékben sikertiilt is, hiszen bebizonyosodott, hogy gyakorlatban is
mikodik. Az, hogy alkalmazhat6-e éles kornyezetben mar mas kérdés. Bizony szempontbol
igen, ugyanis a terhelést ezzel az Ujfajta architektiraval ugy osztottuk el, hogy az esetleges
hatrany amit az XML-el val6 munkaval kapunk bdségesen visszatéritodik azzal, hogy egy

egeész réteget sikeresen levalasztottunk a szerveriink vallarol.

Ellenben meg kell jegyezni azt is, hogy jelenleg nem feltétlen all készen a felhasznalok serege
teljes mértékben egy ilyen rendszer hasznélatara. Tobb technikai probléma is felmertil, egyes
esetekben az is megjelenhet, hogy a kliens gépére tett feladatok tulsdgosan lasstiva teszik egy
ilyen weboldal betoltédését, amennyiben az ott 1évé hardware nem megfeleld ehhez.
Mindemellett az un. teljesen AJAX alapt oldalak (mint amilyen az itt létrehozott is, bar ez
nem volt részletezve), rendelkeznek egy par olyan tulajdonsaggal, ami merdben eltéré a
hagyoméanyos weboldalaktol. Ezeket nagy altalaban kiilonb6zd koriiljarasokkal ki lehet

kertilni, de egyelére még mindig nem megszokott az ilyen jellegii rendszerek hasznalata.

Ettdl fiiggetleniil maga megoldasok egyszerliek €s nagyszeriiek, hiszen teljesen szabvanyos
eszkozokkel épithettiink fel egy olyan rendszert, ami képes ellatni a ma altalanosan felmertiild

igények igen nagy részét. Tovabbi finomitasokkal akar sokkal tobbre is képes lehet.

Maga a kutatomunka, amely ezen dolgozat mogétt van, bebizonyitotta azt is, hogy érdemes

ilyen technologiakra alapozni. Hiszen folyamatosan fejlédésben vannak, ha maga a szabvany



nem is modosul csak 11j verzio jon ki hozza, az implementécioi fejlédnek, gyorsabbak lesznek
és hatékonyabbak. fgy ha jelen esetben problémakba iitkézik is az alkalmazas, vélheten azok

késobb el fognak harulni.

Amennyiben csak abba gondolunk bele, hogy az egyik jelentésen alkalmazott technologia az
XSLT egy olyan prédikéacioval ¢l ma, hogy a kozeljovében a haszndlata jelentésen megnd
majd és a bongészok fejlesztoi is rafekszenek a feldolgozd motor fejlesztésére, akkor mar

érezzik azt, hogy nem tettiink rossz lora vele.

Természetesen még mindig rengeteg technologia van, amely most kihasznalatlanul maradt, pl.
az Xforms, vagy a SOAP, de a realitasok és az idkorlatok keretein beliil kellett maradjunk.
Természetesen ezek mind felhasznalhatoak lettek volna, nagyrészt igen hatékonyan (bar pont
a SOAP esetében volt megfeleld ellenérv a hasznélata ellen), figyelembe kell venniink még
mindig azt, hogy bar a szabvany az szabvany ¢és az implementaci6é az implementacio, a kettd
viszonya olyan mint az elméleté és a gyakorlaté, ritka ha egyeznek. Ennek kovetkeztében
fordulhat el6, hogy egy egyszerii XSLT transzformacidhoz is tobb sornyi JavaScript kodra
van sziikségiink, mert a kiilonb6z6 bongészdk kiilonbdozéd moddon tették hasznalhatovd a

feldolgoz6 egységiiket.

Természetesen a legtobb helyen azért eléfordul a csoda és teljesen hordozhaté mdédon tudjuk
hasznalni a megirt dokumentumainkat (pl. XSLT és az XQuery lekérések meglepd modon
mindenhol ugyantigy vannak leimplementélva), de azért ratapintottunk olyan technologiakra,
amik még nincsenek is a specifikacio fazisdban (lasd XQUF).

Ennek jegyében a mii tovabbiakban is kisérleti jelleglinek tekinthetd, hiszen egyben egy proba

1s volt annak megismerésére, hogy az ilyen jellegili tervek megvalosithatoak a gyakorlatban is.

Ez utébbi kérdésre igazabol csak az informatika jovobeli fejlédése fog tudni teljes értéki
valaszt adni, jelenleg csak annyit lehet kijelenteni, hogy a merész megoldasokbdl lettek a

legnagyobb ujitasok.



5. Szakirodalom

A dolgozatban talalhato ismeretanyag els6sorban internetes forrasokbodl szarmazik, a példak is

nagyrészt ezekre timaszkodnak.

Az alkalmazott technologidk és azok specifikacidja mind elérhetd a World Wide Web

Consortium weboldalan: http://www.w3.org/

A technologidk megismerésében €s a példakban megfeleld forrast nyujtotta a W3Schools

kilonb6z6 oldalai:

e http://www.w3schools.com

e http://www.w3schools.com/xml/default.asp

e http://www.w3schools.com/xsl/default.asp

e http://www.w3schools.com/xpath/default.asp

e http://www.w3schools.com/xquery/default.asp

Felhasznalt irodalom:
e Priscilla Walmsley: XQuery (O'Reilly Media, Inc., ISBN: 0596006349)

e Steven Holzner: XPath Kick Start: Navigating XML with XPath 1.0 and 2.0 (Sams,
ISBN: 0672324113)

e Michael Kay: XSLT 2.0 and XPath 2.0 Programmer's Reference (Programmer to
Programmer) (Wrox , ISBN: 0470192747)
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