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1. BEVEZETES

A 21. szazad egyik legnagyobb kihivasa a fenntarthatd mezdgazdasagi szemlélet
kialakitdsa €s hasznalata, amely lehetové teszi a koOvetkezd generaciok élelem
sziikségleteinek kielégitését. A vilagon és hazankban a gabonandvények tartoznak a
legfontosabb termesztett szant6foldi novények kozé. A Fold meghatarozo részén az 0szi
buza kiemelkedd fontossagl, mivel rendkiviil jo alkalmazkodo képessége termesztését
szélsdséges talajadottsagok, okologiai feltételek mellett is lehetévé teszi. LANG 1994-
ben a kovetkezOképpen fogalmazott: ,,A Fold minden lakdja szamara biztositani kell az
alapvetd emberi sziikségleteket, de ugyanakkor ugy kell gazdialkodni a természeti
er6forrasokkal, hogy a kovetkez6 generaciok igényeit is ki lehessen elégiteni. Ez nagyon
nehéz feladat, hiszen a Fold népessége jelenleg 5,5 millidrd f6 és 2020 koriil elérheti a 8
millidard fot”. Szamitésai iddtalldoak voltak, hiszen ma, 2016-ban a Fold lakossaga
meghaladta a 7,4 milliard f6t. El6rejelzések szerint 2030-ban 8,3; 2050-ben 9 milliardra
fog noni a lakossag (ANTAL, 2005). Az ENSZ (2012) eldrejelzése szerint a 21. szézad
végére a Fold népessége megkozeliti a 11 milliard fot A vilagon az értékes termoteriiletek
nagysaga drasztikusan csokken az antropogén hatasok miatt és ezek a hatasok
visszafordithatatlanok (erddirtds, talajsavanyodas, Utépités stb.). A gazdasagi érdekek
miatt a mezOgazdasag egy intenziv agazatta valt a 21. szazadban, amely nem képes
fenntarthato modon gazdasagosan miikodni terméscsokkenés nélkiil. Napjainkban 218
milli6 hektaron termesztettek Oszi buzat. A termésatlagok 1961-hez képest tobb mint 2 t
hal-ral novekedtek.

Magyarorszagon a 1990-es évtdl jelentdsen csokkentek a tapanyagutanpdtlasra forditott
Osszegek. Ez tobb okra vezethetd vissza. A 2010-es évekre azonban Ujra emelkedésnek
indult a miitragya felhasznalas, a jelenlegi szintet még igy is alacsonynak tekinthetjiik. A
nyugat-eurdpai orszagokkal szemben hazankban egy kedvezdtlen tendencia figyelhetd
meg a vetésvaltasban is. Hazank ndvénytermesztési rendszere gabona-, és olajnovényekre
egyszertisodott le. A kedvezOtlen hatdsok a termésmennyiség csokkenését okozzak,
komplex tényezOk negativ komponenseinek egymasra gyakorolt hatdsaval.
Magyarorszag szerepe minimalis a nemzetk6zi piacokon, azonban évjarattol fiiggéen 3—
5 milli6 tonna 6szi buza eldallitasara képes a magyar mezOgazdasag. A belsé hazai
fogyasztas, illetve az allattenyésztés igényeinek kielégitése mellett évrdl évre koriilbeliil

0,5-2 milli6 tonna kertil exportra.



A rendszervéltozast kovetden azonban a termésatlag és a vetésteriilet is csokkent.
Magyarorszag a talaj, a hdmérsékleti és a csapadék adottsdgok szempontjabol az 6szi
blza termesztésre kivaldoan alkalmas, megfeleld agrotechnika, biologiai alapok ¢s
novényvédelmi kezelések egyiittes hasznalataval. Hazankban megkozelitéleg 1,0-1,1
milli6 hektaron termesztenek Oszi buzat, valtozdé termésmennyiséggel, amelyre

elsdsorban a sz¢élsOségesen szaraz és csapadékos idéjarasi tényezdk hatnak kedvezotleniil.
2. CELKITUZES

Doktori disszertacidom a hazai ndovénytermesztoket és kutatokat egyarant segitheti a
jovoben a termesztési tényezOk pontosabb megértésében, ami nagyobb ¢és stabilabb

termésmennyiségek elérésé¢hez vezet.

Kutatdsaim célkitlizései a kovetkezdk voltak:

- avetésvaltas és tapanyagellatas hatasa a talajnedvességre és penetracids ellenallas
alakulasara 6szi buzanal

- az évjarat, az agrotechnikai és a bioldgiai tényez6k hatdsdnak vizsgalata az 6szi
bliza agrondmiai tulajdonsagaira

- az évjarat, a vetésvaltas, tdpanyagellatds hatidsa a kiilonb6z6 6szi buza fajtak
koértani tulajdonsagaira

- az agrotechnikai tényez0k, a fajta és az évjarat hatasanak vizsgalata az dszi buza
fiziologiai tulajdonsagaira

- a kilonbozd 06szi buza fajtak termésmennyiségeinek vizsgalata eltérd
évjaratokban eltérd agrotechnikai tényezdk (vetésvaltas, tapanyagellatas) esetén

- az évjarat, az agrotechnikai, és a bioldgiai tényezOk hatdsa az Oszi buza

termésmindségére



2. ANYAG ES MODSZER
2.1. A kisérleti teriilet elhelyezkedése, talajtani adottsagai

Kutatdsainkat Debrecentdl 15 kilométerre talalhato Latoképi Novénytermesztési Kisérleti
Telepén végeztiik el, amely a 33. féuton, Hortobagy felé taldlhatdo meg. A kisérlet talaja
jO mindségi és kulturallapotti, enyhén savanyu kémhatast [pH (KCI) értéke 6,3 -6,5]
mészlepedékes csernozjom talaj, amely sik és kiegyenlitett. Arany-féle kotottségi értéke
a talaj felszinétdl a 100-130 cm mélységig kozel azonos intervallumban mozog (43,0 —

47,6).

A talaj pH (KCI) értéke kedvezd (6,46), a talaj 50 cm mélysége utan novekszik. A
mélyebb rétegekben 7,27 — 7, 36 kozott valtozik a pH érték. A humusz % nagysaga a talaj
felsé 0-25 cm-ben a legnagyobb (2,76). A talaj AL-oldhato P>Os tartalma kozepes, az
AL-oldhaté K20 mennyisége kedvezd. kozel 50%-at teszi ki.

Tartamkisérletben végzett kutatasainkat 2012. oktober — 2015 jalius kozott folytattuk. A
tartamkisérletet 1983-ban dr. Bocz Ernd ¢€s dr. Pepd Péter allitotta be. A beallitas kovetd
elsé éves, un. vak-kisérletet kovetden, 1984. 6szEétdl mar szabalyosan folytattak. A
parcellak mérete 2x5 m?, azaz 10 négyzetméter volt, melyet négy ismétlésben, split-split-
plot elrendezésben allitottunk be A kisérletben alkalmazott miitragyakezeléseket a 1.

tablazat mutatja be.

1. tablazat: A kisérletben alkalmazott mitragyamennyiségek (Debrecen, 2013-2015)

N P20s K20
Kezelés
kg ha'

0 0 0 0
1 30,0 22,5 26,5
2 60,0 45,0 53,0
3 90,0 67,5 79,5
4 120,0 90,0 106,0
5 150,0 1125 132,5

Vizsgalataink soran értékeltiik az eldvetemény, a tragyazas, valamint a fajta interaktiv
hatasat a 2013-2015 kozotti tenyészévekben. Kisérletiinkben vizsgaltuk az elévetemény

hatasat, amelyek a kovetkezdek voltak: csemegekukorica, szemeskukorica és napraforgo.



A harom éves kutatasaink sordn négy genotipust alkalmaztunk, amelyek hazai kutato
intézetek altal eldallitott fajtak voltak. A kovetkezd fajtakat alkalmaztuk a vizsgéalataink

soran: GK Othalom, GK Csillag, Mv Csérdas, Mv Toldi.
2.3. A Kkisérlet soran alkalmazott vizsgalati médszerek

Kutatasaink soréan talajellenallast €s talajnedvességet mértiink a kontroll és az N120+PK
tragyakezelésben négy ismétlésben. Parcellanként 4 alkalommal mértiink, 6sszel, kora
tavasszal, viragzaskor, valamint betakaritds utan Penetronik 2.0 kézimuszerrel.
Kezelésenként 24 mérésszam volt a 2013-2015. kozotti években.

Minden tenyészév junius honapjaban vizsgaltuk a levélrozsda (Puccinia triticina), a
helmintosporiumos levélfoltossag (Helminthosporium tritici-repentis) és a lisztharmat
(Erysiphe graminis) fertézés alakulasat. A teljes fert6zottség bemutatasara komplex
infekcids indexet (KII) hasznéltunk fel, amely dimenzi6 nélkiili érték. Kifejezi a fajtak
betegségekkel szembeni fogékonysagat. Microsoft Excel segitségével csillagdiagrammon
abrazoltuk a vizsgalt korokozok altal hatarolt teriilet nagysagat.

A vizsgalt tenyészévekben meghataroztuk a kiilonb6z6 ndvényfiziologiai paramétereket
(LAIL SPAD, LAD, RCAD) 8szi buza allomanyokban eltér6 fenoldgiai fazisokban.
Hordozhato levélteriilet méré miiszerrel (SunScan Canopy Analysis Systems SS1) (LAI)
hataroztuk meg a bliza levélteriilet indexét a vizsgalt tenyészévekben négy alkalommal,
amelyek a kovetkezOk voltak: szarbaindulas (BBCH 30-37), viragzas (BBCH 61-69),
tejesérés (BBCH 71-79) és viaszérés (BBCH 83-89). A LAI vizsgalatokat minden mérési
idészakban parcellanként hat alkalommal végeztiik el, ez kezelésenként 24 mérés volt.
A relativ klorofill tartalmat Konica Minolta SPAD 502Plus hordozhat6 kézi miiszerrel
mértiik meg, a levélteriilet indexszel azonos fenoldgiai fazisokban. Parcellanként 20
ndvényen hataroztuk meg gy, hogy a kalaszolasig a legfejlettebb leveleken, majd a
kalaszolas fenologiai fejlettséget elérve, a zaszloslevélen végeztiik el méréseinket.
Levélteriilet tartossag (LAD) értékeket BERZSENYI (2013) mddszerével hataroztuk
meg: LAD = [(L1 +L2)* (ts-t2)] / 2.

A fotoszintézist szdmos kezelés, tényezd befolyasolhatja (évjarat, elévetemény,
tapanyagkezelés, fajta, ndvénykortani fertdzések, levéltartossag és a klorofill tartalom).
A felsorolt tényezok hatdsanak bizonyitasara 0j novénytfizioldgiai mutatdt, a relativ
klorofill tartalom tartossag mutatojat vezettik be, ami megmutatja a ndvény
fotoszintetizalni képes napjainak szamat. A relativ klorofill tartossagot (RCAD) a relativ

klorofill tartalombdl (SPAD) hatdroztuk meg a kiilonbozd fenoldgiai fazisokban a



kovetkezd képlet segitségével: [(SPAD1 + SPAD2)* (t1-t2)] / 2 + [(SPAD2 + SPADy)* (to-
t)] /2

Az 6szi blza mindségi paramétereit a Debreceni Egyetem Elelmiszertudomanyi
Intézetében-, valamint a Debreceni Egyetem Agrarmiiszerkozpontjaban hataroztak meg.
A minbségi tulajdonsdgok kozil vizsgaltuk a valorigrafos értékszamot, a nedves
sikértartalomat (%), a sikérteriilést (mm/h), az esésszamot (s) és a vizfelvevo képességet (%).
A kisérleteteinket Sampo parcellakombdjnnal takaritottuk be, 14% nedvességtartalomra
atszamitva.

A Kkisérleti eredményeket a Microsoft Office 2013 Excel® program és az SPSS® for
Windows 13.0 program segitségével értékeltiik variancia-analizissel és Pearson-féle
korrelacidszamitassal. Eredményeinket egy-, kéttényezds varianciaanalizissel értékeltiik
SVAB (1981) modszerével. Polinomialis regresszi6 analizist szamitasat végeztiik el. Az
optimum értékeket masodfoku linearis egyenletbdl hataroztuk meg, a kovetkezd képlet

segitségével SARLANGUE et al. (2007) munkaja alapjan:

y=a+bx+cx?, aholx=-b/(2*c¢)



3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
3.1. A talajnedvesség és a penetracios ellenallas vizsgalata 0szi buzanal kiilonb6zo

agrotechnikai tényezok esetében

A talajellenéllas termésre gyakorolt hatasa nem volt igazolhat6. Ez feltételezhetéen a
mészlepedékes csernozjom talaj kedvezd hatasanak az eredménye, amelyet az

elévetemény és a csapadékviszonyok befolyasoltak.

Talajnedvesség vizsgalataink soran megallapitottuk a téli csapadék pozitiv szerepét. A
kora tavaszi iddszakban nem taldltunk statisztikailag igazolhatdé kiilonbséget az
agrotechnikai elemek kozott. Kora tavasszal a mélység befolyasolta a talajnedvesség
mértékét P<0,01 szinten. Eredményeink azt igazoltdk, hogy jelentds csapadék hatdsara a
talajnedvesség szdmottevéen novekszik. A kontroll kezelésekben mért talajnedvesség
nagyobb volt, mint N12o+PK kezelésekben, amit az eldvetemény talajra gyakorolt hatasa
befolyéasolt. Igazoltuk 2015-ben a szemeskukorica eldvetemény talajnedvességre

gyakorolt kedvezdtlen hatésat.

2. tablazat: A talajnedvességre hat6 agrotechnikai tényezdk vizsgalata Pearson-féle

korrelacioval (Debrecen, 2014-2015)

Tenyészév Tényezdok Talajnedvesség Termés
Termés 0,003(ns) -
Elovetemén 0,041(ns -0,267(**

2014 y (ns) **)
Tapanyagkezelés 0,018(ns) 0,851(**)
Mérési ido 0,486(*) 0,000(ns)
Termés 0,123(ns) -
Elovetemén -0,273(* -0,242(*

2015 y *) *)
Tapanyagkezelés 0,034(ns) 0,970(**)
Mérési id6 0,052(ns) 0,000(ns)

(**) Korrelaci6 szignifikdns SzD1-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzDsg-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans

Kisérleteink azt bizonyitottak, hogy a talajnedvesség és a mérésidd kozott kdzepes pozitiv
Osszefliggést volt a 2014. évben. A 2015. évben megéllapitottuk a gyenge negativ

korreléaciot a talajnedvesség és az eldvetemény kozott. Statisztikai vizsgalataink igazoltak



a termés és az eldvetemény kozotti gyenge negativ kapcsolatot (2. abra) (r=-0,242*—
0,267*), valamint a termés és a tapanyagkezelés kozotti szoros pozitiv korrelaciot

(r=0,851*-0,970%).

3.2. Az agrotechnikai, biologiai és 6kologiai tényezok hatasanak vizsgalata az 6szi

buiza kértani tulajdonsagaira

Meghataroztuk a komplex infekcios index (KII) értékeket a vizsgalt eldveteményeknél
¢és fajtaknal. A komplex infekcios index (KII) a kovetkezd képletbdl hatarozhatdé meg:
Kll= (LR*HTR)/2 + (HTR*LH)/2

Képletben hasznalt roviditések: LR: Levélrozsda (%), HTR: Helminthosporiumos
levélfoltossag (%), LH: Lisztharmat (%)

Eredményeink alapjan az ujabb genotipusoknal az infekcids index kisebb (GK Csillag,
Mv Toldi), mint a régebbi fajtdknil (GK Othalom, Mv Csardds). A fajtdk koziil a
legkisebb infekcios index értéket a GK Csillag fajtanal mértiik (3. tablazat).

3. tablazat: Az agrotechnikai tényezdk hatdsa az 6szi buza fajtak komplex infekcios

indexére (Debrecen, 2013-2015)

Elévetemény

Csemegekukorica Napraforgd Szemeskukorica
2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015.
GK Othalom 100,9 | 464,4 | 24,4 | 42,7 | 312,0| 67,6 |100,0 | 330,0 | 56,3

Fajta

GK Csillag 45,9 | 202,7 | 25,6 | 50,6 |208,4| 654 | 86,7 | 188,9 | 48,2
Myv Csardas 758 | 212,5| 65,0 | 78,0 | 2159 | 128,3 | 106,7 | 204,7 | 80,0
Mv Toldi 25,7 | 330,0| 37,9 | 26,0 | 207,8 | 66,7 | 68,9 | 244,6 | 60,0

Pearson-féle korrelacioval értékeltiik az agrotechnikai elemek hatdsat a vizsgalt

betegségekre (4. tablazat).



4. tablazat: Oszi biiza kortani tulajdonsagaira hato agrotechnikai tényezék vizsgalata

Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Helmintosporiumos )
Tenyészév | Tényezdk Levélrozsda Lisztharmat
levélfoltossag
Termés 0,714(**) 0,798(**) 0,532(**)
2013 Elévetemény 0,080(ns) 0,149(ns) 0,014(ns)
Tapanyagkezelés 0,817(**) 0,863(**) 0,630(**)
Fajta -0,176(*) -0,186(*) -0,046(ns)
Termés 0,419(**) 0,569(**) 0,554(**)
2014 Elévetemény -0,175(%*) -0,033(ns) -0,134(ns)
Tapanyagkezelés 0,618(**) 0,828(**) 0,808(**)
Fajta -0,504(**) -0,126(ns) 0,065(ns)
Termés 0,694(**) 0,729(**) 0,486(**)
2015 El6vetemény 0,069 0,194(*) 0,113(ns)
Tapanyagkezelés 0,807(**) 0,846(**) 0,663(**)
Fajta -,077(ns) 0,79(ns) 0,224(*)

(**) Korrelaci6 szignifikdns SzD1%-0s szinten, (*) Korrelaci6 szignifikdns SzDsy-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans

A vizsgalt agrotechnikai elemek koziil az eldvetemény hatdsat a levélrozsda és HTR soran
nem tudtuk igazolni a 2013. és 2014 tenyészévben gyenge pozitiv kapcsolattal. A vizsgalt
novénykortani betegségek a tdpanyagkezeléssel €s a terméssel kdzepes €s szoros pozitiv
kapcsolatban allt, amelyet a tenyészév éghajlati tényez6i modositottak. A 2013. és 2014.
évben igazoltuk a levélrozsda és a fajta negativ gyenge (-0,176*) és negativ kdzepes
kapcsolatat (-0,504%).

3.3. Az agrotechnikai, biologiai és 6kologiai tényezok hatasanak vizsgalata az 6szi

buza fiziologiai tulajdonsagaira
Vizsgalataink soran meghataroztuk a levélteriilet index (LAI) és a relativ klorofill
tartalom értékek alakulasat és annak a dinamikdjat a tenyészév soran.

A 1. abra szemlélteti a levélteriilet index (LAI) eredményeit az elévetemény, a fajta és

tdpanyagkezelés atlagdban a vizsgalt négy fenolodgiai fazisban. Az 06szi buza



szarbaindulas fenofazisaban nem volt kiilonbség (1,6 m?m?) a csemegekukorica és
napraforgd kozott. A vizsgalt mérési idopontok kozott a legkisebb eredményeket

szemeskukorica eldveteményt kvetden mértiink.
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1. abra: Oszi buza levélteriilet index (LAI) alakulasa az évek, és a tapanyagkezelések

fenologiai fazisokban (Debrecen, 2013-2015)
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A 2. abra mutatja be a SPAD értékek valtozasait az eldévetemény, a fajta, a
tapanyagkezelés és az évek atlagaban a vizsgalt fenologiai fazisokban. A vizsgalt
fenofazisok kozott szamottevé kiilonbség volt. A viragzas fenofazisaban mértik a

maximalis SPAD értékeket.
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2. abra: Oszi buza relativ klorofill tartalom (SPAD) alakuldsa az évek, a
tapanyagkezelések és a fajtak atlagaban eltér6 fenologiai fazisokban (Debrecen, 2013-2015)

Az elévetemények vizsgalata soran a legjobbnak a csemegekukorica utan vetett 6szi buza

oo .

allomanyok voltak. Szemeskukorica és napraforgd eldveteményeket kovetd Oszi buza
SPAD értékei eltéréek voltak a virdgzaskor €s tejesérés allapotaban. A tejesérésben

jelentés csokkenést figyeltiink meg szemeskukorica eldvetemény utan. Kedvezdtlen



elévetemény hatdsdra az 6szi buza allomanyok SPAD értékei jelentdsebben csokkentek

kedvez6 (csemegekukorica eldveteményhez) képest.

A vizsgalatba vont ¢évek adatai alapjan elvégeztiik Pearson-féle korrelaciot az

agrotechnikai elemek és a névényfizioldgiai mutatok kozott (5. tablazat).

A ndvényfizioldgiai mutatok a termésre gyakorolt szoros pozitiv hatdsai miatt az

agrotechnikai elemeknek az 6szi buza termesztése soran jelentds szerepe van. A vizsgalt

években (2013-2015) azt tapasztaltuk, hogy a levélteriilet index (LAI), a relativ klorofill

tartalom (SPAD), levéltartossag (LAD), a relativ klorofill tartalom tartossag (RCAD)

szoros pozitiv kapcsolatban allt a tapanyagkezeléssel és a termésmennyiséggel P<0,01

szinten.

5. tablazat: Oszi bliza ndvényfiziologiai tulajdonsagaira haté agrotechnikai tényezok

vizsgalata Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Tenyészév | Tényezdok LAI SPAD LAD RCAD
Termés 0,805(**) [0,876(**) [0,795(**) [0,895(**)
2013 Elévetemény 0,50(ns)  [-0,273(**) |0,097(ns) |-0,245(*)
Tapanyagkezelés  |0,856(**) |0,858(**) |0,854(**) |0,880(**)
Fajta 0,118(ns) |0,125(ns) |0,113(ns) |0,111(ns)
Termés 0,764(**) |0,826(**) |0,741(**) |0,829(**)
2014 Elévetemény -0,158(ns) |-0,105(ns) |-0,154(ns) |-0,128(ns)
Tépanyagkezelés | 0,871(**) |0,871(**) [0,867(**) [0,867(*%)
Fajta 0,085(ns) |0,104(ns) |0,090(ns) |0,68(ns)
Termés 0,834(**) [0,837(**) ]0,808(**) [0,846(**)
2015 Elévetemény -0,320(**) |-0,222(**) |-0,339(**) |-0,222(**)
Tépanyagkezelés | 0,774(**) |0,851(**) |0,745(**) |0,855(**)
Fajta 0,093(ns) [0,208(*) |0,086(ns) |0,206(*)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1g-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzDsy-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans

A 2013. évben negativ gyenge kapcsolat (r=-0,273*) volt a SPAD, RCAD ¢és az

elévetemény kozott. A 2015. évben az elévetemény megvalasztds gyenge negativ

kapcsolatban

(r=-0,320%*,

-0,222*%*;
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novényfiziologiai mutatokkal (LAI, SPAD, LAD, RCAD). A vizsgalt években nem
tudtuk kimutatni a fajta hatdsat a novényfizioloégiai mutatok kapcsolatat, kedvezd és

kedvezdtlen évjaratban sem.

A vizsgalt tényezOk termésre gyakorolt szoros pozitiv hatdsa miatt megallapithatjuk a
tapanyagkezelés jelentés hatasat a vizsgalt paraméterekre. Osszefiiggés vizsgalatainkkal
igazoltuk a ndvénytiziologiai mutatok hatdsat a termésmennyiség nagysagara, kiilonb6zo

elovetemények esetén.

3.4. Az 6szi buza termésmennyiségét befolyasolo agrotechnikai elemek komplex

értékelése a vizsgalt években

Az 06szi bluza termésmennyiségét befolyasold legfontosabb agrotechnikai tényezok
hatasat vizsgaltuk harom éves kutatasunk soran (2013-2015). Megallapitottuk az

eldvetemény valasztas hatdsat, amelyet az 6kologiai tényezdk befolyasoltak.

6. tablazat: Csemegekukorica eldveteményhez viszonyitott 8szi buza

terméskiilonbségei a fajtak és évek atlagaban (Debrecen, 2013-2015)

Csemegekukorica eldveteményhez viszonyitott %-os terméskiilonbségek
Téapanyagkezelés
Elévetemény Kontroll | N3o+PK | Neo+PK | Ngo+PK | N120+PK | N1so+PK
%
Csemegekukorica 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Napraforgo 92,3 86,3 96,6 96,6 97,9 98,6
Szemeskukorica 66,8 72,6 82,5 85,3 90,5 92,6

Csemegekukorica eldvetemény utan kapott 6szi buza terméseredményekhez képest - a
vizsgalt miitragya kezelésekben - napraforgd eldveteményt kovetden igen szoros (86,3-
98,6 %) szemeskukorica eldveteménynél jelentdsen kisebb és tagabb intervallumban

(66,8-90,5%) valtozott a termésmennyiség. (6. tablazat).

Pearson-féle korrelacid elemzéssel igazoltuk igazoltuk a tragyazas kozepes (r=0,668**)
€s szoros pozitiv hatasat (r=0,879**-0,941%*) a termésre. Két évjaratban gyenge negativ
kapcsolatot talaltunk az eldvetemény és termés kozott. A fajta hatasat nem tudtuk igazolni

eredményeink alapjan (7. tablazat).
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7. tablazat: Az agrotechnikai tényezok vizsgalata az 6szi buza termésmennyiségére

Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Tenyészév 2013 2014 2015
Tényezok Termés

Elévetemény -0,181(*) -0,123(ns) -0,308(*)
Tapanyagkezelés 0,941(**) 0,668(**) 0,879(**)
Fajta -0,61(ns) 0,19(ns) -0,29(ns)

(**) Korrelaci6 szignifikdns SzD1y%-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzDsy-0S
szinten, (ns) Nem szignifikans

A fajtak Osszehasonlitd elemzésekor az évek atlagiban (3. abra) megallapitottuk az
elévetemény befolyasold hatasat. Csemegekukorica és napraforgd eldvetemény utan jo
tapanyaghasznositasi, és jo tragyareakcid csoportba soroltuk a GK Othalom, GK Csillag
¢s Mv Toldi genotipust.

Gyenge tipanyag-
hasznositas és jo
tragyareakcio

Jo tapanyag-hasznositas és jo
tragyareakcio

rowolirmol ol koSl RO RS

tragyareakcio
T T T
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98 i
9.6 |
9 A 1
92 1 i
9.0 i
= 884 !
] 8.0 1 H
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= 82 A i
5 8.0 4 ' |
T 78] ! A
g i
B A e I, e & .
P 7.0 A &S A '
2 9] )
2 66 - o
= 6.4 A .
Z %] :
2 38 © :
= i
E 34 :
2 321 ] :
< 5.0 { Gyenge tipanyag- ! Jo tapanyag-hasznositas és
-8 2 | hasznositas és gyenge ' gyenge tragyareakcio
5 i :
=

1012 14 16 182022 2426283032 343638404244 46 485052545658 60

Termés kontroll ellatottsagi szinten (t ha!)

(1) = Csemegekukorica el6vetemény (2) = Napraforgé elévetemény (3) = SzemeskuKorica elovetemény
—i—(1) GK Othalom B (1) GK Gsillag ® (1) Mv Csardas + (1) Mv Toldi
—#—(2) GK Othalom - (2) GK Csillag O (2)Mv Csardas <©—(2) Mv Toldi
A (3) GK Othalom <& (3) GK Csillag O (3) Mv Csardas <>(3) Mv Toldi

3. abra: Az évjarat, az eldvetemény, a miitragyazas és a fajta szerepe az 6szi buza
termésmennyiségének alakuldsaban variancia komponensek felosztasaval (Debrecen,
2013-2015)

A szemeskukorica eldveteménynek negativ hatdsa volt a termésmennyiség alakulaséara a

vizsgalt fajtaknal. A kezelések koziil a legkisebb termést az Mv Csardas fajtanal mértiink.
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A variancia komponensek vizsgalataval értékeltiik az évek atlagaban az évjarat, a fajta és
az agrotechnikai elemek szerepét a maximalis termésmennyiség kialakitasaban.
Megéllapitottuk a miitragyazas (53%) ¢és az évjarat (32%) hangsilyos szerepét.
Tartamkisérletben, mészlepedékes csernozjom talajon végzett kutatdsaink szerint az
elévetemény 13%-ban hatdrozta meg a termés tobbletet. A vizsgalt tényezdk koziil a fajta

hatasa 2% volt a vizsgalt termesztési tényezok kozott. (4. abra)

2013-2015. év

Elovetemény (13%)
(990 kg ha'!)

Fajta (2%)
(152 kg ha'!)

Maximalis
termés
(7617 kg ha')

Evjarat (32%)
(2437 kg ha')

Minimalis
termeés

(2713
kg ha'!)

4. abra: Az évjarat, az eldvetemény, a mltragyazas €s a fajta szerepe az 6szi buza

Miitragyazas (53%)
(4037 kg ha'!)

termésmennyiségének alakuldsaban variancia komponensek felosztasaval (Debrecen,

2013-2015)

3.5. Az 0szi buza termésmindségét befolyasolo agrotechnikai elemek komplex

értékelése

A csemegekukorica eldveteményt kovetd dszi buza termésmindségi komplex értékelését
veégeztiik el. A Pearson-féle osszefliggésvizsgalattal értékeltiik a mindségi paraméterek,
az agronOmiai, a kortani paraméterek, a ndvényfizioldgiai mutatdk és a termésmennyiség
kozotti kapcsolatot. A 2014. évben a megdolés €s az esésszam, valamint a vizfelvevd
képesség (r=0,439**) kozott, illetve a 2015. évben a megddlés és a valorigrafos
értékszam és a vizfelvevd képesség esetén talaltunk kozepes pozitiv (r= 0,663*%*)
Osszefiiggést. Kedvezotlen évjarat (2013. év) esetén a fajtandl és a vizsgalt mindségi
paramétereknél minden esetben, kedvezd évjaratban (2014-2015.) a sikérteriilésnél és az
esésszamnal igazolhatd eltérést kaptunk a vizsgalt fajtdk kozott. A fajtavalasztas

jelentdsen meghatarozta a mindségi paraméterek alakulasat. Vizsgaltaink soran a legjobb
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fajta az Mv Toldi volt, a legkisebb értékeket a vizsgalt tulajdonsagok koziil a GK Othalom
fajtanal kaptuk kedvezé és kedvezétlen években. TOTH et al. (2006) eredményeihez
képest a GK Othalom fajta valtozékony mindségi paramétereket ért el a vizsgalatainkban.
Kedvezdtlen évjaratban (2013.) a fajta kdzepes és szoros kapcsolatban volt a vizsgalt
mindségi tulajdonsagokkal. Kedvezd évjaratban (2014.) gyenge pozitiv kapcsolatot
igazoltunk a fajta és a sikérteriilés (r= 0,367%*). Az esésszadm ¢&s a fajta kozott (r= 0,834**)
szoros kapcsolatot igazoltunk. A 2015. évben a fajta €s a sikérteriilés (r=0,811%*%*), illetve
a fajta €s az esésszam (r= 0,418**) kozott talaltunk kapcsolatot.

A kortani paraméterek mindségi paraméterekre gyakorolt hatasat az évjarat markansan
befolyasolta. Statisztikailag alatdmaszthatd kiilonbséget nem talaltunk a levélrozsda és a
vizfelvevo képesség, valamint a lisztharmat és az esészszdm kozott a 2013. és 2014.
tenyészévekben. A valorigrafos értékszam, a vizfelvevd képesség a helmintospdriumos
levélfoltossaggal és a lisztharmat fertdzéssel kdzepes pozitiv kapcsolatban volt a 2014.
¢s 2015. évben.

A 2013. évben a ndvényfizioldgiai mutatdk koziil a LAI és a LAD a sikérteriiléssel, az
esészammal, a vizfelvevo képességgel, a 2014. évben a valorigrafos értékszammal és a
vizfelvevo képességgel volt statisztikailag igazolhatd kapcsolatban. A 2015. évben a LAI
¢s a LAD a vizsgalt mindségi paraméterekkel kdzepes, szoros pozitiv kapcsolatban allt.
A SPAD ¢és az RCAD az esészammal, a vizfelvevd képességgel, a 2014. évben a
valorigrafos értékszammal és a vizfelvevo képességgel volt pozitiv kozepes kapcsolatban
a Pearson-féle korrelacid alapjan. A 2015. évben a LAI a LAD, a SPAD ¢és az RCAD-
nal is kozepes, szoros pozitiv Osszefliggést allapitottunk meg a mindségi paraméterek
vizsgalatanak elemzésekor.

Kozepes gyenge (r= 0,374**) kapcsolatot igazoltunk a sikérteriilés és a termésmennyiség
kozott a 2013. évben. A termés és a valorigrafos értékszam, valamint a vizfelvevd
képesség pozitiv gyenge kapcsolatban allt egymassal (r=0,467**) a2014. évben. A 2015.
évben a termés, a valorigrafos értékszam és a vizfelvevd képesség kozott szoros pozitiv
(r=0,862**), a termés, a sikérteriilés és az esésszam esetén kozepes pozitiv kapcsolatot

allapitottunk meg (r=0,582**—-0,618**)
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5. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Meghataroztuk a kiilonb6z6 0szi buza genotipusok optimalis NPK adagjat eltérd
elovetemények (csemegekukorica, napraforgd, szemeskukorica) utdn. A
legkedvezotlenebb eléveteménynek az szemeskukorica bizonyult (nagyobb
mitragya dozis mellett is kisebb termésmaximumot értek el az Oszi buza
alloméanyok). Az évek és tapanyagkezelések atlagaban csemegekukorica
eldoveteményhez képest az 6szi bliza termésmennyisége a napraforgo6 eldvetemény
utan 5%-kal, a szemeskukorica el6veteményt kovetdéen 17%-kal termett
kevesebbet.

2. Azj genotipusok (GK Csillag, Mv Toldi) kiilonb6z6 tulajdonsagokban (kortani,
novényfiziologiai, termésmennyiség ¢és mindségi paraméterek) meghaladjak a
régebbi genotipusokat (GK Othalom, Mv Csardas).

3. A vizsgalt betegségek koziil a standard fungicides allomanyvédekezés (2x
fungicid) esetén a HTR mutatta a legnagyobb kiilonbségeket az évjarat, a
genotipus és a trdgyaadag fliggvényében. A fajtdk, az évjaratok és a tragya
kezelések jellemzésére az altalunk kidolgozott komplex infekcids index (KII)
eredményesen alkalmazhato.

4. A novényfiziologiai paraméterek (LAI, SPAD) valamint a relativ klorofill
tartalom tartdssag (LAD, RCAD) jol jellemzik az évjaratokat, a genotipusokat és
a tragyahatdsokat. Ezeknek a fiziologiai paramétereknek és az 6szi buza fajtak
termésének Gsszefliggése, korrelacioja szoros értékeket mutatott.

5. A varianciakomponensek felosztasdval meghataroztuk, hogy a buzafajtak
termésnovekedésében a mitragyazas 53%-ban, az évjarat 32%-ban, az
elévetemény 13%-ban, a fajta pedig 2%-ban jarult hozza a vizsgalati évek
atlagaban.

6. Az Oszi buza siitdipari paraméterei koziil a valorigrafos érték és tapanyagkezelés
kozott pozitiv kdzepes (r=0,538*%*), €és pozitiv szoros (r=0,751*%*), valamint a
nedvessikér tartalom és a tapanyagkezelés kozott pozitiv szoros kapcsolatot

(r=0,802**) bizonyitottunk.
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6. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1. A kedvezd mészlepedékes csernozjom talajon, megfeleld agrotechnika
alkalmazasa esetén az 0j 0szi buiza genotipusok hasznalata indokolt a nagyobb
terméképességiik (5,5-9,1 t ha'l), jobb betegségellenallosaguk és jobb agrondmiai
tulajdonsagaik miatt.

2. Az 1 buza genotipusok jobb adaptacidos képességgel rendelkeznek, amelyet
kedvezodtlen évjaratokban és kedvezotlen eldvetemények esetén is képesek
realizalni (a GK Csillag 1429 kg ha, az Mv Toldi genotipussal 2500 kg ha
terméstobbletet értiink el az Mv Csardashoz képest szemeskukorica eldvetemény
utan a 2013. évben).

3. A mindségi buzatermés gyakorlati megvaldsitisahoz a genotipus komplex
elemzésére (tobb mindségi paraméter egylittes vizsgalata) van sziikség.

4. A vizsgilt elévetemények buza termésmennyiségére gyakorolt hatdsai csokkend
sorrendben a kdvetkezSk voltak: csemegekukorica (5,97 t ha™) > napraforgo
(5,68 t ha'l) > szemeskukorica (4,99 t ha®).

5. Atlagos évjaratok soran a buiza allomanyok viragzaskori (BBCH 61-69) és
tejeséréskori (BBCH 73-77) nodvényfiziologiai paraméterei felhasznalhatok a
bliza termésprognozisaban.

6. A kedvezd csemegekukorica eldvetemény utdn kisebb (N103+PK) miitragya
optimumnal kedvezébb termés érhetd el (évek, fajtak atlagaban 7,6 t ha™l) mint a
kedvezétlenebb napraforgd (Nizo+PK optimum adagnal 7,3 t hal) és
szemeskukorica eldveteményt kdvetden (N12s+PK miitragya optimumnal 6,8 t ha™

termésmaximumot értiink el).
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