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1. Bevezetés

Napjainkban a valtozas korat €ljiik s e valtozas az élet minden teriiletén megfigyelhetd,
igy mint minden mas, az oktatas is korszertisodik, fejlédik. Uj technologidkat vezetnek be
minden agazataban a tanitasnak. Hatékonyabb moddszerek jelennek meg, szélesebb
lehetdséget biztositd demonstracidos eszkozoket vezetnek be, tudéasalapu vizsgaztatd-,
tesztrendszerek érhetdk el, valamint az adminisztracio is gyorsabb, konnyebb lett a
korszeriibb eszkozok segitségével. Ezen dolgozatban négy fejezetre bontva kivanjuk
bemutatni honnan hova fejlodott az oktatas az egészen korai idoktdl napjainkig. Mivel a
fejezetek szorosan kapcsolédnak egymashoz, a munkafelosztds a csapaton beliill a
kovetkezdképpen tortént: Fiillop Valéria nevéhez flizodik a torténelmi attekintés, az
interaktiv tablak, mobil interaktiv eszkozok, digitdlis irdszerek ¢és az informatikai
eszk6zok oktatasban valo felhasznalasanak modszerei témakorok, Szabd Zoltan pedig a
tobbi hardveres technoldgiat (laptop €s projektor kettdse, kézi-tablak, vizualis kiegészitdk)
valamint a teljes szoftveres eszkézallomanyt mutatja be. A kozottik 1évé atvezetések

megirdsa, a bevezetés ¢és a befejezés kozosen tortént.

Kutatasaink alapjan megmutatjuk, hogy a rendelkezésre allé eszkozok, eréforrasok
hogyan fejlédtek, az adminisztracido mennyivel lett egyszerlibb vagy éppen bonyolultabb a

fejlett rendszerek alkalmazasaval.

Osszefoglalva tehat egy teljes képet akarunk nyujtani arrél, hogy milyen lehetéségek
vannak ma az oktatassal foglalkozé személyeknek, intézményeknek arra, hogy a lehetd
leghatékonyabban hasznaljdk ki a tanari, tanuloi, anyagi er6forrasokat a meglévd
eszkozok segitségével. Itt kell megemliteni, hogy a dolgozatban hasznalt hardverek,
szoftverek, egyéb eszkdzok egy része nem ingyenes, éppen ezért — lehetdség szerint — az

anyagi vonzatukat is szempontként fogjuk kezelni.

Azért valasztottuk éppen ezt a témat, mert szerintiink rengeteg kiaknézatlan lehetdség

rejlik az informatikai eszk6zok oktatasban valé alkalmazasaban.

Ennek oka lehet, hogy az idésebb tanarok nem annyira fogékonyak az 1) eszkdzok
bevezetése irant, neheziikre esik valtoztatni az altaluk jol megszokott modszereken.
Beszélgetéseink alapjan elmondhatjuk, hogy ezek a tandrok tobbsége nem szivesen jar
tovabbképzésekre, nem fogékony az informatikai eszkozok alkalmazasa irdnt az

oktatasban. Egy masik tényez6 lehet az id6hiany vagy leterheltség, azonban igy az évek



soran ezek a modszerek — amit nem fejleszt az 0 eszkozok segitségével — kevésbé
hatékonnyd valhatnak. Erre jo példa egy olyan tandr, aki kémidt tanit a szokdsos
modszerekkel, amit még az egyetemen tanult (gondolni kell itt olyan o6rakra, amelyeken a
tanar elmondja az anyagokat, azt leirjdk a tanulok); ha nem fejleszti magat valamint az
eszkdzeit, amit hasznal az 6rdk soran, 10 — 15 éven belill az Uj technikai vivméanyoknak
koszonhetden drasztikusan lecsokken az oktatas hatékonysaga. Az a tapasztalatunk, hogy
ha képzi magat, a tanitani kivant anyagot aktualizdlja, modernizalja a demonstracios
eszkozoket, a hallgatok élvezni fogjak az orat, tobb dolog ,,megragad” még ott helyben az
oran, a tanulasra otthon kevesebb energiat kell forditani, nagyobb kedvvel iilnek be a
kurzusra. Egy ilyen Iehetséges eszkoz lehet az informatika, ami robbanasszeri
fejlodésével ma mar mind anyagi vonzatat mind pedig mobilitast tekintve a legjobb
modszer. A rengeteg rendelkezésre allo program pedig gyakorlatilag kimerithetetlenné
teszi ezt a forrast megtobbszorozve ezzel a lehetséges kombindcidit a demonstracios,

adminisztracios eszkdzoknek.

A kovetkezé (2. Torténelmi visszatekintés, 6. oldal) fejezetben megvizsgaljuk milyen
eszkozoket, technikakat alkalmaztak a didkok nevelésére, tanitasara, amik elvezettek a
mai fejlettségi szinthez. Részletesen bemutatdsra keriilnek az eszkozok, amiket az

okorban, kozépkorban €s napjainkban hasznaltak, hasznalunk.

A kozvetlen hivatkozasokat szdgletes zarojellel jeldltiik.



2. Torténelmi visszatekintés

El6szor is tisztdznunk kell, hogy mit is neveziink oktatasi eszkdznek. Azokat az
eszkozoket soroljuk ide, amelyek megkdnnyitik a tanuldk szamara a valosag felfogasat,
megértését és szervezését oly modon, hogy meghatarozott 0sztonzéseket adnak szamukra.
Vannak olyan targyak, amelyeket csak szemlélni, megfigyelni lehet, de vannak kozottiik
olyanok is, amelyekkel cselekvést lehet végrehajtani. Az oktatas folyamataban hasznaljuk

fel, és az oktatas céljanak elérését kivanjuk vele megkonnyiteni [1][2].

2.1. Az 6skorban és az 6korban

Hogy megismerjiik a tanitasban hasznalatos segédeszkozok torténelmét, az dskorban kell
kezdeniink a vizsgalddast. Igaz, ekkor még nem létezett a mai értelemben vett szervezett
oktatds intézménye, viszont a tanitas csirdit mar megfigyelhetjiik. A szemléltetés, a
bemutatas 1étfontossagu volt az ismeretek atadasaban, és mindez jatékos keretek kozott
folyt. A sziilok azzal segitették a tanulas folyamatat, hogy szemléletesen végezték el a
munkéjukat: lassabban hajtottdk végre a munkafolyamatot, valamint a nehezebb részeket
akar tobbszor is megismételték. A gyerekek a felndttek szerszdmainak, eszkodzeinek
kisebb valtozatdval gyakoroltak, tanultak, mintegy kisérletezve annak hasznélatéval.
(Jegyezziikk meg, hogy ma is megfigyelhetd, amint a gyerekek jatékszerszamokkal

jatszanak, mintegy tanulva azok hasznalatat.)

Az okor elején az utanzas és a gyakoroltatds volt jellemzd az irds-olvasas elsajatitasanak
modszerei kozott. Ehhez altaldban rendelkezésre 4lltak gyakorld tablak, gyakorlod
szovegek. De figyelemre méltd, hogy Kindban ez még kiegésziilt valamivel. A mester
nemcsak megmutatta a gyermekeknek, hogy hogyan kell egy irasjelet lerajzolni, leirni,
nemcsak masolandd mintat tett eléjiik, hanem gyakori volt a sablonok hasznalata, amit
félig attetsz6 lap ald helyeztek, vagy az iradsjegyek eldére megrajzolt kontuarjait toltotték ki
a tanuldk ecsettel. Itt tehat a gyakoroltatds praktikus eszkozeivel talalkozhatunk. A
romaiak pedig Ugy segitették az irds-olvasas tanuldsat, hogy elefantcsont betiiket adtak
jatékként a gyerekeknek, vagy egy fa- vagy viasztablat, amelynek mélyedésein huztdk

végig a stilusnak nevezett irdeszkdziiket.

Késobb Gordgorszagban mar megfigyelhetjiik a szemléltetd képek jelenlétét, amit a

grammatikosz — nevezhet6 ,,irodalomtanarnak” is — példaul akkor hasznalt, amikor az



Ilidsz egyes részleteit, a cselekményt és karaktereket ismertette a tanuldkkal. Vagy a

szamtan tanitasahoz abakuszt hasznaltak.

2.2. A kozépkortol a felvilagosodasig

A kozépkorban foleg hallas utan tanultak a fiatalok, a taneszkdzoknek pedig a fegyverek
nevezhetdek, amelyekkel a harc fortélyait tanultdk meg veliik. Tehat a korszak elejére nem
volt jellemz6 a szemléltetd vagy gyakoroltatd eszkdzok hasznalata. Igaz, Magyarorszagon
Szent Istvan idejében a plispokségek mellett iskolak is szervezddtek, és a 12. szazadbol

iskolas jegyzetfiizet is fennmaradt.

A reneszdnszban azonban a konyvnyomtatdssal Ujra elterjedt az olvaséds, az irasos
tudasanyag tomeges elsajatitasa. Egyes iskoldkban részletes — bar mai szemmel nézve
pontatlan — térképek is voltak. Emellett Comenius kiemelte a szemléltetés fontossagat is,
amikor igy irt: ,, Mindent az érzékek elé kell allitani, amennyire csak lehetséges: a lathatot
a latas, a hallhat6t a hallds, a szagolhatot a szaglas, az izlelhet6t az izlés, a tapinthatot a
tapintas elé. Ha valamit egyszerre tobb érzékszervvel is tudomdsul lehet venni, azt tobb
érzéknek is fel kell kinalni.” [3] Ezzel egy egészen 0j nézetet képviselt a pedagogiaban,
bar amint lattuk az el6z6 alcim alatt, a csirdi mar megjelentek az 6korban. Comenius
elkezdte megvalositani az elgondolasat: rajzolt képeket hasznalt a szemléltetéshez, miive
korabeli gyermekenciklopédianak felelt meg. Ezzel fellendiilt a szemléltetéshez hasznalt

eszkozok fejlédése, és foleg ez a teriilet bontakozott ki az oktatasban ebben a korszakban.

Az 1400-as években épitették meg az elsd laterna magicat, ami nevezhetd a mai diavetitd
6sének. (1. abra: Laterna magica, 8. oldal.) Az 1600-as évek kozepét6l mar meg lehetett
vasarolni jobb optikusoknal. A szerkezet gy mikodott, hogy iiveglapra festett képeket
vetitettek lencse €s olajlampa segitségével egy megfeleld vaszonra. Egy-egy eldadas soran
specialis effektusok alkalmazasdval mozgoképeket is sikeriilt 1étrehozni. Az 1700-as évek
elején II. Rékoczi Ferenc idejében hoztak egy laterna magicat Séarospatakra [4][5].

Valamint ilyenkor jelentek meg 4ltalanosan az iskolakban a térképek és f6ldgombok.



1. abra: Laterna magica

A 16-17. szazadban fellendiilt a természettudomanyos oktatds, ezzel még nagyobb
lendiiletet vett a szemléltetés taneszkozeinek fejlodése. Ennek jelentOségét felismerve
Maria Terézia 1777-ben oktatasi rendeletbe foglalta Magyarorszagon is a szemléltetéssel
torténd, gyakorlat kozeli oktatast. KésObb ezt megerdsitve népoktatdsi térvényben is
megjelent az oktatasi segédeszkozok eldirasa. Ebben az idében még csak képekkel és
targyi eszkozokkel szemléltettek. Szorgalmas munkaval készitettek el 1805-ben egy
atfogo ismereteket ado képeskonyvet. Néhany népiskola az 1800-as évek, masodik felében
rendelkezett foldgombbel, térképekkel, természetrajzi abrakkal, szdmologéppel,
természettani falitdblakkal, természetrajzi és mértani gylijteménnyel. Természetesen mar
korabban kdvetelménnyé valt, hogy az iskoldkban fekete tdbla alljon rendelkezésre a
szemléltetéshez, tanitashoz. Ebben az iddben tobben hangoztattdk, hogy az egyes
targyakhoz kiilon tabla kell, példaul egy, amin irni tanulnak a didkok, egy pedig, amin
szamolni. A vetitést sajnos a korai példdkon kiviil elterjedten majd csak az 1900-as
évektdl kezdve hasznaltdk, elterjedését a fényképezés és az izzdlampa megsziiletése
segitette. A felndttek szamara diavetitd esteket rendeztek, késobb kialakult a
tanszergyartds és a tanszerek forgalmazdsa az iskolai igények kiszolgéalasara. Példaul
nagyon népszerli volt az irasvetitdt, aminek az &se a laterna magica. (1. abra: Laterna

magica, 8. oldal.) Hasznaltak még plakatokat is, nemcsak diszités céljabol, hanem oktatasi


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/3/3b/Lanterna_magica_2.jpg/800px-Lanterna_magica_2.jpg

szandékkal is. Ezt a gyakorlatot még ma is lathatjuk, amint az iskoldk osztalytermeinek

falait boritjak, valamint irdsvetitot is sok helyen hasznalnak még.

A kisérletezéshez hasznalt eszkozok is fejlédésnek indultak. Ebben az idében jottek létre
az iskolak fizikai, kémiai szertdrai, amelyekhez hasonloak ma is szinte minden iskola
nélkiilozhetetlen részei szemléltetd és kisérleti eszkozokkel, melyek a targyat
tanitd tanarok tulajdondban voltak. A tandrok utazdsaik soran szerezték be ezeket az

eszkozoket, vagy esetleg egy gazdag patronus ajandékozta az iskolanak.

2.3. A modern kor talalmanyai az oktatasban

Az 1800-as évek masodik felében kivald szakemberek foglalkoztak a szemléltetéssel, mint
a tanitdsi modszertan részével. Hangsulyozzak a targyakkal torténd szemléltetés
fontossagat, és a szemléltetés lehetOségeit, elonyeit taglaljak, és ajanlasokat tesznek, hogy

hogyan lehetne ezt alkalmazni.

A szazad végén olyan korszerii oktato késziilékek alltak az iskolak rendelkezésére, mint a
besz¢élogép, amelyet az ember beszéld szervével hasonlitottak 6ssze: motoros 1égszivattyu
a tiidének, a tiivel szabalyozott fésiis szelepek, amelyek egy-egy hanglemezt tapogattak le,
ez felelt meg a hangszalagoknak. Vagy a gramofon, a hanglemez lejatszd eldde, a

fonograf, ami elektromechanikus hangrogzitd és -visszaadd eszkoz volt [6].

Weszely Odon a Népiskolai neveléstan, tanitastan és modszertan cimii mivében kiilon
fejezetet szentel a szemléltetésnek. Viszont arra is felhivta a figyelmet, hogy a tanari
munkanak mekkora értéke van, az semmiképpen nem mellézhetd. Errdl igy érvelt: ,,A
szemléltetés maga nem elegendd, hanem mindenkor hozza kell flizni az értelmi munkat.”
[7]. Amikor Magyarorszagon elterjedt a mozgokép, a film, felmeriilt az az igény, hogy

oktatasi célra is felhasznaljak. Intézményesitett oktatofilm készitésére 1913 -tdl keriilt sor.

Az Urania Szemléltetd Taneszk6zok Gyara Rt, amit 1908-ban hoztak létre, sokban
hozzajarult a képi ismeretkozlés elterjedéséhez. Kozremilkodott a mozgokép, allo és
mozgokép vetitdk, objektivek, mikroszkopok, fényképezdgépek terjesztésében, mintegy
szazezres diakészlete volt, amit sokszorositott és forgalmazott. (2. dbra: Korabeli Urdnia
plakat, 10. oldal.) A vezetéség folyamatosan hangsulyozta a képi és mozgdképi
szemléltetés fontossagat. Havonta megjelend folyoiratot is létrehozott 1900 majusatol,
amelybdl a tanarok tdjékozodni tudtak a friss tudomanyos és technikai vivmanyokrol,

bemutatokrol, vasarlasi lehetdségekrol. Egészen 1922-ig miikodétt a lap, maga az Urania



egyesiilet pedig sajnos az . vildghaboru végére megsziint. Viszont ahhoz, hogy az
iskolakban az 1900-as évek elsé évtizedeiben mar alkalmaztak mozgoképi szemléltetést,
hozzajarult a pedagdgusok, oktataspolitikusok és az iskoldkat fenntartok haladd

felismerése, hogy a mozgdképekkel szemléltetett oktatds mennyire hatékony.

Telies volitd berendezések
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URANIA Szemlélteté Taneszkdzok Gya .
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2. abra: Korabeli Urania plakat
Meg kell jegyezniink, hogy a filmeket az Urdnia Szinhdzban, moziban Iehetett
megtekinteni. Ennek voltak nem éppen eldnyos hatdsai is, valamint hatékonysaga sem volt
elegendé a pedagogusok szamara. Igy Nemes Lipot a kovetkezot jelentette ki: ,,Ha nekiink
mozgd kell, szerezziink magunknak.” [8] O azt a nézetet vallotta, hogy mig a filmen
latottakra a gyengébb képességii tanulok is szinte maradéktalanul emlékezni tudnak, addig

kizarolag a hagyomanyos tanitast alkalmazva sokkal nagyobb kiilonbségek mutatkoznak.

A film a tanmenethez igazodd, hatékonyabb felhasznaldsa érdekében az 1910/11-es
tanévben a Nyitrai Allami Fégimnazium igazgatdja forradalmi 1épésre szanta el magat. A
mozi latogatasra beszedett pénzen az Uraniatol vetitéberendezést vasarolt, majd filmeket
kolcsonzott. A jo példat mas iskolak is kovették, és a sziil6k is tdmogatva fogadtidk az
Otletet. Igaz, ekkor még nehéz volt folyamatosan 0j filmeket beszerezni, de az Urania

ebben is a téle telhetd legnagyobb segitséget nyujtotta.

1913-ban egy érdekes filmgyar jott 1étre, a Pedagogiai filmgyar, amelynek célja az volt,
hogy olyan filmeket allitson eld, amelyek kimondottan pedagdgiai célokat szolgalnak, sot,

hogy a filmek témadja az iskolak elvarasanak megfelelden egy-egy korosztalyt céloznak

10



meg. Mivel kimondottan ilyen célokra létrehozott filmgyar ekkor még nem volt a vilagon,
Magyarorszag a mozgoképi szemléltetd oktatas teriiletén nagyhatalomnak szamithatott. A

siker egészen 1944-ig tartott [9].

A szemléltetd eszk6zok mellett meg kell emliteni az inkabb gyakoroltatasra, kisérletezésre
hasznalt eszkozok fejlodését is. A 20. szazad elején Magyarorszagon az allami iskoldkban
egyre szélesebb korben terjedt az az Gjnak szamité6 modszer, hogy a tanuldt cselekedtetni
kell. Az 1905. évi népiskolai tantervben ez olvashat6: "Nem szokkal kell megtomni a
gyermek elméjét, hanem szemléletekkel, tapasztalatokkal és ezek okos feldolgozéasaval.”
Ehhez persze szemléltetdeszkozok kellenek, amelyekkel nemcsak bemutatni lehet az 1j

ismeretet, hanem gyakoroltatni is, valamint engedni, hogy a tanulé maga fedezze azt fel.

Emellett olvashatunk példaul az esztergomi I. Istvan Gimnaziumrdl, ami 1852-ben lett
fégimnéazium, és ezek utan egyediilalld és akkoriban nagyon korszerli, szinvonalas és
egyedi fizikai szertarral, kémiai laboratériummal ¢és biologiai gylijteménnyel
bliszkélkedhetett. Ebben az idoben az anyagilag nem szlkolkoddé iskoldkban néhany
tantargyhoz szdmottevd eszkozpark alakult. Példdul fizikabdl vizszintezd, hengerkerék,
kozlekedd csovek, Torricelli-csovek, tiikrok, hangvilla, irdnytli, galvanométer,

galvanelem, vagy vegytanhoz livegcsovek, sziirdpapir, anyagmintak [10].

A 20. szdzad mésodik felében a vilagszerte fellendiilé az audiovizualis eszk6zok gyartasa
mellett megjelentek az oktatogépek, amelyek mintegy el6futarai voltak az informatikai
eszkozok tanitasban vald felhasznaldsanak. Az 1960-as években jelentek meg eldszor
»programozott” szovegli tankonyvek. Ezek a tananyagot tanulasi egységekre bontottak, és
minden egyes egység feldolgozasa utan feleletvalasztos keérdésekkel lehetett tovabbjutni (a
valasz meghatarozta a tovabbi Utvonalat a leckében). KésObb erre a célra oktatogépet
fejlesztettek ki. (3. abra: Autotutor oktatogép, 12. oldal.) Magyarorszagon az elsé a
Magnokorr volt, amely magnesszalagon tarolt programmal vezérelte a tanitast, allo-,
mozgoképekkel, és beszéddel kozvetitve a tananyagot. Ezt akar az interaktiv oktatas

kezdetének is lehet nevezni, és az e-konyvek elddjének [11].
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3. abra: Autotutor oktatogép

Egy 1983-as oktatastechnoldgiai konyvben rabukkantunk az akkori korszeri oktatési
eszkozok leirdsara. Ez alapjan megtudtuk, hogy akkoriban a tanarok kiilonféle
audiovizudlis eszkdzoket hasznaltak. Hasznaltak példaul lemezjatszokat, magnetofonokat,
egyes iskolakban talalhattunk nyelvi laborokat, amelynek két f6 egysége volt: egy
vezeérldpultbol vagy tanari asztalbol és tobb tanuldéi munkahelybdl allt. A vezérldpult
magnetofonokat, lemezjatszot, tanari mikrofont ¢és fejhallgatét, a munkahelyeket
szabalyozo kapcsolotablat és tovabbi csatlakozokat tartalmazott. A tanuldi munkahelyek
tobbnyire egymastol elvalasztott kabinok voltak, ahol a tanuléi fejhallgatd, mikrofon és
kezeldgombok voltak. Hasznaltak még az iskoldkban diavetitoket, episzkopot,
epidiaszkopot (amely egy optikai késziilek, nem atlatszo képek, szovegek, kisebb méretii
lapos targyak kivetitésére alkalmas), irasvetitoket, ezekhez maguk a tanarok is készitettek

képeket, didkat. Filmeket, mozgdképeket is hasznaltak, néhol taldlhatd volt zart lanct
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televizid-rendszer, képmagnetofon. Az emlitett konyv abban segitett, hogy ezekkel az

eszkdzokkel jobban megismerkedjenek, megbaratkozzanak [12].

Magyarorszagon az igazi attorést az informatikai eszkozok bevezetésében a SuliNet
program jelentette, amelynek segitségével tobb iskola sikeresen bdvithette
szamitogépparkjat és lehetdség nyilt segitségével az internet elérésére, mindezek mellett
ingyenes ¢és korszerli tovabbképzést biztositott az arra fogékony tanarok szamara. Jelen

dolgozatunkban a ma felhasznalhat6 eszkozoket, lehetdségeket vizsgaljuk meg.

(A fejezet alapjaul a Pukanszky Béla, Németh Andrés: Neveléstorténet cimii konyv szolgalt

[13].)
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3. Fizikai eszkozok

3.1. Laptop és projektor kettose

A mobil informatikai eszk6zok megjelenése sok mas teriilet mellett az oktatast is
forradalmasitotta. Sok més iparag mellett — amely aktivan hasznalja a szamitdégépek adta
lehetéségeket — az oktatds is segitségilil hivja azt. A demonstracid, az adminisztracio
valamint a szamonkérés is jelentdsen hatékonyabb lett. Ne felejtsiik el, hogy ezek az
eszk6zok elofeltétel-kotelesek. Ez annyit jelent, hogy a kezelésiikh6z érteni kell, tehat az
anyagokat képesek legylink 6nalloan elkésziteni. Habar régota jelen vannak az oktatasban
ezek az eszkozok — kozel sincs annyi elektronikus tananyag, ami lefedne ,,minden”
tantargyat. A legnagyobb problémat az anyagok Osszeallitasa jelenti, mivel ez nem Kis
plusz munka a tanirok szdmara. Tanarok elmondasai alapjan arra a kovetkeztetésre
jutottunk, hogy a legfébb akadalyozé tényezo az idohiany, ami érthetd is, hiszen le vannak
terhelve ahhoz, hogy ezeket a tananyagokat Osszedllitsdk. Vegylink példanak egy
torténelem orat. Ha a tandr készit egy animdacidt az adott csatdrdl, az Osszecsapas
szemléltetésére, a didkok kdnnyebben megjegyzik az adott tananyagot. Lathato, hogy ezt a

hagyomanyos tablaval és krétaval vagy filctollal lehetetlen kivitelezni.

Nagy elonye ennek az eszkozrendszernek, hogy tobb mas eszkoz hasznalatat kivaltja.
Ilyen példaul a televizid, a vided lejatsz6, CD- vagy DVD-lejatszo, irasvetitd, diavetitd.
Ha hangszorokat is csatlakoztatunk a szamitégéphez, multimédias megjelenitésre is
lehetdség van. Itt kell megemliteni, hogy a laptopok integralt hangszordi kis
teljesitménytiek ahhoz, hogy a teremben mindenki szdmara jol érthetd legyen a kdzvetiteni
kivant hang, ezért van sziikség kiils6é hangszordkra. Kozvetlenlil lehet hasznélni
szamitogépes programokat, illetve az internetet is, ami koztudott, hogy az informéacid
gazdag tarhaza. gy egy forrasokkal teli kornyezetet teremt, ablakot a nagyvilagra. Ennek
kovetkeztében olyan kisérleteket is be lehet mutatni eldre felvett videok altal, amelyeket
egyébként egyaltalan nem lehetne, vagy nagyon koriilményes, nehézkes lenne elvégezni
az osztalyteremben. Nagyon érdekes lehet tovabba, amikor egy masik iskolaval
kezdeményeznek konferenciabeszélgetést, és akar egylitt tarthatjdk az orat, lehet az akar

az orszag masik felén, vagy kiilfoldon.

Nézziik most sorban, hogy a valdésagban milyen feladatokat is lathatunk el a laptop és

projektor kettdssel.
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3.1.1. Demonstrdcio

A tananyagok bemutatdsanak hatékonysdga novelhetd segédeszkozok hasznalataval, erre
lehet példa mondjuk egy olyan kémia ora, ahol a molekuladk felépitését valamilyen harom
dimenzids modell segitségével demonstralja a tandr. A didkok kdnnyebben megjegyzik, ha
érdekes az ora, és nem csak a ,,szaraz” elméletet kapjak. A mai szoftverek segitségével,
minimalis ismeretekkel (tehat beszéliink itt az altaldnos szoftverismeretekrdl) képesek
vagyunk olyan tananyagokat épiteni, amely a tanér altal elmondottakra vizudlisan rasegit,
azaz az aktudlis tananyag megértését és elsajatitasat teszi konnyebbé. Es itt meriil fel az
elsé jelentésebb kérdés a téma kapcsan: minden anyaghoz alkalmazhatdé ez, mint
demonstracios alternativa? Roviden: igen. Nyilvan mashogy kell egy irodalom, torténelem
ora anyagait eldadni, el6késziteni, mint egy fizika vagy kémia oraét. Ezért némi restrikciot
tehetlink ezt illetden, de alapvetden a mai szoftvereknek kdszonhetden — kis tulzassal —
minden demonstralhaté laptop és projektor segitségével (4. abra: Orai munka hordozhat6 és

asztali szamitogépek és projektor segitségével, 15. oldal).

4. abra: Orai munka hordozhato6 és asztali szamitégépek és projektor segitségével

15



3.1.2. Szamonkérés

Ezt a lehetdséget vizsgalva vegylink észre kettd lehetséges szdmonkérési format:

e teszt: a tandr kivetiti a kérdéseket, ¢és a didkok felvezetik az altaluk helyesnek vélt
megoldasokat egy lapra. Ennek a szdmonkérési formanak az eldnyei, hogy
viszonylag gyors a folyamat, valamint a javitds egyszerlibb, mert csak egy
megoldasi — halot adnak be a didkok, ami utdna a megfeleld javitokulcs segitségével
konnyen javithato. Hatranyai, hogy sziilethetnek hasonl6 tesztek (a konspirdcioknak
kdszonhetden), valamint kicsit tobb eldkésziiletet igényel a tanar részérdl és mint
minden teszt — legyen az papir alapt vagy digitalis — magaban rejti a lehetOséget,
hogy nem méri fel a didk tényleges tudésat.

o esszék: az el6z0 modszerhez hasonléan a tandr kivetiti a lehetséges
esszékérdéseket, és a didkok ezt kidolgozzak. Ez alkalmazhato definicidk, tételek
szamonkérése kapcsan is. Elonyei, hogy a tanar részérdl kevesebb késziilés
sziikségeltetik hozza, mint a tesztek elkészitéséhez ¢s kiilonbozé opcidk
segitségével testreszabhatd, kinek milyen kérdést kell kidolgoznia. Csak a példa
kedvéért: van a kivetitett anyagon 6 esszé, és 12 definicid. Ekkor beoszthatjuk,
hogy mondjuk abécé sorrendben kinek melyik esszét kell irnia, és iiléshelyt6l
fliggden kinek milyen definiciok jutnak kidolgozasra. Hatranya lehet ennek a
modszernek az iddigényes javitds. Itt jegyezzilk meg, hogy szerintliink ez a
modszer nem nyujt elegendd pluszt, ahhoz, hogy a gyakorlatban is alkalmazzak a
tanarok (5. abra: Szamonkérés: Projektor segitségével kivetitett kérdések kidolgozasa

lapra, 17. oldal).

Ha a szamonkérés problémakorét vizsgaljuk, az felvet par olyan kérdést, aminek a

megoldasa kétséges lehet. Nézziik ezeket az altalunk felallitott fontossagi sorrendben:

1. Mennyire ellendrzott a tudasanyag eredetisége?
Tesztes esetben sajnos arra nem nyudjt garanciat semmi, hogy valdéban a didk
tudasat tiikrozi a szdmonkérés eredménye. Esszék esetében minél dsszetettebb egy
felosztas — amint a példan (3.1.1. fejezet példaja) is lathattuk — annal jobban fogja
a diak tudasat visszaadni a dolgozat.

2. Tesztes esetben a kérdések idozitése jelenthet problémat?

Tapasztalataink azt mutatjak, hogy igen. A tal kevés id6 nem jo, mert a feladat
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megoldasa elnagyolt lehet, a tul sok idé sem jo, mert egyéni munkak helyett
csoportmunkak sziilethetnek. Tehat talalnunk kell egy kozéputat, ami a kérdések
sulyanak megfelel6 id6t biztosit azok megvalaszolasara.

3. Esszékérdéseknél jelenthet problémat az id6?
A tesztes eseteknél értelmezett formaban nem, hiszen — a legtobb esetben — ki fér
egy ,,oldalra” az Gsszes kérdés, azok megvalaszoldsa mar teljesen mas, egyéni
kérdés. Utdbbi probléma abbdl fakad, hogy nem mindenki ugyanolyan sebességgel
»gondolkodik™ és ir.

: )
|
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5. abra: Szamonkérés: Projektor segitségével kivetitett kérdések kidolgozasa lapra

3.1.3. Adminisztracio

Az egyik leghatékonyabb adminisztracios eszkdz a szamitogép. Adminisztracio alatt most
a jegyek, hidnyzasok, oktatisra vonatkozé informaciok kezelését fogjuk érteni. Ezt a célt
szolgalja az elektronikus naplo. Beszélgetéseink alapjan ennek az eszkoznek egy
»kezdetleges” formajat hasznaljak egyes tanarok: valamilyen tablazatkezel6 szoftverrel
készitenek az osztalyukrdl névsort, a nevek alkotjadk a sorokat, ezt datumokkal latjak el,
ezek lesznek az oszlopok. A hidnyzasokat és / vagy osztalyzatokat ebbe a tablazatba irjak

bele. Persze ezzel ellentétben vannak szoftverek, amelyek kifejezetten erre a célra
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szolgdlnak. A tanulonak, sziilonek lehetésége nyilik a tanuld osztalyzatainak vagy

hidnyzasainak megtekintésére anélkiil, hogy bemenne az iskolaba vagy megkérné a tanart.

(Ebben az alfejezetben felhasznalt forrasok megtalalhatoak a forrasjegyzékben [14] [15].)

3.2. Interaktiv tablak

Az interaktiv tabla, vagy angol nevén interactive whiteboard (ami annyit tesz, hogy
interaktiv fehértabla) nem csak egy tdbla, mint a neve alapjan véarnank, hanem egy
eszkozrendszer. Ez a rendszer harom f6 részt foglal magéaban: természetesen a tablat, ami
a figyelem kozéppontjdban van, szamitégép vagy laptop, amivel a tablat vezérelhetjiik, és

egy projektor, aminek a segitségével a monitor, kijelzd képét vetitjiik a tdblara.

Ahogy latjuk, a rendszer egyik f6 feladata, hogy a szamit6gép monitoranak képét a tablara
vetitse. Felmeriil a kérdés, hogy akkor miért kiilonb ez a rendszer, mint a hagyomanyos
szamitogéprdl vald projektoros vetités. A vélaszt az interaktivitisban taldlhatjuk. A
rendszer masik f6 feladata, hogy a tébla feliiletét érintve irdnyitsuk a szamitogépet. Ezt a
vezérlést végezhetjilk az ujjunkkal (az ilyen tablat nevezziik puha tablanak), vagy egy
specialis tollal (ebben az esetben kemény tablanak nevezziik). Tollat hasznéalva irni is
lehet veliilk a tablara, viszont a hagyomdnyos tollaktél eltéréen az irott vonalat a
szamitogép érzékeli. Ennek kdszonhetd, hogy a tdblan végzett tevékenységeket el tudjuk

menteni, majd azt késobb ujra eléhivni, kivetiteni [16].

A téablaknak tobb fajtaja van, és mindegyiknek megvan a maga eldnye €s hatranya is adott
helyzetekben. Jelen szakdolgozatnak nem célja ezeket sorba venni és részletesen
targyalni, de hogy egy intézmény el tudja donteni, hogy adott helyzetben melyik az,
amelyik legjobban megfelel, segitségre lehet az Educatio Tarsadalmi Szolgaltato
Nonprofit Kft. altal elkészitett "Az interaktiv tabla elhelyezése" cimli dokumentum, amely

elérhet6 a Sulinet internetes oldalarol is [17].

Ez az eszkozrendszer sok olyan elénydket is magaban foglal, amelyeket mar az el6zd
részben, a laptop és projektor parosanal lattunk (3.1. Laptop és projektor kettése, 14.
oldal).

3.2.1. Demonstracio
Mivel ennek az eszkdzrendszernek ilyen adottsagai vannak, a demonstracid igazan élettel

teli lehet. A hagyomanyos tablaval szembeni eldnye, hogy nem kell azzal t6lteni az id6t az
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oran, hogy egy-egy teljes abrat, grafikont vagy tablazatot felrajzoljunk. Ez a tablakép
szebb, pontosabbak a rajzok, olvashatobb az irds. Ugyanakkor az Oran tortént
valtozasokrol, a tablan valo munkardl naplo menthetd, igy ha 4j képerny6t kezd a tanar, az
el6z6 kép nem vész el, nem ugy, mint amikor egy hagyomanyos tablat letorolnek. Akkor
jobb esetben a didkok vagy a pedagogus jegyzeteiben megtaldlhatd, viszont
visszaidézéshez Ujra fel kellene irni, hogy mindenki biztosan ugyanazt lathassa. Ezzel
szemben az interaktiv tablara konnyen kivetitheté egy kordbbi tablakép, akar orakkal
azelottrdl is. Ez nagyon hasznos funkcio ismétlésnél, vagy amikor az 0j és egy régebbi
ismeret kozotti kapcsolatra szeretne a tandr ravildgitani. Az eldre elkészitett
prezentacioban akar el is helyezhet ilyen korabbi tablaképeket, igy nem kell oran

keresgetni. Ezzel megint csak id6 nyerhet6 a hasznos tevékenységeknek.

Az oktaté a sajat monitorardl is tudja vezérelni a tablat az interaktiv monitor vagy
képernyé segitségével. Barmilyen standard méreti LCD vagy plazmaképernyot
interaktivva tehetiink egy specialis interaktiv eszkozt tartalmazé feddlap vagy keret
alkalmazasédval. Ezt hasznalva az oktatéi szamitogép monitoranak feliiletére irhatunk egy
erre a célra készitett tollal. Igy a tabla a monitoron keresztiil is vezérelhetd, tehat nem a
billentytizettel és az egérrel. Ezzel elkeriilhet6 az a helyzet, hogy a tanar hattal
magyarazzon az osztalynak vagy a csoportnak. Viszont ebben az esetben arra kell

vigyazni, hogy ne a monitornak magyarazzon.

Az interaktiv tablahoz ugyantigy kihivhatok a didkok, igy még aktivabban
bekapcsolodhatnak az 6ra menetébe. Viszont van egy nagyon hasznos kiegészitd eszkoz, a
digitalis palatabla. Ez egy vezeték nélkiili digitalis rajztabla. Ennek segitségével a
pedagogus a terembdl barhonnan vezérelheti a tablat. Valamint ha a tanar atadja az
eszkozt a didknak, 6 a helyérdl kapcsolddhat be a tevékenységbe, a tabla vezérlésébe.
Tobb ilyen eszkdz szamitdégéphez vald csatlakoztatasdval akar csoportmunkak is
kialakithatok, vagy tobb tanuld tud kozremiikddni a ,,tablanal” a helyérol [18]. Ezekrdl az

eszkozokrol részletesebb leiras a

3.4. Kézitablak részben, a 35. oldalon talalhato.

3.2.2. Tablaszoftverek
Helyénvalonak talaltuk a tablaszoftverek targyaldsat a demonstralas utan elhelyezni, ugyanis

ezek az alkalmazéasok vannak a segitséglinkre a demonstralasban.
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Tobbféle tablaszoftver létezik, aminek egyik oka, hogy minden markdhoz sajat
tablaszoftver késziil, és a gyartok igyekeznek tigy megalkotni ezeket, hogy tablafiiggdek
legyenek, tehat az egyik marka szoftverét nem lehet hasznalni egy masik markaju
tablaval. Persze kivételek is akadnak, léteznek ingyenesen letdlthetd univerzalis

tablaszoftverek is.

Egy tablaszoftver alapvetd feladatai kozé tartozik példaul, hogy kezelje a tdbldhoz tartozé
interaktiv eszk6zok altal leadott jeleket, mint példaul a tablahoz tartozo6 toll vagy feleltetd
rendszerek. Lehetové teszi, hogy irjunk a tablara tgynevezett ,,digitalis tintaval” mint
ahogy egy hagyomanyos tablara irnank, attol fiiggetleniil, hogy éppen milyen programot
futtatunk. Valamint prezentacidk bemutatasara is hasznalhato.

A tabla interaktiv tulajdonsagait kalibracié nélkiil nem lehetne hasznalatba venni. A
folyamaton kell végighaladnunk: néhany vetitett pontot kell megérinteni a feliileten a
tablahoz tartozé tollal. Ezutdn mar barmilyen program képét kivetithetjiik, és
vezérelhetjiik a tablardl. Viszont néhany tablarendszer nem kivan meg kézi kalibralast,
hanem automatikusan végzi azt el. Azt is meg kell jegyezniink, hogy ha egy téblan
elvégeztiik a kalibraciot, utana mar interaktiv tablaként mikodik, barmilyen alkalmazast
hasznaljunk is — akar egy internet bongészot, prezentacids programot, video lejatszot vagy
valamilyen jatékot —, nem csak a sajat tdblaszoftverével. Ezt azért is fontos kiemelni, mert
ha vannak mdas programokban elkésziilt tananyagok, vagy egy tanar jobban kedvel mas
szoftvereket, akkor azokat nyugodtan lehet hasznalni. Példaul egy matematika o6ran olyan
segédeszkozt hasznalhat a tanar, amely a geometriai anyag tanitdsaban segithet, példaul
egy sokszog szogeinek megméréséhez, vagy pontos szerkesztéséhez. (6. abra: Matematika

oOra interaktiv tabla segitségével, 23. oldal.)

Hogyan is néz ki egy tdblaszoftver mindennapos miikddése kozben? Ures, fehér lapokat
vagy diakat tartalmaz, amelyekre tetszéslink szerint vihetiink fel tartalmat. Ennek egyik
modja, hogy sajat magunk irhatunk, rajzolhatunk réd digitalis tintdval. Vannak alapveto
szerkesztOk is segitséglinkre, amelyekkel példaul vonalat, nyilakat, geometriai alakzatokat
lehet felvinni a ,lapra”. A szoveg és a képi objektumok szerkesztésére is természetesen
van lehetdség, valamint az egyes szoftvereknek altalaban van sajat képgalériajuk,

képgyljteményliik, amelyekkel a prezentaciok elkésziiltében kivannak segitséget nyljtani.
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Ez azért is eldnyOs, mert ezzel valamelyest lerdvidiilhet a pedagogus anyaggyiijtéshez
kapcsoldédd6 munkaja. A lap hatterét szabadon valaszthatjuk, gyakorlatilag barmilyen

mintazatot ratehetiink, mint példaul hangjegy vonalas vagy négyzetracsos feliiletet.

Mint mas prezentacios szoftverek altalaban, a tablaszoftverek is képesek specialis effektek
bedgyazasara. Szeretnék megemliteni néhany hasznos effektet és funkciot, amelyek a

tandrakon is eldnydsek lehetnek:

e A kézzel irt szavakat atalakithatjuk gépelt szoveggé a kéziras felismerd funkcioval.

e Amikor egy hagyomanyos tablara irunk, ahhoz, hogy mas szint hasznaljunk, egy
masik tollra vagy krétara van sziikség. A vonal megvastagitdsdhoz pedig tobbszor
is at kell huznunk az irdeszkdzt a vonalon. Viszont a legtobb tablaszoftver lehetdveé
teszi, hogy egy-két kattintassal valtoztassunk az irdeszkoz tulajdonsagain. Igy
egyetlen tollra van sziikség csak, viszont gazdag véalasztékunk lehet a vonal szinére
¢s stilusara vonatkozodan.

e Eltakarhatjuk a tdbla egyes részeit, vagy az egész tablat. Ez hasznos lehet példaul a
tananyag fokozatos feltarasanal, vagy kérdésekre adott valaszok eltakarasanal. Ezt
hivjuk ,,redény” funkcionak.

e Egy masik lehetdség a tabla egyes részeire vald fokuszalas, amikor a vetitett
anyagbol csak egy kis teriilet lathato, amit lehet a 1ényeges dolgok kiemelésére,
hangsulyozéasara hasznalni. Ez a ,,reflektor-fény” funkcio.

e A ,video felvétel” funkcidval az dsszes esemény rogzithetd, ami a tablan zajlott, és
ha mikrofon is rendelkezésre all, ezt hanggal egyiitt lehet megtenni. Egy-egy ilyen
felvételt fel lehet haszndlni ismétlésnél is. Valamint nagy segitséget jelenthet
azoknak a didkoknak, akik nem tudtak jelen lenni az dran, ugyanis egy-egy ilyen
felvételt akar e-mailben is el lehet kiildeni, akarcsak a rogzitett tablaképeket, igy
ezek a didkok nem maradnak le annyira, mintha csak a tankonyv anyagat olvasnak
el.

e Feloszthatjuk a tablat, hogy egyszerre, egy idében akar ketten is dolgozhassanak
rajta, ketten is vezérelhessék a tablat. Ezt a technologiat nevezik dualboard
technologianak. Eddigi fejlesztések szerint viszont ez a felsd hatar, tehat csak

ketten dolgozhatnak egyszerre az interaktiv tablan.
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Fontos kiemelniink, hogy vigyazni kell a specialis effektusok, kiemelések hasznalataval és
egyaltalan arra vald torekvésiinkkel, hogy minél latvanyosabba tegylik bemutatonkat.
Ugyanis ezzel abba a hibaba eshetiink, hogy maga a megjelenési forma eltereli a figyelmet

a tartalomrol.

Hogy az egyes kiillonb6z6 gyartoktol szarmazé tablaszoftverekkel késziilt bemutatdkat is
hasznalni tudjuk anélkiil a program nélkiil, amiben elkészitették, a legtobb interaktiv tabla
szoftvere mellé¢ adnak egy alkalmazast, ,,nézokét”, ami barmilyen gépen lehetdvé teszi
magat a bemutatast, de a szerkesztést mar nem. Ezzel a kiilonb6z6 tablaszoftverekkel

késziilt prezentaciok hordozhatésaga valamilyen szinten megoldott.

Az egyes tablaszoftverekkel dolgozhatunk a tabla megléte nélkiil is. Tehat ha valaki abban
szeretne dolgozni, nem kell mindenképpen az iskoldban, az interaktiv tdbla mellett
elkészitenie, vagy nem sziikséges, hogy otthon is legyen egy tdblaja. A legtobb szoftver

letolthetd a gyartd internetes oldalarol.

Mivel nem minden tabldhoz tartoz6 szoftver foglalja magaban ugyanazokat a
tulajdonsagokat és lehetdségeket, ezért amikor a tdblat, vagy hozza tartozo szoftvert
valasztja ki valaki, mérlegelni kell, hogy mik azok a tulajdonsidgok, amelyeket
mindenképp szeretne kihasznélni, és aszerint valasztani. Valasztasnal mindenképp
figyelembe kell venni, hogy a tablaszoftver mennyire hasznalhat6 a gyakorlatban az
oktatas soran. Az is fontos, hogy konnyli és kovetkezetes legyen a kezelhetdsége, hogy
még azok a pedagogusok is meg tudjanak birkozni vele, akiknek esetleg kevés ismeretiik
van az informatika és a szamitogép hasznalat terén. Legyen megbizhat6 a program minden
operacids rendszeren. Olyan, amely nem avul el, hanem folyamatosan tovabb fejlesztik ¢és
frissitik a készitok. El6nyos, ha mas programokkal is egyiitt tud miikodni. Példaul lehet-e
az objektumokhoz kiilsé hivatkozast csatolni, vagy lehet-e flash alloméanyokat beilleszteni
¢s hasznalni? Viszont ha a tibla sajat szoftvere nem is képes ezekre, egy altalunk
valasztott programmal kipdtolhatjuk ennek hidnyat. Valamint természetesen figyelembe

kell venni az érték és az ar aranyat [18] [19].
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6. abra: Matematika ora interaktiv tabla segitségével

3.2.3. Szamonkérés

Ez az eszkozrendszer nemcsak a demonstrdlasban lehet segitségiinkre, hanem a
feleltetésben is, hatékonyabban, mint a projektoros vetités. Ugyanis hasznalhato feleltetd
rendszer, ami az elektronikus modon zajlé felmérés egyik eszkoze. Itt ugyantugy
feleletvalasztos és esszékérdések is feltehetdk. Ennek a rendszernek tartozékai a tobbsoros
Kijelzovel rendelkezé6 vezeték nélkili valaszado egységek, amelyet a tanulok
hasznalhatnak (7. abra: SMART Response XE interaktiv feleltetd- és szavazorendszer, 24.
oldal.). Ezzel mind a feleletvalasztos, mind a kifejtendd kérdésekre adhato valasz, mivel
szovegbevitelre is van lehetdség. Viszont mieldtt amellett dontene valaki, hogy ezt a
lehetdséget akarja felhasznalni a tanuloi tudas felmérésére, mérlegelnie kell azt is, hogy
milyen a didkok gépelési képessége ¢s Ugy altalaban az elektronikus eszkozokkel hogy
boldogulnak, milyen hamar tudjdk magukéva tenni egy 0j eszkoz kezelését. Igaz, ezzel az
esetek tobbségében nem szokott gond lenni. A valaszadd egységeknek egy kiilon program
feliigyeli a miikodését. Ennek segitségével lehetdség van egy tanuld azonositdsara,
rogzithetjiik vele a tdblan megjelend kérdésekre adott valaszokat, eltarolhatjuk azokat,
ezutan az eredményeket csoportosan €s egyénenként is kiértékelhetjiik, majd statisztikakat

jelenithetiink meg. Mivel egy adatbazisban tarolédnak az adott valaszok, igy nem
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fordulhat el6 az a kellemetlen eset, hogy elveszett egy tanul6é dolgozata, vagy nem adta azt
be. A feleletvalasztés kérdések pedig automatikusan kiértékelhetoek a megfeleld

programmal.

Természetesen nem csak szamonkérésre hasznalhato a feleltetd rendszer, hanem
hasznosak még jatékok, vitadk kozben és a visszajelzések kiildésére a tanar szamara. Az
egész osztaly egyszerre lehet aktiv. Persze ez eléfordulhat egy hagyomanyos 6réan is, de
nagy hangzavar kiséretében. Ennek az eszkéznek a hasznélatdval nem zavardak, ha a

didkok ,,egyszerre beszélnek”.

A rendszer miikodéséhez alapvetden sziikség van egy illesztd programra, amit egyszer kell
telepiteni, azutdn a hattérben futva biztositja az 6sszehangolt miikodést, valamint sziikség

van egy tablaszoftverre is [18] [20].

7. abra: SMART Response XE interaktiv feleltet6- és szavazérendszer

3.2.4. Felkésziilés a tabla egy tandrdn valo haszndlatdra

Az ordkon felhaszniland6 anyagot altalaban eldre készitik el a tanarok. Ebben segitségre
lehetnek a tablaszoftverek is, valamint egyéb szoftverek, amelyek koziil néhanyat
targyalni fogunk a 5. fejezetben. De nem csak sajat készitésii anyagokat hasznalhatnak fel
a pedagogusok, hanem egymastdl is nyerhetnek otleteket, vagy mar elkészitett anyagokat.

Nagyon jo példa erre az egyik budapesti altalanos iskola (Hegediis Géza Altalanos Iskola)
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kezdeményezése, amely Iskolai digitalis feladatbankot hozott 1étre, ahol a tandrok a sajat
kezlileg elkészitett anyagokat tarolhatjdk, valamint kollégaik miiveihez is hozzajuthatnak.
[21] Ez a gyakorlat kdzépiskolakban is nagyon jotékony hatasu lehet, hasznos eszkoz a

tanari kar kezében.

Az interneten is taldlhatéak remekiil elkészitett anyagok. Itt megemlithetjiik a Sulinet
Digitalis Tudasbazist ahol szinte minden témaban elérhetéek digitalis tartalmak [22] (8.

abra: A Sulinet Digitalis Tudasbazis egy anyaganak megtekintése, 25. oldal).

Igaz, az 6radk anyaganak elkészitése 1ddigényes munka. Viszont jo esetben csak egyszer
kell megcsindlni. A kdvetkezd évben mar meglesz, esetleg néhany moddositast, frissitést
kell végrehajtani rajta. De hogy mar most tudjanak a felkésziilési id6bol visszanyerni,
vannak pedagégusok, akik 0Osszejonnek bizonyos id6kozonként, és hasznos oOtleteket,
tippeket, megvalositasokat osztanak meg egymadssal. Valamint a felkésziilés idejének
roviditésére szolgdl az elézdekben mar emlitett internetes tananyagok és mds tanarok
munkai. Ahogy egyre gyakorlottabbak lesznek, még inkabb kevesebb idd sziikségeltetik a
felkésziilésre a kezdetekhez képest [21].
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8. abra: A Sulinet Digitalis Tudasbazis egy anyaganak megtekintése

3.2.5. Gyakorlati haszndlatanak hatasai
Szeretnénk idézni egy 2009. aprilisi felmérésbol, mely azt vizsgalta 84 iskola valaszait
alapul véve, hogy az iskoldk hogyan hasznaljak az interaktiv tdbldkat, és hogy ennek

milyen hatdsai vannak: ”Az interaktiv tablak hasznalatarol sz6lo felmérés egyértelmiien
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rdmutat arra, hogy azon iskolak, akik mar rendelkeznek interaktiv tablakkal, hasznosnak
értékelik az eszkozoket, és a pozitiv hatadsukrél meg vannak gydézédve. A téblak
hasznalata soran a didkjaik képességeiben fejlodést tapasztaltak, ezért szeretnék, ha az 0j
eszk6zok minél tobb tantermiikben fel lennének szerelve.” [21] A felmérésbdl kideriil,
hogy nagyon sok tanar igyekszik egyre tobbet hasznalni ezt az eszkozt, és szazalékosan
szinte mindenhol tobbet hasznaljadk az egyénileg készitett tartalmakat, mint az eldre
elkészitett és letdlthetd anyagokat. Ebbdl latszik, hogy meg lehet tanulni a hasznalatat, és
az anyagok clkészitésének menectét, modszereit is. Ez persze azért is lehet, mert nem
minden tantargybol vannak kész anyagok. Vagy lehetnek olyan tandrok, akik a sajat
készitésli munkaban jobban biznak, a tanoran felhasznalhatébbnak talaljak, mint a masok

altal elore elkészitett bemutatokat.

Ez a felmérés azt is megmutatja, hogy sokan nem csak informatika 6rdkon hasznaljak ezt
az eszkozrendszert, hanem mas oOrakon is nagyon jol kiaknazhatéak a benne rejld

lehetdségek, sot, talan még jobban felhasznalhatéak azokon az érakon.

Tehat a tanarok korében elindult egy tanuldsi folyamat a digitdlis tartalom o6ran valo
hasznélatat illetéen, ami nagyon dicséretes, ¢és kovetendd példa. Az egyes
probalkozasokbol majd rendszeres alkalmak lesznek, remélhetéleg szerves részét fogjak
alkotni a tanitdsi-tanuldsi folyamatnak. Természetesen eddig az informatika ordkon
hasznaljak a legtobbet, mivel a szamitastechnika termeket szerelik fel eldszor ezzel az

eszkozzel.

A tabla hasznalatidnak megtanulasat segitik a szervezett tanfolyamok is. Ezeken mar
nagyon sok tanar részt vett, és akik nem tudtak részt venni, a kollégdiktol kapnak
korrepetalast. Sok iskola dicséretes modon megoldotta, hogy azon pedagdgusok részére,
akik nem tudtak eljutni a tanfolyamokra, belsé tovabbképzést tartottak a kiilsé képzésen
részt vett tanarok segitségével. Sok iskola pedig jelezte is, hogy szeretné, ha még tobb
illyen képzésen vehetnének részt a pedagdgusaik. Ezeken az oktatdsokon
megismerkedhetnek az eszkéz mikodésével, felhasznalhatésdgaval, elmondjak

alkalmazasénak eldnyeit, és jol hasznalhaté modszereket mutatnak be a szamukra.

Az eldbb emlitett felmérés kozolt egy diagramot a tapasztalt valtozasokrol, amelyet itt is
szeretnénk kozzétenni (9. abra: A tapasztalt valtozasok szazalékos aranyban, 27. oldal).

J61 foglalja 6ssze azokat a fobb eldnydket, melyek elérhetdek a didkok fejlddésében.
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9. dbra: A tapasztalt valtozasok szazalékos aranyban

3.3. Mobil interaktiv eszk6zok
Az elobbiekben bemutattuk az interaktiv tablarendszerek felépitését, hasznalhatosagat és
elonyeit. (3.2. Interaktiv tablak, 18. oldal) Lattuk, hogy sok iskola és pedagdgus nagyon

jonak taldlja a hasznalatat, hasznosnak latja az oktatasban ¢€s elismeri a jotékony hatésait.

Egy LSK Hungaria Kft. altal végzet 2009. decemberi piackutatas szerint Magyarorszagon
minden masodik iskoldban van mar interaktiv tabla, ami jo eredménynek mondhato [23].
Viszont elmondhato, hogy a legtobb helyen 1 — 3 fixen rogzitett tabla van, altalaban az
informatikai laborokban [21]. A fixen rogzitett tablak hatranya, hogy csak abban a
teremben 1évék tudjak hasznalni, ahol fel van szerelve. Es nem szabad elfelejtkezniink a
tobbi iskolarél sem, ahol nincsenek interaktiv tablak, igy Ok egyaltalan nem tudjak

kihasznalni az eldnyeit.

Ezen problémara, nagyon j6 megoldéast nydjtanak a mobil interaktiv eszkozok. Ennek

segitségével barmilyen sima fehér feliilet interaktivva tehetd.

Felmeriilhet a kérdés, hogy hogyan? Ismerve azt a tényt, hogy a legtobb interaktiv

tablarendszer ellenallas-valtozas elven miikddik, amely esetében a tablaba épitett érzékeld
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réteg érzékeli a tabla érintését, vagy elektromagneses elven miikddik, amely egy
kiilonleges toll érintését érzékeli, hogyan valésulhat meg az interaktivitds egy egyszeri

feliileten? A valasz két masik miitkodési elvben rejlik.

3.3.1. Interaktiv tabla miikodési elvek — alap a mobilitdsra

Az egyik az infravords fényérzékelés elvén mikddoé ado-vevd paros. Ekkor a vevdt a
vetitett feliilettel szemben kell elhelyezni, vagy kis szogben eltolva, hogy a feliiletre
nézhessen. Az add pedig egy infravords fényforras, amely egy toll, vagy mutatopalca
hegyében helyezkedik el. Ez a fényforras nem vilagit folyamatosan, hanem egy
nyomoégombbal akkor kapcsoljuk be, amikor arra sziikségiink van. Egy célszoftver pedig
kiszamitja és rogziti a mutatott pont koordinatdit. Persze ehhez eldbb ugyantgy be kell
kalibralni a ,,tablat”, mint az interaktiv tablarendszernél. Viszont itt inkabb a vevo és a

szoftver kalibracidjardl van szo.

A masik pedig az ultrahang/infravords érzékeldkkel megoldott technolédgia. Ezt interaktiv
tablarendszerek is hasznéljadk. A 1ényege az, hogy a tabla mellett elhelyezett ultrahangot és
infravords hullamokat vevd egység érzékeli egy — a tablahoz tartozo — tollba épitett ado
jelét. Az add csak akkor mikddik, ha a toll hegyét kis mértékben megnyomjuk, példaul
hozzanyomjuk a tdblahoz, mint irdskor szoktuk. A toll infravords fényt és ultrahangot ad
ki. Ismert az ultrahang terjedési sebessége, valamint azt is tudjuk, hogy a fény kis
tavolsagokat szinte azonnal megtesz. Ezért amikor a tollat érintjiik a tdblahoz, az kibocsat
egy infravoros jelet. Ennek hatdsara elindul egy iddmérd, ami azt méri, hogy mennyi 1d6
alatt ér oda a fény érkezési idOpontjatol az ultrahang. Az ultrahang érzékelok egymashoz
viszonyitott tdvolsdga ismert, igy ezen informdaciok segitségével meghatarozhatd a toll
pontos koordinatai a tdblan. Ez az ad6-vevd paros tablatol fiiggetleniil is beszerezhetd,

amellyel barmilyen sik fehér feliilet interaktivva tehet6 [24].

3.3.2. Hazi készitésii interaktiv tabla

Kutatasaink soran megtudtuk, hogy ilyen elven miikodd eszkozt egy kis vallalkozé
kedvvel és kevés befektetéssel sajat kezlileg is lehet késziteni. Mi kell hozza? Egy
wiimote vagyis a wii konzoljaték tavirdnyitdja, amely képes az infravords jeleket
érzékelni, és bluetooth-on keresztiil ezeket a szamitogép felé tovabbitani; egy szamitogép
vagy laptop; bluetooth adapter (néhany szadmitogép ¢és laptop beépitett adapterrel

rendelkezik); infraceruza (ez is elkészithetd sajat keziileg); projektor (amely mar a legtobb
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iskoldban van), ami lehetdleg hordozhato; vetitésre alkalmas feliilet; és szoftverek,
amelyekkel megvalosithatd ezen eszk6zok egylittmiikodése. Ha a mai arak viszonylatdban
Osszeszamoljuk ezen eszkozok ardnak Osszességét, feltételezve, hogy az iskolai projektort
¢s tablat hasznaljuk, azt fogjuk kapni, hogy koriilbeliil 13-15 ezer forint raforditasaval
megépithettiik a sajat interaktiv tdblankat. Az elkészités nem tul bonyolult, valamint a

hasznalatdhoz val6 hozzaszokas sem igényel sok id6t.

Az elkészités hogyanjarél Klacsakné Toth Agota matematika, fizika, informatika szakos
tanarnd ,,WiiBoard — Sajat készitésii iskolai interaktiv tabla 1épésrdl-1épésre” cimii
ingyenesen letolthetd elektronikus  konyvébdl  tajékozodhatunk  [25].  Nagyon
szemléletesen ¢és konnyen érthetden van leirva az elkészités Osszes lépése. Azokat a
szoftvereket is bemutatja, amelyek sziikségesek a miikddtetéséhez. Ezek koziil a legtobb
ingyenes. Taldlhatéak benne tippek arra, hogy hol kereshetiink és taldlhatunk kész
ingyenes és fizetds interaktiv tananyagokat. Otleteket és tanacsokat ad a tabla helyes

betizemeléséhez és hasznalatahoz is.
Roviden szeretnénk bemutatni az 0sszeallitas menetét:

e Ha eddig még nem lett volna, akkor csatlakoztatjuk a bloototh adaptert a
szamitogéphez és telepitjiik azt.

e Amikor az adaptert kezel6 szoftver elindult, bekapcsoljuk a wii tavirdnyitét az 1-es
¢és 2-es gomb megnyomasaval, és a szoftver segitségével 1étrehozzuk a szamitogép
¢s a wiimote kozotti kapcesolatot.

e Ezutan beallitjuk a wiimote-ot, hogy az egész tablat megfelelden ,,lathassa”. Ehhez
lehetdleg a projektorhoz kozel kell elhelyezni, de legalabb 45°-os latoszogben.
Arra mindenképp tigyelni kell, hogy a taviranyito6 ne vessen arnyékot. A
legcélravezetobb, ha rogzitjiik (10. abra: A wiimote és a projektor elhelyezése a
tablahoz viszonyitva, 30. oldal).

e A tébla vezérléséhez, mikddtetéséhez talalunk ingyenes programokat az
interneten, a tandrnd Osszegyljtott néhany lehetdséget. A kovetkezd feladatunk,
hogy ezen alkalmazasok egyikének segitségével kalibraljuk a tablat, ennek menete
hasonlé a kordbban mar megismert interaktiv tabla kalibralasanak folyamatéhoz,
tehat négy pontot kell megjeldlni a tablan az infraceruza segitségével. Ha nem

sikerlil mind a négyet megjeldlni, akkor véltoztatni kell a wiimote helyzetén addig,
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amig az 0Osszes pont ,érintését” nem érzékeli. Ezutan az infraceruza egérként

mukodik.
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10. abra: A wiimote és a projektor elhelyezése a tablahoz viszonyitva
Mindenképpen érdemes kiprobalni azokban az iskolédkban, ahol a koriilmények nem teszik
lehetévé a gyari interaktiv tabla vagy mobil interaktiv eszkozok beszerzését. Meg kell
még azt is emlitenlink, hogy mig a gyari interaktiv tablan egyszerre csak két ember
dolgozhat, csak két jelet tud feldolgozni, ha megvan az ehhez sziikséges alkalmazas, a wii

tavirdnyitd adottsdgai miatt ez az interaktiv eszkdz egyszerre négy jelet is képes kezelni.

3.3.3 Infravoros fényérzékelésen alapulo mobil interaktiv tabla szettek

Miutan az emlitett konyv megjelent az IOT - Interaktiv Oktatastechnika Portal
gondozasaban, nagyon sokan letoltotték ezt a kiadvanyt, €s remélhetdleg ki is probaltak a
modszert [25]. De nemcsak a tanarok, pedagogusok talaltdk értékesnek, hanem
vizualtechnikai cégek is lattak benne fantaziat. Igy tobb cég is megjelent hasonld elven

miikodo fejlesztéseikkel, eszkozeikkel. Ezek koziil szeretnénk kiemelni néhanyat.

A High Media Kft. (avcentrum.hu) volt az egyik és els6é olyan cég, ami a tanarnd

modszeréhez hasonld eszkdzrendszert jelentetett meg a piacon. Mobil interaktiv tabla
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szettjének a WiiTabla nevet adta (11. abra: WiiTabla mobil interaktiv tabla szett, 31. oldal).
Ez egyetlen dobozban ¢és készre gyartva tartalmazza az elébb mar megismert sziikséges
eszkdzoket (a projektor €s a vetitési feliilet kivételével). Tehat a wii taviranyitot, ami
infrakameraként miikodik, ahhoz egy stabil allvanyt, infraceruzat, bluetooth adaptert, és a

sziikséges szoftvereket, valamint hasznalati utasitast egyetlen lemezen [ 26].

WIITABLA

Mobilinteraktivtabla szett

WIITOLL SO0

Vo9 9
- .-,

AVcentrum.HU

11. abra: WiiTabla mobil interaktiv tabla szett
Egy masik hasonl6 elven miikodd rendszert az Apaczai Kiadoé dolgozott ki, a CamBoard
mobil interaktiv eszkdzrendszert. Az is hasonldan épiil fel, tehat a csomag tartalmaz egy
specialis, az infravords fényt érzékelé webkamerat, ehhez egy allvanyt, egy infratollat, a
sziikséges szoftvert és hasznalati utasitast tartalmazo lemezt. Sajat maguk dolgoztak ki a
megvalositast, csak az elv maradt ugyanaz: az infravords érzékelésén alapuld

interaktivitas [27].

Ezen eszkozrendszerek csak kevésbé térnek el egymadst6l, hasznélatuk hasonlo. A
vevOegységet, az infravords kamerat a projektorhoz kozel kell elhelyezni, hogy a vetitett

feliiletet belathassa. Hasznalat el6tt természetesen ezeket is kalibralni kell. Amint eddig is
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sejthettiik, egyik elénye a kedvezd aruk mellett a mobilitasuk. Nincsenek helyhez, igy
teremhez kotve. Az a tanar hasznalhatja, amelyik akarja, illetve amelyik hozzajut, és ott,
ahol szeretné. Itt rejtézhet némi hatrany. Mivel az eszkdzrendszer sokat koltozik egyik
helyrdél a masikra, minden egyes athelyezésnél ujra kell kalibralni, hogy a megvaltozott
koriilményekhez alkalmazkodni tudjon. Viszont sem a koltdztetés és ujra felallitas, sem az
ujrakalibralas nem bonyolult. Valamint tapasztalatainkbdl és tandrokkal folytatott
beszélgetéseinkbdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a didkok igazan szivesen
segitenek benne, mivel kéztudott, hogy nagyon szeretik az elektronikai ,,kiityliket”. Ezzel

a segitségnyujtassal pedig mar be is vannak vonva az 6éra menetébe.

Ezekhez az eszk6zokhoz az illeszté programon kiviil altalaban nem adnak kifejezetten
tablaszoftvereket, de amint mar lattuk az interaktiv tablaknal, nem feltétlenil sziikségesek
a tabla hasznalatdhoz. Barmilyen program hasznalhaté rajta. Viszont ha valaki nagyon
szeretne Kkifejezetten tablaszoftverrel dolgozni, annak sem kell elkeserednie, hiszen
1éteznek olyan alkalmazdsok, amelyek ingyenesen letdlthetdek, és barmely tablaval vagy
mobil interaktiv eszkozzel, még a sajat készitésu eszkodziinkkel is minden tovabbi nélkiil
hasznalhatoak (3.2.2. Tablaszoftverek, 19. oldal). Meg kell viszont jegyezniink, hogy nem
teljesen nyujtjak ugyanazt az élményt és szolgaltatasokat az ilyen mobil eszkdzok, mint

egy komplett interaktiv tdblarendszer.

Ezeknek a viszonylag olcsoé eszkdzoknek egyik elénye éppen az elérhetd arukban van.
Hiszen az interaktiv tdbla hasznélatinak elonyeit mar a legtobb pedagogus elismeri. Sok
iskoldban van is, tobb is, de a legtobben, mint ahogy lattuk is, nem teljesen elégiti ki az
igényeket. Miutan a pedagogusok felismerik, hogy mennyire hasznos eszkdz a keziikben
az interaktivitas, szivesen ki is probalndk a mindennapi életben. Viszont egy teljes
tablarendszer beszerzése nagyon sok helyen még alom marad [21]. Ezért a sokkal olcsobb
rendszerek elérhetdvé teszik, hogy izelitdt kapjanak az interaktiv oktatisbol a szoros
koltségvetéssel rendelkezd iskoldk is. Nemcsak izelitét, hanem egy nagyon jol

hasznalhato modszert és eszkozt.

3.3.4. Ultrahang technologian alapulo interaktiv tablarendszerek
Az eddigiekben az infravords technologian alapuldé mobil interaktiv eszkozoket vizsgaltuk

meg. Ezek mellett 1éteznek még ultrahangot hasznal6 technologidk is. Ilyen példdul a Mimio
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gondozasaban megjelent eszkozrendszer (12. é&bra: A MimioTeach mobil interaktiv

eszkozrendszer, 33. oldal).

Segitségével ugyantigy barmilyen feliilet interaktivva tehetd. Szintén egy vevOegységbdl és
egy adoegységbdl — jellemzden egy tollbol — all. A fejlesztéseknek koszonhetden egyre
gyorsabb €s pontosabb kovetést valositanak meg, ami tobbek koézott pontosabb €s szebb
irasképet biztosit. [gaz mind az infratollban vagy ultrahangos tollban sziikség van elemre, €s
idénként természetesen annak cseréjére, de a legijabban megjelent modellekben az
ultrahangos toll akkumulatorral mitkddik, amelynek toltését a tolltartdoba rejtve oldottdk meg.
Ezen eszkozrendszernek a tablaszoftvere mar nydjtja mindazt az élményt és szolgaltatast,

amelyet egy fixen rogzitett tdblarendszer ad.

Elényei ugyanazok, mint a kordbban megvizsgalt infravords fényérzékeléssel mitkodod
tarsaiknak (3.3.3 Infravoros fényérzékelésen alapuld mobil interaktiv tabla szettek, 30. oldal).
A szolgaltatasai pedig majdnem ugyanazok, mint egy komplett interaktiv tdbla rendszeré

[28].

12. abra: A MimioTeach mobil interaktiv eszkozrendszer
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3.3.5. Interaktiv projektorok

Ebben az esetben a vevo a projektorba van beépitve (13. dbra: Epson EB-450Wi interaktiv
projektor, 34. oldal). Mind az ultrahangos, mint az infravorés rendszert megoldottak
projektorba épitve. Az infravords fényérzeékelds megoldast hasznald projektorokndl arra
kell figyelni, hogy ne takarjuk ki az infravords fény jelét, mivel a vevd pontosan szemben
helyezkedik ez a vetitett teriilettel. A hordozhaté interaktiv projektorok igazan kompakt
megoldast nyajtanak.

Vannak olyan modellek, amelyek nagyon kozeli vetitést is megvaldsitanak, példaul a tabla
tetejére is szerelhetd, és az a szélesség is megadhaté neki, amelyet be kell vetitenie. Igy
nem kell kifejezetten arra figyelni mar vasarlaskor, hogy mekkora feliilethez kell igazitani

a projektort, hiszen az alkalmazkodik a koriilményekhez.

Egy masik eldny, hogy nem kell folyton wjrakalibralni. Ez abb6l adodik, hogy a vetitd és a
vevo egylitt van beépitve a projektorba. Igaz, hogy ha minél kevesebb alkatrészbol all
valami, annal kisebb a meghibasodas esélye, viszont ebben az esetben az a kevés hatrany
figyelhetd meg, hogy az interaktiv eszkoz élettartama egybe van koétve a projektor

¢lettartamaval, ami kiilonallo rendszerek esetében nem feltétleniil egyezik meg [29].

13. abra: Epson EB-450Wi interaktiv projektor
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Osszességében elmondhatjuk, hogy az interaktiv oktatas sok jotékony hatast rejt magaban,
¢s ennek megvalositasara, kihasznalhatosdgara napjainkba egyre tobb eszkdz all a

rendelkezésre.

Kezdve az interaktiv tablarendszerekkel, a sajat készitésii mobil rendszereken at a gyarilag
késziilt mobil eszkozrendszerekig ¢és a minél kevesebb részegységet tartalmazd
rendszerekig a lista egyre tobb lehetdséget tartalmaz. Mivel a valaszték nagy,
remélhetéleg minden oktatasi intézmény meg fogja talalni a szdmara legmegfelel Sbbet és

elérhetot.

3.4. Kézitablak

Ebben az alfejezetben egy olyan specidlis eszkdzsort mutatunk be, amelyek hasznélataval
hatékonyabb lehet a digitalis tablak hasznalata. Hogy mit kell ezen érteni? Segitségiikkel
elérhetévé valik példaul a csoportmunka, ami ugyebar a digitalis tdbla koncepcidjanak
ellentmond — még ha van is olyan szellemi termék, amely segitségével feloszthatjuk
részekre a tablat [30].

Két ilyen eszkodzt vizsgdlunk meg, a tavvezérld kézitablakat valamint az interaktiv

paneleket.

3.4.1. Tavvezérlo kézitablak

Az interaktiv tablak hasznalata soran a tablat hasznald személy - aki lehet tanar vagy diak
— kozvetlen kapcsolatban all a tdblaval. Sokszor jo lenne elmozdulni a tdbla melldl, és a
tavolbol szemlélni az osztdlyban folyd eseményeket, esetleg magyarazni, de ugy hogy
kozben a tanar a tabla folotti ellendrzését meg tudja tartani. Ezt a célt szolgaljak a
tavvezérld tablak vagy vezeték nélkiili, mobil tdvvezérld tablak, tavvezérld panelek,

tavvezeérld kézitablak, tanuldi tablak, személyes tablak.

Barhogyan is nevezziik 6ket, ezek mind ugyanazt a hasznos segédeszkozt takarjak, ami az
interaktiv tablak els6szamt fontos kiegészitéje. Ez egy kemény feliiletli aktivtabla
vezérlésére szolgald hordozhatd koriilbeliil fél kilogramm tomegli AS vagy A4 méretii
elektronikus vezérlépanel. Legjobban talan egy mobil egérpadhoz hasonlithatd, amelyen
az egér szerepét egy ,,vak toll” (vagy ceruza) veszi at, ezek ismertebb neviikon a ,,stylus”-
ok.
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A tabléhoz tartozo6 vezérld ceruza (toll) lehet

e vezetékes, vagy

e vezeték nélkili.

Egyértelm{i, hogy a vezetékmentes megoldas kényelmesebb, rugalmasabb megoldas,

ugyanakkor a toll tablahoz rogzitése biztositja, hogy azt ne lehessen elvesziteni [31].

14. abra: SMART Slate WS200 vezetéknélkiili vezérlotabla
A vezérl6tabla aktiv feliilete a legtobb esetben aranyos mésa az interaktiv tablanak, a
vezérlo tollat pedig ugy mozgatjuk a kézitablan, mintha a nagy tablan érintenénk meg egy

pontot (14. abra: SMART Slate WS200 vezetéknélkiili vezérltabla, 36. oldal).
A tabla kivalo segédeszkoze az olyan oktatoknak:

o akik szeretnek a tanora alatt a tanulok kozott jarkalni. Most ezt megtehetik ugy,
hogy kozben akéar tavolrol is hasznalhatjak az interaktiv tablat.
o akik azért szeretik hasznalni a kézitablat, mert az el6adas kdzben nem takarjak ki a

tabla tartalmat.
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A kézitabla hasznalata kdzben tehat a nagy tablat nézziik, és a keziinkben tartott vak tollal,
a kézitdblan ugy dolgozunk, hogy arra oda sem néziink: igy mozdulataink eredményét a
kivetitett tabla képén latjuk. Ez olyan, mint az egér hasznalata, mert akkor sem a keziinket
figyeljiik, hanem az egérkurzort figyeljik a megjelenitén (15. abra: A tavvezérld tabla

hasznalata gyakorlatban, 37. oldal).

Az interaktiv tdbladkon egy idében nem dolgozhat egynél tobb személy. Ez a
olyan tablaszoftverek, amelyek a tabla virtudlis felosztasaval ideiglenesen lehetové teszik
a tablanal 1évo csoportmunkat, tehat fizikailag két személy all az interaktiv tabla elétt, dam

ez nem tekintheto természetesnek.

15. dabra: A tavvezérlé tabla haszndlata gyakorlatban

A legtobb tavvezérld tabla szintén csak egyszemélyes mikodtetést engedélyez, viszont
vannak olyan kézitabla modellek, amelyek lehetévé teszik, hogy egy iddben egynél tobb
kézitablarol is iranyitjuk az interaktiv tablat (valojaban a szdmitdogépet, amely a tablat

vezérli).

Ez nagyon jo lehetdséget nyujt a csoportmunkara, mert a didkoknak egy-egy tablat

kiosztva, akar egy egész teremnyi tanulé tud egy idOben, interaktivan a tablaval
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kommunikalni, azzal dolgozni anélkiil, hogy fel kellene allnia a helyérél. Ez akkor is
elonydsnek tekinthetd, ha olyan didkokrol beszéliink, akik mozgasukban korlatozottak,
vagy ha csak nem elég magasak ahhoz, hogy a tabla minden egyes pontjat — amelyet

hasznalni szeretnének — kényelmesen elérjék [32].
Nézziik meg most a tavvezérld kézitablak fobb jellemzdit:

e méret: a tablak specifikdcidiban kétféle mérettel taldlkozhatunk:

o anagyobb, a fizikai mas néven a kiilsé méreteket adja meg.

o a hasznalat szempontjabodl viszont fontosabb az aktiv feliilet mérete, amely
az a feliilet, amit vezérlésre hasznalunk, ez altalaban A4 vagy A5 lehet.

e hatdtavolsag: a tavvezérlo tablak Bluetooth segitségével kapcsolodnak a
szamitogéphez és igy a hatotavolsaguk 10 és 100 méter kozotti lehet. Viszont ezt a
paramétert a helyi adottsagok befolyasolhatjak, igy érdemes a megadott érték
maximumanal kevesebbel szdmolni.

o vezérléfunkciok: két fele vezérlési kategoriat kiilonboztetiink meg:

o tollak esetében a legtobbszor van egy jobb és egy bal egérgomb funkcio.
Jellemzbéen az ilyen tollakban 1évé elemek akar 1600 — 1800 orat is
tizemelnek.

o tablak esetében, léteznek specidlis félék, amelyeken akar tucatnyi
gyorsgomb vagy ikon taldlhatd a kényelmes, gyors és hatékony navigacid
érdekében. Az esetek nagy szazalékdban ezek a gombok funkciodi tetszés

szerint testre szabhatok [14].

3.4.2. Az interaktiv panelek

Vannak olyan szituaciok, amikor a tavvezérld kézitabla nem a legjobb megoldas.
Képzeljiink csak el egy programozas orat. Itt nem elegendd, ha a tanar elére elkésziti az
anyagot, sokkal demonstrativabb, ha ott helyben 1épésrdl-1épésre mutatja, be hogyan
késziil el az adott program vagy hogyan is hasznalhatjuk az adott nyelvi elemeket. llyen
esetekben az interaktiv panel lehet a megoldds. Ez az eszkéz lényegében egy, a
szamitogéphez csatlakoztatott kiilsd, érintOképernyés LCD monitor. Ugyantgy, ahogyan a
vezérlétablak esetében itt is vaktollal vagy ,,stylus”-sal rajzolhatunk, irhatunk a tablara,
ami azonnal megjelenik a szdmitdogéphez csatlakoztatott projektor kivetitett képén. Egy

ilyen eszkdz lehetdvé teszi, hogy az eldadds kozben a didkokkal, a hallgatosaggal
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szemben legylink, velik szemkontaktusban maradjunk, mikézben a hatunk mogott
tetszOleges nagysagura kivetitett képet kényelmesen ¢€s interaktivan vezérelhetjiik (16.

abra: SMART Podium ID422w fels6kategorias interaktiv kézitabla, 39. oldal).

16. abra: SMART Podium ID422w fels6kategorias interaktiv kézitabla
Az interaktiv paneleket két fontos dolog kiilonbozteti meg a tavvezérld kézitablaktol:

1. az interaktiv panelek tulajdonképpen €16 monitorok, de ugyantgy a vezérld
szamitogép kimeneti képe jelenik meg rajtuk, ahogyan az interaktiv tablara vetitett
Kimeneti kép esetén is.

2. egy interaktiv panel hasznalata soran a didkkal vagy az eldadéas hallgatoival
szemben helyezkedhetiink el, mivel nem a tablardl, hanem az interaktiv panelrdl

iranyitjuk az 6ra menetét és vele egyiitt onnan vezéreljiik az interaktiv tablat.

Egy ilyen interaktiv panel hasznos lehet akkor, ha olyan nagyméretii képet kell kivetiteni,
ami meghaladja a legnagyobb interaktiv tabla méretét is, azonban nem akarunk lemondani
az interaktiv vezérlés valamint a digitalis képernyOre irdas ¢és az eldadas kdozbeni

szerkesztés lehetdségeirdl.

A tavvezérld kézitdblakhoz hasonldan, jol hasznalhaté olyan tanuldk esetében, akik nem

képesek a nagyméretii interaktiv tdbla hasznélatara.
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Nézziikk meg most az interaktiv panelek fobb jellemzdit:

e méret: a panelek tipikus képatmérdje 14”7, 157, 17 vagy 18” lehet.
e tomeg: a kisebb panelek tomege 2-3, a nagyobb méretli panelek tomege akar az 5
kilogrammot is elérheti.
o vezérléfunkciok: a fobb kiilonbség az egyes tipusok kozott a képatld és a suly
mellett a kényelmi funkciok sokasagaban van.
o Az egyszeriibb modelleken csak a megszokott monitorszabalyozé funkcidk
vannak jelen, mint példaul, fényerd, kontraszt, szinegyenstly stb.
o A fejlettebb modelleken taldlhatok gyorsgombok, amelyek a navigélast,
tollkezelést segitik eld, de nem ritka, hogy ezekhez a modellekhez egy

univerzalis taviranyito is jar [33].

3.5. Vizualis kiegészitok
Ebben az alfejezetben megvizsgaljuk, milyen vizudlis kiegészitok segithetik az oktatok
munkdjat, kiilonosen nagy figyelmet forditva a dokumentum kamerakra, digitalis

mikroszkopokra valamint a webkamerakra.

3.5.1. Dokumentum kamerak (vizualizatorok)

Ez az eszkoz egyfajta digitalis, korszert irasvetitként foghatdé fel. Miért van erre
sziikség? A digitalizalt tartalom el6térbe keriilése mellett meg fog maradni az az igény,
hogy kézzelfoghaté, azaz ,valodi” targyak, dokumentumok (konyvek, jegyzetek,
nyomtatvanyok, Ujsagok, stb.) kivetitésére lehetdség nyiljon, és az ezek megjelenitésére

alkalmas eszk6zok rendelkezésre alljanak.

A kilencvenes évek elején a kozépiskoldkban megjelent irasvetitdk nagy oktatastechnikai
elorelépést jelentettek az addig csak a tablara irt vagy rajzolt informacidatadas
technik4jahoz képest. Habar azota sokat fejlédott az oktatastechnika, ma is oOtletet
merithetlink az eredeti koncepciokbol. A dokumentumkamera vagy vizualizator egyfajta
digitalis megfeleldje a kilencvenes évek irasvetitdinek, hasonlitva azokhoz jelentds

elonyokkel és jelentds kiilonbségekkel (17. abra: Dokumentumkamera alkalmazasa, 41.
oldal).
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17. abra: Dokumentumkamera alkalmazasa
Felépitésiiket tekintve taldlhaté benniik egy specialis kamera, amelyet egy vagy tobb
fényforrassal latnak el, ez megfelelden megvilagitja a kamera alé tett kivetitendd targyat.
Ezaltal alkalmas nem csak 2, de 3 dimenzids objektumok kivetitésére is. Ugyanezzel a
technikdval USB-n keresztiil digitalizalhatok ezek az objektumok. Ez igy rengeteg
lehetdséget rejt magaban, ugyanis akar egy ,.hétk6znapi” targybol is interaktiv objektum
valhat — ha azt megfelelden kezelve digitalizaljuk, majd felhasznaljuk tananyagnak az

interaktiv tablank segitségével.

A fentebb emlitett eszkdzoknek van egy elég nagy hatranya: minden esetben digitalizalni
kell a tananyagot mieldtt fel szeretnénk hasznalni. Azonban a dokumentumkamera
segitségével kivetithetjiilk a meglévé nyomtatott vagy kézzel irt jegyzeteinket is. Késobb
lehetdségiink van a megfelel6 OCR (szovegfelismerd) szoftver segitségével digitalizalni
azt. Eldrelépés a 90-es években hasznalt irasvetitdhoz képest, hogy ezeket nem kell

atlatszo foliara nyomtatni.

Az eszk0z sajatossaga, hogy a kamera szeme egy ,,hattyunyak” végén helyezkedik el, ami
egy olyan flexibilis nyak, amelyet barhogyan transzformalhatunk térben, segitségével a
haromdimenzidés objektumok akar oldalrol vagy tetszOlegesen, barmely szogbdl

kivetithetdek, digitalizalhatdak.

Ezeket az eszkozoket csoportosithatjuk megvilagitds szempontjabol:
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e a legegyszeriibbek, de ugyanakkor legolcsobb eszkdzok a sajat megvilagitast nem
tartalmazo,  hordozhat6  dokumentumkamerdk,  tipikusan  hattyunyakkal
rendelkeznek, igy flexibilis a beallithatdsaguk.
hattyanyakkal rendelkeznek ¢és hordozhatok. Ezeknél altalaban csak alsé vagy csak
felsd vilagitas van beépitve.

e aharmadik csoportja a dokumentumkameraknak az also ¢s felsdvilagitassal ellatott
kompakt munkaasztallal rendelkez6 modellek csoportja. Ezekre nem jellemzd a
hattyanyak, helyette teleszkopos nyakkal ellatottak. Ahhoz, hogy ne ,,sériiljon” a
demonstralhatosag ezekkel az eszkozokkel, a kamerafej forgathaté el barmilyen

szogben, igy ezekkel is készithetd haromdimenzios felvétel.

Létezik egy specidlis kategoridja ezeknek az eszkozoknek, ez a prémium vagy
professziondlis kategéria. Az ilyen dokumentumkamerak helyi hélézatra kothetdk,
szkennerként  hasznalhatok,  beépitett = mikrofonnal, beépitett  mikroszkdppal
rendelkezhetnek, ezekkel is jelentdsen kényelmesebbé és sokoldalubba téve a

felhasznalast [34].

3.5.2. Digitdlis mikroszkopok
A digitadlis mikroszkopok segitségével paranyi objektumok digitalis képének
szamitogépen vagy interaktiv tdblan vald megjelenitésére is lehetdség van. A digitalis

mikroszkopoknak két fajtaja létezik:

e avalddi digitalis mikroszkopokban képdigitalizalo chip, vagy mas néven CCD chip
talalhato, ez jellemzOen asztali kivitelben Ilétezik, de megtalalhatoak kézi
eszkozokkeént is. Utdbbi esetben a mikroszkop egy USB kabellel csatlakozik a
szamitogéphez ¢és egyszerlien, a kézben tartva vagy 4llvanyra szerelve is
hasznalhatoak. Ebben az esetben a nagyitdsi aranyaik tizszerestdl egészen

kétszazszorosig terjedhet (18. abra: "valodi digitalis" mikroszkop, 43. oldal).
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18. 4abra: "valddi digitalis" mikroszkop
a kombinalt megolddsokban a hagyoményos mikroszkop optikéjat teljesen vagy
részben megtartva meglévé mikroszkopunkat Osszeépithetjilk egy specialis
digitalis kameraval. Ilyenkor tobb megoldast is megkiilonboztethetiink:

o kicserélhetjiik a szemlencsét egy kis digitalis kamerara, ennek nagyitasa fog
megsokszorozodni a hagyomanyos mikroszkép lencséjének bedllithato,
kiilonboz6 fokozatii nagyitasaval. [gy akar egy huszszoros nagyitasra
rajohet még pluszba hlisz vagy akar negyvenszeres nagyitds is. Lathatd
tehat, hogy egy ilyen eszkdzzel akar nyolcszézszoros nagyitast is el tudunk
érni.

o valaszthatunk olyan megoldast is, amikor a mikroszkop optikdjara
adapterekkel raszereliink egy illeszkedd, kiilsé digitalis videokamerat, ez
lehet specialis digitalismikroszkop kamera vagy akar egy sima USB kamera
is.

o hasznédlhatunk akar dokumentumkamerat 1s, amely tdmogatja a
mikroszkopra-szerelhetdséget. Tehat van hozza olyan adapter, amivel dssze
tudjuk illeszteni a két eszkozt (19. abra: Kamerafej rogzitése

"hagyomanyos" mikroszkopra, 44. oldal).
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19. abra: Kamerafej rogzitése "hagyomanyos'" mikroszkopra

Minden esetben kapunk képfeldolgozod programot a digitalis mikroszkopok mellé. Ha
valamelyik hibrid megoldast valasztjuk, akkor elképzelhetd, hogy a digitalis kamera mellé
kapott szoftverben vannak olyan megoldasok, amellyel hatékonyan dolgozhatunk a
digitalis mikroszkopunkkal. Az egyszerlibb eszkozok szoftvere lehetdvé teszi, hogy a
latott képet tdg hatdrok kozott nagyitsuk fel €s azt fényképként rogzitsiik, majd azon a
képen, amit régzitettiink bizonyos szerkesztési miiveleteket hajtsunk végre, mint példaul
az elforgatds, retusalés, kontraszt, fényerd, stb. beallitdsa. Ezzel szemben az Osszetettebb
szoftverekkel lehetdségiink van pontos mérések elvégzésére is. Megmérhetjik a

mikroszkdpban lathaté objektumok megjelenitési méretét.

Léteznek olyan modellek, ahol videofelvétel is késziilhet a latottakrol, egyes eszkdzoknél
akar hanggal is. Ezek az eszkozok jellemzéen a tomoritetlen AVI, MPG, 3GP
formatumokat hasznaljak, de léteznek olyan professzionalis eszkdzok is, amelyek egybdl

High Definition-ben (HD) képesek rogziteni a tartalmat.

A digitalis mikroszkopok az interaktiv bioldgia, kornyezetismeret, kémia valamint az
egyéb természettudomanyos targyak oktatdsaban nagy hatékonysaggal hasznalhatok
paranyi ¢élélények, preparatumok, novényi és allati szoveti metszetek, anyagmintak

vizsgalata.
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Specialis funkcioként szerepel, hogy léteznek bizonyos mikroszkop kamerak, amelyek
tavesovekhez kapcsolhatok a megfeleld adapterekkel, ilyenkor akar égitestek is

tanulmanyozhatoak egy ilyen kompakt eszkozzel.

A digitalis mikroszkopos oktatas kivald lehetéséget nyujt arra, hogy a didkok egyidejlleg
ugyanazon objektumot tanulmanyozzak, mikozben a tandr a digitalis tablardl irdnyitva
magyarazza el a latottakat. Igy az érdekesnek vagy fontosnak itélt képeket, videokat
sziikség szerint rogzités utdn akar késébb is fel lehet dolgozni. A fényképként, vagy
videdként rogzitett fajlok igy mar konnyedén beilleszthetok kiilonféle digitalis

tartalmakba, mint példaul digitalis, interaktiv tananyagba.

A professziondlis digitdlis mikroszkopok tudasadt kombinalva az aktivtabla nyujtotta
interaktiv oktatasi lehetdségekkel ezek az eszk6zok hatékonyan alkalmazhatdk a specidlis

szakoktatasban, a felsfoktatadsban, a tudomanyos munkdak sordn vagy akar a tavoktatasban

is [35].

3.5.3. Webkamerdk

A vizualis kiegészitok utolso alfejezetében egy olyan érdekes lehetdségrodl lesz szd, amely
az interaktiv oktatastechnika hasznos eszkdze lehet, ez pedig a webkamera vagy hal 6zati
kamera. Rogzithetiink vele orai, természettudomanyos kisérleteket vagy akar

demonstraciokat is.

Ha az alkalmazasat nézziik, alternativa lehet a kameraval rogzitett kép élében valo

tovéabbitasa egy masik osztalyba, iskolaba vagy akar a fold tulso oldalara.

Ugyanakkor, ha az interaktiv tdbldhoz kapcsolunk egy webkamerat valamint egy
mikrofont — nyilvan tablaszoftvertdl fiiggéen — akar €16, kozos interaktiv orakat vagy

tovabbképzéseket, megbeszéléseket tarthatunk.

De mik 1s ezek az eszk6zok? Olyan digitalis kamerdk, amelyek IP alapt halozati
eszkozok, ¢és lehetdséget adnak arra, hogy a megfeleld biztonsagi beallitasok
alkalmazasaval - egy egyszerli bongészdvel is akar — barhonnan elérjiik Oket. FObb

jellemzdik:

e képfelbontas: ez a tulajdonsadg fogja megmondani, hogy milyen mindségli képet

vagyunk képesek tovabbitani az eszkodzzel.
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e nagyitasi lehetdségek: ennek a tulajdonsagnak a révén digitalis és / vagy optikai
zoommal szerelt eszk6zok nagyobb vagy kisebb teret mutathatnak be vagy
fedhetnek le.

e képjavitasi lehetdségek: néhany modell rendelkezik ,,éjellaté” funkcioval, ami
lehetvé teszi a webkamera gyengébb latasi viszonyok kozotti alkalmazasat is (20.
abra Webkamera beépitett mikrofonnal, digitalis zoom-al és ,,&jjellato” funkcioval,
46. oldal).

e beépitett mikrofon: a webkamera rendelkezhet ilyennel. Ha van, tudunk hangot is
felvenni a videdink mellé, valamint elérhetévé valik a videokonferencia lehetdsége
is. Ha nincs, ezt konnyen tudjuk bdviteni kiilsé mikrofon beszerzésével.

e telepitési igények: a tulajdonsag neve becsapos lehet, ugyanis ebben az esetben a
fizikai, technikai és szoftveres igények egylittesér6él van sz6. Halézati kamerak
esetén nem ritka, hogy ezek fix helyen vannak telepitve, webkamerdk esetén a

nagy tobbségiik mobil [36].

20. abra Webkamera beépitett mikrofonnal, digitalis zoom-al és ,,éjjellaté” funkcioval

(Az alfejezetben felhasznalt forrdsok megtaladlhatdak a forrasjegyzékben [15][37].)

3.6. Digitalis irdszerek

3.6.1 E-papir, e-konyv
El6szor is tisztaznunk kell mind az e-papir, mind az e-konyv fogalmat. Az e-papir az egy

technoldgia, amivel megvalositjak a frissiilé tartalmu ,,papirt”. Ugyanis az elektronikus
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papir olyan vékony és majdnem olyan hajlékony is lehet, mint a hagyomanyos papir,
viszont a rajta megjelend tartalom valtoztathatd. Ezt Ggy oldottdk meg, hogy két vékony
folia kozé helyezték el az elektronikus tintat, amelyben fehér és fekete szinl részecskék az
elektromos mez6 fliggvényében jelennek meg a feliileten. Szirdk segitségével mar 4096
szindrnyalatot is képesek megjeleniteni, és ez varhatoan még tobb is lehet. Az e-papirt
egyre tobb helyen hasznaljak fel, mint példaul e-konyv olvasdkban, kisebb mobil

eszkozokben, nyomtatok kijelz6jében, és még sorolhatnank.

Az e-konyv az elektronikus formaban létrehozott és terjesztett konyv. Elektronikus
konyvnek nevezzikk a kordbban a hagyomanyos, papiralapu konyvekben fellelhetd
informacidk digitalis valtozatat, de az eredetileg digitalis formaban késziilt miiveket is.
Ezeket megtekinteni elektronikus eszk6zokkel lehetséges. Lehet példaul megfeleld
szoftverrel rendelkezé szamitogépen, PDA-n, telefonokon. Valamint vannak olyan
eszkdzok, amelyek specidlisan e-konyvek olvasasara hivatottak. Sokan ezeket az
eszkozoket szoktak e-konyvnek hivni, ami természetesen nem egészen helytallo, amint

lattuk is az e-konyv a feljebb talalhatdo meghatarozasabol.

A konyvek elektronikus megjelenésére szabalyos formatumok vannak, amelyek kozott van
platformfiiggé és  platform  fiiggetlen formatum is, valamint  altalanos
dokumentumformatumot hasznaldak, és specialisan digitalis konyv olvasdkra késziilt
formatumok is. Altalanos formatumok kozétt talalhatjuk példaul a .txt, .rtf, .doc vagy
.docx, .htm vagy .html, .djvu, .pdf, amelyek platformfiiggetlenek, valamint futtathaté .exe
és jar fajlok is. Ez utobbiak igaz altalaban platformfiliggdek, (bar a .jar fajlok barmilyen
gépen futnak, ahol van Java Virtudlis Gép, ezzel a platformfiiggetlenséget megoldva), de
olyan eldnyoket foglalnak magukban, mint példaul egyetlen fajlba foglalt megjelenitendd
dokumentum ¢és olvasdprogram, ami a megjelenitésre vonatkoz6 utasitasok Osszessége. A
specidlisan az e-konyv olvasokhoz kifejlesztett és hasznalt formatumok kozott talalhatjuk
példaul az Amazon Kindle formatumat: .azw (ez az olvasd ismeri még a .mobi
formatumot is), vagy a Mobipocket Reader formatumat, ami platformfiiggetlen is: .prc
vagy .mobi, a Palm OS formatumat: .pdb, vagy a Microsoft Reader formatumat: .lit,

amelyet szintén ismernek mas olvasoéprogramok is [38].
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3.6.2 E-konyv olvasok

Els6 1épésként le kell szogezniink, hogy nem kényelmetlenebb, vagy karosabb a szemre
nézve az e-konyv olvasd olvasdsa, mint egy papir alapt kiadvanyé. Ugyanis nem egy
hagyomanyos kijelzot néziink. Az eddig hasznalt digitalis kijelzok, mint példaul a CRT
megjeleniték, nem alkalmasak hosszu ideig tartd olvasdsra. Viszont ez az eszkdz az e-
papir technoldgia megvalositasabol fakaddan kiillonbozd fényviszonyok kozott is igen jol
olvashato, mivel alapvetéen nincs hattérvilagitasa, sugarzdsa, és a nap sugarait nem
visszaveri, hanem elnyeli, igy nem tikrozédik. Fénytol és nézési szogtol fiiggetleniil
tokéletesen lehet olvasni. Ezaltal védi szemiinket és visszaadja a megszokott olvasdasi
¢lményt. Mivel mara mar a 4096 szinli megjelenités is elérhetd, és egyre tobb késziilék
késziil ilyen tulajdonsaggal, még teljesebb olvasdsi élményt tud adni a szdveghez
mellékelt képek joO mindségli megjelenitésével, amivel szintén a hagyomdnyos nyomtatott
kiadvanyok olvasési élményét hivatott visszaadni (21. dbra Sony Reader Touch Edition

PRS-600SC a The Wall Street Journal egy szamaval a kijelzéjén, 48. oldal).

SONY

THE WALL STREEI‘JOURNAL

Section 1 of 5 (15 aricen) oy, Dncereber 7, 3009,

Busme Fumes Over Carbon Dioxide Rule

Fresh Pay Skirmish Erupts at AIG

its largest insurance businesses.

How the Government Helped Frequent Fliers Make a Mint
Some flers have boen taking advantage of a mm

buying dotiar cons Atleastseveral Pundred miefunkies

coins, sold "
Mint. amounted 10 printing free frequent fher mies.

21. abra Sony Reader Touch Edition PRS-600SC a The Wall Street Journal egy szaméaval a
kijelzéjén

Emellett sok olyan funkci6ja van, amelyek nem valdsithatbak meg a hagyomanyos
nyomtatasban. Egyik ilyen, hogy gyors keresést biztosit, mivel az e-konyv olvasasara

késziilt szoftverek rendelkeznek beépitett keresdkkel. Az olvasottakhoz jegyzeteket és
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megjegyzéseket filizhetiink, kiemeléseket hasznalhatunk. Az elektronikus konyv a
hagyomanyoshoz hasonlé formdazéasokat alkalmaz, de kihasznilja a multimédia adta
lehetségeket, mint a szoveg mellé illesztett hang. Mivel az e-kényv olvasok rendszerint
rendelkeznek audio-kimenettel, ezért az egyes konyvekhez tartoz6 hanganyagok
lejatszasa, ¢és olvasds kozbeni zenehallgatds sem jelenthet problémat. Ez példaul
nyelvtanuldsban nagyon hasznos, amikor egy olyan kiadvanyt hasznalunk, ami egyszerre
jeleniti meg az anyagot, feladatokat, amelyeket ott meg is tudunk oldani (kihasznélva a
jegyzetelési lehetOséget), és a hallott szoveg értésé¢hez sziikséges felvételek is kozvetlentil
a kiadvanyba vannak agyazva, amit azonnal le is jatszhatunk. Igy a tankényv, munkafiizet,
flizet, CD vagy kazetta és annak lejatszasara alkalmas késziilék helyett elegendd egyetlen

eszkdz: egy e-konyv olvaso, és esetleg fejhallgato hozza.

Vannak szoftverek, amelyek felolvassak a szdveget, igy elektronikus konyvet
hallgathatunk ugy, mint egy hangos konyvet, valamint kifejezetten hangos konyveket is
lehet vele hallgatni. Ez nagy segitség az olvasasi problémakkal kiiszkodé gyermekeknek

¢és felnoOtteknek.

A képvaltasok sebessége még eléggé lassu €s korlatos, viszont egyre jobb eredményeket
érnek el ezen a teriileten is, igy hamarosan teljesen alkalmassd valhatnak kiilonb6zo
videdk vagy animaciok megjelenitésére is. Igy egy-egy kisérlet bemutatasa, vagy
barmilyen szemléltetd animacio vagy vided kozvetleniil a szoveg mellé agyazva érhetd el.
Ez segiti a tobbféle forrasbol vald informacidszerzést: nemcsak olvasni réla, hanem latni,
mindegy megfigyeldje, szemtantja lenni egy eseménynek, ami rendkiviil hasznos a
tanulasi folyamatban. E-konyv olvasdval ezt nemcsak a tanorakon lehet megtenni, hanem

az otthoni, vagy konyvtari tanulds kdzben is.

Meg kell emliteniink, hogy a hagyomanyos papir alapt kiadvany digitalissa valo alakitasa
mindenféle veszteség nélkiil megvaldsithatd, viszont ennek forditottja, kiilondsen az
eredetileg is csak elektronikus megjelenésre tervezett kiadvanyok esetében, nem mindig
végezhetd el maradéktalanul. Ez azoknak a lehetdségeknek a kdvetkezménye, amelyeket
az elézdekben is lattunk: egy e-konyvben megjelenhetnek olyan multimédids tartalmak,

amelyek nyomtatasban nem megjelenithetéek.

A legtobb e-konyv olvaséd képes kapcsolodni az internetre vezetékes vagy vezeték nélkiili

kapcsolaton keresztiil, igy lehetdség van a legfrissebb kiadvanyokat letolteni, és az e-
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konyveket jellemzéen az internetrél szerezhetjiik be. A mar eredetileg elektronikus
formédban (is) megjelend miiveket a szerzék oOndlléan vagy e-konyvtarakban
publikalhatjak. Az elektronikusan valé megjelenés egyik elonye, hogy ebben az esetben
nem allnak fenn a fizikailag megjelend konyvekhez tarsuld koltségek, igy sokkal
olcsobban eljuthatnak az egyes miivek az olvasékhoz. Vannak olyan konyvek is, amelyek

teljesen ingyenesek.

Szeretnénk megemliteni néhany magyar internetes e-konyv leléhelyet, ahol ingyenesen

juthatunk hozza az elektronikus kiadvanyokhoz:

e A Orszagos Széchényi Konyvtar 4ltal 1étrehozott Magyar Elektronikus Konyvtar,
amely Magyarorszag legjelentdsebb elektronikus konyvtara, ahol ezen dolgozat
késziilésének idopontjaban 9086 dokumentum volt taldlhato. Itt f6leg .html, .doc,
artf,  .pdf, .lit formatumban talalhatéak kiadvanyok, amelyek ingyenesen
letolthetdek [39].

e A Digitalis Irodalmi Akadémia magyar szerzOk munkainak digitalis kozzétételét

helyezte szem elé. Itt .html formatumban talaljuk a konyveket [40].

e A Konyv-e.hu Elektronikus Konyvtar, ahol ingyenesen megtekinthetéek vagy
letolthetéek tobbek kozott konyvek, tanulményok, dokumentumok, szotarak,
lexikonok, folyoiratok, torténelmi €és mai térképek is. A legtobb letdlthetd

kiadvany formatuma .pdf [41].

o Az Orszagos Széchényi Konyvtar - Digitalis Konyvtara, amelyen megtalalhatd

kiadvanyokat a konyvtar halozatarol elérve lehet olvasni [42].

Egyik leghasznosabb tulajdonsaga, hogy tobb szaz vagy ezer konyv, jegyzet, kiadvany és
dokumentum elfér rajta, és a belsé memoriaja tovabb bdvitheté memoriakartyaval. Igy egy
digitalis iskolataskank vagy akéar konyvtarunk lehet, ami konnyti és kis helyen is elfér.
Tarolhatunk rajta kotelezd olvasmanyokat, tankonyveket, a legfrissebb tudoményos,
szakmai folyodiratokat, akar azok teljes gylijteményét, szotdrakat, lexikonokat, igy egy
témaban valo kutatashoz szinte minden forras rendelkezésre 4ll egy helyen. Es ha egyszer
didkoknak és a tandroknak ez nagy segitség lehet a kutatdsaikban. Nem kell ezek utan
konyvrakasok mogott iilve felkésziilni egy-egy kiseldadasra, vagy ha esetleg az oOrékra

val6 késziilésekkor felmeriil valamilyen kérdés, azonnal utdna tudnak nézni rovid keresési
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1id6 utdn. A gyors keresés azért is lényegre tord, mert altaldban a tanulok szeretnének
minél kevesebb id6t tanulassal tdlteni. Ha valaminek utana kell nézni, és az sok id6t venne
igénybe, hajlamosak inkabb elsiklani felette. De ha minden ott van a keziikben egy-két
kattintasnyira, talan nagyobb indittatast érezhetnek arra, hogy jobban elmélyiiljenek egy-

egy témaban.

Egy masik nem elhanyagolhaté szempont, hogy egy ilyen eszkoz kis helyen is elfér, és
konnyti, akar egy hagyomanyos konyvnél, kotetnél is konnyebb. Valamint nem kell attol
félni, hogy lemeriil, mivel egy feltoltéssel akar 7000 oldalt, vagy tobbet is meg lehet vele
nézni. Az energiatakarékossdga az e-papir technoldgiabol fakad: csak az oldal képének
kirajzolasdhoz sziikséges energiat hasznalnia, a kép fenntartdsdhoz nem. Ezért, valamint
hogy egy lapra lehet ,kinyomtatni” a kiadvanyok Ossze oldalat, nem pedig tobb szdz

papirlapra, kornyezetkimélé megoldas, ami napjainkban szintén fontos tényezo.

Meg kell emliteniink azt is, hogy szdmos orszagban mar felismerték ennek az eszkdznek
az oktatasban valdé hasznossagat, és sorra vezetik be a hasznalatat az iskoldkban. A
legtobb eszkdznek nagyon egyszerli a hasznalata, és Magyarorszagon mar kaphatd olyan
eszkoz, amely magyar nyelvii meniivel rendelkezik (22. abra: Koobe V3 magyar nyelvii

meniivel, 51. oldal) [43].

(Ehhez a szakaszhoz felhasznalt forrasok megtalalhatoak a forrasjegyzékben [43] [44]
[45].)

22. abra: Koobe V3 magyar nyelvii meniivel
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4. Az oktatast segito eszkozok szerepe a tanitas-tanulas folyamataban

Az eddigiekben megismerkedhettiink jo néhdny informatikai eszkozzel, amelyek
segitségével hatékonyabba tehetd az oktatas. De ezek csak eszkdzok! Csupan a meglétiik,
és idonkénti hasznalatuk csak eszkozhalmozast jelent. Eppen ezért 0j pedagégiai
modszerekkel, biztos felhasznaloi tudassal kell béviteni a tanarok ismereteit is. Ha ezeket
az eszkozoket jol hasznaljak, meglesz az eredménye. Igazan a digitalis eszk6zok oktatasba
valé bevonasdnak hatdsa, és a vele elérheté mindségbeli javulas csupan elméletben nem
mérhet6 fel, vagy irhato le. A kiprobdlasaval lehet igazi képet kapni arrdl, hogy milyen

hatdssal vannak a tanulok tanulasi folyamatéra.

A legfontosabb azt megérteniink, hogy nem maguk az eszkdzok motivaljak a tanuldkat,
hanem a pedagdgus, aki jol haszndlja ezeket az eszkozoket, aki kihasznilva az uj
lehetéségeket, érdekesebb ¢€s valtozatosabb feladatokat igyekszik 0Osszeallitani,
felhasznalni, jobban és jobban felkelteni a didkok érdeklddését, €s cselekedtetni, bevonni
O0ket az o6ra menetébe, mindemellett odafigyelni a tananyag tartalmi és megjelenési
mindségére. Hogy mindezt elérje, mindenképpen sziikséges, hogy rendelkezzen a
kreativitas tulajdonsagéaval, ami szinte mindenkinek van, és tovabbfejleszthetd. Es persze
ismernie kell az eszk6zok hasznalatat, azokkal kapcsolatos mddszertani Iehetdségeket,
amelyek koziil igyekeztiink néhdnyat megemliteni. A kreativitdsbol adédoan egy személy
— akar pedagogus, akar nem — képes a koriilményekhez alkalmazkodni, és felhasznélni a
kéznél 1évo lehetoségeket, eszkozoket. Ezek a koriilmények nem csak a taneszkozokkel
valo felszereltséget jelentik, hanem a didkok mindennapi koriilményeit, és hogy melyek
azok a dolgok, amelyek jobban lekotik a figyelmiiket, amelyeknek az érdeklddésiiket
szentelik. Manapsag azt tapasztalni, hogy az informatika a fiatalabb generacié mindennapi
életének szerves részét képezi. Epp ezért az a kérdés, hogy egy tanar milyen mértékben és
meddig tudja lekotni a didkok figyelmét ebben az egyre jobban elektronikussa valo

vilagban.

Az elektronikus eszkdzok haszndlata azért is ajanlott, mert azt a képi vilagot képviseli,
amit a didkok mar megszoktak, a mindennapi életiik része. Manapsdg altalaban egy
kozépiskolas ¢életbdl mar aligha hidnyozatnak a technikai, informatikai eszk6zok. Ezért ha
az altaluk jol ismert ¢és mindennaposan hasznalt kozegen keresztil kapjdk az
informaciokat, jobban meg is jegyzik. Ezért is ajanlatos az 6ran internetes forrasokat is

felhasznalni. Ez altal azt is megtanulhatjak, hogyan tudnak tovéabbi kutatast végezni egyes
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témakban. SO6t, latva, milyen nagyszerlien hasznalhatéak az informatikai eszkozok a

tanuldsban, kedvet is kaphatnak ismereteik tovabbi bovitésére.

Tapasztalataink azt mutatjak, hogy a vilag egyre csak valtozik, méghozza folyamatosan,
nem pedig periodikusan. A fiataloknak erre kell felkésziilniiik az iskolai éveik alatt, a
valtozas miatt az egész életen at tartd tanulds az életiik részévé kell, hogy valjon. Ebben a
pedagdgus tudja a legjobb példat mutatni. Ha a tanar is mindig 1épést tart az atformalodo
igényekkel, a didk is érezni fogja, hogy ez mennyire fontos. Az a pedagdgus, akiben ég a
tettvagy, alkalmazni fogja a valtozas adta uj lehetdségeket, hogy didkjainak valddi, a jelen
¢és a kozeljovo igényeinek megfeleld tudast adja at. Ez nem feltétleniil csak a tananyagban
megjelend targyi tudas, hanem annak esetleges alkalmazasa, vagy maganak a tanulési
folyamatnak az elsajatitasa, hogyan tud a didk onélléan is hozzajutni az altala igényelt,
vagy érdekesnek tartott ismeretekhez, hogyan tudja a lehetdségeit kihasznalni tuddsanak
bovitésére. Minderre sziiksége van, hogy a késébbiekben, kikeriilve a kozépiskola falai
koziil, meg tudjon allni a laban, és mindig napra kész legyen a felkésziiltsége, akar
fels6foki intézménybe megy tovabb tanulni, akdr elhelyezkedik, ¢és dolgozni kezd.
Barmelyik is legyen, mindenhol sziikséges szamara, hogy sajat maga szerezzen meg
ismereteket, amit a mai koriilmények kozott a legjobban és leggyorsabban az informatika

adta lehetdségekkel tud megtenni.

A 3. fejezetben néhany Magyarorszagon is elérhetd eszkozrdl beszéltiink, valamint arrol,
mennyire fontos ezek hasznalata, hogy a pedagégus a szinvonalas tudast minél
érdekfeszitébben tudja atadni a didkjai szdmara. De maguk az eszkdzok dnmagukban nem
képesek sok mindenre. Kellenek szoftverek, amelyek mukddtetik, és segitenek kihasznalni
az egyes fizikai eszk6zok lehetdségeit. Olyanok ezek, mint a gép lelke. Ezért a kovetkezo
fejezetben megvizsgalunk néhany hasznos alkalmazast, amelyek segitdtarsaink lehetnek

az oktatasban.

(A szakaszhoz felhasznalt forras megtalalhat6 a forrasjegyzékben [46].)
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5. Szoftveres eszkozok

Miutan lathattuk, hogy milyen technikai megvaldsitisok léteznek az oktatastechnika
korszerlsitésére, nézzik meg ezek szoftveres segitését is. Tudni kell, hogy ezek az
eszk6zok nagy szamban az un. Plug and Play eszk6zok. Ez egy olyan szabvany, amit a
Microsoft és az Intel azért adott ki, hogy a PC-k operécids rendszere szdmara lehetové
valjon a gépbe szerelt bovitokartyak és géphez csatlakoztatott eszkozok automatikus
felismerése és konfiguraldsa. Azonban ajanlott minden esetben ,.kiilsO segitséget” kérni,
tehat kezelOprogramokkal rasegiteni az eszkdzok miikddésére. A szoftveres eszkdzoket
négy nagy csoporton keresztiil fogjuk megvizsgalni: eldszor megnézzilk mik a
legelterjedtebb demonstracios eszk6zok, majd attériink a vizsgaztatd programokra. Ezek
utan kovetkeznek az adminisztracidos rendszerek, majd a hibrid eszkozok, amelyek

tartalmazzak a felsorolt 6sszes funkciot.

5.1. Demonstracios szoftverek

Elsére az alcim megtévesztd lehet, mert ezen szekcié fogja tartalmazni az eldkészitd
eszkozoket. Azért nem kiilon kategoridba rendeztiik 6ket, mert szorosan egybefonddtak a
demonstracios eszkozokkel. Példdul nézhetjiik a prezentacios termékeket. Azok esetén a
szerkesztofeliilet WYSIWYG elvii (WYSIWYG-elv: ,,What You See Is What You Get”
tehat ,,azt kapod, amit latsz”, ezt gy kell érteni, hogy késdbb pontosan ugy fog kinézni az
adott anyag, ahogy szerkesztéskor latszik.) [47] miikodésének koszonhetSen, tgy latjuk a

bemutatdt, ahogyan majd ugyanaz a program vetiteni fogja.

Az alkategoéria elsd felében megnézziik az irodai programcsomagok adta lehetdségeket,
példanak a Microsoft Office [48] programcsaladot vessziik, mivel sokan hasznaljak és
talan a legelterjedtebb irodai programkészlet. Beszélniink kell azonban arrdl is, hogy ez
nem egy ingyenes termék, tehat megvasarlasa szilikséges a hasznalatdhoz, hozza

funkcioiban hasonld, am ingyenes alternativa lehet az OpenOffice programcsalad.

Az MS-Office verziotdl fliggden mas eszkozoket tartalmazhat, vannak olyanok, amelyek
tartalmaznak kiadvanyszerkesztot, fejlett hataridonaplokat, specidlis irodai megoldasokat.
Ezek MS-Office 2010 programcsomagjaban 6t kiilon verziéra bomlanak szét (1. tablazat:

A Microsoft Office 2010 programcsaladnak a verzidpalettaja, 55. oldal).

54



PowerPoint
OneNote
Outlook

Publisher
Access
Communicator
InfoPath
SharePoint

1. tablazat: A Microsoft Office 2010 programcsaladnak a verziopalettaja
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Nézziikk most meg, hogy melyek a legnépszeriibbek és a legtobbet hasznalt eszk6zok ezek

kozul:

Word: szovegszerkeszté minden funkcioval ellatva, fejlettebb mint az operacios
rendszerbe beépitett Notepad alkalmazds. Tokéletesen alkalmas arra, hogy orai
anyagokat, teszteket, dolgozatokat készitsiink vele. Interaktiv tablara vetitve akar
feladatok is készithetok, amelyek az 6ran — gyakorlasképp — kiegészithetdek a
didkok altal helyesnek vélt megoldasokkal. Ez az eszkdz rendelkezik kiils
kiegészitésekkel is, tehat objektumokat hasznalhatunk, példaul képeket,
animaciokat, videdkat, képleteket.

Excel: tablazatkezeld, amely segitségével a tandrdk alkalmaval dsszetett tdblakat
vagy akar szamoldsokat demonstralhatunk. Nem ritka, hogy a tanarok foldrajz,
kémia vagy torténelem oOrara tablazatkezeldvel készitik el azokat a tablakat
amelyeket az egyes oOrai anyagokhoz fel fognak hasznalni. Lathato tehat, hogy ez
az eszkoz eldkészitd szerepet tolt be.

PowerPoint: prezentaciokészitd, melynek segitségével szinesebbé teheték a
szarazabb tananyagok is. A bemutatokban alkalmazhatunk szovegeket, képeket,
videdkat, interaktiv elemeket, animaciokat, ezek az interaktiv tabla szoftverének
koszonhetéen remekiil képesek feldobni egy-egy oOra anyagait. E szoftver

alkalmazasanal azonban figyelnlink kell arra, hogy a latvany ne terelje el a
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figyelmet a tényleges tartalomrol. Eppen ezért érdemes szolidabb stilust, nem tul
sok animaciot és szint hasznalni.

o Koz0s eszkozok: az Office termékcsaladban a programok kozott nagyszerlien
atjarhatoak, atvihetdek az egyes adatelemek. Nézziink erre egy Osszetettebb példat.
Adott egy tanar, aki a II. Vilaghaborut akarja bemutatni a didkoknak, de ugy, hogy
azok izgalmasnak talaljak azt. Szeretné lekdtni a didkok figyelmét, és ehhez a
leheté legjobb eszkozsort akarja kivéalasztani. gy tervezni fog egy olyan
bemutatot, amelyben a kordbban szdvegszerkesztOvel elkészitett elméleti anyag
helyet foglal néhany tablazatkezeldvel késziilt adattal (veszteségek, nyerési ratak,
stb.). Am gy érzi, ez még mindig nem elég, ekkor keres illusztralo-videokat az
interneten, és ezeket beszurja a bemutatoba. Abban az esetben, ha a terem on-line

eszkozokkel felszerelt, lehet csak a hivatkozasokat hasznalni.

Mindezen tulajdonsagok mellett van még egy nagyon pozitiv jellemzdje az Office-nak:
lehetdségiink van exportdlni a mar elkészitett és véglegesnek vélt tananyagokat. Ha van
egy ,,lezart” dokumentumunk — és itt most arra gondolunk, hogy azt a témat tovabb mar
nem bdovitjiikk — akkor lehetdségiink van kimenteni PDF formatumba. A PDF a Portable
Document File roviditése, ezt az Adobe Systems fejlesztette ki. Egy olyan fajlforma,
amely alkalmas szovegek, képek, abrak tarolasdra eszkdz és felbontéas-fiiggetlen
formaban. A dokumentum lehet egyoldalas, €s tobb ezer oldalas is, egyszerli vagy
Osszetett: sokféle betltipussal, dbraval, szinnel €és képpel, tovabba tartalmazhat interaktiv
beviteli mezdket, nyomoégombokat stb., lehetdséget teremtve arra, hogy {iires lrlapokat
hozzunk létre, amit a felhasznalok késobb elektronikus formaban is ki tudnak tolteni. A
legtobb digitalis tdbla tamogatja a PDF-ek kezelését, igy akar komplett tesztek is

elkészithetoek a segitségével.

Emlitettiik kordbban, hogy videdk szirhatok be a bemutatokba. Abban az esetben, ha a
tanar egy kicsit tobbet ért az informatikahoz, az Adobe System [49] professzionalis
szoftvereket kinal a videok vagéasahoz, szerkesztéséhez, effektezéséhez. [lyenek példaul az
Adobe Premiere Pro, Adobe After Effects (23. abra: Izelitd az Adobe After Effects
pluginjaibol, 57. oldal).
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23. dbra: izelité az Adobe After Effects pluginjaibél
Ha mar az Adobe szoftverpalettdjarol valogatunk az oktatds hatékonyabba tételére, ne
hagyjuk ki az Adobe Acrobatot sem, amely egy teljesekoriit PDF — szerkesztd alkalmazas,
itt lehetdségiink van a fent emlitett interaktiv PDF-ek létrehozésara, szerkesztésére,
lezarasara valamint specialis funkciokkal a bdvitésére. A tanarok egyik leggyakrabban
hasznalt eszkoze is ide kothetd, ez az Acrobat Reader, amely PDF fajlok megjelenitését és
vetitését végzi el. Azonban azt meg kell emliteniink, hogy mig az Adobe Acrobat fizetods,
addig az olvasé-tarsa (Acrobat Reader) teljesen ingyenes program. Azon tanarok szamara,
akik nem akarnak fizetni a program hasznalatdért, ingyenes alternativa lehet mondjuk az
Infix PDF Editor nevii szoftver. Vannak olyan ingyenesen elérhetd oktatdanyagok,
amelyek a PDF dokumentumok lehetdségeit bemutatjak és elmagyarazzak a hasznélatukat,

mint példaul interakcid és animaciok ezekben a dokumentumokban [50].

Egy masik lehetséges alternativa lehet a Flash-objektumok hasznalata. A Flash eredetileg
egy animacio-programnak indult, azonban késdbb meglattdk a benne rejld lehetdségeket.
fgy ma mér ezek olyan interaktiv — akar 6nalléan is futtathaté — allomanyok, amelyek
tartalmazhatnak szoveget, hangot, képet, animaciot, videdt és megvalosithatd benne az
eseményvezérlés is. Miért fontos ez utobbi? Az interaktivitas kulcsa az eseményvezérlés.
Ha le akarjuk egyszeriisiteni, minden pontosan akkor torténjen amikor azt egy esemény
kivaltja. Ilyen esemény lehet egy felhasznaloi beavatkozas vagy csupan az id6 mulasa is.
Ennek a megvalositdsnak a hatranya, hogy programozasi tudas kell hozza, eldnye pedig,
hogy minden megvalosithaté egy dllomanyban. Fontos tovabba kiemelni, hogy az el6zdleg

elkészitett elektronikus tananyagok konnyen beilleszthetdk a Flash-allomanyokba.
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Ezeknek az 4llomdnyoknak a készitése és szerkesztése valamilyen Flash-szerkesztdvel
(24. abra: Soft SWF Quicker Shareware Flash-szerkesztd, 58. oldal) torténik, az

interakcidk bedllitdsa miatt van sziikség a programozoi tudasra, ugyanis az események

leprogramozésa specialis programnyelv segitségével torténik.
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24, abra: Soft SWF Quicker Shareware Flash-szerkeszto
Az eddigiekbdl lathattuk, hogy rengeteg szoftveres lehetdség 4all a rendelkezésiinkre,
amelyek a meglévo hardvereinkkel kardltve hatékonyabba tehetik a kozépiskolai oktatast.
Most viszont nézziik csak azt az alapesetet, amikor nem 4ll a rendelkezésiinkre, csak egy
hagyomanyosnak tekinthetd szédmitégépterem, azaz nincsen interaktiv tdblank,
projektorunk, mindossze par szamitogép, amelyek eldtt egy-egy diak iil. Az ilyen
informatikai hatterti termek szdmara Iéteznek ugynevezett komplex szoftverek, amelyek
egy termékben egyesitik a tanitds €s vizsgaztatds lehetOségét is. Ha ezt a vizsgaztatds

szempontjabol nézziikk meg, vegyes érzelmeket kelthet benniink, mivel tudjuk, hogy a
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tesztek konnyen elkészithetéek, azonban nem feltétlentil adhat valds képet a didk
tudasardl. Ugyanakkor, ha esszé-jellegli kérdéseket tesziink fel, azok megvalaszoldsa mas
problémakat vethet fel, ami példaul lehet az, hogy nem tud a didk elég gyorsan gépelni,

hogy a valaszokat beirja.

Nézziik most meg azokat a specidlisan vizsgdztatasi lehetOségeket, amelyek mas céllal

nem rendelkeznek.

5.2. Vizsgaztato6 eszkozok

A szdmonkérés problémakore régen vitatott téma a tanarok korében. Tobben ugy vélik,
hogy irdsban hatékonyabb, am akadnak olyanok is, akik a szobeli feleltetést preferaljak.
Mind a két szamonkérési forméanak megvannak az eldnyei, és hatranyai is, azonban mind a

kettd kezelhet6 elektronikusan is, nézziik most meg, hogyan.

5.2.1. Irdsbeli feleltetés

Amikor az irdsbeli szdmonkérésrdl beszéliink, két format kiilonboztetiink meg, ezek a fél-
elektronikus valamint a teljesen elektronikus megoldasok. Eldbbihez tartoznak azok a
technikak, amikor a tanar elkésziti korabban a tesztet vagy dolgozatot, kinyomtatja és a
didk gy irja meg. Ez a kordbban mar targyalt szoftveres eszkozok valamelyikével
konnyen kivitelezhetd, nyilvan azt a restrikcidt figyelembe véve, hogy a nyomtatott

médiumon nem alkalmazhatunk hangot, vide6t és animéaciokat.

Ma nagyon kozkedvelt szamonkérési metodus, sok tanar alkalmazza. Ugyanakkor a didk
szempontjabol is sokkal elonydsebb, ugyanis nem kell a tanar kézirasat ,,bogarasznia” és
az igy elkészitett feladatlapok — ha gondosan €s pontosan készitették el dket — utmutatot
adhatnak, hogy mégis koriilbeliil mekkora az a megoldashalmaz, amit a tanar a diaktol
kérni szeretne az adott feladatra nézve. Ennek a metodusnak a hatranya, hogy ugyanugy

sok alapanyag (papir, festek) kell hozza, és a javitds nem automatizalhato.

A masik — azaz a teljesen elektronikus megoldasoknal — harom csoportba oszthatjuk a
szamonkérés technologidjat. Vegyiik figyelembe, hogy ebben az esetben a szdmonkérés
szamitogépeken torténik. Ez nem elhanyagolhaté szempont, ha az irasbeli feleltetés
formajat tekintjiik alapnak (azaz, hogy teszt vagy esszékérdéseket kap a diak). Els6
esetben a fent emlitett szoftverek eldnyeit haszndljuk ki, azaz azt a funkciot, hogy

interaktivitas érhetd el PDF, Flash, web-es feliileteken. Itt egészen pontosan arrdl van szo,
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hogy a tanar elkésziti a dolgozatot, majd a didkhoz az 6ran valamilyen uton eljut. Ez Iehet
helyi hal6zaton torténd terjesztés valamint interneten 1év hivatkozas megnyitasa. Minden
megoldas esetén egy — a tanar altal ellendrzott — helyre keriilnek fel a megoldasok, amit a
felépitett eszkoztdl fiiggden akar ki is értékelhet a vizsgaztatd szoftver. Ez nem jellemzd
ezeknél az egyszerli megoldasoknal, viszont annal inkabb a célszoftvereknél. Ezek lesznek
a masodik kategoria elemei. Olyan szoftverek, amik specidlisan csak irasbeli
vizsgaztatasra lettek kifejlesztve. A célszoftverek esetében kétféle szamonkérésrol
beszélhetiink. Az elsd, amikor ellendrzé kérdéseket tesznek fel a tananyag elsajatitasa
utan. Ezeknek nincsen tétjiikk, minddssze azt a célt szolgaljak, hogy a didk / tanar képet
kapjon arr6l mennyire volt sikeres az adott anyagrész elsajatitasa. A masodik pedig a tétre
mend szdmonkérés, ugyebar itt arrdl beszéliink, hogy a didk valamilyen értékelést fog
kapni a tuddsanak fiiggvényében. Itt fontos megemliteni, hogy mig a demonstracios
szoftverek esetén engedékenyebbek Iehettiink a hibakat illetéen, azaz nem kellett
maximalisan hibamentesen miikddnie, itt azonban elvards, hogy megbizhaté legyen és

stabilan miikod;jon.
A vizsgaztatd szoftverek az alabbi fobb kérdéstipusokat tdmogatjak:

o cgérrel kattintds: itt az egérmutatoval kell a képernyd megfeleld teriiletére
kattintani, onnan a megfeleld teriiletrészt kivalasztani.

e (sszeparoztatd: valamilyen tulajdonsdg alapjan Osszetartozd elemeket kell
kivalasztani. Ezek lehetnek szavak, rovid mondatok.

o feleletvalasztos: tobb lehetdség koziil kell kivalasztani a kérdésre adhato egy vagy
tobb helyes valaszt.

o szOveg-kiegészitds: egy vagy tobb szobol all6 helyes valaszt kell begépelni.

e sorba rendezés: adott lehetségeket egérrel, vagy a billentyiizet segitségével sorba
rendezni.

e vonszoldsos (vagy Drag and Drop): egérrel kell a helyére hlzni bizonyos

képrészleteket.

Nézziink meg most egy ilyen szoftvert.

5.2.1.1. Questionmark Perception
A szoftvercsomag kérdés- valamint vizsgasor-készit6, vizsgaztatd és eredményelemzé

modulokat vagy programokat tartalmaz. Segitségiikkel az Osszes, a vizsgaztatashoz
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kapcsolodd tevékenység elvégezhetd. Itt érdemes megjegyezni, hogy a futtatas
megbizhato kornyezetben folyik a kdvetkezok valamelyikén: egyéni szamitogépen, helyi

halézaton vagy akar az interneten.
Questionmark
Sample Matching Question

According to the Kirkpatrick Training Evaluation Model, there are four levels at which one may assess training effectiveness. Match the words that best
describe the element measured at each level. Drag the terms in the right column to the appropriate matches in the left coloum.

Drag the options on the right to match the choices on the left

Level 1

Level 4
Level 2$Learning) SResults )
Level 3

Submit

s *

25. abra: Questionmark programmal valé webes szamonkérés. Itt épp egy 6sszeparositos
feladatot lathatunk.

Létezik kiilon programcsomag fliggetlen szamitogépekre és internetre, utobbi tartalmazza
a specialis web-bongészot, ami kifejezetten a weben meghirdetett vizsgasorok, vizsgak
futtatasara készitettek (25. abra: Questionmark programmal vald webes szamonkérés. Itt
épp egy Osszeparositos feladatot lathatunk., 61. oldal). Hala a sajat fejlesztésii tomoritett
és titkositott fajltipusnak, lehetéség van arra, hogy tobb csoport kozdsen dolgozza ki
ugyanazon kérdéseket, vagy ugyanazon feladatsorokat. A kérdésekhez multimédias
anyagok, ugy mint videdk, hangok, animéciok kapcsolhatok, ezzel is konnyitve a
tananyag sikeres elsajatitasat. A kérdések filiggetlenek a vizsgasoroktol, azok tobbszor is
felhasznalhatéak. Nagy el6énye a programnak, hogy Ilehetdség van a kérdéseket
rendezetten tarolni, valamint a didkok altal adott valaszok MS-Access vagy mas SQL-
adatbazisban torténd eltarolasara. Kés6bb az elért pontszamokbol kimutatasok és
elemzések készithetok. A mar kész kérdéseket exportilni és importalni lehet, igy a
Questionmark alkalmas a teljes vagy részleges vizsgasorok kicserélésére valamint

kereskedelmére is. Igény szerint beallithaté azonban, hogy a valasz helyességét idében
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mikor, tehat a megvalaszolast kovetéen azonnal vagy csak a vizsga végén jelezze a

szamitogép. A vizsgaztatassal kapcsolatos kozel Osszes tevékenységet feldleli, igy:

e az egyes kérdések megfogalmazasat, elkészitését, kialakitasat

e avizsgasorok Osszeallitasat az eddig vagy korabban elkészitett kérdésekbol

e avizsgak biztonsagos lebonyolitasat Intraneten, Interneten vagy PC-n keresztiil

o afeladatok kiértékelését, pontozasat, osztalyzast

e szOveges visszajelzést a vizsgdzok felé

e az eredmények részletes elemzését, kimutatasok készitését a kérdésekre az adott
valaszok alapjan

e a kérdések, valaszok és a pontszamok, jegyek taroladsat egy titkositott és

biztonsagos adatbazisban

A program eldnyei kozé sorolhatdk, hogy viszonylag konnyen kezelhetd, nagyon sokféle
kérdéstipust ismer, profi megjelenésii vizsgasor alakithaté ki vele valamint a sajat
formatum lehetévé teszi, hogy a kozépiskolak egymas kozott cseréljék a kérdéseket,
egyiittmiikodjenek egyméssal. Elény tovabba, hogy lehetéség van tomeges
szamonkérésre, mindenki hamar megkapja az eredményét, ezzel iddt sporol meg a tanar, a

didk pedig rossz eredmény esetén tud késziilni a kdvetkez6 alkalomra.

A program hatranyai, hogy nincs lehetdség a mellékszamitasok vagy részmegoldasok
szamitogépen vald elvégzésére, igy nyilvan részpontok sem adhatok vele. Ez akar egy
eldjelhibanal, komplex feladat esetén sulyos pontvesztéssel jarhat. Kézi javitds esetén
nyilvan ez csak par pont levonassal jarhat az ilyen hiba. A masik hatranya, hogy figyelni
kell az idékorlatok okos beallitasara, hiszen kifejtds kérdéseknél hatranyba keriilhet az a

tanulo, aki lassan gépel [51].

Persze 1éteznek ezen kiviil is ilyen szoftverek, de egyik sem tekinthetd tokéletesnek. Egy

magyar fejlesztésii program példaul a MOVELEX [52].

A harmadik kategoria a komplex demonstracios szoftverek vizsgdztaté modulja. A legtobb
esetben ezek a szoftverek nem képeznek kiilon részt a termékben, azaz nem kiiloniil téle el
és nem lehet ,,0nalléan” futtatni. Ezek — mivel nem célszoftverrél beszéliink — kevesebb
funkcioval rendelkeznek, és erdsen behatarolt a szamonkérési lehetdségeik szama.
Elényeik tobbnyire, hogy a mar meglévd anyagbol generalhatunk le kérdéseket, igy nem

kell bevinni jra a kérdéseket és a valaszlehetdséget a szoftverbe.
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Ha eljutottunk a komplex szoftverekhez fontos megemliteni az egyik legismertebb és
legelterjedtebb szoftvert, a Moodle-t [53]. Ez egy nyilt forraskodu, ingyenes PHP nyelven
irodott e-learning keretrendszer (26. abra: A Moodle feliilete heti lebontas esetén, 633.
oldal).

(= Course: BSNS 3400-01 eBusiness - Windows Internet Explorer

@ - [fn de.anderson o g Key=GbeAWLYWY V|42 x L~
&
U6 @ |55 | ThCouse: BNS 340001 e... | & Insight Broadband Webmal |G| Google B v B @ v beege v (FTods v
J You sre logged in as Emmett Dulaney (Logout)
T ]C)Od e
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S yet)
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26. abra: A Moodle feliilete heti lebontas esetén
Lehet6ség van benne tananyagok feltdltésére, demonstralasara, hazi és egyéb feladatok
kiadasara és ellendrzésére, dolgozatok iratdsara és adminisztracidora. Ez nem egyedi a
fels6oktatasban (tekintsiik csak az Iliast), azonban ez nem elterjedt a kozépiskolas

oktatasban.

5.2.2. Szobeli feleltetés

Sz6 esett arrol, hogy oralisan is torténhet a feleltetés elektronikus Gton. Ugye ez egy kicsit
ellentmondasos, hogyan is képzeljik ezt el? Nézziikk azt az esetet, amikor valamilyen
oknal fogva a didk otthon tanul ¢és nem pedig az osztallyal. Ekkor egy
webkamera+mikrofon parost csatlakoztatva a szadmitogéphez maris megvaldsulhat a
szbobeli felelet. Ha szobeli feleletrdl van szo, miért kell a webkamera? Nagyon egyszerli a
valasz: igy ki tudjuk védeni, hogy a felelet kdzben ,,mas” elterelje a didk figyelmét,

valamint megvan a kozvetett kontaktus a tanar és a didk kozott.
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5.3. Cisco Netacad

Létezik egy hasznalatban 1év6 komplex oktatasi rendszer, amit a Cisco Systems fejlesztett
Ki, ez a Netacad [54]. Ez a rendszer pontosan az ¢l6z6 bekezdésben targyalt termekbe
késziilt. Tartalmaz egy oktatdé modult, valamint egy beépitett vizsgaztatd6 modult.
Technikai megvalodsitasat tekintve JavaScript és Flash alapu, hasznélata egyértelmi, igy a
didkoknak nem okoz gondot az elsajatitasa.

Felépitését tekintve az oktatdsi segédanyagok modulonként helyezkednek el benne,
amelyeket a didkok akar otthonrol is megnézhetnek. A modulok fejezetekbdl allnak, ezek
elsajatitasa utan a didkok egy proba fejezet-zard tesztet tehetnek. Ez a teszt csak a didk
szamara mérvado, a valds tesztet a tanar inditja el, ahol adott szdmu kérdésbdl valogat a
rendszer véletlenszeriien. Ertelemszertien ezek a tesztek kapcsolodhatnak az aktualis
fejezethez, vagy kapcsolodhatnak az addig vett tananyagokhoz. A tananyagok,
amelyekbdl allnak ezek a fejezetek, tartalmazhatnak szoveget, képeket, videdkat,
animacidokat vagy interaktiv anyagokat. Habar lenne ra lehetdség, a Netacad nem
alkalmazza az interaktiv elemeket a vizsgékban, tehat teszteket kell kitdlteni mind a
fejezet mind a modulzard vizsgakon. A modulzaré vizsgak a fejezetzard vizsgakkal
Osszehasonlitva annyiban térnek el, hogy a modulban vett Gsszes fejezetbdl tesz fel
kérdéseket. Az viszont globalisan igaz, hogy a vizsgak id6tartamat a tanar szabalyozza,
valamint azt is, hogy mikor milyen fejezeteket érjen el a diak. A szamonkérések
végeztével a didkoknak lehetdsége nyilik arra, hogy megnézzék a helyes valaszokat,
valamint a szoveges ¢értékelést, abban az esetben, ha a tanar flizott hozza.
A rendszer ugy lett kialakitva, hogy automatikus osztalyzast is lehet vele végezni, ez
annyit takar, hogy a teszteken elért pontszamra megadhatok kritériumok, hogy melyik
osztalyzatba tartozik bele. Alapesetben az amerikai osztalyozéasi format veszi a Netacad,

de ez atallithato eurdpaira (tehat, hogy ne A...F-ig osztalyozzon, hanem 1...5-iQ).

Habar a Netacadnak j6 vizsgaztaté modulja van, lathattuk, hogy mégsem tokéletes.

Az eddigiekben nem, vagy csak csekély mértékben esett sz6 az adminisztraciordl, ami
igen sarkalatos kérdése az oktatas korszerlisitésének. A felsdoktatdsban ezt a Neptun,
ETR, Ilias rendszerekkel valositjdk meg (ezek szintén komplex rendszerek, de erdsségiik
az adminisztracios funkcio). A kozépiskolai oktatasban azonban Magyarorszagon a

legelterjedtebb eszkoz a Taninform.
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5.4. Taninform tanuléadminisztracios rendszer
Egy olyan iskolai adminisztracios és ligyviteli szoftver, amely magaba foglalja a kozép és

altalanos iskolak adminisztracios és tigyviteli feladatainak elektronikus kezelését [55].

Tal'llllflll‘m Keresés Lista Tarlés Riport Segitség Levelek Beallitiasok Kilépés
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27. abra: A Taninform bejelentkezés utan lathato feliilete tanarok szamara
Szamos modulja van (27. abra: A Taninform bejelentkezés utan lathato feliilete tanarok
szamara, 65. oldal), amelyek a teljes iskolai adminisztracié kezelhetévé valik. Ez a
dolgozdk és tanulok kezelésétdl fogva a munkaiigyi jellemzOk targyaldsan és az oktatds
szervezésén keresztill egészen a kollégiumokig terjed. A modulcsoport magaba foglalja az
tgyviteli beallitasokat, eszkozoket is. Elektronikus naploja nagyon részletes (28. abra:
Taninform: Elektronikus naplé modul.,, 66. oldal), kezelhetdk benne egyénileg a
hidnyzasok, osztalyzasok, mérfoldkovek (ezek olyan célkitlizések, amelyeket a didkok
szamara tliztek ki a tanarok az aktudlis tanévben, a legtobbszor ez valamilyen eredmény
elérését jelenti), félévi és év végi jegyek, megrovasok valamint a dicséretek. Lehetdség

van tovabba

— csoportos jegybeirasra

— csoportos hidnyzasok jegyzésére

— a késések meghatarozasa percben is akar
— orak szerepének meghatarozasara

— csoportos félév- vagy évzarasra.
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28. abra: Taninform: Elektronikus naplé modul.
Automatikus Osszegzések és atlagolasok segitik a tanarok és a didkok munkdjat. Nagy
eldnye, hogy a tanar csak a sajat targyait latja, azaz nem alakulhat ki fiiggés, hogy az
alapjan osztalyoz, ahogy mas tanar jegyet adott. Ha az adott iskola elérhetdséget ad a
didkok szamara, megnézhetik a sajat jegyeiket egy-egy targybol, lehetéségiik nyilik ra,
hogy hasznaljak az iizenetkiild6t, megtekintsék a hidnyzasokat valamint hozzaférjenek az
e-learning modulba feltoltott anyagokhoz. Részletes tanuloi statisztikdk és riportok
kérhetok le, akar az egész oktatasi intézményt illetéen, abban az esetben, ha megfeleld
jogokkal rendelkeziink. Es itt jutottunk el a program kévetkez6 fontos jellemzéjéhez. Akar
felhasznalonként is megszabhatok a jogok, amik szabalyozzak, hogy ki milyen modult
érhet el, miket modosithat. Nyilvan itt is léteznek felhasznaloi csoportok, mint példaul
tanulok, tanarok, adminisztratorok és igy tovabb. Nagy eldnynek tekinthetd még a
csoportos miivelet lehetdsége. Egyes funkcioknal nem kell minden elemen végigmenni
egyeseével, elég csak a csoportos miiveletet végrehajtani, példaul csoportos osztalyzasnal,
hidnyzasnal, tanuldfelvételnél valamint a félév-, és évvégi cikluszarasnal. Nagy eldny

tovabba, hogy a program szoros kapcsolatban all a Térségi Integralt Szakképzd



Kozpontokkal [56]. igy ennek segitségével akar par kattintassal athelyezhetdk, felveheték,

eltanacsolhatok diakok, azok adatai egyszertien lekérhetdk.

Ebbdl a fejezetbdl lathato, hogy jelenleg hol tart a szoftveres eszkézok fejlédése. Ha
optimistan szemléljiikk az eddig targyaltakat, akkor lathatjuk, hogy rengeteg eszkoz all a
tandrok rendelkezésére, azonban ezeket meg kell tanulni hasznalni. Léteznek olyan
eszkdzok, amelyek tobb odafigyelést igényelnek, masok kevesebbet, azonban minden
esetben megéri a raforditott id6, az tobbszordsen megtériil, az 6radk izgalmasak lesznek,
mind a tanitas, mind a tanulds Oromet fog okozni. Az iskolai adminisztracidra és
tigyvitelre jelenleg kevés eszkoz 1étezik, azonban egyes fejlesztok kezdik betolteni ezt az
trt is. Nyilvan minden iskolanak mas eszkozokre van sziiksége, mas felszereltségi
eszkdzparkja, oktatasi palettdja van, épp ezért nem konnyii olyan megoldast taldlni, ami

mindenki szadmara univerzalis megoldast nyujt [56].
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6. Informatikai eszkozok oktatasban valé felhasznalasanak modszerei

Az eddigiekben sok-sok eszkozt — akar hardverrdl, akar szoftverrél legyen szd6 —
megismertiink, amelyeket jol fel lehet hasznalni az oktatasban, és ezekkel a lista nem
teljes. Megemlitettiik, hogy atalakuld és eddig soha nem latott mértékben fejlodod
vilagunkban mennyire sziikséges alkalmazkodnunk a valtozashoz, fel kell venniink a
korulottiink folyd eseményekkel a 1épést (4. Az oktatast segitd eszkdzok szerepe a tanitas-

tanulds folyamatéaban, 53. oldal).

Ez a folyamat magaval hozza azt is, hogy a pedagégus feladata is atformaloédik. Most mar
nem 6 a tudés egyetlen €s kizardlagos forrasa az ifju tanulok szamara, mivel napjainkban
az informdcié aradata mindenkit, a didkokat is mindenfel6l éri. Magat a tudast, az
informéciét, adatokat a tanulok ma mar sokféle helyrdl elérhetik. A tanar feladata az
ismeretanyag mindségi atadasa mellett, a mentor szerepe lesz, €s egyre inkdbb ez a szerep
keriil elotérbe. A didkjai képességeit kell fejlesztenie, és tobbek kozott azt megtanitani
nekik, hogyan tudjak az ismereteiket bOviteni, hogyan tudjak azt a gyakorlatban
alkalmazni, vezetnie kell az ismeretszerzés folyamatat, megtanitani Oket tanulni, akéar
onalléan is. Ebben mindenképp segitség az informatikai eszk6zok hasznalata, mert — mint
ahogy korabban emlitettiik is — a didkok nagyon sokszor keriilnek kapcsolatba az
informatikaval, életiik szerves részévé valik. Ezért jo megtanulniuk, hogy a szamitogép, és
egyéb informatikai eszk6zok nem csak jatékra, bongészésre és csevegésre valdak, hanem
nagyon hasznos eszkozok a tanuldsban, a tudés bdvitésében, amire nagy sziikségiik van

ebben az egyre inkabb informaciokézpontiva valo vilagban.

Fontos, hogy a tanar példamutatd legyen ebben. A fiatalok azt tanuljak meg téle — és
nemcsak a szavai, hanem a cselekedetei altal, hiszen a tettek, a példa sokkal nagyobb
0sztonzd hatassal rendelkeznek —, hogy nyitottak legyenek az ujdonsagokra, és azokat
hasznosan kezdjék el alkalmazni, j61 hasznaljak fel. Az, hogy egy tanar nyitott szemléletii,

¢és igyekszik 1épést tartani a lehetdségekkel, nagy hatassal lehet a didkokra.

Természetesen ahhoz, hogy egy pedagdgus ezt meg tudja tenni, valamilyen szinten
ismernie kell az eszkozoket, azok hasznalatat, lehetdségeit. Es igen, ez sok munkaval,
iddéraforditassal jar. Az elején. Mert ismerjiikk a mondast, hogy minden kezdet nehéz. De
mindent el kell kezdeni valahol. A lemaradas, a halogatas, a fiatalabbakra hagyas nem

megoldas. Igen, az elején elkezdeni nehéz, de mindenképp megéri, és idével a raforditott
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1d6 is csokkeni fog, mert ha mar a gyakorlat megvan, sokkal kdnnyebben, rutinosabban és
gyorsabban fog menni mind az o6ra informatikai el6készitése, mind a levezetése. A
jotékony hatas pedig semmiképpen nem fog elmaradni. Persze minden csoda harom napig
tart, de az igényességet, a valtozatossagot fent lehet tartani, hogy tartésan érdekes legyen
a tanulok szadmara a digitdlis segédeszkozok haszndlatadval megtartott 6ra. Ahhoz pedig,
hogy ez sikeriiljon, nemcsak magat az eszkozhasznélatot kell ismernie egy pedagbégusnak,
hanem az oktatdsban vald felhaszndlasanak modszereit, didaktikéjat is. Szeretnénk most
ehhez néhany hasznos otletet Gsszegylijteni, kezdve az Orara vald késziiléstdl az oOra
megtartasaig. Ezek a javaslatok nem egy-egy kifejezett eszk6zhdz kapcsolodnak, azokat
igyekeztik az eszk6zok ismertetésénél bemutatni. Sokkal inkdbb altalanosabb ¢és
komplexebb szemléletli javaslatokat szeretnénk tenni, utalva az eszk6zok, mint példaul

hardver és szoftver egyiittmiikodésére.

6.1. A tanar példamutatasa

A szamitogéppel segitett oktatoi munkanak sokféle formaja van. Talan a legegyszeriibb,
¢és legtobbszor eléfordulo a szamitogéppel elkészitett €s kinyomtatott dolgozat, vagy orai
vazlat. Igaz, itt magat a felhaszndlast nem latjak a didkok, csak az eredményt, viszont
nagyon fontos odafigyelni, hogy milyen kiilalaki az eredmény, mivel a tanar munkdja a
mérvadd a didkok szadmara is. Ez egylitt jar a neveldi munkéjaval, még ha kicsivel tobb
erOfeszitésbe is telik. Persze nem szabad a masik oldalra atlendiilni, amikor a kiilalak
elvonja a figyelmet a tartalmi mondanivalordl, vagy épp a megjelenéssel leplezné valaki a

tartalom hianyossagait.

Egy masik felhasznalasi teriilete az informatikdnak az oktatdoi munka segitésére, a
kutatomunka, amelyet egy tandr azért végez, hogy naprakész informéciot adjon at a
tanuloknak. Magat az eszkoz hasznalatat itt sem latja a diak, viszont itt is oda arra, hogy
ha az internetet hasznalja egy tandr a kutatdmunkara, akkor észben kell tartania, hogy
nagyon sok hamis, hiteltelen, félrevezetd és alaptalan informéci6 is talalhato rajta. Ezért
¢leslatassal és szaktudassal kell mérlegelnie, hogy mit hasznal fel és mit nem. Oda kell
figyelni a forras hitelességére és mérlegelnie kell, mennyi igazsagtartalma van egy

informacionak. Erre figyelmeztetnie kell a didkokat is, akar tobbszor is.

Ha egy tanar elektronikus eszk6zoket hasznal a tandrdn, azok mikddtetésére

természetesen szoftvereket kell haszndlnia. Ezek kozo6tt vannak ingyenesek é€s pénzért
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megvasarolhatoak is. Egy pedagdgusnak oda kell arra figyelnie, hogy amiket az 6ran
hasznal a didkok eldtt, azok mindenképpen legélisak legyenek. Soha ne buzditsa arra a

tanuloit, még a példajaval sem, hogy illegalis szoftvereket hasznaljon.

Ahhoz, hogy egy 6ran egy tananyag bemutatdsahoz mi a legmegfelelobb mddszer, nincs
semmilyen hatarozott szabaly. Ugyanis nem mindegyik ora alkalmas arra, hogy a teljes
egészében digitalis eszk6zok hasznalatdval vezessék le, és mas-mds ora levezetését
mashogyan lehet tamogatni elektronikusan. Szempontok 1éteznek, amelyek segitenek
mérlegelni, hogy mit a legmegfelelobb az adott helyzetben hasznalni. Példaul, hogy egy
tandr milyen mértékben ért az adott eszkdzhoz, felhasznalni kivant szoftverhez.
Természetesen ez nem alland6 éllapot, folyamatosan fejlédhet €s fejlddnie is kell ezen a
teriileten. Azt is figyelembe kell venni, legféképpen akkor, ha digitalis eszkdzzel torténne
a gyakoroltatds, hogy milyen informatikai képességekkel rendelkeznek a didkok, mi az,
ami az 6 érdeklodésiiket felkelti. A lehetéségeknek hatart szab az elektronikus eszk6zok
szama ¢s mindsége. Persze taldlékonysdggal sokszor lehet ezeken a lehetdségeken
javitani, mint ahogy a korabbiakban lathattunk is erre egy példat (3.3.2. Héazi készitésii
interaktiv tdbla). A tantervi idébeosztas szoritdsa, az, hogy hogyan tudnak haladni vele,

szintén meghatarozo lehet.

6.2. Lehetoségek tarhaza
Az iskoldkban tobbféle helyzet is eldallhat, amely méar dnmagaban meg tudja hatarozni,

hogy mi az, amit fel tudnak hasznélni a tandrok az ordikon. Vizsgaljuk meg ezeket:

6.2.1. Ha teremben nincs semmilyen informatikai eszkoz
A legtobb iskolaban vannak hordozhaté megoldasok, mint példaul projektor és laptop
parosa. Altaldban nincs sok projektor egy iskolaban, ezért jo elére tudni, hogy ha egy éran

szeretnénk felhasznélni, €s azt eldre lefoglalni.

Ilyen esetben, ha egy orara hozza tud jutni az eszk6zokhdz, tandcsos olyan programot
Osszedllitani, amikor ki tudja j6l hasznalni a kelléket. Példaul egy fizika vagy kémia tanar
1d6rdl idére megjeldl egy kisérlet az 6rdkon, amelyet ott helyileg nem lehet elvégezni.
Ezutdn egy meghatdrozott orat arra fordithatnak, hogy azokrdl a kisérletekrdl videokat
néznek meg, elemeznek, esetleg modellezd, szimulaldo programmal ,,végrehajtjak”, majd

elemzik. Akér olyan videdkat, beszamoldkat is beszurhat a szaktanar az 6raba, amelyek
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egy-egy gyakorlati felhasznalast, vagy érdekes kisérletet mutatnak be az anyaggal
kapcsolatban.

6.2.2. Ha egy gép van egy teremben

Ebben az esetben a projektorhoz vald hozzajutas lehet kérdéses, jobb esetben az is van a
teremben. [lyenkor olyan drékat is Iehet szervezni, amikor csak kevesebb ideig hasznaljuk
az informatikai eszkozoket. Az el6z6 példat folytatva itt akar minden 6ran, vagy amikor

az anyagban odaérnek, azonnal bemutathat6 egy-egy kisérlet szimulalva, vagy videon.

Abban az esetben, amikor egy szamitogép és egy kivetito is van egy teremben, akkor lehet
az egész Ora menetét is vetiteni, a vazlatot prezenticidként bemutatni. Ekkor viszont
figyelni kell arra, hogy milyen az eléadd helyzete az eszkozhdz képest, példdul ne
takarjon ki semmit vagy, hogy ne a ,,szamitégépnek magyardzzon” a tanar, mert ilyekor a
didkok figyelme konnyebben elkalandozhat. Ez megoldhato egy specialis ,taviranyitdval”,
amely 4ltalaban bluetooth-szal miikodik. Ehhez sziikség van bluetooth adapterre a
szamitogépen. A tavirdnyitd szerepét akar egy bluetooth-szal rendelkezd mobiltelefon is
kivalthatja, sok tipusra beszerezhetd olyan szoftver, amely segitségével a mobiltelefon
hasznalhat6 ,taviranyitoként” is. Az is sok segitség lehet, ha a monitort és egeret,
billentylizetet tigy allitja be, hogy kényelmesen tudjon figyelni a monitorra és a tanuldkra
is. Valamint arra is figyelemmel kell lenni, hogy egy vetitett 6ra esetén a didkoknak

kétfelé kell figyelnilik. A vetitett anyagra €s a tanarra is.

Még jobb, ha ahhoz az egy géphez interaktiv tabla tartozik. Ilyekor a vezérlés gy is
mikddhet, hogy kozel van a pedagogus a tabldhoz, és a kozelében tudja iranyitani az
eseményeket. Ilyenkor nem magyardzhat a tanar a gépnek, esetleg a tabldnak (ami
hagyomanyos tabla estén is el6fordulhat). Ennél a tdblandl is hasznalhat taviranyitot.
Ekkor a didkoknak a figyelés is konnyebb, hiszen figyelmiik két targya kozel van
egymashoz. Ilyen esetben lehet tervezni az 6rai munkat, kozremiikodést a tablahoz is, akar
tobb tanuldonak is. Ez kiilondsen eldnyds gyakoroltatdsnal. Példaul mar nemcsak egy
szamolasi feladatot lehet megoldani tablanal, hanem akdr magat a szimulacidt vagy
modellezést is meg tudja oldani a didk a tdblanal. Vagy képeket, fogalmakat parosithat.

Foldrajz oran példaul térképrészleteket tolthet ki kiillonbozd szempontok alapjén.
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6.2.3. Ha kevesebb a gép, mint a diak

Ha ez az eset all fent, akkor is nagyon jo helyzetben van a tandr, hiszen itt mar a
tanuloknak is juthat gép, tobbet tud gyakoroltatni, tobben tudnak gyakorolni, vagy akar
sajat kutatomunkat végezni. Ilyekor a legelény6sebb csoportmunkakat szervezni. Figyelni
kell arra is, hogy a monitorok eltakarhatjak a diak arcat, szemét, mas testhelyzet kell
ahhoz, hogy a didk a sajat monitorat nézze, és mas ahhoz, hogy a tanart vagy a tablat.
Lehet6ség van arra is bizonyos szoftverek haszndlataval, hogy egy gép monitoranak
tartalmat a tobbi gép monitoran megjelenitsiik, példaul ha egy masik tanuld gépén torténik
érdekes esemény vagy megoldas és nem szeretnénk, ha az egész csoport vagy osztaly

odamenne.

6.2.4. Ha a feladatot nem lehet az ordn végrehajtani, de nincs minden diaknak otthon
megfeleld eszkoze

Ebben az esetben meg kell fontolni, hogy kiadjon-e¢ ilyen feladatot a tanar a diakoknak.
Persze a legtobb iskoldban van szamitégép hasznalatara lehetdség, példaul a konyvtarban
vagy valamilyen klubteremben. Ott feliigyel6 tanar vagy szakember is van, aki tud
segiteni, ha probléma adodna. Sok esetben olyan gyereknek is megfelelobb az iskola ilyen
helyiségében megoldania a feladatat, akinek otthon is megvannak hozz4 az eszkozei, mert
az iskoldban nagyobb valdszinliséggel kaphat hozzd segitséget. Viszont ha a pedagdgus
szeretne ilyen feladatot kiadni, elegend6 1d6t kell hagynia arra, hogy mindenki meg tudja
oldani a feladatat, ¢és jo figyelmeztetnie arra a didkjait, hogy idében kezdjenek neki, vagy
tervezzék meg jol, hogy mikor szeretnék elvégezni a feladatot, ne legyen az a kifogas,

hogy valaki nem jutott a géphez.

6.3. Felkésziilés az orakra és oralevezetés
Miutdn atnéztiik, milyen lehetéségek vannak a termek adottsagainak kihasznaldsara,
esetleges problémainak a kikiiszobdlésére, lassuk, hogyan lehet felkésziilni egy-egy oOrara,

milyen modszertani lehetdségek vannak az eszk6zok kihasznéalasara az drakon.

5.3.1. Oravdzlat
Az ora anyagéanak eldre megirt prezentacio formajaban elkészitett vazlata. Ez magaba
foglalja az ora részletes litemtervét, valamint azt, hogy milyen feladatokat fognak kapni a

didkok az 6ra soran és hazi feladatnak.
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A prezentacid, mint 6ravazlat kiadhat6 nyomtatasban is. Illyenkor azt kell eldonteni, hogy
az oOra elején, vagy végén adja oda a tanar a gyerekeknek. Mindkettonek lehet elénye és
hatranya is, és a gyerekeket ismerve lehet ezeket mérlegelni. Példaul vannak didkok, akik
szeretnek a nyomtatott vazlat mellé jegyzetelni 6ra kdzben, nekik tehat az oraelejei kiadas
az elénydsebb, mig masok jobban el engedik kalandozni a figyelmiiket, ha megkapjak ora
elején a vazlatot, mert mar Gigyis megvan a jegyzet, nekik viszont az 6ra végi kiadéas az
elényOsebb. Az is meghatarozza egy oravazlat elkészithetoségét ¢és kiadhatosagat, hogy

milyen a targyalt téma.

6.3.2. Kisérlet vagy szimuldcio

Ezek fdleg a természettudomanyi 6érdkon hasznalatosak. Ha egy kisérlet a tantermen beliil
is elvégezhetd az adott koriilmények kozott, mindenképp ajanlatos azt ott elvégezni, ez a
modszer élvez eldnyt, elsébbséget De sok kisérletet nem lehet elvégezni ilyen mddon,
ezeket be lehet mutatni video6rol, vagy szimulald programmal. Meg lehet tenni vagy a
prezentacidba épitve, vagy akar csak magat a kisérletet, szimuladciét bemutatni és csak

ennyi ideig hasznélni az informatikai eszkozt.

6.3.3. Egyéni feladat

A didkok szadmara 0sztonzdé, ha egyéni feladatok, mint példaul kutatomunka vagy
kisel6adas esetében arra kéri a tanar Oket, hogy elektronikus formaban készitsék el a
feladatukat. Ha kiseldadast tart, megtiszteld lehet a szdmdara, ha arra kérjiik, hogy az
elektronikus eszkozoket haszndlva adja eld, ha erre lehetéség van. A tobbiek is
0sztonodzve érzik majd magukat, hogy legkdzelebb onkéntes alapon is vallaljanak kiilon

feladatot.

6.3.4. Egyiittmiikiodés a szaktandrok és informatika tandrok kozott
Sajnos sok esetben nem lehet megoldani, hogy a tandrdkon informatikai eszkozokkel
szemléltetve lehessen tanitani. Viszont nagyon jo otlet, ha az egyes szaktanarok

egylittmiikodnek, 6sszedolgoznak az informatika tanarokkal.

A szamitastechnika, informatika 6rdkon a didkok elsajatitjdk olyan szoftverek hasznalatat,
mint példaul a szovegszerkesztd, prezentaciokészitd és tablazatkezeld szoftverek,
amelyekhez gyakorlopéldak sziikségesek. Egyes osztalyokban programozast is tanitanak,
ahol egyszeribb ¢és bonyolultabb problémékat algoritmizdlnak, modelleznek,

programoznak le gyakorlatképpen. Ezeket a példakat lehet a tobbi targyhoz kotni. Példaul,
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ha a tablazatkezeld szoftvert tanuljdk a gyerekek, akkor valamilyen matematikai, fizika,
kémiai, foldrajz, vagy egyéb targyhoz tartozo szdmoléssal jar6 feladatot lehet adni nekik
gyakorlasképp. Prezentacio készitésénél be lehet mutatni egy irodalmi, torténelmi vagy
mivészeti kort, vagy bioldgiabol egy-egy szerv, szervrendszer miikodését, valamely
novényt vagy allatot, foldrajzbdl egy orszdgot vagy vidéket. Szovegszerkesztésnél
tollbamondasok szovegét is lehet gyakorlatként kiadni begépelésre és formazasra, példaul
kiemelésekkel jeldlni egy-egy nyelvtani szabalyt. Programozasbol lehet nyelvtani
helyességet ellen6rz6 egyszerii programot irni, vagy valamely komplexebb matematikai

feladat megoldasanak automatizalasat ¢s igy tovabb.

Az a legjobb, ha ezek a feladatok Osszhangban vannak azzal az anyaggal, ahol a tobbi
szakoran éppen tartanak. Ehhez természetesen a szaktanarok szoros egylittmiikdodése
sziikséges, amely megint csak idéhidny miatt nehézkes lehet, de mindenképpen megtériil.
Ez az egyiittmikodés pedig azt a gondolatot erdsitheti meg a didkokban, hogy amit
tanulnak, az egy komplex képzési rendszer része, és valoban felhasznalhat6 tobb teriileten
is.

Reméljiik, a fentiek adnak valamennyi segitséget azoknak, akik még nem hasznaltak ilyen
eszkdzoket az orajukon, hogy el tudjanak indulni, és azoknak is, akik mar hasznaljak,

talalnak benne 1j és hasznos otleteket.

(A fejezetben felhasznalt forrasok megtalalhatoak a forrasjegyzékben [57] [58] [59] [60]
[61]).
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7. Befejezés
Napjainkban még csak elterjedoben vannak az IKT eszk6zok az oktatds hasznélatdban,
altaldban véve nem mindennapos hazdnkban a hasznalatuk. Ha kitekintlink mas

orszagokra, hogy naluk hogyan allnak ehhez a kérdéshez, vegyes képet lathatunk.

Vannak olyan orszagok, mint Finnorszag, ahol a nemzeti tanterv szerint az informatikai
ismeretek oktatasa minden targy tanmenetébe be vannak épitve, de az informatika targy
maga nincs beépitve a tanmenetbe, nem kotelezo targy. Ekkor a tanarok a szaktargyukhoz
kapcsolddo informatikai ismereteket adnak 4t a didkoknak, és az erre felhasznalando
oraszam kotelezéen meg is van adva. Més orszagokban, mint Magyarorszagon is, az
informatika kiilon targyként vald oktatasa kotelezd, viszont nem fektetnek hangsulyt a
tobbi szaktantdrgy tanmenetébe vald beépitésre, az Ordkon valod alkalmazasara, hanem
informatikai alapismereteket kapnak a gyerekek. Olyan orszag is van, mint példaul az
Egyesiil Kiralysag, ahol e koziil a két megoldas koziil maguk valaszthatnak az iskolak,
hogy melyiket alkalmazzak. Az IKT oktatadsban valé felhasznaldsanak is eltérdek a céljai
az egyes orszdgokban. Van, ahol az ismeretszerzés hatékonyabba tevése a cél, mint
Norvégia, mashol a hatékonyabb ismeretatadas, mint az Egyesiil Allamok, és van, ahol a

munka teriiletén val6 eredményesebb felhasznalasa, mint Gorogorszag.

A sokféle nézet és gyakorlat ellenére az informatika kétség kiviil egyre jobban és
gyorsabban fog beépiilni a mindennapi életiinkbe, igy ez aldl az oktatas sem lehet kivétel.
Ezért most befejezésként szeretnék rovid eldrejelzést adni arra, hogy mire lehet szamitani

a jovOben. Ehhez vegyiink szemiigyre egy Nagy-Britannidban taldlhato kiilonleges iskolat.

A londoni Naim Dangoor Westminster Academy-r6l van szo, amelyet egy iraki csalad
épitetett. Mint Academy, olyan iskolar6él van szd, amely nyilvdnos iskola, viszont
magankezdeményezéssel €s tamogatassal €piilt meg. Az iranyitas privat, €s a tamogatd is
részt vesz benne. Ide latogatott el az IOT.hu — Interaktiv Oktatdstechnika Portél
képviseldjeként Tarnavolgyi Géabor, és az 6 elmondésa alapjan szeretném bemutatni ezt a
joggal nevezhetd egyediilallo iskolat, mindenekeldtt informatikai felszereltség
szempontjabol [62]. Amit latni fogunk, az csaknem felér a tudomanyos-fantasztikus

filmek nem is olyan tal tavoli jovObeni vilaganak képével.

Altalanos attekintés szamokban a kovetkezOképpen néz ki: Tarnavolgyi Gébor

latogatasakor a The Naim Dangoor Centre-be 940 tanuld jar 65 orszagbdl, és az iskola
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falain beliill 34 nyelvet beszélnek, valamint a didkok koriilbeliil 50%-a sajatos nevelési
igényll tanulo. 70 tandr és mellettiik 250 tandrok munkéjat segité személy dolgozik az
iskolaban. Ezeknek a segitoknek nem kifejezetten technikai segitségnyujtas a feladatuk,

hanem inkéabb a specialis tanulasi igények kielégitése.

Az 6sszes didknak, tanarnak és segitonek sajat szamitdogépe van az iskoldban, tobb helyen
pedig vékonyklienseket hasznédlnak. Ezeknek a gépeknek ¢és a tobbi informatikai
eszkoznek a feliigyeletét egy teljes munkaidés négytagu IT csapat végzi. 20Mbit-es
savszélességli interneteléréssel rendelkezik az intézmény, ami talan az egyediili, amit nem
nevezhetiink teljesen idedlisnak a létesitmény méretét és az eszkdzok szamat tekintve. Ezt
viszont ellenstlyozza, hogy a legtobb szoftver a 27 helyi szerverrdl fut. Minden terem fel

van szerelve projektorral, és a legtobb interaktiv tablaval is.

Zenestudiodt és médiatermet is berendeztek. A zeneteremben szamitogéphez csatlakoztatott
elektronikus zongoradk allnak rendelkezésre minden tanuld szdmara, valamint zenei
szoftverek segitségével sajatithatjak el a kompondlas alapjait. A médiateremben pedig
digitalis fotézéast ¢és filmkészitést tanulnak, profi szintre fejlesztve a kép- ¢és

videoszerkesztés képességét.

Igazi érdekesség, hogy haztartasi ismereteket is tanulnak a gyerekek, mint példaul f6zést
és varrast, ¢és természetesen itt is megtalalhaté a szamitdgépes segitség amellett, hogy

példaul minden didknak elektromos tlizhely jut elokészitd asztallal egyiitt.

Az elektronikus eszkozok atszovik az egész iskolai életet, hiszen még a biifében is
azonositd kartyara toltott egyenlegiikbdl fizetnek a didkok. Az csak természetes, hogy
reggelente elektronikusan jelentkeznek be, amikor megérkeznek, és persze a sziilok is
online tudjak nyomon kdvetni csemetéjiik hol tartézkodasat: melyik oran van éppen, bent
van-e az iskolaban, vagy akar videokonferenciat is kezdeményezhetnek a tanarokkal. Azt

pedig szinte mar emliteni sem kell, hogy a didkok sajat iskolai e-mail cimet kapnak.

Nagyon j6 stratégiat lathatunk abban a gyakorlatban, hogy az IT csapat nemcsak az
eszk6zok feliigyeletével, ilizemeltetésével van megbizva, hanem tandcsaddként 1is
mikodnik, amikor az iskola valamilyen informacié és kommunikaci6é technikai vagy
informatikai eszkozt szeretne beszerezni. Sajat, specidlis szoftvereket is fejlesztenek a

helyi sziikségleteknek megfelelGen.
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IKT szempontbol vizsgalva valoban nem mindennapi iskola, még az Egyesiilt
Kiralysagban sem. Viszont batran kijelenthetjiik, hogy a nem is olyan tdvoli jovOben
megndvekedhet az ilyen iskolak szama. Es ha az informatika fejlddését tekintjik, még

ennél is tavolabb mehetiunk.

Mar napjainkban kisérleteznek a holografikus technolégia hasznalataval a pedagogiaban, a
jovoben mindennapossd valhat a hasznalata az oktatasban. Erre latunk példat a 3D PLP
vagyis 3D Performance Learning Platform (ami magyarul annyit tesz, hogy
Haromdimenzios Térbeli Teljesitményorientalt Képzési Keretrendszer) projekt keretén
beliil [63]. A fejlesztés jelenlegi szakaszaban a motorkerékpar-szereld szakma oktatasi
anyagainak integralasa torténik. Viszont ha a projekt elérehalad, mindenképpen fel Iehet
majd hasznalni az oktatds mas teriiletein is. Ezzel a lehetdséggel még valosaghilibb lehet a
modellezés, még kozelebb hozza a bemutatott ismeretanyagot, legyen sz6 akar kémiai
elemekrdl, foldrajzi helyekrél, miivészeti alkotasokrodl, alkatrészekrdl, és igy tovabb. A
projekt céljai kozott szerepel egy tanari kézikonyv megalkotdsa is, hiszen ez a mddszer

teljesen Gjnak szamit az oktatasban.

A mai fiatalabb korosztaly — koztiikk mi is — mér belendtt az informécids tarsadalomba, és
nekiink természetes, hogy gyorsan fejlodik az informatika sok-sok aga. Az is biztosnak
latszik szdmunkra, hogy ez nem fog megallni egyhamar, s6t, még magasabbra tér, mint
eddig, hiszen annyi ¢és olyan lehetdségek rejlenek benne, amelyeket ma talan elképzelni
sem tudunk — mint ahogy szaz évvel ezel6tt senki sem képzelte volna, hogy pillanatok
alatt elérhet egy levél a vildg masik felére, szemtdl szemben beszélhetiink egy masik
foldrészen 1évd baratunkkal, vagy a fold barmelyik részérdl benézhetiink egy hires
muzeumba. Ezért nem szabad lemaradni, mert egy kisebb lemaradds nagyon hamar szinte
behozhatatlanna valik. Alkalmazkodni kell ezekhez a valtozé koriilményekhez. Erre kell
nevelnie a fiatalokat az iskoldnak is, ehhez pedig elengedhetetlen, hogy a pedagdgusok is
felismerjék ennek jelentdségét, €s nemcsak elkezdjék hasznalni az elektronikus eszk6zok

adta lehetdségeket az oktatasban, hanem szerves részévé tegyék azt.
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