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OSSZEFOGLALAS

Vizsgdlatainkban olyan, az almatermesztésben is alkalmazhato termésritkito készitménnyel foglalkozunk, amely a virdgok szelektiv per-
zselése révén jelentSsen csokkenti a kézi ritkitds sordn fellépé kaerd igényt. A napjainkban is h il aftil-ecetsav, naffil- id,
benziladenin és etilén hatéanyag az lfat (ATS) hatdsdt nem a névény anyagesere folyamatainak hormo-
nalis szabalyzdsaval, hanem a viragok kiszdritdsdval fejti ki. Kisérleteinkben 'Pinova’és 'Golden 'Reinders almafajtakan alluottunk be kiilon-
boz6 koncentrdcidju ATS kezeléseket. Vizsgaltuk ezen doztsokhalasélatenneskbwdesére a gyumélc:bk indségi és 'gi paramétereinek
alakuldsara. Eredményeink szerint a "Pinova’fajta eseteben az 1,5%-os oldatnak nem volt ér
metlé hatdsdra csékkent a terméskétodés és a fankenti iség, ebbdl fakado: dvekedett az atlagos gyiimslesméret. A "Golden
Reindersfajta reakcidja a kezelésekre nem ilyen egyértelmii.
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SUMMARY

Our research focuses ona ﬁutt thinning material that can also be used in apple producuon This material reduces significantly the required
manual labor of hand th 1g by r ing the bl lectively. The ATS ( iosulphate) acts as chemical desi contrary
to the nowadays commonly used materials such as naphthalene acetic acid, hthyl ide, benziladenin and ethylene, which affect the
metabolic processes of the plant by regulating the hormone system. In our experimentals cultivar 'Pinova’and 'Golden Reinders’were treated
with different concentrations of ATS. The effect of these doses on the fruit setting and the quality and quantity parameters of the fiuits was studied.
According to our results, in the case of cultivar 'Pinova’the ATS did not have any detected effects at the ion of 1.5%. Appl
of ATS at 3% decreased considerably the fruit setting and fruit yield, accordingly the mean fruit size improved. The response to treatment in
the case cultivar ‘Golden Reinders’ does not have any similar consistent results.

Keywords: fruit thinning, fruit set, ium-thiosulphate (ATYS), fuit size
BEVEZETES a jovében varhatoan kevesebb szerepet kapnak majd a
hormonhatéast készitmények.
A gazdasagos almatermesztés alapvet6 feltétele az Az ATS (ammonium-tioszulfat) viragritkito hatasa
évenkénti kiegyenlitett, jo mindségli, magas hozamok a viragkezdemények kiszaritasan alapszik, ugyanis a
biztositasa, azaz a fak terméegyenstilyanak megtartésa. célfeliiletre kijuttatva vizet von el a kornyezetétol. A

Alternanciat (szakaszos terméshozast), vagyis mikor még ki nem nyilt, illetve a mar megtermékenyitett vira-
egy kiugro terméshozamu évet egy kihagyo, szerény gokat, gytimolcsoket viszont nem karositja. Az alkal-
termésii év kovet, altalaban valamilyen kedvezbtlen mazast kovet6en rovid ideig csokken a fotoszintézis
kémyezeti tényezo okoz. Ilyenek példaul a téli és tava- intenzitésa, illetve a gytimolesokbol az auxin szallités.
szi fagykarok, a magas hémérséklet negativ hatasai, a Az etilén képzédés fokozodik, a rosszul vagy nem ter-
jégkarok vagy a talzott mennyiségli csapadék. A fak mékenyiilt viragok pedig lehullanak. A készitmény ki-
termGegyensiilyat azonban a nem kell6 precizitassal juttatasara a kozépvirdgok nyildsa utéani 2-3. nap a
végrehajtott termesztéstechnoldgia is felborithatja. legalkalmasabb. Hatasfoka nagyban fligg az aktualis

Abioldgiai alapok és a termSképesség fejlodésével a iddjarasi koriilményektol. Optimalis a 18-22 °C kozot-
technologia egyik legkritikusabb elemévé a termésritkitas ti hdmérséklet, illetve a 80% alatti relativ paratartalom.
lépett el6. Kivalé hozamokat, darabos gylimdlesoket, Fontos, hogy a szert minden esetben széraz feliiletre
megfeleld beltartalmi értékeket csakis az optimalis gyii- permetezziik. A perzselést elkeriilendé a kijuttatast ko-
molcsterhelés beallitasaval érhetiink el. Az utobbi masfél vetden legalabb 12 6raig ne érje csapadék a fakat. A

évtizedben a fankénti végleges gyiiméles darabszam ki- felhasznélas alapfeltétele a biztos kdzponti virag ter-
alakitasa jorészt kézi ritkitassal tortént. Ez viszonylag mékenytilés (Gonda és Fiilep, 2011).
egyszeril, &m nagy élémunka és koltségigényti miivelet- Az ut6bbi néhany évben a vilag szdmos orszagaban

nek bizonyult. Ennek megfelelden a gyakorlatban egyre folytattak kisérleteket, vizsgalatokat az ATS termés-
nagyobb mértékben kezdték alkalmazni a kiilonbdz6 ritkit6 szerként torténd hasznalatat illetéen. Janoudi és
kémiai termésritkito készitmények. Ezek koziil a legje- Flore (2005) az ATS hatékonyséagat vizsgéltdk a kon-
lentésebb az alfa-naftil-ecetsav tartalmi Frigocur, és az centracid, a szaradasi id6 és a viragok fejlettségi alla-
alfa-naftil-acetamid tartalma Dirigol. A folyamatosan potanak fliggvényében. Eredményeik szerint az ATS
er6s6do okologiai szemléletnek kdszonhetéen azonban rendkiviil hatékony és biztonsagos viragritkito szer le-
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het, ha azt 5%-os koncentricioban sziromhullaskor
hasznaljuk, amit 1 6rén beliil egy lemosasszerii vizes
permetezés kovet, elkeriilve igy a levelek perzselodését.

Basak (2006) kiilonbdz3 termésritkito szerek 6nallo
alkalmazasét, és azok kiilénbdzé kombinéacioit hason-
litotta Ossze. Kutatésai alapjan az ATS csak teljes vi-
régzasban, meleg és szaraz id8ben fejti ki jotékony
hatasat. *Gala’ fajta esetében 1%-os toménységli ATS
oldat csokkentette a terméskotodést, jelentdsen novelte
a gylimdlcsméretet és a 70 mm feletti gyiimolesok ard-
nyat. A szinezettség, a vizoldhaté szdrazanyag tarta-
lom, a huskeménység és a keményitdtartalom vonat-
kozéasaban nem talalt kiilonbséget a kézi ritkitishoz ké-
pest. A szerzd szerint kedvezébb hatast érhetiink el, ha
az ATS kijuttatdsa utan, a sziromhullast kdvetden egy
BA (Paturyl 100 SL) kezelést végziink. Ez esetben jobb
lesz a gyiimdlcsok méretbeli eloszlasa és huskemény-
sége. Ezt erdsitik meg Maas (2007) vizsgélatai is, aki
a virdgzas idészakaban hirom alkalommal hasznélta
az ATS-t, amit egy BA kezeléssel egészitett ki a gyii-
molesok 13,8 mm-es nagysaganal. Ez a kombinécid
82%-kal csokkentette a kézi ritkitds igényét, tovabba
pozitiv hatdssal volt a termés méretére, szinez6désére
és beltartalmi értékeire is.

Milic et al. (2011) *Braeburn’ fajta esetében taldlta
sikeresnek az amménium-, és kalium-tioszulfatot, mint
termésritkito anyagot. Eredményeik alapjan a 80%-o0s
viragzasban torténd kezelés a leghatasosabb. Ez novel-
te az atlagos gylimdlcs méretet, a keményitd lebomlés
fitemét, a vizoldhat6 szérazanyag-tartalmat, a titralhat6
savtartalmat, valamint pozitiv hatasa volt a viragriigy-
differencialodasra is. A gylimélesok alakjéban és ke-
ménységében nem tapasztaltak kiilonbséget a kontroll-
hoz képest.

A szakirodalmi adatok kozott talalunk példat olyan
ATS-val kapcsolatos vizsgélatokra is, amelyek nem
igazoljak ezen készitmény hatékonysagat. Ouma
(2007) kémiai és egyéb nem vegyszeres termésritkitasi
mobdszereket hasonlitott ssze. Azt tapasztalta, hogy a
kémiai kezeléseknek (Ethrel, Azolon, ATS) ugyan volt
ritkité hatasa, de ezek statisztikailag nem igazolhatok.
Az Azolon kezelés hatésara jelentkezett némi nove-
kedés a gyiimolesméretben, a fotoszintetikus aktivi-
tasban és a transzspiraciéban, mig a tobbéves részekre
juttatott ATS permetlé hatasa nem volt szignifikans.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgéalatainkat a Debreceni Egyetem Agrér- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma Debreceni Tan-
gazdasag és Tajkutato Intézet Pallagi Kertészeti Kisér-
leti Telepén végeztiik a 2012-es évben.

A kisérleti tér fontosabb dkologiai paraméterei:

az éves kozéphdmérséklet 10-11 °C,

a napsiitéses 6rék szama 1900-2050,

az 4tlagos évi csapadék mennyiség 530 mm (340 mm
a vegetacioban),

a talaj kémhatésa enyhén savanyi (pH 6,5),

a teriilet talaja alacsony humusztartalmi (0,8-1%),
laza homok,

az Arany-féle kotottségi szam 25-27.

Célunk volt az ATS (ATS Agro Flo) termésritkito
hatasanak vizsgalata a terméskotddés mértékeére, a gyti-
mélesok fejlédésének iitemére valamint a termésmeny-

nyiség és mindség alakulasara. Tovdbba kiilénb6z6
koncentraci6ji kezeléseket hasznalva kivantuk meg-
hatarozni a vizsgalt két fajta esetében az optimalis do-
Zzist. Kezelésenként 5-5 fat vizsgaltunk véletlen blokk
elrendezésben. Fanként 22 gally keriilt megjeldlésre,
amelyeken tortént a viragok szamanak leolvasasa, a
terméskotddés értékének megéllapitasa, illetve a gyi-
mblcsok méretének nyomon kovetése. A termés beta-
Karitasakor megmértitk a fankénti gyiimélesszamot,
termésmennyiséget (kg), illetve fanként 20-20 gyi-
mdles méretét.

Az éltalunk alkalmazott ATS optimalis kezelési do-
zisa gyértdjanak javaslata alapjan ’Pinova’ fajtanal
1,5-3%, *Golden Reinders’ fajtanal pedig 1,5-2,5%.
Kisérleteinkben a két fajta esetében az alkalmazasra ja-
vasolt koncentracio két szélsértékét juttattuk ki a no-
vényekre (1. tablazat).

1. tablazat
A kisérlet f6bb paraméterei

Telepités éve(l) 2008 6sz

Alany(2) M26

Fajtak(3) *Pinova’, *Golden Reinders’
Koronaforma(4) karcsii orsé

Térallas(5) 4 mx1 m

Kezelés idépontja(6) 2012. 04. 26.

I:;:;ﬁi:;‘t; (;c;o;arém enyhén szeles, napos, 18 °C

*Pinova’: 1,5%, 3%

*Golden Reinders’: 1,5%, 2,5%
Table 1: Main parameters of the trial

Year of planting(1), Rootstock(2), Cultivars(4), Canopy(4), Spacing(5),

Date of the treatment(6), Prevailing weather conditions during the

treatment(7), ATS dose(8)

ATS koncentraci6(8)

Mérési eredményeinket a Tolner Lész16 altal Excel
Makréban megirt program varianciaanalizisével érté-
keltiik (Aydinalp et al., 2010). A program a Svab (1981)
4ltal leirt algoritmus alapjan késziilt, és mér t5bb pub-
likaci6 (Tolner et al., 2008; Vagoé et al., 2008) elkészi-
téséhez is felhasznaltédk.

EREDMENYEK

Az 1. dbrdn a vizsgalt fajtak torzsteriiletének alaku-
lasét lthatjuk, amely a vegetativ teljesitmény komplex
mutatéjénak tekinthetd.

A kisérletek alapjaul szolgal6 fak kivalasztasakor
£ szempont volt a kozel azonos kondici6ji egyedek-
nek a vizsgalatba vondsa. A vegetativ teljesitményt
komplex médon kifejez0 torzsteriilet értékek vonatko-
Zéséban lathato, hogy a kisérlet megkezdése eldtt a kii-
16nboz6 dozissal kezelt fak torzskeresztmetszete kozott
’Pinova’ fajta esetében 2,1 cm?, *Golden Reinders’ faj-
tanal pedig 2,9 cm? a szélséértékek kozotti kiilonbség.
A fajtak kozotti kiilonbségek mutatjak azok eltéré no-
vekedési erélyét.

A 2. dbran a vizsgalt almafajtak terméskotddésének
értékeit, vagyis a 100 darab viragbol kialakult gyliimol-
csok aranyat lathatjuk.

Az dbra alapjan lathatd, hogy a *Pinova’ fajta a ke-
zelt fakon kisebb terméskotddési értékekkel rendelke-
zik. A 1,5%-0s dozist kezelésnél jelentkezd 20%-os
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csokkenés statisztikailag nem igazolhato, viszont a két-
szeres dozis okozta 67%-0s k6tédés csokkenés SzDsg-
os szinten mar kimutathato kiilonbség. ’Golden
Reinders’ fajtanél a kezelések és a terméskotodés érté-
kek alakulésa kozott nem fedezheto fel kapcsolat.

1. dbra: A vizsgilt fajtak torzsker ének alakuldsa (cm?)
(Debrecen-Pallag, 2012)
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Figure 1: Trunk cross section area of the examined cultivars
(cm?) (Debrecen-Pallag, 2012)
Trunk area(1), Control(2), 1.5% dose(3), 3, 2.5% dose(4), Treatments(5)

2. dbra: Kiilonbdz6 koncentraciéji ATS (amménium-tioszulfat)

\datok hatdsa a terméskotodés alakuldsira (%)
(Debrecen-Pallag, 2012)
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Figure 2: Effect of different ations ATS (

thiosulphate) solution on the percent of fruit set (%) (Debrecen-
Pallag, 2012)

Fruit piece/flower piece*100(1), Control(2), 1.5% dose(3), 3, 2.5%
dose(4), Treatments(5)

A 3. dbran Keriil bemutatasra a fankénti gytimoles-
tomeg alakulésa.

Erdekes eredményeket lathatunk a fankénti termés-
mennyiségek vonatkozaséban. A 'Pinova’ fajta termés-
hozama a 1,5%-os dozisu kezelés hatasara 32%-kal
csokkent, a kétszeres dozis viszont mar csak tovabbi
7%-os csokkenést eredményezett a kontrollhoz képest.
A ’Golden Reinders’ fajtanal a 1,5%-os és a 2,5%-o0s
dozis 32-39%-os terméscsokkenést produkalt.

Az 4. dbran lathatjuk a fankénti gyiimélesszam
megoszlasat.

A fankénti gylimolesszam tekintetében nagyon ha-
sonléan alakul a tendencia az el6z6 abrahoz képest. A
’Pinova’ fajtanal csokkend terméseredményeket latha-
tunk a kezelés hatasara, bar ez statisztikailag nem ki-
mutathatd kiilonbség. A *Golden Reinders’-nél 33—
30%-al csokkent a fankénti gyiimolesoknek a szama,
ami mar szignifikans kiilonbség a kontrollhoz képest.

3. dbra: Kiilonbdz6 koncentraciéji ATS (ammoénium-tioszulfit)
oldatok hatdsa a finkénti terméshozam alakuldsira (kg/fa)

(Debrecen-Pallag, 2012)
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Figure 3: Effect of different ATS (

thiosulphate) solutions on the fruit yield (kg tree”’) (Debrecen-Pallag,
2012)

Fruit yield/tree (kg tree”)(1), Control(2), 1.5% dose(3), 3, 2.5% dose(4),
Treatments(5)

4. dbra: Kiilonbdzé koncentraciéji ATS (amménium-tioszulfit)
oldatok hatdsa a fankénti gyiimélesszdm alakuldsara (db/fa)
(Debrecen-Pallag, 2012)
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Figure 4: Effect of diff -ations ATS (

thiosulphate) solutions on the fruit piece (piece tree”) (Debrecen-
Pallag, 2012)

Fruit piece/tree (piece tree)(1), Control(2), 1.5% dose(3), 3, 2.5%
dose(4), Treatments(S5)

Az 5. dbra mutatja be a betakaritaskori gytiméles-
méretek alakuldsat.

5. dbra: Kiilonbdz6 koncentraci6ji ATS (amménium-tioszulfit)
oldatok hatésa a gyiimélesméretek vonatkozisdban (mm)
(Debrecen-Pallag, 2012)

Gyilimolesméret (mm)(1)
o

Koncoll (2) 15%-05 dézis (3) 328%05 s (4)
$2D Pivova'= 296 Kezelések (5)
$2Dy Golden'= 2,54

Figure 5: Effect of different concentrations ATS (ammonium-
thiosulphate) solutions on the fruit size (mm) (Debrecen-Pallag,
2012)

Fruit size (mm)(1), Control(2), 1.5% dose(3), 3, 2.5% dose(4),
Treatments(5)
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A fajtak gylimolcsméretét vizsgélva elmondhatjuk,
hogy egyediil a *Pinova’ fajta kétszeres dozisii keze-
lése eredményezett kézzelfoghaté méretnovekedést
(2,7 mm). A *Golden Reinders’ fajtanal a kisebb fan-
kénti terméshozam ellenére a kezelt fikon a gyiimdles-
méret valtozasaban tendencia nem fedezhetd fel.

KOVETKEZTETESEK

Az 4ltalunk alkalmazott kiilénbdz0 koncentracioja
ammonium-tioszulfat (ATS) oldatok ("Pinova’ fajta
1,5%, illetve 3%, *Golden Reinders’ fajta 1,5%, illetve
2,5%) termésritkitasra torténé felhasznaldsaval a ket
fajta tekintetében eltérd eredményeket kaptunk.

A kozel azonos kondici6ja, vegetativ teljesitményii
fakon ’Pinova’ fajtanal a 1,5%-os koncentraciéja ke-
zelésnek nem volt érdemi hatésa a vizsgalt paraméte-
reket illetden. A 3%-os toménységii permetlé hatdsara
csokkent a terméskotddés, a fankénti terméshozam és
a gyiimdlcsszam, ennek megfeleléen novekedett az at-
lagos termésméret. Tehat ez utobbi kezelés a *Pinova’
fajtanal eredményes termésszabalyz6 beavatkozasnak
bizonyult.

A ’Golden Reinders’ fajtanal nehezebben értelmez-
hetd eredményeket kaptunk. A termésk6tddés €s a gyii-
mdlcsméret alakulasaban sem a 1,5%-0s, sem a 2,5%-0s

koncentracionak nem tapasztaltuk tendenciaszerti haté-
sat. A kezelés hatasaként ndvekedést nem mutat6 gyi-
mélcsméretek magyarazata talan a vizsgilat évére
jellemz rendkiviili aszalyban keresendd, amikor is
még potlolagos vizkijuttatassal is nehéz volt a fak
részére biztositani az optimalis vizellatasi koriilménye-
ket. A jelek szerint a *Golden Reinders’ fajta ezen élla-
potokat nehezebben viselte, azonban a gytimlesmeére-
te még igy is meghaladta a kivanatosnak szamit6 70 mm-
es méretet, ami mutatja nagyfoku terméképességét.

A fankénti terméshozam és gylimdlesszam tekinte-
tében a kontrollhoz képest a 1,5 illetve a 2,5%-os ke-
zelés jelentds csdkkenést valtott ki. Ez utobbi két para-
méter tekintetében a kiilonbz6 koncentracioji keze-
1ések kozel azonos értékeket produkaltak, tehat a ma-
gasabb dézis mar nem parosult plusz termésritkito
hatassal.

Az ATS, mint vegyszeres termésritkito anyag alkal-
mazaséaval kapcsolatosan egyelére még kevés tapaszta-
lat 411 rendelkezésre a hazai termesztésben. Munkank-
kal két fajta esetében kivantunk a gyakorlat szdméra is
hasznosithaté informéaci6t kdzreadni, hangsilyozva,
hogy az id6tallé konkluzié levonasahoz tovabbi vizs-
galatok szitkségesek, amelyeket az elkovetkezendd
években kivanunk elvégezni.
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