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Napjaink hazai szant6foldi névénytermesztésének egyik legfontosabb ndvénye a kukorica. A

szantofoldi

novénytermelés bruttd termelési értékének legnagyobb tételét

szolgaltatja a

kukoricatermesztés. Ezért nagyon fontos, hogy sokoldaluan foglalkozunk a termelés, a felhasznalas és
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nem utolso sorban a nemesités problémaival, a kukoricatermesztés jovobeli feladataival.

A nemesités célkitiizései esetében a jelenlegi 12-13 t/ha-os termésatlagok tovabbi, jelentds ndvelésére
mar nem szamithatunk. Ez a kukoricatermesztés korlatjanak tekintheto.

Az egyre gyakrabban jelentkezd aszdlyos évjaratok nagy karokat okoznak a szant6foldi és kertészeti
novénykulturdkban, igy egyre inkdbb jelentds mértékii terméscsokkenéssel szamolhatunk a
mezdgazdasagi termesztés soran a jovoben is.

A novények szarazsagtlirésérdl csak szantofoldon végzett kisérletek alapjdn nagyon nehéz
megbizhatd informaciokat nyerni. A szarazsagtiirés tanulmanyozasa €s a vizhianyhoz térténd adaptiv
folyamatok feltarasa csak jol ellendrizhetd ¢és megismételhetd mesterséges koriilmények kozott
lehetséges, Osszevetve a szantofoldi eredményekkel.

A beltartalmi értékek javitasa, a fehérjetartalom novelése, az esszencidlis aminosavak aranyanak
javitdsa €és a szarazsagtiird képesség fokozdsa a jelentds nemesitési feladatainkhoz sorolhatok a
jovoben. Ehhez nagy segitséget nyljtanak a sejt-, szovet- és protoplasztkultura technikdk, valamint a
molekularis genetikai modszerek konvencionalis modszerekkel torténd integracidja, melyek
alkalmazasaval a nemesités hatékonysaga nagymértékben fokozhatd. Sejt- €és szoveti szinten a
szomaklondlis variabilitds nagy lehetdséget nyljt a kukorica vonalak és ezen keresztiil a hibridek
kivalo beltartalmi értékekkel, illetve szarazsagtiird képességgel rendelkezd sejtvonalak szelekcidjara.
Ezt igazolja az imidazolinon herbicid hatdanyagra rezisztens géneket tartalmazé (XA 17, XI 12)
sejtvonalak szovetkultura tecnikdkkal végzett sikeres szelekcidja, melyeket visszakeresztezés
alkalmazisaval a vonalakba bevittek. Jelenleg a koztermesztésben mar ezen géneket tartalmazd
hibridek szerepelnek (Dekalb 471 IMI, Furio Sumo, Occitan Sumo, Horus). Kivaloé példaja ez az in
vivo és in vitro mddszerek eredményei gyakorlati alkalmazasanak.

A biologiai alap, az elvetendd hibridkukorica megvélasztasanak helyes, illetve helytelen dontésével
mar elére meghatarozzuk a kukoricatermesztés sikerességét, a termés mennyiségét, az arualapot,
amelynek értékesitésébdl szarmazik a gazdalkodas eredményessége.

Magyarorszagon elvileg 203 szemes és tobb mint 50 silokukorica-hibrid koziil lehet valasztani. Az
allamilag elismert hibridkukoricak orszagos fajtakisérleteinek adatai igazoljak, hogy az eredményes
fajtavalasztds alapjai rendelkezésre allnak. A tényleges fajtakindlat valojdban mintegy 150 hibrid,
amelyeknek a vetdmagja a piacon beszerezhetd.

A jelenlegi fajtacllatottsag lehetové teszi, hogy az évente mintegy 1-1,2 milli6 hektarnyi szemes-,
illetve a 100-150 ezer hektarnyi silokukorica teriileten a termdhelyi teljesitoképesség kihasznalasa
szempontjabol legkedvezdbb hibridet vessiik el.

Hazankban a kukoricanemesités genetikai bazisa azonban - a specifikus nemesitdi célkitizések és a
génerdzid kovetkeztében - az utdbbi évtizedekben jelentdsen lesziikiilt, melynek elénytelen hatédsai
kozismertek. A kukoricatermesztésben igen sok kiilfoldi hibridet hasznilnak, amelyek genetikai
hatterét csak néhany beltenyésztett vonal alkotja. A termesztés genetikai sebezhetdségének
csokkentése érdekében rendkiviil fontos a kukorica nemesités alapanyagbézisanak kiilonbozo
modszerekkel torténd szélesitése. A genetikai variabilitds novelésének specifikus valtozata a
kiilonbozé mutagénekkel torténd kezelés. Jelentds azoknak a torzseknek, populacioknak a szama is,
melyek bizonyos elénytelen tulajdonsdgaiknal fogva korlatozottan hasznalhatok a nemesitési
programokban. Ezen negativ tulajdonsidgok javitasa a hagyomanyos nemesitési eljarasokon
tulmenden jabban biotechnoldgiai modszerekkel is lehetséges. Ezek mellett azonban hasznos lehet a
mutacios modszerek alkalmazasa (MARAZ et al., 1993; PEPO et al., 1994).

A legjobb kombinalodo képességli beltenyésztett kukoricavonalak -amelyek a legértékesebb
gazdasagi tulajdonsagokkal rendelkezé Fi hibridnemzedéket adjak- kivalogatdsa a nagy genetikai
variabilitassal rendelkezd populdciokbol a diallél analizis alkalmazasival végezhetd el. A kutatas
célkitlizése a
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e a standard hibridekhez viszonyitva j6 termdképességi,
¢ jo alkalmazkodo képességi,

e megfelel6 HARVEST-INDEX-szel rendelkezo,

* jO mindségli

F1 hibridkukoricat ado sugarkezelt beltenyésztett sziiléi vonalak kivalogatasa volt diallél analizis
alkalmazasaval, melyek a vizsgalt gazdasagi értékmérd tulajdonsagok tekintetében jo altalanos és
specifikus kombinalédé képesség értékekkel rendelkeznek és ezen értékeket tobb éven keresztiil
igazoljak.

A beltenyésztett kukoricavonalakkal 1étrehozott diallélrendszerek segitségével meghatarozhatok az
egyes, keresztezési partnerként szerepld vonalak altaldnos (GCA: General Combining Ability) és a
specifikus (SCA: Specific Combining Ability) kombinalodo képességek értékei.

A kutatas tovabbi céljaiként emlithetd a diallél rendszerek sziildi vonalainak €s hibrideinek teljeskori
fenotipusos ¢és genotipusos leirdsa ¢és vizsgalata, amely magdba foglalja a virdgzasbiologiai
vizsgalatokat, az UPOV-szabvany szerinti fenometriai vizsgalatokat, produkciobioldgiai vizsgalatokat,
novekedésanalizist, a kombindlodd képesség vizsgalatat a termésképzd elemek diallél analizisét,
melyek mind hasznos informacidval szolgalnak a tovabbi nemesitési programokhoz.

A novekedés analizis diallél rendszerbeli alkalmazasa segitségével teljesebb képet kaphatunk a
kukorica kornyezeti (meteorologiai-, €és talajtani) tényezokre adott reakcioirdl és ennek genotipusos
fliggdségérol.

A szarazanyag gyarapodas klimatikus stresszfliggvény alkalmazasaval torténd vizsgalatanak célja az
volt, hogy a genetikai, meteoroldgiai valamint talaj paraméterek alapjan a diallél rendszer minden
egyes tagjanak tenyészidészakbeli tomeggyarapodasa leirdsra keriiljon, képet kapva ezaltal arrdl,
hogy mely kornyezeti feltételek kedvezdek és melyek kedvezbtlenek a névény szamara.

Az egymast kovetd évjaratok hatdsainak vizsgalata alapjan az egyes vonalak ¢€s hibrideik
termésbiztonsagara lehet kovetkeztetni.

2. Anyag és médszer
2.1. A kisérletek kiindulasi anyaga

Az 1979-80-ban indult program keretében F kukoricahibridek vetdmagjanak besugarzasat végezték

el Co® izotoppal. Késébb a program bdvitéseként 1985-ben F| hibridvetomagvakat kezeltek gyors
neutron sugarforrassal az MTA Atommag Kutatd Intézetében (Debrecen). Az igy kialakult pozitiv
mutans kukoricatorzsek szelekcidjat kovetden azok tobb éven keresztiili beltenyésztése keriilt sorra.
Ennek eredményeként kialakult, mar homozigota allapotban levd vonalak képezték a kisérletek
novényi anyagat.

A diallél analizis alapjaul szolgald beltenyésztett vonalak kivalasztasanal jelentds szerepet jatszott,
hogy ezek termékenytiild képessége, vetdmagtermésiik biztonsaga a korabbi évek atlagértékei alapjan
- a beltenyésztéses leromlas ellenére - kiemelkedd volt. A csdovek a csO csucsdig egyenletesen
termékenyiiltek, kiegyenlitettek voltak. Ezen vonalak allomanyai homogének, morfologiailag
egyontetiiek, az allélok homozigota allapotba keriiltek. Megfeleld, kiegyenlitett ndvénymagassaggal
¢s levélszammal rendelkeznek. Cimerviragzatuk bod pollentermeld képességli. Fattyasodasra nem
hajlamosak. Ez a késdbbiek sordn jelentds tulajdonsag, mert az anyai sziildpartnerként alkalmazott,
fattyasodasra hajlamos vonal jelentdsen megnehezitheti a szant6foldi vetomageldallitast (izolalt,
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irdnyitott tomegkeresztez€s), a tokéletes cimereltavolitast.

Két teljes diallél rendszert (kod: 'A' és 'B') hoztunk Iétre harom egymast kovetd évben (1993, 94, 95)
4-4 a nemesités szempontjabol kedvezd értékmérd tulajdonsagokkal rendelkezd beltenyésztett
kukoricavonal keresztezési partnerként torténd felhasznaldsaval. Az egyes diallélrendszerek
eloallitasa céljabol elvégeztiik ezen vonalak keresztezését, visszakeresztezését és beltenyésztését,
melyek eredete a kovetkezo (1. tablazat):

1. tablazat A diallélban szerepld beltenyésztet torzsek eredete.

Hibrid Besug. | Dozis Hibrid Besug. | Doézis
Vonalak tipusa Gy Vonalak tipusa Gy
Co®0fn | 20-5 fn 7,5
Al13  |FI(Pi3950MSC)M> B13 | FI(Pi3709MSC)M3
fn 5 Co®0_fp | 20-7,5
Al4 | FI(Pi3978SC)M3 B14 | FI(Pi37478SC)M>
Co_fn 1 12,5-7,5 fn 12,5
Al15 |FI(Pi3780MSC)M> B15 | FI(Pi3764MTC)M3
fn 7.5 fn 12,5
Al6 | FI(Pi3901SC)M3 B16 | FI(Pi3901SC)M;

F1 = keresztezés utani els6 nemzedék

Mn = n-edik muticios nemzedék

Co® = gamma — sugarforras (el6allitas: neutron-generatorral)

fn = gyors neutron (eléallitas: ciklotronban)

2.2. A kisérletek beallitasainak modszere
2.2.1. Talajtipus, termoréteg, vizgazdalkodas

A kisérleteket a Debreceni Agrartudomanyi Egyetem Novénytermesztés- ¢és Foldmiiveléstani
Tanszékének Kisérleti Telepén, Latoképen allitottuk be. A kisérlet teriiletének talaja mészlepedékes
csernozjom, talajfizikailag a valyog kategoriaba sorolhatod (agyagtartalom 47%), kémhatasa kozel
semleges. A talaj foszforellatottsdga kozepesnek, kalium ellatottsaga kozepes-jonak tekintheto.
Humusztartalma kozepes, a humuszréteg vastagsaga 80 cm kortili. A kisérleti teriilet vizgazdalkodasi
tulajdonsagai alapjan a I'V. vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd, ami kozepes viz-befogaddképességet
¢s jo viztarto tulajdonsagot jelent.

2.2.2. A diallél analizis elokészitése, novényi anyagok

Diallél rendszerenként 12-12 F; hibrid és a 4-4 beltenyésztett kukoricavonal vetomagjait a
vetésmélységben 12 sC talajhdmérsékletnél, 5 ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben,
anyagonként ketté, 5 m hosszusagh sorokbol all6 parcelldkba vetettiik el. Elvetettiik az adott
iddszaknak megfeleld 200-500 FAO szamu standard Fj hibrideket az Osszehasonlité kisérletek
elvégzése céljabol. Szegélyparcellaként minden esetben azonos F1 hibrid keriilt elvetésre két sorosan.
A szegélyparcella feladata az Un. "szegélyhatas" kikiiszobolése, melynek soran a szélsé parcellak
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novényei elénydsebb tapanyag-, és vizfelvételi, valamint megvilagitasi helyzetbe keriilnek,
megtévesztd adatokat szolgaltatva ezaltal a vizsgaland6 novények fejlédésérodl, termoképességérol.

2.2.3. Tenyészteriilet, allomanysiiriiség

A sortavolsag 70, a tétavolsag pedig 20 cm volt, igy ez a tenyészteriilet parcellanként 50 ndvény
elhelyezését tette lehetové. Az egyes ismétlések kozott 1 m széles ut helyezkedett el a kiilonbozd
ismétlések elvalasztasa és a kisérletek értékelésének konnyl elvégezhetdsége céljabol.

2.2.4. Viragzatizolalas

Az egyes beltenyésztett vonalak specifikus virdgzasi idejétdl fliggden a cs6 kezdeti fejlédési
allapotaban, - amikor a csucsa mar kissé elhajlik a szartol - a kukorica idegentermékenyiilé (allogam)
tipusa miatt a szabalyok szigori betartasaval elvégeztiik a diallél rendszerek sziiléi vonalai nd- és
cimervirdgzatanak izolalasat.

A novirdgzatok esetében az izolacio elso 1épése a csé €és a szar kozotti metszlap éles késsel torténd
bemetszése, majd a csé csticsanak lemetszése volt. A cs6 csucsanak lemetszése a bibeszalak egyidejii
kihajtasat tette lehetdvé, mely a mesterséges beporzas hatékonysagat nagymértékben novelte.

Ezutan kovetkezett az erés anyagi nylonbdl késziilt 100 x 200 mm nagysagu izolald zacskd csé és a
szar koz€, egészen a csO eredési pontjaig torténd stabil rogzitése. Az izolald nylonok allapotat a
beporzasig tobbszor ellendriztiik, sziikség esetén elvégeztiik igazitasukat. Sériilt izolald zacskd, vagy
zacsko alol el6tord bibeszalak esetén a zacskot eltavolitottuk, a csdkezdeményt a tovabbi nemesitdi
munkabol kizartuk.

A Dbeltenyésztés illetve a keresztezés elvégzése eldtt az izoladldo nylont a csékezdeményrdl
eltavolitottuk és a beporzas elvégzése utan az idegen pollen bibére jutasat 210 x 400 mm nagysagu
pergament zacsko csOre torténd stabil felhelyezésével akadalyoztuk meg. A pergament zacskot a
beltenyésztés vagy a keresztezési kombinacid pontos megjeldlésével - nyilvantartasban levd kodjaval
- idot alld modon ellatott, kartonpapirbdl késziilt cimkével, a csovon és a szaron rogzitettik. A
tokéletes izolald hatas mellet a pergament anyaga a levego €s a fény szdmara atjarhato, igy lehetoveé
teszi a cs tovabbi fejlodését. A mesterséges beporzas elvégzése utan a pergament zacsko a cimkével
egylitt egészen a betakaritasig a kukorica csovén maradt.

2.2.5. Betakaritas

A betakaritast két kiilonb6z6 modszerrel végeztiik, attdl fliggéen, hogy a beltenyésztett vonalakat
illetve az adott targyévi, Gjonnan eldallitott keresztezési kombinaciokat, (diallél, vagy random
keresztezés) vagy a hibridtesztelés parcellait takaritottuk be.

a.) Beltenyésztett vonalak, keresztezési kombinaciok betakaritasa.

A beltenyésztett vonalak és az F1 hibridvetdmag betakaritdsakor a cimkét hatarozott mozdulattal
eltavolitottuk, a rogzité madzagot a szar €s a csé kozott éles késsel atvagtuk. A pergament zacskot is
eltavolitottuk, a csovet a csuhélevélbdl kifosztottuk, az alapi résznél (a csdkocsany €s a cso izesiilési
helyénél) letortiik, véglil a beltenyésztés, vagy a keresztezés kodjat tartalmazd cimkét a
kukoricacsovon gumigytirtivel stabilan rogzitettiik. Ez a betakaritds anyagonkénti jol elkiilonitett
elvégezését tette lehetove.

b.) Betakaritas a hibridtesztelés és a diallél elemzés esetében
Hibridtesztelés és a diallél elemzés elvégzése érdekében betakaritottuk a négy ismétléses, parcellas

o kétvonalas (SC, sigle cross) (6 hibrid diall¢l rendszerenként) és reciprok (6 hibrid diallél
rendszerenként) F hibridek,
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e a beltenyésztett vonalak (4 vonal diallél rendszerenként),

e 200-tol 500-ig terjed6 FAO szamu, kiilonb6z6 érési idejli standard F1 hibridek az
Osszehasonlito kisérlet elvégzéséhez.

A két, vizsgalt teljes diallél rendszer vonalai és hibridjei termését harom egymast kdvetd évben (1994,
95, 96) takaritottuk be az egyes évjaratok hatasainak Osszehasonlitdsa érdekében. A hibridtesztelés
illetve a diallélelemzés elvégzése soran meghataroztuk

e a parcellankénti teljes csOtermést [kg] és a
e parcellanként termett csdvek szamat [db].
A két utobbi mennyiségbdl meghataroztuk az anyagonkénti atlagos cs6tomeg [g] értékét.

Betakaritaskor mintét vettiink (12 db atlagos csd, ebbdl 6 db korongos feldolgozasra, 6 db egészben a
termésképzd paraméterek felvételezése céljabol). A mintdkat a betakaritds napjan feldolgoztuk,
ellenkezd esetben megtévesztd adatokat kaptunk volna a betakaritdskori szemnedvesség tartalmat
illetéen.

A korongos mintafeldolgozas esetén a cso also részét és csuicsat kézi korongvagoval eltavolitottuk. A
kozépso, kozel hengeres részt 3-4 korongra vagtuk, majd anyagonként és ismétlésenként a teljes
korongok (szem, csutka) nedves tomegét [g] megmértiik.

A mintdk szaritasat szaritoszekrényben, 80 °C-on, tdmegallandésagig végeztiik. Ezutan kdvetkezett a
korongok morzsolasa €s a szaraz szemek, valamint a csutka tomegének [g] bemérése.

A korongos feldolgozas segitségével meghatarozhat6 a
e betakaritaskori szemnedvesség-tartalom [%],
e parcellankénti nedves szemtermés [kg],
* a morzsolasi ardny [szemek ardnya, %].
2.3. Fenometriai vizsgalatok
2.3.1. Fenometriai vizsgalatok az UPOYV szabvany szerint
A fenometriai vizsgalatokat a TG/2/6 UPOV szabvany szerint végztiik el.
2.3.1.1. A levélzet vizsgalata
A levélzet vizsgalata soran meghataroztuk a focsé feletti levél és a szar kozotti sz6g nagysagat.
2.3.1.2. A szar vizsgalata

A szar vizsgalata esetén a cikcakkossag mértékét, a levélhiivelyek és a tdmasztd gyokerek antocianos
elszinezddését jegyeztiik fel.

2.3.1.3. A viragzas vizsgalata

A virdgzas iddszakaban (junius 26 - augusztus 10-ig) - felvételeztiik a cimer és a bibeviragzas 50%-os
értékének datumat.

A himviragzas idépontjat akkor jegyeztiik fel, amikor a cimer k6z&épsé harmadan a névények 50%-a
viragzott.
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A cimer esetében vizsgaltuk a kaldszkapelyva alapjan elhelyezkedd gytirli, a kalaszkapelyva alap
nélkiili és a portok antocidnos elszinezddését, valamint a cimer kalaszkainak tomottségét. A cimer
fotengely és az oldaldgak kozotti szoget €s az oldalagak allasat az als6 harmadon vizsgaltuk.
Meghataroztuk a cimer primer elagazasainak szamat.

A cs6 esetében leirtuk a bibe 50%-o0s virdgzdsanak idépontjat, amikor a bibék 3 cm nagysaguak
voltak. Meghataroztuk a bibe antocianos szinezdédését €s ennek intenzitasat.

2.3.1.4. A teljes novény fenometriai tulajdonsagainak vizsgalata

A virdgzas utan harom héttel végeztiik el harmatgyokerek és a levélhiivelyek antocidnossdganak
meghatarozasat, mivel ezek a tulajdonsagok ebben az idében érik el a felvételezéshez sziikséges
megfeleld kifejezettségiiket. A levélhiively antocidnos elszinezddésének kodjai és kifejezOdési
fokozatai a bibe antocianos szinez6désének kodjaival megegyezdek.

Ugyanebben az idében irtuk le a levelek allasat a szarhoz viszonyitva fokokban kifejezve, a szar
cikkcakkossagat, a cimerdgak kaldszkdinak tomottségét, a cimer oldaldgak fétengellyel bezérzt
sz0gét, valamint a cimer oldalagak 4llasat.

2.4. Produkcidbioldgiai vizsgalatok
2.4.1. Produkciobiologiai vizsgalatok, novekedésanalizis modszerei

Ahhoz, hogy a ndovénynemesités eredményeit ne csak a végsd produktumban mérjiik, hanem a
fotoszintetikus produkcié dinamikajaban bekovetkezett valtozasokat a ndvény novekedésének teljes
iddszakaban értékeljiik, produkciobioldgiai vizsgalatokra van sziikség. A nodvekedésanalizis célja,
hogy a produkciobiologiai vizsgalatok eredményeként pontos adatokat kapjunk a kulturndvény
novekedésének ¢€s novekedési jellemzoinek dinamikdjarél, melyet a kiilonb6zo oOkologiai ¢€s
agrondmiai faktorok befolydsolnak. A vizsgalatok eredményeként tanulmanyozhatok tovabba a
kulturnévény fenti faktorokra adott reakcidinak sajatossagai és iddbeni valtozasa.

A novekedés-analizis indexeinek megallapitasahoz a mintavétel a tenyészidd soran két hetes
1dokozokben kertilt elvégzésre. A mintak értékelésekor a diallél rendszer sziiléi vonalai €s a hibridjei
foldfeletti részeit mértiik (WESTLAKE, 1963).

A levélfeliilet index (LAI, leaf area index) a levelek szama ¢s a MONTGOMERY képlet alapjan
keriilt meghatdrozasra (S levél hosszusaga [cm] x levél sz€lessége [cm] x 0,75).

2.4.2. Szarazanyag-gyarapodas vizsgalata klimatikus stresszfiiggvény alkalmazasaval

A tenyészidé soran folyamatosan végeztiik el a mintavételt, dsszesen 17 alkalommal. Az elsé 6t
mintavételt 6t kiilonbdzd ismétlés ndvényeibdl végeztiik. A tovabbi mintdkat pedig erre a célra kiilon
vetett parcellakbol vettiik. A mintdk értékelésekor az eltérd genotipusti hibridkombindcioknal és
sziilovonalaknal a novények foldfeletti részét (WESTLAKE, 1963) vettiik figyelembe.

A meteorologiai elemek koziil meghataroztuk a hdmérséklet, globalsugarzas, relativ nedvesség és a
talajnedvesség értékeit. A szamitasoknal alkalmazott idéskdla 5 nap volt. Ennél rovidebb szakasz
meteoroldgiai hatasanak figyelembevétele tobbek kozott azért sem indokolhaté mert az egy-két napos
sz€lsOséges idjarasi hatdst a novények az esetek tobbségében (viz-, és tapanyagellatottsdg genetikai
tlirdképességtol fiiggden) képesek mindenféle anyagcesere zavar nélkiil elviselni.

Kiilon-kiilon mértiik a szar, levél, cimer és csé nedves tomegét, majd a mintakat szaritoszekrényben
80 oC-on tomegallandosagig szaritottuk. Ezt kdvetden a minta szaraz tomegét lemértiik.

A novényi stresszhatds tOmeggyarapodasi vizsgalatokban vald figyelembe vételéhez a ndvényi
vizstressz (CWSI), IDSO et al. (1981) szerint kertiilt alkalmazasra, amely az alabbi alakban fejezhetd
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ki:

=

ahol:
’721 mért novényfelszini és 1éghdmérsékleti differencia.

’(a mért novényfelszini és 1éghdmérsékleti kiilonbség abban az esetben, ha a novény jo
vizellatottsagu.

a maximalis novényi és léghdmérsékleti eltérés, amikor ledll a parolgas.

A novényalloméany felszinhOmérsékletébdl parametrizalt vizstressz index, valamint a netto
fotoszintézis szoros kapcsolatat CHOUDHURY (1986) hatarozta meg. Mivel mi nem rendelkeztiink
novényi felszinhdmérsékleti mérési adatokkal olyan klimatikus vizstressz allapotot jellemzd
paramétert kellett bevezetniink, mely a diallél rendszer minden elemének eltérd mértékii szdrazanyag
csokkenését le tudja irni.

Ehhez elsé 1épésben meghataroztuk az atlagos tomeggyarapodasi gorbe tenyészidészakbeli menetét,
amely a diallél rendszer minden egyes tagjanak naponkénti tomeggyarapodasabol (szdmtani
kozépértékébol) hatdrozhatd meg. Erre illesztettiink egy logisztikus burkold gorbét, amely a
szarazanyag gyarapodas idObeli menetének maximum értékeit Osszekotd fiiggvény. Majd ennek
vettlik az 1d6 szerinti derivalt fliggvényét a tenyészidOszakban. Ez reprezentdlja az optimalis
naponkénti, azaz jelen esetben 5 naponkénti fejlédési litemet (1. abra).

=

1. abra. A két diallél rendszer atlagos napi tomeggyarapodas menete a tenyészidében.

Ez tulajdonképpen analdg a novekedési analizis vizsgalatokban hasznalt RGR (Relative Growth Rate)
értékkel. Ezutdn kiszamitottuk a tényleges ¢és optimalis (RGR) gorbe kiilonbségét a
tenyészidészakban.

Feltételezésiink értelmében ezt a kiilonbséget a klimatikus hatasok egyiittese okozza amelyet
stresszfliggvénynek neveztiink el. Erre a kiilonbségi fiiggvényre illesztettiink egy tobbvaltozos linedris
regresszids gorbét. Mint kordbban utaltunk rd a fliggetlenségnek és a normdlis eloszlas feltételének
egyidejii érvényesiilése okozza a legtobb problémat a regresszios vizsgalatoknal.

Ennek elkeriilése érdekében, olyan valtozokat illetve a valtozoknak olyan alakjat vontuk vizsgalat
ala, amelyek esetében teljesiil mindkét feltétel.

’,mint a termikus valtozo és fmint a hidrikus valtozé szerepel a tobbvaltozos linearis regresszios
illesztésnél. Ahol, RT a relativ hdellatottsag, ami a tényleges hdémérséklet, valamint a
bazishdmérséklet Tb= 10°C hanyadosaként allithatdo elé, RG a tényleges ¢és a csillagaszatilag
lehetséges globalsugarzas aranya, RNlevegdé a levegd relativ nedvességtartalma (szazadrészben),
RVKtalaj pedig a vizsgalt teriilet talajanak relativ vizkészlete, VKmin = 285 mm 100 cm-es
talajrétegben.

A normalis eloszlas teljestilését a kis mintara is alkalmas GEARY-probaval végeztiik el.

A stresszfliggvény paramétereit Ugy valasztottuk meg, hogy azok jol reprezentaljadk mind a légkori
mind pedig a talaj szarazsagot, valamint a homérsékleti és sugarzasi feltételektdl fliggd parolgast is.
Mindezen feltételek mellet az igy kiszamitott stresszfiiggvény esetében elvarasként szerepelt, hogy az
egyben dimenziotlan is legyen.
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Ezért minden valtozdja relativ érték. Az atlagértékre kapott stresszfliggvény természetesen nem
irhatja le a diallél rendszer minden egyes tagjanak tomegcsokkenését.

Ezért az atlagbol becsiilt érték mint fliggetlen valtozé valamint tényleges érték mint fliggd valtozo
kozott ismét lineéris, de egyvaltozos regresszios kapcsolatot kellett megéllapitanunk. A korrelacios
indexek értékei (r=0.91-0.97 ) kozottiek voltak ami

p = 1-5 %-os szinten minden esetben szignifikdns kapcsolatot jelent. A szarazanyag tartalom

5 naponkénti gyarapodas szamitdsdnal alkalmazott F(t) fajtafiiggvény burkold gorbéjének
szamitasanal feltételezhetd, hogy ez megegyezik a SCHIMPER (1903) altal definialt éghajlati
okologiai optimumgorbével. Hairom vizsgalt év (1994, 95, 96) szdrazanyag tartalom adataira illesztett
burkol6 gorbe igazolja ezt a feltételezést. Ez volt a tomeggyarapodas leirdsanak modszertani
megkdzelitése.

A szarazanyag tomeggyarapodast leiré modell alapegyenlete:

=

melyben:
¢ és d regresszios konstansok, (els6sorban FAO szamtol fiigg),
F(t) a fajtafiiggvény,
KSF(t) a stresszfliggvény.

Az alkalmazott fajtafiiggvény jol reprezentélja a diallél rendszer minden egyes elemének potencialis 5
napos szarazanyagképzodését. Elodallitasa a diallél rendszer minden egyes tagjara jellemzo
szarazanyag gyarapodasi Okologiai optimumgérbe (burkologorbe) id6 szerinti differencialasaval
tortént. Alakja a kovetkezo:

’,

A stresszes hatasok ereddi, melyet klimatikus stresszfliggvénynek neveztiink feltételezésiink szerint
levonddnak az éghajlati optimumgorbébdl. A két teljes diallélrendszer vizsgalata lehetdséget nyujtott
egy 2 x 16 elemti fajtafiiggvény bevezetésére is.

A stresszfiiggvényt a diallél rendszerre jellemzd, atlagos tomegesokkenést kifejezd fiiggvényre
illesztett regresszids kapcsolat alapjan hataroztuk meg. Az atlagos tomegcsokkenés, valamint a diallél
minden egyes tagjara jellemzd fajtafiiggvény kiilonbségébdl képzett ujabb fiiggvényre ismételten
illesztett regresszios kapcsolat. Ennek egyiitthatoi a ¢ illetve a d értékek, mar pontosan értékelhetové
teszik a diallél rendszerek minden tagjara jellemz6 tenyésziddszakbeli tomeggyarapoddsi menetet.

A modell igen fontos paramétere az alabbi alaku alkalmazott stresszfiiggvény, mely a kovetkezd
alakban irhat6 le (2. abra):

amely értelmében KSF (t) t 0, tovabba RT a relativ hdellatottsdg, ami tényleges homérséklet
valamint a bazishémérséklet Th = 10 °© C hanyadosaként allithato eld, RG a tényleges és a
csillagaszatilag lehetséges globalsugarzas ardanya, RNlev a levegd relativ nedvességtartalma,
RVKtalaj pedig a vizsgalt teriilet talajanak relativ vizkészlete, VKmin = 285 mm 100 cm-es
talajrétegben.
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=

2. abra. A klimatikus stresszfiiggvény [KSF (t)] menete a tenyésziddszakban.
2.5.A kombinalodo képesség vizsgalatanak modszere, termésképzo elemek diallél analizise

Az altalunk létrehozott két teljes diallél rendszer vizsgalatdit a GRIFFING 1-es moddszere (1965)
alapjan mikodé DIALLEL Analysis and Simulation (BUROW-COORS, 1993) tovabbfejlesztett
valtozatanak alkalmazasaval végeztiik el. A program a kdvetkezé modellt hasznalja az analizishez:

Xijjk = m + gj + gj + sjj + rijj + bk + ejjk
ahol:
m = Populacios atlag (a valtozo foatlag értéke),
gi = az i-edik sziil6 altalanos kombinalédoképesség hatasa,
gj = A j-edik sziil6 4ltalanos kombinalodoképesség hatasa,
sij = Az i-edik és j-edik sziil6 keresztezésének specifikus, kombinalodoképesség hatésa,
rij = reciprok hatas, az i-edik j-edik sziilével kapcsolatos reciprok hatas,
bk = ismétlés (parcella) hatas,
ejjk = hiba.

A program alkalmazasaval elvégeztiik a kiilonb6zd értékmérd tulajdonsdgok esetében az altalanos
(GCA) ¢és speciﬁkus (SCA) kombindlodo képesség és az atlagok (sziildi, hibrid), heterdzishatés
elemzését. Igy a tenyésziddbeli szantofoldi felvételezési, illetve a betakaritasi és csdfeldolgozasi
adatok alapjan kombinalédoképességi vizsgalatra kertilt a

o termésmennyiség [kg/parcella],

e atlagos csétomeg [g],

Az alkalmazott program segitségével elvégeztiik a varianciaanalizist, az R? értékét kiszamitottuk. Az
alkalmazott modell Gsszehasonlitotta a sziildk kombinalodoképességét az F-probaval, valamint
kiszamitotta a kombindlodoképesség hatasokat és az ezek kozotti standard kiilonbségeket.

3. Eredmények
3.1. Fenometriai vizsgalatok eredményei (UPOYV szabvany)
3.1.1. Viragzasbiologiai vizsgalatok eredményei

A virdgzasbiologiai vizsgalatokat az UPOV TG/2/6 mddszer alapjan végztiik el. Mindhdrom vizsgalt
évben (1994, 95, 96) elvégeztik mindkét teljes diallél rendszer (“A” és “B”) vonalainak, illetve
hibridjeinek teljes korii viragzasbiologiai leirasat, amely magaba foglalta

¢ a himviragzas (cimer) idejének meghatarozasat keléstdl (napokban kifejezve), amikor a cimer-
fétengely koz€psé harmadéan a ndvényallomany 50%-a virdgzott,

e andviragzas (bibe) idejének meghatarozasat keléstdl (napokban kifejezve), amikor a bibe a
novények 50%-an viragzott,
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a bibe antocianossagat (1-9),

a portok antocidnossagat (1-9),

a kalaszkapelyva antocianossagat (alap nélkiil) (1-9),

a kaldszkapelyva alap (gytir(i) antocidnossagat (1-9).

Megegyezoek voltak a kiilonb6zd vizsgalt évjaratokban az egyes tulajdonsdgokat kifejezd
antocianossagi értékek. Ez a sziil6i vonalak, valamint a hibridek nagyfoku stabilitasat mutatja. Ez az
elvégzett kisérletek megbizhatdsdganak alapjat képezi.

3.2. Produkciobiologiai vizsgalatok
3.2.1. A levélteriilet-index vizsgalatok és a ndvekedésanalizis eredményei

A levélteriilet index maximalis értékét mindkét diallél rendszer esetében julius kézepén érte el.

Az °A’ diallél rendszer esetében az Ad (5,72 m2.m™2), A10 (5,41 m>m™?) és All (5,19 m*.m™)
hibrideknél volt mérheté a legnagyobb LAI-érték. A "B" diallél rendszernél a legmagasabb LAI

értéket B3 (7,514 m%.m™2), a B10 (5,84 m%.m™) és a B9 (5,83 m%.m™2) hibridek érték el. Az Ad és a
B3 hibridek LAI értéke erdteljes fattyosodasuk miatt volt ilyen magas. Igazan csak az A10, 11 és a
B9, 10 hibridek értékelhetdk kedvezd kombinacionak a LAI érték szempontjabol, mert fattyasodas
nélkiil érték el ezt a magas értéket. Emellett ndvénymagassdg ¢és allomanykiegyenlitettség
szempontjabol is kedvezdbbek voltak, mint az A4 és B3 hibridek.

Augusztus végére az 1994-es tenyészidoben a legtobb hibrid és vonal levélteriileti indexe jelentds
mértékben lecsokkent, vagy megsziint. Azok a vonalak ¢és hibridek tekinthetdk jo szarazsagtiird
képességiicknek, amelyeknek augusztus vége utan szeptember kozepéig is maradt asszimilacids
feliiletiik. Ezzel szemben az 1995-6s és az 1996-o0s években, mindkét diallél rendszerben, a legtébb
vonal ¢és a hibrid esetében még szeptember végén is volt mérhetd asszimilacios feliilet.

3.2.2. Szarazanyag gyarapodas klimatikus stresszfiigvénnyel torténé vizsgalatanak eredményei

A diallél rendszerek vizsgalata ndvénynemesitési szempontbol igen fontos hiszen ezaltal kaphatunk
csak atfogd képet a kiilonbozd genetikai hatterli hibridek kornyezeti reakcioirdl. Segitségével a
mennyiségi jellegek, tolerancia fokok, kornyezeti alkalmazkodd képességek orokolhetdsége
értékelhetd.

A szarazanyag gyarapodas klimatikus stresszfliggvény alkalmazasaval torténd vizsgalatanak célja az
volt, hogy a genetikai, meteorologiai valamint talaj paraméterek alapjan leirjuk a diallél rendszer
minden egyes tagjanak tenyészidészakbeli tOmeggyarapodasat valamint a kedvezotlen idéjarasi
feltételek kovetkeztében létrejove szdrazanyag tartalom csokkenést, képet kapva ezaltal arrol, hogy
mely kornyezeti feltételek kedvezéek ¢és melyek kedvezdtlenek a ndvény szamara. A
tomeggyarapodasi gorbék ismerete alapjan kivalaszthatok azok a meteoroldgiai elemek, amelyek
donté mdédon befolyasoljak a novényi fejlddést, ezenkiviil meghatdrozhatjuk ezen elemek kritikus
értékeit, tartamait melyek mellett illetve felett kiilonféle stresszhatdsok: hd valamint vizstressz alakul
ki. A stresszes allapotot kovetden minden esetben tomeggyarapodds visszaesés tapasztalhato. A
kidolgozott modell alapegyenlete:
,7

melyben, ¢ és d regresszios konstansok, F(t) a fajtafiiggvény, ST(t) a stresszfliggvény. Az alkalmazott
fajtafiiggvény jol reprezentdlja a diallél rendszer minden egyes elemének potencialis napi
szarazanyagképzodését. Eldallitasa a diallél rendszer minden egyes tagjara jellemzd szarazanyag
gyarapodasi okologiai optimumgdrbe (burkologorbe) id6 szerinti differencialasaval tortént. A modell
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igen fontos paramétere az alabbi alaku stresszfiiggvény:

=

amelyben, RT a relativ héellatottsag, ami tényleges hdmérséklet valamint a bazishdmérséklet Tb = 10
° C hanyadosaként 4llithato eld, RG a tényleges és a csillagaszatilag lehetséges globalsugarzas

aranya, RNlev a levegd relativ nedvességtartalma, RVKtalaj pedig a vizsgalt teriilet talajanak relativ
vizkészlete, VKmin = 285 mm.

A futtatdsi eredmények kedvezdek voltak. Az extrém szdraz 1994-es évben amikor az egyes
hibrideknél 60-90 g/td tomegcsokkenéseket tapasztaltunk, akkor a modellel szamitott és mért
eredmények kozotti kiilonbségek nem haladtak meg 20-30 g/ t6 értéket.

3.3. A termodképesség, kombinilodé képesség vizsgalatanak és a termésképzé elemek
diallélanalizisének eredményei

3.3.1. A termoképesség vizsgalatanak eredményei

Az 1995-6s tenyésziddben minden hibrid, mindkét diallél rendszer esetében 30-40% -al kevesebb
termést adott - a nagymértékii aszaly kovetkeztében - mint az azt megel6zd és az ezutan kovetkezd
évben. Ez mind a parcellankénti termOképesség [kg/parcella], mind pedig az atlagos cs6tomeg [g]
értékeinek jelentds csokkenésében kifejezddott.

Az 'A' diallél rendszer esetében a legjobb altalanos kombinaldédéd képességgel rendelkezd vonal (A13)
hibridjei (A3, A10) a tobbi hibridhez, illetve a standard hibridhez viszonyitva is kiemelkedd termést
adtak mindharom vizsgalt tenyészévben. Az aszalyos, 1995-0s tenyészévben az egyes hibridek
termésszintjei kozotti kiilonbségek az eltérd genetikai Gsszetétel ellenére lecsokkentek. Ebben az
évben az Al és az A1l hibridek termésatlagai a nagy szarazsag ellenére alig csokkentek, mindkettd
szililé1 vonalai kozott a kivalo altalanos kombinalddo képességgel (GCA) rendelkezd Al13 és Al6
szerepel.

A 'B' diallél rendszer hibridjeinek termdképessége mindharom vizsgalt évben atlagértékben
alacsonyabb szintet mutatott és nem volt olyan kiegyenlitett, mint az az 'A" diallé]l rendszer esetében
tapasztalhat6. Néhany hibrid (B1, B4) és ezek sziil6i vonalai a terméképesség szempontjabol igen
gyenge kombinalodo képesség értéket mutatott mind az altalanos (GCA), mind a specifikus (SCA)
kombindlodd képesség tekintetében. Ezek ndvénymagassagi és termoképességi értékei gyakran a
vonalak termoOképessége alatt maradtak. A kiemelkedd termdképességii B3, B6, B9 illetve B10
hibridek sziildi vonalai kozt minden esetben megtaldlhatok a kivaléd altalanos kombinaldédé képességi
értékkel rendelkezé B1S és B16 vonalak. Ezt mindharom év eredményei igazoltak. A B1 és B4
hibrideket és az ezekben szerepld alacsony GCA-értékkel rendelkezd sziil6éi vonalakat mindharom
évben igazolddott alacsony termdképességiik miatt a tovabbi nemesitési programokbdl kizartuk. Ezek
kivételével a diallél rendszer tobbi hibridjei mindharom vizsgalt tenyészidészakban élérték vagy
meghaladtak a standard hibrid termdéképességét, igy ezek koziil a legjobbak a jovoben is eldallithatok
tovabbi tesztelés és ezen keresztiil - megfeleld eredmények esetén - 0j hibrid eldallitasa céljabol.

A kisérletek eredményei alapjan megallapithatd, hogy a kiilonb6z6 termésszintek ellenére ezen Uj
eléallitasu hibridek termdképessége megfeleld. Koziiliikk néhdny hibrid termdképessége kiemelkedd.

3.3.2. Az altalanos (GCA) és a specifikus (SCA) kombinalodoképesség vizsgalatanak eredményei
a termoképesség és az atlagos csotomeg esetében

A kisérletek eredményei alapjan az 'A' diallél rendszer esetében kivalsztasra keriilt egy a legjobb
altalanos kombinalodo képességgel rendelkezd vonal (A13), mely minden hibridjében, mindhdrom
évben (1994, 1995, 1995) és vizsgalt tulajdonsagok (termés: [kg/parcella], atlagos csotomeg: [g])
tekintetében javitod hatastinak bizonyult. A kisérleti eredmények megbizhatdsiga jo (R2> 0,8), igy ez
a vonal a tovabbi keresztezési programokban javitd sziiléi partnerként felhasznalhatd. Az AlS és az
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A16 vonalak GCA értékei alacsonyak, de még megfelelek, azonban az A14 vonal mindharom évben
igazolt alacsony 4altalanos kombinalodd képességi értékei miatt kizarasra keriilt. Ez a vonal
keresztezési kombinacidkban rontd hatdsat igazolta.

A legjobb specifikus kombinalédd képességi értéket (SCA) mindharom évben és mindkét vizsgalt
tulajdonsag tekintetében az 'A' diallél rendszer esetében az A13xA16 hibridkombinaci6 érte el.

A 'B' diall¢l rendszer esetében a legjobb altalanos kombinalédo képességi értékkel a B15 és a B16
vonalak rendelkeztek. A vizsgalt értékmérd tulajdonsagok tekintetében mindhdrom évben javitd
hatastinak bizonyult ez a két beltenyésztett vonal. Ezek a késdbbiek soran az 'A' diallél rendszer
kivalasztott, legjobb kombinaloédd képességli vonalaival 0jabb keresztezési program novényi
alapanyagat képezhetik, melynek sordn az eddig felhaszndlt nyolc vonal koziil a legértékesebbek
nagy biztonsaggal kivalaszthatoak lesznek. A GCA-értékek alapjan a vizsgdlatban szerepldé B13 és
B14 vonalak a vizsgalt tulajdonsagok tekintetében ront6 hatdstak voltak, ennek alapjan a tovabbi
nemesitési programokbodl ezeket kizartuk. A legnagyobb specifikus kombindlodo képességi értéket a
B13xB16 ¢és B14xB16 hibridek érték el. Ezen keresztezési kombinaciok tovabbi tesztelések céljabol
eldallithatok.

A varianciaanalizis eredménye igazolja, hogy mindkét diallél rendszer esetén szignifikans SCA és
GCA eredet, variacié mutathatd ki a termésmennyiségre [kg/parcella] és az atlagos csétomeg értékére
[g]. A regresszidés koefficiens értéke minden esetben R2> 0.8, tehat az elemzések sordn az
Osszefliggés szorosnak tekinthetd.

Az elemzések lehetové tették, hogy a GCA értékek alapjan az 'A' diallél rendszer esetében egy kivald
kombinalodo képességii és két javitd hatast, a 'B' diallél rendszernél pedig egy kivalo és egy javitd
hatast vonalat valasszunk ki. A kisérletek jelentdsége ezentul abban rejlik, hogy az SCA értékek
alapjan az 'A' diallé]l rendszer esetében 1 a 'B' diallél rendszernél pedig 2 hibridkombinéciot is ki
tudtunk emelni. A kedvezdtlen, a vizsgalt tulajdonsidgok tekintetében alacsony kombinalodd
képességi értékekkel rendelkezd beltenyésztett kukoricavonalak (A14, B13, B14) pedig kizaréasra
kertiltek a tovabbi keresztezési, hibrideldallitasi programokbol.

4. Uj tudomanyos eredmények

e Korabban eldallitott nyolc beltenyésztett, sugarkezelt pozitiv transzgressziv mutans vonalbol
két teljes diallél rendszer eldallitasa komplex vizsgalatok céljabol.

o Két vizsgalt, teljes diallél rendszer 6sszes vonalanak és hibridjeinek vizsgalata, évjarathatasok
kimutatasa.

e Diall¢lrendszerenként 12 (0sszesen 24) Uj kétvonalas kukoricahibrid eldallitasa a sziiléi vonalak
(8), illetve hibridjeik UPOV-szabvany szerinti teljeskorii leirasa, megkiilonboztethetdségiik
meghatarozasa.

o Komplex produkciobiologiai vizsgalatok alapjan a legnagyobb levélteriilet-indexti hibridek
kivalasztasa (’A’ diallél rendszer: 3 hibrid, ’B’ diallél rendszer: 3 hibrid).

» A szarazanyag gyarapodas klimatikus stresszfiiggvénnyel torténd elemzése. A hibridenként és
vonalanként 1étrehozott szarazanyag tomeggyarapodast becslé modell alkalmas a szarazanyag
akkumuléalodési dinamika becslésére.A kidolgozott klimatikus stresszfiiggvény olyan komplex
paraméter mely alkalmas nemcsak a tomeggyarapodasi dinamika becslésére hanem az éghajlati
okokra visszavezethetd terméscsokkenés szamitasara is. Az eredmények megbizhatosagat
statisztikai elemzéssel igazoltuk.

o A termdképesség, termésbiztonsag harom kiilonbozo évjaratban torténd pontos meghatarozasa,
standard hibriddel torténd 6sszehasonlitdsa, a legjobb termOképességii hibridek kivalasztasa
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(’A’ diallél rendszer: 2 hibrid, ’B’ diallél rendszer: 4 hibrid), valamint a gyenge
termOképességgel rendelkezd hibridek nemesitési programbol torténd kizarasa. Az eredmények
megbizhatdsagat statisztikai elemzéssel igazoltuk.

o Két teljes diallél rendszer vonalai altalanos (GCA), illetve kétvonalas hibridkombinacioi
specifikus (SCA) kombinalodoképességi értékeinek meghatarozasa. A legjobb GCA értékekkel
rendelkezd vonalak (A’ diallél rendszer: 1 vonal, *B’ diallél rendszer: 2 vonal), illetve a
legjobb SCA értékekkel rendelkez6 hibridek (CA’ diallél rendszer: 1 hibrid, *B’ diallél rendszer:
2 hibrid) kivalasztasa két vizsgalt tulajdonsag és harom évjarat eredeményei alapjan. Alacsony
GCA ¢és SCA ¢értékekkel rendelkezd vonalakat €s hibrideket a nemesitési programokbol
kizartuk. Az eredmények megbizhatosagat statisztikai elemzéssel igazoltuk.

5. Javaslatok a gyakorlati hasznositasra

* A kukorica nemesitésben felhasznalhaté genotipusok korének szélesitéséhez a mutacios
nemesitési modszer alkalmazasa nagy segitséget jelent. Indukalt mutansok felhasznalasaval a
populacio génkészlete gyarapszik, ami a fajtak formagazdagsagban bekovetkezett
elszegényedése miatt napjainkban egyre fokozottabb jelentdségii. A valtozékonysagot ndveld
mutécio segitségével olyan ndvénytermesztési szempontbol kedvezd vonalakat szelektaltunk,
amelyek a termelési igényeket jobban kielégito 0j hibridkombinacidkat eredményeztek. A
nemesitési alapanyag diverzifikalasat neutronsugarzassal valdsitottuk meg.

* A neutronsugdrzas nagy genetikai affinitdsa miatt a kukoricanemesitési programokban torténd
nagyobb mértékii felhasznalasa a jovoben is indokolt. Az alapanyagok gyors neutronos
vetdmagkezelését kovetden a szegregaciot mutatd allomanyok szigoru beltenyésztését,
genetikai homogenizaldsat és a legkedvezdbb agrondmiai tulajdonsagokkal rendelkezd
beltenyésztett vonalak kivalogatasat végeztiik el.

o Kisérleteink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a ciklotron sikeresen hasznalhat6 a
genetikai variabilitas novelésében.

e A mutéacids nemesités révén igen sok, széles genetikai variabilitdssal rendelkezd, homogén
beltenyésztett torzset alakitottunk ki. Diallél analizis segitségével a legjobb altalanos (GCA) és
specifikus (SCA) kombinalodoképességgel rendelkezd vonalakat kivalogattuk. Ezek
felhasznalasaval allithatok eld azok az F1 hibridek, amelyek a legjobb gazdasagi értékmérd
tulajdonsagokkal rendelkeznek.

o A feladat elvégzéséhez széleskorti, tobb ismétléses diallél kisérletet sziikséges beallitani tobb
tenyésziddszakban, melynek soran tobb tényezo vizsgalatat kell elvégezni. Ezek 0sszesitése
utan vonhatok le azok a komplex kovetkeztetések, amelyek a tovabbi kivalogatast segitik.
Ezeket a vizsgalatokat kdzvetleniil a vetés utan meg kell kezdeni a ndvényi részenkénti
tomeggyarapodas, levélteriilet-index (LAI) felvételezésével, rogzitésével; a diallél rendszer
vonalai és hibridjei minden fenofazisban torténé UPOV-szabvany szerinti részletes leirasaval. A
tenyésziddszak végén meghataroztuk az ismétlésenkénti kiilon parcellds betakaritas utan a
termoképességet, elvégeztiik a termésképzd elemek diallél analizisét, mellyel az egyes vonalak
kombinalodoképességi értékeit Gsszehasonlitottuk. Az el6zéekben emlitett vizsgalatokat
alkalmasnak talaltuk arra, hogy a legjobb vonalakat illetve a kétvonalas hibridkombinaciokat
kivalogathassuk.

o Az adatok Osszesitése utan dsszahasonlitasokat végeztiink az adott idészak standard
hibridjeivel, valamint a kiilonboz6 évjaratok hatdsat vizsgaltuk. Arra a kovetkeztetésre
Jutottunk, hogy csak az a vonal illetve hibridjei képezhetik a tovabbi nemesitési programok
alapjat, amelyek a fenti vizsgalatok soran kiemelkedd eredményeket mutatnak €s az egyes
vizsgalati tényezok kovetelményeinek megfelelnek.
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¢ A kukorica termdképességének, a termelés gazdasagossaganak fokozasa jelentds feladat a
nemesitésben. Javaslatunk az, hogy nemcsak a terméssel vagy a terméselemekkel, hanem az
ezeket létrehozo ¢€lettani folyamatokkal is szamoljunk, ezek optimumara szelektaljunk. A
modszerek koziil jelentds a fotoszintézis intenzitdsanak, teljesitményének ndvelése. A feladat
megoldasa tobb oldalrol is megkozelithetd. Noveli a fotoszintézis teljesitményét az olyan
hibridek eldallitasa, amelyeknek a kezdeti fejlodése nagyon gyors, a ndvény hamarabb takarja
a foldet, és igy tobb fényenergiat hasznosit. Ezt a célt szolgalja az allomany LAI értékének
novelésére iranyulo szelekcids munka is. Véleményiink szerint a nemesitési programok

célkitlizéseiben figyelmet kell forditani arra, hogy a kukorica hibridek 3,0-3,5 LAI értékét

(levélteriilet index = Leaf Area Index, m2.m'2) 4,5-6,0 értékre emeljiik.

o Kisérleteink alapjan arra kdvetkeztethetiink, hogy a tdmeggyarapodas évi dinamikdjaban
torténd visszaesések, tomegcsokkenések figyelmen kiviil hagyasa nagyfoka pontatlansagot
okozhat a végtermék, a teljes produkcio becslésénél. Sok esetben ugyanis a
tomegvisszaeséseket kovetden Ujboli intenziv szarazanyag képzddés tapasztalhatd, ami
jelentdsen megndvelheti a figyelmen kiviil hagyott, nem csokkent, szdrazanyag mennyiséget.
Ezért javasoljuk a nemzetkdzileg széles kdrben hasznalt modellek - mint a CERES - hazai
adaptécidja sordn a pontossadg novelését. A vizsgalatok soran alkalmazott modell bar tartalmaz
némi determinisztikus tényezdt F(t) fajtafiiggvény, mégis a mindenkori stochasztikus idéjarasi
hatasokat is kezelni tudja a KSF (t) klimatikus stresszfiiggvény segitségével. A hasznalhatosaga
mellet szo6l, hogy csupan 4 bemend adatot (hdmérséklet, globalsugarzas, relativ nedvesség,
talajnedvesség) tartalmaz, s a modell szamitdsi formuldjaban csak linearis tagok szerepelnek.

¢ A tenyészidGszak alatti tomeggyarapodasi gorbék esetében vizsgalt tenyészévek szamanak
novelését a validitas érdekében fontosnak tartjuk.

o Az altalunk kidolgozott modell alkalmas a kiilonb6z6 hibridek ndvekedési tulajdonsagainak
leirdsara, valamint a stresszes periddusok meteoroldgiai jellemzésére is.

o Azt a kdvetkeztetést vontuk le, hogy alkalmazédsaval kivalaszthatok azok a kedvezd
hibridkombinéciok, amelyek legkevésbé érzékenyek a hazdnkban egyre gyakrabban el6forduld
aszalyra.
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