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BEVEZETES

A sertéstenyésztés az 1980-as években magyar mezdgazdasdg meghatirozd agazata volt,

amit jelzett, hogy a mezdgazdasag termelési értékébdl a legnagyobb sullyal (20 %) része-

sedett. Az évi vagosertés eldallitas 1.250 ezer tonna volt, amit ma az Osszes allati termék

termeléstink sem ér el. Az egykori 9,5-10 millié db sertéslétszam és a 700 ezer db kocalét-

szam utan 2005-ben 3.850 ezer sertés ¢s 277 ezer kocalétszamot regisztralt a statisztika. A

sertéslétszam, és ami még kilatastalanabb, a kocalétszam is egyarant 40 %-a a korabbinak.

Az elmult 20 év alatt az atlagos évi csokkenés 3%, amit ugyanennyi novekedéssel is repre-

zentalhatnank. Daniaban ugyanezen id6 alatt a sertéslétszam 10-rél 27 millié darabra no-

vekedett, ami évi 13,5 % fejlodést jelol.

Az elmult 15 évben a hazai sertéstenyésztési agazatot terhel6 legfobb gondok:

¢

A magyar lakossag sertéshus fogyasztasa 46 kg-rol 26 kg-ra (20 kg-mal) 44 %-kal

csokkent.

A médiaban csaknem ,hisztérikus” rekldm folyik a sertéshus-fogyasztas ellen. ,,Egész-
ségtelen, mert sziv- és érrendszeri megbetegedéseket okoz” jelmondattal. Ugyanakkor
az EU tagorszagokban az elmult 20 évben 26-r6l 46 kg-ra nétt az egy lakosra jutd évi
sertéshus-fogyasztas, mikdzben Danidban 68 kg, Spanyolorszagban pedig 64 kg-ot ért
el. De az angol fogyasztot sem akarja orvosa eltiltani a koézel 50 % zsirtartalma bacon

csaknem mindennapi fogyasztasatol.

Az é4gazat vezetdi tényként elfogadjék, a taplalkozastudomany képviseldi pedig meg-
elégedéssel nyugtazzak, hogy ha a sertéshus-fogyasztasunk €vi 200 ezer tonnaval csok-
kent, és azt export utjdn nem tudjuk értékesiteni, akkor az annak megfeleld év 4 millid

db vagdsertést nem kell/szabad eldallitani.

Annak ellenére, hogy a vilag hustermelésének 40 %-at ma is a sertéshus adja — mig a
baromfi és a szarvasmarha részesedése 28-28 % — a novekedés litemének mérséklése

tapasztalhatd a vilag sertéshus-termelésében. Ennek {6 okai:

- a csokkeno értékesitési arak,
- acsokkend jovedelmezdség,
- anovekvo kornyezet- €s allatvédelmi elvarasok miatti tobbletraforditas, stb.

Kozben ,,feln6tt” a masik abrakfogyaszté konkurens, a baromfi. A sertéshustdl valo el-
fordulas ¢s a baromfihis kedveltségének novekedése az olcsdbb ar, a kisebb zsirtarta-

lom és a konnyebb ,,emészthetdség”-bol fakado, egészségesebb jelszdval sszegezhetd.



.

A fogyasztas szintjétdl csaknem fliggetleniil a sertéstartok nehéz helyzetéért maguk a
termeldk is feleldsek. Szabad legyen utalni a naturalis mutaték és a termelékenység

alacsony szintjére.

1. tablazat
Termelési szint a hazai sertéstelepeken
. Meérték- Je.l.enleg1 Genetikailag Elmaradas
Megnevezés , (kozepes) 1 o
egység . elérhetd szint Yo
szint
Szaporasag db/fsiala 10 19-13 15-20
Elhullas % 15-20 6-10 40-50
Testtomeg-gyarapodas g/nap 600650 850 20-25
Takarmany-értékesiilés kg/kg 3,5-4,0 2,5-3,0 25-30
1 koca utan értékesités db/év 1618 22-26 25-30

Az 1. tablazatbol 1athatd, hogy 15-50 %-nyi lemaradés arutermeld céllal folytatott al-
lattenyésztésben, de mas dgazatban sem engedhetd meg. Ekkora  réforditds-

kiilonbségeket a vildgon egyetlen piac sem képes tudomasul venni/elismerni.

A szerényebb termelési eredményekért a genetikai képességek is feleldsek. Magyaror-
szagon az utobbi 20 évben csak beszéliink a tenyésztési piramisrol. Szervezetten, mint
Nyugat-Europa barmely orszagédban — nem beszélve Daniardl — nalunk soha nem mi-
kodott. Hazankban évente 40 ezer torzskonyvezett koca utdn nem tobb mint 40 ezer db
kocastildét és 3-4 ezer db kansiild6t tudnak értékesiteni a tenyésztok. Jogos

igény/elvaras volna 150.000 db kocasiildd értékesités.

A nucleus tenyészetekben eldallitott nagy genetikai értéket vagy tenyészsiildé importot
hatékonyan a mesterséges termékenyités széleskort alkalmazéasaval lehet(ne) hasznosi-
tani. Mig Nyugat- és Eszak-Eurdpa orszagaiban 80 % folotti a sertés mesterséges ter-

mékenyités aranya/elterjedtsége, addig hazdnkban 20-30 %.

A kiilfoldi sertéshibridek eloretorésének lehetiink tanti hazdnkban. A sertéstenyésztés
is globalizalodik, a baromfi- és a szarvasmarha-tenyésztéshez hasonloan. Ez elsdsorban
azért kellemetlen/tragikus a hazai tenyésztok, nemesitdk szdmara, mert a nemesités ¢s
az EU-elvarasainak valo megfelelés, a nyomasztd koltségek okozta stresszt a kereslet-
hiany csak sulyosbitja, mikézben tokeerds vilagcégek foglaljak el a magyar tenyésztok

piacat.

Evtizedes problémaja a magyar sertésagazatnak, hogy a hasznositasi irany megjelolése

nélkil a feldolgozdk csak egy arut ismernek, a 105-115 kg tomegt vagosertést. A TF



koca és kanlott sertés az egy sziikséges rossz a husipar szerint, amiért olykor stilyosan
biinteti a termeldt, ha el kivanja adni. A nyugaton ismert 6-10 féle hasznositasi katego-
ria nalunk ismeretlen, ami a tenyésztot volna hivatott segiteni. Danidban csak bacon
sertésbol 4-5 kategoriat allitanak eld, attol fiiggden, hogy a vilag melyik pontjan kivan-

jak értékesiteni az arut.

A tenyésztot és a termeldt sujtja, rajuk nehezedik a hatalmas feldolgozoi kapacitas,
amely kihasznaltsaga alig tobb, mint 30 %. Az mar csak a ,.kegyelemdofés”, hogy a

dén és holland vagohidakon az élémunka hatékonysaga 7-8-szorosa a hazainak.

Az elozoek mellett a sertésteny€sztot az input koltségek rohamos €s allandd novekedé-

se 1s stjtja.

Teremhet Magyarorszagon évente 10-15 millié tonna gabona, a takarméanyarak szisztema-

tikusan novekszenek. Az import fehérjehordozok esetében sincs ez masként. Mig az EU

orszagaiban és az USA-ban a vagosertés eldallitas koltségeibdl az allategészségiigyi kolt-

ségek szinte konstans 3 % koriili értéket képeznek, nalunk természetes az elébbinek csak-

nem a haromszorosa, 8-10 %.

Mig Daniaban és mas jelentds sertéstenyésztd orszagban az allati hullak artalmatlanitasa és

megsemmisitése allami feladat, addig hazdnkban az ATEV monopol helyzetével visszaél-

ve igen magas teher a termeldnek.

¢

A kornyezetvédelmi eldirasoknak valé megfelelés a legnagyobb kihivds a sertéste-
ny¢sztonek. A keletkezett tragya, kiilondsen a higtragya elhelyezése a kdrnyezet szeny-
nyezése, karositasa nélkiil, a foldteriilettel nem rendelkezd nagy allattarto telepek ré-
szére megoldhatatlan feladat, vagy masként fogalmazva a fenntarthaté gazdalkodas is
kizart, nemhogy a fejlédés. Az 50-150 kocés, 1000-3000 db vagodsertést kibocsatd ko-
zepes tizemméret — amelynek a kornyezetvédelem kisebb kihivas — ismeretlen hazank-
ban. Az alternativ sertéstartas is a legjobb uton van az ellehetetleniilés felé, mert nem
engedi a sertés szabadban, kiillonosen legelon tartdsat. Danidban vagy Anglidban a ser-
tés alternativ tartdsat ugy illesztik a vetésvaltasba, hogy gabona és kapasnovények ko-

z0tt 2 év all rendelkezésre a sertés szabadtartasara.

Végezetiil az is megfogalmazhatd, hogy nincs jelen- vagy jovokép az agazat helyzeté-
re, fejlesztésére. Az évente megtermelt 12-16 millié tonna gabonabol étkezésre 2, ipari
feldolgozasra €s vetdmagnak 1, takarmanyozasi célra 5 millié tonna a redlis igény. A
maradék 4-8 millié tonna elhelyezése az EU-ban szinte lehetetlen. Bio etanol eléalli-
tasra 1-2 milli6 tonna johet szoba. A maradék 3-5 millié tonna hasznositdsa a sertés és

a baromfi 4gazatokkal volna lehetséges.



+ A magyar mezdgazdasadg elmult masfél évtizedben kialakult tulajdonosi szerkezete a
rendszervaltas elotti idOben sertést tartd kistermelok félmillidés korének 10-20 %-at,
mintegy 50-100 ezer csalddot segithetett volna a megélhetésében. A 2-5 ha mezdgaz-
dasagi miivelésre alkalmas teriilettel rendelkezd kistermelok kore nem a megtermelt
gabona eladaséara kényszeriilne, hanem — évi 20-50 db sertés felnevelésével 0sszesen
mintegy 2-3 millié db vagdsertés eldallitasaval a gabona-tiltermelésiinket is megolda-

na, valamint sajat foglalkoztatasat és csaladja megélhetését is javitana.

Természetesen csak j6 mindség és megfeleld hatékonysag esetén lehetiink versenyképesek

a dan vagy a holland termeldkkel/termékekkel.



1. TEMAFELVETES

A sertéshus tradiciondlisan az egyik legfontosabb élelmiszer. Eldallitdsanak modjai és gaz-
dasagossaga kiemelkedden fontos kérdés. Ugyancsak fontos a sertés termeldképességének
novelése, ami valamennyi a sertésekkel foglalkozd gyakorlati szakember és kutato legfon-
tosabb feladata.

Az 1970-es években, az un. iparszerii allattartasi program keretében sohasem latott mérté-
ki fejlédésnek indult a hazai sertéshus termelés. Kozel 300 un. iparszerd sertéstelep épiilt
fel az akkori legmodernebb ismeretek felhasznaldsaval, melyek koziil tobbrol késobb bebi-
zonyosodott, hogy téves volt. Uj fajtékat, keresztezéseket allitottak el6, sét megjelentek a
hibridek is (Hungahib, Kahyb, Pannonhibrid). Tébbek kozott dltalanossa valt a mestersé-
ges termékenyités, €s a malacok korai valasztdsa. Az allomanyok genetikai képességeit
azonban sajnos nem tudtuk kihaszndlni. Az elmaradas a stulygyarapodéasban 30-40 %-os, a
fajlagos takarmanyozéasban 20-30 %-os volt, ami allathigiéniai, tartastechnoldgiai és ta-
karmanyozasi hibakkal, félreértésekkel egyarant indokolhato.

A tartastechnoldgiai gondok koziil kiemelhetd a kedvezdtlen allatstirliség (azonos négy-
zetméteren tobb 4allat, mondvéan ez jobb épiilet kihasznalast jelent), az osszes kovetkezmé-
nyével (nem kielégitd szelldztetés, etologiai szempontbdl kedvezdtlen zsufoltsag, stb.),
tovabba néhany praktikusnak latszo (kisebb munkaerdsziikséglet), de késdbb mégsem be-
valo takarmany-kiosztasi mod (padlos etetés). A takarmdnyozés legnagyobb gondjat azon

1d6szak devizagazdalkodasabdl adodo kényszerli fehérjetakarékossag jelentette.

Az eldbbiek kovetkeztében a nem megfeleld szintli termelés oka az elégtelen takarmany-
felvétel volt. Ez ugyanis szoros Osszefliggésben van a testsilygyarapodéssal ¢és a takar-
manyhasznositdssal, melyek pedig dontd hatdstak a telepek hatékonysdganak alakuldsé-

ban.

A kisebb takarmanyfelvételben €s a kedvezdtlen hasznosulasban szerepe volt természete-
sen az etetett takarmanynak is. Nem ismertiik eléggé a szemcseméret jelentoségét, nem
ismertiik a granulatum készitést. A gyakorlati tapasztalatok alapjan keriilt megallapitasra
azutdn, hogy tobbek kozott a tulsdgosan poros takarméany (ami még granuldtum esetén is, a
takarmany kihordd/kioszté rendszerben fellépd surlddas hatasara keletkezik) a sertéspopu-

lacié nagyaranyu nyeldcsdi/gyomor-fekély megbetegedését okozza. Ugyancsak bizonyta-
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lan ismereteink voltak, hogy ezekben az 1j technoldgidkban a kiillonb6z6 mértékli nedvesi-

tés milyen hatassal van a termelésre.

Az eldbbiekben ismertetett meggondolasok vezettek tobbek kozott arra, hogy az elmult 10-
15 évben végzett kutatasaim koziil, a takarmany szemcseméretének és konzisztencidjanak
hatasvizsgalataval foglalkozokat ismertessem disszertaciomban. Ez harom nagy témakort
jelent, a szemcseméret dsszefliggését a takarmany emészthetdségével, a gyomorfekély ki-

alakuldséval, illetve a malacok és hizdsertések teljesitményével.

A Kkisérletek célkitiizései

Az abrak szemesen vagy daralt allapotban etetése sertésekkel mintegy harom évtizede a
kutatas fontos feladata. Beigazolodott, hogy a megfeleld mértékii apritas kedvez6 a ki-
hasznalasra, a testtomeg-gyarapodasra €s a takarmany-értékesiilésre. Napjainkban is kutat-
jék szerte a vilagon a darakeverék optimalis szemcsenagysagat. Feltételezik, hogy a takar-

many optimalis hasznosuldsdhoz megfeleld szemcseméretre van sziikség.

A kihasznalas szempontjabodl a kis szemcseméret tiinik kedvezobbnek, a fogyasztas tekin-

tetében viszont a lisztfinomsagu daraméret kifejezetten hatranyosnak latszik.

A durvabb szemcseméret azért eldny0s, mert irritdlja a béltraktust, fokozza a bélperisztal-
tikat és a bélbolyhok mozgésat. Elonyos azért is, mert a sertés szdmara sziikséges - kortdl
fuggden - 3, 5, 7 esetleg 10% rost a sertés emésztdrendszerének normalis funkcidjahoz és
megfeleld takarmany-értékesiiléshez elengedhetetlen, marpedig a gyakorlatban rendszerint
a nagyobb rosttartalmu alapanyagokbol készitett dara szokott durvabb szemcseméretii len-

ni.

A takarmany szemcseméretének termelésre gyakorolt hatasat a konzisztencia figyelembe-
vételével, azzal kolcsonhatasban vizsgaltam. Ezért a kiilonbozd szemcseméretli takarma-

nyokat szaraz dara, nedves dara és granulalt formaban etettiik a sertésekkel.

Sziikségesnek lattam e téma vizsgdlatat, mert ma mar tobbnyire mas takarmanykompo-
nensbdl allitjak ossze a darakeveréket a sertések szamara, mint két-hdrom évtizeddel ez-
elott.

Jorészt mas fajtaju, tipust €s igénytl sertéseket tartunk, eltérd technoldgiakat alkalmazunk.
Természetszeriitlenebbé valt a tartds, megvaltozott a stresszorok természete, megndtt a
szamuk. Nagy karokat okozna, ha ezeket a takarmanyozas optimalizalasanak elhanyagola-

saval tovabb fokoznank.
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Az el6zoek alapjan indokoltnak lattam nagytizemi viszonyok k6zott megvizsgalni, hogy:

a darakeverékben milyen a lisztfinomsagu részek aranya daralaskor, kiillonb6z6 lyukbo-

ségli rosta alkalmazasakor,

milyen szemcseméretii takarméany a legkedvezdbb a kiilonb6zd korua és testtomegli ma-
lacok és hizosiildok szamara, vagyis milyen szemcseméretiit fogyasztanak legsziveseb-

ben,

milyen szemcseméretli tap etetése eredményezi a legnagyobb testtomeg-gyarapodast €s

a legkedvezobb takarmany-értékesiilést,

milyen mértékt a lisztfinomsaga folytan csokkent rosttartalmu takarmany nyel6csoi

gyomorfekélyt okozé hatasa,
milyen az apritds mértékének és a takarmany konzisztencidjanak interakcidja a testto-
meg-gyarapodas, a takarmany-értékesiilés €s az egészségi allapot vonatkozéasaban,

van-e kiilonbség a taplaloanyagok hasznosuldsaban, a nitrogénretencié mértékében €s a
fehérje-értékesiilésben a szemcsemérettdl és a konzisztenciatdl fiiggden testtomeg-

kategorianként.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A takarmany szemcseméretének hatasa a sertéshizlalasi eredményekre

Az ipari jellegli allattartas egyik alapjanak a keveréktakarmanyt tartjadk (PROKOPENKO
¢s NOVIKOV, 1977), fokozott kovetelményeket timasztva a mindséggel szemben. Megal-
lapitjak, hogy a receptek javitdsa, a taplalo- és biologiailag aktiv anyagok kiilonb6zd faja
¢s koru allatok fizioldgiai igényeihez vald pontositisa mellett jelentds hatast gyakorol a

takarmanyok hasznosulasara a szemcsemérete is.

Mar évtizedekkel ezelott is kutattdk, hogy a kiilonb6z6 szemcseméretii takarmanyoknak
milyen hatdsa van a takarmany-értékestilésre (MARKOVIC és ZIVKOVIC, 1958). Sze-
mestakarmanyok etetésekor 5 %-kal kisebb napi testtomeg-gyarapodast €s 4-6 %-kal gyen-
gébb takarmény-értékesiilést tapasztaltak, mint amikor azokat dardlva etették
SIMONSSON (1971), JILEK (1981), CROMWELL ¢s mtsai (1984).

Az elozoek ellenére, ha mégis szemestakarmanyt etetiink a sertésekkel, akkor azt
BEAMES és NGWIRA (1978) csak 40-45 kg testtomeg eléréséig ajanlja, utdna kizarolag
darat kell etetni velik. WU és FULLER (1974) az el6zdekkel ellentétben éppen a fiatal

malacoknak javasolja a daralt - kis- és kozepes szemcseméretii - takarmanyt.

Amilyen kedvezbtlen azonban nagyobb sertésekkel szemesen etetni az abrakféléket,
ugyanolyan hiba a lisztfinomsagu drlemény etetése is.

A lisztfinomsagt takarmany 3-4 %-kal rontotta a tomeggyarapodast és a takarmdny-
értékesiilést a dercéshez képest (PETTERSSON és BJORKLUND, 1976).

VEHA (1994) a 2 mm rosta daraja a lisztes hanyad miatt keriilt ki a megfelelé darak kate-

g06riajabol, mert a dara 20 %-a erdsen talapritott.

A zlUzéssal és daralassal tortént apritasnak az izletességre ¢s a teljesitményre gyakorolt ha-
tasat vizsgalta HALE (1979). A kiilonb6z6 gabonamagvaknal a preferencia-sorrendben a
zuzott buza vezetett. A teljesitményben sem a z0zds és a dardlds, sem az egyes
gabonamagvak (buza, kukorica, triticale) nem eredményeztek szignifikans eltérést. Ezzel
szemben LAWRENCE (1967) kisérletében a daralt kukoricat és kolest fogyasztd csopor-
tok szignifikdnsan nagyobb tomeggyarapodast értek el, mint a zizott arpaval takarmanyo-
zottak.
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Mint legigényesebb korcsoport, a szopos- €s a valasztott malacok reagalhatnak érzékenyen
a kiilonb6zd szemcseméretli takarmanyok etetésére. PROKOPENKO és NOVIKOV
(1977) kisérletében a kis (0,4-0,6 mm) €s a nagy szemcsemérett (1,6-1,8 mm) takarmanyt
egyarant kedvezdtlennek itélik. Malacoknak a 3,5 és 4 mm lyukbdségl rostan daralt 1,0

mm koriili szemcseméretl takarmany etetését javasoljak.

ROYER (1999) az eldzbéektol sziikebb tartomanyban adja meg a kiillonb6z6 hasznositasa
sertések szamdra a takarmany optimalis szemcseméretét. Malacoknak 0,3 mm, hizdsiil-
doknek 0,5 mm, mig tenyészallatoknak a 0,7 mm &tlagos szemcseméretli takarmanyt java-
solja. A buza, kukorica, arpa, borsd alapanyagt keverék 2-8 mm atmérdjli rostan torténd
daralasat ajanlja. A daralo sebessége, illetve fordulatszama 1500-3000 fordulat/perc hatas-
sal van a darakeverék szemcseméretére. Franciaorszagban 42 iizemet megkérdezve nem

kaptak valaszt, hogy miért nem cserélik a daralaskor a rostat.

VEHA (1994) kiiléngs jelentéséget tulajdonit dara szemcseméreti okok miatt, a daral¢ ka-
lapacsok kopottsagi fokanak ellendrzésre. A jelenlegi gyakorlat komoly kivanivaldt hagy
maga utan. A daraldkalapacsok alakjanak az apritas szempontjabol nincs szignifikans hata-

suk.

ZABUT'KO és CSALUIJ (1977), ZABUT'KO (1978), valamint KOVACS (1984) az opti-
malis atlagos részecskenagysagot szintén 0,9-1,0 mm-ben adjdk meg, mig masok, igy
MORIMOTO és HOSHINO (1967), FEKETE és mtsai (1980, 1983a) az 1,1-1,5 mm atmé-
réjli takarmany etetésekor értek el nagyobb testtomeg-gyarapodast és kedvezobb takar-

many-értékesiilést.

Legjobb hizlalasi teljesitményt LAWRENCE (1978), LAWRENCE ¢és mtsai (1980), vala-
mint FIEDLER (1981) a 2 és 3 mm szemcsenagysagu takarmany etetésekor kaptak. Ha a
szemcseméretet, illetve a rosta lyukbdségét dupldjara novelték, mintegy 6 %-kal romlott a
testtomeg-gyarapodas és a takarmany-értékesiilés. JIH-FANG és mtsai (1986) viszont ha-
sonl6 szemcseméret dupldjara novelése esetén nem tapasztaltadk az el6zdeket. A szemcse-
méret novelése nagyobb takarmanyfelvételt, csokkentése pedig jobb takarmény-

értékesiilést eredményezett.

MARKOVIC és ZIVKOVIC (1958) a 7,5 mm-es rostan at daralt 6érleménnyel érték el a
legjobb takarmany-értékesiilést. A tul finom - 2 mm lyukbdségii rostan atengedett - dara
kedvezodtlentil hatott a sertés étvagyara és a takarmany-értékesiilésére. THOMPSON ¢&s
HALE (1985) és MUIRHEAD (1986) szintén a durva szemcseméretii takarmanyt talaltak

4-8,5 %-kal kedvezdbbnek, mint a finom vagy a kozepes szemcséét. Ugyanakkor
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KRACHT és SCHRODER (1973) két kisérlet alapjan sem kaptak kiilonbséget a sertések
hizasi teljesitményében attol fiiggden, hogy 2, 3, 4 vagy 5 mm-es rosta alkalmazasaval da-
raltdk a gabonamagvakat. Hasonld tapasztalatokat szerzett LUCE (1970), valamint
POLIMANN ¢és mtsai (1983) is.

A takarmany eldkészitésénél a novényfaj szerint is kiillonbséget tesznek. LAWRENCE
(1978) a zabnal a finomra 6rlést, a buzanal a hengerlést (durvabb méretet) javasolja. A kii-
16nb6z6 eljarast az eltérd rosttartalommal indokolja. FROLICH (1978) az arpa daralésanal
azt tapasztalta, hogy a részecskék kozotti kis méretbeli kiilonbség is 1ényeges gazdasagos-

sagi szempontbol.

LEE és mtsai (2001) a kukoricat 3 van 4,5 mm-es rostan daralva és valasztott malacokkal
etetve az atlagos napi testtomeg-gyarapodast a kisebb szemcseméretii takarmanynal P 5%
szinten szignifikdnsan kedvezobbnek talaltdk, mikozben a takarmany-felvételre a szem-
cseméret nem volt hatdssal. A 3 és a 6 mm-es rostan daralt kukoricadarabol készitett ta-
karméanykeveréket hizosertésekkel etetve sem talaltak szdmottevd kiilonbséget a takar-

many-felvételben, a testtomeg-gyarapodasban és a takarmany-értékesiilésben.

A takarmany fizikai formdja, illetve szemcsemérete, az adag Osszetétele és a tapanyagok
felvétele mellett nagymértékben befolyéasolja a kihasznalast is MORAN ¢és mtsai (1970),
KESTING és BOLUDUAN (1984) szerint. GUILLOU és LANDEAU (2000) kisérletiik-
ben 0,1 mm szemcseméret-novekedés hatdsara az energia emészthetdsége 0,6, mig a fehér-

je emészthetdsége 0,8 egységgel csokkent.

A kiilonb6zé mértékben apritott takarmanyoknak eltéré volt a hasznosulasa MERCIER
(1971), KENDALL (1977) és MOSELEY (1981) vizsgalataiban is. WENK ¢s LANDIS
(1982) kutatasdban a daralasi finomsaggal bizonyos hatdrig parhuzamosan alakult az
emészthetdség. LAWRENCE (1978) tapasztalatai szerint a lisztfinomsagura torténd dara-
las volt a legkedvezobb a taplaléanyagok kihasznalasara. 5 %-kal jobbnak talaltak a finom
szemcséji dara emészthetdségét, mint a kozepes, vagy a durva szemcséjii takarmanyokét
ROTH ¢s KIRCHGESSNER (1984).

WONDRA ¢és mtsai (1995) a 0,4 mm szemcseméretli abrakkeverék etetésekor kedvezdbb-
nek talaltak az emészthetdséget, mint a 0,8 mm szemcseméretli takarmany esetén. A kala-
pécsos daralé alkalmazasakor kisebb volt a szemcseméret €s kedvezdbb volt az emészthe-

toség.

VEHA (1994) szerint a kisebb lyukbdségii rostan daralas finomabb és kiegyenlitettebb
szemcseméretet, nagyobb darafeliiletet biztosit, ami a taplaléoanyagok kihasznalasa szem-

pontjabol bizonyos apritottsagi szintig elényos.
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FEKETE (1995) szerint a daralast ugy kell végezni, hogy 0,8-1,0 mm legyen az un. alagos
részecskenagysag, mert a durvabb dara emészthetdsége kisebb. A lisztfinomsaga érlemény

az allat szajaban ragacsossa valik, ami a takarmany-fogyasztast hatrdnyosan befolyasolja.

SKOMIA (1988) is negativ korrelaciot talalt a szemcseméret és az emészthetdség kozott.
Az egyes takarmanynovények tarsitdsa az abrakkeverékben szintén hatassal van az emészt-
hetdségre. A fiiliszt, bar csokkenti az emészthetdséget, kisérletében azt tapasztalta, hogy az
arpa 7-14 %-a helyettesitése fiiliszttel nem volt kedvezdtlen hatdst a tomeggyarapodasra

¢s a takarmany-értékestilésre.

CHAPLIN (1984 a,b) az egyes allatfajok eltérd szemcseméretli takarmanyigényére hivja
fel a figyelmet. A sertés, a baromfi és a szarvasmarha anatdmiailag eltéré emésztdrendsze-
re kiilonbozdé szemcseméretli dardt igényel és azt eltérden hasznositja. A finomabb Orle-

ményt sertés, a durvat baromfiak etetésére javasolja.

Broilercsirkéknek PROKOPENKO és NOVIKOV (1977) az 1,2-1,4 mm atlagos szemcse-
atmérdjli takarmanyt ajanljak, ami megegyezik FEKETE és mtsai (1983b) megallapitasa-
val. Ez 12,4 %-kal kedvezObb fajlagos takarmany-felhasznalast eredményez, mint a 0,4-
0,6 mm szemcseméretli takarmany etetése. Bélnyalkahartya gyulladas is annél a csibecso-
portndl volt a legsulyosabb, amely 0,4-0,6 mm szemcseméretli takarmanyt fogyasztott.
FEKETE és mtsai (1983b) ez utobbit viszont nem tapasztaltak.

A keveréktakarmanyok optimalis szemcseméretét foleg a 60-80 %-ot kitevd gabonafélék
kiilonboz6 foku apritasaval allithatjuk be. A szemcseméret a rostak eltérd lyukbdségével, a
kalapéacsok keresztmetszetével €s bedllitdsaval, a fordulatszam megvalasztdsaval és két

vagy tobblépcsds Orléssel valtoztathato.

A nem megfeleld szemcseméretli takarmany mar az apritas révén is valhat koltségnovelo
tényez6vé. Ha 4 vagy 5 mm-es lyukbdségli rostan torténd daralas a megfeleld az allat faji
vagy kori adottsagai miatt, de a dardlast 3 mm-es lyukboségii rostan keresztiil végzik, a
fajlagos villamos energia felhasznalas 27-43 %-kal nagyobb, a darald teljesitménye pedig
csak 66,7-71,4 %-a annak, mintha a megfeleld 4 vagy 5 mm-es lyukbdségli rostat alkal-
mazzak, allapitottdk meg PROKOPENKO ¢és NOVIKOV (1977).

2.2. A takarmany konzisztenciajanak hatasa a sertéshizlalasi eredményekre

A sertések takarméanyozéasara foleg a nagytizemekben a 80-as évekig szaraz tdpkevercket
alkalmaztak. A fiatalabb hizésiildok és valasztott malacok esetében ennek elsésorban higi-
énés okai voltak. A nagyobb testtomegli hizdsertéseknél - a gépesités, az automatikus ta-
karmanykiosztas és az éldmunka hatékonysaganak novelése érdekében - elterjedtebb volt a

szaraz abrakkeverék etetése.
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Szamos szakkozlemény foglalkozik az elmult harom évtizedben a szaraz abrakkeverék
dercésen vagy granulalt formédban torténd etetésének €s a hizlaldsra gyakorolt hatasanak

elemzésével.

Elsok kozott szdmoltak be a szemcsézett takarmany etetésének elonyérél SEERLEY és
mtsai (1962). Azonos napi takarmanyfelvétel esetén a szemcsézés szignifikansan javitotta
a testtomeg-gyarapodast és a takarmany-értékestilést, adagolt és ad libitum etetéskor egy-

arant, a szaraz dercés takarmanyhoz képest.

NIELSEN ¢és INGVARTSEN (1999) a takarmany-felvételt és a napi testtomeg-
gyarapodast is szignifikdnsan kisebbnek talaltak a finom darabol késziilt pelletet fogyaszto

csoportndl, a durva darabdl késziilt pellettel szemben.

BRAUDE ¢s ROWELL (1967) 19 kutatointézetben koordinaltan végzett kisérletek alapjan
megallapitottak, hogy a szemcsézett takarmany etetése kedvezobb, mint a dercésé.
SCHULZ (1969) a szemcsézett takarmany etetését elsbsorban a malacnevelésben javasol-
ja. A szoptatasi id6 8-rél 6 hétre (25 %-nyi) csokkentésérdl szamoltak be SCHUMM és
KAISER (1966) a teljesitmények romlasa nélkiil, ha granulélt tapot etettek.

A malacok a szemcsézett abrakkeveréket fogyasztjak legszivesebben. A dercést, de kiilo-
nosen a lisztfinomsagut nem kedvelik, ha ezeket szaraz allapotban kapjak ENGLISH
(1967) megfigyelései szerint. Figyelemre mélto viszont, hogy BOGNER (1972) koran va-
lasztott malacoknal szemcsézett tap etetésekor az elsd héten novekedési depressziot allapi-

tott meg, ami 3-4 hét alatt megsziint.

BUSCH (1974) pelletalt takarmany etetésekor 28-35 napos korig a takarmanyfogyasztas
novekedését tapasztalta, a testtomeg-gyarapodas novekedése nélkiil. JENSEN (1966) is
alkalmasabbnak tartja, ha a keveréktakarmanyt szemcsézve adjak a szopds és a valasztott
malacoknak. Vizsgalatai szerint a nagy energiatartalmu malactapok értékesiilése ezzel ja-
vul, a testtomeg-gyarapoddas titeme viszont valtozatlan marad. OCZKOWKSI (1969) vizs-
gélatai soran sem javult a szopos malacok testtomeg-gyarapodasa granulalt tap etetésekor.
Ugyanakkor SCHLEGEL ¢és mtsai (1969) azt tapasztaltak, hogy a malacok 56 napos korig
50 %-kal tobb granulalt tapot fogyasztottak, mint dercéset. Eredménye érzékelhetd volt a
testtomeg-gyarapodasban €s a valasztasi testtomegben is. BUZIK (1969), QUEMERE és
mtsai (1979), ERICKSON ¢és mtsai (1980) kisérleteiben is szignifikdnsan novelte a granu-

1alt tap a szopds- és a valasztott malacok testtomeg-gyarapodasat a dercéshez képest.

NASI (1969) vizsgalatai szerint a cukorral bevont pellettel etetett malacok 4-5 nappal ha-
marabb szoknak ré a tapra, testtomeg-gyarapodasuk 45 %-kal né. A kontroll csoport 8 he-
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tes kori testtomegét igy 9 nappal (16 %-kal) kordbban érik el. Tapasztalataik szerint ezaltal

a valasztassal és a takarmanyvaltoztatassal jaro zavarok is elkeriilhetdk.

TISENKOV és KOSAROV (1978b) a malacok 10 és 42 napos kor kozotti buza- és arpada-
ra alapu abrakjat pelletalt zoldtakarmany-liszttel egészitették ki, ami novelte a testtomeg-

gyarapodast, és javitotta az egészségi allapotot az ellendrz6 csoporthoz képest.

POPEHINA ¢és TINKCSJAN (1972) granulalt malactapja 30 % hantolatlan arpat tartalmaz.
Ennek szdraz allapotban torténd etetésével felillmuljak minden mas takarmany-eldkészités
elényeit. A malacok takarmanyfogyasztasa igy 20 %-kal nd. Lerovidiil a szoptatas iddsza-
ka anélkiil, hogy csokkenne a malacok testtomeg-gyarapodasa. A hantolatlan arpa kedvezo
étrendi hatdsa a gyomor nyalkahartydjanak izgatasa utjan érvényesiil, ami kedvezd az

emésztésre. Csokken a gyomor é€s a béltraktus megbetegedése is.

Malacokkal szaraz granulalt tdpot etetni - a teljesitmények novelése mellett - egészségi

okbdl is kedvezdbb, amit az idézett szerzok megerdsitenek.

NIELSEN ¢és INGVARTSEN (1999) valasztott malacokkal és hizosiildokkel végzett kisér-
letiikkben a szarazanyag- €s a fehérje-emészthetdség, valamint a tdpanyag-felvétel mindkét
korcsoportnal a finom szemcseméretli dara etetésekor jobb volt, mint a 6 mm-es rostan da-

ralt durva szemcseméretli takarmany esetén.

CASTAING és LEUILLET (1977), DARSSON (1981), AVRAMENKO ¢és mtsai (1984)
szerint hizosiildok esetén is jobb eredménnyel jar a granulalt abrak etetése, mint a szaraz

dercés daraé.

A g06zolve préselt granuldlt tap etetésekor - az azonos Osszetételli lisztessel szemben -
HOPPENBROCK (1973) 21 %-kal nagyobb napi testtomeg-gyarapodast és 3,7 %-kal ked-
vezObb takarmany-értékesiilést ért el, ERICKSON és mtsai (1980)-hoz hasonléan, mikoz-
ben a vagasi eredmény némileg romlott. A rovid ideig tarté gézolés nincs hatassal a test-
tomeg-gyarapodasra és a takarmany-értékestilésre. Ha granuldldssal is kiegésziil az eloké-
szités, mindkét termelési mutatd javul HINTZ és GARRETT (1967) adatai szerint.

AUMAITRE ¢és mtsai (1977), SKOCH és mtsai (1983) is a g6zolve granulélt abrakkeverék
takarmanyozasi értékének javulasardl és az emészthetdség csokkenésérdl szamolnak be.
SKIBA ¢s mtsai (2002) kisérletében viszont a pelletalas javitotta az energia emészthetdsé-

gét.

Az emészthetdségre jelentdsen hat a takarmany rosttartalma is. FEKETE (1978) vizsgéla-
taiban a sertéstakarmanyok rosttartalmat 2 %-rdl 6 %-ra novelte és a fehérje kihasznalasi

egyiitthatd 3-4 %-kal csokkent. Eszrevehetéen javult viszont a fehérje-értékesiilés.
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JENSEN (1966), CSUEV (1976), QUEMERE ¢és mtsai (1979), valamint AVRAMENKO
és mtsai (1984) a granulalt keveréktakarmanyok tapladléanyagainak a dercésnél jobb ki-
hasznalasat emlitik. PALIEV és mtsai (1972) kisérletében viszont a granulalt buzakorpa a
zsir  kivételével szignifikdnsan csOkkentette a tdplaloanyagok emészthetdségét.
ANGELOVA ¢és DZSAROVA (1973) vizsgalataiban is pelletalas a nyerszsir kihasznalasat
4,84 és 6,41 %-kal javitotta, a nyersrostét pedig 6,05 és 10,43 %-kal rontotta a dercés ta-

karméanyhoz képest.

JENSEN (1966) a granuldlast a nagy rosttartalmu takarmanyok esetén tartja elonyosnek
elsdsorban, mert hatdsara csokken a nyersrost-tartalom, minek kovetkeztében (7-8 %-kal)

javul a takarmany-értékestilés.

KENDALL (1977) a dercés, gdzkondicionalassal €s a szarazan késziilt pellet taplaldértékét
hasonlitotta 6ssze. Az 1 kg testtomeg-gyarapodasra jutod takarméanyfogyasztas 3,61, 3,64 és
3,34 kg volt. Véleménye szerint a teljesitményt a takarmany-elokészitési mod, sét az eld-
készitési technologia is befolyasolja. HARTOG és HUTTEN (1987) kisérletében a granu-
lalt tap etetése eredményesebb volt, mint a széraz vagy a nedves dercésé. Ad libitum ete-
tésnél a testtomeg-gyarapodas 7 %-kal, a takarmany-értékesiilés 9 %-kal, adagolt etetésnél

pedig 4, illetve 5 %-kal jobbnak bizonyult a szemcsézett tap hatasara.

A granuldléds a takarmanyok taplaldhatasat javitia. CRENSHAW ¢és mtasi (1986) a granu-
lalt arpaliszt takarmanyozasi értékét a kukoricadaraéval azonosnak tartjak. A dercés arpa-
liszt takarmanyértéke ugyanakkor szerintiik csak 90 %-a a kukoricaénak. PALIEV és mtsai
(1972) kisérletében viszont a granulalt buzakorpa nem novelte a sertések testtomeg-
gyarapodasat, a takarmany értékesiilését és a vagottara mindségét. CSATEELS és mtsai
(1970) vizsgalataiban a granulalt tapot fogyasztd hizdsiildok napi testtomeg-gyarapodasa
6,6 %-kal, PIEPER-ében (1971) 7-7,5 %-kal, KENDALL-éban (1977) pedig 8-10 %-kal
kedvez6bb volt, mint az ugyanazt a keveréket dara formajaban fogyasztd csoportoké. A
granulalt tap etetése 3,2 %-kal novelte a takarmanyfelvételt, és 9,4 %-kal javitotta a takar-
many-értékesiilést. FANTUZ ¢€s mtsai (1997) megallapitasa szerint az atlagos napi testto-
meg-gyarapodds negativan korreldl granulalt takarmany etetésekor is az atlagos szemcse-
mérettel. KOVACS (1976) a granulélt takarmany etetésekor kiegyenlitettebb teljesitményt
tapasztalt. PIEPER (1971) kisérleteiben csokkent az evési 1do.

Az eldbbiekkel ellentétes megallapitast is kozolnek. BENNEWITZ és mtsai (1975) szerint
pelletalas hatasara 3,2 %-kal mérséklodott a takarmanyfogyasztas, 2 %-kal csokkent a test-

tomeg-gyarapodas, viszont 3,6 %-kal javult a fajlagos takarmany-felhasznalas.
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STEIWE (1979) valamint PESUT ¢és BERIC (1974) azonos beltartalmu, de dercésen illet-
ve pelletdlva etetett takarmanyok esetén a testtomeg-gyarapodasban nem talaltak kiilonb-
séget. Utdbbi szerzok a pellettel jard jobb takarmany-értékesiilésrol, STEIWE (1979) vi-
szont gyengébb vagdértékrol is beszamolnak.

MADZSAROV (1969) a szemcsézett takarmany etetésekor tapasztalt elonyt a mellékvese-

kéreg funkcionalis aktivitasa novelésének tulajdonitja.

Kutatés targyat képezi a pellet atmérdje is. TREVIS (1979) a kisebb (4,7 mm) atmérdji
granulatum elonyét emliti a nagyobb (6,3 mm) atmérdjlivel szemben a nagyobb testtomeg-
gyarapodas és a kedvezobb takarmany-értékestiilés tekintetében. AUMAITRE (1981) sze-
rint malacok a kisebb méretli (2,5 mm) pelletet kedvelik, keveset is szornak ki beldle.
Nagyszamu vizsgalatai adatai alapjan 3 hetes korban torténd vélasztaskor a 2,5 mm-es
pelletnagysag latszik optimalisnak, a 4 mm-es méret csak 6 hetes vagy ennél idésebb ma-
lacok esetén ajanlhato. PETKOV és PESKOV (1967) szerint a fiatal malacok a 4 mm, az
50 kg-nal nagyobb testtomegl siildok pedig a 6 mm atmérdjii pelletet részesitették eldny-
ben.FEKETE (1995) is ugyanezt a granulatum méretet ajanlja.

Megallapitasukat azért is fenntartassal kell fogadni, és magam sem tértem ki a granulatum
méretének vizsgalatara, mert ANDERSSON (1978) nem talalt kiilonbséget a 3 és a 6 mm,
SCHULS (1970) a 4 és a 8 mm-es atmérdjii, HANRAHAN (1984) pedig az 5 és a 10 mm
atmérdjl, valamint a jo és a gyenge mindségl pellet testtomeg-gyarapodasra, takarmany-
felvételre és vagdértékre gyakorolt hatdsaban.

A szemcsézett takarmany morzsazasa tobbletkoltséget okoz, de a teljesitmények novelését
remélik téle. Az elsé ilyen jellegii kisérlet BRAUDE és mtsai (1960) nevéhez flizédik.Ok
azonban a dercés a morzsazott takarmanyt fogyasztd csoportok teljesitménye kozott nem
talaltak kiilonbséget. A granulalt tdpbdl a malacok 18 %-kal tobbet fogyasztottak, de a test-
tomeg-gyarapodasuk nem novekedett szignifikdns mértékben. GROSJEAN ¢és mtsai (1989)
kisérletében a pellet etetés 6 %-kal novelte a takarmanyfelvételt, de a szdrazanyag, a
szervesanyag, az energia ¢s a fehérje emészthetdsége nem tért el a dercés takarmanyétol, a

granulatum etetésekor.

SAUER ¢és mtsai (1990) az extrudalt-pelletalt étrendet jobbnak taldltdk, mint a csak
pelletaltat. Az extrudalas a napi tomeggyarapodéasban 6 %-kal, a takarmany-értékesiilésben
8 %-kal P 5% szinten szignifikdnsan javitotta a teljesitményt. A szarazanyag- és az

emészthetd energia kihasznaldsa 3 %-kal, a fehérje emészthetdsége pedig 6 %-kal javult.
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SCIPIONI ¢és mtsai (1983) a kezeletlen dercés kontroll taphoz hasonlitottak az egyszer,
kétszer, s6t haromszor granulalt, majd ismét daralt abrakkeverékkel etetett, 30-65 kg test-
tomegli siildok teljesitményét. Legjobb eredményt a haromszor pelletalt tapot fogyaszto

csoport ért el.

SCHULZ (1967) a lisztes, a granulalt és a granuldlas utan ismét megdaralt takarmanyok
emészthetdségét vizsgalta. A fehérje, az energia és a szervesanyag kihasznalasat szignifi-
kansan kedvezObbnek talalta az ismételt kezelések hatdsara. A granulatum mérete — 4 és
8 mm nem hatott az emészthetdségre, NUZBACK ¢és mtsai (1984) kisérletében (6,25 és

12,5 mm) pedig csak a celluléz emészthetdségére volt hatassal.

FROLICH (1977) vizsgalatai szerint viszont csak akkor érdemes - akar csak egyszer is - a
tapot granuldlni, ha az abraktakarmanyt durvara daraljuk, mert igy a testtomeg-gyarapodas

¢s a takarmany-értékestilés 3-5 %-kal javul.

TURNER (1984) beszamol a pelletalasi energiasziikséglet csokkentésének lehetdségeirdl.
Nagy sulyt helyez a takarmany pelletalas elotti kondicionalasara, ami noveli a teljesit-
ményt, a pellet mindségét, a gépek ¢€lettartamat és mérsékli az energiafelhasznalast. A kon-
dicionalé kamrakban uralkod6 nagy gdéznyomas a takarmanynak nemcsak a fizikai allapo-

tat valtoztatja meg kedvez6 irdnyban, hanem eloli a baktériumokat is.

Az ismertetett elonyokon kiviil RONISZ (1974) megallapitja, hogy a szemcsézés jo eljaras
az allatok szamara sziikséges Osszes taplaloanyagokat tartalmazé teljes adagli takarmany

eldallitasdhoz, €s a tarolas folyaman veszteségeik minimalisra csokkentéséhez.

A sertéstenyésztok még két és fél évtized elteltével is megkérdodjelezik azokat a bebizonyi-
tott elonyoket, amelyeket a pelletalt takarmany etetése jelent. SKOCH (1984) véleménye
szerint azonban a pelletetetés eldnyét az donti el, hogy a granulalasi tobbletkoltség megté-
riil-e a tobblethozamban. SMITH (1979) szerint minden gazdasagnak magéanak kell eldon-
teni, hogy a granulalas kifizetédik vagy sem. GOIHL (1983) hatarozott véleménye példaul
az, hogy a pelletdlt tap etetése nem eredményez akkora teljesitményjavulast, ami a

pelletalas tobbletkoltségét ellenstilyozna.

Az utobbi évtizedekben egyre inkdbb terjednek az un. energiatakarékos takarmanyozasi
technolégidk. Egyre tobb tizem tér at példaul a nedves etetésre, illetve a nedves allapotban
tarolt takarmanyok ¢és egyes 1édus melléktermékek felhasznalasara.

HUNT és CATRON (1961), KNAP és HAJEK (1964), CZAKO (1978), VOGT (1981) és
masok kozlése szerint a sertések szivesen fogyasztjak a nedves eleséget. Ezt bizonyitja,

hogy a takarmanyfogyasztasuk sebessége is nagyobb igy (WITTMANN, 1983).
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Szopds és valasztott malacok takarmanyozéasaban a nedves vagy folyékony takarmany ete-
tésére néhany kivételtdl eltekintve (pl. BIEHL technoldgia, vagy a lemaradott malacok dié-
taztatasa, hasmenéses csoportok "kiszaradasanak" megakadalyozasa) nincs hazai tapaszta-

lat, kiilfoldi irodalom sem sok all rendelkezésiinkre.

LECCE és mtsai (1979) a mesterségesen nevelt malacok kisérleti takarmanyozasaban 9,
14, illetve 30. napos korban tértek at folyékony takarmanyrdl szaraz eleségre. A kisérlet
szerint a 30. napos attérés volt a kedvezobb, mert a korabbi alkalmazasa testtomeg-

gyarapodasban visszavetette a malacokat.

K'NEV és PANAJOTOV (1975) 28 napos korban torténd valasztas esetén a malacokat 11-
tél 60 napos korig 1:1 aranyban vizzel higitott takarmanykeverékkel etették. Testtomeg-
gyarapodasban nem észleltek kiillonbséget, a takarmany-értékesiilés azonban kedvezdbb
volt. Ennek ellenére a szaraz dara etetését javasoljak. MIY AWAKI €s mtsai (1998) valasz-
tas utani nedves etetéssel gyenge tomeg-gyarapodast értek el. A nedves etetés 5 %-kal no-
velte a takarmanyfelvételt. A takarmany-értékesiilésben viszont nem tapasztaltak kiilonb-

séget a nedves ¢€s a szaraz dara kozott.

Koran valasztott malacok esetén ZSEBROVSZKAJA (1977) nedves etetést javasol, mert a
gyomornedv sosavtartalma és pepszinaktivitdsa igy szerinte nagyobb, mint szaraz tap ete-
tésekor. A fehérjék hidrolizisét is intenzivebbnek talalta nedvesitett takarmany etetésekor,

kiilonosen a tapok etetésére torténd attérés idopontjahoz kozeledve.

BROOKS és mtsai (1996) mar valasztott malacoknak nedves étrendet javasolnak, mert no-
veli a szarazanyag-felvételt és a testtomeg-gyarapodast. Az 4ztatdst a tejsavbaktériumok
felszaporodasa miatt elonyosnek tartjak, mert pH-csokkenést €s jobb emészthetdséget
eredményez. Ugyanakkor a kevesebb mint 200 g/kg szdrazanyag-tartalmu takarmany ete-

tésekor novekszik a szennyviz-termelés.

KORNEGAY és mtsai (1981) 936 db, atlagosan 7,8 kg testtomegti valasztott malaccal sza-
raz vagy két rész viz hozzaadasaval készitett nedves takarmanyt etettek onetetokbol. A két

etetési mod eredményeiben nem tapasztaltak szignifikans eltérést.

WILSON (1967), PHUAH ¢és mtsai (1980) szerint nedvesitett takarmanybdl a malacok
tobbet esznek, nd a vizfogyasztasuk, rovidebb az evési idejiik. Hasonlo tapasztalatokrol
CZAKO (1978) és SZABO (1972, 1978) is beszamolnak.

DANILENKO (1968), LAKTIC és mtsai (1976), ANDREEV és BOEV (1977), SIDOR és
mtsai (1977, 1979), ANDERSSON és GORANSSON (1978), EVSZTAF'EVA és PAHNO
(1979), valamint THOMKE (1980) egybehangz6 véleménye szerint a nedves etetés a sza-
raznél 4,3-10 %-kal nagyobb testtomeg-gyarapodast eredményez. Megerdsitik ezt TAMAS
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¢s mtsainak (1982) kisérletei is, melyekben granulélt, valamint nedvesitett és élesztositett
takarmanyt hasonlitottak 6ssze. GELDOF (1975) szerint a takarmanynedvesités csak némi
elonyt jelent a testtomeg-gyarapodasban, €s csupan jelentékteleniil javitja a takarmany-
értékestilést. A nagyobb napi testtomeg-gyarapodas mellett ZSADAN ¢és PILIPENKO
(1974) 6,2-6,5 %-kal, EVSZTAF'EVA és PAHNO (1979) 6,8 %-kal, THOMKE (1980)

pedig 2-3 %-kal kedvezdbb takarmany-értékesiilésrdl szdmol be.

MATON és DAELEMANS (1991 és 1992) 24 ¢és 102 kg sulyhatarok kozott pelletalt, sza-
raz és nedves takarmanyozas Osszehasonlitdsakor a tomeggyarapodasban tapasztaltadk a
nedves etetés elonyét, a takarmany-értékesiilésben viszont nem. Nedves dara etetésekor a
vizfelhasznalas 20-30 %-kal mérséklddott. A véghizlalasndl tartjak eldnydsnek a nedves

etetést, mert szigorubb higiénes és ellendrzesi fegyelmet kovetel meg.

CHAE (2000) a nedves etetés hatasara a szdraz vagy a granulalttal szemben nagyobb to-
meggyarapodast, csokkend takarmdnypazarlast, ¢s ezéaltal kedvezdbb takarmany-
értékesiilést allapit meg. WITTMANN (1977) és THOMKE (1980) kisérleteiben a nedve-
sités kedvezd hatdsa a kisebb hatszalonna-vastagsdgban, a kedvezdbb vagottaru-
mindségben is megmutatkozott. STEINER és mtsai (1978) ugyanezeket az elonyoket sza-

razetetésnél tapasztaltak.

BEST (1972) a nedves etetés 0 eldnyeként az egyszeriibb etetési technoldgiat és a hizlala-
si 1d6 rovidiilését, BRUHN (1984) és OLSSON (1987) a csekély porképzddést és a mini-
malis takarmanypazarlast, valamint a kisebb létfenntartd sziikségletet, LAKTIC és mtsai
(1976) a taplaldanyagok jobb hasznosulasat emlitik.

NAGY és NEMETH (1985) megallapitjak, hogy nedves etetés alkalmazasakor 2,5 %-kal
kisebb a kiesés, 0,5 nappal rovidebb az elkésziilési 1d6, kevesebb a 1égz0- és az emészto-

szervi megbetegedés, valamint a kannibalizmus, mint széraz takarmany etetésekor.

BRODERSEN (1979) és BOXBERGER (1985) a teljesen automatizalt takarmanyozas le-
het8sége, GADD (1968) és GUNTHER (1984) a kisebb munkaerd-sziikséglet és a gazda-
sagossag, LAKTIC és mtsai (1976), OLSSON (1987) PHELPS (1987) 1édus takarmanyok
¢s feldolgozoipari melléktermékek (savo, huspép) etetésének lehetésége miatt is javasoljak
a nedves etetést. BOXBERGER (1985) szerint az NSZK-ban a sertések 30 %-at folyékony,

illetve pépes daraval hizlaltak.

Ugyanazok a szerzok a nedves etetés hatranyairdl is szolnak. GADD (1968), BEST (1972),
DROCHNER és mtsai (1984) szerint az adagolas az eltérd szarazanyag-tartalom miatt
pontatlanabb. Eléfordulhat mikrobidlis romlés is. Sziikségszertibb a gyakori tisztogatas. A

berendezések gyorsabban kopnak. Stabil takarmanykiosztd csdvezetékeknél esetenként a
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fagyvédelemrdl is gondoskodni kell. WITTMANN (1977), STEINER és mtsai (1978) va-

lamint THOMKE (1980) szerint nedves etetés noveli a vagasi veszteséget is.

DANILENKO (1962), VAILLANT (1963), PIEPER (1971), ANDREEV és BOEV (1977),
STEINER ¢és mtsai (1978), valamint KORNEGAY és mtsai (1981) nem talaltdk kedve-
zObbnek a nedves takarmany etetését a szaraz dercés¢hez vagy a granulaltéhoz viszonyit-
va.

CASTAING és LEUILLET (1977), STEINER és PUAC (1978) nedves és granulalt széraz
takarmany etetésekor nagyjabol azonos eredményt kaptak, de kedvezdbbet, mint széraz

dercés tap etetésekor.

LAUBE és WEISSBACH (1963) egyik kisérletiikben a nedves etetést talaltak kedvezobb-
nek, mert a szaraz takarmanybol kevesebbet fogyasztottak a sertések és kisebb volt a gya-
rapodasuk is. Mas alkalommal nem talaltak kiilonbséget a nedves- €s a szarazetetés hatasa
kozott. SOt, ha a siildok elegendd ivovizet kapnak, a takarméany nedvesitését nem is tartjak

elényosnek.

A vizzel valo bekeverés mértéke is tobb kisérlet targya volt. 1 kg szaraz dardhoz kevert viz
mennyisége 0,44 kg-tol 5 kg-ig valtozott. A szerzok tobbsége, igy példaul HAMMER
(1970), EVSZFAF'EVA ¢és PAHNO (1979), KORNEGAY ¢és mtsai (1981) 1:(2-2,5),
BRODERSEN (1979) 1:2,5-3), WITTMANN (1977), valamint VOGT (1981) 1:3 szaraz-
anyag:viz aranyt tartanak kedvezének. KOVACS (1964) elegendének tartja az 1:1 higitast

az 1:3 arannyal szemben.

GUNDEL és BABINSZKY (1978) szerint 1:2 higitasig a viz nem befolyasolta a termelést.
KOVACS (1964) kisérletében viszont a szarazdaras 6netetés 20,86 %-kal nagyobb takar-
manyfelvételre és 21,2 %-kal nagyobb testtomeg-gyarapodasra képesitette a sertéseket,
mint ha 1:1 és 1:3 aranyban vizzel higitott takarmanyt fogyasztottak. GIOVANNINI
(1971) hizésertések szamara a 65-73 % nedvességtartalmu takarmanyt tartja kedvezonek.
DANILENKO (1968) szerint az 1, az 1,5, a 3, a 4 és az 5 rész vizzel bekevert takarmany
nem okoz szignifikans eltérést a tomeggyarapodasban, a takarmany-értékesiilésben és a

vagott aru mindségben.

Az apritas és a nedvesités mértéke, a takarmany és a viz aranya modosithatja a takarmany
emészthetOségét, ezzel a sertések teljesitményét is - allapitjak meg ROTH és
KIRCHGESSNER (1984). A folyékony allapotban torténd etetés 1,5 %-kal csokkenti sze-

rintiik az emészthetdséget.
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KOVACS (1964) onetetdbol étvagy szerinti szaraz és az 1:1 aranyban vizzel higitott ned-
ves etetés Osszehasonlitdsakor kozel azonos (83,56 és 83,61 %) szervesanyag kihasznalasi

egyiitthatot kapott.

BABINSZKY ¢s GUNDEL (1978) arr6l szamolnak be, hogy 1, illetve 3-szoros mennyis¢-
gl vizzel valo bekeverés nem okoz eltérést a tdpanyagok kihasznalasaban. A hizlalas elsd
felében 25 és 60 kg testtomeg kozott viszont a takarmanyhoz kevert viz mennyiségének
novelésével 1:3 aranyig novekszik a takarmanyfelvétel és a nitrogénretencid. A hizlalas

befejezd szakaszaban nem allapitottak meg az eldbbi hatést.

FEKETE (1995) ugyanannyi, vagy alig tobb viz kell a daraba, ahdny kg az. Kisérletei sze-
rint a takarméany szarazanyagahoz viszonyitva legfeljebb 2-2,5-szeres vizmennyiséget fo-

gyaszt el a hizdsertés, a teljesitmények romlasa nélkiil.

WILSON (1967) szerint a 3,5-4 rész viz a hizlalds befejezd szakaszdban hatranyos.
WITTMANN (1977) az 1:3 aranyinal nagyobb higitast azért is kedvezdtlennek tartja, mert

no a vizelet mennyisége ¢s az istalloklima karos megvaltozasadhoz vezet.

A sertés szamara optimalis takarmany-szemcseméret a szakirodalmi adatok szerint még
korcsoportonként is tdg hatarok kozott valtozik, esetenként pedig ellentétes. A szemcsemé-
ret tekintetében csak a lisztfinomsagti daraméret elvetésében azonos a kutatok véleménye.

A takarmany konzisztencidjaval kapcsolatban sincs egységes allaspont. A granulalt tapok
etetését nem tdmogatja minden szerzd. A granulalt €s a nedves dercés takarméanyokat azon-

ban tobbségben eldnydsebbnek itélik, mint a szdraz dercés tap etetését.

A testtomeg-gyarapoddsban, takarmany-értékesiilésben, vagdértékben és a jovedelmezo-
ségben a takarmany szemcseméretének €s konzisztencidjanak tulajdonitott kiilonbségek,
esetenként ellentétes eredmények, az eltérd fajta, az eltérd takarmanyozas és a technoldgia

hatasat is tiikrozhetik.

A szakirodalmak tanulmanyozasa soran nem taladltam utaldst a szemcseméret és a konzisz-
tencia kapcsolatdnak vizsgélatara. Sziikségesnek tartom valaszt keresni arra, hogy a kis-, a
kozepes- és a nagyobb szemcseméretiire daralt gabonamagvak felhasznalasaval 6sszealli-
tott abrakkeverékek szaraz- és nedves dercésen, valamint granulaltan etetve milyen mér-

tékben hatnak a kiillonb6zo tomegl sertések termelésére.

2.3. A takarmany szemcseméretének és konzisztenciajanak hatasa az oesophagealis

gyomorfekély kialakulasara
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A gyomor nyeldcsoi részén kialakulo jellegzetes fekély kiilonosen az intenziven tartott ser-
tésallomanyokban igen elterjedt, €s a termelésben egyik legnagyobb kart okozo betegség-
ként tartjak szamon. A betegséget elészor BULLARD (1951) irta le (cit. SZABO, 1984).
SZABO (1984) emliti, hogy allategészségiigyi intézetek kozlése szerint a sertésalloma-
nyok 1-6 %-aban, a nagyiizem allomanyokbol szarmazd selejt sertések 50-55 %-aban for-
dul eld oesophagealis gyomorfekély. A nyeldcsdi nyalkahartya kéros elszarusodasa, amely
a betegség megeldz0 stadiuma, a rendes vagasra keriil6 allomanyok 80-85 %-aban fellelhe-
to.

TAMAS ¢és mtsai (1981) 14711 sertésgyomor vagohidi vizsgalata alapjan még sulyosabb
allapotot rogzitenek: a sertésgyomroknak csupan 6,8 %-a volt mentes a betegségtdl, 50 %-
ban stlyos, 43,2 %-ban pedig enyhébb betegséget allapitottak meg. A szakositott sertéste-
lepeken legnagyobb e megbetegedés gyakorisaga (96,5 %), a hagyomanyos telepeken pe-
dig 76,3 %).

FEKETE (1978) szerint is vannak sertésallomanyok, amelyeknek 80-90 %-a emésztoszervi
nyalkahartya karosodasban, ebbdl 20-30 % kifejezetten gyomorfekélyben szenved. A rend-
szertelen és helytelen etetési technoldgia (padlorol etetés), az allatok idegessége, agresszi-
vitasa €s marakodasa nemcsak rosszabb takarmany-értékesiilést eredményez, hanem a gyo-

morfekélyt is kivalthatja.

FEKETE (1995) kisérletei szerint a lisztfinomsagu dara is lehet a sertés nyeldcsdi gyomor-

fekély kivaltoja vagy stlyosbitdja.

Az utdbbi évtizedekben az iparszerti, zart sertéstartas és a gyari keveréktakarmanyok elter-
jedésével egyre gyakoribba valt a betegség. SZABO (1984) az évi novekedési titemét 1 %-
nal nagyobb értékben adja meg. Gazdasagi kartételébdl eredden a betegség oktanat sokan
kutatjak, de minden részletében még ma sem tisztaztak. Polikauzélis eredete miatt "index-
betegségnek" tekintik a kutatok. Az oesophagealis gyomorfekély leggyakoribb el6idézoié-
nek a nem természetszerii takarmanyozast, illetve a nem megfeleld takarmany-elokészitést
tekintik.

PERRY ¢és mtsai (1963), MAHAN ¢és mtsai (1964), MAHAN ¢és mtsai (1965, 1966) ¢és
PIKER (1967) egybehangz6 véleménye szerint az oesophagealis gyomorfekély kialakulé-
sa, illetve gyakorisdga egyenes aranyban van a darakeverék szemcsefinomsagaval.

NIELSEN ¢és INGVARTSEN (1999) kisérletiikben az apritési szint jelentds hatassal volt a
gyomorsériilések kialakuldsara. A gyomorsériilések szama fokozddott a finom darabol ké-

sziilt pellet etetése utan.

A dercés allomanyu és a lisztfinomsagura daralt takarmany hatdsanak dsszehasonlitdsakor
PETTERSSON ¢és BJORKLUND (1976) azt talalték, hogy az utobbi novelte a nyelécsdi
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gyomorfekély gyakorisagat. MUIRHEAD (1984) is 0sszefliggést allapitott meg a gabona-
dara szemcsemérete és a sertés gyomorfekélye kozott. A kukorica tal finomra dardldsa no-
velte a gyomorfekély eldfordulasat.

KOVACS (1984) is kedvezétlennek tartja a lisztfinomsagu dara etetését, mert ragacsossa
valik az allat szdjdban, ezzel csokkenti a takarmanyfogyasztast, tovabba kivalthatja vagy

sulyosbithatja a nyeldcsdi gyomorfekélyt.

A finomra (0,16 mm), a kézepesre (1,27 mm) és a durvara (2,54 mm) daralt kukorica koziil
az elsdt kifejezetten ulcenogén hatdsunak talaltak PIKETT és mtsai (1969).

A gyomorfekély kialakuldsa a tapasztalatok szerint nem fliggvénye az allat koranak és
szervezete leromlasanak.

Kisérletileg megallapitottak, hogy a fiatal, 10-30 kg testtomegli malacokban is kivalthat6 a
gyomorfekély szindroma, ha 0,4-0,6 mm szemcseméretii takarmanyt adunk nekik. Ugyan-
akkor 1,6-1,8 mm finomsagu tap etetésekor FEKETE ¢s mtsai (1980, 1983 a) alig talaltak
sériilt gyomrot. Megfigyeléseik szerint a tiszta szdlas alomszalméaval mérsékelhetd a gyo-
morfekély és a kis szemcseméret okozta termeléscsokkenés. NIELSEN és INGVARTSEN
(2000) kisérletiikben 3 tényezo6t emlitenek a gyomorfekély kialakuldsanak mérséklésére:
ezek a boséges alomszalma, a hengeres daraldban daralt takarmany és a keverékben 1évo
magas arpatartalom. WONDRA és mtsai (1995) kisérletében is a hengeres darald hasznala-
takor kevesebb volt a gyomorfekély eléforduldsa, mint a kalapacsos darald esetén, mert az

utobbi esetben szamottevden csékken a dara szemcsemérete.

3 és 6 mm lyukbdségli rostan daralt takarmany etetésekor FIEDLER (1981) nem talalt kii-
16nbséget a sertések egészségi allapotaban. LAWRENCE és mtsai (1980) 1,98 és 4,1 mm
szemcseméretli takarmany etetésekor a gyomor megbetegedések eldfordulasat azonosnak
talaltak, a nyeldcsdi rész hiperplasztikus sériilései viszont a durvabb szemcseméretli dara-
val etetett sertések kozott ritkdbban fordult eld.

A pelletalt takarmany PERRY ¢és mtsai (1963) kisérleti megfigyelései szerint jelentds sze-
repet jatszott a gyomorfekélyes megbetegedések kialakuldsaban. Dercés tapok esetén alig,
vagy egyaltalan nem tapasztaltak fekélyesedést, a pelletaltakkal ellentétben.

GAMLE és CHAMBERLAIN (1967) is arrdél szamolnak be, hogy a pelletalt inditd és hiz-
lalo sertéstapok etetése egyarant tobb és sulyosabb fekélyt eredményezett, mint amikor
ugyanezeket dara formajaban etették.

GRIFFING (1963) dercés tap etetésekor az esetek 4,4 %-aban pellet esetén pedig a 13,8
%-aban talalt fekélybeteg sertéseket.
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LARENANDIE és mtsai (1966), NUWER ¢és mtsai (1967), MAXWELL ¢s mtasi (1967),
illetve MAXWELL (1970) bizonyos takarmanyokbdl 6sszeallitott diétaval "mestersége-

sen" valtottak kis gyomorfekélyt. FO ulcenogén faktornak a pelletalt kukorica mutatkozott.

KOVACS (1974) a dercés és a granulalt takarmany hizasi teljesitményekre és az egészségi
allapotra gyakorolt hatasat vizsgalta. A granulalt tapot fogyaszto sertések hizlalasi koltsége
7,4 %-kal nagyobb volt, amiért a 142,8 %-kal nagyobb elhullasi és 23,3 %-kal nagyobb
kényszervagasi arany tehetd feleldssé. A granulalt tappal hizlalt sertések koziil az elhullot-
tak 75 %-a, a kényszervagottaknak pedig az 56 %-a volt gyomorfekélyes. Ugyanakkor a
dercés tapot fogyaszto allomany koziil kiesett egyedek kozott nem fordult elé gyomorfeké-
lyes megbetegedés. Véleménye szerint a granuldlas soran kozolt, illetve spontan keletkezo

ho hatastalanitja a B-vitamint, ami egyik oka a megbetegedésnek.

BENNEWITZ ¢és mtsai (1975) viszont 1024 hizott sertés gyomranak korbonctani vizsgala-
ta sordn arra a megallapitasra jutottak, hogy a pelletadlds nem befolydsolja a gyomor egész-

ségi allapotat.

Tobb kutatd foglalkozik a takarmany rosttartalma és az oesophagealis gyomorfekély kiala-
kulasa kapcsolataval. MANZ (1970) példaul a gyomorfekély kifejlodését a hianyos nyers-
rost-ellatasnak tudja be. NAFSTAD ¢és mtsai (1967) a fekély megeldzésére - ugyanebbdl a
megfontolasbol - nagy rosttartalmu biikkfalisztet vagy poritott facelluldzt kevertek a tapba,
eredménytelentil.

FEKETE (1965) figyelmeztet, hogy a nagyobb kaloriaszintre térekvés, a tapok koncentra-
lasa a rosttartalom csokkenését vonja maga utan, ami bizonyos hataron til természetellenes
emésztés-Elettani szempontbdl. De a kevés rost 6nmagéban nem okozhat fekélyt, és az elo-

70 szerzokkel egyiitt azt vallja, hogy a rostkiegészités nem is tudja azt gyogyitani.

REMBOLD (1965) vizsgalataiban viszont az 5,5 % nyersrost etetés eldnyds volt az
oesophagealis fekély kialakulasanak megakadalyozasaira. BANSTAD és NAFSTAD
(1969) 5-10 % durvara daralt arpaszalma bekeverésével csaknem teljes védelmet, 2,5 %
etetésekor viszont csak részleges védelmet tudott nyujtani sertéseknek az oesophagealis

gyomorfekély ellen.

A koztudottan rostszegény kukoricaliszt etetésekor MAUMOYV (1981) egyik esetben igen
nagy fekélybetegség-aranyt tapasztalt, mas esetben viszont - hasonloan takarmanyozott

alloményban - fekély egyaltalan nem fordult eld.

GAMLE ¢és mtsai (1967) arrdl szamolnak be, hogy szemcsézett tdpok etetése mellett beik-

tatott rendszeres legeltetés szignifikansan csokkentette a fekély el6fordulasat. J6 hatdsunak
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talaltdk 3,5 % lucernaliszt takarményba keverését is, 20 % zab, vagy 3 % NaHCO3 beikta-

tas viszont hatastalan volt.

A takarmany részecskeméretének csokkentése noveli a gyomornedv-termelést, a pepszin-
aktivitast, amit az esetleges stresszhatasok csak fokozhatnak. Nedves etetéskor a hig gyo-
mortartalom még kozvetlenebbiil érintkezik a mar esetleg sériilt gyomor-nyalkahartyaval,
és elosegiti a fekély kifejlodését (SZABO, 1984). Javasolja mellézni a padlordl etetést, va-
lamint a takarmény tul magas héfokon és hosszantartd hdkezelését. Jelentds kivaltd faktor
a zsufolt elhelyezés és az elégtelen etetdtér okozta stresszhatds is. Felhivja a figyelmet,
hogy az altalanos higiéniai szabalyok ¢€s a tartastechnoldgiai eldirasok megtartasa, a meg-
felel6 osszetételii és mindségli takarmany etetése az oesophagealis gyomorfekély megelo-
zése de a kannibalizmus, a paratyphus, az enzootids pneumonia €s a hepatosis diaetica eld-

fordulasanak csokkentése szempontjabol is fontos tényezo.

KOVACS (1974) a takarmanyban 3-5 mg/kg tiamin vagy sertésenként és naponta 50 g ta-
karményéleszté adasat ajanlja. TAMAS és mtsai (1978, 1980, cit. SZABO, 1984) 1-5
mg/kg U-vitamin, JAMAGUCHI és mtsai (1981, cit. SZABO, 1984) pedig 1-5 g/kg nétri-
um-poliakrilat kiegészitéssel értek el biztatd eredményt az oesophagealis gyomorfekély

megeldzésében.

A keveréktakarmany szemcsemérete és konzisztenciaja kihat a takarmanyfogyasztasra, a
bélcsatornan valo athaladasi sebességre, az emésztonedveknek a béltraktuson beliil képzo-
dd volumenére és ezek enzimaktivitdsara. Hatdssal van a tdpanyagok emészthetdségére, a
gyomor béltraktus nyalkahartydjanak koros elvéltozasara, a fekélyesedésre, végsd soron
pedig az éllatok teljesitOképességére is.

Ezért a szakirodalom sokszor ellentmondd megallapitasai €s kovetkeztetései is indokoljak,

hogy a témaval magam is foglalkozzam.
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3. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE

3.1. A kisérleti koriilmények

Nagyiizemi kisérleteimet a Biharkeresztesi Allami Gazdasag és a Fehérgyarmati Sertéste-
nyésztd Kozos Vallalat szakositott sertéstelepén végeztem. Mindkét sertéstelep 1000 koca-
féréhelyes és Mezdpanel rendszert.

Biharkeresztesen hagyomanyos kocaszallassal, KA-HYB rendszerli ketreces malacneveld
épiiletekkel, valamint 600 féréhelyes hizlaléépiiletekkel egésziil ki a Mezdpanel telep. Fe-
hérgyarmaton ISV rendszerii kocaszallasokkal és ISV hizlaldépiiletekkel kiegészitve tize-
mel a gazdasag. Mindkét sertéstelep KA-HYB hibridsertést tart és hizlal. Evi vagosertés

eloallitasuk kozel azonos 16.000 db/év.

A malacok utonevelése mindkét telepen hasonld modon, a 30 napos valasztast kovetden,
erre a célra kialakitott ketreces uténeveld épiiletekben folyt. A valasztott malacokat egy-
szintes 10 férohelyes ketrecekben helyezték el 30-35 napos kortdl 90-100 napos korig. A
malacok Onetetdbdl granulalt indité malactapszert, majd széraz dercés neveld malacstarter

tapot fogyasztottak. Az itatast onitatokkal oldottak meg. (melléklet 1. kép)

A malacok 90-100 napos korban keriiltek a hizlaléépiiletekbe. Mindkét telepen 10-15-6s
csoportokban helyezték el a hizosertéseket. A szaraz takarmanyt 6netetobdl, a nedveset

valyubdl fogyasztottak a sertések. Az itatast onitatokbodl biztositottak.
3.2. Kisérleti elrendezés

A dolgozat alapjat képezd kisérletek szamat, elrendezését, a vizsgalati szempontokat €s a

kutatasba bevont egyedek szamat az 1. mellékletben foglaltam Gssze.
3.2.1. Valasztott malacokkal végzett kisérletek

Két kisérletben 600 ¢és 1800 db egyeden végeztem megfigyeléseket valasztastol hizoba al-
litasig. Mindkét kisérletet a Biharkeresztesi Allami Gazdasag sertéstelepén végeztem. Az
1. kisérletben a takarméany szemcsemérete szerint 3 csoportot alakitottam ki (,,a” tényezd),

amit a 3, a 4 és az 5 mm lyukbdségli rostan daralt gabonamagvakbdl készitett tap jelentett.

Konzisztencia szerint a szaraz dara €s a granulalt takarmany etetésének hatasat elemeztem
(,,b” tényezd). Ivartdl fiiggden is lehetdség nyilt az osszehasonlitasra (,,c” tényezd), mivel

a malacok nevelése ivaronként elkiilonitve tortént.

Az 1. kisérletben a fentieknek megfelelden (a x b x ¢, azaz 3 x 2 x 2) 12 kezelésben keze-

lésenként 10 malaccal €s 5 ismétlésben, dsszesen 600 db valasztott malac vett részt.
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A 2. kisérletben a takarmany szemcsemérete szerint 5 csoportot alakitottam ki a 2, a 3, a 4,
az 5 és a 6 mm lyukbdségli rostan dardlt takarmanykeverék etetésének megfelelden (,,a”
tényez0). Konzisztencia szerint a szdraz dara, a nedves dara és a granulalt keveréktakar-
many képezte a vizsgalat targyat (,,b” tényez0). E kisérletben is az ivar volt a harmadik

,»C tényez0).

A 2. kisérletben (5 x 3 x 2) Osszesen 30 kezelésben, 6 ismétléssel €s csoportonként 10
egyeddel, 6sszesen 1800 valasztott malac vett részt. A teljesen azonos tartastechnoldgia
mellett mind a két kisérletben azonos Osszetétell, és az 2. mellékletben kozolt beltartalmu
malactapszert és malacstarter takarmanyt fogyasztottadk a malacok. A nedves darat vizzel
1:1 ardnyba keverve az onetetd valytjabol fogyasztottak a csoportok. A kisérlet beallitasa-
kor 30 napos korban és a kisérlet végén 100 napos korban egyedi sulyméréseket végez-

tiink. A malacok fiilcsipke szerint egyedenként azonosithatdak voltak.
3.2.2. A hizosertésekkel végzett kisérletek
Hizosertésekkel dsszesen hat kisérletet végeztem.

3.2.2.1. A takarmany-elOkészités hatasa a sertéshizlalasi és vagasi teljesitményre

E kutatasi program keretében négy kisérletet allitottam be.

Az elsé kisérletben a 3, a 4 és az 5 mm lyukbdségii rostan daralt gabonamagvak felhaszna-

lasaval készitett takarmanykeverék szarazdara ¢és granulalt formaban torténd etetésének
hatdsat vizsgaltam. A harom szemcseméret a két konzisztencia €s a két ivar figyelembe
vételével e kisérletben 12 kezelésben, kezelésenként 10 egyeddel €s harom ismétlésben,

Osszesen 360 egyed vett részt.

A masodik kisérletben az el6z6 harom szemcseméretli takarmanykeveréket szaraz dara,

nedvesitett dara €s granulalt formaban etettiik. A kisérletbe igy 18 kezelésben, kezelésen-

ként 25 siildével, 6sszesen 450 egyedet vontam be (melléklet 2. kép).

A harmadik kisérletben a korabbi harom rosta lyukbdség mellett a 2 és a 6 mm lyukbdségli

rostat is alkalmaztuk. Az igy kapott 6t egymastol szignifikdnsan kiillonb6z6 szemcseatmé-
roji takarmanykeveréket szazaz- €s nedvesitett dara formaban fogyasztottak a sertések. E
kisérletben 20 kezelésben, kezelésenként 10 sertéssel és harom ismétlésben 6sszesen 600

sertés vett részt. Ezt a kisérletet Fehérgyarmaton folytattuk le.

A negyedik, és egyben a legnagyobb létszamu sertéssel bedllitott kisérlet szintén
Biharkeresztesen volt. A 2-t6] a 6 mm-es lyukbdségli rostaig bezardlag dsszesen 6t ismert

szemcseméret, a szaraz dara, a nedvesitett dara és a granulalt takarmany, tehat harom kon-
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zisztencia ¢€s a két ivar szerint elkiilonitve tortént a hizlalas, 6sszesen 30 kezelésben. Keze-

Iésenként 10 egyeddel és harom ismétléssel, 6sszesen 1800 egyeddel folyt a kisérlet.

A kisérlet beallitaskor és a 100 kg sulyban tortént mérlegelésen tal a harmadik s a negye-
dik kisérletben a siildo I. jelii takarmany etetésének befejezésekor 140 illetve 156 napos
korban is egyedenként mérlegeltiik a sertéseket. Az etetett takarmanyok Osszetételét és

beltartalmat a 3. és 4. melléklet tartalmazza.

3.2.2.2. Hizbsertésekkel végzett kihasznalasi kisérletek

A malacnevelési €s sertéshizlalasi kisérletekkel parhuzamosan kihasznalasi kisérleteket is

végeztem hizosiildokon, siildo 1. €s siildo I1. takarmanykeveréket etetve.

Ez esetben is a hizlalasi kisérletek soran alkalmazott 6tféle szemcseméretet s haromféle
konzisztenciat tekintettem elsddleges vizsgalati szempontnak. Mindkét tapféleséggel ajan-
latosnak lattam a kisérletet 3 kiilonb6zd sulycsoportban: kisebb és nagyobb testtomegt siil-
dokon egyarant elvégezni.

A siildd 1. tapot 30, 40 és 50 kg, a siild6 II. tapot pedig 60, 70 és 80 kg testtomegili serté-
sekkel etettiik. A vizsgalatokat minden esetben 3-3 egyeden végeztem, 6sszesen 270 egye-
det vontam be a munkdba. Mind a hat vizsgalt stlycsoportba 1) egyedek keriiltek. Ezek
azonos tipusuak és testtomeglieck voltak. Beallitaskor a harom kisebb sulycsoportban + 1
kg, a harom nagyobban pedig + 2 kg eltérést engedtem meg.

A 30, 40, 50, 60,70 és 80 kg testtomegili egyedek a testsulyuk 4,0; 3,5; 3,2; 3,0; 2,85 és
2,75 %-anak megfelelden 1,2; 1,4; 1,6; 1,8; 2,0 és 2,2 kg napi takarményt kaptak.

A takarmanyfejadagot naponta kétszer, mindig azonos idében osztottuk ki. Az etetett ta-
karmanyok Osszetételét és beltartalmat a 5. melléklet, a kihasznaléasi ketreceket pedig a

melléklet 3-4. kép szemlélteti.

A vizelet- és bélsargytjtést, valamint a mintavételt naponta egyszer, mindig azonos id6-
pontban, a reggeli etetést kovetden végeztilk. A mintadkat a DE ATC Kozponti Laboratori-

umaban vizsgaltdk meg.
3.3. A vizsgalatok modszerei
3.3.1. A takarmdny szemcseméretének vigsgdlata

Szitasorozattal hatdroztam meg a 2, a 3, a 4, az 5 és a 6 mm-es lyukbdségii rosta felhaszna-
lasaval dardlt gabonamagvakbdl készitett malac- és siildotapok részecskefrakcioinak ara-

nyat, illetve az atlagos szemcseméretet.
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3.3.2. Takarmadny-vizsgdlatok

A laboratériumba kertilt tipmintakat lisztfinomsagura 6roltiik. A beltartalmi vizsgalatokat
ezekbdl a mintakbol végeztiik el az MSZ 6830. szdmu szabvanysorozat méodszerei alapjan
a DE ATC Kozponti laboratoriumaban.

A nedvességtartalom vizsgalatanal a mintakat az MSZ 6830/3. szabvany szerint 103+2 °C-

on szaritottuk és az értékeket tomegszazalékban fejeztiik ki.

A nyersfehérje mennyiséget Kjel-Foss tipusti automata nitrogén-meghatarozo késziilékkel
mértiik. A nyerszsir-tartalmat az MSZ 6830/6. szabvany alapjan Soxleth extrakcidval hata-
roztuk meg. A nyersrost értékét az MSZ 6830/7. szabvany szerint kénsavas, illetve kalium-
hidroxidos f6z€s utan adtuk meg. A nyershamu mennyiségét az MSZ 6830/8. szabvany
eldirasai szerint 550 °C-on torténd hamvasztas utan mértiik és tomegszazalékban fejeztiik
ki.

3.3.3. Testtomeg-vizsgalatok

A testtomeg ¢s a testtomeg-gyarapodas megéllapitasa céljabol 30, 100 illetve 120, vala-
mint 140 és 156 napos korban, tovabba a vagaskor egyedi testtomeg-méréseket végeztem.
100 napos korig 0,1 kg, azutan pedig 1 kg pontossaggal, mindig azonos napszakban mér-

tem a testtomeget.
3.3.4. Vagoérték vizsgalatok

A fehérdru ardny meghatarozésa: A kisérletbe vont sertések vagdértékét a debreceni, a

nyiregyhazi és a bakonszegi vagdhidon, a szalonnavastagsag és a hasitott testtomeg alap-
jan szamitott mddszerrel allapitottam meg. A hasitott testtomeg, valamint a maron és az
agyékon mért szalonnavastagsag ismeretében kiszamitottam a fehéraru-aranyat a Husipari
Kutat6 Intézetben (LENCSEPETI, 1973) kidolgozott alabbi fliggvénnyel:

y=10,12+0,11xa+0,19xd+ 0,28 x f

y = fehéraru-arany

a = hasitott testtomeg (kg)

d = maron mért szalonna-vastagsag (mm)

f = 4gyékon mért szalonna-vastagsdg (mm).

A szinhus szdzalék meghatdrozédsa: az oldalszalonna 1, az oldalszalonna 2 ¢és a karajvas-

tagsagi méret engedélyezett ultrahangos késziilékkel valé mérésével tortént. A szalonna 1
vastagsagot (sz1) a sertés baloldalan a 3. és a 4. agyékesigolya kozott a gerincvonaltol 8

cm-re oldaliranyban, a szalonna 2 vastagsagot (sz2) €s a karajatmérot (k2) hatulréla 3. és a
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4. borda kozott, a gerincvonaltdl 6 cm-re, oldaliranyban mérték. A szalonnavastagsag és a
karajatmér6 értékeit mm-ben adtdk meg. A szinhts szazalék (h) kiszamitisa a kovetkezd
képlettel tortént:

h = 56,333381-0,122854 x s21-0,78612 x 522 +0,006160 x (sz2)* + 0,237677 x k2

3.3.5. Gyomorfekély-vizsgalatok

A kisérletek sordn 101 malac és 65 hizosertés hullott el. Kényszervagasra 93 hizdsertés
keriilt. A boncolas soran — kérésemre — minden egyeden elvégezték az oesophagealis gyo-
morfekély vizsgalatot is. 100 €s 104 napos korban az utonevelés befejezésekor 126 db, 170
napos korban 90 db (5. hizdkisérlet) és a hizlalas befejezésekor levagott 2654 db, 6sszesen
3129 db sertés gyomrat vizsgaltuk meg, ami a kisérletbe allitott sertések 55,77 %-a. A di-
agnozis mindig ugyanaz a szakérté,a Debreceni Allategészségiigyi Intézet foallatorvosa

végezte.

A nyeldcs6i gyomorfekély vizsgalatkor koros elszarusodast (+), feliileti fekélyt, azaz nyal-
kahartya-hianyt (++) és sulyos, mélyre terjedd fekélyt (kifejlett gyomorfekély) (+++) kii-
lonitettiink el. Néhany esetben elofordult hegesen gyogyult gyomorfekély is (++++).

3.3.6. Kihasznalasi kisérletek

A 30, 40, 50, 60, 70 és 80 kg egyedi testtomegli novendék- és hizdsertéseken kihasznalasi
kisérleteket végeztem, 15 kezelésben (5-féle szemcseméret x 3-féle konzisztencia), kezelé-
senként 3 artdnyon, egyedi anyagcsere-ketrecben végeztem (6. hizokisérlet). A vizsgéalatok
soran 7 napos elokészitési és 5 napos kisérleti idoszakot allitottam be. Mindkét iddszakban
a testtomegnek megfeleld mennyiségl, de eltérd szemcseméretii €s konzisztenciaju takar-
manyt etettem. A bélsarat és a vizeletet a kisérleti iddszak alatt naponta egyedenként gytij-
tottem. A megmért és homogenizalt bélsarbol 10 %, a vizeletbdl pedig 5 % mintat vettem,
melyeket 0,5 % hangyasavval val6 tartositas utan htitdszekrényben taroltam. Az 5 nap alatt
gyljtott bélsar- és vizeletmintakat végiil ujbol homogenizaltam, majd laboratériumi vizs-

gélat céljara mintat vettem beldliik.
3.3.7. Bélsadr- és vizelet-vizsgdlatok

A bélsar nyers Osszetételét a kihasznalasi vizsgéalatokban az MSZ 6830. szdmu szabvany
eldirasai szerint végeztiikk, a takarmanyok taplaléanyag-6sszetételének megallapitasahoz
hasonloan. A nyersfehérje-tartalmat friss mintakbol, a tobbi dsszetevét pedig 80+2 °C-on

végzett szaritds utdn hataroztuk meg. A nyerszsir-meghatdrozas abban tért el a takarmany-
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vizsgalatnal alkalmazottdl, hogy extrahalas eldtt 3 n sdsavval foztiik a mintat, a nagy zsir-

tartalmu takarmanyoknal alkalmazott eléfeltarashoz hasonloan.

A vizelet N-tartalmat a N-mérleg-vizsgalatokban Kjeldahl-féle roncsolasos, illetve

Parnass-Wagner-féle desztillacios eljarassal allapitottuk meg.
3.3.8. Alkalmazott statisztikai értékelési modszerek

Kiszadmitottam a vizsgalt tulajdonsagok kezelésenkénti kozépértékét, szorasat és a CV %
értékeit.

Varianciaanalizissel hasonlitottam 6ssze, illetve hataroztam meg a vizsgalt tényezok:

- a takarmanykeverék atlagos szemcsemérete (,,a” tényez0),
- a takarmany konzisztencidja (,,b” tényezo) ¢s

- az ivar (,,c” tényez0) termelésre gyakorolt hatdsat.

A haromtényez0s varianciaanalizissel vizsgalt/értékelt szempontok az alabbiak voltak:

- a beallitasi testtomegek,
- sulygyarapodas,

- vagasi veszteseg,

- fehéraru arany,

- szinhts ardny ¢és

- a taplaloanyagok emésztési egylitthatoi.

A kezelésatlagok szignifikancidjat SzDse,=tso, \/ 2 Hiba MQ  képlet alkalmazasaval

r
szamitottam SVAB (1981) szerint.
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4. A KISERLETEK EREDMENYEI
4.1. Szemcseméret vizsgalatok

Kisérleteim soran laboratoriumi szitasorozattal 40 alkalommal megéllapitottam a kiilonbo-
z6—2, 3, 4, 5 és 6 mm — lyukbdségli rostan daralt gabonamagvak felhasznalasaval készi-
tett takarmanykeverékek részecskefrakcidinak aranyat, majd ez alapjan kiszamitottam a
dardk atlagos szemcseméretét. A szitasorozattal egy mintat 6 frakciora lehetett szétvalasz-
tani. Ennek megfeleléen: 3,5; 2,5; 1,5; 0,75; 0,375 és 0,125 mm &tlagos méretii frakcidkra
valé elkiilonitésre nyilt lehetdség. Az egyes frakcionkénti takarmény-mennyiségeket to-

megszazalékban fejeztem ki, az eredményt az 2. tablazatban ismertetem.

2. tdblazat
Kiilonb6z6 résatmérdjii rostakon daralt takarmanykeverékek
szemcsefrakcidinak megoszlasa
Me: tomeg %
A szi- | A frak- A dardlo rostainak lyukbdsége (mm)
tasor cig 4t- | Statisz-
résat- lagos | tikai ér-
mérdje | mérete ték 2 3 4 S 6
mm mm
X 31,20 12,03 13,59 5,00 6,22
0,25 0,125 S 1,63 3,44 4,98 3,38 3,12
CV% 5,22 28,59 36,64 67,60 50,16
X 28,10 33,22 25,00 28,06 19,80
0,5 0,375 S 1,28 10,18 6,64 8,59 3,58
CV% 4,57 30,64 26,56 30,64 18,08
X 30,20 29,72 25,56 26,50 22,28
1,0 0,75 S 1,03 2,19 3,46 2,45 3,51
CV% 3,42 7,37 13,54 9,24 15,75
X 10,50 18,61 20,39 18,93 21,37
2,0 1,5 S 2,13 3,36 2,63 2,93 2,50
CV% 20,28 18,05 12,56 15,48 11,69
X - 6,42 13,00 15,42 22,62
3,0 2,5 S - 1,14 2,42 5,26 4,56
CV% - 17,76 18,61 34,11 20,16
X - - 1,92 6,09 7,71
4,0 3,5 S - - 0,21 2,79 2,22
CV% - - 11,04 45,81 28,79
Atlagos Xmm 0,528 0,802 1,000 1,193 1,405
szemcseméret S 0,058 0,102 0,107 0,126 0,168
CV% 10,98 12,72 10,70 10,56 11,95
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A kapott értékek csaknem azonosak VEHA (1994) eredéményeivel. A kiilénbozé rostaat-
mérd esetén az alabbi szemcseméret értékeket kapta: 2 mm rostan 0,44-0,65 mm; 4 mm
rostan 0,71-0,94 mm; 6 mm rostan 0,81-1,51 mm; 8 mm rostan 1,31-1,61 mm, mig rosta

nélkiili daralés esetén 1,63-2,78 mm az atlagos szemcseméret.

A varianciaanalizis a kezelések kozott PO,1% szinten szignifikans eltérést mutatott. A 2
mm-t6l a 6 mm-es lyukbdségli rostdig az atlagos szemcseméret 0,53; 0,80; 1,00; 1,19 és

1,41 mm volt, amit az /. abran szemléltetek.

£0.168
1,4
= +0,126
1,24
§ ! +0,107
(0]
5 1,04
g +0,102
[}
4] 0,84
£
5 £0.058
H 0’6-/ E E
8 o
2 “ o
z " Q
© o
0,217
0,0- . : -
2 6

arosta Iyukbosege(mm)

1. abra: A dara atlagos szemcsemérete kiillonb6z6 rosta-lyukbdség esetén

A szamitas azt mutatja, hogy az atlagos szemcseméret a lyukbdség 1/5-1/6 része. Az egyes
rosta-lyukboségekhez tartozd atlagos részecskenagysag variancidja szinte azonos (10,56 €s
12,72 % kozotti).

A vizsgalt legkisebb lyukbdségli rostdn daralt abrakban 2,5 és 3,5 mm-es részecskék nem
fordultak el6. Az 1,5 mm-es frakciok aranya is csak 10,5 % volt. Kézel azonos (28,1-31,2
%) volt, viszont a 0,75, a 0,375 és a 0,125 mm-es nagysagu részek tomegardnya. A rosta
lyukboségének novelésével ndtt a nagyobb, ennek megfelelden természetesen csokkent a
kisebb frakciok aranya (2. dbra). VEHA (1994) 6szi arpa daralasa esetén a rosta lyukbésé-
ge ¢s a szemcseméret kozott hiperbolikus Osszefliggést talalt, igen szoros r = 0,95-0,98
korrelacios értékkel. Csak Oszi arpa dardldsa soran a daralok apritasi teljesitményét és a
szemcse kiegyenlitettségét vizsgalta. Minél kisebb a rostadtmérd, annal homogénebb a da-
ra szemcseméret szerinti eloszlasa, mig a nagyobb szemcseméretii dardk eloszldsa inho-

mogénebb.
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2. abra: Az egyes szemcsefrakciok tomegének megoszlasa

a rosta lyukbdségétol fiiggoen
4.2. A takarmany-elokészités hatasa a sertés termelésére

4.2.1. Valasztott malacokkal végzett kisérletek eredményei

A malacokkal végzett kisérletek bar idoben és tartalmukban eltérdek, az eredményeket

mégis egy helyen, de elkiilonitve is ismertetem.

4.2.1.1. A beallitasi testtomegek ismertetése

Az els6 kisérletben 600 db, a masodikban 1800 db KA-HYB fajtaju valasztott malacokat
allitottunk nagytizemi kisérletbe. Az elsd kisérletben 34 napos, a masodikban atlagosan 30
napos korban tortént a valasztas, €és a kisérletbe allitas. Az elso kisérletben 7,94 kg, a ma-
sodikban 7,50 kg volt az 4tlagos vélasztasi testtomeg. A 0,44 kg-nyi, 5,54 % testtomeg kii-
lonbség a korkiilonbség kovetkezménye. A valasztasi €s egyben bedllitasi testtomegek ko-
zépértékeit, a kezelésatlagokat €s a szignifikdns differencia értékeit, valamint a két kisérlet

Osszevont azonos kezelésatlagait a 3. tabldazat tartalmazza.

Megallapithato, hogy a kezelésatlagos egyik kisérletben sem térnek el szignifikansan. igy a
késobbi eredmények megbizhatdsagat a beallitasi testtomegek kozotti minimalis eltérések
nem befolyasoljak. A kisérlet modszertani kovetelményeinek megfelelden tortént a bealli-

tas.
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3. tablazat
A beallitasi testtomeg értékei a malacnevelési kisérletekben
M.e: k
A rosta A takarmany | A takarmany Beallitasi testtomeg, kg {(e’z e}es’e k .
lyuk- . kozépértékei
2 szemcse- konziszten- Ivar
bosége . s 1. | 2. 1-2.
merete, mm claja —
mm kisérlet
A szemcsemérettdl fliggden: "a"
2 0,53 - 7,51 £0,21 7,51+0,21
3 0,80 7,83+0,30 | 7,46 £020 | 7,59+0,24
4 1,00 7,98+0,37 | 7,48 £0,31 7,66 +0,33
5 1,19 8,00+£043 | 746 +0,25 | 7,65+0,31
6 1,41 - 7,56 £ 0,23 7,56 £0,23
) ] szaraz dara 8,05+0,38 | 7,47+ 0,20 7,66 +0,26
A konzisztenciatol
figgben: "b" nedves dara - 7,51 +£0,22 7,51 +£0,22
granulalt 7,83+0,33 | 7,52+027 | 7,62+0,29
. e emse 7,88+0,31 | 7,43 +£0,25 7,54 +£0,27
Az ivartdl figgden: "c¢"
artany 8,00+0,39 | 7,57+0,19 | 7,68+0,24
Kisérleti foatlag: 7,94+034 | 7,50+022 | 7,61 +0,25
SzDs,, "a" valtozatai kozott a "be" atlagaban: 0,28 0,17
SzDsy, "b'" valtozatai k6zott az "ac" atlagdban: 0,23 0,13
SzDs,, "¢ valtozatai kozott a "ab" atlagaban: 0,23 0,11

4.2.1.2. Az atlagos napi testtOmeg-gyarapodas ismertetése

Az elsd kisérletben a valasztott malacok 377 g napi testtomeg-gyarapodast értek el. (4. tab-
ldzat). Szemcseméret szerint az 5 mm-es lyukbdségii rostan daralt takarmany etetése bizo-
nyult legkedvezébbnek, 389 g/nap tomeggyarapodassal. A 3 mm-es rosta alkalmazasa 3,44
%-kal, a 4 mm-es pedig 6,11 %-kal kisebb atlagos napi testtomeg-gyarapodast eredménye-
zett. A takarmany apritdsdnak mértéke, azaz a szemcseméret P 5% szinten szignifikdnsan
befolyésolta a malacok napi gyarapodasat.

Legnagyobb kiilonbséget az atlagos napi testtomeg-gyarapoddsban az etetett takarmany
konzisztencidja okozott. A granulalt takarmany etetése 52,4 g-mal, 13,0 %-kal nagyobb
tomeggyarapodas elérésére képesitette a sertéseket. Az eltérés P 0,1% szinten szignifikans,
ami indokolja, hogy a valasztott malacokkal granulalt takarmanyt etesstink. Az ivar szerint
a testtomeg-gyarapodasban napi 12 g kiilonbséget allapitottam meg, ami nem éri el az

SzD5% értéket és a kiilonbség még a véletlennek tudhato be.

A malacokkal végzett masodik kisérletben 349 g volt az atlagos napi testtomeg-
gyarapodas. A két kisérlet kozotti kiillonbség 28 g/nap. Az els6 kisérletben tapasztalt 7,3
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%-kal nagyobb testtomeg-gyarapodas eléréséhez hozzajarult az 5,5 %-kal nagyobb valasz-

tasi, illetve beallitasi testtomeg is.

4. tablazat

Az atlagos napi testtomeg-gyarapodas értékei a malacnevelési kisérletekben

M.e: g/nap
A rosta A takar- Atlagos napi testtomeg- Kezelések
Iyuk- many A takarmany gyarapodas kozépértékei
bésége szemcse- | konziszten- Ivar 1. 2. 1-2.
mérete cigja
mm mm kisérlet
A szemcsemérettol fiiggden: "a"
2 0,53 - 353 £51 353 £51
3 0,80 376 £ 61 367 £ 59 370 £ 59
4 1,00 366+ 19 344 £22 352+21
5 1,19 389 +21 347+ 18 362+ 19
6 1,41 - 334 +27 334 +27
A konzi 1] szaraz dara 351 +27 337+22 341 £24
t t
fugggezrlfz";l}? 1ato nedves dara - 331 +£27 331 +£27
granulalt 403 £ 23 381 +£41 388 + 35
. e emse 383+£34 344 £36 354+ 35
Az ivartol fiiggden: "c¢"
artany 371 £41 355+ 40 359 £ 40
Kisérleti foatlag: 377 + 36 349 + 37 356 + 37
SzDso, "a" valtozatai kozott a "be" atlagéban: 22,7 17,80
SzDso, "b" valtozatai k6zott az "ac" atlagaban: 22,8 16,00
SzDs., "e'" valtozatai kozott a "ab" atlagaban: 22,8 14,90

Szemcseméret szerint legnagyobb testtomeg-gyarapodast (367 g) a 3 mm lyukbdségli ros-
tan daralt tdpot fogyasztd csoportok értek el. Gyarapoddsuk szignifikansan meghaladta
mind a kisebb, mind a nagyobb lyukbdségii rostan daralt tapot fogyasztd csoportok telje-
sitményét. A 6 mm-es lyukbdségli rostan daralt tdpon nevelt malacok testtomeg-

gyarapodasa ugyanakkor szignifikdnsan kisebb volt az 6sszes tobbi csoportétol.

A 2 mm-es lyukbOségli rostan daralt tapot fogyasztd csoportok érték el a masodik legna-
gyobb 4tlagos napi testtomeg-gyarapodast. Ertéke (353 g) szignifikinsan meghaladja a
6 mm-es lyukbdségii rostan daralt tapot fogyasztok atlagos napi testtomeg-gyarapodasat. A
takarmany szemcsemérete tehat (P 1% szinten) szignifikdnsan befolydsolja az 4tlagos napi
testtomeg-gyarapodast.

Konzisztencia szerint legnagyobb testtomeg-gyarapodast a granulalt tdppal etetett csopor-
tok értek el (381 g). Szignifikdnsan meghaladjdk mind a szaraz, mind a nedves dercés tap-

pal etetett csoportok eredményét. A granuldlt tap etetése a szdraz dardhoz képest 13,03 %-
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kal a nedves dercéshez viszonyitva pedig 15,09 %-kal, a nedves dercéshez viszonyitva pe-

dig 15,09 %-kal nagyobb atlagos napi testtomeg-gyarapodasra képesitette a malacokat.

A dercés tap szarazan torténd etetése alig, 1,82 %-kal javitotta a 100 napos korig elért at-

lagos napi testtomeg-gyarapodast a nedves etetéshez képest.

Ivar szerint 11 g-mal (3,1 %-kal) nagyobb volt az artdnyok 100 napos korig elért atlagos

napi testtomeg-gyarapodas, mint az emséké, ami természetesnek tekinthetd.

Az Osszes kezelést tekintetbe véve legkisebb napi testtomeg-gyarapodast a szaraz darat
fogyaszté emsecsoportokban a 2 mm-es lyukbdségii rosta alkalmazasakor tapasztaltam
(281 g), legnagyobbat pedig a granulalt tapot fogyasztd artanycsoportokban a 3 mm rosta

alkalmazasa eredményezett (456 g). Az eltérés 62,1 % az utdbbiak javara.

Szaraz dercés tap etetésekor a szemcseméret novelése 17,16 % kiilonbséget eredményezett
a testtomeg-gyarapodasban a 2 és az 5 mm rostan daralt tapot fogyasztd csoportok kdzott

az utdbbiak eldnyére.

Nedves dercés tap etetésekor 9,96 % kiilonbség volt megéllapithatd a 2 és a 6 mm-es ros-
tan daralt tapot fogyaszté csoportok eredménye kozott a kisebb szemcseméret javara. A
szemcseméret granulalt tap etetésekor eredményezte a legnagyobb (19,85 %) kiilonbséget
az atlagos napi testtomeg-gyarapodasban, éspedig a 3 €s az 5 mm lyukbdségili rostan daralt

tappal hizlalt csoportok kozott szintén a kisebb szemcseméret elonyére.

A szemcseméret és a konzisztencia egylittes hatdsat figyelembe véve a 15 kezelés koziil a
3 mme-es lyukbdségii rostan daralt granulalt tdpot fogyasztok eredménye (434 g/nap) volt a
legjobb, ami napi 127 g-mal (41,30 %-kal) meghaladja a 2 mm-es lyukbdségli rostan daralt

szaraz dercés tapot fogyasztod csoportok teljesitményét.

A kisérlet alapjan megallapithatd, hogy szaraz dara etetésekor a kiss€ nagyobb szemcsemé-
ret (3 mm rosta) adja a legnagyobb 370 g testtomeg-gyarapodast a malacok 30 és 100 na-
pos életkora ko6zott (3. abra). Konzisztencia szerint a granulalt takarmanyt fogyaszté mala-
cok testtomeg-gyarapodasa 388 g, ami a szaraz dercés takarmanytol 13,7 %-kal, a nedves
dercéstol pedig 17,5 %-kal nagyobb teljesitményre képesiti a malacokat. Az artanyok 5 g-
mal, 1,5 %-kal gyarapodtak tobbet, mint az emsék.

4.2.1.3. Az atlagos napi takarmanyfogyasztas ismertetése

A napi takarmanyfogyasztds mértéke a testtomeg-gyarapodas és a takarmany-értékesiilés
szempontjabol egyarant fontos. Az elsé malacnevelési kisérletben a csoportok atlagos napi
takarmanyfelvétele 702 g volt, és egyenes aranyban valtozott a szemcseméret novekedésé-
vel (5. tablazat). Az 5 mm-es lyukbdségli rostan daralt, 1,19 mm &tlagos szemcseméreti
takarmanybdl a malacok 3,48 %-kal tobbet fogyasztottak naponta, mint a 3 mm-es lyukbd-

ségli rostan daralt, 0,53 mm atlagos szemcseméretiibol.
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rosta lyukbosége (mm)

sz.d. n.d. ar.

koca artany

3. abra: A Kkisérleti valasztott malacok testtomeg-gyarapodasa

Az atlagos napi takarmanyfogyasztas alakulasa a malacnevelési kisérletekben

M.e: g/nap
A takar- Atlagos napi takarmany- Kezelések
A rosta many A takar- fogyasztas kozépértékei
lyuk- szemcse- many Ivar 1. | 2. 1-2.
bosége mérete | konziszten-
mm mm ciaja kisérlet
A szemcsemérettdl fiiggden: "a"
2 0,53 - 811 +69 811 +£69
3 0,80 692 +43 825 + 86 778 £70
4 1,00 698+ 9 749 £ 44 731 +£32
5 1,19 717 +£76 781 +£43 758 £ 55
6 1,41 - 763 £52 763 £52
) ) szaraz dara 693 + 38 769 £ 35 744 £ 36
A konzisztenciatol
fiiggben: "b" nedves dara - 775 £+ 66 775 £+ 66
granulalt 712 £ 57 813+ 79 779 £ 72
702 + 46 780 + 63 761 + 59
Az ivartol fiiggden: "c¢" s
artany 702 £ 53 791 £ 66 769 + 63
Kisérleti foatlag: 702 + 47 786 + 64 765 £+ 60
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A granulalt takarmanybol atlagosan 2,67 %-kal tobbet ettek a malacok, mint a darabdl.
Ivartdl fliggéen nem volt kiilonbség a takarméany-fogyasztasban.

A masodik kisérletben 786 g volt az atlagos napi takarméanyfelvétel, ami 11,96 %-kal tobb,
mint az els6 kisérletben szamitott érték. Szamitasaim szerint az elsd kisérletben 3,5 %, a
masodikban 3,9 % volt a testtomeg-szazalékban kifejezett takarmanyfelvétel. Szemcsemé-
rettdl figgben a kisebb, azaz a 3 és a 2 mm-es lyukbdségii rostan daralt takarmanybol ettek
a malacok legtobbet (811-825 g). A granulalt takarmanybdl 813 g-ot — 5,72 %-kal tobbet —
fogyasztottak, mint a szaraz dara keverékbol. A szaraz keverékbdl a nagyobb szemcsemé-
retli (5 mm lyukbdségli rostan daralt), nedves darabdl és a szaraz granuldlt takarmanybol
pedig a kisebb szemcseméretli (3 mm lyukbdségli rostdn daralt) takarmanybodl fogyasztot-
tak naponta legtobbet a csoportok. A két kisérlet alapjan ugyanez a trend érvényesiilt. Az

artanyok 11 g-mal, 1,41 %-kal tobb takarmanyt vettek fel, mint az emsék.

A két kisérlet adatai alapjan a kis szemcseméretli takarménybol 811 g-ot, a kozepes szem-
cseméretiibdl pedig csak 731 g-ot, 10 %-kal kevesebbet fogyasztottak a malacok a kon-
zisztencia és az ivar atlagdban. A granuldlt takarmanybdl 4,5 %-kal tobbet fogyasztottak,

mint a szdraz darabol. A nedves €s a granulalt takarméany-felvétel azonos volt (4. dbra).

g/nap

850+

800+

750+

700+

650+

6001

550+

500

rosta lyukbosége (mm)

4. abra. A valasztott malacok takarmanyfogyasztasa
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4.2.1.4. A fajlagos takarmany-felhasznalas ismertetése

A malacnevelés eredményességének egyik legfontosabb mutatoja a takarmany-értékesiilés,
mivel e korcsoportnal a felnevelési koltségek tobb mint 50 %-at képezi (GUNDEL, 1990).

Az elsd kisérletben 1,88 kg takarmany felhasznalasaval allitottak eld a valasztott malacok

1 kg él6tomeget 34 és 100 napos kor kozott (6. tabldazat). Ez azt mutatja, hogy sikertiilt ki-

hasznalni a malacok nagy novekedési erélyét.

6. tablazat

A fajlagos takarmany-felhasznalas alakulasa a malacnevelési Kisérletekben

M.e: kg/kg
A takar- Fajlagos takarmany- Kezelések
A rosta many , felhasznalas, kg/kg kozépértékei
lyuk- | szemcse- A takgrmany Ivar 1 o) 1-2
bésége | mérete kOHZ.I’S.Z ten- ' ' '
mm mm claja kisérlet
A szemcsemérettdl fiiggben: "a"
2 0,53 - 2,31+0,14 2,31+0,14
3 0,80 1,90 £ 0,40 2,26 £0,15 2,13+0,24
4 1,00 1,92 £ 0,12 2,18+ 0,10 2,09+0,11
5 1,19 1,84 +0,15 2,25+0,10 2,10+ 0,12
6 1,41 - 2,29 + 0,06 2,29 £+ 0,06
A konz o~ szaraz dara 1,99 £ 0,23 2,29 +£0,11 2,19+0,15
t t
fug;)é1:;l§%';:)13? o nedves dara - 2,34+ 0,04 2,34 + 0,04
granulalt 1,77 0,19 2,14 £ 0,06 2,02+ 0,10
Az ivartsl fileeden: Me" emse 1,85+0,21 2,28 +£ 0,05 2,17£0,09
SE0e artany 1,91 £0,26 2,24+ 0,05 2,16+ 0,10
Kisérleti foatlag: 1,88 £ 0,23 226+0,12 | 2,165+0,15

A széaraz takarméanykeveréket fogyasztd csoportok 1,99 kg, a granulalt tapon neveltek pe-
dig 1,77 kg takarmany hasznaltak fel 1 kg testtomeg-gyarapodasra. E szerint a granulalt
takarmany etetése 11,1 %-kal kedvezdbb takarmany-értékesiilést eredményezett.

A takarmanykeverék atlagos szemcseméretének 0,8 mm-rél 1,19 mm-re novelése (3 illetve
5 mm rosta lyukbdség) a szaraz dara etetésekor 21,97 %-kal javitotta, a granulalt tap eteté-
sekor pedig 25,16 %-kel rontotta a takarmany-értékesiilést. Dercés takarmény etetésekor
az 5 mm, granulélt tap esetén pedig a 3 mm lyukbdségli rostan célszerli a gabonamagvakat

daralni.
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A 4 mme-es rostan daralt, de kiilonb6z6 konzisztencidji takarmanykeverékkel etetett cso-
portok eredménye az el6z6nél kiegyenlitettebb volt. A granulalt tadpot fogyasztd csoportok
azonban itt is 8,5 %-kal kevesebb takarmanyt hasznaltak fel 1 kg sulygyarapodasra, mint a
dercés tappal etetett tarsaik.

Az 5 mm-es rostan daralt takarmanyt fogyaszt6 csoportok koziil a dercés takarmany bizo-
nyult kedvezdbbnek. Ez esetben 10,3 %-kal kisebb volt a fajlagos felhasznélds, mint gra-

nulalt takarmany etetésekor.

A masodik malacnevelési kisérletben takarmany-értékesiilési mutatdé 2,26 kg/kg, ami
16,8 %-kal elmarad az elsd kisérlet hasonld adatatol. A szerényebb eredmény oka részben
a nagy egyedszam, masrészt az dllomany fiatalabb kora. Az atlagosan négy nappal korabbi
valasztasi 1d0 azt jelzi, hogy a malacok még nem szoktak ra kelléen a szilard takarmany
fogyasztasara. Szamitasok szerint 35 napos kor eldtti valasztaskor minden nap szoptatési

1d6 csokkenés 1,5 -2 %-kal rontja az utonevelés alatti takarmany-értékesiilést.

Szemcsemeéret szerint: legjobb takarmany-értékestilést a 4 mm-es lyukbdségli rostan daralt
tapot fogyaszté malacok értek el (2,18 kg/kg). Mind a kisebb (2-3 mm-es), mind a na-
gyobb (5 és 6 mm-es) lyukbdségii rostdn daralt tapot fogyasztd csoportok fajlagos takar-
many-felhasznaldsa 0,08-0,13 kg-mal (4,6 %-kal), illetve 0,07-0,11 kg-mal (4,0 %-kal)

nagyobb volt, mint a 4 mm-es lyukbdségli rosta alkalmazéasakor.

Konzisztencia szerint: a granuldlt tapot fogyasztd csoportok igényeltek 1 kg testtomeg-
gyarapodasra legkevesebb (2,14 kg) takarmanyt. A széraz darabol 2,29 kg, a nedves dara-
bél pedig 2,34 kg volt a fajlagos felhasznalas. igy a szaraz darabol 7,0 %-kal, nedves daré-
bol pedig 9,3 %-kal tobbet fogyasztottak a sertések 1 kg testtdmeg-gyarapodasra, mint a
granulalt tdpbdl. A dercés takarmany nedvesitése ebben a korcsoportban nem bizonyult
kedvezdnek, mert 2,2 %-kal rontotta a takarmany-értékesiilést a szaraz dara etetéséhez ké-
pest. Ivartol fiiggden 0,04 kg (1,75 %) kiilonbséget allapitottam meg a fajlagos takarmany-

felhasznalasban az emséknél, az artanyokhoz képest.

Valamennyi kezelést figyelembe véve, szaraz dara és nedves dara, valamint granulalt tap
etetésekor is a 4 mm-es lyukbdségii rosta alkalmazdsa eredményezte a legkedvezdbb ta-
karmany-értékesiilést. Szaraz dara etetésekor a 2 mm-es lyukbdségili rosta hasznalata adta
valamennyi kombinaci6é koziil a leggyengébb (2,46 kg/kg) eredményt. Ez 0,20 kg-mal
(8,85 %-kal) volt gyengébb, mint a kisérleti féatlag, 0,17 kg-mal (7,4 %-kal) gyengébb,
mint a szaraz darat fogyaszté malacoké és 0,38 kg-mal (18,27 %-kal) kedvezotlenebb,
mint a legjobb eredményt elért, 3 és 4 mm-es lyukbdségli rostan daralt granulalt tapot fo-

gyasztd malacoké.
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A nagyobb szemcseméret (5 és 6 mm-es lyukbdségii rosta alkalmazésa) kevésbé rontja a
takarmany-értékesiilést szaraz dara etetésekor, mint a tl kicsi szemcsenagysag (2 és 3 mm

lyukbdségii rosta alkalmazasa).

Nedves etetéskor a szemcseméretnek sokkal kisebb a hatasa a takarmany-értékesiilésre,

mint szaraz dara etetésekor.

Granulalt tap etetésekor a kozepes szemcseméret (3 €s 4 mm-es lyukbdségli rosta) latszik
legkedvezobbnek. A tul kicsi szemcseméret (2 mm-es lyukbdségli rosta) ez esetben ugyan
0,07 kg-mal (3,3 %-kal) rontotta a takarmany-értékesiilést, de sokkal kisebb mértékben,
mint szaraz dara etetése esetén. A nagyobb szemcseméret (5 €s 6 mm lyukbdségili rosta)
0,08 kg-mal (3,7 %-kal), illetve 0,15 kg-mal (6,7 %-kal) novelte a fajlagos takarmany-
felhasznalast. A granulalt tap etetésének kedvezd hatasa a malacnevelésben — az irodalmi
adatokhoz hasonloan — kisérletemben is beigazolodott. Nem lehet azonban figyelmen kiviil
hagyni, hogy a granuldlds mérsékli, de teljes mértékben nem ellensulyozza a tal kicsi és a

tul nagy szemcseméret takarmany-értékesiilésre gyakorolt hatasat.

A valasztott malacokkal végzett két kisérlet alapjan a malacok a kozepes szemcseméretii (4

mm-es rosta) takarmany hasznositjdk a legjobban, 2,09 kg/kg (' 5. dbra).

kg/kg

2,4

2,3

2,2

2 3 4 5 6 sz.d. n.d. ar. koca artany
rosta lyukbdsége (mm)

5. abra: A kisérleti valasztott malacok takarmanyértékesitése
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A 2 és a 6 mm lyukbdségli rostan daralt takarmany etetésekor 20-22 dkg-mal, 8,73-9,52
%-kel romlik a takarmany-értékesiilés. A 3 és az 5 mm-es rosta alkalmazdsa nem modosit-

ja szamottevOen a takarmany-értékesiilést.

Konzisztencia szerint a két kisérlet alapjan is a granulalt tap a legkedvezobb, 2,02 kg/kg
értékkel. A szaraz dara etetése 17 dkg-mal, 8,4 %-kal, a nedves dara pedig 32 dkg-mal,

15,84 %-kal rontotta a takarmany-értékesiilési eredményeket.

4.2.2. Hizosertésekkel végzett kisérletek

4.2.2.1. A beallitasi testtomegek értékei

A hizosertésekkel végzett négy hizlaldsi kisérlet kezelésenkénti bedllitasi testtomegeit a
7. tablazat tartalmazza. A kozépértékek mellett a kezelésatlagok szorasértékei kisérleten-
ként a féatlagok, valamint a variancia-analizis alapjan szamitott SzD 5% értéket is bemuta-

tom.

Az elso kisérlet 105 napos, a masodik 120 napos, a harmadik €s a negyedik 100 napos koru
malacokkal lett bedllitva. Kisérleteken beliil a kezelésatlagok nem tértek el szignifikdnsan,

ami a késobbi értékelésnél meghatarozd jelentdségl.

A 4 kisérlet adataibdl szamitott kozépértékek szorasat nem lehet megadni, mivel a masodik

kisérletbe mintegy 8-10 kg-mal nagyobb testtomegii sertéseket volt mddunk beallitani.

4.2.2.2. Atlagos napi testtdmeg-gyarapodds

A beadllitasi és a vagasi testtomegek, valamint a hizlaldsi id6 ismeretében kiszamitottam ¢és
haromtényez0s variancia-analizissel értékeltem a hizlalas alatt elért atlagos napi testtomeg-
gyarapodast. A négy kisérletben a kezelésenkénti kozépértékeket és az SzD 5% értékeit a

8. tabldzat tartalmazza.

Az elsd kisérletben 631 g/nap tomeggyarapodast ért el a 360 bedllitott egyed. Szemcsemé-
ret szerint a teljesitmény kiegyenlitett. Legjobb eredményt a 3 m lyukbdségli rostan daralt
tapot fogyasztd csoportok (638 g/nap), legkisebbet a 4 mm rostan daralt tdppal hizlalt siil-
dok értek el (622 g/nap). A kiilonbség 2,5 %. Konzisztenciatol fliggéen — a szemceseméret
¢és az ivar atlagdban — a szaraz dara ¢és a granulalt tapot fogyasztd csoportok testtomeg-
gyarapodasaban 23 g, 3,6 % kiilonbséget allapitottam meg. Ivar szerint az artanyok testto-
meg-gyarapoddsa 152 g-mal (2,4 %) meghaladta az emsékét, de a kiilonbség nem szignifi-

kans.
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A masodik kisérletben 120 napos életkortdl a vagésig terjedd idoszakban elért testtomeg-
gyarapodas 575 g/nap. A kezelések kozépértékei kozott kiilonbség P 0,1 % szinten szigni-
fikans mind a harom tényezo tekintetében. Legjobb eredményt a 4 mm lyukbdségii rostan
daralt granulalt tapot fogyasztd csoportok (639 g), leggyengébbet az 5 mm rostan daralt és
nedves tapot fogyasztd csoportok értek el (525 g).

Szemcseméret szerint a kdzepes (4 mm) szemcseméretli takarmanyon hizlalt sertések értek
el legnagyobb (608 g) napi testtomeg-gyarapodast, ami a kisebb rostdn (3 mm) daralt ta-
karmanyt fogyasztoktol (570 g) 6,6 %-kal, az 5 mm-es rostan daralt takarmanyt fogyaszto-
kétol (549 g) pedig 10,7 %-kal kedvezdbb.

Konzisztencia szerint a granulalt takarmény etetése a testtomeg-gyarapodasra szignifikan-
san kedvezdbbnek bizonyult (610 g), mint a szaraz dara (558 g) és a nedves dara (557 g)
alkalmazésa. Az ivar statisztikailag szintén megbizhato kiilonbséget eredményezett a test-

tomeg-gyarapodasban. Az artanyok elénye 30 g, ami 5,26 % folény az emsékkel szemben.

A harmadik hizlalési kisérletben 600 egyed bevonasaval a szaraz- és a nedves dara telje-
sitményre gyakorolt hatasat vizsgaltuk. A sulygyarapodas azonos volt, mint az el6z6 kisér-
letben, 574 g/nap. A variancia-analizis mind a harom vizsgalt tényez0 tekintetében szigni-

fikans eltérést igazolt a kezelések kozott.

A legkisebb szemcseméretii takarmany etetésekor (2 mm) csak 532 g tomeggyarapodast
értek el a csoportok, amely szignifikansan kisebb, mint az §sszes tobbi, nagyobb szem-
cseméretli tappal hizlaltak teljesitménye. Legnagyobb testtomeg-gyarapodast (601 g/nap) a
kozepes szemcseméretli (4 mm rosta) takarmany eredményezett. A szaraz daraval hizlalt
csoportok 31 g-mal (5,4 %) szignifikdnsan nagyobb tomeggyarapoddst mutattak, mint a
takarmanyukat nedvesitve fogyaszto csoportok. A legnagyobb kiilonbséget e kisérletben az
ivar hatasa eredményezett. Az artdnyok 67 g-mal (12,46 %-kal) szignifikdnsan nagyobb

tomeggyarapodast értek el, mint az emsék.

A negyedik és egyben legnagyobb 1étszamu egyeddel beallitott kisérlet adatai az el6z6 ha-
rom hizlalasi kisérlet eredményeit erdsitik meg. A variancia-analizis mind a harom vizsgalt

tényez0 szerint szignifikans eltérést igazolt a kezelések kozott.

Szemcseméret szerint legnagyobb tomeggyarapodast 630 €s 620 g/nap a 4 és az 5 mm ros-
tan daralt takarmanyt fogyasztd csoportok érték el, ami mind a kisebb (2 és 3 mm), mind a
nagyobb (6 mm rosta) szemcseméretli takarmanyt fogyasztoktol szignifikdnsan kedvezdbb.
Konzisztencia szerint e kisérletben is a granulalt takarmany eredményezte a legnagyobb

625 g/nap tomeggyarapodast. A szaraz dara etetése 15 g-mal, 2,5 %-kal, a nedves dara ete-
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tés a tobbi kisérlethez hasonldan a leggyengébb 598 g és 27 g-mal, 4,5 %-kal szignifikan-

san kisebb tomeggyarapodast eredményezett, mint a granulalt tap etetése.

A négy kisérlet adatai alapjan a testtomeg-gyarapodasban a legkedvezobb eredményt elért
kezelés (4 mm rostan daralt takarmany) 41 g (7%), a granulalt tap etetésekor 38 g (6,5 %)
folényt biztositanak a vizsgalt leggyengébb kezelésekhez képest (6. dbra), amit a gazdasa-
gos termelés szem eldtt tartdsakor nem lehet figyelmen kiviil hagyni. Az artanyok 29 g-

mal, 4,9 %-kal nagyobb tomeggyarapodast nytjtottak, mint az emsék.

g/nap

2 3 4 5 6 szd. nd. gr. koca artany
rosta lyukbosége (mm)

6. abra: A kisérleti hizécsoportok testtomeg-gyarapodasa

4.2.2.3. Napi takarmanyfogyasztds a hizlalds alatt

A napi takarmanyfogyasztas a sertés hizasi és vagasi teljesitményére, ezen keresztiil a jo-

vedelmezdségre is jelentds hatassal van.

Az els6 hizlalasi kisérletben, ahol étvagy szerint fogyasztottdk a sertések a takarmanyt, a
hizlalasi id6 alatt 2,42 kg volt az 4tlagos napi takarmanyfelvétel. Irodalmi adatokban ritkan
lehet ilyen nagy értékkel talalkozni. Elonye a nagyobb napi testtomeg-gyarapodas, gyor-
sabb elkésziilés, ugyanakkor hatranya lehet a rosszabb takarmany-hasznositas €s a gyen-

gébb mindségli, zsirosabb vagott féltest.

A gabonamagvak apritdsa, a takarmany szemcsemérete a kisérletben jelentdsen hatott a
takarmanyfelvételre. E kisérletben az atlagos szemcseméret novekedésével egyenes arany-

ban nétt a napi takarmanyfogyasztas (9. tablazat).
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A 3 mm-es lyukbdségli rostan daralt 0,8 mm &tlagos szemcseméretli takarmanybol 2,3 kg-
ot fogyasztottak a hizoslildok naponta. A 4 és az 5 mm lyukbdségli rostan daralt 0,8 és 1
mm atlagos szemcseméretii takarmanykeverékbdl mar 2,45 és 2,50 kg volt a fogyasztas. A
napi fogyasztas 0,15 és 0,2 kg-mal torténd novekedése 6,5 €s 8,7 % napi tobbletfogyasztast
jelent.

A granulalas, mas eldnyos hatasa mellett 0,11 kg-mal, 4,66 %-kal javitja illetve noveli a
napi takarmanyfelvételt. Ivar tekintetében a késobbi kisérletekkel ellentétben igaz csak

0,03 kg-mal, de az ems€k napi takarmanyfelvétele volt nagyobb.

A masodik hizlalasi kisérletben a sertések beallitasi tomege 8,0 kg-mal (18,6 %-kal) na-
gyobb volt, az atlagos napi takarmany-felvételiik 21 dkg-mal, 8,7 %-kal mégis elmaradt az
elsd kisérletétdl. Szemcseméret szerint a kdzepes, 4 mm lyukbdségii rostan daralt takar-
manybdl fogyasztottak legtobbet — 2,29 kg-ot — a sertések. 0,11 kg-mal (5,0 %-kal) tobbet,
mint a kisebb €s 0,13 kg-mal (6,0 %-kal) tobbet mint a nagyobb szemcseméretiibol.

A szemcseméret novelésével a csoportok takarményfelvétele kiegyenlitettebb, mivel a sza-
raz, a nedves és a granulalt takarmanybol a fogyasztas variancios koefficiense egyre ki-
sebb. Granulalt takarmanybol a sertések 0,07 és 0,03 kg-mal (3,2 és 1,35 %-kal) tobbet
fogyasztottak, mint a szaraz vagy a nedves dardbol. Az emsék fogyasztasa 0,25 kg-mal
(12,14 %-kal) kevesebb volt naponta, mint az artanyoké.

Az Osszes kezelést figyelembe véve, legkevesebb takarmanyt a 3 mm rostan daralt szaraz
daraval hizlalt emsék vettek fel naponta (1,93 kg), legtobbet pedig a 4 mm-es rostan daralt
szintén szaraz darat fogyaszto artanyok (2,45 kg).

Azonos receptura alapjan gyartott takarmanyokat, azonos genetikai képességili sertésekkel
etetve a higiénidn kiviil a telep adottsagai hatarozzak meg leginkdbb a napi takarmanyfel-
vételt. Az 1., 2. és a 4. kisérletet azonos tizemben folytattuk. A hizdsertések napi takar-
many-fogyasztasa 2,21 és 2,42 kg kozott ingadozva 2,32 kg atlagot adott. A 3. kisérletnek
,»csak” a helyszine volt mas és a sertések napi takarmany-fogyasztasa 2,08 kg volt. Az el-
maradas 0,24 kg/nap, ami 11,5 %.

Mig a tobbi kisérletben a napi takarmany-fogyasztas a testtomeg szdzalékaban megadva
3,2-3,4 % volt, az utdbbi kisérletben csak 3,0 %. Ezt a helyzetet csak stlyosbitotta a keze-
1ések kozott a takarmany-fogyasztasban tapasztalt nagymértékii variancia. A szélso értékek
1,77 és 2,52 kg/nap volt. A 0,75 kg takarmanyfogyasztasbeli kiilonbség 42,3 % lemaradas,

amelyet a szaraz darat fogyaszto csoportokon beliil allapitottunk meg.
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A 2 mm-es lyukbdségii rosta alkalmazasa esetén volt a legkisebb az atlagos napi takar-
many-fogyasztas, ami még a 2,0 kg-ot sem érte el. Ezek a sertések 5,5 %-kal kevesebb ta-
karmanyt fogyasztottak, mint a tobbi kezelésben 1évo tarsaik. A tobbi kezelés kozott nem
volt szamottevd kiilonbség. E kisérletben a nedves dara etetésekor 0,14 kg-mal, 6,97 %-kal
kevesebb takarmanyt fogyasztottak a sertések, mint szaraz dara adagolasakor. Ivar szerint
még nagyobb volt a kiillonbség, amely szerint az emsék 0,18 kg-mal (9,25 %-kal) kevesebb
takarmany fogyasztottak, mint az artanyok.

A negyedik kisérletben 2,34 kg volt az atlagos napi takarméany-fogyasztas. Szemcseméret e
kisérletben nem volt hatdssal a sertések takarmany-felvételére. Legkedveltebb volt a ned-
ves dara, amibdl 0,07 kg-mal tobbet ettek, mint a szaraz darabol, és 0,14 kg-mal, 6 %-kal
tobbet, mint a granulalt eleségbdl. Az artdnyok 0,06 kg-mal, 2,5 %-kal fogyasztottak to6bb

takarmany, mint az emsék.

A négy kisérlet adatait 6sszesitve megallapithato, hogy a szemcseméret novekedésével 4-5
¢s 6 mm lyukbdségii rostan daralt takarmany etetésekor — a konzisztencia és az ivar atlaga-
ban — a sertések 0,07-0,09 kg-mal, 3-3,5 %-kal tobb takarmanyt fogyasztottak naponta,
mint a kisebb szemcseméretiibol, azaz a 2 és a 3 mme-es rostan daraltbdl. (7. dbra). A ta-
karmany konzisztencidja minimalis, legfeljebb 1 %-ban volt hatassal a sertések takarmany-
fogyasztasara. Az artanyok pedig atlagosan 0,1 kg-mal, 4,5 %-kal ettek tobbet, mint az

emsék.

kg/nap

2,40

2 3 4 5 6 sz.d. n.d. gr. koca artany
rosta lyukbosége (mm)

7. abra: A Kkisérleti hizocsoportok takarmanyfogyasztasa
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4.2.2 4. Takarmany-értékesiilés a sertéshizlalasi kisérletekben

A sertéshizlalas eredményességére a testtomeg-gyarapodastol is nagyobb mértékben hat a

fajlagos takarmany-felhasznalas, illetve a takarmanyozasi koltség.

A négy hizlalési kisérletben 3,63-3,85 kg kozott valtoztak a takarmany-értékesiilési muta-
tok (10. tablazat). A sz€1s6 értékek kozotti kiillonbség 5-5,5 %.

Szemcseméret szerint az elsd kisérletben a kisebb szemcseméretii (3 mm-es rosta) takar-
manykeverék etetésekor tapasztaltuk a legkedvezdbb (3,60 kg) fajlagos takarmany-
felhasznalast, mig a 4 és 5 mm lyukbdségli rosta alkalmazasakor ettol 8,7 %-kal kedvezot-
lenebbet. Szdraz dara €s a granulélt takarmany etetésekor kozel azonos volt az eredmény.

A dercés takarmany etetésekor 0,04 kg-mal (1 %-kal) jobb volt a takarmany-értékesiilés.

Ivar szerint értékelve a fajlagos takarmany-felhasznalast, két kisérletben az artanyok, egy-
ben az emsék eredménye volt kedvezébb, mig a negyedik kisérletben illetve a négy kisérlet
Osszesitett eredménye alapjan azonos mennyiségii takarmany fogyasztottak 1 kg ¢16tomeg-

gyarapodasra az emse és az artany csoportok is.

A szemcseméret alapjan a kovetkezd harom kisérletben €s a kisérletsor egészére az allapit-
hat6é meg, hogy a kis- €s a nagy szemcseméret kismértékben rontja a takarméany hasznosu-
lasat (8. abra). A kozepes szemcseméretli takarmany (4 mm-es rosta) alkalmazasakor 0,1-
0,2 kg-mal, 2,6-5,3 %-kal kedvez6bb a takarmany-értékesiilés, mint a kis- és a nagy szem-
cseméretii (2 és 6 mm-es rosta) takarmany etetésekor. A granulalt takarmany etetése 0,09
kg-mal, 2,5 %-kal javitja a takarmany-értékesiilést a szaraz dardhoz képest. A nedves dara

etetése pedig a kozbiilso helyet foglalja el.

4.2.2.5. A vagasi vesztes€g értékelése

A 100-105 kg kortli élotomeg elérésekor vagott modern hizdsertések és hibridek vagasi
vesztesége 20-22 % kozotti. Mind a négy hizlalasi kisérletben és csaknem minden kezelés-
ben ezen az intervallumon beliil vagdodtak a sertések. A sertéstakarméany aprobb vagy na-
gyobb szemcsemérete, a gabonamagvak 2-tdl a 6 mm-es lyukbdségig terjedd rostan torténd
daralasa egy esetben sem idézett eld szignifikans eltérést a vagasi veszteségekben (71. tab-
lazat).

A takarmany konzisztenciaja viszont tobb esetben szignifikans hatassal volt a vagasi vesz-
teségre. A nedves takarmany etetése mind a harom kisérletben P 5 % szinten szignifikan-

san novelte a vagasi veszteséget a szdraz dara etetéséhez képest.
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ka/kg

3,79

n.d. gr. koca artany

rosta lyukbosége (mm)

8. abra: Takarmanyértékesiilés a kisérleti hizocsoportokban

A mérések szerint a legnagyobb kiilonbség abszolut értékben 1 %, mig relativ értékben 5
% volt. A granuldlt takarmany etetésekor a vagasi veszteség az el6zd két kezelés értéke

kozotti volt.

Az elso kisérletet kivéve az ivar hatdsa is kimutathatd a vagasi veszteségre. A négy kisér-
letbdl szamitott kozépérték alapjan az artdnyok vagasi szdzaléka a kedvezdtlenebb, mert
abszolut értékben 0,65 %-kal, illetve relativ 3 %-kal tobb veszteséggel vagddnak, mint az
emsck. Irodalmi adatok és sajat véleményem szerint is az artdnyok nagyobb étkessége €s
takarmanyfelvevo képessége miatt nagyobb a gyomor, a belek illetve az emésztdszervek
tomege, mint az emséké. Az artanyok nyugodtabb vérmérsékletliek. Tobbet pihennek, mint
az emsék, kevesebbszer esznek naponta, de emiatt egyszerre tobb takarmanyt fogyaszta-
nak, ami a vagast kovetden hozzajarulhat a néivaraakétdl 1 %-kal nagyobb vagasi veszte-
ség kialakulasdhoz. Az ok mindkét esetben a tobb takarmany ¢€s vele egyiitt a tobb viz fo-

gyasztasa.

4.2.2.6. A vagdérték alakulasa a hizlalasi kisérletekben

A sertések vagoértékét szamos tényezd befolyasolja és az szamos modon kifejezhetd. Az
objektiv mindsités bevezetését kovetden (1976) két évtizeden keresztiil a hasitott féltestbol
kitermelhetd fehéraru mennyisége és aranya volt a mindsités alapja. A nagy sulyu- és a
zsirjellegli sertéseket — ha mindsitik — az ma is a fehéraru aranya alapjan torténik. A mo-
dern hizésertéseket az EU-ban 1989, hazdnkban pedig 1995 6ta a hasitott féltestekben 1évd

(becsiilt) szinhustartalom alapjan mindsitik.
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A gabonamagvak apritdsanak mértéke — azaz a takarméanykeverék atlagos szemcsemérete —
a négy hizlalasi kisérlet koziil haromban szignifikans eltérést eredményezett a vagoserté-
sek fehéraru aranyaban. Az atlagos szemcseméret novekedésével forditott aranyban csok-
kent a féltestek fehéraru aranya. Mind a négy kisérletben a legnagyobb szemcseméret ese-
tén volt a legkevesebb a fehéraru, ha nem is szignifikdns mértékben (72. tabdzat). Kisérle-
teimben a nyersfehérje emészthetdsége 2,5 %-kal, a nyerszsir emészthetdsége 15 %-kal, a
N.m.k.a emészthetdsége pedig 4,4 %-kal mérséklodik a legkisebb szemcsemérethez ké-
pest. A taplaldanyagok tehat a durva szemcseméret esetén rosszabbul hasznosulnak, amit a
rosszabb takarmany-értékesiilés is jelez. A takarmanykeverék granulalt formaban torténd
etetése — egy esetet kivéve — 2,2-5,7 %-kal szignifikansan nagyobb fehéraru ardnyt ered-
ményezett. A nedves dara etetése minden kisérletben a legalacsonyabb fehérarut adta, a
takarmany konzisztencidja szerinti dsszehasonlitasban. Az artanyok 3,8-8,6 %-kal tobb
fehérarut ,,raktaroztak™ a testiikben, ami az ivar fiiggvényében minden esetben szignifikans

eltérést jelent (9. abra).

A sertés féltestekben 1évo szinhtstartalom a fehérdru ardnnyal forditott értéket képvisel.
Mind a négy kisérletben —szinhus szazalék az abszolut értékétdl eltekintve — a takarmany
szemcseméretének novekedésével a szinhustartalom is novekszik (13. tablazat). A vizsgalt
legnagyobb szemcseméretii takarmény esetén a nitrogénretencid 3,3 %-kal, az emészthetd
nyersfehérje értékestilés pedig 2,88 %-kal kedvezObb, mint a legkisebb szemcseméret ese-
tén. A nagyobb fehérje- és a kisebb energiahasznosulas pedig kedvezden hat a vagdérték

(szinhts, fehéraru) alakuldséra.

Konzisztencia szerint a nedves dara etetése eredményezte a legmagasabb szinhusaranyt,
mig a granulalt takarménykeverék a legalacsonyabbat (10. dbra). A kezelések kozotti kii-
lonbségek tobb esetben szignifikansak. Ivar szerint — a négy kisérlet atlagaban — az artany
sertések félteste abszolut értékben 1,9 %-kal, relativ értékben pedig 3,5 %-kal (1,5 kg) ke-
vesebb szinhust tartalmaz a néivaruakétdl. Az elso kisérletben a relativ eltérés értéke 5 %,

illetve 2,16 kg szinhus.
4.2.3. A nyelocsoi gyomorfekély eloforduldasa sertésben

Mivel a gyomorfekély els6sorban a sertés egészségi allapotaval és kovetkezményként a
termelési eredményekkel van Osszefiiggésben, 6nalld fejezet hidnyaban itt teszek emlitést a
malacnevelési- €s a sertéshizlalasi kisérletekben az egészségkarosodas legsulyosabb esetei-
r6l, az elhulldsokrdl is. Teszem ezt azért is, mert a 30 vagy 100 napos korban kisérletbe

allitott sertések koziil a boncolas soran minden elhullott sertés gyomrat megvizsgaltak.
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3 4, , sz.d. n.d. r. koca artan
rosta lyukbosége {mm) 9 v

9. abra: A Kkisérleti csoportok fehéraru-aranya
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10. abra: A Kisérleti csoportok szinhts-aranya
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A 14. tablazat tartalmazza a kisérletekben elhullott, kényszervagott, a kisérlet érdekében
gyomorfekély vizsgalatra levagott, és végiil a vagohidakon feldolgozott és gyomorfekély

vizsgalaton atesett egyedek szamat és aranyat.

A két malacnevelési kisérletben 2400 egyedbdl 6sszesen 101 db az allomany 4,2 %-a hul-
lott el 30 és 100 napos kor kozott. A hizlalasi kisérletekben 3210 egyedbdl 65 db 2,02 %
volt az elhullds. A nagytlizemi kisérletek és feltételek miatt az értékek atlagosnak tekinthe-
toek.

14. tablazat
A nyelécsoi gyomorfekély vizsgalatok szama és aranya

Malacnevelési 1 o1, .
, Kisérletek Sertéshizlalasi kisérletek Mind-
Megnevezes - - 0sz-
1. 2. | Os= 1. 2. 3. 4. Osz- | szesen
SZES SZES
Kisérleti 600 | 1800 | 2400 | 360 | 450 | 600 | 1800 | 3210 | 5610
allomany, db
db | 22 79 101 7 9 14 35 65 166
Elhullas
% | 3,67 | 439 | 420 | 1,94 | 2,00 | 233 | 1,94 | 2,02 | 295
Kényszer- | db ; - ; 15 11 24 43 93 93
vagott % - - - 417 | 2,67 | 40 | 239 | 290 | 1,65
Kisétleti | db | 36 90 126 ; - - 90 90 216
vagas o 6.0 5,0 5,25 - - - 5,0 2,80 3,85
Végohi- | db ; - ; 338 | 316 | 500 | 1500 | 2654 | 2654
don vigott | o, - - . 93,88 | 70,22 | 83,33 | 83,33 | 82,67 | 47,31
Osszes db | 58 | 169 | 227 | 360 | 336 | 538 | 1668 | 2902 | 3129
vizsgdlt 1 | 966 | 939 | 945 | 1000 | 74,89 | 89.67 | 92,67 | 90.40 | 55,77
gyomor

Fertdzo betegség vagy sulyosabb, a kisérlet eredményeit zavard megbetegedés egyik kisér-
letben sem fordult eld. Hizosertések koziil — mivel tizemi vagdhid rendelkezésre allt — a
nem fertdzo betegségben megbetegedett egyedek koziil 93 db, 2,9 % kertilt kényszervagas-
ra. Az elhullas és kényszervagas miatt kiesett hizésertések szadma 158 db, illetve 4,92 %.
Ezek alapjan a hizdba allitott sertések koziil a 95,08 % vagohidon értékesitett arany a
nagyiizemi sertéstartasi feltételek ismeretében igen jo. A kisérletekben 126 db 100-104 na-
pos (5,25 %) — a beadllitott aranyaban — és 90 db 170 napos (5,0 %) sertést vagtak le az
tizemi vagohidon gyomorfekély eléforduldsanak tanulméanyozasara. A kisérletekbdl vago-

sertésként értékesitett 2654 sertés gyomrat a vagohidon mindsitettiik. Osszességében 227
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malacgyomor (9,45 %) és 2903 hizosertés gyomor (90,4 %) keriilt a kisérletekben vizsga-

latra.

4.2.3.1. Elhullott malacokon végzett gyomorfekély vizsgalat

A 30 és 104 napos kor kozott elhullott malacok koziil a vizsgalatok 56 esetben (55,44 %)
allapitottdk meg a nyeldcséi gyomorfekély eléfordulasat. Az elhullott malacok koziil 39
egyedben (69,6 %) kifejlett gyomorfekélyt, 12 db-ban (21,5 %) feliileti gyomorfekélyt és 5
db esetben (8,9 %) a gyomor nyeldcsdi részének koros elszarusodésa volt megallapithato.
A takarmény szemcseméretével nem hozhatd szoros Gsszefiiggésbe a betegség eldfordulé-
sanak sulyossaga. A sulyos esetek szama a kozepes szemcseméretnél (4 mm), a feliileti
fekély a nagyobb szemcseméretnél (5 mm), mig a koros elszarusodas a kis szemcseméret-
nél (2 mm) volt gyakoribb (15. tablazat).

15. tablazat

Az oesophagealis gyomorfekély eléfordulasa elhullott valasztott malacokban

A rosta Kifejlett gyo- Feliileti gyo- Koros elszaru- Osszes sériilt
lyuk- morfekély morfekély sodas gyomor
bosége | n | db | % b | % b | % db %
mm (+++) (++) (+)
A szemcsemeérettol fiiggoen:
2 12 8 66,7 2 16,6 2 16,7 12 21,43
3 14 10 71,4 3 21,4 1 7,2 14 25,00
4 10 8 80,0 2 20,0 - - 10 17,86
5 11 7 63,6 3 27,3 1 9,1 11 19,64
6 9 6 66,6 2 22,2 1 11,1 9 16,07
A konzisztencidtol fiiggoen:
szaraz 18 13 | 722 4 22,2 1 5,6 18 32,15
dara
nedves 15 10 | 66,7 3 20,0 2 13,3 15 26,78
dara
lg;ﬁnu' 23 16 | 69,6 5 21,7 2 8,7 23 41,07
Az ivartol fiiggoen:
emse 20 14 70,0 5 25,0 1 5,0 20 35,7
artany 36 25 69,5 5 19,5 4 11,0 36 64,3
l.\./hnd- 56 39 69,64 12 21,42 5 8,94 56 100
Osszesen
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Az 0sszes sériilt gyomrot figyelembe véve mar megallapithatd, hogy a szemcseméret no-
vekedésével (2-3 mm rosta) az dsszes esetek szama 21,4-25,0 %-r6l 16 %-ra mérséklddik

(6 mm rosta).

A takarmany konzisztenciaja szerint a legkevesebb gyomorfekélyes tiinet (26,78 %) a ned-
ves dara etetésekor fordult eld. A szaraz dara fogyasztasakor 32,15 %, mig a granulalt ta-
karmany etetésekor volt a legtobb (41,07 %). Ivar szerint az elhullott emsék 35,7 %-ban,
mig az artanyok 64,3 %-ban volt fekélyes tiinet. A sulyos esetek kozott sem a takarmany

konzisztencidja, sem az ivar szerint nem volt jelentds eltérés.

4.2.3.2. 100 napos malacokon végzett gyomorfekély vizsgalatok

Mind a két malacnevelési kisérlet zarasakor kezelésenként egy nagy, egy kozepes és egy
kis testli egyedet véletlenszerlien kivalasztottunk gyomorfekély vizsgéalatra. Az egyedek
fenotipusra egészséges allat benyomasat keltették. Az elvégzett vizsgalatok alapjan viszont
47,6 %-ban gyomorfekélyes tiineteket hordoztak (16. tabldzat és 11. dbra).

%
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egészséges koros elszarusodas feliileti fekély kifejlett fekély
- + ++ +++

11. abra: Az egészséges és a fekélyes gyomrok aranya
a kisérleti malacok esetén

A takarmany szemcseméretének novekedésével szorosan negativ Osszefiiggésben csokkent
a fekélyes tiinetek aranya (72. dbra). Mig a 2 mm lyukbdségili rostan daralt takarmanyt fo-
gyasztok koziil 77,77 % volt a sériilt gyomrok aranya, addig a 6 mm-es rosta alkalmazasa-
val gyartott takarmanyt fogyaszté siildékben csak 27,78 %.



16. tablazat
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A takarmany-elokészités hatasa az oesophagealis gyomorfekély eléfordulasara
(Malacokon végzett 1-2. kisérlet)

A rosta Kifejlett gyo- | Feliileti gyo- Koros Osszes sériilt
lyuk- n morfekély morfekély elszarusodas gyomor
bésége R db | % b | % db | %
mm (+++) (++) ()
A szemcsemérettol fiiggoen:
2 18 4 22,22 4 22,22 6 33,33 14 77,77
3 30 4 13,33 8 26,67 9 30,00 21 70,00
4 30 2 6,67 4 13,33 3 10,00 9 30,00
5 30 3 10,00 4 13,33 4 13,33 11 36,66
6 18 1 5,56 2 11,11 2 11,11 5 27,78
A kongzisztencidatol fiiggoen:
Szaraz 48 6 12,50 8 16,67 | 10 | 20,83 24 50,00
dara
nedves 30 3 10,00 3 10,00 | 5 16,67 11 36,67
dara
i‘%,rlatn“' 48 5 10,41 | 11 | 2292 9 18,75 25 52,08
a
Az ivartol iiggo"en:
emse 63 3 4,76 7 11,11 | 12 19,05 22 34,92
artany 63 11 | 1746 | 15 | 23,81 | 12 19,05 38 60,32
A konzisztencidtol és az ivartol fiiggoen:
szaraz
- - 2 8.33 7 29,17 9 37.50
dara %24 ’ ’ ’
Szaraz 2241 6 | 2500 6 25,00 | 3 12,50 15 62,50
dara
nedves | Q|5 1 6,67 1 6,67 2 13,33 4 26,67
dara
nedves | 25| - 13,33 2 1333 | 3 20,00 7 46,66
dara
lg;ﬁnu‘ Y24 | 2 8,33 4 16,67 | 3 12,50 9 37,50
i‘%;ﬁn“' 32| 3 12,50 7 2917 | 6 25,00 16 66,67
Mind- 126 | 14 | 11,01 ] 22 | 1746 | 24 | 19,05 60 47,62
0SSzesen
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12. 4bra: Oesophagealis gyomorfekély gyakorisaga a kisérleti
malaccsoportokban

A takarmany szemcseméretének novekedésével 22,22 %-rol 5,6 %-ra csokkent a kifejlett
fekélyek aranya. A sulyos esetek szdma negyedére, a feliileti fekélyek aranya felére, mig a
koros elszarusodas esetei harmadara csokkentek, ha a szemcseméretet a legkisebbrol (0,53

mm) a legnagyobbra (1,41 mm) noveltiik.

A takarmany széaraz dara vagy granulatum formaban t6rténd etetésekor azonos 50-52,0 %
volt a gyomorfekély aranya. A nedves dara etetésekor mérséklddott 36,67 %-ra. A kifejlett
fekély aranya csaknem azonos volt mind a harom konzisztencia esetén, 10-12,5 % (13. ab-

ra).

Ivar szerint az emsékben 35 %-ban, az artdnyokban 60,3 %-ban volt kimutathaté a gyo-
morfekély. A sulyos fekélyek aranya az artanyokban kozel négyszerese volt, mint a em-
sékben, mig a korosan elszarusodott nyalkahartya aranya azonos, 19 % volt.

Konzisztencia €s az ivar kolcsonhatdsdban vizsgalva legkevesebb sériilt gyomor a nedves
darat fogyaszté emsékben (26,67 %) és legtobb a granulalt takarméanyt fogyasztod arta-
nyokban fordult eld (66,67 %).
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szaraz dara nedves dara granulalt

rosta lyukboésége (mm)

Oegészséges gyomor ( - ) Okoros elszarusodas (+)
B feliileti gyomorfekély ( ++) B kifejlett fekély (+++)

13. abra: Az oesophagealis gyomorfekély gyakorisaga a takarmany

erer

4.2.3.3. A gyomorfekély eléfordulasa elhullott hizosertésekben

A 65 elhullott hizésertés koziil 63 gyomorvizsgélatot sikeriilt feldolgozni. A malacokétol
még kifejezettebb a szemcseméret és a gyomorfekély kozotti osszefliggés. A takarmany
atlagos szemcseméretének novekedésével 0,53 mm-rél 1,41 mm-re (2 mm illetve 6 mm
rosta) a fekélyes gyomorsériilések ardnya harmadara mérséklodik (30,16 %-rol 9,52 %-ra).
A kifejlett fekélyek aranyaban a csokkenés 20 % (17. tablazat).

Az osszes fekélyes esetek koziil 80,95 % a kifejlett fekély és 17,46 % a feliileti fekély. A
koéros elszarusodas aranya csupan 1,58 % volt. Az elhullasok eléidézésében tehat meghata-

rozo jelentéségli a gyomor egészségi allapota.

A takarmény konzisztenciaja nem birt nagy befolyassal a gyomorfekélyre az elhullott ser-
tésekben. A legmagasabb az aranya a granulalt takarmany etetésekor 38,0 %, mig 10 %-kal
kedvezobb a nedves dara etetésekor. A szdraz dara fogyasztasakor kozbiilsd helyet foglal
el a megbetegedés gyakorisaga. Ivar szerint az elhullott artdnyokban relativ 15 %-kal

gyakrabban fordult el6 a megbetegedés.
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17. tablazat

Az oesophagealis gyomorfekély aranya és silyossaga elhullott hizosertésekben

A rosta Kifejlett gyo- Feliileti gyo- Koros elszaru- Osszes sériilt
lyuk- morfekély morfekély sodas gyomor
bosége | n | db | % | db | % b | % b | %
mm (+++) (++) ()
A szemcsemérettol fiiggoen:
2 19 16 84,2 3 15,8 - - 19 30,16
3 16 14 87,5 2 12,5 - - 16 25,39
4 13 10 76,9 2 15,4 1 7,70 13 20,63
5 9 7 77,7 2 222 - - 9 14,28
6 6 4 66,7 2 33,3 - - 6 9,52
A konzisztencidtol fiiggden:
szaraz 21 17 | 80,95 4 19,05 - - 21,0 33,3
dara
nedves 18 15 | 83,30 2 11,11 1 5,55 18,0 28,6
dara
granu- 24 19 | 79,20 5 20,83 - - 24,0 38,0
lalt
Az ivartol fiiggden:
emse 29 24 | 82,75 4 13,80 1 3,45 29 46,03
artany 34 27 | 79,41 7 20,59 - - 34 53,97
Mind-
Gssze- 63 51 80,95 11 17,46 1 1,58 63 100
sen

4.2.3.4. A gyvomorfekély el6fordulasa kényszervagott hizdsertésekben

A kényszervagott 93 hizosertés koziil 81 gyomor vizsgalata jart pozitiv eredménnyel, azaz
87 %-ban elofordult a betegség, vagy az arra utald elvaltozas. A szemcseméret novekedé-
sével 24,7 %-16l 14,8 %-ra (66,9 relativ %-kal) mérséklodott a sériilt gyomrok aranya. A
kifejlett fekélyek aranya 62,96 % és relativ 22,5 %-kal kevesebb, mint a gyomorfekélyben
elhullott egyedeké. A kényszervagott hizdsertések kétharmadéaban kifejlett nyeldcsdi gyo-
morfekély, egyharmadaban pedig feliileti gyomorfekély volt megallapithatd.

Konzisztencia szerint a granulalt takarmany etetésekor relativ 20 %-kal tobb volt a kifejlett
fekély elofordulasa, mint nedves dara etetésekor. A tiinetek abszolut és egymashoz viszo-
nyitott aranya nagyon kozeli az elhullottaknal tapasztalthoz. A kényszervagott artanyokban

masfélszer gyakoribb volt a betegség, mint az emsékben (/8. tdblazat).



18. tablazat
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Az oesophagealis gyomorfekély el6fordulasa kényszervagott sertésekben

A rosta Kifejlett gyo- Felileti gyo- Koros elszaru- Osszes sériilt
lyuk- morfekély morfekély sodas gyomor
bésége | n | db | % | db | % | db | % db %
mm (+++) (++) (+)

A szemcsemeérettol fiiggoen:
2 20 12 60,0 6 30,0 2 10,0 20 24,7
3 21 12 57,2 7 333 2 9,5 21 25,9
4 16 10 62,5 6 37,5 - - 16 19,8
5 12 9 75,0 3 25,0 - - 12 14,8
6 12 8 66,7 4 33,3 - - 12 14,8

A konzisztencidtol fiiggden:

szaraz 24 15 62,5 8 33,3 1 4,2 24 29,63

dara

nedves 27 15 55,5 10 37,0 2 7,5 27 33,33

dara

granu- 30 21 70,0 8 26,7 1 3,3 30 37,04

lalt

Az ivartol fiiggoen:

emse 33 21 63,6 10 30,3 2 6,1 33 40,74

artany 48 30 62,5 16 333 2 4,2 48 59,26

Mind- 81 51 | 62,96 | 26 32,1 4 4,94 81 100

dsszesen

Véleményem szerint — amit megerdsit KOVACS F. L. (1974) tapasztalata — a granulalas

hataséara bekovetkezd gyomorfekély megbetegedések novekedését a granuldlas sordn hasz-

nalt gdz, illetve a spontan hd, ami hatastalanitja a B; vitamint, és ez az egyik oka a megbe-

tegedésnek.

4.2.3.5. A gyvomorfekély elofordulasa 100 ke stlyban levagott sertésekben

A 2654 db vagdhidon megvizsgalt sertésgyomor 66,08 %-ban allapitottuk meg a nyeldcsdi

gyomorfekély valamelyik fokozatat. A 100 napos malacokban mért 47,62 %-hoz képest a

hizlalasi id6 100 napja alatt relativ 30 %-kal novekedett a sériilt gyomru sertések aranya
(19. tablazat). A kifejlett fekély a vizsgalt dllomany 11,0 %-4ban, feliileti fekély 23,5 %-

ban, a nyel6cséi nyalkahartya koros elszarisoddsa pedig 31,57 %-ban fordult el6. Az

egészséges gyomrok ardnya nem érte el a 34 %-ot (14. dbra).




19. tablazat
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A takarmany-elokészités hatasa az oesophagealis gyomorfekély eléfordulasara
(Hizosertéseken végzett 1-4. kisérlet)

A rosta Kifejlett gyo- Feliileti gyo- Koros Osszes sériilt
lyuk- morfekély morfekély elszarusodas gyomor
bdsége | n b | % db | % b | % b | %
mm (+++) (++) (+)
A szemcsemeérettol fiiggoen:
2 396 | 76 | 19,19 | 124 | 31,31 122 | 30,81 | 322 81,31
3 635 | 72 | 1134 | 162 | 25551 | 227 | 3575 | 461 72,60
4 628 | 61 971 | 133 | 21,18 | 200 | 31,85 | 394 62,74
5 599 | 49 8,18 | 130 | 21,70 | 167 | 27,88 | 346 57,76
6 396 | 34 8,58 75 18,94 | 122 | 30,81 | 231 58,33
A konzisztencidtol fiiggoen:
Zzifz 1021 | 127 | 12,44 | 242 | 23,70 | 312 | 30,56 | 681 66,70
nedves 852 | 99 | 11,62 | 163 | 19,13 | 231 27,11 | 493 57.86
dara
i‘%;ﬁnu‘ 781 | 66 8.45 | 219 | 28,04 | 295 | 37,77 | 580 74,26
Az ivartdl fiiggden:
emse 1347 | 136 | 10,09 | 23,09 | 136 413 | 30,66 | 860 63,84
artany | 1307 | 156 | 11,93 | 23,95 | 156 425 | 32,57 | 894 68,40
A kongzisztencidtol és az ivartol fiiggoen:
Ziaz Ps525| 59 | 11,24 | 117 | 2228 | 150 | 28,57 | 326 62,09
ﬁ;ﬁz 2496 | 68 | 13,71 | 125 | 2520 | 162 | 32,66 | 355 71,57
gedVeS Pa28| 49 | 1145 | 85 | 19,85 | 114 | 26,64 | 248 57,94
ara
ngaves 24241 50 | 11,79 | 78 | 18,40 | 117 | 27,59 | 245 57,78
gﬁ“‘l‘ 9394 | 28 7,11 109 | 27,66 149 37,82 | 286 72,59
i‘%;ﬁnu‘ 2387 | 38 982 | 110 | 28,42 | 146 | 37,73 | 294 75,97
Mind-
ossze- | 2654 | 292 | 11,00 | 624 | 23,51 | 838 | 31,57 | 1754 | 66,08
sen
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14. abra: Az egészséges és a fekélyes gyomrok aranya a hizésertések esetén

A takarmany daraldsahoz hasznalt rosta lyukbdség- és az atlagos szemcseméret novelésé-
vel jelentdsen mérséklddik a fekélyes gyomrok ardnya. A 0,53 mm atlagos szemcseméret
esetén kaptuk az eddigi vizsgalatokban a legnagyobb (81,31 %) gyomorsériilést. Magyara-

zatul az szolgalhat, hogy ezek voltak a legidosebb korban végzett vizsgalatok.

A takarmanyrészecskék atmérdjének novelésével pl. 1,41 mm-re (6 mm rosta) a gyomorse-
rulések relativ 30 %-kal, 58,3 %-ra mérséklodtek (15. dbra). A feliileti fekélyek ardnyaban
40 % a csokkenés. A kifejlett fekélyek esetén még nagyobb mértékii a valtozas, amely sze-
rint 19,19 %-rdl 8,58 %-ra, relativ 55 % a csokkenés.

A konzisztencia szerint a 100 napos korban mért vizsgalathoz képest 40-50 %-kal noveke-
dett a gyomorfekély mértéke a vagasi életkorra. Legkevesebb a betegség eloforduldsa ned-
ves dara etetésekor €s relativ 22 %-kal tobb a granulélt takarméany fogyasztasakor (16. db-
ra). Ivar szerint a malackorban tapasztal 40 % kiilonbség az emsék javara, a hizlalas végé-

re 7 %-ra mérséklodott. A betegség eldforduldsa ivar szerint kiegyenlitodott.

A betegség elofordulasaban a konzisztencia és az ivar kolcsonhatasa a 100 napos korig ko-
veti, amely szerint a nedves dara etetésekor az emsékben a legkisebb, ¢és a granulalt takar-

many etetésekor artdnyokban a legnagyobb.
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15. abra: Oesophagealis gyomorfekély gyakorisaga a kisérleti
hizécsoportokban

szaraz dara nedves dara granulalt

rosta lyukbosége (mm)

Oegészséges gyomor ( - ) O koros elszarusodas (+)
B feliileti gyomorfekély ( ++) B kifejlett fekély (+++)

16. abra: Az oesophagealis gyomorfekély gyakorisaga a takarmany
konzisztenciajatol fiiggéen hizok esetén
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4.2.3.6. 170 napos koru sertések gyomorfekély vizsgalata

A negyedik hizlalasi kisérlet mind a harminc kezelésbdl 170 napos korban véletlenszeriien
kivalasztott kis-, kozepes- és nagy testtomegii egyedeit dsszesen 90 db-ot mérlegelés utan
az lizemi vagohidon levagtak. A 90 sertés a kisérleti alloméany 5 %-at képezte (20. tabla-
zat).

20. tablazat
170 napos korban levagott sertések vizsgalata

(n =90)

Egészséges | Koros elsza- | Felileti fe- Idult fe- Hegesen o) (il

Megnevezés gyomor rusodas kély kély gyogyult s52es s
fekély gyomrul
- + ++ 4+ ++++

Vizsgalt | db 52 21 8 6 3 38
egyed % 57,78 23,33 8,89 6,67 3,33 42,22
Atlagos test- | 2 7118 64 | 72.71419.68 | 69,00420.16 | 62.4£0.23 | 42,0444 | 67.81+1684
tomeg, kg
Elmaradas a
testtomegben, 100,0 2,67 7,64 16,47 43,78 9,23
%
Atlagos napi
festtomeg- 611 582 529 435 144 512
gyarapodas,
g/nap
Elmaradas
testtomeg- 100,0 4,75 13,43 28,81 66,44 16,21
gyarapodas-
ban, %

A vizsgalat soran 52 sertésgyomor (57,78 %) egészségesnek bizonyult. Ezzel szemben 21
gyomron (23,33 %) kdros elszarusodast, 8 gyomron (8,89 %) feliileti fekélyt, 6 gyomron
(6,67 %) kifejlett fekélyt, 3 gyomron (3,33 %) pedig hegesen gydgyult tiineteket allapitot-
tunk meg. A 90 sertés atlagos testtomegét 71,05 £18,51 kg-nak talaltuk.

Az oesophagealis gyomorfekéllyel terhelt sertések 170 napos korra — az egészségesekhez
képest, a tiinetek eldbb felsorolt sulyossagi fokozatainak megfeleléen — 2,67; 7,64; 16,47,
illetve 43,78 %-kal kisebb testtomeget értek el (17. dbra).

Az Osszes ,,sérillt” gyomru sertések atlagos testtomege 67,81+16,84 kg volt, 6,9 kg-mal
(9,23 %-kal) kisebb az egészséges gyomriaakénal.

Az egészséges gyomru siildok 611 g atlagos napi testtomeg-gyarapodasaval szemben a sé-
rilt gyomru siildék — az eldbbi sorrendnek megfeleléen — 582, 529, 435, illetve 144 g,
Osszatlagban csupan 512 g napi testtomeg-gyarapodast értek el, 16,21 %-kal kisebbet, mint
egészséges gyomru tarsaik (18. abra).
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kg

egészséges kéros  feliileti fekélykifejlett fekély hegesen  dsszes sériilt

elszarusodas gyogyult gyomor
fekély
+, ++,
- + ++ +++ -+ At At

17. abra: A sertések 170 napos tomege a gyomor egészségi allapotatol fiiggéen

700+

600

500+

400+

300+

0 T T T T
egészséges kéros felileti fekély kifejlett hegesen Gsszes sériilt
elszarusodas fekély gyogyult gyomor
fekély S
- + ++ 4+ R

18. abra: A sertések testtomeg-gyarapodasa a gyomor egészségi allapotatol fiiggéen
(100-170 napos életkor kozott)

A ,sérilt” gyomru siildok hizlaldsanak id6tartamat — 100 kg végtomegre szamitva — atla-
gosan 21,5 nappal, 19,4 %-kal, a vagaskori életkorukat pedig 9,8 %-kal novelte a betegség
okozta kisebb napi testtomeg-gyarapodas. Ez a koriilmény — a férohelyek rosszabb kihasz-
nalasa, és a befektetések lasstibb megtériilése mellett — siildonként 20 kg-mal (5,5 %-kal

noveli a takarmany-felhasznalast is.
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Mivel a kisebb testtomegii ,,lemaradott ,, sertések kozott altalaban tobb a sériilt gyomra —
mar pedig mi nagyobb és kozepes testtomegli egyedeket is vagtunk —, amelyek kozott vizs-
galataink szerint tobb az egészséges, ezért feltételezhetd, hogy a gyakorlatban még a rep-
rezentativ vizsgalatunknal is kedvezdtlenebbek az eredmények. A 170 napos kortdl a va-

gasig tartd 40-50 életnap alatt tovabb novekszik a betegség aranya.

Az egészséges és a kiilonboz6 mértékben sériilt sertésgyomrok nyeldcséi gyomorfekélyé-
ol késziilt felvételeket a melléklet 6-10. képe szemlélteti.

4.2.4. Kihasznadldsi kisérletek

A malacnevelési €s sertéshizlalasi kisérletekkel parhuzamosan kihasznalasi kisérleteket is

végeztem hizosiildokkel, stildd 1. és siildd I1. takarmanykeveréket etetve.

A nyersfehérje, a nyerszsir, a nyersrost, a nitrogénmentes kivonhat6 anyag, a szervesanyag
¢és a szarazanyag emésztési egyiitthatdit a kovetkezo fejezetben ismertetem, a szemcsemé-

ret, a konzisztencia és a testtomeg fiiggvényében.

A kihasznalasi kisérletek eredményeit a 21. és 22. tablazatban foglaltam 6ssze.

4.2.4.1. A nyersfehérje kihaszndlasa

A siildo 1. jelt tap fehérje-kihasznalasi egytitthatdja 83,96 % volt. A kezelésatlagok kozotti
eltérések P 0,1 % szinten szignifikdnsak. A szemcseméret novekedésével — 1,19 mm-ig (5-
0s rosta) — csokkent a fehérje kihasznalasa, legkedvezdbbnek a legkisebb szemcseméret (2
mm-es rosta) mutatkozott. Konzisztencia szerint legkedvezObbnek a granulélt tap bizo-
nyult e tekintetben, mely szignifikdnsan eldnydsebb volt a szaraz dercés tapnal. A nedves
dercés takarmany kozbiilsé helyet foglalt el a hatdsat illetden. Testtomeg szerint a kisebb,
30-40 kg testtomegl sertések szignifikdnsan jobban hasznaltdk ki a fehérjét, mint a na-

gyobb, 50 kg testtomegtiek.

A siildo 11. jell tap fehérjéjének 1ényegében a siildo 1. tdpéval azonos mértékben hasznal-
tak ki a sertések (83,90 %). A kezelések kozépértékei kozott szintén szignifikans a kiillonb-
ség. A kis- és a kozepes szemcseméretli takarmanyok etetésekor (2, 3 és 4 mm lyukbdségii
rosta alkalmazasakor) szignifikdnsan jobb volt a fehérje kihasznéalasa, mint a nagy szem-
cseméretli tap etetése esetén, az 5 és a 6 mm lyukbdségii rosta alkalmazéasakor. Konzisz-
tencia szerint mar a nedves dercés tap mutatkozott a legkedvezdbbnek, eredménye szigni-
fikdnsan feliilmulta a granulalt, de kiilonosen a szdraz dara etetésekor kapott értékeket.
Testtomegtol fiiggden taldltam legnagyobb kiillonbségeket a fehérje kihaszndlasban. A be-
allitasi testtomeg (60, 70 és 80 kg) novekedésével jelentds mértékben, szignifikdnsan

csokkent a fehérje kihasznalasa.



00 91°¢ LT1 10°1 L80 650 11°¢ 11°¢ LOT ‘ueqedefie o8, Ze POZQY 1e1eZOY[BA ,q,, **QZS
. . ] . . ] . ] . ‘ueqe3ee ,qe, Ze 1QZQY 1BIRZOI[RA 9,
or¢ 144 660 8L°0 890 9%°0 Iv'C Iv'C €80 so ueqeSepe 00, € HOZOY IBJBZOY[PA B, “S(IZS
61°%S sy 66°L1 €6°L8 €0°68 96 80°GS 69°CL 96°¢8 LI TETREN |
v6°1S LTy A 6561 A L6 | a 60°T6 46586 ACTL6S ASYSL 95°C8 0¢S
< 3 3 3 3 < 3 3 3 :N: QO@@W&WH
00°¢s (4% a% 06 LI 7598 61 88 6L €6 ¥0°¢CS YL 89 I18¥8 oy
[9139WQNSd) V
v 9°LS  |v €98y 6191 9€'v8 7598 10°16 81°€S 88°0L |wTS'P8 0€
11°6S 59 LS8 1628 0,88 606 66°€S 0°6L 6718 Je[uers
vlep e “G®©wwﬁ.\.~m
[0S 4% % 20°81 GE°L8 11°68 1€v6 989G 69°0L 66°€8 soApou [OIBIOUQIZSIZUOY Y
< 3 [3 [3 (9 [3 [ [3 < .N.H\NMV
S¢S v vy 6¢ LI €LLS 8T 68 66 76 6¢ VS SE€89 v es ZeIezs
86°¢€S €6'v¥ ILL1 9998 €L 806 0T°¢S 6L69 8°€8 171 9
§T9¢ 06°9% 7S 81 60°L8 6888 68°€6 €1°9¢ 169 rres 61°1 S
8996 0S‘LY 9681 0¥'L8 T1°68 0076 95°6¢ 9€°GL L8°€E8 00°1 14
6L°€ES 8611 9081 T1°88 0,68 vTS6 %S 9LGL €9°¢8 08°0 €
€208 18°CY 0L91 8¢°88 20°06 60°S6 80°9S 1¥°SL 9¢°G8 €50 [4
w4, U9033NJ [0110IQWASOWIZS
% %o % elegrouo) e wuw
0 0 o7
SO[NSODIID SPINSA dew/s %o 14 Sekue 0y % 7o %o 3 -ZSIZUOoY| ORI o39s
: o -9)19 0O10UQ)alI Sekue Selue ’ 1501 ISZ ol1oyey SowQ) : -9SOWazZS ’
ol1pyasioAu T 5 -BUUOALY ’ T Kuew -0qyn4]
oroqzsomy olxoyeg ua30nIN -ZRIRZS -SOAIAZS Soj0U N -SIOAN -SIOAN -SIOAN 1189 A Kuew w1501 v
” ’ -SIOAN -Ieye}

(1012430 1591ZS9wa dey nal T 9pIns V)

9L

19AUIWIPIID YIS ISP[BUZSBYIY]

1zeIqe) ‘[T




01°¢ we SL'T 9T 09°0 b1 81y LT LT "UBqESENE |08, ZE NOZQY IBIEZONTA , (., "“AZS
. ﬁ . ﬁ . . ﬁ . ﬁ ‘ueqESENE g, ZE 10ZOY IEIRZOIPA 9,
0r'¢c L8] Se'l €0¢ LYo IT1 yee [R5 860 so ueqeSepe 00, © HOZOY IBJBZOY[PA €, “S(IZS
ST°L¥ L¥'6€ 0s°ce 0S°L8 ST°68 7916 09 9199 06°€8 “3e[18QJ NOLIOSI
98°LY 19°LE |4 TOVT LL°LS €68 €1°96 9L°6S | AS90L 8L°8L 08 20351
g, U
€18y v oy T 10°S8 1L°98 €9°C6 12709 ¥ 9 LOF8 0L wEu ORI
¢ ¢ ¢ < < 3 < < < ﬁﬁawoacﬁmou— <
Sy Sy LEOY L80C CL 68 rle 916 0809 0€v9 $8'88 09
9181 1S°0% €6'CC 6698 LT'88 S6°€6 1719 98°69 LL°ES )[g[nueIs
eIe
78Sty 98°8¢ €0°CT €S°L8 $6°88 10'76 SY'LS 6L°€9 6LV8 mo%om W, 1100331y
[01B10US)ZSIZUOY
< < < < < < < < < .N.H\Nv ’ ’
VLY Y0'6¢ ¢sTe 86 L8 T 06 $6 S6 19779 €L°S9 eres VAATA
T0°9¥ LO'8€E v8°1C VLG8 LT°88 0T°€6 96°6S Ts19 €6°C8 'l 9
V1LY 16°8€ 9%°CT 8798 TL'LS TT€6 S°SS 2019 06°C8 61°1 S
LY 6¥ 89°1¥ 801C 71788 10°06 9€°S6 SO°19 LELY VT8 00°1 14
LESY S9°0F 86°CT 09°L8 68°88 96176 €109 $699 T8 08°0 €
€LY 70°8¢ v1°1C €768 L8°06 $¥°96 €8°59 91°CL 71°68 €50 [4
w4, (U0T31NJ [01QIQWASOWIZS
o % ww
SIS so[ns deu/3 % % % % % % 3 elyprouay 9219w o
-19 a[19y0] oI0 / o ° Sekue ° ° ° A -ZS1ZuoY ’ o39s
T -ON91D | Orou9jalI SeAue SeAue 1s01 1sz ol1oyoy FowQ) ‘ -9SOWAZS ’
-s10Au OIJUOATLY| Kugw -QqynA|
ofipyoy | upSomiN | -zerezS | -SOAIOZS ) -SIOAN -SIOAN -SIOAN 1189, Auew
019y sojew ‘N -Ieye) ©JS01 Y
zsow -SIOAN -1ee)

(101eyNnA30 1599zt dey nyal 1 QPINS V)

1PAUYWIPAID YIS ISE[PUZSEYLY]

LL

1zBIqe) 7T




78

4.2.4.2. A nyerszsir kihasznalasa

A siildo 1. jell tapot fogyaszto siildok 72,69 %-ban hasznaltak ki a takarmanyzsirt. A
szemcseméret novekedésével — 5 mm rostalyukbdségig — 75,41 %-r6l 69,12 %-ra szignifi-
kansan csokkent a zsir kihasznaldsa. Konzisztencia szerint a granulalt tap etetésekor kap-
tam a legnagyobb, a szaraz dercésnél pedig a legkisebb zsirkihasznéldsi egytitthatot. A kii-
lonbségek szignifikansak. A testtomegtdl fliggden az 50 kg testtomegili siildok hasznaltak
ki legjobban, a 40 kg-osak legkevésbé a zsirt, a 30 kg-os siildok pedig koztes helyet foglal-

tak el a zsirkihasznalas tekintetében.

A siildé 11. jelli tap etetésekor — tehat a valamivel idésebb siildok esetén — az el6z6nél ki-
sebb mértéki, 66,46 % zsiremésztési egyiitthatot tapasztaltam. A szemcseméret novelésé-
vel 72,46 %-rol 61,52 %-ra szignifikansan csokkent a zsir kihasznalasa. Konzisztencia sze-
rint a granulalt takarmany etetésekor szignifikdnsan nagyobb (69,86 %) zsirkihasznalast
kaptam, mint szaraz, illetve nedves dara esetén (65,73 illetve 63,79 %). Testtomeg szerint
a legnagyobb, a 80 kg testtomegii sertések zsirkihasznaldsa 70,65 %-nak mutatkozott, ami
szignifikansan feliillmulta a kisebb (60 és 70 kg) testtomeglick esetén kapott értékeket
(64,30 illetve 64,45 %).

4.2.4.3. A nyersrost kihasznaldsa

A sertés kozismerten rosszul emészti a rostot. A sildé 1. jelli tappal végzett kisérletem
ennek ellenére 55,08 %-os kihasznalassal jart. Szemcseméret szerint a sz€lso értékek 53,20
¢s 56,13 % voltak. A kiilonbség nem szignifikans. Konzisztencia szerint nedves dara eteté-
sekor volt a legeredményesebb (56,86 %) a rost kihaszndlasa, ennél szignifikdnsan gyen-
gébb eredménnyel jart a granulalt takarmany, valamint a szaraz dara etetése (53,99 és
54,39 %). Testtomeg szerint a nagyobb sulyu (50 kg) siildok szignifikdnsan jobban hasz-
nositottak a rostot (59,72 %), mint a kisebb 30 és 40 kg testtomegtick (53,48 illetve 52,04
%).

A siildé 1. jeli tapot fogyasztd, valamivel mar iddsebb, illetve nagyobb testtomegi stildok
9,70 %-kal jobban hasznaltak ki a rostot (60,42 %), mint a siildo 1. tdpot fogyasztok. A
szemcseméret — 1,19 mm-ig (5-0s rosta) — novelésével 1ényegében csokkent a rost kihasz-
naldsa. Legkedvezobbnek e tekintetben a legkisebb szemcseméretli takarmany mutatko-
zott. Konzisztencia szerint a szdraz dara és a granulalt tap joval eredményesebb volt, mint
a nedves dercés tap. A 60, a 70 és a 80 kg testtomegii siildok esetén a rost kihasznalasaban

nem talaltam szamottevo eltéréseket.
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4.2.4.4. A nitrogénmentes kivonhatd anyag kihasznalasa

A siildo 1. jeld tap etetésekor 94,46 % volt az N.m.k.a. kihasznalasi egyiitthatdja. A szem-
cseméret novekedésével tendencidjdban kismértékben csokkent a kihasznalds mértéke.
Konzisztencia szerint a szaraz dara etetése eredményesebb volt e tekintetben a nedves da-
ra, de kiilonosen a granulalt tapénal. A testtomeg novekedésével jelentds mértékben szigni-

fikansan javult a N.m.k.a. kihasznalasa.

A siildo 1. tap etetésekor szinte azonos mértékii, 94,64 % egylitthatdt allapitottam meg,
mint a siildd 1. tap esetén. A szemcsemért novekedésével tendencidjaban némileg csokkent
az N.m.k.a. kihasznalasa. Konzisztencia szerint a szaraz dara —nedves dara — granulalt tap
sorrend alakult ki az eredményesség tekintetében. Testtomegtdl fiiggden nem tudtam 6sz-
szefliggéseket megallapitani a nitrogénmentes kivonhaté anyag kihasznaldsdban, ez min-

den esetben igen magas volt.

4.2.4.5. A szervesanyag kihaszndalasa

A siildé 1. tap szervesanyagainak kihaszndldsa 89,03 %-os volt. A szemcseméret noveke-
désével konzekvensen csokkent a kihasznalds mértéke. Az eltérések szignifikdnsak. A
konzisztenciatol fliggden a szdraz ¢és a nedves dara szerves-anyagainak kihasznalasa 1¢-
nyegében azonos mértékii volt, a granulalt tapé ezekhez képest kismértékben gyengébbnek
bizonyult. A testtomeg novekedésével szamottevd mértékben szignifikdnsan javult a

szervesanyag kihasznalasa.

A siildo 11 tap etetésekor 89,15 %, a siildo L. tapéval csaknem azonos mértékii kihasznalast
allapitottam meg. A szemcseméret novelésével némileg csokkent a kihasznalas, bar ez nem
volt minden esetben egyértelmii. Konzisztencia szerint a szervesanyag kihaszndlésa a sza-
raz dara etetésekor jobb volt, mint a nedves dara, de kiilonosen a granulalt tap esetén. A
testtomeg ebben a kisérletben nem befolyasolta egyértelmiien a szervesanyag kihasznala-

sat.

4.2.4.6. A szarazanyag kihasznaldsa

A siildo 1. jeli tap etetésekor 87,53 % kihasznalasi egytitthatot kaptam. A szemcseméret
novelésével szignifikdnsan csokken a kihasznalas. Konzisztencia szerint nem tapasztaltam
szamottevo eltéréseket. A testtomeg novekedésénél jelentésen és szignifikansan javult a

szarazanyag kihasznalasa.

A siildo 1. jelli tap szarazanyaganak kihasznalasat 87,50 %-osnak taldltam, ami 1ényegé-
ben megegyezik a siildo 1. tapéval. A szemcseméret novelésével itt is szignifikdnsan csok-
ken a kihasznalas. Konzisztencia szerint a szaraz dara takarmany szdrazanyagéanak kihasz-
nalasa a nedves dardhoz képest 0,5 %-kal, a granulaltéhoz mérten pedig 1,0 %-kal kedve-

z6bb volt. A testtomeg nem befolyasolta egyértelmilien a szdrazanyag kihasznalasat.
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4.2.4.7. Nitrogénretencio

A stildo 1. jelt tap etetésekor — szemcseméret szerint — a testtomeg €s a konzisztencia atla-
gaban legnagyobb N-retencidt a kozepes szemceseméretii (1,00 mm), illetve 4 mm lyukbo-
ségli rostan daralt tap etetésekor allapitottam meg (18,96 g/nap). Az 5 mm lyukbdségii ros-
tan daralt, 1,19 mm szemcseméretii tap etetésekor kaptam a madsodik legnagyobb N-
retencidt. Legkisebb mértékii N-beépitést a legkisebb szemcséji (0,53 mm), 2 mm lyukbd-
ségll rostan daralt takarmany etetésekor allapitottam meg, szignifikdnsan kisebbet, mint a
4, az 5 és a 3 mm lyukbdségili rostan daralt tap etetésekor. Konzisztencia szerint granulalt
tap etetésekor volt a legkedvezdbb a N-retencio, szignifikansan nagyobb, mint széraz der-
cés tap etetésekor. A nedves dercés tap eredménye az elobbiek kozott foglal helyet. A test-

tomeg novekedésével szignifikansan novekszik a N-beépiilés is.

A siildo 11 jelli tap etetésekor is a 4 mm lyukbdségii rostan darélt, 1,00 mm szemcseméretii
tap etetésekor kaptam a legnagyobb N-retencidt, ami szignifikdnsan kedvezdbb, mint a 2
¢s a 6 mm lyukbdségli rostan daralt, tehat a legkisebb (0,53 m) és a legnagyobb (1,41 mm)
szemcseméretli tdp eredménye. A takarmany konzisztenciaja nem okozott szignifikans el-
térést, azonban ez esetben is a granulalt tap etetése bizonyult legkedvezdbbnek. A testto-
meg novekedésével — a siildod 1. jell tap etetéséhez hasonldéan — szignifikdnsan nott a N-

retencio is.

4.2.4.8. Nyersfehérje-értékesiilés

A siildo 1 jell tap etetésekor 45,42 % nyersfehérje-értékesiilést allapitottam meg. A szem-
cseméret és a testtomeg P 0,1% szinten szignifikdnsan, mig a konzisztencia nem szignifi-
kansan hatott ebben a tekintetben. Szemcseméret szerint az 1,00 mm atlagméretli, 4 mm
lyukbdségii rostan daralt tap szignifikdnsan nagyobb nyersfehérje-értékesiilést eredménye-
zett, mint a legkisebb ¢€s a legnagyobb (0,53—1,41 mm) szemcseméretd, 2 €s 6 mm lyukbo-
ségli rostan daralt tdp. Konzisztencia szerint granuldlt tap esetén kaptam a legnagyobb, a
szaraz dercésnél a legkisebb értékesiilést. A testtomeg novekedésével 40 és 50 kg sulyu
sertések esetén szignifikdnsan kisebb volt a nyersfehérje értékesiilése a 30 kg testtomegiie-
kéhez képest.

A siildo 11 jelt tap etetésekor — mivel itt mar nagyobb testtomegli €s némileg ,,idosebb”
sertésekkel végeztem a vizsgalatot — 13,1 %-kal kisebb, 39,47 % nyersfehérje-értékesiilést
kaptam, a siildo I. tapéval ellentétben. Szemcseméret szerint kisebb eltéréseket kaptam,
mint a siildo 1. tapnal, azonban itt is a 4 mm lyukbdségli rostan daralt, kézepes (1,00 mm)
szemcseméretli tap etetése volt a legkedvezobb. A legkisebb és a legnagyobb szemcsemé-
retli tap etetésekor szintén azonos, a kozepes szemcseméretlinél szignifikdnsan kisebb

nyersfehérje-értékesiilést allapithattam meg. Konzisztenciatdl fliggden nem szignifikans a
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kezelésatlagok kozotti kiillonbség. Legjobb a granulalt, legrosszabb a nedves dara etetése-
kor a nyersfehérje értékestilése. Testtomeg szerint a 80 kg stlyu sertések szignifikansan

gyengébben hasznositottak a nyersfehérjét, mint a 60 és a 70 kg testtomegtiek.

4.2.4.9. Emészthet0 nyersfehérje-értékesiilés

A siildo 1 jelii tap etetésekor atlagaban 54,19 % emészthetd nyersfehérje-értékesiilést alla-
pitottam meg. A szemcseméret ¢s a testtomeg szignifikdnsan, mig a konzisztencia nem ha-
tott szignifikdnsan e paraméter alakuldsara. Szemcseméret szerint a 4 és az 5 mm lyukbo-
ségli rostan daralt tap etetésekor kaptam a legkedvezdbb, a 2 mm rosta esetén pedig a leg-
gyengébb eredményt. A kozepes (1,00 mm) szemcseméretii tap hatdsa szignifikansan ked-
vezObb volt, mint a 0,53, 0,80 és az 1,41 mm méretié. Konzisztencia szerint a granulalt tap
eredménye volt a legkedvezobb, a szdraz daraé pedig a leggyengébb. Testtomeg szerint 40
és 50 kg sulyu siildok esetén szignifikdnsan kisebb volt az emészthetd nyersfehérje
értékestilés a 30 kg testtomeglieknél.

A siildo 11. tap etetésekor 47,15 % volt az emészthetd nyersfehérje értékestilése, 13 %-kal
kisebb, mint a siild6 1. esetén. A szemcseméret, a konzisztencia és a testtomeg szerint egy-
arant szignifikdnsak a kezelésatlagok kozotti kiilonbségek. Szemcseméret szerint a 4 mm
lyukboségii rostan daralt, 1,00 mm szemcseméretli tap etetésekor volt a legnagyobb, a 2
mm lyukbdségli rosta alkalmazasakor pedig a legkisebb az emészthetd nyersfehérje
értékesiilése. Konzisztencia szerint granulalt tap etetésekor kaptam a legjobb, nedves dara
esetén pedig a leggyengébb eredményt. Testtomeg szerint a 70 kg sulyu egyedek értek el
legkedvezdbb, a 60 kg testtomegliek pedig legkisebb mértékii emészthetd nyersfehérje-

értékesiilést.
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5. EREDMENYEK MEGBESZELESE
5.1. A valasztott malacokkal végzett kisérlet eredményei

— A malacokkal végzett két kisérletemben a 0,80 £0,1 mm szemcseméretli — 3 mm lyuk-
boségli rostdn daralt — takarmany etetése 2,2-10,8 %-kal nagyobb testtomeg-
gyarapodast eredményezett, mint a vizsgalt tobbi szemcseméretii tdp a szdraz-, a nedves
dercés ¢s a granulalt konzisztencia atlagdban. Ennek eredményeként az ilyen méretii ta-
pot fogyasztd malacok 100 napos testtomege 1,5-8,3 %-kal nagyobb volt, mint a
0,80+0,1 mm-nél kisebb vagy nagyobb szemcséjli takarmany alkalmazasakor. Tapaszta-
latom szerint a 2- és a 6 mm lyukbdségii rostan daralt (0,53+0,06 és 1,41+£0,17 mm) kis
¢s nagy szemcseméretli tap a malacok szamdra egyarant kedvezdtlen, ami megegyezik
PROKOPENKO és NOVIKOV (1977) megallapitasaval.

Széraz dercés tap etetésekor az 5 mm lyukbdségli rostan készitett 1,19+0,13 mm szem-
cseméretii tap etetése a legkedvezdbb. ZABUTKO és CSALUJ (1977) szopds malacok
esetén 0,48-0,78 mm, valasztott malacoknal pedig a 0,86 mm szemcseméretet kedve-
zObbnek talaltdk, mint az 1,2- és 1,43 mm-t. Ez megegyezik WU ¢és FULLER (1974)
tapasztalataival. MORIMOTO és HOSHINO (1967) valamint FEKETE ¢&s mtsai (1980,
1983a) viszont 1,0-1,4 mm kozott jelolik meg valasztott malacok esetén a takarmany

optimalis szemcseméretét, ami megegyezik sajat vizsgalataimmal.

Granulalt tap etetésekor is a 3 mm lyukbdségii rostan daralt 0,80+0,1 mm szemcsemére-
t tap etetésekor allapitottam meg legnagyobb (426-434 g) atlagos napi testtomeg-
gyarapodast. Masodik helyen a legkisebb (0,53+0,06 mm) szemcseméretii takarmanyt
fogyasztok kovetkeztek. Szaraz dara allapotban etetett tapok esetén viszont a 0,53+0,06
mm lisztes méretet jelol, €s a leggyengébb eredményt érték el a csoportok. A granulalt
tap etetése a szaraz daranal 13,0, a nedves daranal pedig 15,09 %-kal szignifikansan na-
gyobb testtomeg-gyarapodasra képesitette a malacokat. Eredményeimet megerdsitik
BUZIK (1969), POPEHINA ¢és TINKCSJAN (1972), TISENKOV és KOSAROV
(1978a), QUEMERE és mtsai (1979), valamint ERICKSON ¢s mtsai (1980) is.

— A szemcseméret és a napi fogyasztas k6zott nem, a szemcseméret €s a takarmanypazar-
las (kiszoras, kihordas) kozott viszont Gsszefiiggést taldltam a ,,lisztes” takarmanykeve-
rék hatranyara. A granulalt tapbol a malacok 4,7 %-kal tobbet fogyasztottak naponta,
mint a szaraz darabol. Ezt a kedveltség, az izletesség és a konnyebb felvehetdség ered-
ményezi. HEROLD (1977) valamint KAKUK ¢s SCHMIDT (1988) véleménye szerint

is a fiatal malacok szivesebben fogyasztjak a granulalt takarmanyt.
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A napi atlagos takarmanyfogyasztas kisérleteimben 0,77 kg, a testtomeg 4,7 %-a, ami
megegyezik BEREK ¢és HOLL (1978) altal emlitett 0,8 kg, a testtomeg 4,2 %-dnak

megfeleld mennyiséggel.

A fajlagos takarmany-felhasznalas a két kisérletemben 1,88 illetve 2,26 kg, a két kisér-
let atlagaban 2,17 kg volt. BEREK és HOLL (1978) hasonl6 kori malacok esetén ezzel
gyakorlatilag azonos, 2,14 kg értéket kozolnek, ami adagolt etetéssel tovabbi 9 %-kal
mérsékelheté BEREK (1978) szerint.

A takarmany-értékesiilés a 4 mm lyukbdségli rostan daralt, koézepes (1,00+0,10 mm)
szemcsemérete tap etetésekor volt a legjobb (2,09 kg). A 0,80+0,10 és az 1,19+0,13 mm
szemcseméretli — 3 €s 5 mm lyukbdségli rostan daralt — takarmany etetése ehhez képest
csupan 1,09 és 0,5%-kal rontotta az eredményt. PROKOPENKO ¢és NOVIKOV (1977)
a 3,5-4,0 mm lyukbdségli rostan daralt 1,0-1,44 mm szemcseméretli tap etetésekor ta-
pasztalta a legjobb takarmany-értékesiilést, igy 0,3-0,4 mm savba lesziikitve az optima-

lis szemcseméretet.

A kis €s a nagy lyukbdségli (2 és 6 mm) rosta hasznalata, illetve az ennek megfeleld
0,53+0,06 és 1,41+0,17 mm szemcseméret kozel azonos mértékben, 9,5 és 8,7 %-kal
rontotta a takarmany-értékesiilést, ennek megfelelden novelte a fajlagos takarmany-
koltséget a kozepes (1,00£0,10 mm) szemcseméretii és 4 mm lyukbdségii rostan daralt

takarmanyt fogyasztd csoportokhoz képest a malacokkal végzett két kisérletemben.

A takarmdny konzisztencidja a szemcseméretnél is nagyobb mértékben hatott a takar-
many-értékesiilésre. A granulalt takarmany etetésekor tapasztalt 2,02 kg fajlagos tapfel-
hasznalas a szaraz daranal 7,8 %-kal, a nedves daranal pedig 13,7 %-kal kedvezobbnek
bizonyult. JENSEN (1966), SCHLEGEL ¢és mtsai (1969), QUEMERE ¢és mtsai (1979),
valamint ERICKSON ¢és mtsai (1980) is granuldlt takarmany etetésekor tapasztaltak
kedvezObb takarmany-értékesiilést, a szdraz dara alkalmazasaval szemben valasztott
malacokkal.

A takarmény-elokészités allategészségiligyi hatdsa mar 100 napos korban kimutathatd.
A takarmany szemcsemérete €s a sériilt gyomrok eléforduldsa kisérleteimben forditott
viszonyt mutattak. A legkisebb (2 mm) lyukbdségii rostan daralt 0,53+0,06 mm szem-
cseméretli tapot fogyasztd malacok 77,8 %-an gyomorfekélyt, vagy arra utald elvaltoza-
sokat talalunk. Ugyanakkor 6 mm rostan daralt tap etetésekor a sériilt gyomrok aranya
csak 27,8 % volt.

A sériilt gyomrok koziil a kéros elszarusodas 1/3-ra, a feliileti fekély 1/2-re és a kifej-
lett fekély 1/4-re csokkent, ha 0,53+0,06 mm helyett 1,41+£0,17 mm atlagos szemcsemé-
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retli takarmanyt etettiink. PROKOPENKO ¢és NOVIKOV (1977), valamint FEKETE ¢és
mtsai (1983a) is minél kisebb (0,3-0,4 mm) atlagos szemcseméretli érleményt etettek,
annal sulyosabb gyomorkarosodast tapasztaltak. A vizsgalatba vont 6sszes malac 47,6
%-aban, az elhullottaknak pedig a 45,5 %-4aban mutattunk ki valamilyen mértékii fe-

kélyszerli gyomorkéarosodast.

A takarmany széaraz dara vagy granulalt formaban torténd etetése a malacokon végzett
kisérleteimben alig volt hatassal az oesophagealis gyomorfekély gyakorisadgara (50,0 és
52,1 %). GAMLE és CHAMBERLAIN (1967) viszont granulalt tap etetésekor tobb és
sulyosabb fekélyt tapasztaltak malacokban, mint amikor a tapot szaraz dara formaban
etették veliik.

A nedvesitett dara etetése kisérleteimben nem er6sitette meg SZABO (1984) kedvezot-
len tapasztalatat, mert ez esetben is 26,6 %-kal kevesebb sériilt gyomrot taldltam, mint

szaraz dara etetésekor.
5.2. A hizosiildékkel végzett kisérlet eredményei

— A hizosiildokkel végzett kisérletek eredményei arrdl tajékoztatnak, hogy az apritas és a
takarmany konzisztencidja hatissal van a hizlalds eredményességére. Nevezetesen a
szemcsemérettdl fliggden legnagyobb testtomeg-gyarapodast a hizlalas egész tartama
alatt a 4 mm lyukbdségii rostan daralt kozepes (1,00+£0,10 mm) szemcseméretli tappal
etetett csoportok érték el. A 2 mm lyukbdségli rosta alkalmazésa 7,2 %-kal, a tobbi — a
3, az 5 és a 6 mm-es rostaé — pedig 2,8-3,3 %-kal mérsékelte a testtomeg-gyarapodast.
A granulalt tap szaraz darandl 3,7, a nedves daranal pedig 3,35 %-kal volt eredménye-

sebb. Az artdnyok 4,8 %-kal felilmultak az emsék testtomeg-gyarapodasat.

A valasztastol a vagasig terjedd teljes iddszak vonatkozasdban szintén a kozepes
(1,00+£0,10 mm) szemcseméretli tap etetése eredményezte a legnagyobb testtomeg-
gyarapodast. A legkisebb (0,534+0,06 mm) és a legnagyobb (1,41+£0,17 mm) szemcse-
méret ennél 3,8, illetve 3,35 %-kal gyengébb teljesitményt eredményezett.
MARKOVIC és ZIVKOVIC (1958), PETTERSON és BIONKLUND (1976), valamint
THOMSON és HALE (1985) megallapitasaval tehat, miszerint a tal kis szemcseméret a
hizosertés szamara kedvezotlen, eredményeim teljes Osszhangban vannak.
LAWRENCE (1978), LAWRENCE és mtsai (1980), valamint FIEDLER (1981) kisér-
leteikben viszont a kisebb (2 és 3 mm) lyukbdségli rostan daralt tap etetése adta a leg-
jobb hizlalési teljesitményt. Ugyanakkor KRACHT és SCHRODER (1973)a 2,a 3, a 4
¢s az 5 mm, LUCE (1970), POLIMANN és mtsai, valamint MUIRHEAD (1986) a kis-
, a kozepes- €s a nagyobb szemcseméretli takarmanyt fogyasztd sertések testtomeg-
gyarapodasaban nem talaltak kiilonbséget. EVSZTAF’EVA és PAHNO (1979) 0,2 és
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1,0 m kozott, véleményem szerint az optimalisnél tdgabb intervallumban jelolik meg a
sertés szamara kedvezd szemcseméretet. Kisérleteimben — a teljes idoszakot szakaszok-
ra bontva — 30 és 100 napos kor kozott a kisebb (0,80+0,1 mm), 100 és 150 napos kor
kozott a kozepes (1,00£0,1 mm), 150 €s 220 napos kor kozott pedig a nagyobb
(1,1940,13 mm ¢és 1,41+£0,17 mm) atlagos szemcseméretet taldltam a legjobbnak. Az
¢letkor illetve a testtomeg novekedésével az optimalisnak tartott szemcseméret tehat

novekvo értéket mutat.

Kisérleteimben a granulalt tdp a szaraz darandl 4,8 %-kal, a nedves dardnal pedig 1,74
%-kal volt eredményesebb. Ezzel kapcsolatban a szerzdk tobbsége, igy CASTEELS és
mtsai (1970) 6,6 %-kal, PIEPER (1971) 7-7,5 %-kal, KENDALL (1977) 8-10 %-kal,
SEERLEY (1962), HINTZ és GARRETT (1967), valamint DARSSON (1981) szerint is
szignifikansan nagyobb testtomeg-gyarapodast eredményez a granulalt tap etetése, mint
a szaraz dardé. CASTAING és LEUILLET (1977) a granulalt és a nedves dara etetését a
szaraz daratol kedvezobbnek tartjak, amit — mint az eldbbiekbdl lathatd — sajat kisérle-

teim is alatamasztanak.

HARTROG ¢s HUTTEN (1987) granulalt tap etetésekor a széraz és a nedves daratol
egyarant kedvezobb testtomeg-gyarapodast allapitottak meg, sajat kisérleteimmel 6ssz-
hangban. Csupan BENNEWITZ ¢és mtsai (1975) véli tigy, hogy a granulalt tap etetése

mintegy 2 %-kal csokkenti a testtomeg-gyarapodast a szaraz darahoz képest.

DANILENKO (1968), LAKTIC ¢és mtsai (1976), ANDREEV és BOEV (1977), SIDOR
és mtsai (1977, 1979), ANDERSSON és GORANSSON (1978), EVSZTAF’EVA és
PAHNO (1979), valamint THOMKE (1980) egybehangz6 véleménye szerint a nedves
etetés a szdraz dardnal 4,3-10,0 %-kal nagyobb testtomeg-gyarapodast eredményez.
Megallapitasaikkal sajat eredményeim foleg a hizlalds befejezd szakaszaban vagnak
egybe. Ugyanakkor DANILEKO (1962), VAILLANT (1963), PIEPER (1971),
ANDREEV és BOEV (1977), STEINER és mtsai (1978), CSOKA (1976) és
KORNEGAY ¢és mtsai (1981) nem talaltak kedvezobbnek a nedves takarmany etetését a
szaraz darahoz és a granulalthoz viszonyitva, ami megerdsiti kisérleteim egész tartama-

ra, valamint csak a hizlalas kezdeti szakaszara tett megallapitasaimat.

A nagyobb napi testtomeg-gyarapodas csokkenti az elkésziilési idot, noveli a férdhely-
kihasznalast, csokkenti az onkoltséget és kedvezobbé teszi a raforditasok megtériilését.
A 4 mm lyukbdségili rostan daralt, kdzepes (1,00+£0,10 mm) szemcseméretli takarmany
hizlalas egész tartama alatti etetésekor a sertések 212,6 napos életkorra érték el a 100 kg
testtomeget, ami 6-8 nappal rovidebb, mint a legkisebb (0,53+0,06 mm) szemcseméretii
¢s 2 mm-es rostan daralt takarmannyal hizlalt tarasaiké. A granulalt tap etetésekor a ser-

tések szaraz daranal 6-8, a nedves daranal 5-7 nappal hamarabb érték el a vagasi testto-
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meget. BEST (1972), valamint NAGY és NEMET (1985) a nedves takarmany etetése-
kor tapasztaltak a hizlalasi id6 (0,5 nappal vald) csokkenését, a szdraz daran hizlaltak-

hoz képest. Az emsék 6-7 nappal hosszabb 1d6 alatt hiztak 100 kg-ra, mint az artanyok.

Az atlagos napi testtomeg-gyarapodds — azonos genetikai osszetételti dllomany és azo-
nos kornyezeti feltételek esetén — dontéen a napi takarmany-fogyasztds mértékétol
fiigg. A szemcseméret novelése a kisérleteimben eltéré mértékben (2,06-8,69 %-kal), de
novelte a napi takarmanyfelvételt, JIH-FANG ¢és mtsai (1986) megfigyeléseivel egyezo-
en. A széaraz ¢s a nedves takarmanybol 2,22 kg, a granuléltbol ennél 3,6 %-kal t6bb, 2,3
kg takarmanyt fogyasztottak a siildok négy kisérletem atlagaban. Ezzel egybehangzoan
a granuldlt tap etetése KENDALL (1977) kisérletében is novelte 3,2 %-kal a takar-
many-fogyasztast, viszont BENNEWITZ ¢és mtsai (1975) vizsgalatai soran 3,2 %-kal
csokkentette azt a szaraz dardhoz képest. PIEPER (1971) a granuldlt, WITTMANN
(1983) pedig a nedves tap etetésekor talalta nagyobbnak az evési sebességet.

KOVACS (1964) szaraz dara onetetésekor 20,86 %-kal nagyobb takarmany-felvételt
tapasztalt, mint 1:1 illetve 1:3 higitdsu nedves dara etetésekor. WITTMANN (1976a)
szaraz dara ad libitum etetése sordn 75 kg testtomeg eléréséig 6,7 %-kal, a hizlalas vé-
géig pedig 10,7 %-kal nagyobb takarmany-fogyasztast allapitott meg, mint 1:3 aranyba
nedvesitett tap etetésekor. LAUBE ¢s WEISSBACH (19163) a takarmany-fogyasztas
novelése szempontjabol szintén nem tartjak elényodsnek a nedves etetést, kiilonésen ha
elegendd ivovizet kapnak a sertések. A nagy — de nem ad libitum — takarmany-
fogyasztast WITTMANN (1976b) is a nagyobb testtomeg-gyarapodds miatt tartja fon-
tosnak. A kisebb takarmanyfelvétel ugyanis kisebb testtomeg-gyarapodast és rosszabb
takarméany-értékesiilést eredményez KOVACS-VARADI (1983) szerint is.

KOVACS és VARADI (1981) 65 kg testtomeg folott a takarmanyfelvétel novelését a
takarmany energiatartalmanak egyideji csokkentésével javasoljak, mert ezzel javul a

mindség €s az arbevétel.

Kisérleteimben az emsék 2,23 kg, az artdnyok ennél 4,48 %-kal tobb, 2,33 kg takar-
manyt fogyasztottak naponta. WITTMANN ¢és PAPP (1983) is az artanyok nagyobb ak-
tivitasara és 20 %-kal nagyobb evési sebességére hivjak fel a figyelmet. Ezért is indo-

koltnak tartom az ivar szerinti elhelyezést és takarmanyozast a sertéstartasban.

A fajlagos takarmany-felhasznalas kisérleteimben a 3 és a 4 mm lyukbdségili rosta al-
kalmazésa esetén volt a legkedvezdbb. A legkisebb szemcseméret 4,0 %-kal, a koze-
pesnél nagyobb szemcseméret pedig 2,2-2,7 %-kal rontotta a takarmany-értékesiilést. A
kutatdk véleménye e tekintetben sem egységes. THOMPSON ¢s HALE (1985), vala-
mint MUIRHEAD (1986) kisérletében a nagy szemcseméretii tap etetése 7 %-kal javi-
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totta a takarmany-értékestilést, JIH-FANG és mtsai (1986) vizsgalataiban viszont éppen

ellenkezodleg, a kis szemcseméretli¢ volt erre nézve kedvezobb.

Konzisztencia szerint a granulalt tap kisérleteimben 2,3 %-kal, a nedves dara pedig 1,0
%-kal jobb takarmany-értékesiilést eredményezett, mint a szaraz dara. JENSEN (1966),
BENNEWITZ és mtsai (1975), valamint KENDALL (1977) granulalt tdp etetésekor
3,6-9,4 %-kal, ZSADAN ¢és PILIPENKO (1974), EVSZTAF’EVA ¢és PAHNO (1979)
¢s THOMKE (1980) pedig a nedves takarmannyal 2-8 %-kal kedvezdbbnek talaltdk a

takarmany-¢értékestiilést, mint amikor szaraz darat etettek.

A vagasi veszteséget kisérleteimben a takarmany szemcsemérete nem befolyasolta, a
nedves takarmany etetése viszont — a szaraz dara €s a granulalt tap etetéséhez képest —
4,0-4,6 relativ szazalékkal novelte azt. WITTMANN (1977) és THOMKE (1980) is ha-
sonlo megallapitasra jutott. [gaz WITTMANN ezt 1:3, 1:4, sot 1:5 aranyu nedvesités
esetén tapasztalta, az 1:1 ardnyu nedvesités azonban mar nem jart ezzel a kovetkez-
ménnyel. Az artdnyok vagasi veszteségét 3,2 relativ szazalékkal nagyobbnak talaltam,

mint az emsékét.

A vagott sertés értékérdl, mindségérol egyebek kozott a fehéraru arany tajékoztat. A
takarmany szemcseméretének 0,80+0,10 mm-rdl 1,41+0,10 mm-re novelésével 3,93 %-
kal csokkent a fehéraru arany kisérleteimben. A szaraz és a nedves takarmany etetése
azonos fehéraru aranyt eredményezett, amit ezekhez képest a granulalt tap etetése 2,1
relativ szazalékkal novelt. Megitélésem szerint a takarmany szemcseméretének novelé-
se csOkkenti az emésztés és a taplaldanyag-hasznosulast, mig a granuldléds javitja azt,
aminek kovetkeztében csokken vagy novekszik a sertéstest fehéraru ardnya. STEIWE
(1979) is gyengébb vagdértékrol szamol be granulalt tap etetésekor. WITTMANN
(1977) és THOOMKE (1980) viszont vékonyabb szalonnat és kedvezobb fehéraru
aranyt kaptak nedves takarmany etetésekor, amit kisérleteimben én nem tapasztaltam. A
szaraz dara ¢s a granulalt takarmany onkéntes takarmany-felvételéhez igazitott adag és
az 1:1 aranyban torténd nedvesités nem korlatozza — a nagyobb mértéki higitdshoz ha-
sonldan — a takarmanyfelvételt, kozvetkezésképpen a fehéraru aranyt sem. Az artanyok
fokozott zsirosodasat az emséknél 5,18 relativ szdzalékkal nagyobb fehéraru aranyuk
jelzi. BOS (1986) is 9,9 %-kal tobb fehéraru mért az artdnyokban, mint az emsékben.

A sertés féltestekben 1évo szinhustartalom a fehéraru arannyal forditott értéket képvisel.
Mind a négy kisérletben —szinhus szazalék az abszolut értékétdl eltekintve — a takar-
many szemcseméretének novekedésével a szinhustartalom is novekszik. Konzisztencia
szerint a nedves dara etetése eredményezte a legmagasabb szinhusaranyt, mig a granu-
lalt takarméanykeverék a legalacsonyabbat. A kezelések kozotti kiilonbségek tobb eset-

ben szignifikansak. Ivar szerint — a négy kisérlet 4tlagdban — az artany sertések félteste
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abszolut értékben 1,9 %-kal, relativ értékben pedig 3,5 %-kal (1,5 kg) kevesebb szin-
hust tartalmaz a néivartakétol. Az elso kisérletben a relativ eltérés értéke 5 %, illetve
2,16 kg szinhts.

A gyomorsériilések vizsgdlataimban a szemcseméret 0,53+0,06 mm-r6l 1,41+0,17 mm-
re novelésével 28,3 %-kal mérséklddnek. A koros elszarusodas gyakorisagat nem, a fe-
luleti fekélyét viszont 65,3, a kifejlett gyomorfekélyét pedig 123,7 relativ szdzalékkal
csokkentette a szemcseméret 0,53+0,06 mm-r6l 1,41+0,17 mm-re novelése. PERRY és
mtsai (1963), MAHAN és mtsai (1964, 1965, 1966), PIKER (1967), PETTERSSON ¢s
BJORKLUND (1976), valamint KOVACS (1984) egybehangzo véleménye is az, hogy
a gyomorfekély kialakuldsa forditott aranyban van a takarmany szemcseméretével.
PIKETT (1969) és MUIRHEAD (1984) a tul finomra daralt kukoricadarat kifejezetten
ulcenogén hatastunak tartja. Mésok, példdul LAWRENCE ¢és mtsai (1980) az 1,98 és a
4,1 mm atlagos szemcseméretli, FIEDLER (1981) pedig a 3 és a 6 mm lyukbdségi ros-

tan daralt takarmany fekélykivaltd hatdsat azonos mértékiinek talaltak.

Kisérleteimben a nedves takarmany etetése 13,3 relativ szdzalékkal mérsékelte, a granu-
lalt tap etetése pedig 11,3 %-kal novelte a gyomorfekély gyakorisagat a szaraz taphoz
képest, hizésiildokben. Megallapitasaim 6sszhangban vannak PERRY ¢és mtsai (1963),
GRIFFING (1963), LARENADIE ¢s mtsai (1966), NUWER ¢é&s mtsai (1967),
MAXWELL és mtsai (1967), valamint KOVACS (1974) eredményeivel. BENNEWITZ
¢s mtsai (1973) kisérletében viszont a granuldlas nem befolyésolta a gyomor egészségi

allapotat.

SZABO (1984) — t5bb mas tényezé mellett — a nedvesitést gyomorfekélyt el6idézé té-
nyezonek tartja, a hig gyomortartalom hajlamosito hatasa miatt. KAKUK ¢és SCHMIDT
(1988) a lisztfinomsagura apritott szdrazdara vagy granuldtum etetését, a nyersrost-
hidnyt a keményité gyomorban torténd gyorsabb lebontasa miatt tekinti gyomorfekély
kifejlédésére hajlamositd tényezonek, mig a nedvesités soran a homogénebb gyomortar-
talom kialakulasaval a gyomorsédsav gatolja a mikrobidlis szénhidratbontast, ezzel mér-

sékli a fekélyképzddés veszelyét.

Kisérleteimben 1:1 ardnyu nedvesitésnél volt a legkevesebb a megbetegedés. A szaraz-
anyaggal azonos mértékli nedvesités, ami legfeljebb az ivdvizzel egyiitt tartalmazza a
HEROLD (1977) altal 1 kg szarazanyaghoz sziikségesnek tartott 2,7-3,0 kg vizmennyi-
séget, nem idézhetett eld tulzottan hig konzisztenciat a gyomorban, ugyanakkor gatolta

a mikrobialis szénhidratbontast.

A gyomorfekély kialakuldsdban a gabonamagvak apritdsanak mértéke, az atlagos és a

lisztfinomsagu részek ardnya, a takarmany rosttartalma, a takaramanykeverék konzisz-
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tencidja és egyéb zavard kornyezeti tényez0, ugynevezett stresszfaktorok is szerepet jat-
szanak. Az utdbbi évtizedben szdmos Helicobacter fajt izolaltak a gyomorban. A sertés-
gyomorbol izolalt Helicobacter fajok 99,5 %-a azonos az ember gyomraban is eldfordu-
lokkal. SZEREDI és mtsai (2005) vizsgalatai szerint ugy tlinik a Helicobacter fert6zés
nem jatszik fontos szerepet a gyomorfekély korfejlddésében, de az egyik tényezdként

szerepelhet, ami hozzajarulhat a sertés gyomraban kialakuld koros elvaltozashoz.

Az elhullott sertések 56,9 %-a, a kényszervagottaknak pedig a 80,6 %-a mutatta a gyo-
morfekély valamelyik fokozatit. KOVACS (1974) az elhullott és a kényszervagott ser-
tések 75, illetve 56%-aban talalt gyomorfekélyt. BOKORI és TAMAS (1981) az altaluk
vizsgalt sertésgyomroknak csak 7,2 %-anal talalt egészséges nyalkahartyat, 49,1 %-
anal viszont a betegség sulyos formdjat allapitotta meg. FEKETE (1978) szerint is
egyes sertésallomanyok 80-90 %-a emésztoszervi nyalkahartya-kérosodasban, ebbdl
20-30 % kifejlett gyomorfekélyben szenved. Ilyen mértékii megbetegedésnél KOVACS
(1974) a takarmanyba 3-5 mg/kg tiamin, TAMAS (1984) szerint pedig 0,1-0,2 g/kg U-
vitamin bekeverését javasoljak. Megjegyzem, hogy kisérleteimben is U-vitaminnal ki-
egészitett takarmanyt fogyasztottak a sertések, 2-3 hetes kortol vagasig. Ennek ellenére
a sertésgyomrok 66,1 %-dban taldltunk fekélyre utald tlineteket, melybdl 31,57 % a
nyeldcsdi részen koros elszarusodast, 23,51 % feliileti fekélyt, 11,0 % pedig kifejlett fe-
kélyt mutatott. Kisérleteimben a sériilt gyomru sertések testtomeg-gyarapodasa 16,2 %-
kal kisebb, hizlalasi id6tartamuk pedig 19,4 %-kal hosszabb volt egészséges tarsaikénal.
Az egész allomanyra vetitve a testtomeg-gyarapodas 7-10 %-os csokkenése a hizlalasi
1dot 8-10 %-kal noveli. A sériilt gyomru sertések fajlagos takarmany-felhasznéalasa 19,3
%-kal, az egész allomanyé pedig 10 %-kal romlik az oesophagealis gyomorfekély miatt.

Ez egymagaban is nagymértékben csokkenti az agazat jovedelmezdségét.
5.3. A kihasznalasi kisérletek eredményei

— A kihasznalasi kisérletek alapjan megallapitottam, hogy a nyersfehérje, a nitrogénmen-
tes kivonhatd anyag, a szerves anyag ¢s a szarazanyag emésztése a siildo 1. és a siildo I1.
tap etetésekor, tehat a fiatalabb és az iddsebb, illetve a kisebb (30-50 kg) és a nagyobb
(60-80 kg) testtomegli sertések esetén nem tér el szignifikdns mértékben. A nyerszsir
kihasznaldsa a siildd I., a nyersrost pedig a siildo II. tap etetésekor kozel azonos mér-
tékben, 9,37 és 9,69 %-kal volt kedvezobb.

BABINSZKY ¢és GUNDEL (1978) kisérletében kisebb testtomegii sertésekben a nyers-
fehérje és a nyerszsir, a nagyobb testtomeglickben pedig a nyersrost, a nitrogénmentes
kivonhat6 anyag, valamint az 0sszes szarazanyag emésztési egylitthatdja volt nagyobb.
ANGELOVA ¢és DZSAROVA (1973) pelletalt és dercés takarmanykeverék taplalod-



90

anyagainak kihasznalasat egyarant kisebb mértékiinek taldlta a 60-126 kg kozotti, mint

a 30-60 kg kozotti testtomegli sertésekben.

A takarméany szemcseméretének 0,53+0,06 mm-rél 1,41+£0,17 mm-re novelésével a
nyersfehérje, a nyerszsir, a nyersrost, a nitrogénmentes kivonhaté anyag, a
szervesanyag ¢s a szarazanyag kihasznalasi egyiitthatoja — a stildd 1. és a siildo II. tap
etetésekor egyarant — szisztematikusan csokkent, tobb esetben szignifikdns mértékben.
Eredményeim megegyezéek a szakirodalmi utaldsokkal, igy példaul WENK és
LANDIS (1982) kisérletében is a daralasi finomsaggal aranyosan javult, LAWRENCE
(1978) vizsgalataiban pedig lisztfinomsagura torténd daralaskor volt a legkedvezobb a

taplaléanyagok kihasznalésa.

ROTH ¢és KIRCHGESSNER (1984) is 5 %-kal jobbnak talaltdk a finom szemcséji,
mint a kézepes vagy durva szemcséjii dara emészthetdségét. A konnyen csirizesedd bu-
za ¢s rozs kivételével HEROLD (1977) is a gabonamagvak aprora daralasat javasolja,
mert igy 8-12 %-kal javul az emészthetdség a durvdra daralthoz képest. Ugyanakkor
utal arra, hogy a til finom szemcse nem eredményezi az emészthetdség javuldsat a ko-
zepesen finom (1-2 mm) 6rleményhez képest, amit megerdsit KAKUK ¢s SCHMIDT
(1988) is. PROKOPENKO és NOVIKOV (1977) ezért is sziikségesnek tartjak a kiilon-
boz06 faja és életkoru allatok keveréktakarmanyaindl az optimalis szemcseméret megha-

tarozasat, mind bioldgiai, mind technoldgiai szempontbdl.

A takarmény konzisztencidja is kihat a tdplaldanyagok kihaszndlasara. A nyersfehérje
emészthetdsége fiatalabb siildokben a granulalt, iddsebbekben pedig a nedves dara alla-
potban volt a kedvezdbb. Nyerszsir terén a legkedvezobb emészthetdséget mindkét siil-
dotap esetén a granuldlt konzisztencia biztositotta. ANGELOVA és DZSAROVA
(1973) IS 4,84-6,41 %-kal jobb kihasznalast allapitottak meg granulalas hatdséara, a
széaraz dercés tdphoz képest. A nyersrost emészthetdségét fiatalabb sertésekben a nedve-
sités, idosebbekben pedig a szaraz dara etetésekor taldltam jobbnak, granuldlas esetén a
leggyengébbnek. ANGELOVA és DZSAROVA (1973) kisérletében 6,05 és 10,43 %-
kal rontotta a granuldlds a nyersrost emészthetdségét. A nitrogénmentes kivonhatd
anyag, a szervesanyag ¢és a szarazanyag kihasznalasa a siildd I. és a stild6 1. tap esetén

egyarant szaraz dara allapotban etetve volt a legjobb, granulalva pedig a leggyengébb.

JENSEN (1966), CSUEV (1976), QUEMERE ¢és mtsai (1979), valamint
AVRAMENKO és mtsai (1984) a granulalt keveréktakarmanyok taplaloanyagainak a
dercésnél jobb kihasznalasat emlitik. Kisérleteim ezt a nyerszsir és részben a nyersfe-
hérje esetében erdsitik meg. SCHULZ (1967) kisérletében — a lisztes finomsagu, a gra-
nulalt és a morzsazott tap taplaldanyagainak emészthetdségét 6sszehasonlitva azt allapi-

totta meg, hogy az ,,ismételt kezelések™ a fehérje, a zsir és a szerves anyag kihasznala-
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sat szignifikansan javitottdk. PALIEV ¢és mtsai (1972) a granuldlas hatasara — zsir kivé-
telével — a taplaldanyagok emészthetoségének csokkenésérdl szamolnak be.
AUMAITRE ¢és mtsai (1977), valamint SKOCH ¢és mtsai (1983) is a granulalt abrakke-

verék emészthetdségének csokkenését emlitik.

KOVACS (1964) dnetetébdl szaraz allapotban és 1:1 ardnyban nedvesitett takarmany
etetésekor az Osszes szervesanyag azonos mértékli kihasznalasat allapitotta meg.
BABINSZKY ¢és GUNDEL (1978) 1:3 aranyu nedvesitésig nem tapasztaltdk a taplalo-
anyagok kihasznaldsanak csokkenését. ROTH és KIRCHGESSNER (1984) szerint vi-

szont a hig nedves takarmany etetése 1,5 %-kal csokkenti az emészthetdséget.

A siildo 1. tap etetésekor a testtomeg 30-50 kg hatarok kozotti novekedésével csak a
nyersfehérje emészthetosége csokkent, a tobbi taplaldanyagé javult a kisérleteimben. A
stildd II. tap etetésekor a nyerszsir és a nitrogénmentes kivonhato anyag emészthetdsége
a testtomeg 60 és 80 kg hatarok kozotti novekedésével javult, a nyersrost emésztése val-
tozatlan volt, a nyersfehérje, a szervesanyag és a szdrazanyag kihasznalasa pedig rom-
lott.

A nitrogénretencio, a nyersfehérje és az emészthetd nyersfehérje értékesiilés a kozepes
(1,00+0,11 mm) szemcseméretii tap etetésekor szignifikdnsan nagyobb volt, mint a leg-
kisebb (0,53+0,06 mm) és a legnagyobb (1,41+0,17 mm) szemcseméretii siildo 1. €s siil-
do II. tapok etetésekor.

Konzisztencia szerint a legnagyobb nitrogénretenciot, valamint a nyersfehérje és az
emészthetd nyersfehérje legjobb értékesiilését a granulalt tap etetése esetén allapitottam
meg kisérleteimben. Ez megegyezik TISENKOV és KOSAROV (1978b) kovetkezteté-
sével. A testtomeg novekedésével mindkét tap etetése esetén nott a nitrogénretencio.
BABINSZKY és GUNDEL (1978) kisérletében szaraz takarmany etetésekor a testto-
meg novekedése, illetve 25-60 kg kozotti testtomegl sertésekben a nedvesités 1:3 ara-

nyig valé novelése javitotta a nitrogénretenciot.
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6. KOVETKEZTETESEK

A sertéstakarmanyok 70-80 %-at kitevd gabonamagvakat dardléssal apritva etetjiik a
keverékben. A 2,a 3, a4, az 5 és a 6 mm lyukb6ségli rostan daralt abrakkeverék atla-
gos szemcsemérete szignifikdnsan kiilonb6zo. A takarmany hasznosuldsat egyebek ko-
z0tt a szemceseméret hatarozza meg. Nem megfeleld szemcseméret esetén teljesitmény-

csokkenésre szamithatunk.

A korcsoportonként optimalisnak talalt szemcseméretnél aprobbra dardlassal nemcsak
romlanak a hizlalasi teljesitmények, de csokken a daralasi teljesitmény, valamint nd a

porlasi és a kitlirasi veszteség is.

A vélasztott malacok — 30 és 100 napos életkor kozott — a kozepesnél kisebb
(0,80+0,10 mm) atlagos szemcseméretii, 3 mm lyukbdségli rostan daralt és keményre
granulalt tap etetésekor érik el a legnagyobb testtomeg-gyarapodast €s a legnagyobb
100 napos testtomeget. A fajlagos takarmany-felhasznalas ugyanakkor kozepes
(1,00+0,11 mm) szemcseméretli takarmany etetésekor (4 mm-es rosta) mondhato a leg-
kedvezObbnek. A 2 és 6 mm-es rostan daralt (0,5340,06 és 1,41+£0,17 mm szemcsemé-
retll) tapot nem célszerli valasztott malacokkal etetni, mert ez az optimalisnal 5-11 %-
kal kisebb testtomeg-gyarapodast, 4-8 %-kal kisebb 100 napos testtomeget, 9-10 %-kal

gyengébb fajlagos takarmany-felhasznélast eredményez.

Vilasztott malacokkal feltétleniil granulalt tdpot etessiink, mert ez a széraz dercés €s a
nedves taphoz képest 14-17 %-kal nagyobb testtomeg-gyarapodast, 10-13 %-kal na-
gyobb 100 napos testtomeget, 8-14 %-kal kedvezdbb fajlagos takarmany-felhasznélast
eredményez. A granuldlds mérsékli, de teljes mértékben nem ellenstlyozza a tal kicsi

¢s a tul nagy szemcseméret takarmanyértékesitésre gyakorolt kedvezdtlen hatasat.

Ha nincs lehetdség granuldlasra, akkor nagyobb (1,19+0,13 mm) szemcseméretii szaraz
darat etessiink, mert igy mintegy 17 %-kal nagyobb testtomeg-gyarapodast varhatunk,
mint lisztfinomsaga (0,53+0,06 mm) dara etetésekor. De a til finom szemcseméretii
takarmany etetésétdl is j6 eredmény varhatd granulalva. Dercés allapotban azonban ez
a testtomeg-gyarapodast 41,3 %-kal ronthatja, a granulalt tappal szemben. Nedves tap
etetésekor a szemcseméretnek kis befolyasuk van a testtomeg-gyarapodasi eredmé-
nyekre. A fajlagos mutatok azonban (a takarmanyfogyasztast kivéve) elmaradnak a
szaraz dercés tap etetésekor tapasztalttol. Mindenesetre valasztott malacokkal nedves

tapot ne etessiink.
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A takarmény-el0készités gyomorfekélyt kialakitd hatdsa mar 100 napos malackorban
kimutathatd. A megbetegedés mértéke €s sulyossdga, a takarmany apritasaval forditott
aranyban van. A 0,53+0,06 mm helyett 1,41+0,17 mm &tlagos szemcseméretli takar-
many etetésekor a sériilt gyomrok koziil a koros elszarusodas 1/3-ra, a feliileti fekély
1/2-re és a kifejlett fekély 1/4-re csokkent, az 6sszes megbetegedést 64,3 %-kal csok-
kentve.

A legkedvezObbnek tartott szemcseméret és konzisztencia a hizlalas folyamat valtozik.
A hizlalés els6 szakaszdban a 4 mm lyukbdségili rostan daralt kozepes (1,00+0,11 mm)
szemcseméretl, a hizlalds befejezd szakaszédban pedig az 5 és a 6 mm lyukbdségii ros-
tan dardlt, durvabb (1,1940,13-1,41+£0,17 mm) szemcseméretli takarméany etetése

eredményez legnagyobb testtomeg-gyarapodast.

Ha nincs lehetdség a szemcseméret €s a konzisztencia valtoztatasara, akkor kozepes
(1,00£0,11 mm) szemcseméretli takarmanyt granuldlva etessiink a hizlalds egész tar-
tama alatt. A kézepes (1,00+0,11 mm) szemcseméretli granulalt tap etetése a legkedve-
z6bb a hizosertések napi takarmanyfogyasztasa, atlagos napi testtomeg-gyarapodasa,
fajlagos takarmany-felhasznalasa és a 100 kg testtomeg eléréséhez sziikséges életkor

tekintetében.

A fehéraru aranyt tekintve a nagyobb szemcseméreti (1,41+0,17 mm), 6 mm lyukbo-
ségli rostan daralt dercés tap etetése a kedvezobb, mert mérsékli a vagdsertések fehér-
aru aranyat. Mind a négy kisérletben a takarmany szemcseméretének novekedésével a
szinhus tartalom is novekszik. A szdraz és az 1:1 ardnyu nedves dara etetése azonos fe-
héraru aranyt eredményez, amit a granulalt tap etetése kismértékben (2,15 relativ %-
kal) novel. A nedves dara etetése a szinhus arany kismértékli novelését, mig a granulalt

takarmany etetése csokkenését vonja maga utan.

Hizosertésekben a gyomorsériilések kisebb mértékben (28,3 relativ %-kal) csokken-
nek, mint a valasztott malacokban, ha a takarmény szemcseméretét 0,53+0,06 mm-rol
1,41+0,17 mm-re, illetve a dardlashoz hasznalt rosta lyukbdségét 2 mm-r6l 6 mm-re
noveljik. Mar jelent6s (22,8 relativ %) gyomorsériilés csokkenést eredményez az is, ha
a rosta lyukbdségét 4 mm-re, a takarmany szemcseméretét pedig 1,00+0,11 mm-re no-
veljik a legkisebb szemcseméretli takarmany etetése helyett. A nedves dara etetése
13,3 relativ %-kal mérsékli, a granulalt tap etetése pedig 11,3 %-kal noveli a gyomor-

fekély gyakorisagat a szaraz dercés taphoz képest hizosiildokben.
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A hizosertések 66,1 %-ban megallapithato fekélyre utald tiinet. A sériilt gyomrua serté-
sek testtomeg-gyarapodasa 16,2 %-kal, fajlagos takarmany-felhasznéalasuk és hizlalasi
idotartamuk pedig kozel 20 %-kal elmarad egészséges tarsaikénal, ami egymagaban is

nagymértékben csokkenti az dgazat jovedelmezdségét.

A takarmany szemcseméretének 0,53+0,06 mm-r6l 1,41+0,17 mm-re novelésével a
nyersfehérje, a nyerszsir, a nyersrost, a nitrogénmentes kivonhaté anyag, a
szervesanyag ¢€s a szarazanyag kihasznalasi egyiitthatoja — a stildo 1. és a siildo II. tap

etetésekor egyarant — szisztematikusan csokken.

A siildo II. tapot fogyasztd (60-80 kg) siildokben a zsir kihaszndldsa mérséklddik (9,4
%-kal), a rost kihaszndldsa viszont javul (9,7 %-kal) a (30-50 kg), siildd I. tapot fo-
gyasztokhoz képest.

A N-retencio, a nyersfehérje- és az emészthetd nyersfehérje értékesiilés, a szemcsemé-
ret novekedésével mindkét takarmanykeverék, illetve korcsoport esetén a kozepes

szemcseméretig (1,00+0,11 mm) novekszik, majd stagnal.

A siildo6 11. takarmanyt fogyaszto sertésekben a N-retencio javul (25,6 %-kal), a fehér-
je-értékesiilés pedig csokken (13 %-kal) a siild6 1. tapot fogyaszto sertésekhez képest.

A testtomeg novekedésével (30 és 80 kg kozott) a N-retencid szignifikdnsan javul (n6-

vekszik), mig a nyersfehérje értékesiilés hasonlé mértékben csokken.

Kisebb (30-50 kg) ¢és nagyobb (50-80 kg) hizosiildokben egyarant a granulalt takar-
many eredményezi a legnagyobb N-retencidt €s a legkedvezObb nyers- és emészthetod-
fehérje értékesiilést.

A granuldlas a zsir és a fehérje kihasznaldsat, a nedvesités a fehérje és a rost kihaszna-
lasat javitja. A nitrogénmentes kivonhat6 anyag kihasznaldsa szaraz dercés tap etetése-

kor jobb, mint granulalt vagy nedves dara alkalmazésakor.

A nitrogénretencio, a nyersfehérje €s az emészthetd nyersfehérje értékesiilés kozepes
(1,00+0,11 mm) szemcseméretli s granulalt tap etetésekor a legnagyobb. A testtomeg

novekedésével nd a nitrogénretencio.



95

7. OSSZEFOGLALAS

Az 1970-es években, az un. iparszeri allattartasi program keretében sohasem latott mérté-
ki fejlédésnek indult a hazai sertéshustermelés. Kozel 300 un. iparszerl sertéstelep épiilt
fel az akkori legmodernebb ismeretek felhasznalasaval, melyek koziil tobbrol késdbb bebi-
zonyosodott, hogy téves volt. Uj fajtékat, keresztezéseket allitottak el8, sét megjelentek a
hibridek is (Hungahib, Kahyb, Pannonhibrid). Tébbek kozott altalanossa valt a mestersé-
ges termékenyités, és a malacok korai vélasztdsa. Az allomanyok genetikai képességeit
azonban sajnos nem tudtuk kihaszndlni. Az elmaradas a stlygyarapodéasban 30-40 %-os, a
fajlagos takarmanyozéasban 20-30 %-os volt, ami allathigiéniai, tartastechnoldgiai és ta-

karmanyozasi hibakkal, félreértésekkel egyarant indokolhato.

A tartastechnologiai gondok koziil kiemelhetd a kedvezdtlen allatsiirliség (azonos négy-
zetméteren tobb allat, mondvan ez jobb épiilet kihasznalast jelent), az 6sszes kovetkezmé-
nyével (nem kielégitd szelloztetés, etoldgiai szempontbdl kedvezétlen zsufoltsag, stb.),
tovabba néhany praktikusnak latsz6 (kisebb munkaerd-sziikséglet), de kés6bb mégsem be-
valé takarmany-kiosztdsi mod (padlos etetés). A takarméanyozas legnagyobb gondjat azon

1d6szak devizagazdalkodasabol adodo kényszerli fehérjetakarékossag jelentette.

Az eldbbiek kovetkeztében a nem megfeleld szintl termelés oka az elégtelen takarmany-
felvétel volt. Ez ugyanis szoros Osszefliggésben van a testsulygyarapodassal és a takar-
manyhasznositassal, melyek pedig donté hatastiak a telepek hatékonysdganak alakuldsa-

ban.

A kisebb takarmanyfelvételben és a kedvezdtlen hasznosuldsban szerepe volt természete-
sen az etetett takarmanynak is. Nem ismertiik eléggé a szemcseméret jelentoségét, nem
ismertiik a granulatum készitést. A gyakorlati tapasztalatok alapjan keriilt megallapitasra
azutan, hogy tobbek kozott a tulsagosan poros takarméany (ami még granulatum esetén is, a
takarmany kihordé/kiosztd rendszerben fellépd surlodas hatasara keletkezik) a sertéspopu-
lacio nagyaranyu nyeldcsoi/gyomor-fekély megbetegedését okozza. Ugyancsak bizonyta-
lan ismereteink voltak, hogy ezekben az uj technoldgidkban a kiilonb6z6 mértékli nedvesi-

tés milyen hatdssal van a termelésre.

Az eldbbiekben ismertetett meggondolasok vezettek tobbek kozott arra, hogy az elmult 10-
15 évben végzett kutatasaim koziil, a takarmany szemcseméretének és konzisztencidjanak
hatasvizsgalataval foglalkozdkat ismertessem disszertaciomban. Ez harom nagy témakort
jelent, a szemcseméret Osszefliggését a takarmany emészthetdségével, a gyomorfekély ki-

alakulasaval, illetve a malacok és hizdsertések teljesitményével.

Az abrak szemesen vagy daralt allapotban etetése sertésekkel mintegy harom évtizede a

kutatds fontos feladata. Beigazolodott, hogy a megfeleld mértékii apritds kedvezd a ki-
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haszndalasra, a testtomeg-gyarapodasra és a takarmany-értékesiilésre. Napjainkban is kutat-
jék szerte a vildgon a darakeverék optimalis szemcsenagysagat. Feltételezik, hogy a takar-

many optimalis hasznosulasdhoz megfeleld szemcseméretre van sziikség.

A kihasznalas szempontjabodl a kis szemcseméret tlinik kedvezobbnek, a fogyasztas tekin-

tetében viszont a lisztfinomsagi daraméret kifejezetten hatranyosnak latszik.

A durvabb szemcseméret azért elonyos, mert irritdlja a béltraktust, fokozza a bélperisztal-
tikat és a bélbolyhok mozgasat. Elonyos azért is, mert a sertés szamara sziikséges — kortol
fiiggben — 3, 5, 7 esetleg 10% rost a sertés emésztorendszerének normalis funkcidjdhoz és
megfeleld takarmany-értékesiiléshez elengedhetetlen, marpedig a gyakorlatban rendszerint
a nagyobb rosttartalmu alapanyagokbdl készitett dara szokott durvabb szemcseméretii len-
ni.

A takarmany szemcseméretének termelésre gyakorolt hatasat a konzisztencia figyelembe-
vételével, azzal kolcsonhatasban vizsgaltam. Ezért a kiilonb6z6 szemceseméretli takarma-

nyokat szaraz dara, nedves dara és granulalt formaban etettiik a sertésekkel.

Sziikségesnek lattam e téma vizsgalatat, mert ma mar tobbnyire mas takarmanykompo-

nensbdl allitjak ossze a darakeveréket sertések szamara, mint két-harom évtizeddel ezelott.

Jorészt mas fajtaju, tipust €s igényl sertéseket tartunk, eltérd technoldgiakat alkalmazunk.
Természetszertitlenebbé valt a tartds, megvaltozott a stresszorok természete, megndtt a
szamuk. Nagy karokat okozna, ha ezeket a takarmanyozas optimalizalasanak elhanyagola-

saval tovabb fokoznank.
Az elézbek alapjan indokoltnak lattam nagyiizemi viszonyok kozott megvizsgalni, hogy:

— a darakeverékben milyen a lisztfinomsagu részek ardnya daralaskor, kiillonb6z6 lyukbo-

ségli rosta alkalmazasakor,

— milyen szemcseméretli takarmany a legkedvezdbb a kiillonb6zd koru és testtomegli ma-
lacok és hizosilildok szamara, vagyis milyen szemcseméretiit fogyasztanak legsziveseb-

ben,

— milyen szemcseméretll tap etetése eredményezi a legnagyobb testtomeg-gyarapodast €s

a legkedvezdbb takarmany-értékesiilést,

— milyen mértékii a lisztfinomsaga folytan csokkent rosthatast takarmany nyeldcsoi gyo-

morfekélyt okoz6 hatasa,

— milyen az apritds mértékének és a takarmany konzisztencidjanak interakcidja a testto-

meg-gyarapodas, a takarmany-értékesiilés és az egészségi allapot vonatkozasaban,
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— van-e kiilonbség a taplaléanyagok hasznosuldséban, a nitrogénretencié mértékében és a
fehérje-értékestilésben a szemcsemérettdl €s a konzisztencidtol fliggden testtomeg-

kategorianként.

Nagyiizemi kisérleteket a Biharkeresztesi Allami Gazdasagban és a Fehérgyarmati Sertés-

tenyésztd Kozos Vallalat sertéstelepén végeztem.

A kutatdémunkat valasztott malacokkal 30 és 100 napos életkor k6zott két kisérletben 6sz-
szesen 2400 egyeddel, hizésiildokkel pedig 100 és 210-220 napos életkor kozott négy ki-
sérletben Osszesen 3210 egyeddel végeztem. A 2,a 3, a4, az 5 és a 6 mm lyukbdségli ros-
tan daralt 0,53 mm-tdl 1,41 mm-ig erjedd 6t kiillonbdzd szemcseméretli szaraz- és nedves
dercés, valamint granuldlt tdp etetésének a takarmany-fogyasztasra, a testtomeg-
gyarapodasra, a takarmany-értékesiilésre, az egészségi allapotra, a vagasi veszteségre, a

fehéraru aranyra és a szinhts szazalékra gyakorolt hatasat vizsgaltam.

A szemcseméret €s a konzisztencia taplaloanyagok kihaszndladsara gyakorolt hatdsdnak
megallapitasara kihasznalasi kisérleteket végeztem 30, 40, 50, 60, 70 és 80 kg testtomeggel
beallitott hizésiildokkel, 6sszesen 270 egyeddel. A kisérleti adtok feldolgozasat a DE ATC
Kozponti Laboratoriuma segitségével végeztem. A kapott eredmények alapjan megéllapi-

tottam, hogy:

e asertéstakarmanyozas soran a teljesitmények és a koltség szempontjabodl legkedvezobb
takarmany-elokészitési eljaras csak az optimalis szemcseméret, a konzisztencia és a

testtomeg egyidejl figyelembe vételével valaszthato meg;

e a szopos €s valasztott malacok a kozepestdl kisebb szemcseméretii (0,80+0,1 mm) gra-
nulalt takarmany képesiti a legnagyobb testtomeg-gyarapodasra €s a legkedvezobb ta-
karmany-értékesitésre. Szaraz dercés allapotban csak a durvabb (1,19+0,13 mm) szem-
cseméretll takarmany etetése ajanlhatd. A szemcseméret nedves takarmany etetésekor
befolyasolja legkisebb mértékben a testtomeg-gyarapodast. A kedvezdtlen fajlagos mu-
tatok miatt viszont valasztott malacokkal nedves tapot ne etessiink. A takarmény-
elokészités gyomorfekélyt kivaltd hatdsa mar a malacnevelés soran kimutathatd. A

gyomorsériilések mértéke a szemcseméret novelésével jelentdsen mérsékelheto;

e a legkedvezObbnek tartott szemcseméret €s konzisztencia a sertéshizlalds folyaman
valtozik. A hizlalas els6 felében a kozepes szemcseméretii (1,00+0,11 mm) szaraz da-
ra, a hizlalds befejezd szakaszaban pedig a durvabb szemcseméretii (1,19+0,13 és
1,41+0,17 mm) szaraz dercés takarmany etetése a leghatékonyabb, mérsékelve a fehér-
aru beépiilést és az oesophagealis gyomorfekély eldforduldsat is. A hizosertések két-
harmadaban a gyomorfekély kiilonbozd fokozatai megallapithatéak. A sériilt gyomra
sertések testtomeg-gyarapodasa 15,2 %-kal, takarmany-értékesiilése és hizlalasi ideje

pedig 20 %-kal elmarad az egészséges tarsaikétol;



98

e a taplaldanyagok kihaszndldsa a vizsgalt legkisebb (0,53+0,6 mm) szemcseméretli tap
esetén a legeredményesebb, ami a sertés testtomegétdl fiiggetleniil a szemcseméret no-

vekedésével csokken.

8. SUMMARY

The ways of production and the economy of the production of pork — traditionally one of
the most important staples — is an outstandingly important issue. Increasing the productiv-
ity of pigs is also important, which is the most important task for practising professionals

and researchers.

In the 1970’s, under the so-called industrial animal keeping project, pig production experi-
enced an improvement never seen before. There were almost 300 so-called industrial pig
farms constructed using the latest knowledge, some of which later proved to be wrong.
New breeds and crosses were developed and hybrids (Hungahib, Kahyb, Pannonhibrid)
also appeared. Among others, artificial insemination and early weaning of pigs became
general. The genetic potential of the stocks, however, could not be exploited. The lag in
weight gain and specific nutrition were 30-40 % and 20-30 %, respectively, which is

equally due to difficulties in animal hygiene, keeping technology and misunderstandings.

Unfavourable stock density (a higher number of animals per one square metre, saying this
ensures a more efficient utilisation of the building) together with all its consequences (in-
sufficient ventilation, ethologically unfavourable crowdedness, etc.), some practical-
looking feed distribution method (less labour requirement, floor feeding)) that later proved
to be unable to stand the test are the most serious difficulties in the area of keeping tech-
nology. The biggest concern for nutrition was the inevitably economy on the use of pro-
teins, which was the consequence of the foreign exchange controls of the era.

As a result the insufficient feed intake was the reason for the inadequate production as the
former is closely related to body weight gains and feed conversion, which have decisive

effects on the shaping of the efficiency of farms.

Certainly, the feeds fed to the animals also played their part in the smaller feed intake and
unfavourable feed conversion ratio. We did not know well enough the importance of parti-
cle size and we did not know how to make granules. It was found out only in practice that,
among others, very finely pulverised feeds (which is produced even in the case of granules
as a result of friction in the feed distribution system) cause massive occurrences of oeso-
phageal/stomach diseases in pig populations. Also we had uncertain knowledge as regards
the effects of various degrees of moistening on the production in these new management

practices.
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Among other things, it is the considerations outlined above that led me to present in this
thesis the research dealing with the effects of feed particle size and consistency out of the
investigations I conducted over the past 10-15 years. This area refers to three significant
issues: the relationship between particle size and the digestibility of the feed, the occur-

rence of gastric ulcer and the performance of piglets and fattening pigs.

Feeding grain or ground compoundfeed to pigs has been a research topic for about five
decades. It has been justified that appropriate grinding will favourably influence digestibil-
ity, body weight gain and feed conversion. Even today the optimum particle size of feed is
widely researched. It is supposed that it is necessary to have adequate particle size in order

to achieve optimal feed conversion ratio.

As regards digestion small particle size seems to be more favourable but from the point of

view of consumption finely powdered feed appears to be expressly disadvantageous.

Coarser particle sizes are more favourable because these particles irritate the digestion
tract they enhance the peristal of intestins and the movement of villi. They are also advan-
tageous because — depending on age — 3, 5, 7 or perhaps 10% fibre is indispensable for the
normal functioning of the digestive system of the pig and for adequate feed conversion. It
is a fact, however, that in practice it is the ground meal prepared from raw materials higher

in fibre that have the bigger particle size.

This study analysed the effects of the particle sizes in feedstuffs on production taking con-
sistency and the interaction between the two into consideration. That is why pigs were fed
feedstuffs of different particle sizes as dry grinded, moistened grinded and in granulated

form.

On the basis of the reasons outlined above I thought it was well-founded to study the fol-

lowing issues under large-scale farm conditions:

the ratio of particle size after grinding applying screens with different hole sizes,

— what particle size feed is the most favourable for piglets and pigs of various ages and

body weights, i.e., what is the particle size they like eating most,

— feeding of what particle size of compound feeds results in the highest weight gain and

the most favourable feed conversion,

— what is the extent of the oesophagus gastric ulcer decreasing effect of decreased fibrous

feed due to its particle size,

— What is the interaction between the particle size and the consistency of the feedstuff

like in relation to body weight gain, feed conversion and health changes,
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— whether there are differences in the digestibility of different feedstuffs, the degree of
nitrogen retention per body weight categories depending on particle sizes and consis-

tency.
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The experiments were conducted at the pig farm of Biharkeresztesi Allami Gazdasag and

the Fehérgyarmati K6z6s Valalkozaés.

The research were conducted on weaned pigs between the age of 30 and 100 days in two
studies with 2400 individuals, and with 3210 fattening pigs at the age of 100 and between
the age of 210 and 220 days. I studied the effect of particle sizes made by hammermill us-
ing screen with 2, 3, 4, 5 and 6 mm holes, the effect of dry, moistened meals and granu-
lated meals on the feed consumption, daily gain, feed conversion efficiency, health,

slaughter loss, fat ratio and lean meat percentage.

I studied the effects of particle size and consistency on digestibility with pigs at starting
body weight of 30, 40, 50, 60, 70 and 80 kg involving a total of 270 animals. The analyti-
cal studies were carried out at the Central Laboratory of the Debrecen University Agricul-

ture Center.

The results showed that

e The decision on the most favourable feed processing method in the context of cost
and production should be based on the optimal particle size, consistency and body

weight;

e The weaned and fattening pigs reach their highest growth rate and the best feed
conversion efficiency by feeding them with granulated feed of smaller than me-
dium particle size. The dry meal feeding can only be suggested with large particle
size (1.19+£0.13 mm). The particle size has less influence in moistened feeding.
Due to the unfavourable results we should avoid the moistened feed in the feeding
of weaned pigs. The effect of feed processing on gastric ulcer can be measured
even in young age. The gastric injury can be decreased by increasing the particle

size.

e The most favourable particle size and consistency changes during the fattening pe-
riod. In the first part of the of fattening the medium size (1.00+£0.11 mm) dry meal,
in the second part of the fattening the dry meal with larger particle sizes
(1.19£0.13 and 1.41+0.17 mm) are more favourable considering the fat accumula-
tion and the occurrence of gastric ulcer. The signs of gastric ulcer can be identified
in two-thirds of the fattening pigs. The growth rate was 15.2% lower and the feed
conversion efficiency was worse with 20% with longer fattening length compared

to pigs of good health.

e The digestibility is the best in pigs fed by the smallest particle size meals
(0.53+0.6 mm) regardless of the body weight, and decreases with increasing parti-

cle size.
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9. UJ TUDOMANYOS EREDENYEK

e Az abraktakarmanyok apritdsanak mértéke, szemcsemérete €s konzisztencidja ha-
tassal van a kiillonb6z6 koru és testtomegli sertések termelésére és egészségi allapo-
tara. A kiilonbozd kort sertéseket mas szemcseméretli takarmany képesiti a legna-
gyobb teljesitményre. Az optimalis hasznosuldst meghatdrozott szemcse-méret ga-

rantalja.

e A valasztott malacokkal a kozepestdl kisebb (0,80+0,10 mm) szemcseméretli €s
granulalt takarmanyt etessiink. Ez képesiti a malacokat a legnagyobb testtomeg-

gyarapodasra és a legkedvezObb takarmanyértékesitésre.

e A tul finom szemcseméretli takarmanyt (0,53+0,06 mm) csak granulaltan, mig a
durvéabb (1,19+£0,13 mm) szemcséjii tap dercésen is etethetd. Nedves tap etetésekor
a szemcseméretnek kisebb hatdsa van a testtomeg-gyarapodésra. A kedvezdtlenebb
fajlagos mutatdk miatt valasztott malacokkal nedves tapot ne etessiink. A granulalas
mérsékli, de teljes mértékben nem ellensulyozza a tal kicsi és a til nagy szemcse-

méret takarmany-értékesiilésre gyakorolt kedvezdtlen hatasat.

¢ A nem megfeleld takarmany-elokészités gyomorfekélyt kivaltd hatdsat mar 100 na-
pos malacokban kimutattam. Az 9sszes gyomorfekélyes megbetegedés 1/2- 1/4-ére
csokken, ha finom dara (0,53+0,06 mm) helyett durvabb (1,41+0,17 mm) szemcse-

méretll takarmanyt etetiink a malacokkal.

e A legkedvezobb szemcseméret a hizlalas folyaman valtozik. A hizlalas els6 szaka-
szaban a kozepes (1,00+£0,11 mm) szemcseméretli dara, a befejezd szakaszban pedig
a nagyobb (1,19+0,13 és 1,41+0,17 mm) szemcseméretli szaraz dercés tap etetése
képesiti a sertéseket a legnagyobb teljesitményre. Az életkor illetve a testtomeg no-

vekedésével az optimalisnak tartott szemcseméret is novekvo értéket mutat.

o A fehéraru- és a szinhus ardny szempontjabdl egyarant a durvabb (1,41+0,17 mm)
szemcseméretli takarmany etetése ajanlhatd, mert mérsékli a zsir beépiilését, és ez-

zel noveli a szinhus aranyt, javitva a sertés vagdértéket;

e Az oesophagealis gyomorfekély eléfordulasat hizdsertésekben a takarméany szem-
csemérete ¢€s konzisztenciaja jelentésen befolyasolja. A takarméany szemcseméreté-
nek 0,53+0,06 mm-rdl 1,00+0,11 vagy 1,41+0,17 mm-re novelésekor a gyomorfe-
kély gyakorisaga 81,31 %-rol 62,74 illetve 58,33 %-ra mérséklodik. Az 1:1 ardny-
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ban nedvesitett takarmany etetése csokkenti, a granulalt tap etetése pedig az eldzo-

vel

azonos mértékben noveli a gyomorfekély gyakorisagat, a szarazdara etetéshez ké-
pest. A hizosertések kétharmadaban megallapithaté gyomorfekély.

A sérillt gyomru sertések testtomeg-gyarapodasa 16,2 %-kal, fajlagos takarmany-
felhasznalasuk és hizlalasi idotartamuk pedig kozel 20 %-kal elmarad az egészsége-

sekétdl, ami egymagdban is eldonti az dgazat jovedelmezdségét;

A téplaloanyagok kihasznélasa a kis szemcseméretii (0,53+0,06 mm) takarmanyke-
verék esetén a legeredményesebb. A szemcseméret novelésével a taplaloanyagok
kihasznalasa (1,41+0,17 mm-ig) csokken. Fiatalabb korban a testtomeg novekedé-

sével az emésztési egylitthatok — a fehérje kivételével — novekszenek.

A stild6 1I. tapot fogyaszto (60-80 kg) siildokben a zsir kihasznaldsa mérséklddik
(9,4 %-kal), a rost kihasznalasa viszont javul (9,7 %-kal) a (30-50 kg), stildd 1. tapot
fogyasztokhoz képest.

A N-retencio, a nyersfehérje- és az emészthetd nyersfehérje értékesiilés, a szem-
cseméret novekedésével mindkét takarmanykeverék, illetve korcsoport esetén a ko-

zepes szemcseméretig (1,00+£0,11 mm) névekszik, majd stagnal.

A testtomeg novekedésével (60-80 kg) a siildd 1. takarmanyt fogyasztd sertésekben
a N-retencio szignifikdnsan javul (25,6 %-kal), a fehérje-értékesiilés pedig csokken

(13 %-kal) a 30-50 kg testtomegti siildo I. takarmanyt fogyasztd sertésekhez képest.

Kisebb (30-50 kg) és nagyobb (50-80 kg) hizodsiildokben egyarant a granulalt ta-
karmény eredményezi a legnagyobb N-retencidt és a legkedvezObb nyers- ¢&s
emészthetd-fehérje értékesiilést.
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1. kép: Kisérleti malacok a KA-HYB battériakban

| EE— P e L —— 4

2. kép: Kisérleti hizosertések a hizlaldaban
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4. kép: Kihasznalasi ketrecek
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Egészséges nyal- A nyel6csoi rész Feliileti gyo-
kahartya koros elszaruso- morfekély

a sertésgyomor dasa

nyel6csoi részén (++)

Kiterjedt, mélyre Hegesen

terjed6é gyomor- gyégyult gyo-
fekély morfekély
(+++) (++++)

5. kép: Egészséges és sériilt gyomrok 100 napos malacokbol

Egészséges
nyalkahartya

a sertésgyomor
nyelocsoi részén

6. kép: Egészséges gyomor 100 kg-os hizosertésbol
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Koros elszaruso-
das a sertés-
gyomor
nyeldcsoi részén

7. kép: Koros elszarusodas 100 kg-os sertésbol

Feliileti gyomorfe-

kély
a sertésgyomor
nyelocsoi részén

8. kép: Feliileti gyomorfekély 100 kg-os hizésertésbol
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Kifejlett, mélyre
terjed6 gyomor-
fekély a sertés-
gyomor
nyelOcsoOi részén

9. kép: Kifejlett gyomorfekély 100 kg-os hizosertésbol

Kiterjedt,
mély idiilt gyo-
morfekély a ser-
tésgyomor
nyelodcsoi részén

10. kép: Idiilt gyomorfekély 100 kg-os (elhullott) sertésbol
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KOSZONETNYILVANITAS

Megkdszonom Dr. Borbély Istvan és Dr. Mohamed Raafat Urak segitségét, akik a sertéste-
lepek vezetdiként helyet biztositottak a kisérletek beallitasahoz és lefolytatasahoz. Segitsé-

giik nélkiil az adatok hianyaban a dolgozat nem késziilhetett volna el.

Megkoszonom opponenseim Dr. Kovécs Jézsef profeszor emeritus és Dr. Gundel Janos
professzor a dolgozatom kéziratanak lektoralasa soran megfogalmazott tanicsait €s javas-
latait. Eszrevételeikkel jelentsen hozzajarultak a dolgozat szinvonalasabba tételéhez.
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Ezen értkezést a Debreceni Egyetem Agrartudomdnyi Centrum Mezdgazdasdgtudomanyi
Karan, Az Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola keretében készitettem a Debreceni
Egyetem ATC MTK doktori (PhD) fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 2006. szeptember 11.

Dr. Szab6 Péter



