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1. BEVEZETES

Magyarorszdgon a csemegekukorica termesztés teriilete 1993 o6ta tobb, mint haromszorosara
novekedett. Jelenleg 37288 hektdron termesztik és 2013 ota, valtozatlanul 30.000 hektar folott
volt a csemegekukorica termdéteriilete. Ezzel a hazankban termesztett zoldségfélék kozil a
legnagyobb betakaritott termd teriiletet képviseli és az 6sszes zoldségnovény termeszto feliilet (72
967 ha) tobb, mint felén csemegekukorica termesztés folyik. Magyarorszag Eurdpa legnagyobb
legnagyobb exportére. Betakaritott termésatlaga a kezdeti 12 t/ha-r6l, napjainkban stabilan 15 -
16 t/ha-ra novekedett, koszonhetéen a kivaldé mindségii csemegekukorica hibrideknek és a
megfeleld termesztéstechnologidnak. Az évente megtermelt csemegekukorica mennyiségének

nagy része, 95%-a exportra kertil.

Munkdm soran, hdrom évben, eltérd genotipust csemegekukorica hibridek termésmennyiségét,
terméselemeit, beltartalmi értékeit mértem hasonlitottam 6ssze (2020 — 2022). Vizsgalataink soran
célul tiztik ki: (1) az évjarat, a genotipus x évjarat hatds Osszefliggéseinek vizsgalatit a
csemegekukorica betakaritott nedves termés eredményeire (nedves cs6é + csuhéj), (2) a nedves
szemtomeg, nedves csutkatomeg ¢és a csOhossz vizsgalatdt, (3) a csemegekukorica
ndvénymagassaganak és szaratmérdjének vizsgalatat, (4) az asvanyi anyag tartalom elemzését az
eltéré genotipusokban, (5) a csemegekukorica cukortartalma és a betakaritott termésmennyisége
kozotti  Osszefiiggést, (6) a karotinoidok megoszlasat a nedves szem terméseredmények

fliggvényében, kiilonos tekintettel a lutein tartalomra.



2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A Kisérlet helye

A kisérletiinket a Debreceni Egyetem Agrar Campusan a Bemutatokertben mészlepedékes

csernozjom talajon allitottuk be.

2020 | 2021 | 2022
Hibridek
1 | Messenger (MES) Messenger (MES) Messenger (MES)
2 | GSS8529 (GSS) GSS8529 (GSS) GSS8529 (GSS)
3 | Prelude (PRE) GSS5649(GSB) GSS5649(GSB)
4 | Desert R78 (DES) Sf1359(SF1) Sf1359 (SF1)
5 | Noa (NOA) Desert R78 (DES) Tyson (TYS)
6 | Kouatour (KUA) Noa (NOA)
7 Kwando (KWA) Desert R72(DEB)
8 Honey (HON)

2.2. Laborvizsgalati médszerek

A mindségi paraméterek meghatdrozdsit a betakaritdskor vett mintdbdl laboratériumi
koriilmények kozott allapitottuk meg a DE MEK Agrarmiiszerkozpontjaban. A
csemegekukorica hibridek beltartalmi értékeinek statisztikai elemzéséhez a mintavételekre
véletlenszertien valasztottuk ki a ndvényegyedeket. A laborvizsgalatokhoz a mintakat

folyékony nitrogénben szallitottuk, majd feldolgozasig, -84 °C-on, fagyasztva taroltuk.

Elem meghatarozas céljabol a csemegekukorica szemtermésének szaritdsa soran kiméletes
alacsony hdmérsékletet alkalmaztunk. 50 °C fokon széritottuk, majd 24 °C fokon taroltuk a
mintdkat feldolgozasig. A mintdk allomanybdl torténd begylijtése utdn azonnal
megkezdddott a szaritészekrényben (Binder FD 720 hdkamra) torténd szaritdsi folyamat,
maximalis levegOsebességgel (El-Abady, 2014). Csemegekukorica szemmintak
elemtartalmanak meghatarozasdhoz az eldkészitett mintabol 0,5 g-ot mértiink be, erre 5 ml
desztillalt cc. HNOz-at és 3 ml 30%-0S H2O.-ot adagoltunk. Lezartuk ¢s ETHOS Plus
Milestone mikrohulldmt roncsoloval és az Application Note 076 méddszerrel négy 1épésben
roncsoltuk. A roncsolés befejezése utan az edényeket lehtitottiik, tartalmukat felnyitas utan
50 ml-es mérélombikba ontottiik. A méréseket induktiv plazmagerjesztésii — atomemisszios

ICAP 7000 spektrofotométerrel (Thermo Scientific) végeztiik.



Meértiik csemegekukorica mintdk nedvességtartalmat. A csemegekukorica mintakat
szarazjéggel egyiitt megdaraltuk, majd a megdaralt minta kb. 1/3 részét 40 ml-es EPA fiolaba
tettilk. A szarazjég elszublimalasdig nyitott edényben, szobahémérsékleten taroltuk. A
szobahOmérséklet elérése utan azonnal lemértiik a fiola tomegét. A fiolakat ezutan 70 °C-0s
vakuumszaritészekrénybe helyeztiik, 500 mbar vakuumot alkalmazva, 3 ora elteltével a
vakuumot 100 mbar-ra csokkentettiik és egy €jszakan 4t ezen a nyomason szaritottuk. A
szaritoszekrénybol kivéve légmentesen lezartuk, mikor szobahdmérsékletre lehiilt, lemértiik

a pontos tomeget.

A karotinoidok mennyiségének meghatdrozasakor a Moros et al. (2002) modszert
alkalmaztuk. A vizsgalatokhoz 0,6 g daralt mintat mértiink be 50 ml-es centrifugacsdbe.

Hozzaadtunk 6 ml 100%-0s etanolt, vortexeltiik 30 masodpercig, majd hiitott ultrahang
kadban kezeltiikk 5 percig. Hozzaadtunk 3 ml 10%-0s NaCl oldatot és 10 ml hexant, és

vortexeltiik 30 masodpercig. Centrifugaltuk 3 percig a fazisok szétvalasaig 5000 rpm-en. A
fels6, hexanos fazist atpipettdztuk beparlocsébe. A hexanos extrakciot még kétszer
megismételtiik, az alsd, vizes-alkoholos fazis elszintelenedéséig. Az dsszegyiijtott hexanos
frakciokat nitrogénaram alatt szarazra paroltuk szobahOmérsékleten, sotétben. A beparolt
maradékhoz 2 ml 0,1% BHT-t tartalmaz6 MeOH-t adtunk. VVortex, és ultrahang segitségével
feloldottuk, majd az oldatot 0,22 pm-es pérusatmérdji fecskendésziirén at HPLC fioldba
sztirtlik. HPLC vizsgalatig fagyasztoban, -18 °C-on taroltuk.

2.3. Statisztikai modszerek

Az egyes értékek kozotti szignifikans kiillonbségek meghatarozasahoz Fisher — féle legkisebb
szignifikans kiilonbség (LSD) tesztet alkalmaztunk. A valtozok kozotti korrelaciot a Pearson-
féle korrelacios egyiitthatoval jellemeztiik. A PCA alkalmazhatosagat Kaiser—Mayer—Olkin
teszttel hataroztuk meg. A teszt kritikus értéke 0,5. Ha barmelyik valtozé6 MSA (Measure of
Sampling Adequacy) értéke meghaladja ezt az érteket, az alkalmas elemzésre. A kisérleti
eredmények statisztikai értékelését R 3.2.4. statisztikai kornyezetben (Teams 2016a), RStudio
(Team2016b) grafikus feliilettel ,,gplots” (Warnes et. al., 2015) ,,car” (Fox és Wesiberh,
2011) és ,,agricolac” (De Mendiburu, 2016) csomagok felhasznalasaval és a Minitab LLC.,

Pennsylvania, USA) statisztikai szoftverekkel végeztiik.



3. EREDMENYEK

Kutatasaink soran értékeltiik a csemegekukorica hibridek termés mennyiségének Osszefiiggését,
az egyes évjaratokkal és a hibrid x évjarat kapcsolatat. Eredményeink szerint a hibridek termés
mennyiségére szignifikdns hatassal volt az év (P <0,001), valamint a hibrid x évjarat hatas is
statisztikailag igazolhat6 volt (P <0,05). A szemtomeg Osszefiiggéseket vizsgalva eredményeink
szerint a szemtdmeg mennyiségére szignifikans hatassal volt a hibrid, az évjarat, valamint a
hibrid x évjarat hatas (P<0,001). A csutkatomeg mennyiségére a legnagyobb hatasa az évjaratnak

volt (P<0,001) e mellett a hibridek (P<0,01) kodzott is volt statisztikailag igazolt kiilonbség

1. tablazat: A csemegekukorica hibridek termésmennyiségének Gsszefliggése az
évjaratokkal és a hibrid x évjarat kapcsolatok értékelése, Debrecen, 2020-2022

DF AdjSS |AdjMS |F-érték |P-érték

Termés Ev 2 73,444 36,7222 [133,25 |0,000
Hibrid 1 13,097 [13,0966 [47,52 |0,000

Hibrid*Ev | 2 2,311 [1,1553 [4,19 0,032

Szemtomeg Ev 2 12,894 [6,4468 82,28 |0,000
Hibrid 1 16,877 [16,8773 |215,39 |0,000

Hibrid*Eyv | 2 4543 2,2716 28,99 0,000

Csutkatomeg Ev 2 32,1414 |16,0707 | 145,46 |0,000
Hibrid 1 0,8292 /0,8292 |7,51 0,013

Hibrid*Ev | 2 0,6343 |0,3172 [2,87 0,083




2. tablazat: A csemegekukorica hibridek kalium, foszfor, magnézium, kalcium, vas, cink tartalmanak

Osszefliggése az évjaratokkal és a hibrid x évjarat kapcsolatok értékelése, Debrecen, 2020-2022

P-

DF Adj SS Adj MS F-value value

Kalium Ev 2 90020429 45010215 1811,49 0,000
(mg/kg)

Hibrid 1 14725100 14725100 3461,48 0,000

Hibrid*év 2 21192332 10596166 426,46 0,000

Foszfor(mg/kg)| EV 2 9479215 4739608 1114,16 | 0,000

Hibrid 1 809603 809603 1732,59 0,000

Hibrid*év 2 4878945 2439473 573,46 0,000

Magnézium Ev 2 2368846 1184423 2534,73 0,000
(mg/kg)

Hibrid 1 240,67 240,667 163,47 0,000

Hibrid*Ev 2 53678 26839 57,44 0,000

Kalcium Ev 2 18051,6 9025,79 365,5 0,000

(mg/kg) Hibrid 1 15,042 15,0417 45,11 0,000

Hibrid*év 2 2227,8 113,88 45,11 0,000

Vas(mg/kg) | Ev 2 42,333 21,1667 37,17 0,000

Hibrid 1 31124315 31124315 1252,64 0,000

Hibrid*év 2 1,333 0,6667 1,17 0,000

Cik(mg/kg) | Ev 2 12,33 6,167 4,19 0,000

Hibrid 1 240,67 240,667 163,47 0,000

Hibrid*év 2 52,33 26,167 17,77 0,000

Osszességében a kisérleti eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalatban szerepld két
csemegekukorica hibrid a termésmennyiség, szemtomeg, mikro -mezo-makro elem tartalmanak
tekintetében szignifikansan kiilonbozott. Az évjarat Gsszehasonlitdsaban (2020; 2021; 2022) a termés,
szemtomeg, kalcium, vas, kalium, foszfor tartalmak megbizhatéoan kiilonboztek. Csutka tomeget
tekintve, a 2020 és a 2021 — es évjarat hasonlosagot mutatott. A magnéziumkoncentraci6 a héarom
¢vjaratban kiillonbozott és a 2020 — 2021 évjaratban kismértékben tért el. A cink tartalom
kiilonbozott, 2022 — ben a cink tartalma a 2021 — es évjarathoz hasonlitott és a 2020 — as évjaratban

kiilonbozott.

A két hibrid eredményeinek statisztikai értékelése értékes osszefiiggéseket tett lehetévé a
3 kiilonb6z6 évjaratban.
Kisérletiinkben a betakaritdskor mért terméselemek aranyai évjaratonként kis mértékben kiilonboztek,
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hasonlo6 kovetkeztetésre jutottak Xiong et al. (2017) a csemegekukorica termésmennyiség eredményeket
elemezve. Asvanyi anyag tartalom Osszehasonlitasaban a MES csemegekukorica a vasat és kalciumot
leszamitva tobb mennyiségli asvanyi anyagot tartalmazott. Gu et al. (2015) allitasaival egyezden
megallapitottuk, hogy a kukoricaszemekben talalhato makro és mikroelemek tartalma szignifikans
Osszefliggést mutat a kornyezettel, a talaj tipusdval, a csapadék mennyiségével, valamint a
hémérséklettel. Osszességében megallapitottuk, hogy a harom év koziil mindkét hibrid esetében 2022-
ben a kedvezdtlen évjaratban volt a legkevesebb a betakaritott termés mennyisége, ugyanakkor 2020-
ban szignifikansan magasabb volt. A GSS csemegekukorica esetében 2020-hoz viszonyitva, 2021- ben
minddssze 4%-kal, 2022-ben azonban 21%-kal szignifikansan volt kevesebb a termés mennyisége. A
MES csemegekukorica esetében 2020-hoz viszonyitva, 2021-ben 13% -kal, 2022-ben 17%-kal volt
szintén kevesebb a nyers termés mennyisége.

Li et al. (2021) vizsgélati eredményeivel megegyezden bizonyitottuk az 6nt6zOviz mennyiségének
fontossagat a természetes csapadék kiegészitéseként, a tenyésziddszak sordn. Vizsgalataikban a nagyobb
mennyiségli ontdozOviz késleltette fenologiai fejlodést és elhuzoédd vegetativ ndvekedési szakaszt
eredményezett, mig a kevesebb kijuttatott ont6zéviz mennyiséggel a vegetativ fejlodési szakasz
jelentésen lerdvidiilt és korai €rettséghez vezetett. Sajat kutatasi eredményeink alapjan bizonyitottuk,
hogy ezzel szemben az évjarat hatas elsédleges és szignifikans. A hatékony preciziéskukoricatermesztés
alapja a tdpanyag és a vizgazdalkodéas Osszehangoldsa és a szantofoldi tartamkisérletekben elért Uj
tudomanyos eredmények gyakorlati alkalmazasa (Nyéki et al. 2021, Széles et al 2018, 2019). Egy
csucsfajta értékét nem csak a termdképessége hatarozza meg, hanem az is, hogy a csucstermést képes-e
sz€lsOséges korlilmények kozott is ,,labon kihordani”. A tartamkisérletek jelentdsége szempontjabol
kiemelkedd fontossaguak a kiilonb6z6 agrotechnikai tényezdk és az idéjarasi feltételek talajra gyakorolt
komplex hatdsainak pontos meghatdrozasa, nyomon kovetése. A talajbeli valtozasok nemcsak
agronomiai, hanem Okologiai, kornyezetvédelmi szempontbol is rendkiviil fontosak. Pepo et al. (2020)
vizsgalataival megegyezden megallapitottuk, a kukorica dkologiai érzékenységét mely az évjarathatas

megndvekedett (11 %) értéke bizonyitotta.



4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

gazdalkodas mellett az optimalis tapanyagellatottsdg biztositdsa, a megfeleld0 mennyiségii és
mindségli csemegekukorica eléréséhez. Kutatdsaink soran az elmult 3 évben vizsgaltuk a
csemegekukorica termésmennyiségére ¢és mindségére hatd tényezdket az évjarat, hibrid, évjarat és
hibrid kolcsonhatasanak befolyasat a termésmennyiségre, asvanyi anyag tartalomra. Az
eredményeinket hdrom eltér6 évjaratban elemeztiik.

2020-ban a tenyészidoszakban igen nagy mennyiségii csapadék hullott (447 mm) mely jelentdsen
meghaladta a sokévi atlagot, mindehhez a csapadék is kifejezetten kedvezd volt. A vizellatottsag
optimalis volt a termés szempontjabol meghatarozé fenologiai fazisokban (viragzas, terméskotés,
szemtelitodés).

A 2021-es tenyésziddszak elején az évszakhoz képest hiivos id6jarads uralkodott. Jiniusban hatarozott
fordulat kovetkezett be az iddjaras jellegében. A nyar elsd hdnapjat 1ényegesen melegebb iddjaras
jellemezte kevés csapadékkal. A térség nagy részétdl eltérden a kisérleti tertileten a juliusi csapadék
(70 mm) kissé¢ meghaladta a sokévi atlagot. A tenyészidOszak hatralevo része is szaraz volt. Salyos
aszaly kialakuldsadban fontos szerepe volt a nyari magas hdmérsékletnek. A junius utan a julius 3,3
°C-kal volt melegebb a sokévi atlagnal és augusztus elsd felében is folytatodott a kanikula.

2022-ben még az el6zd évinél is sulyosabb aszaly alakult ki. Az 4prilis atlagosan csapadékos, ezt
kovetden azonban augusztusig minden honap igen szaraz volt. A vizhianyt és annak karos hatasait
fokozta, hogy az iddjaréas a szokasosnal 1ényegesen melegebb volt. A nyari honapok rendre 3,4; 2.4;
2,9 °C-os pozitiv hdmérsékleti anomaliat mutattak.

A harom év évjarathatasat figyelembe véve a 2020-as év volt a legkiemelkedébb a csemegekukorica
termesztés szempontjabol. Az aszalykar €s a csapadékhiany jelentds terméscsokkenést eredményezett
a 2021 és 2022-es tenyészévben, mindkét hibrid esetében.

A két csemegekukorica hibrid eredményeinek kiilon-kiilon 0sszefoglalo statisztikai értékelése harom
kiilonb6z6 évjaratban értékes Osszefiiggések feltarasat tette lehetdséget és azok alkalmazasat a hibrid
specifikus technologiaban.

A GSS Hibrid 2020-ban termés eredménye pozitiv korrelaciot mutatott a szemtomeg és a csutka
mennyiségével, szaratmérd, csdhossz, cséatmérd méretével, valamint a Ca, Fe tartalmaval. Negativ
volt a korrelacio a termés mennyisége, a novénymagassag ¢s a K, Mg, Zn, P koncentracié kozott. A
szemtomeg pozitiv korrelaciot mutatott a csutka mennyiségével, szaratmérdvel, cséhosszal,
cséatmérdvel, Ca, Fe tartalommal ugyanakkor negativ volt a korrelacié a ndvénymagassag, K, Mg,

Zn, P koncentraci6 kozott. A csutka mennyisége
pozitivan korrelalt a cséhosszal, Ca, Fe, K — tartalommal €és negativ volt a korrelacié a csutka tomege
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¢s a ndvénymagassag, szaratmérd, cséatmérd, K, Mg, Zn, P tartalom kozott. A ndvénymagassag
pozitivan korreldlt a szaratmérd, cséatmérdvel, K; Mg tartalommal nagyon szorosan korrelal és
negativ korrelacio6 volt a cs6hossz, Ca, Fe, Zn, P tartalom és a ndvénymagassag kozott. A szaratmérd
pozitivan korrelalt a cs6hossz, csdéatmérd, Ca, Fe, szintekkel. Negativ korrelaciot allapitottam meg a
szaratmérd ¢s a K, Mg, Zn, P koncentracié kozott. A cséhossz pozitiv korrelaciét mutatott, a
cséatmérdvel, nagyon szorosan korrelalt a Ca, Fe tartalommal. Negativ korrelaciot allapitottam meg, a
K, Mg, Zn, P koncentracidja és a csOhossz kozott. A csdatmérd pozitivan korrelalt a Ca, Fe
tartalommal és negativ korrelaciot figyeltem meg a cséatméro és a K, Mg, Zn, P tartalom ko6zott. A Ca
tartalom pozitivan korrelalt a Fe tartalommal és negativ volt a korrelacio a K, Mg, Zn. P tartalom
kozott. A Fe tartalom nem fliggott semmit6l, negativan korrelalt a K, Mg, Zn, P tartalommal. K
tartalom szorosan korrelalt a Mg, Zn, P tartalommal. A Mg tartalom pozitivan korrelalt a Zn, P
tartalommal. A Mg pozitivan korreldlt a Zn, P tartalommal. A Zn tartalom pozitivan korrelalt a P
tartalommal.

2021-ben a termésmennyisége pozitivan korreldlt a szemtomeggel, ndvénymagassaggal,
szaratmérdvel, Fe, K, Zn, P tartalommal. Negativ volt a korrelacio a termésmennyiség és a csutka
mennyisége, cséhossza, cséatmérd, Ca és Mg tartalom kozott. A szemtdmeg pozitiv korrelaciot
mutatott a Fe, Zn, P tartalom ¢és a cs6hossz kozott. Negativ korrelaciot figyeltem meg a szemtermés
¢s a csutka tdmege, ndvénymagassag, szaratmérd, cséatmérd Ca, K, Mg tartalom kozott. A csutka
tomege pozitiv korreldciot mutatott a csOhossz, cséatmérd, Ca, Fe, Mg, Zn tekintetében. Negativ
korrelaciot figyeltem meg a csutka tomege és ndvénymagassag, K, P tartalom kozott. A
ndvénymagassag pozitivan korrelalt a szaratmérével, K, P tartalommal. Negativ korrelaciot figyeltem
meg a cs6hossz és a cséatmérd, Ca, Fe, Mg, Zn tartalom kozott. A cs6hossz tekintetében pozitiv
korrelaciot figyeltem meg a Ca, Mg tartalom kozott. Ugyanakkor negativ volt a korrelacié a cséhossz
¢s a cséatméro, Fe, K, Zn, P tartalom kozott. A Ca tartalmat illetden pozitiv volt a korrelacié a Mg és
a Fe tartalommal. Negativ korrelaciot figyeltem meg a Ca tartalom és a K, Zn, P tartalom kozott. A
Fe tartalmat vizsgalva pozitivan korrelalt a Mg, Zn mennyiségével és negativan a K, P tartalommal.
A K tartalmat vizsgalva pozitiv korrelaciot figyeltem meg a P tartalommal és negativ korrelaciot a
Mg, Zn mennyiségével. A Mg tartalom negativan korrelalt a Zn, P tartalommal. A Zn tartalom
negativan korrelalt a P tartalommal.

2022-ben a termésmennyisége pozitivan korrelalt a szem tomeggel, a ndvénymagassaggal,
cséatmérdvel, Ca, K, P tartalommal. Negativ volt a korrelacid a termés mennyiség és a csutka
mennyisége, a szaratmérd, csOhossz, Fe, Mg, Zn tartalom kozott. A szemtermés mennyisége pozitiv

Osszefliggést mutatott a cséatmérdvel, Ca, Fe, Zn, P tartalommal és negativ a korrelacio

a szemtermés ¢és a csutka mennyisége, novénymagassag, szaratmérd, cs6hossz, K, Mg tartalom kozott.

A csutka mennyiségét tekintve pozitiv korrelaciot allapitottam meg, a szaratmérd, Ca, Mg, P tartalom
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kozott és negativ a korrelacid a csutka mennyisége a ndvénymagassag, csOhossz, Fe, K, Zn tartalom
kozott. A ndvénymagassagot tekintve pozitiv volt a korrelacid a szaratmérd, cs6hossz, csdéatméro, K,
Mg tartalom kozott. Negativ korrelaciot allapitottam meg a ndvénymagassag és a Ca, Fe, Zn tartalom
kozott. A cs6hossz tekintetében pozitiv volt a korrelacié a Fe, K, Mg, Zn mennyiségével és negativ
volt az 0sszefiiggés a csdatmérd, Ca, P mennyiségével. A csdéatmérd pozitiv korrelaciot mutatott a Ca,
K, Mg, P tartalommal és negativ volt a korrelacioja a Fe, Zn tartalommal. A Ca tartalom pozitivan
korrelal a P tartalommal és a Mg tartalommal, valamint negativan korrelalt a Fe, K, Mg, Zn
tartalommal. A Fe tartalom pozitivan korrelalt a Zn tartalommal és negativ volt a korrelacio a K, Mg,
P tartalommal. A Mg tartalom nem mutatott Gsszefliggést a Zn és P tartalommal. A Zn tartalom
negativan korrelalt P tartalommal.

A MES Hibrid 2020-ban a korrelacio analizis eredménye alapjan pozitiv korrelacio volt a termés
mennyisége a csutka tomeg, szaratmérd, ndOvénymagassdg, cséhossz, Ca, K tartalom kozott.
Ugyanakkor negativ korrelacio volt a termés mennyisége €s a szemtermés, csohossz, csdatméro, Fe,
Mg, Zn, P tartalom 0&sszefliggése. A szemtermés mennyisége pozitivan korrelalt a csutka
mennyiségével, a szaratmérdvel, a cs6hossz és negativ a korrelacié a szemtermés kapcsolata a
cséatméro, Ca, Fe, K, Mg, Zn, P tartalom kozott. A csutka mennyisége pozitiv korrelaciot mutatott, a
szaratmérd ¢és a csOhosszal. Negativ korrelacioét allapitottam meg, a csutka tomege és a
ndvénymagassag, cséatmérd, Ca, Fe, K, Mg, Zn, P tartalom kozott. A ndvénymagassdg szorosan
Osszefligg a cséatmérd, Fe, Mg tartalommal és negativ korreldcié volt a ndvénymagassag és a
szaratmérd, csohossz, Ca, K, Zn, P tartalom kozott. A szardtmérd pozitiv korrelaciét mutatott a
csOhosszal Ca, K, P tartalommal és negativ volt a korrelacid a szaratmérd és a cséatmérd, Fe, Mg, Zn
tartalom ko6zott. A cséatméro pozitiv korrelaciot mutatott a Fe, Mg tartalommal és negativat a Ca, K, Zn
tartalommal. A Ca tartalom vizsgalataban pozitiv volt az §sszefliggés a Ca tartalom és a K, P tartalom
kozott ugyanakkor negativ volt az Osszefliggés a Fe, Mg tartalommal. A Fe tartalmat elemezve
pozitiv korrelaciot allapitottam meg, a K, Mg, Zn tartalom kozott €s negativat a P tartalommal. A Mg
tartalom negativan korrelalt a Zn, P tartalommal. A Zn tartalom pozitivan korrelalt a P tartalommal.
2021 — ben a termésmennyiségének pozitiv volt a korrelacioja a szemtermés mennyiségével, a csutka
tomegével, a szaratmérdvel, cs6hosszal, csdéatmérével, Fe, Mg, Zn tartalommal. Negativ korrelaciot
allapitottam meg a termés mennyisége €s a ndovénymagassag, Ca, K, P tartalom kozott. A szemtermés
mennyiségét tekintve pozitiv korrelaciot allapitottam meg, a csutka tomeggel, szaratmérdvel,

cs6hossz, cséatmérdvel, Fe, Mg, Zn, P tartalommal. Negativ a

korrelacié a szemtermés mennyisége ¢€s a ndvénymagassag, Ca tartalom kozott. A csutka
mennyiségét tekintve pozitiv korrelaciot allapitottam meg a cséhossz és a Mg tartalmat illet6en,
negativ volt viszont a korrelacio a csutka mennyisége novénymagassag, szaratmérd, cséatméro, Ca, Fe,

K, Zn, P tartalom kozott. A ndvénymagassag tekintetében pozitiv volt a korrelacid szaratméro,
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csbatméro, Fe, P tartalom kozott és negativ a korrelacio a cséhossz, Ca, K, Mg, Zn tartalom kozott. A
szaratméro statisztikai elemzése alapjan pozitiv volt a korrelacié a cséhossz, cséatmérd, Fe, K, Mg,
Zn, P tartalom kozott. Negativ volt a korrelacid a szaratmérd és a Ca mennyisége kozott. A cs6hossz
tekintetében pozitiv korrelaciot allapitottam meg a Ca, Fe, K, Mg, Zn, P tartalom kdzott és negativat a
cséatmérot illetden. A cséatmérd eredményei alapjan pozitiv volt a korrelacido a Fe és P tartalom
kozott, valamint negativ az Osszefliggés a Ca, K, Mg, Zn tartalom kozott. A Ca tartalom pozitivan
korrelal a K, Mg, Zn, P tartalommal és nincs Osszefiiggés a Fe és Ca tartalom kozott. A Fe tartalom
Osszefiiggést mutatott a K, Mg, Zn, P tartalommal. A Mg pozitivan korrelalt a Zn és P tartalommal. A
Zn pozitivan korrelalt a P tartalommal.

A termésmennyisége 2022-ben pozitivan korrelalt Fe, K, P tartalommal. A termés mennyisége
negativan korreldlt a szemtermés mennyiségével, csutka tomegével, a ndvénymagassaggal, a
szaratmérovel, csOhosszal, cséatmérdvel, Ca, Mg, Zn tartalommal. A szemtermés mennyisége pozitiv
korrelaciot mutatott a csutka mennyiségével, a novénymagassaggal, szaratmérdvel, csdéatmérdvel,
Mg, Zn, P tartalommal. Negativ korrelaciét mutatott a szemtermés a cs6hosszal, a Ca, Fe, K
tartalommal. A csutka tomege pozitivan korreldlt a szaratmérével, cséatmérdvel, Mg, Zn
tartalommal. Negativ a korrelacid volt a novénymagassag, cséhossz, Ca, Fe, K P tartalommal. A
noévénymagassag pozitiv korrelaciot mutatott a szaratmérdvel, cséhosszal, Ca, Fe, K, Mg, Zn, P
tartalommal. Negativ volt a korrelacié a névénymagassag és a csdatméro és a ndvénymagassag kozott.
A szaratmérd pozitiv korrelaciot mutatott a cséhosszal, cséatmérdvel, Ca, Mg, Zn tartalommal.
Negativ volt a korrelaci6 a Fe, K, P tartalom ¢€s a szaratmérd kozott. A cséhossz tekintetében pozitiv a
volt korrelacié a Ca, Fe, K, tartalom kozott €s nincs Osszefliggés a csOhossz mérete €s a cséatméro,
Mg, Zn, P tartalom kozott. A cséatméré eredményei alapjan megallapitottam, hogy pozitiv volt a
korrelacio a Mg, Zn kozott és negativ a korrelacidé a Ca, Fe, K, P tartalom kozott. A Ca tartalmat
illetéen, a Fe, K pozitiv korrelaciét mutatott és a Mg, Zn, P tartalom negativat. A Fe tekintetében
pozitiv volt a korrelacié K és a P tartalom kozott és nincs 0sszefiiggés a Mg, Zn tartalom kozott. A K
tartalmat illeten pozitiv olt az 0sszefliggés a P tartalommal és nem talaltam Osszefiiggést a Mg, Zn
kozott. A Mg pozitivan korreldlt a Zn tartalommal és negativan a P tartalommal. A Zn pozitiv
korrelaciot mutat a P tartalommal.

A koncentracio csokkenések ellenére a hektaronkénti elemhozam névekedett. Megallapitottuk,
hogy a szarazsag és a ho stressz egyideju el6fordulasa sulyos volt a csemegekukorica ndovekedésére,

fejlodésére és terméseredményeire egyarant.

Osszességében megallapitottuk, hogy a harom év koziil mindkét hibrid esetében 2022-ben a
kedvezotlen évjaratban volt a legkevesebb a betakaritott termés mennyisége, ugyanakkor 2020- ban
szignifikdnsan magasabb volt. A GSS csemegekukorica esetében 2020-hoz viszonyitva, 2021-ben

minddssze 4%-kal, 2022-ben azonban 21%-kal szignifikansan volt kevesebb a termés mennyisége. A
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MES csemegekukorica esetében 2020-hoz viszonyitva, 2021-ben 13% -kal, 2022-ben 17%-kal volt
szintén kevesebb a nyers termés mennyisége.

A csemegekukorica hibridek eredményeinek Osszefliggése az évjaratokkal és a hibrid x évjarat
kapcsolatok értékelése

Kutatasaink soran értékeltiik a csemegekukorica hibridek termés mennyiségének Osszefiiggését, az
egyes ¢évjaratokkal és a hibrid x évjarat kapcsolatat. Eredményeink szerint a hibridek termés
mennyiségére szignifikans hatassal volt az év (P <0,001), valamint a hibrid x évjdrat hatas is
statisztikailag igazolhaté volt (P <0,05). A szemtdmeg Osszefiiggéseket vizsgalva eredményeink
szerint a szemtdmeg mennyiségére szignifikans hatassal volt a hibrid, az évjarat, valamint a hibrid x
¢vjarat hatas (P<0,001). A csutkatbmeg mennyiségére a legnagyobb hatdsa az évjaratnak volt
(P<0,001) e mellett a hibridek (P<0,01) kozétt is volt statisztikailag igazolt kiilonbozott.

A ndvénymagassag statisztikai eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a legnagyobb hatést a
magassagra az évjarat (P<0,001) gyakorolta és igazoltuk a hibrid hatéast is (P<0,05). Szaratméro
statisztikai eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a szaratmérot a hibrid befolyasolta (P<0,001).
Statisztikai vizsgalataink soran a csOhosszt vizsgalva megallapitottuk, hogy az évjarat volt a
legnagyobb hatassal a cs6hossz méretére (P<0,001) és kisebb mértékben a hibridnek (P<0,01) is volt
hatasa a cs6hosszra. Cséatmérd statisztikai vizsgalatok eredményei bizonyitottak, hogy azok hibrid
specifikusak (P<0,001).

A Ca, aFe, aK, aP ésa Mg tartalmat értékelve statisztikai vizsgalatunk soran megallapitottuk, hogy
mindegyik esetben az elemek mennyiségére, mind a hibrid, az évjdrat, valamint a hibrid x évjarat
kolcsonhatasanak szignifikans hatasa (P<0,001) volt. A cink koncentracio statisztikai elemzése soran
megallapitottuk, hogy a mennyiségre szignifikansan legnagyobb hatassal a hibrid, valamint a hibrid x
évjarat (P<0,001) volt, kisebb mértékben az évjarat hatisa is igazolhatdé (P<0,05) szignifikancia
szinten.

Osszességében a kisérleti eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalatban szerepld két
csemegekukorica hibrid a termésmennyis€g, szemtdmeg, ndvénymagassag, szaratmérd, csohossz,
cséatmérd, mikro -mezo-makro elem tartalmanak tekintetében szignifikdnsan kiilonbozott. Az

évjarat Osszehasonlitasaban (2020; 2021; 2022) a termés, szemtdomeg,

novénymagassag, csohossz, kalcium, vas, kalium, foszfor tartalmak megbizhatoan kiilonboztek.
Csutka tomeget, csdéatmérdt tekintve, a 2020 és a 2021 — es évjarat hasonlosdgot mutatott. A
magnéziumkoncentracidé a harom évjaratban kiilonbozott és a 2020 — 2021 évjaratban kismértékben
tért el. A cink tartalom kiilonb6zott, 2022 — ben a cink tartalma a 2021 — es évjarathoz hasonlitott és a
2020 — as évjaratban kiilonbozott.

A fenometriai paramétereket tekintve a GSS csemegekukorica magasabbra ndtt és ehhez nagyobb

szaratméro, csohossz és csdéatmérd parosult. Terméseredmények tekintetében a GSS csemegekukorica
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betakaritott termésmennyisége is tobb volt, a MES-hez képest. Kisérletiinkben a betakaritaskor mért
terméselemek aranyai évjaratonként kis mértékben kiilonboztek, hasonld kovetkeztetésre jutottak
Xiong et al. (2017) a csemegekukorica termésmennyiség eredményeket elemezve. Asvanyi anyag
tartalom Gsszehasonlitasaban a MES csemegekukorica a vasat és kalciumot leszamitva tobb
mennyiségli asvanyi anyagot tartalmazott. Gu et al. (2015) allitasaival egyez6en megallapitottuk, hogy
a kukoricaszemekben talalhato makro és mikroelemek tartalma szignifikans Gsszefiiggést mutat a

kornyezettel, a talaj tipusaval, a csapadék mennyiségével, valamint a hdmérséklettel.
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5. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Kutatasi eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a csemegekukoricahibridek termés
mennyiségére (nedves cso + csuhéj) szignifikans hatassal volt az évjarat és igazoltuk a hibrid
x évjarat kolcsonhatast. A GSS betakaritott termése a MES-hez képest az évjarathatas szerint
2020-ban 9%, 2021-ben 10% és 2022-ben 4%-kal tobb volt.

Bizonyitottuk, hogy a nedves szemtomeg mennyiségére 2020-2022 -ben (9,516-13,210 t/ha))
szignifikans volt a hibrid, az évjarat, valamint a hibrid x évjarat hatds. Megallapitottuk, hogy
ettdl eltéréen, a nedves csutkatomeg mennyisége (5,485 és 9,387(t/ha) kozott volt, a MES-hez
képest a GSS 2020-ban 2%, 2021-ben 15%, 2022-ben 4%-kal volt tobb.

A MES-hez képest a GSS csemegekukorica nedves szemtomege 2020-ban 19%, 2021-ben
24% és 2022-ben 5%-Kkal volt tobb. Statisztikai vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy az
évjarat a jelentds hatassal volt a cs6hossz méretére is. A vizsgalt két hibrid cséatmérdje 2020-
2022 kozott 50 mm és 54 mm (MES-GSS) volt. A MES-hez képest a GSS csemegekukorica
csdatmérdje 2020-ban 7%, 2021 és 2022- ben 6%-kal vastagabb volt.

Megallapitottuk, hogy a csemegekukorica hibridek névénymagassagara (minimum -maximum
érték) legnagyobb hatdsa az évjaratnak volt. Ugyanakkor, vizsgélatainkban igazoltuk, hogy a
szaratméro a hibrid genotipusatol fliggott.

Igazoltuk, hogy a csemegekukorica Ca, Fe, K, P, Mg tartalmara hatassal volt hibrid, az
¢vjarat, valamint a hibrid x évjarat kolcsonhatds. A két eltérd genotipus adatai jelentds
mértékben és megbizhatéoan kiillonboztek. A legnagyobb kiilonbséget a két hibrid kozott a
csemegekukorica hibridek kalium tartalmaban mértiik 2020- ban (9858-13875 mg/kg). A
MES-hez képest a GSS csemegekukorica kalium tartalma 2020-ban 29 %-kal kevesebb volt.
Vizsgalataink bizonyitottdk, hogy betakaritdskor a csemegekukorica hibridek cukor
koncentracioit kis mértékben befolyasolta az évjarat és a hektdronkénti cukorhozam
elsdsorban a termésmennyiség fiiggvénye. 2020-ban a csemegekukorica hibridek frukt6z
tartalma 1,13 — 2,78 g/ 100g, 2021-ben 2,6 és 9,5 g/100g volt.

Bizonyitottuk, hogy a csemegekukorica lutein tartalma (2020-ban 3,84-9,57 mg/kg és 2021-
ben 2-13,9 mg/kg volt) elsdsorban genetikailag meghatarozott és nem csokkent a
terméseredmények novekedésével. Uj eredmény, hogy a lutein mellett, zeaxantin, B-
cryptoxanthin, f-karotin koncentracidja sem csokkent a termés ndvekedésével, ami megerdsiti
a csemegekukorica hibridek kivalasztdsanak fontossagat, az egészséges taplalkozas

szempontjabol.
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6. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

Kisérleti eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a GSS és a MES hibridek nedves
szemtomeg értékei (13210, 10 668 t/ha) kiemelkedtek a tobbi csemegekukorica hibridhez
képest, ez fontos a feldolgozoipar szamara.

Vizsgalatainkban a csemegekukorica hibridek terméseredménye MES, GSS (16,765-22,060
t/ha kozott volt) jelentésen kiillonbozott.

A csemegekukorica hibridek cukortartalmit meghatdrozza a betakaritdsi ideje.
Vizsgalatainkban a csemegekukorica hibridek cukor tartalma eltérd volt. A korabbi
betakaritasi idépontban mért cukor tartalom (2020.08.10-én 1,13 — 2,78 g/100g) alacsonyabb
volt.

A termesztett csemegekukorica hibridek karotinoid tartalma jelentés. A csemegekukorica
céltermesztése indokolt az értékes xantofillok irdnti igények miatt is. Vizsgalatainkban a
csemegekukorica hibridek nagy mennyiségli luteint (2- 6,9 mg/kg) tartalmaztak. Jelentds, a
feldolgozoipar szamara gyakorlatban hasznosithatd eredmény, hogy a csemegekukorica

hozamok  ndvelése  nem  csokkenti a lutein  felhasznalas  lehetdségeit.
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