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1. A KUTATAS ELOZMENYEI, CELKITUZESEI ES A KUTATASI HIPOTEZISEK
BEMUTATASA

Munkambdl kifolydlag tobb, mint egy évtizede foglalkozom a precizids gazdalkodassal,
annak gyakorlati alkalmazaséaval, kivitelezésével. A fogalom visszatéréen, egyre
gyakrabban megjelenik mind az elméletben, mind a gyakorlatban, leginkabb miiszaki és

agronomiai értelemben.

crer

megoldasok, technologiai beavatkozasok és azok kivitelezéséért felelds géprendszerek

folyamatosan fejlédnek ¢és adaptaciojuk révén beépiilnek a novénykultirak

crer

A precizids termesztéstechnologiak alkalmazasanak eldnyei leginkdbb az egyes szantofoldi
novények termesztése soran alkalmazott technoldgiai beavatkozasok kivitelezésében,

végrehajtasaban mutatkoznak meg.

A hagyomdnyos, sok esetben konvenciondlis kifejezéssel aposztrofalt technoldgidk és a
legtijabb, precizids technologiak osszehasonlitasakor a technologiavaltas elonyei, hatranyai,
a technologiavaltashoz sziikséges tobbletberuhdzas, annak megtériilésszamitisa és a
technologiavaltas soran beszerzett, az j technoldgia végrehajtasat biztositd eszkozok,
eszkozrendszerek szakszerii kezeléséhez, miikkodtetéseéhez sziikséges humanerdforras tudasa

¢s miiszaki-technikai felkésziiltsége képezik a fokuszpontokat.

A precizids gazdalkodassal kapcsolatos tanulmanyok, kutatasok elemzik az alkalmazott
precizids technoldgiai elemek novényre, hozamra, j6vedelemre gyakorolt hatasat, vagy mas,
miiszaki megkozelitésben a gépekbe ¢épitett tudéast lehetdségként értékelve mérik,

szamszerlsitik annak agrotechnikai hasznat.

A mai kor legmodernebb tavérzékelési eszkdzeinek, a gépekbe €pitett részben vagy teljes
egészben automatizalt szenzoroknak és a szenzorok, chipek altal mért és tovabbitott
adatoknak, azok feldolgozasara alkalmas szamitastechnikai fejlesztéseknek, szoftvereknek,
applikacioknak ¢€s informdcids rendszereknek koszonhetéen a precizios gazdalkodas

szant6foldi novénytermesztési célu értelmezése U szintre emelkedik.



Az elsé 1épcsofok a helymeghatarozd rendszerek mezbégazdasagi céli hasznalata, a
szintlépés pedig akkor torténik meg, amikor a fOldrajzi adatok mezdgazdasagi célu

hasznalata széles korben elterjed és beépiil a technoldgiai végrehajtas gyakorlataba.

Itt érkeziink el a georeferalt adatokon alapuld szant6foldi ndvénytermesztéshez, vagyis
amikor a tadblaszintli informaciokndl mélyebb, részletesebb georeferalt adatok
Osszegyljtésével, egységesitésével, feldolgozasaval és elemzésével képesek vagyunk a
tablan beliili eltéréseket cellaszinten felismerd €s novényspecifikusan kezelni képes

hasznositasara.

A georeferalt adatokon alapuld szant6foldi noveénytermesztésben alkalmazott technologiak
gyakorlati alkalmazasanak, hasznalatdnak tovabbi vizsgélatara és elemzésére, a technologia
altal generalt indirekt, vagy direkt hatasok szamszerlsitésére vitathatatlanul sziikség van.
Az eddig 0sszegylijtott ismeretanyag és gyakorlati tapasztalat adaptacidja €s elterjesztése
fel kell, hogy gyorsuljon annak érdekében, hogy ne csak egy adott tablara,
novénytermesztési  agazatra, Ulzemre vagy vallalatra vonatkozé informacioval
rendelkezziink! A tablan beliili eltéréseket is kezelni kell, hogy tudjuk mit kell tenni a
technologia tovabbfejlesztése érdekében. A tablaszintli informécidoknal (még ha azok
novenyspecifikusak is) mélyebb, részletesebb adatokra van sziikség, amit a georeferalt
adatok 0sszegyljtésével, egységesitésével, feldolgozasaval €és elemzésével kell kiegésziteni.
A mai technika (legyen az miiszaki- vagy I'T megoldas) képes az adatok 0sszegylijtésére €s
egysegesitésére, azok kotegelt kezelésére, az adatok feldolgozasahoz és elemzéséhez
viszont az alkalmazott szamitastechnikai szoftverck mellett sziikség van az emberi tudasra,
aminek segitségével el lehet jutni a tablan beliili eltéréseket cellaszinten felismerd €s kezelni
képes rendszer megalkotasdhoz. Ha sikertiil igazolni, hogy a szant6foldi névénytermesztés
jelenleg legkisebb egységeként kezelt tabla, vagy parcella térbeli heterogenitasabol eredd
eltéréseket adatgyiijtés €s elemzés segitségével ki lehet mutatni €s a rendelkezésre allo
adatokbol térinformatikai szoftverek, alkalmazasok segitségével a celldkat is kiilon
egységként kezelni képes térképet lehet eldallatni, akkor meg lehet tenni a kdvetkezd 1épést,
hogy a technologia kivitelezése soran a technoldgiai beavatkozast végrehajtdé gépkapcsolat
cellaszinten legyen képes differencidlni, akar a talajmiivelés, akdr az inputanyagok

kijuttatasa esetében.



A gyakorlati haszna az lehet a cellaszint{i informaciok technologidba torténd atiiltetésének,
hogy el lehet jutni a hatékony szant6f6ldi ndvénytermesztés egy magasabb, nemzetkozi

Osszehasonlitasban is versenyképesebb fokozatara.

A precizios gazdalkodas a mai szinten arra képes, hogy az atlagok helyett bizonyos mértékii
differencidlast tegyen lehetévé. A kovetkezd szinten, a technologiai fejlesztéseket,
ujitasokat a gyakorlatban alkalmazé szant6foldi novénytermesztéssel foglalkozo gazdak
tovabb finomithatjak a tablan beliili eltérések kezelését. Ezzel eljuthatnak odaig, hogy az
atlagos hatékonysagjavulas mellett, a potlolagos hatékonysagi mutatok €és a marginalis
hatékonysagi  mutatok  szamszeriisitésének  koszonhetéen  optimalizalni  tudjak
raforditasaikat! Mindez, pedig megteremti a lehetdségét a termelésiik intenzitasanak

novelésére és a vetésszerkezetiik kozgazdasagi értelemben vett optimalizalasara.

A kutatasi téma ¢€s annak célja 6nmagéaban nézve is rendkiviil aktualis. Idészerti, hiszen ha
csak az elmult néhany év vilagszintli, Eurdpa szintli, vagy éppen nemzetgazdasagi szintli
gazdasagi hatdsainak magyar mezdgazdasadgra, annak versenyképességére, a magyar
mezogazdasagban dolgozé ¢és annak jovedelmébdl ¢€l6 gazdasagi szervezetekre,
maganszemélyekre gyakorolt hatasat vessziik figyelembe, abszolut értelemben kijelenthetd,
hogy a szant6foldi novénytermesztés €s az abbdl jovedelmet realizalé gazdalkodok,
altalanos jovedelmi helyzete igen gyorsan és nagymeértékben megvaltozott. A gazdasagi
hatdsok mellett a szabalyozasok, szabalyozok (értem ezalatt a tamogatasi rendszert is)
valtozésai is aktudlissa teszik a témat, hiszen az eldirdsoknak valé megfelelés sok esetben
nemcsak adminisztrativ teherrel jar egylitt, hanem a termesztett novények korére, igy a
vetésforgora, az alkalmazott technologiakra és azok idében vagy éppenséggel térben torténd

végrehajtasara és dokumentéalasara, validalasara is hatast gyakorol.

A kutatdsi téma magaban foglalja a georeferalt adatokon alapuld szant6foldi
novénytermesztési technologiak alkalmazasa sordan haszndlt és a technoldgiaba adaptalt
legijabb miiszaki- €s informacidtechnologiai megoldasok hatasainak okondmiai elemzését,
valamint a technoldgia gyakorlatban torténd alkalmazasanak  Osszehasonlitd
hatékonysagvizsgalatit a négy, Magyarorszdgon legnagyobb terlileten termesztett

szant6foldi ndvény esetében.



A kutatas fontosabb célkitizései

A témaban jartas és érdekelt kutatok, technolédgiai fejlesztok eddigi vizsgalatai leginkabb
egy-egy technoldgiai elemre iranyultak és parcella, tabla vagy tizem szintre terjedtek Ki.
Vizsgaltdk és mérték az 6sszehasonlitasra keriild precizids technoldgiai elemek termelési
koltségre, termelési értékre, jovedelemre gyakorolt hatasait, valamint a technologia
bevezetéséhez sziikséges beruhdzasok megtériilését és pénzértékben kifejezett mutatok

szikebb korének emlitése mellett szamszerisitették azokat.

Fentiek kiegészitése és komplexé tétele, a technologia mas szempontok szerinti vizsgalata
érdekében fontosnak tartom elvégezni az idobeli, rész-egész, valamint azonos feltételekkel
gazdalkodok adataival torténd Osszehasonlitdé hatékonysagvizsgélatokat, szdmszerisitett,
megképzett, kifejezési modjuk szerint naturalis és értékbeli mennyiségi mutatok

segitségével, lizemi, regionalis és orszagos szinten.

Az altalam célul kitlizott 6sszehasonlitasokhoz a tdblaszintli informécidknal (még ha azok
novényspecifikusak is) sokkal részletesebb adatokra van sziikség, amit a georeferalt adatok
osszegyljtésével, egységesitésével, feldolgozasaval és elemzésevel lehetséges elvégezni €s
érdemes eljutni az Osszemérés legmagasabb szintjére, amikor mdar tarsadalmi
(nemzetgazdasagi) szintli hatékonysagrol beszEliink, mely sokszor emlitésre keriil,
ugyanakkor kevés (vagy egyaltalan nincs) a rendelkezésre all6 hiteles, megbizhat6 és igazolt

méres, elemzés, mely a gazdasagi szereplok szamara a benchmarking alapjaul szolgélhatna.

1. Szakmai elhivatottsdgom, iizleti érintettségem ¢€s a témaval kapcsolatos ismereteim,
gyakorlati tapasztalataim predesztinaltak dolgozatom elsOdleges céljat, mely nem
mas, mint a hagyomdnyos, illetve a georeferalt adatokon alapuld szantofoldi
noveénytermesztési technologiak noveénykultirankénti (a vizsgalt négy, egyben a
legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi ndveény) €és évenkénti (a vizsgalt 6t éves
idésor minden egyes évének) Osszehasonlitasa, a szamszerlsithetd értékeken alapuld
hatékonysagvizsgalatok elvégzése, a naturalis €s az dkondmiai hatékonysagi mutatok
megképzése és Osszevetése ilizemi, regionalis €és orszdgos szinten, megerdsitve a
georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiak alkalmazasanak
1étjogosultsagat, kimutatva azok hasznat mind 6kondémiai, mind pedig Okologiai

értelemben.



Tovabbi céljaim kozott szerepelnek a kovetkezok:

2. Vizsgalni a georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologidk alkalmazasanak a
jovO mezdgazdasagara gyakorolt hatasat, kiemelt figyelmet forditva természetes
kornyezetiinkre, annak fenntarthatdsagara.

3. Elemezni a technoldgiavaltas fontossagat az Eurdopai Zold Megallapodasban
foglaltaknak valé megfelelés érdekében.

4. Attekinteni a technologiat hasznald, szantofoldi novénytermesztésben érdekelt
magan- ¢s jogi személyek gazdalkodasat, a 2022. november 7-én bizottsagi dontéssel
elfogadott, 1) KAP stratégia legfontosabb céljainak vald6 megfeleltetése
vonatkozéasaban.

5. Kiemelt célom, hogy a Magyarorszagon immaron tobb mint egy évtizede jelenlévo
precizidés novénytermesztés legmagasabb szintjét jelentd, jdonsagnak szamito
georeferalt adatokon alapuld novénytermesztési technoldgidk haszna, hasznossaga,
hatékonysagra gyakorolt pozitiv hatdsa 6konomiai és oOkologiai értelemben is
mérhetd, kimutathatd, bizonyitott, kézzelfoghatd, széles korben publikalt és

konnyen hozzaférheto legyen valamennyi mez6gazdasagi szereplé szamara.

Mindezeken talmenden feladatomnak tekintem az egyetemekkel vald kutatasi és
oktatasi-képzési egylittmiikodés elmélyitését a témaban szerzett tudas, ismeretanyag

hallgatoi képzeés formajaban torténd felhasznalasaval.



Célkitiizések és hipotézisek

Az alapvetd cél Osszefliggésben van az alaphipotézissel H1, miszerint a georeferalt
adatokon alapulé szantofoldi novénytermesztési technologiak alkalmazasa -
osszehasonlitva a hagyomanyos technoldgiakkal - naturalis és okonomiai

hatékonysagjavulast eredményezhet.

Az Osszehasonlithatd hatékonysagvizsgalatokat kiilonbozd szinteken lehet és érdemes
elvégezni. Legkisebb egységként a parcialis hatékonysagot szoktak kezelni, de ahhoz, hogy
a hipotézis igazolhato legyen, az adatgytijtést ki kell szélesiteni.

A vizsgalatban szereplo ¢€s a kérddivet kitoltd gazdasagoktol szarmazd, szlrt €s feldolgozott,
részben kumulalt, ndévényfajonként-i és évenkénti adatok képezik a szekunder
adatgyiijtésbdl szarmazo agazat-, lizem- és régioszintli adatokat.

Az lizemszintli adatok lehetdvé teszik az lizemi, az lizemen beliili (parcialis hatékonysag),
a regionalis, a région beliili, tovabba az orszagos (tarsadalmi hatékonysag)
Osszehasonlitasokat.

Az orszagos szinten végzett részben primer, részben szekunder adatgytijtésnek lehetove kell
tennie, hogy célzottan fokuszalhassunk a vizsgalt gazdasagok altal miivelt foldteriileteken
végzett mezOgazdasagi tevékenységre, azon beliil is a miiveleti adatokra, melyek a

kiilonb6z6 webalapu platformokon keresztiil elérhetdek.

A John Deere, mint a vilag egyik legnagyobb mezdgépgyartoja rendkiviili eréfeszitéseket
tesz a mezdgazdasag digitalizacidja érdekeében, kiilonos tekintettel a helymeghatarozas
pontositasara, az adatkommunikaciora, a vezeték nélkiili adatatviteli megoldasokra és a

webes adatszolgaltatasokra.

A platformok koziil, a MyJohnDeere miiveli kdzpontjat (Operation Center) valasztottam,
mely az egyes mezdgazdasagi miveletek rogzitésén, dokumentaldsan és tarolasan tul
amellett, hogy betekintést nyljt a tdblaszintli miiveleti adatokba, lehetdvé teszi az analizisek
elvégzését €s alapjaul szolgdl az orszagos elemzéseknek, melyek hozzaférhetéek a
platformot hasznalé gépgyartok, gépkereskeddk, miiszaki szolgaltatok, szaktanicsadok,

gépilizemeltetk €s a gazdalkodok szamara egyarant.



Az Okologiai labnyom kifejezés és a kornyezeti fenntarthatdésag kozismert fogalmak és
egyre inkabb beépiilnek mindennapjaink kommunikaciojaba. Az iparszerti mezdgazdasagi
termelés a hatékony ¢élelmiszeralapanyag-eléallitast szolgélja, ugyanakkor a fokozott
kemikaliahasznalattal vagy éppenséggel a mivelésbe vont teriiletek talmiivelésével a
kornyezet terhelése mellett 6nmaga is fogyasztja, csokkenti a termelés elsddleges

tokeelemét, a term6foldet.

fgy a maésodik hipotézis (H2) alapjin, a georeferalt adatokon alapulé szanto6foldi
novénytermesztési technologiak hasznalata, alkalmazasa pozitiv hatassal lehet a
kornyezeti fenntarthatésagra, ami részben 6sszefligg a harmadik hipotézisemmel, mely a
tanulmany aktualitisat tekintve kordntsem elhanyagolhato.

A hamarosan életbe 1€pd unids szabalyozasok €s az atalakuloban 1évé mezdgazdasagi
tamogatasi rendszer (2022. november 7-én bizottsagi dontéssel elfogadott, 2023-2027
kozott megvalositasra keriild KAP stratégia, melynek illeszkedni kell az ,,Europai Zold
Megallapodas™” ket kulcseleme, a ,, Termo6foldtdl az asztalig” stratégia €s a ,,Biodiverzitas
stratégia” célkitlizéseihez) komoly hatissal lesz a magyar mezdgazdasagra, annak

szereplOire, jovedelemtermeld képességére €s versenyképességére.

A harmadik hipotézisem (H3) szerint, a szantéfoldi novénytermesztést folytato,
georeferalt adatokon alapuld technologiat hasznalo, alkalmazé magan- és jogi
személyek meg tudjak feleltetni gazdalkodasukat az aj KAP stratégiaban
megfogalmazott legfontosabb céloknak.



2. ADATBAZIS ES AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK ISMERTETESE

A georeferalt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztés hatékonysagvizsgalata
kiemelt teriilet kell, hogy legyen a digitalizalt mez6gazdasagban, ugyanis a raforditasok,
hozamok, jovedelem, jovedelmezOség, hatékonysdgi mutatok elemzése komoly
dontéstdmogatd hatassal birnak a szant6foldi ndvénytermesztésben érdekelt gazdasagok
jovobeli agrondmiai, IT, illetve miiszaki fejlesztései tekintetében, az intenzitas ndvelésében

¢s a vetésforgd 0sszeallitasaban.
2.1. Adatbazisok, adatforrasok

A dolgozatomhoz sziikséges adatgytijtés négy szinten valdsult meg:

1. Hazai adatbazisokbol szadrmazo, az Osszehasonlitidsokhoz sziikséges fliggetlen
adatok begytijtése.

2. A MylJohnDeere platformrol torténd, a kombajnok altal dokumentalt tablaszint
adatok legyljtése.

3. A KITE Zrt. precizidés gazdalkodasi szaktandcsadasi szolgaltatdsat igénybe vevo,
georeferalt adatokon alapuld technologiat folytatd, a kutatas szempontjabol
relevans gazdasagoktol szarmazo célzott adatgyijtés.

4. A fentiek szerint definialt gazdasdgok koziil egy kivalasztott célgazdasag iizem és
agazatszinti mélyelemzese.

2.1.1. Adatok, fiiggetlen hazai adatbazisokbol

Amennyiben orszagos elemzéseket szeretnénk végrehajtani, az egyik legkézenfekvdbb
megoldas lehet olyan szakmailag fiiggetlen, hiteles, objektiv statisztikai adatbazisokat
felhasznalni, melyek jol reprezentaljdk a hazai mezdgazdasag helyzetét, annak szerkezeti
allapotat, valamint legfontosabb ismérveit. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH), olyan
1désoros mezdgazdasagi adatokkal rendelkezik, melyek hatékonyan segitik a komplex
elemzési munkat. A mezdgazdasagi Osszeirdsok (Agrarcenzusok) az eurdpai unids €s hazai
jogszabalyi felhatalmazas alapjan keriilnek végrehajtasra, részletes betekintést biztositva a
magyar agrarium valamennyi agazataba.

Orszagos szintll elemzéseim ¢és Osszehasonlitdsaim egyik fontos alapeleme a KSH 4ltal
kozzétett, f6bb szant6foldi novények (0szi bliza, kukorica, napraforgo, 6szi kaposztarepce)

termoteriilete és hozamainak alakuldsa 2018-2022 kozott (1. tablazat).



1. tablazat: Az elemzésekbe vont fobb szant6foldi novények termoteriileteinek és a

fajlagos hozamok alakulasa

Oszi biiza Kukorica Napraforgé . Oszi
) kaposztarepce
Ev Terméteriilet Fajlagos Terméteriilet Fajlagos Terméterilet Fajlagos Terméteriilet Fajlagos
(ha) hozam (ha) hozam (ha) hozam (ha) hozam
(t/ha) (t/ha) (t/ha) (t/ha)
2018 | 1026 151 5,12 939 080 8,49 616 951 2,97 330561 3,03
2019 | 1015640 5,29 1027 592 8,06 564 112 3,03 300 601 3,03
2020 936 624 5,47 981 006 8,58 612 565 2,77 310 016 2,83
2021 | 892794 5,93 1 054 566 6,13 654 693 2,68 257 535 2,85
2022 950 632 4,40 819 356 3,42 681 674 1,84 203014 2,50

Forras: sajat szerkesztés,2024 KSH adatok alapjan

Az orszagos szintli adatgytijtés nemcsak a terméshozamokra terjedt ki, hanem az aktualis
értekesitési arakra is. Az aktualis értékesitési arak az Agrarkozgazdasagi Intézet (AKI) Piaci
Arinformacios Rendszerébdl (PAIR) szarmaznak. A PAIR adatok a fontosabb termékpalyak
(gabona, olajnoveny, sz0ja, sertés, szarvasmarha, juh, baromfi, tojas, tej, zoldseg-gyltimdlcs,
bor, dohany) egyes fazisaihoz kapcsolodé arakat és értékesitett mennyiségeket tartalmazzak
az eurOpai unids rendeletekben foglalt kvetelmények szerint.

A KSH adatbazisa megyei szintig kiterjedo felbontast is biztosit, ezzel szemben az AKI altal
miikodtetett Piaci Arinforméacids Rendszerbél (PAIR) szarmazod adatok orszagos szint,
éves termeldi atlagarak. Oszi buiza esetében, a betakaritott termények mindségére vonatkozo
informaciok hianyaban a takarméanybuza ara szolgal a szamitasok alapjaul.

2. tablazat: Az orszagos elemzésekbe vont fobb szantofoldi novények értékesitési arai

, Ertékesitési ar (Ft/t) ]
Ev Oszi bliza Kukorica Napraforgé . Oszi
kaposztarepce

2018 47 441,3 46 467,4 92 070,9 107 679,1
2019 47 806,8 42 949,2 97 1874 115 252,6
2020 531115 50 336,1 121 085,8 128 410,0
2021 72 257,2 79 180,7 183 525,1 179 228,3
2022 127 683,4 111 388,7 261 624,6 268 431,5

Forras: sajat szerkesztés,2024 AKI PAIR alapjan

A hozamadatok ¢€s az értékesitési arak mellett a termesztéstechnoldgiai raforditasok, igy a
termelési koltségek szamszerlsitése és Osszegytijtése is sarkalatos, illetve kritikus pontja
lehet az adatgytijtésnek, valamint az elemzéseknek.

Az AKI 2000-t6l folyamatosan késziti el a fobb mezdgazdasagi agazatok koltség- és

jovedelemhelyzetét bemutato adatbazisat a tesztiizemek adatai alapjan.



A Tesztiizemi Informacidos Rendszer a magyar arutermeld mezdgazdasagi vallalkozasok
vagyoni, pénziigyi és jovedelmi helyzetét figyeli meg évrdl évre egy 2100 mezdgazdasagi
termel6bdl allo reprezentativ mintan keresztiil.
A vizsgalatba vont négy kultirnévény (6szi buza, kukorica, napraforgd, 6szi kaposztarepce)
2018-2022 kozotti intervallumra vonatkozd és az eltérd technoldgidk ndvényfajsoros
Osszehasonlitdsanak bazisaul az AKI adatait hasznaltam. Az adatbézis tartalmazza a
termelési értéket, a kdzvetlen valtozd koltséget, a termelési koltséget (kdltségnemenként
kiilon), a fedezeti hozzajarulést, az 4gazati eredményt €és a fétermék Onkoltségét. Cégjogi
forma alapjan az adatok ketté vannak bontva az egyéni gazdasagok (Ostermeldk, egyéni
gazdalkodok, csalddi gazdasagok) és tarsas vallalkozdsok korére, valamint az ezek
0sszességét jelentd orszagos adatokra. A vizsgélat soran az orszagos adatokat hasznaltam.
2.1.2. MyJohnDeere portalrol szarmazo adatok
A MylJohnDeere miiveli kdzpontjanak (Operation Center) gépinformaciokat tartalmazo
eleme a kivalasztott gép aktudlis pozicigjarol, ilizemordjardl, lizemanyag-szintjérol,
sebességerdl gylijt adatokat, melyek barhol €s barmikor hozzaférhetok.
A tablainformacidkat tartalmazd modul olyan adatokat tarol, mint példaul a gazdasag neve,
a foldteriiletek elhelyezkedése, a tablanevezéktan, a tablaméret €s a teriiletekhez kapcsolt
dokumentalt adatok, melyek segitségével lehetdvé valik az egyes mezdgazdasagi miiveletek
tablaszintli 6sszesitése, elemzése és a gazdasadgok torzsadatbazisanak menedzselése.
A georeferalt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztési technologiat alkalmazd
gazdasagok kozponti adatbazisdul a MyJohnDeere portal szolgalt.
Az egyes mezdgazdasagi miiveletek adatai négy f6 munkatipusba csoportositottak a
feliileten:

e Talajmiivelés

e Vetés

o Kjjuttatas

o Betakaritas
A MylJohnDeere lehetdséget teremt arra, hogy a gazdasagok adatait kotegelt modon
gyljtsiik le munkatipusonként, illetve évenként kategorizalva, sét vetés és betakaritas esetén
a dokumentacid soran bedllitott termény tipusa szerint is csoportosithatd az adatgyljtés

(1. abra).
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1. abra: A MyJohnDeere miiveleti kozpontjanak elemzoéfeliilete
@ Joww D "y :

e
[a) o e=mrexm,

L

=5

Forras: sajat szerkesztés, 2024 MyJohnDeere alapjan

A négy fonovény esetén, a 2018-2022 kozotti idoszakra vonatkozo tablaszintli betakaritasi
adatokat a MyJohnDeere portalrdl gyiijtottem be (3. tablazat).

A betakaritasi adatok feldolgozasat Microsoft Excel-ben hajtottam végre, ahol kiemelt
figyelmet forditottam az adatok tisztitasdra, valamint a kiugro értékek statisztikai
értelemben vett eltavolitasara.

3. tablazat: A MyJohnDeere rendszerbol szarmazo hozamadatok és betakaritott

teriiletek, adatsziirést kovetoen, a fobb szantofoldi novények esetében (2018-2022)

Oszi bliza Kukorica Napraforgé . Oszi
) kaposztarepce
Ev MyJD Fajlagos MyJD Fajlagos MyJD Fajlagos MyJD Fajlagos
betakaritott | hozam | betakaritott | hozam | betakaritott | hozam | betakaritott | hozam
teriilet (ha) | (t/ha) | teriilet (ha) | (t/ha) | teriilet (ha) | (t/ha) | teriilet (ha) | (t/ha)
2018 20460 5,84 18 460 9,84 11 517 3,46 7 999 3,25
2019 25651 5,71 26 733 9,19 16 639 3,53 10411 3,44
2020 35351 5,94 37117 9,18 23431 3,09 15274 3,09
2021 44 314 6,52 55256 6,90 33 544 3,01 18 788 3,31
2022 59 336 4,94 44 683 4,60 42 606 2,23 15 548 2,86
Forras: sajat szerkesztés, 2024 MyJohnDeere alapjan
Altalanos tény, hogy minél tobbféle adatbeallitas sziikséges egy-egy miivelet

sy

adatok. Egy helytelen kalibracio, egy rossz paraméterekkel végzett dokumentacio irrealis

adatokat eredményezhet a dokumentalt adatok sordban.
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A kukorica €s az 3szi buza esetében, a tablaszinten atlagosan 0,5 t/ha fajlagos hozam alatti,
illetve a 20 t/ha feletti tabla adatokat kisziirtem, az 6szi kdposztarepce €s a napraforgd esetén
a 0,5-10 t/ha kozotti fajlagos hozamu tablakat hagytam meg tovabbi elemzésekre.
A betakaritas soran keletkezd extrém kicsi betakaritott tdblaméretek, igy a 0,2 ha alatti
dokumentalt teriiletegységek szintén kikertiltek az elemzésekbdl. A vizsgalt teljes sokasag
95037 db foldteriiletet tartalmaz, amely mintegy 364 cégcsoport ala tagozddik be. A minél
pontosabb adatfeldolgozas érdekében — a KITE Zrt. Precizids gazdalkodasi vezetdi és a
Precizios gazdalkodasi vezetd szaktandcsadoi bevondsa mellett — kivalasztasra keriiltek
azok a gazdasagok, amelyek tobb éve jol dokumentaltan gytijtik a miiveleti informaciokat.
Ezzel szakmai alapokon is kisziirhetdvé valtak az elemzés szempontjabol problémas adatok,
majd a korabban leirt sziirési metodusokkal, tovabb finomitasra keriilt az adatbazis.
2.1.3. Georeferalt adatokon alapulo technologiat alkalmazo gazdasagoktol szarmazo
adatok
A MylJohnDeere adatbazis szervezet-ligyfél-gazdasag-tabla hierarchikus tarolasi rendszer,
ami kozvetleniil nem alkalmas a térbeli kapcsolati elemzésekre, ezért az eléfeldolgozas
soran a gazdasagokat KITE-alkozpontokhoz, megyekhez, illetve KITE-régiokhoz (a KITE-
régiok nem feleltethetOk meg teljes mértékben a kdzigazgatasi régioknak) rendeltem, ezaltal
nemcsak 1d6beli, hanem térbeli elemzések 1s végrehajthatoak.
A KITE Zrt. Preciziés gazdalkodasi vezetdi ¢€s Precizidos gazdalkodasi vezetd
szaktanacsadoi az eldszrt MylJohnDeere adatok alapjan a
gazdalkodokat/gazdasagokat/lizemeket az alabbi kategoridkba soroltak be:

e Hagyomanyos gazdalkodast folytatdé {izemek: Nincs semmilyen precizios
tevékenységiik (pl.: nem hasznalnak RTK -jelet! — a betakaritas kivételével — egyik
agrotechnologiai miivelethez sem).

e Precizids gazdalkodasi elemeket alkalmazo gazdasagok: Hasznalnak RTK-jelet az
egyes agrotechnoldgiai miiveletekhez.

e Differencidlast végzé gazdasagok: Differencialtan juttatjak ki a vetdmagot és/vagy

miitragyat és/vagy novényveédo szert.

! Real Time Kinematik: miiholdas pozicionalason alapuld, foldi korrekcids jelet hasznalé, valds idejii
helymeghatarozasi rendszer
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A csoportositast kovetden a precizids gazdalkodas magasabb fokan all6 iizemek kozvetlentil
megkeresésre keriiltek €s teljesen anonim mddon kértem be a négy kultirnévényre
vonatkozd hozam és terméteriileti adatokat (2018-2022 koz6tt), valamint a kdltségadatokat.
Az ot KITE-régi6 vonatkozasiban Osszesen 52 gazdasagtdél szarmazo adat Kkertilt
feldolgozasra.

4. tablazat: Georeferalt adatokon alapulé termesztéstechnologiat folytato, a precizios

gazdalkodas magasabb szintjén 1évo gazdalkodoktol visszaérkezett alapadatok

Oszi biiza Kukorica Napraforgé . Oszi
KITE- , kaposztarepce
régio EvV | Termd-|Fajlagos| Termd- |Fajlagos| Termd- |Fajlagos| Termd- |Fajlagos

tertilet | hozam tertilet | hozam tertilet | hozam tertilet | hozam

(ha) (t/ha) (ha) (t/ha) (ha) (t/ha) (ha) (t/ha)

& 2018 | 1214 | 7,30 1 066 10,87 490 4,07 869 3,85
gg o | 2019 | 1764 | 7,80 1091 10,61 646 3,57 1120 3,81
g § Eﬁ 2020 | 1782 | 8,17 941 11,26 513 3,69 1108 3,73
S 5 2021 | 1924 | 8,22 1235 11,79 410 3,18 1174 3,73
M 2022 | 1845 | 8,50 1082 9,25 488 3,68 1151 3,55
X 2018 | 6278 5,91 1326 8,86 2 355 3,14 1972 3,38

& g .b% 2019 | 6414 6,31 1359 9,07 2314 3,37 2041 3,38
§ § 2 | 2020 | 5936 | 6,36 1559 9,05 1832 3,42 3608 3,15
M g | 2021 | 5072 7,04 1632 8,29 3200 3,15 2 644 3,40
g 2022 | 5818 4,30 1514 1,92 3500 1,92 1936 3,11

o 2018 | 1395 | 594 1341 9,81 630 3,07 539 3,19
E" 2019 1231 5,90 1 087 7,71 844 3,17 745 3,06

< 2020 | 1306 | 6,21 1257 10,11 592 3,21 751 3,33

g 2021 1283 5,65 1242 8,23 820 2,98 560 2,87
2022 1 409 6,49 1204 6,57 782 3,08 530 3,78

g 2018 | 1098 | 7,30 1563 9,53 1019 3,52 287 3,55
% g .090 2019 1207 7,72 1451 10,69 1 006 3,66 286 3,84
% § ~ | 2020 | 1616 | 8,02 1 641 10,36 1 487 3,81 498 3,80
E é"'c”o 2021 1770 7,34 2017 9,90 1210 3,70 534 3,32
2022 | 1663 | 529 2058 6,21 1318 3,31 671 3,05

2018 | 1747 | 5,94 1 884 8,65 983 3,31 564 3,16

. 5 o 2019 1891 6,33 2 185 8,89 1235 3,19 562 3,16
g § E‘J 2020 | 1859 | 6,56 2350 8,97 1209 3,09 496 3,10
3 2021 | 1751 6,75 2367 7,93 1471 3,15 405 2,95
2022 | 1793 | 6,70 2311 7,04 1 394 3,09 373 2,86

Forras: sajat szerkesztés, 2024 szekunder kutatas alapjan
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A megkeresett gazdasagokban a termelési érték (hozamérték) szamitasdhoz a vizsgalat évére
vonatkozé, ndvényfajonként elérhetd AKI PAIR értékesitési arakat hasznaltam fel.
A termelési koltségek szamszeriisitéséhez az AKI tesztiizemi rendszerében résztvevd
gazdasagok esetében is alkalmazott koltségnemenkénti adatokat gytijtéttem be:

e VetOmagkoltség

e Miitragyakdltség

o Novényvéddszer-koltség

e Ontdzési koltség

o Tisztitasi koltség

o Szaritasi koltség

o Kozvetlen biztositasi koltség

o Egyéb kozvetlen valtozo koltség

e Szervestragya koltsége

o Gepkoltsegek (valtozo raforditasok, lizem- €s kendanyagok, javitas stb.)

e Idegen gépi szolgaltatasok koltsége

e Munkabér

e Munkabér kozterhei

o Foldbérleti dij

o Ertékesokkenési leiras

o Egyéb koltség

o Tevéekenység altalanos koltsége

o Gazdasagi altalanos koltség
A természetes mértékegységben (naturdlidkban) bekért adatokat, valamennyi vizsgalatban
résztvevd gazdasadg a termesztéstechnologiaja mentén biztositotta szamomra, vagyis a
talajelokészitéstdl a betakaritdsig, minden miivelet gépi munkajanak iizemanyag-
felhasznalasa és a felhasznélt inputanyag-mennyiségek novénykultiranként és évenként
alltak rendelkezésre.
Ezen kiviil olyan célzott kérdésekkel kerestem meg a gazdasagokat, amelyek a georeferalt
adatokon alapuld termesztéstechnologiak alkalmazasa soran jelentkezd raforditasoldali

megtakaritasokat és eredményoldali tobbleteket hivatottak felmérni és szamszertisiteni:
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Mennyi inputot (naturalidban kifejezve) sporol meg differencialt miivelésmod alkalmazésa
esetén? (%), Mennyi a gazolaj-megtakaritdas RTK hasznalataval? (%), Mennyi a munkaido-
megtakaritads RTK hasznalataval? (%), Mennyi terméstobblet érheté el RTK hasznélataval?
(%), Alkalmaz-e 06sszevont munkamiiveleteket? Amennyiben igen, Ugy mennyi
munkamiiveletet sporol meg? (%).

Ezek a célzott kérdések egyrészt pontosabb betekintést nyljtottak a georeferalt adatokon
alapuld  termesztéstechnologiat folytatd gazdasagok naturalis hatékonysdganak
vizsgalatdba, masrészt az 52 gazdalkodotol visszaérkezett sokrétli informéaciot fel tudtam
hasznalni a termelési koltségek szamszerlisitéséhez és az 6sszehasonlitod vizsgalatokhoz (a
négy kultarndvény esetén, 2018-2022 kozott). Az inputanyag-megtakaritasra vonatkozo
kérdés kiilon-kiilon nem taglalja a vetdmag-, miitragya- €¢s novényvédo szer felhasznaldsban
jelentkezd megtakaritdsokat, ezért Osszességében, a teljes agronomiai inputanyag
felhasznalasra vonatkoztatva kertilt szamszeriisitésre a megtakaritas. A gazolaj-megtakaritas
szintén a georeferalt adatokon alapuld technoldgidk egyik hozadéka. Az AKI koltség- €s
jovedelemszerkezetet leird adatbazisaban kiilon nem szerepel az tizemanyag koltség, hanem
a gepi koltségekben belefoglalva talalhat6. Ennek megfelelen, a gazdalkodo6i valaszok
alapjan felfel¢ korrigdltam az lizemanyag-felhaszndldsokat. Ami azt jelenti, hogy a
szekunder kutatas soran az 52 gazdasagbol beerkezett, a négy noveénykultirara és a vizsgalt
0t évre vonatkozdéan megadott lizemanyag-fogyasztasi adatokat visszakorrigéltam az
lizemanyag-megtakaritasi adatokkal, szimuldlva azt az &llapotot, hogy a hagyomanyos
technologiat alkalmazo6 gazdalkodok vélhetden mekkora lizemanyag-fogyasztast realizaltak
volna. Igy a prediktalt fajlagos iizemanyag-fogyasztasi adatokat a KSH altal megadott
fajlagos hozamokkal elosztva kikalkulalhatdo az 1 tonna szemtermésre vetitett fajlagos
lizemanyag-felhasznalds (1/to), ami pénzértékben 1is kifejezhetd, ugyanis a KSH
adatbazisaban elérhetdk a vizsgalt idészak (2018-2022) atlagos lizemanyagarai, amely
felszorozhat6 a fajlagos lizemanyag-fogyasztasi adatokkal, ezzel a georeferalt adatokon
alapuld és a hagyomanyos értelemben vett technoldgidk  iizemanyag-koltségei is
szamszerlsithetok.

A gazdalkodok altal megadott adatok egy box-plot analizisen estek at, ugyanis az esetleges

kiugroé értékek torzithatjdk a végeredményeket, ami hamis kovetkeztetésekhez vezethet.
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Ennek érdekében kiszamoltam a visszaérkezett adatok (adatcsoportonként kiilon-kiilon)
also (Q1) és felsé kvartiliseit (Q3), majd az interkvartilis terjedelem (IQR) szantofoldi
agazatok esetében szokasosan hasznalt 1,5-sz6rosével kalkuldlva hataroztam meg az
adatsziirési hatarokat (fels6 adatsziirési hatar: Q3 + 1,5*IQR, alsé szlirési hatar: QI —
1,5*IQR). A fentiek szerint beazonositott kiugrd értékeket kizartam az elemzésekbdl ¢€s
0sszehasonlitdsokbol.

2.1.4. Uzemszintii adatok

A régids- és orszagos szintli adatokon tal sziikségesnek tartottam az lizemszintli adatok
felhasznalasat és vizsgalatat annak érdekében, hogy a parcidlis hatékonysag lizemszinten,
vagyis az adott vallalaton beliili dgazatok esetében is mérhetdvé és Osszehasonlithatova
valjon. Ennek érdekében kivalasztasra keriilt egy georeferalt adatokon alapuld technoldgiat
folytato cég (Baki Agrocentrum Kft.), mely szolgéltatta a sziikséges informaciokat.

A cég biztositotta az eldzdekben definidltaknak megfeleldé hozam-, teriilet- (5. tablazat) €s
koltségadatokat, kiegészitve az értékesitési arakkal (6. tablazat).

5. tablazat: A vizsgalt négy kultirnovény termoteriileteinek és fajlagos hozamainak

alakulasa a Baki Agrocentrum Kft-nél.

Oszi bliza Kukorica Napraforgé . Oszi
] kaposztarepce
Ev Termé- | Fajlagos | Termd- | Fajlagos | Termd- | Fajlagos| Termd- | Fajlagos
teriilet hozam teriilet hozam teriilet hozam teriilet hozam
(ha) (t/ha) (ha) (t/ha) (ha) (t/ha) (ha) (t/ha)
2018 700 7,51 400 9,81 400 4,11 500 4,23
2019 750 8,04 300 11,15 400 3,48 550 3,84
2020 750 8,51 200 11,55 200 3,51 450 4,04
2021 900 8,31 400 12,51 60 1,15 500 3,89
2022 700 9,11 300 10,15 150 3,41 500 3,40

Forras: sajat szerkesztés, 2024 szekunder kutatas alapjan

6. tablazat: Az elemzésekbe vont fobb szantofoldi novények iizemi értékesitési arai

, Ertékesitési ar (Ft/t)
Ev Oszi biiza Kukorica Napraforg6 . Oszi
kaposztarepce

2018 51 000 46 500 112 500 115 000
2019 51 000 46 500 112 500 115 000
2020 52 000 58 000 119 500 124 000
2021 72 500 82 000 207 000 176 000
2022 122 000 105 000 285 000 312 000

Forras: sajat szerkesztés, 2024 szekunder kutatés alapjan
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2.1.5. Hatékonysagi mutatok képzésének modszertani hdttere

A kutatas soran Osszegyljtott adatok a kérddivekben szerepld kérdésekre adott valaszok
logikajat és sorrendjét kovetve keriiltek feldolgozasra. gy elsdként a georeferalt adatokon
alapul6 technologiat alkalmazé gazdasagok altal realizalt raforditdsoldali megtakaritasok és
eredményoldali novekmények keriiltek szamszertsitésre, majd pedig az igy nyert értékek

alapjan keriiltek megképzésre a naturalis hatékonysagi mutatok.

A fentieknek megfelelden a kovetkezd naturalis hatékonysag mérésére alkalmas kozvetlen
hatékonysagi mutatok (egyenes vagy forditott hatékonysagi mutatok, attdl fliggden, hogy az
eredményt kifejez0 hozam a mutatd szamlalojaban vagy nevezdjében van) keriiltek
szdmszerisitésre,  megképzésre:  terlileti  termelékenység  (fajlagos  hozam),
munkatermelékenység, inputanyagraforditas-aranyos fajlagos hozam, egy tonna
szemtermésre esd lizemanyag felhaszndlds, munkamveletraforditas-aranyos fajlagos
hozam. A mutatok szamszeriisitésénél a szamlaloban szerepld fajlagos hozamadatok
kultirankénti, adott évre vonatkozd adatok, melyek a KSH adatbazisabol, illetve a
szekunder kutatasbol (a vizsgalt 52 partnergazdasag) szarmaznak, mig a nevezdben 1
egyseg kerllt rogzitésre. Az egy tonna szemtermésre esO iizemanyag felhasznalas
szamszerlsitéséhez a kordbbiakban definidlt szdmitdsok szerinti prediktalt fajlagos
lizemanyag-fogyasztasi adatokat, valamint a szekunderkutatasbol szarmazd adatokat

hasznaltam.

A naturélis mutatok megképzését kovette az okondmiai hatékonysag Osszehasonlitdsara
alkalmas mutatok szamszeriisitése. Ennek elsd 1épéseként szamszeriisitésre keriilt a
termelési érték (hozamértek), a fajlagos hozamok (orszdgos KSH hozam, MyJohnDeere-bol
szarmazd hozam, szekunder kutatasbol szdrmazod hozam) €s az értékesitési egységar (AKI

PAIR, szekunder kutatasbol szarmazé egységar) szorzataként (7. tablazat).

Az 0Osszehasonlithatosdg érdekében a termelési érték (hozamérték) iizemszinti
szamszerisitésénél alkalmaztam mind az AKI PAIR, mind pedig a kutatasbol szarmazo

értekesitési egységarakat.

A hozamtartalommal nem rendelkezd egyéb tényezOkkel (teriiletalapu alaptamogatas,

z0ldités feltételeinek betartasaért jaro plusz teriiletalapi tamogatas, stb.) nem kalkulaltam.
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7. tablazat: A hozamok és értékesitési egységarak forrasai

Hozam ErtéKesitési egységar Termelési koltségek
(t/ha) (Ft/t) (Ft/ha)
Me%;}{e:(?;oz; £08 Orszagos AKI PAIR adatok AKI adatok
MylJohnDeere-bodl szarmazo Orszagos AKI PAIR adatok Korrigalt AKI adatok
adatok
Szekunder kutatasbol Orszagos AKI PAIR adatok Szekunder kutatas
szarmaz6 adatok
1 Orszagos AKI PAIR és
sz:fﬁ}:;gii;?ggﬁgil szekunder kutatasbol szarmazo Szekunder kutatés
(Baki Agrocentrum) értékesitési ar (Baki Agrocentrum)
& (Baki Agrocentrum)

Forrés: sajat szerkesztés, 2024 szekunder kutatés alapjan
Ezt kovetden szamszeriisitésre keriilt a termelési koltség. A termelési koltségekre vonatkozo
adatoknak harom forrdsa van: AKI tesztiizemi rendszerében résztvevO gazdasagoktol
szarmazo adtok, a vizsgalatban résztvevd gazdasagok 4ltal realizalt inputanyag-
megtakaritasok szamszeriisitett és szdzalékban kifejezett értékével (vetomag, miitragya,
novényvédo szer, iizemanyag) korrigalt AKI adatok, a vizsgilatban résztvevo
gazdasagoktol a kutatds soran begytijtott adatok. A termelési koltségek minden esetben az
AKI tesztiizemi rendszerében résztvevd gazdasagok altal koltségnemenkeént kimutatott €s
szamszerUsitett értékekkel azonos formatumban ¢€s adattartalommal kertiltek feldolgozasra.
Fontos hangsulyozni, hogy szdmitdsaim soran a foldbérleti dijat nem kalkulaltam bele a
termelési koltségekbe. A szadmszertisitett termelési érték (hozamérték), a termelési koltség,
¢s annak bizonyos koltségelemeinek, valamint a fajlagos hozamok felhasznaldsaval a
kovetkezd 6kondmiai hatékonysadg mérésére alkalmas mutatdk keriiltek szdmszerlsitésre:

o fajlagos jovedelem,

e munkabér-ardnyos jovedelmezdség,

e agrondmiai inputanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség,

e {izemanyagkoltség-aranyos jovedelmezdség,

e koltségaranyos termelési értekek,

e Onkoltség,

o koltségaranyos jovedelmezdség,

o termékegységre jutod jovedelem,

e jovedelemszint.
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A szamszer(isitett mutatok mind a kozvetlen hatékonysdgi mutatok kozé sorolt
termelékenységi, illetve eredmény-ardnyossagi mutatok (viszonyitas alapjan), vannak

koztiik egyenes ¢€s forditott hatékonysagi mutatok.

2.1.6. Osszehasonlité hatékonysdgvizsgdlatok
Az elemzések és 6sszehasonlitasok sordn az elemzés célja szerint hasznaltam iddbeli, rész-
egész, valamint azonos feltételekkel gazdalkodok adataival torténd Osszehasonlitasokat,

melyek lizemszintli, regiondlis €és orszagos dgazati 6sszehasonlitdsokat eredményeztek.

Az Osszehasonlitasokat a szdmszerisitett, megképezett, kifejezési modjuk szerint naturalis
¢s értékbeli mennyiségi mutatok segitségével végeztem el.

s

—  Osszehasonlitottam a hagyomanyos ¢és a georeferdlt adatokon alapuld

termesztéstechnologidkat, azok hatékonysagat.

Orszagos szinten 0sszehasonlitottam a hagyomanyos technologiat alkalmaz6 gazdalkodok
¢s a szekunder kutatasban részt vevo, georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnologiat
folytatd gazdasagok naturdlis és Okonomiai hatékonysagi mutatoit és kimutattam a

kiilonbsegeket.

Ezt kovetden az orszagos adatokat (hagyomdanyos €s georeferalt egyarant) 6sszemértem a
partnerkodjuk alapjan KITE-régiokhoz sorolt georeferalt adatokon alapuld technologiat
hasznal6 gazdasagok régionként (6sszesen Ot) Osszesitett értékeivel, valamint a kiilonb6zd

régiokat egymassal is 6sszehasonlitottam.

Végiil a szekunderkutatds soran kivalasztott gazdasdg tiizemszintli adatait, mutatoit

crer

adataival, valamint az orszagos adatokkal, ideértve a hagyomanyos és a georeferalt adatokon

alapul6 gazdalkodast folytato termeldk adatait, mutatoit.
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3. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

1. A magyar szant6foldi ndvénytermesztéssel foglalkozé gazdalkodok csak abban az
esetben tudjak gazdalkodasukat megfeleltetni a kornyezetvédelmi elvarasoknak és
mellette jovedelmezden termelni és versenyképesek maradni, ha mihamarabb attérnek

a georeferalt adatokon alapulo szant6foldi novénytermesztési technoldgidkra.

2. A vizsgalatba vont, georeferdlt adatokon alapuld szant6foldi névénytermesztést
folytatd gazdasagoktol szarmazd feldolgozott adatok és azok alapjan megképzett
hatékonysagi mutatok esetében egyértelmi és szdmszakilag messzemenden igazolt a
naturalis hatékonysag javulds minden vizsgalt kultara, igy az 6szi buza, a kukorica, a
napraforgoé €s az 6szi kadposztarepce eseteben is, iizemi, regionalis €s nemzetgazdasagi

szinten egyarant.

3. A hagyomanyos novénytermesztést folytatd gazdasdgok mérhetd és hivatalosan
elérhetd, gazdalkodasukat jellemz6 legfontosabb adatainak elemzése ramutatott arra,
hogy orszagos viszonylatban jelentds hatékonysagjavulas érhetd el, amennyiben

valaki attér a vizsgalatom soran elemzett gazdasagok altal alkalmazott technologidkra.

4. A naturélis hatékonysagjavulas mind a raforditdsoldalon, mind pedig a hozamoldalon,
igy az eredményoldalon is igazolt. Abban az esetben is, ha a vizsgilt 6t év
vonatkozéasaban figyelmen kiviil hagyjuk a szant6foldi ndvénytermesztésre és a
termesztett kultirak betakaritdsa sordn realizalt hozamokra nagy hatast gyakorlo
idojarasi tényezoket, évjarati hatdsokat. A hozamoldalon mért hatékonysagjavulas,
novényfajtol fliggetleniil jelen van a georeferalt adatokon alapuld technologiat

alkalmazé gazdasagok esetében.

5. A kutatds egyik legfontosabb megallapitasa, mely szerint a naturalis
hatékonysagjavulds minden vizsgalt kultira esetében, a vizsgalatba vont georeferalt
adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztést folytatd gazdasdgoktodl szarmazd
feldolgozott adatok és azok alapjan megképzett hatékonysagi mutatok esetében
igazolt, nem jelenti azt, hogy a két kiilonb6z0 technoldgia 6sszehasonlitdsara szolgalo,
szamszerlsitett 6kondmiai hatékonysagi mutatok mindegyikének esetében is hasonld

kovetkeztetésre jutunk.
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6. Az orszagos 0sszehasonlitasok (a repce kivételével) azt mutatjak, hogy a georeferalt
adatokon alapuld termesztéstechnoldgiat folytatd gazdasagok fajlagos jovedelme
meghaladja a hagyomanyos technoldgiat folytatdo gazdasagok fajlagos jovedelmét. A
georeferalt adatokon alapuld termesztéstechnoldgia pozitiv hatdsa az okondmiai

hatékonysagi mutato esetében is igazolt.

7. A vizsgalt gazdasagokban, a technoldgia alkalmazasanak kdszonhetd orszagos szinten
mért agrondmiai inputanyag-megtakaritds szamszerisitett értéke 4,28-13,46 %
kozotti, mig az lizemanyag-megtakaritas 4,86-9,9 %. A fajlagosan jobb értékeket
mutato, csokkentett kemikalia hasznélat mellett a technologia masik nagy elénye a
kisebb karbonldbnyom. Ha figyelembe vessziik a direkt kornyezetszennyezés mellett
a technoldgia karbonldbnyomra gyakorolt indirekt hatdsat is, akkor egyértelmiien ki
lehet jelenteni, hogy a georeferalt adatokon alapuld technologiara valo atallassal

jelentds 1épést tehetiink a karbonsemlegesség iranyaba.

8. A ndvényenként és évenként eltéré mértékli orszdgos szinten mért munkaidd-
megtakaritas 4,71-7,87 %, az ezzel szoros Osszefliggést mutatd munkamiiveleti
megtakaritds szamszerlsitett ¢értéke 9,52-14,92 % kozotti, ami az atfedés-€s
kihagyasmentes, sok esetben automatizdlt ¢és  Osszevont technologiai
munkamiiveletekb6l adodd miiveleti menetszamcsokkenés kovetkezménye. A
technoldgia alkalmazasanak egyenes hatasa a kisebb mértéki és szamu talajbolygatas,

kevésbé tapossuk, tomoritjik, illetve porositjuk el talajainkat.

9. A legfontosabb megallapitisom, hogy a georeferdlt adatokon alapuld
novénytermesztést folytatd lizemek, gazdasagok mind gazdasdgi, mind kornyezeti
¢rtelemben fenntarthatobbak, hatékonyabbak, versenyképesebbek. Emellett pedig a
technoldgia alkalmazédsanak kozvetlen hatasa, velejaroja, hogy meg tudjuk feleltetni a
gazdalkodasunkat az egyre szigorodd kornyezetvédelmi elvarasoknak (pl.: Eurdpai
7Z6ld Megallapodas), valamint a 2023-2027 kozotti évekre vonatkozd Kozos
Agrarpolitikdban megfogalmazott céloknak, eldirdsoknak, kritériumoknak, ami

egyben lehetdve teszi a kozvetlen €s kozvetett timogatdsok maximalizalasat.
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4.AZ ERTEKEZES FONTOSABB MEGALLAPITASAI UJ, ILLETVE UJSZERU
EREDMENYEI

1.

Modszertant dolgoztam ki a hagyoményos és a georeferalt adatokon alapuld
novénytermesztési technoldgidk hatékonysaganak osszehasonlitidsara. Fiiggetlen
hazai adatbazisokb6l (KSH, AKI) szarmazo, a MyJohnDeere miiveleti
kozpontjaban tarolt, a kutatdsban részt vevd, adatot szolgaltatd, tovabba egy
kivalasztott célgazdasag lizem €s agazatszintii mélyelemzésébdl szarmazd adatok
segitségével naturalis és 0konomiai hatékonysag mérésére alkalmas kozvetlen
hatékonysagi mutatokat képeztem, melyek lehetdve tették a két eltérd technoldgia

tobbszintli (lizem, régio, orszagos) dsszehasonlitd hatékonysagvizsgalatat.

Megallapitottam, hogy a hagyomdnyos ¢és a georeferalt adatokon alapuld
noveénytermesztési  technologiak  Osszehasonlitdsara leginkdbb  alkalmas
okonomiai hatékonysagi mutatd a teriiletaranyos jovedelem, fajlagos jovedelem
(Ft/ha), mely a technoldgidk eltérd intenzitasabol adodo koltségnovekmény
mellett figyelembe veszi és szamszerlien tartalmazza a georeferalt adatokon
alapuld  termesztéstechnoldgidk  intenzitdsnovekedésével — egyiitt  jard

hozamnovekedést €s az abbol adodo termelési érték (hozamérték) ndvekedést.

Kimutattam, hogy orszagos szinten a georeferalt adatokon alapulo
termesztéstechnologiat alkalmazod gazdasagok esetében mért agrondmiai
Inputanyag-megtakaritas az 0szi btza esetében 4,28-10 %, a kukorica esetében
4,58-10,54 %, a napraforgd esetében 6,63-13,46 %, a repce esetében 4,66-11,05

% kozotti volt a vizsgalt idészakban.

Kimutattam, hogy orszagos szinten a georeferdlt adatokon alapulo
termesztéstechnologiat alkalmazod gazdasagok esetében mért munkamiiveleti
megtakaritas az 6szi buza esetében 9,54-10,93 %, a kukorica esetében 12,77-14,92
%, a napraforg6 esetében 11,43-12,52 %, a repce esetében 9,09-10,73 % kozotti

volt a vizsgalt idészakban.

Orszagos 0Osszehasonlitasban megéllapitottam, hogy a georeferalt adatokon
alapuld termesztéstechnologiat folytatd gazdasdgok fajlagos jovedelmében
mutatkoz6, legnagyobb mértékii hatékonysagjavulds a napraforgd, mint

termesztett novény esetében érhetd el, melynek mértéke +12% és +107% kozotti.
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5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

1. A georeferalt adatokon alapul6 technologidk 6sszehasonlitd hatékonysagvizsgalatabol
szarmazo eredmények, mind a gazdalkodok, mind a szakmai- €és szakmakozi
szervezetek, mind pedig a szakpolitika szerepldi iranyaba gyakorlati haszonnal birnak.
A Magyarorszagon immadaron tébb, mint egy évtizede jelenlévd precizids
novénytermesztés hatékonysdgra gyakorolt pozitiv hatdsa dkonomiai €s okologiai
értelemben is kimutathatova, bizonyitotta valt valamennyi mezdgazdasagi szerepld

szamara.

2. A georeferalt adatokon alapuld szant6foldi novénytermesztésben alkalmazott
technologiak gyakorlati alkalmazasanak, hasznalatanak tovabbi agrotechnologiai
értelemben vett elemzésére, vizsgalatara és a technologia altal generalt indirekt vagy
direkt hatasok szamszer(isitésére azért van sziikség, hogy az eddig 0sszegyijtott tudas,
ismeretanyag ¢s gyakorlati tapasztalat adaptacidja €s elterjesztése felgyorsuljon.
Annak érdekében, hogy ne csak egy adott tablara, novénytermesztési 4gazatra, lizemre
vagy vallalatra vonatkoz6 informacioval rendelkezziink, hanem a tablan beliili
eltéréseket is kezelni tudjuk, a cellaszintli informaciok technologiaba torténd
atliltetése sziikséges, ez altal a hatékony szant6foldi névénytermesztés nemzetkozi
osszehasonlitasban is versenyképesebb szintre emelkedhet.

3. A georeferalt adatokon alapuld ndvénytermesztést folytatdé gazdasdgok a technologia
alkalmazasanak kozvetlen velejardjaként meg tudjak feleltetni gazdalkodasukat az
egyre szigorodd kornyezetvédelmi elvarasoknak (pl.: Eurdpai Z6ld Megallapodas),
valamint a 2023-2027 kozotti évekre vonatkozdé Kozds Agrarpolitikaban
megfogalmazott céloknak, eldirasoknak, kritériumoknak, ami egyben lehetdvé teszi a

kozvetlen €s kozvetett tdmogatasok maximalizalasat.
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