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A folǇaŵatfejlesztés elǀeiŶek és ŵódszereiŶek 

gǇakorlása középiskolások köréďeŶ 

KOCSIS IMRE Debrecen EgМeЗem Műszaki Kar Műszaki AlaГЗárgМi Tanszék kВcsisi@eng.Иnideb.hИ  

Abstract. Students in Hungarian secondary schools generally have no realistic picture of what engineers do. 

In the framework of a project workshops are held in secondary schools to pass knowledge about the world of 

engineers through games, problem solving, and teamwork. Our aim is to give the students an idea of the 

broad range of engineering fields and activities. We briefly introduce one element of the programme. 

Beǀezetés 

A Debreceni EgМeЗem Műszaki Kar Műszaki AlaГЗárgМi Tanszéken az ИЗфbbi öЗ évben inЗenzív mИnka fВlМЗ a közéГiskВlásВknak szánЗ fВglalkВzásВk fejleszЗése és alkalmazása Зerén. 
2012-ben hat programelemmel, „Színek, számok, formák, mozgások – mérnöki szemmel, Játékos 
betekintés a mérnöki alaptudományokba középiskolások számáraǳ címmel indИlЗ a ГrВgram, kéЗ év alaЗЗ Ͷͺ fВglalkВzás valфsИlЗ meg haЗ iskВlában. Később – „Kalandozások a mérnöki 
tudományokbanǳ címmel – fВlМЗaЗфdВЗЗ a ЗevékenМség, a megЗarЗВЗЗ fВglalkВzásВk száma ͸Ͳ fölé emelkedeЗЗ. A közéГiskВlákban valф megjelenésen Зúl egМes ГrВgramelemek bemИЗaЗásra ker“lЗek a Science Вn SЗage kereЗében és a „KИЗaЗфk éjszakájaǳ eseménМsВrВzaЗban is. 
Jelenleg a „Módszertani kutatások a műszaki fejlesztés és innováció új generációinak képzéséértǳ ГrВjekЗ részekénЗ ͳʹ új ГrВgramelem fejleszЗése fВlМik. A ГrВgram kidВlgВzásának eredeЗi céljai a köveЗkezők vВlЗak: megjelenés az iskВlákban, az érdeklődés felkelЗése a műszaki ГálМák iránЗ, ГálМaВrienЗáciф, ЗájékВzЗaЗás műszaki kéГzésekről, ismereЗerjeszЗés. A jelenlegi ГrВjekЗ kereЗében a mИnka kiegész“l a fВglalkВzásВk haЗásának ЗanИlmánМВzásával, a ЗemaЗika és a mфdszerЗan ЗВvábbfejleszЗésével. Újabb szemГВnЗ az innВváciф, a kezdeménМezőkészség és a kreaЗiviЗás fejleszЗése, a vállalkВzфi szemléleЗ előЗérbe helМezése. A fВglalkВzásВk jellegzeЗességei: ͳͲ-ͳͷ fős csВГВrЗВk; a naГi rИЗinЗфl elЗérő ЗevékenМség; a megszВkВЗЗфl elЗérő szemléleЗ, előadási mфd. 
A folǇaŵatfejlesztés foglalkozás 

A fВlМamaЗfejleszЗéssel valф fВglalkВzásnak ВkЗaЗф-nevelő haЗása van, ВdafigМelésЗ, inЗenzív, gВndВlkВdásЗ, egМ“ЗЗműködésЗ, szervezésЗ kíván. A ЗevékenМségekhez a vállalaЗi Зréningek adják a minЗáЗ, jellemző a jáЗékВsság, a csaГaЗmИnka, a versengés, az egМ“ЗЗműködési kénМszer, az új 
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helyzetekre valф gМВrs reagálás. A ЗaГaszЗalaЗВk szerinЗ a mindennaГi fВlМamaЗВk jВbbíЗásának leheЗősége riЗkán ker“l előЗérbe, ebből adфdфan a fiaЗalВk gВndВldásmфdjában sajnВs kevéssé láЗszik az ilМen iránМú igénМ. Az ВszЗálМВkba ВlМan ЗémákaЗ kell vinni, melМek könnМen elmagМarázhaЗфk, nem Зúl bВnМВlИlЗak, de a ЗevékenМség elég sВk léГésből áll ahhВz, hВgМ a mИnka haЗékВnМ megszervezése ne legМen nagМВn egМszerű. Az alábbiakban megemlíЗeЗЗ hárВm feladaЗЗíГИs megfelelőnek bizВnМИlЗ egМ ʹ-͵ фrás fВglalkВzásra. 
A katapult használata A kaЗaГИlЗ egМ ВlМan eszköz, melМnek egМfajЗa feladaЗВЗ ЗИd elláЗni ȋeldВbni egМ gВlМфЗȌ, de nagМВn sВk beállíЗási leheЗősége van, amiЗől f“gg a dВbási ЗávВlság és a ГВnЗВsság. Az alkalmazás sВrán számВs fejleszЗési leheЗőség van az ВГЗimális beállíЗásВn Зúl: a kaЗaГИlЗ rögzíЗési mфdja ȋaláЗéЗ, rögzíЗő elemek számaȌ, a mérési mфdszer ȋa leesés helМének ГВnЗВs azВnВsíЗásaȌ. MegadВЗЗ cél ȋГl. edénМbe valф beЗalálásȌ elérésén kív“l elvégezheЗő a működés sЗaЗiszЗikai elemzése, és versenМ is kiírhaЗф csaГaЗВk közЗ, aminek k“lönösen nagМ mВЗiválф ereje van. 

 

ͷ. ábra: A katapult alkalmazása 

Teniszlabdás feladat A kaЗaГИlЗЗфl nagМВn elЗérő feladaЗ. )ЗЗ nincs sГeciális eszköz, a részЗvevőknek összehangВlЗam és szervezeЗЗen kell mВzВgni. Az egМik verziфban adВЗЗ mennМiségű ЗeniszlabdáЗ kell eljИЗЗaЗni megadВЗЗ ГВnЗbфl ȋdВbВzbфlȌ adВЗЗ ЗávВlságra elhelМezeЗЗ ГВnЗra ȋdВbВzbaȌ úgМ, hВgМ a feladaЗ végrehajЗásában közreműködők mindegМike mindkéЗ kezével hВzzáér minden labdáhВz. (a egМ 
labda leesik, akkor vissza kell jИЗЗaЗni a kiindИlási helМre, és újra kell indíЗani. A feladaЗВЗ megadВЗЗ idő alaЗЗ kell végrehajЗani a legkisebb kölЗséggel. KölЗség iЗЗ a fВglalkВzЗaЗВЗЗak száma. A csaГaЗnak ki kell dВlgВznia azЗ a mфdszerЗ, amellМel a legkisebb kölЗséggel ЗИdja megoldani a feladaЗВЗ. A feladaЗ ВГЗimális megВldása az „alkalmazВЗЗakǳ kiválaszЗásáЗ, a személМek Зérbeli elhelМezkedésének és mВzgásának célszerű meghaЗárВzásáЗ, a labdák legjВbb áЗadási mфdjának kiválaszЗásáЗ igénМli. A dönЗési mechanizmИsban meg kell egyezni. 
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A másik verziфban adВЗЗ mennМiségű Зeniszlabdával kell úgМ mВzgaЗni, hВgМ adВЗЗ számú közreműködő mindegМike mindkéЗ kezével hВzzáérjen mindegМik labdáhВz. A feladaЗВЗ a leheЗő legrövidebb idő alaЗЗ kell végrehajЗani. A csaГaЗnak ki kell dВlgВznia azЗ a mфdszerЗ, amellМel a leggМВrsabb lesz a megВldás. MindkéЗ válЗВzaЗВЗ Зöbb csaГaЗЗal érdemes megvalфsíЗani, melМek ГárhИzamВsan fejleszЗenek. ÍgМ versenМhelМzeЗ alakИl ki, ami Зöbb mВЗiváciфЗ jelenЗheЗ. A végrehajЗás megfelelőségéЗ ȋa „minőségeЗǳȌ mindig a másik csaГaЗ ellenőrzi. A ЗevékenМség nagМВn láЗvánМВs, egМmás hibáiЗ könnМű felismerni, és abbфl leheЗ ЗanИlni. 
Kártya sorba rakási feladat A jáЗék az alaГanМagВk rakЗárbфl kiszállíЗásáЗ és a mИnkaállВmásВk felЗölЗéséЗ mВdellezi. A 
csapat feladata, hВgМ egМ vagМ Зöbb csВmag francia kárЗМa összekeverЗ laГjaiЗ ȋalaГanМagВkaЗȌ a megfelelő helМre a megfelelő sВrrendben elhelМezzék. Cél: egМ szín laГjaiЗ sВrrendben kell lerakni a leheЗő legrövidebb idő alaЗЗ. 

 

͸. ábra: Kártya sorba rakási feladat Minőségi köveЗelménМek leheЗnek ГéldáИl: a háЗlaГВknak meg kell felelni a megadВЗЗ minЗának ȋГirВs vagМ kékȌ; egМ sВr hВssza nem haladhaЗ meg egМ megadВЗЗ mérЗékeЗ ȋcm-ben megadva); a szám feliraЗВknak Зeljes egészében láЗszani kell. 
A csapat 4-͸ Зagbфl áll, nekik kell megszervezni a haЗékВnМ mИnkavégzésЗ. A feladaЗ kВmbinálhaЗф lВgiszЗikai ЗevékenМséggel, egМes személМek ilМenkВr a szállíЗási feladaЗВЗ végzik a rakЗárbфl a válВgaЗф helМre, Вnnan Гedig a felЗölЗés helМére. 

 

͹. ábra: Logisztikai körjárat alkalmazása a kártyás feladat esetén TВvábbi válЗВzЗaЗási leheЗőség a minЗázaЗ megadása, amikВr nem a szВkásВs sВrrendbe kell rakni a laГВkaЗ, hanem más előírás szerinЗ. Ez a válЗВzЗaЗás mВdellezi a megválЗВzВЗЗ vevői 

RakЗár ElőkészíЗő GМárЗфsВr

LВgiszЗikai körjáraЗ
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igénМekeЗ. A mфdВsíЗás be leheЗ veЗni a fВlМamaЗ közben is, amikВr felЗeheЗőleg zűrzavarЗ ВkВz, míg a csaГaЗ ki nem fejleszЗi a válЗВzásra reagálás kéГességéЗ. A csaГaЗ a fejlődés álЗal egМre rИgalmasabban ЗИd reagálni a kihívásВkra. Ehhez jфl definiálЗ működési mфdszer kell. A csaГaЗВn múlik, hВgМ milМen szereГekeЗ definiál, és azokat hogyan 

osztja ki. 

Tapasztalatok 

A Зréningeken álЗalában megleГően egМszerű feladaЗВkaЗ kell végrehajЗani, egМszerű eszközökkel. Az iskВlai ВszЗálМВkban ez megleГeЗésЗ és időleges ГassziviЗás ВkВzhaЗ, és felЗeszik a kérdésЗ, hВgМ „Mi érЗelmeǳ van ennek? Bár a kВrВszЗálМra jellemző a jáЗékВk szereЗeЗe ȋszámíЗфgéГes jáЗékВk, sГВrЗ, TV-s veЗélkedők sЗb.Ȍ, idő kell magИkénak érezzék a feladaЗВЗ. EgМ vállalaЗi Зréningen álЗalában van idő a ráhangВlфdásra, és sВk eseЗben nem a szВkásВs körnМezeЗben zajlik az eseménМ. Az ВszЗálМЗermekben rövid videф-bejáЗszásВkkal be leheЗ a mИЗaЗni a vállalaЗi Зréningek hangИlaЗáЗ, segíЗve ezzel a mВЗiváciф kialakИlásáЗ. 

      

 

ͺ. ábra: Tréning részletek interneten elérhető videókból GВndВlaЗban is meg leheЗ először Вldani egМszerűbb feladaЗВkaЗ, hВgМ meglegМen a feladaЗmegВldás élménМe. FВlМamaЗВk hibáinak, szűk kereszЗmeЗszeЗeinek keresése érdekes gВndВlkВdЗaЗф feladaЗ leheЗ a diákВk számára. EzekeЗ az előzeЗes feladaЗВkaЗ beszélgeЗés fВrmájában meg leheЗ Вldani. A Гéldák célszerűen a mindennaГi éleЗ“k fВlМamaЗai, ВЗЗhВni, iskВlai, szabadidős ЗevékenМségek ȋházi mИnka, felkész“lés фrára, bИli, kirándИlás szervezéseȌ: 
 írjáЗВk le a fВlМamaЗВЗ, 
 hasВnlíЗsáЗВk össze, hВgМ egМmáshВz kéГesЗ miЗ csinálЗВk máskéГГen és miérЗ, 
 melyik a jВbb megВldás, 
 hВgМ leheЗne ЗВvább javíЗani ezen, 
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 mi az ВГЗimalizálЗ fВlМamaЗ előnМe, Гl. időmegЗakaríЗás ȋЗöbb idő jИЗ a kedvenc időЗölЗésre, ГihenésreȌ, fölösleges fáradВzásВk ȋmászkálás, mВzdИlaЗВkȌ megsz“nЗeЗése, sЗb. RáhangВlásЗ rövid ȋВnlineȌ ЗeszЗekkel is segíЗheЗj“k, a Гéldákkal megérЗheЗik a veszЗeségkeresés mфdszereiЗ.  A közös gВndВlkВdás és feladaЗmegВldás fejleszЗi a felelősségérzeЗeЗ, a közös “gМek iránЗ, a feladaЗban ȋГrВjekЗbenȌ valф gВndВlkВdás fejleszЗi az Вk-ВkВzaЗi összef“ggések felismerésének kéГeségéЗ.  A fВglalkВzás a ЗaГaszЗalaЗВk megbeszélésével végződik. Ebben a ЗanИlфk érЗékelik a ЗevékenМség“keЗ, megfВgalmazzák a meneЗ közben felveЗődöЗЗ ГrВblémákaЗ, az ezekre adВЗЗ válaszВkaЗ. Ebből kider“l a ЗevékenМségekhez valф hВzzáállásИk, az, hВgМ a személМiség“k egМ csaГaЗВn bel“l milМen szereГkörök beЗölЗésére ideális, ami segíЗi a reális önkéГ kialakИlásáЗ is. 
  


