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1. BEVEZETES
A Fold egyre novekvd népességének elldtisa élelmiszerrel és egyéb alapvetd

cikkekkel a mezdgazdasdg és azon beliil a novénytermesztés feladata. Ezt a feladatot
természeti er6forrdsaink koziil a talaj, a termd6fold teszi lehetdvé, mivel ez biztositja a
novénytermesztés kozegét, és igy teszi lehetdvé az élelmiszertermelést a mezdgazdasag
szamara (Vdrallyay, 2002). A talaj szerkezete nagyon fontos talajtulajdonsiag, mivel
tobbféle modon alakitja a talaj termékenységét: a talajszerkezet teszi lehetové a novényi
tdpelemek transzportjat, és azoknak a novények szamdra felvehetd formdba vald
alakuldsat; a talajbeli szervesanyag dekompozicigjat illetve stabilizdléddsat a
lebomldssal szemben, reakciokozeget teremt a talajban jelen levé kémiai
komponenseknek, emellett pedig lehetévé teszi a talaj gdz- és folyadékfazisanak
dramldsit, mindezek eredményeként pedig befolydsolja a talaj bioldgiai aktivitdsat.
Emiatt a novénytermelés szdmara alapvetd fontossdgi a j6 mindségl talajszerkezet, és
annak megdrzése.

Napjainkban azonban sajndlatos médon az egyre intenzivebb talajhaszndlat és az
alkalmazott novénytermesztési technoldgidk eredeti céljukkal ellentétben ronthatjdk a
talajszerkezetet: csokkenthetik a talaj szervesanyag-tartalmat, vizbefogadd képességét,
igy rontjdk a talaj leveg6zd képességét és miivelhetOségét, veszélyeztetik a talaj
termOképességét, tovabba novelik a felszini lefolyést és az erdzidt (Megyes et al. 2008).
Végiil olyan gazdasédgilag kedvezotlen kovetkezményeket okoznak, mint a magasabb
miivelési koltségek, vagy a csokkent terméseredmények (Chan et al., 1999).

A talaj novénytermelésre val6 alkalmassagat, tipanyag-szolgaltatd képességét a talaj
szerkezeti dllapota és annak mindsége, a szerkezeti elemek vizzel és
miveldeszkozokkel szembeni ellendlldé képessége hatdrozza meg, amelyet
osszefoglal6an agrondémiai talajszerkezetnek neveziink (Vdrallyay, 2002).

A talaj novénytermelésre valé alkalmassdgianak megismeréséhez sziikséges a talaj
szerkezetének és annak mindségének ismerete. Emellett sziikség van a talajmiivelés és
novénytermesztés okozta talajszerkezetbeli valtozdsok nyomon kovetésére, szdm-
szerUsitésére.

Dolgozatunkban vizsgdlataink célja a talaj agrondémiai szerkezetében ill.
szervesanyag-tartalmaban bekovetkezett véaltozdsok nyomon kdvetése volt kiilonbdzo
talajmiivelési (6szi €s tavaszi szantas, tarcsazas) és novényapoldasi eljarasok (ontozés,
miitragyazas) valamint szervesanyag-utdnpdtlas  (érlelt istallétragya, friss

arpaszalma, ill. kukoricaszar és buizaszalma leszantasanak) hatdsdra két eltérd



talajtipusi mintavételi helyszinrél (Keszhely — homokos vélyog, Latokép — agyagos
vilyog) szarmazd talajmintdk vizsgélatival. A talaj szerkezeti allapotit hédrom
kiilonbozé aggregatum-stabilitdsi jelzOszdmmal, a talaj szervesanyag-tartalmét egy
negyedik  jelz6szdmmal szdm-szerGsitettiikk, tovdbbad korreldcios koefficiens
szamitasaval vizsgaltuk a talaj agrondémiai szerkezetének és szervesanyag-tartalmanak
véltozésa kozotti osszefiiggéseket.

Mindkét mintavételi helysziniink, Keszthely és Latokép esetében is a tobb
évszazadra visszatekintd talajmiivelés kovetkeztében a talaj eredeti agrondmiai
szerkezete leromlott, annak minOsége ill. a talaj szervesanyag-tartalma csokkent. A
talajmiivelés okozta valtozdsokhoz hozzdjarul még aszéban forgd talajtipusok

sajatsdgos szemcseméret-megoszlasa (Keszthelyen a nagy 53-250um homok-frakcio, ill.

a tdl kevés <53um iszap és agyag frakcio, Latéképen a nagy <53um iszap és agyag-

frakcio mennyiség) miatti érzékenysége is. Az el6bb emlitettek miatt a keszthelyi talaj a

nagyobb, >2000um nagy, és 250-2000um kis makroaggregdtumok szétesése, a latoképi

talaj pedig az <53um iszap és agvag frakcio feldisuldsa miatti szétiszapoldédas okozta

szerkezeti leromlasra hajlamosabb. A vizsgalt kezelések bedllitdsa mindezek figyelembe

vételével tortént. Keszthelyen, a magasabb 53-250um homok, de alacsonyabb <53um

iszap és agyag-tartalmi (homokos valyog) talajon el6térbe keriilnek az 53-250um

mikroaggregatumon kiviil és beliil elhelyezkedd dsvanyi részekhez nem kot6dd, szabad

szervesanyag- (Konnyii és 53-250um Nehéz frakcio) formak, melyek a >2000um nagy,

és 250-2000um kis makroaggregdtumok stabilitasat novelik (ill. melyek jelentdségét

tovabb noveli a keszthelyi barna erdodtalaj alacsony humusztartalma is), igy ezen a
mintavételi teriileten a kiilonbozo: friss ill. mar dekomposztalt, ill. kiilonb6z6
mértékben és eltéré intenzitassal dekomposztalhatéo szervesanyagok hatdsét
vizsgéltuk a talaj agronOmiai szerkezetére és szervesanyag-tartalmdra. A 1atoképi,

magasabb <53um iszap és agyag-tartalmi (agyagos valyog) talajon, ahol a talaj

humusztartalma is magasabb, fontosabb a mikroaggregitumokon beliili asvanyi

részekhez kotott szervesanyag- (az <53um Nehéz) frakcio. Tovabba a latoképi teriileten

Ujonnan bevezetett intenziv gazddlkodds sordn az ontozés és a miitragyazas hatdsat
vizsgéltuk. Ennek a ndvényipoldsi médnak mindkét forméja, mind a tdl nagy adagi
vagy nem megfelel6 mddon kijuttatott ontézéviz, mind a nagyadagd miitragya

alkalmazasa veszélyezteti a talaj szerkezetességét (Kay, 1990; Haynes et al., 1998) az




altalunk vizsgdlt csernozjom talaj esetében. A fent emlitett tényezdk is indokoljdk
vizsgélataink fontossagat.

Dolgozatunk célja a talaj agronémiai szerkezetében, ill. szervesanyag-tartalmaban
tortént véltozdsok szdmszerisitése, 6sszehasonlitdsa volt haromféle talajmiivelési (8szi
€s tavaszi szantds, tarcsazas), ill. haromféle novényapoldsi (szerves- és miitragyazas,
0nt6zés) eljards hatdsdra; két eltérd fizikai féleségli, agyagos valyog (csernozjom talaj)

€s homokos vilyog (erdétalaj) tipusu talajmintdk vizsgalata soran.



2. IRODALMI ATTEKINTES
2.1. A talaj és a talajszerkezet
A talaj térben és idOben valtozé harom illetve négyféazisu polidiszperz rendszer,

melyet szildrd (talajszerkezet), folyadék (talajoldat), géz (talajlevegd) és bioldgiai fazis
(talajlako él6lények és novényi gyokérzet, gomba hifdk) alkotnak, melyek &allandé
dinamikus kolcsonhatdsban vannak egymadssal (Vdrallyay, 2002).

Talajszerkezet alatt a talajt alkotd asvanyi és szerves alkotorészek kiilonbozo erdk
hatdsara 1étrejové csoportosuldsabol keletkez6 anyaghalmazok alak €s nagysag altal
megszabott térbeli elrendez6dését értjikk. A talaj szilard fazisat szervetlen és szerves
elemi szemcsék, és az ezek Osszekapcsolodasaval kialakuld szerkezeti halmazok, tn.
aggregidtumok Osszessége alkotja. A talaj szildrd részecskéinek térbeli elrendezddése
alkotja a talaj szerkezetét. A talajszerkezet lényegesen befolyasolja a talajban lejatsz6dé
fizikai, kémiai és bioldgiai folyamatokat. Meghatdrozza a talaj viz- és 1égéteresztd és
tdpelem-szolgéltatd képességét, az erdzidra és rogosddésre vald hajlamat, a tdpanyagok
korforgalmat, atjarhatésdgat a gyokerek szdmaéra és igy kdzvetve a termésmennyiséget
(Lal, 1991; Bronick et al., 2005). Vdrallyay (2002) szerint a szerkezeti elemek
fejlettségének mértékét, vagyis azok alakjat és nagysdgit a genetikai talajszerkezet irja
le. Ez a morfoldgiai megkozelités. Mindezek a talajképzddési folyamatok daltal
befolyasolt tulajdonsdgok. A talajtipusok ezen jellemzOik alapjan kiilonithetéek el
egymdstol. Gyakorlati szempontbdl a talaj szerkezeti dllapotat, a szerkezeti elemek
vizzel és mivel6-eszkozokkel szembeni ellendlld képességét, tapanyag-szolgéltatd
képességét, vagyis a talaj novény-termelésre val6 alkalmassdgat pedig az agrondmiai

talajszerkezet irja le.

2.2. A talaj-aggregatumok
A talaj szerkezetét nem a talajrészecskék véletlenszerii elrendezddése, hanem azok

rendezett halmazai hozzdk létre, melyekben az alkotéelemek egymashoz nagyobb
erovel kotddnek, mint a tobbi kornyezd talajszemcséhez, és amelyek Osszetett
folyamatok sordn szamos kiilonboz0 ragasztéanyag €s kotderd hatdsara keletkeznek.
Ezeket a talajrészecske-csoportosuldsokat aggregdtumoknak nevezziik (Nikiforoff, 1941
in Kemper et al., 1986). Ezek a néhany mm atmérdji aggregdtumok a talaj szerkezeti
egységei, a szerves és az 4svanyi részecskéknek szerves vagy szervetlen vegyiiletek
hatdsdra dj struktirdba valo elrendezddésével és 0Osszekapcsoldddsdval 1étrejott
masodlagos szerkezetek (Duiker et al., 2003; Lal, 1991). Részben ezek feleldsek a talaj
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szerkezetességének kialakitdsaért (Tisdall et al., 1982). llyen aggregdtumok minden



kolloid anyagot tartalmazé talajban kialakulnak. Talajszerkezeti szempontbdl azért
fontosak, mert felépitésiket még a talajmiivelés, az intenziv esézések vagy a
nedvesedés és a kiszdradas okozta zavard hatdsok ellenére is megtartjdk, igy tartjdk fenn
a talaj szerkezetét (Tisdall et al., 1982).

A talajszerkezeti elemek fizikailag €s biokémiailag védik a benniik taldlhatéd
szervesanyagot a lebontdssal szemben; igy meghatirozzdk a talaj termékenységét, ho-
és vizgazdalkodd képességét, szennyezd anyagokkal szembeni pufferkapacitdsat és
fizikai szerkezetességét. Az aggregatumok belsejében és a kozottiikk 1€vo tér alkotja a
talaj poérusrendszerét. A talajszerkezeti elemek stabilitisa biztositja a porustér
viszonylagos dllandésdgat, amely alapfeltétele a talajbeli nedvesség és levegd
dramldsanak (Stefanovits et al., 1999).

Az aggregitumok kialakuldsdnak és lebomldsanak Osszetett folyamata szamos
tényez0 egyiittes hatdsdnak eredménye. Ilyenek a talajképzO6dési folyamatok, a
kornyezet, a talajmiivelés, a novényzet, a talaj mikrobioldgiai aktivitdsa, a talaj fagydsa
vagy kiszdraddsa és a rendelkezésre 4ll6 talajnedvesség, és a talajtulajdonsdgok: a
talajszerkezet, az dsvdnyi Osszetétel, a szervesanyag-tartalom, a kicserélhetd ionok, a
tapanyagkészlet (Kay, 1998; Bronick et al., 2005; Stefanovits 1999).

A novénytermelés szdmdra a talajszerkezet akkor optimadlis, ha a talaj egész tomege
1-10 mm-es kiilonall6 aggregdtumokbol 4all, amelyek stabilitisukat nedvesen is
megtartjadk. Ezt morzsds éllapotnak nevezziik. A talaj morzsds szerkezete mivelt
talajokban létfontossagii, mivel szamos talajtulajdonsdgot befolydsol, amelyek
meghatarozzak a talaj tdpanyag-szolgaltatd képességét, a vizbeszivargast, a porozitds-
viszonyokat, a talaj levegdzottségét €s életteret biztositanak a talajlaké élolényeknek. A
foldmiivelési szempontbdl kivdnatos talajmorzsdk 0,25-0,5 mm-nél (250-500pm-nél)
nagyobbak. A legkedvezdbb a nagyrészt 2-3mm-es morzsdkbdl 4ll6 talaj (Di Gléria et
al., 1957; Sipos in Lérincz, 1978).

2.3. A talaj szerkezeti elemeinek osztalyozasa
Az aggregatumok a talaj szerkezeti egységei: asvanyi részecskéknek szerves vagy

szervetlen  vegyiiletekkel valé  Osszekapcsoldddsdval — 1étrejott  mdsodlagos
képzodmények (Kay, 1998; Duiker et al. 2003; Lal, 1991; Stefanovits, 1999). Az
aggregatumok altalanosan ndluk kisebb, kiillonb6z6 méretli szerkezeti egységekbdl
épiilnek fel véltozatos kotdelemek és mechanizmusok hatdséara (Tisdall et al., 1982). Az

aggregatumokat felépitdé elemi asvanyi és szerves részecskék, és az aggregatumok
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nagysdga is a mikrométerestdl egészen a milliméteres mérettartomanyig folytonos
eloszlast mutat, de tdlnyomodan a talajtipusra jellemzd bizonyos nagysagrendi
csoportokba tartoznak. Azonban az 4svanyi részecskék és aggregatumok kiillonbozo
méretli  képviseldinek fizikai tulajdonsdgai bizonyos mérettartomdnyokon beliil
hasonldak, az eltéré mérettartomanyok pedig kiillonboznek egymastél. Emiatt gyakorlati
szempontbdl érdemes a hasonlé fizikai tulajdonsdgu, azonos mérettartomanyba tartozd
elemi 4asvanyi részecskéket vagy aggregidtumokat egyiitt vizsgilni. Ezek alapjan
nevezetes mérettartomanyokba es® 4asvanyi szemcse- vagy aggregatum-csoportokat

(frakcidkat) kiilonithetiink el (Mellékletek, 1-5. tdbldzat).

2.3.1. Az aggregdtomok csoportositdsa
Az aggregitum frakciok nagysdga és tulajdonsdgaik is vdltozatosak, egymastol

eltéroek. Fiiggnek a vizsgdlt talaj tulajdonsigaitdl, a minta el6készités modjatol, a
vizsgélati mddszertdl, a vizsgalat céljatol. Emiatt szdmos szerzd onkényesen jeloli ki az
aggregatum frakciok mérettartomdanyait, amelyek ennek eredményeképpen véaltozatosak.
Stefanovits (1999) példaul 10um-nél kisebb és 10-250pum méretii elsé- és masodrendt
mikro-; 250-1000um méretli makro- és 10.000um-nél nagyobb mega-aggregatumokat
kiilonboztet meg. A  kisméreti mikroaggregitumok képezik a por-, a
makroaggregatumok a morzsa-, a mega-agregitumok pedig a talaj rogfrakcidjat. A
szerkezeti egységek vazat a 2um-nél nagyobb szemcsék képezik, az ennél kisebb
méretli részecskék (az dsvanyi és szerves kolloidok) pedig a vazrészek
Osszeragasztasaban vesznek részt (Mellékletek, 1-4. tabldzat).

A nemzetkozi szakirodalom a 250um-nél nagyobb aggregatumokat makro-, a
250um-nél kisebbeket mikroaggregatumoknak nevezi (Edwards et al., 1967; Tisdall et
al., 1982; Elliott, 1986; Miller et al., 1990; Oades et al., 1991). Jelen dolgozatban a
kovetkezd kategdridkat hasznaljuk:

— >2000um nagy makroaggregatumok (1. frakcio),

— 250-2000pm kis makroaggregatumok (2. frakcid),

—  53-250pum mikroaggregiatumok (3. frakcio),

— < 53um iszap és agyag (4. frakcio).
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2.4. A talaj szerkezeti elemeit felépité anyagok
2.4.1. A talaj dsvdanyi anyagai
2.4.1.1. Az dsvdnyi anyagok szemcsemérete
A 250um-nél nagyobb szemcséjii dsvanyi frakciot durva homoknak, az 53-250um

szemcsenagysagu frakciét finom homoknak, az 53um-nél kisebb szemcséji frakcidt
iszap €s agyag frakcionak nevezziik (Mellékletek, 5. tdbldzat). Stefanovits et. al. (1999)
szerint az egyes dsvanyi szemcse frakcidk eltérd funkciét toltenek be a talajban, amit
asvanyi Osszetételiik és fajlagos feliiletiik befolydsol.

2.4.2. A talaj szervesanyagai
2.4.2.1. A szervesanyag szemcsemeérete
A talajbeli szervesanyag részecskék méretbeli felosztasat az dsvanyi részecskék és

aggregidtumok méretéhez hasonldan végezziik, és ez 0sszefiiggésben van a szervesanyag
kémiai tulajdonsiagaval, lebomlottsdganak mértékével.

A szervesanyagok tulajdonsagait, és ennek kovetkeztében a talajban betoltott
szerepiiket ezen felill nemcsak a szemcseméretiik, hanem az aggregatumokon beliil vald
elhelyezkedésiik, lebomlottsaguk mértéke, az d4svanyi komponensekhez vald
kotottségiik és a kornyezo talaj 1€g- €s nedvességviszonyai is befolyasoljak.

Az 53um-nél nagyobb szervesanyag-szemcsék méretiik miatt nem képesek az
asvanyi részecskékkel a szervesanyagot a lebomléstdl védé kémiai kotéseket alkotni.
Azokat a szervesanyag-formdkat, amelyek nem képesek kotddni az dsvényi
részecskékhez, a szakirodalom szabadnak nevezi. A 2mm-nél (2000um-nél) nagyobb
szemcseméretll frakciét nagyon durva szemcséjli, a 250-2000pum-es szemcseméretii
frakciot durva, az 53-250um-es mikroaggregdtumon kiviili frakciét finom szabad
szervesanyagnak, az 53um-nél kisebb szemcseméretli szervesanyag-frakcidt aprd

szemcséjl szervesanyagnak nevezziik (Mellékletek, 6. tdbldzat).

2.4.2.2. A szervesanyag mikroaggregdtumon beliil és azon kiviil elhelyezkedo formdi
Az egységes talajminta szemcseméret szerinti elvdlasztisakor azonos

mérettartomdnyba esd aggregitumok, szervesanyag- €és dsvinyi szemcsék keverékét
kapjuk (Dexter, 1988). Az aggregitumok méretével megegyezd €s azt meghaladd
dsvanyi ill. szervesanyag-szemcsék nem, csak az anndl kisebbek képezhetik az
aggregdtumok részét. Az aggregitumok méreténél kisebb dsvanyi ill. szervesanyag-
szemcsék elhelyezkedhetnek az aggregdtumokon beliil vagy kiviil.

Tovabba mivel csak az 53um-nél kisebb szervesanyag-részecskék képesek

kapcsolddni dsvanyi részecskékkel, emiatt az 53um-nél nagyobb szemcseméreti,
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asvanyi részecskékhez kotddni nem tudd szervesanyag frakcidk dsvéanyi részecskéktol
fiiggetleniil, szabadon fordulnak eld, emiatt ezeket a szervesanyag formakat ,,szabad”-
nak nevezziik (angolul free POM [particulate organic matter]).

A 250um nagysdgot meghaladd szervesanyag-részecskék, mivel nagysidguk
meghaladja az 53um-es mérethatart, nem képesek kapcsolddni az dsvanyi
részecskékkel, emiatt ezt a szervesanyag-frakcidt szintén ,,szabad”-nak nevezziik,
szemcsemérete miatt pedig durva szemcseméretli szabad szerves anyagnak (angolul
coarse free POM [particulate organic matter]). Tovdbb4d mivel ennek a szervesanyag-
frakcionak a mérete meghaladja az 53-250um mikroaggregditum méretet, emiatt a
mikroaggregatumokon kiviil helyezkedik el, igy ki van téve az aerob dekompoziciénak,
mikrobioldgiai lebomlasnak.

A 250um nagysdgndl kisebb szervesanyag-részecskék egy része az (53-250um
méretli) mikroaggregatumokon kivill, mdsik része a mikroaggregitumokon beliil
helyezkedik el.

Az 53-250pm szemcseméretll, 4svanyi részecskéktol fiiggetlen szervesanyag
mikroaggregatumokon kiviil elhelyezkedd frakcidjat finom szemcseméretii szabad
szerves anyagnak nevezziik (angolul fine free POM [particulate organic matter]). Ez a
szervesanyag frakcié nevezheté még mikroaggregaitum méretli, de mikroaggregatumon
kiviili szervesanyag frakcionak is (angolul fine inter-microaggregate POM [particulate
organic matter]). Mivel ez a szervesanyag frakcié a mikro-aggregatumokon kiviil
helyezkedik el, emiatt a mikrobioldgiai dekompozicidval szemben védtelen.

Az 53-250pum-es szemcseméretli szervesanyag frakcié madsik része a mikro-
aggregidtumokon beliil helyezkedik el. Mivel ennek a frakciénak a szemcsemérete is
meghaladja a 53um-es kritikus méretet, ami miatt nem képes dsvinyi részecskékhez
kotédni, emiatt 4dsvanyi részecskéktol fiiggetleniil, szabadon fordul eld a
mikroaggregatumokban. Ezt a frakciét mikroaggregdtumon beliili finomszemcséjl
szabad szerves anyagnak nevezziik (angolul fine intra-microaggregate POM [particulate
organic matter]). A mikro-aggregdtumokon beliil taldlhaté dsvanyi részhez nem kotott
szervesanyagok a mikroaggregitumon kiviili oxigénben, vizben é&s lebontd
mikroorganizmusokban gazdag kornyezettdl valé kisebb-nagyobb foku fizikai
elkiiloniilés miatt bizonyos mértékben fizikailag védve vannak a mikrobioldgiai
lebomlassal szemben. Ennek kovetkeztében a mikro-aggregatumokon beliil talalhatéd

dsvanyi részhez nem Kkotott szervesanyagok lebomldsa lassabb, mint a mikro-
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aggregidtumokon kiviil taldlhaté dsvéanyi részhez nem kotott szervesanyagok lebomlasa.
Ez a mikroaggregitumon beliil a szervesanyagok felhalmozdéddsat eredményezi. A
mikroaggregatumokon beliil taldlhaté6 4svdnyi részhez nem kotott szervesanyag
szemcsék (kisebb intenzitdsd, lassabb) lebomldsa sordn mikrobidlis eredetli
ragasztéanyagok keletkeznek, 1{igy stabilizdljdk a mikroaggregatumot. Ennek
kovetkeztében a mikroaggregdtumok stabilitdsit nagymértékben befolydsoljdk a
belsejiikkben elhelyezkedd 4svanyi részhez nem kotott szervesanyag szemcsék
mennyisége (Oades et al., 1991).

Az 53um-nél kisebb, apré szemcséjli szervesanyag részecskék mar képesek dsvanyi
részecskékhez kapcsolédni. Emiatt dsvanyi részecskékhez Kkotott szervesanyag
frakcionak nevezziik, tovdabba az 53-250um-es mikroaggregitumokban val6
elhelyezkedésiik miatt a fizikai védelmen kivil a szerves-dsvanyi komplexek
kialakuldsa sordn fellépd kotderdk 4ltal biokémiailag is védettek lesznek a
dekompozicidval szemben. Ezt a frakciét angolul intra-microaggregate (bio-)chemically
protected OM (mikroaggregatumon beliili, (bio)kémiailag védett szervesanyag) vagy
mineral-associated soil organic C (mSOC — 4svényi részhez kotott szerves szén) vagy
OM (organic matter) in the silt fraction (szervesanyag az iszap-agyag frakciéban)
elnevezéssel is szoktdk jelolni.

A nagyobb szemcseméretli, dsvianyi részecskékhez nem kotott szervesanyagot az
aerob szervesanyag-bonté mikrobdk alakitjdk at a dekompozicidval szemben védetté:
tdplalkozasuk sordn fizikailag kisebb darabokra apritjdk azokat, amelyek igy kisebb
méretik miatt mar képesek az d4svinyi részecskékkel Osszekapcsolddni; illetve
kémiailag ragaszté hatdsi bomldstermékeket szabaditanak fel beldliik, ill. termelnek,

amelyek segitik a szerves-dsvanyi komplexek képzddését.

2.5. Az aggregatomok kialakulasa, tulajdonsagaik
2.5.1. Aggregdtum kialakuldsi elméletek
Az aggregatumok kialakuldsarél szamos elmélet sziiletett. Hadas (1987) modellje

szerint a legalacsonyabb nagysdgrendi egység par dsvanyi szemcse Osszekapcsolddasa
szerves ragasztéanyagok hatdsdra, melynek eredményeként az agyag-szemcsékbdl Spum-
es agyaglemezek vagy -pelyhek (in. domain-ek) képzOédnek (Emerson, 1959, 1977;
Tisdall et al., 1982). A kovetkezd nagysdgrendu szerkezeti egység az agyaglemezek
vagy -pelyhek 6sszekapcsolddasaval 1étrejovo un. klaszterek vagy ,,csomék™, majd ezek

egy nagysdgrenddel nagyobb szerkezetet képezve mikroaggregatumokka allnak Ossze.
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Azonban nem minden emlitett nagysigrendi kategdria alakul ki minden talajtipusban
(Dexter, 1988; Christopher et al., 1996).

A fenti folyamatot a kovetkezoképpen irhatjuk le altaldnositva. A 250um-nél kisebb
mikroaggregatumok részegységei ugy jonnek létre, hogy szerves molekuldk (SZM)
agyaggal (A) és tobbértékli fémionokkal (F) kapcsolddnak 0ssze és igy 2um-nél kisebb
szerves-dsvanyi részecskék (SZM-A-F) képzOddnek, majd ezek tovabbi részecskékkel
kapcsolddva mikro- és ezekbdl felépiilé makroaggregdtumokat hoznak létre: [(SZM—-A—
B)ly (Edwards et al., 1967; Tisdall, 1996; Bronick et al., 2005). Ezen a szervezddési
szinten A-F-A, SZM-F-SZM, aluminium- és vas-oxid- és hidrogén-kotések is fellépnek.
Ez a folyamat az ellenkez6 irdnyban is lejatszodhat, a mikro- és makroaggregatumok
épitd elemeikre bomolhatnak szét (Voronyin et al., 1976; Christopher et al., 1996):

xy(SZM-A-F) < y(SZM-A-F)x <[(SZM-A-F),]y

ahol x és y az 0sszekapcsolddott szerves-dsvanyi részecskék eltérd szamat mutatja.

Feltételezéseink szerint fokozatos kialakuldsuk sordn minden fejlodési szakaszban
eltérd kapcsold folyamatok jatszanak fontos szerepet (Tisdall et al., 1982; Bronick et
al., 2005).

Az aggregatumok méretbeli felosztasardl €s tulajdonsagaikrdl Tisdall et al. (1982) és
Oades et al. (1991) kozol attekintést. Szerzok ,,Mérettartomdny szerinti aggregatum
elmélete” szerint a mikroaggregdtumok &sszekapcsoldddsdval makroaggregatumok
jonnek létre, illetve a mikroaggregatumok belsé kotései erGsebbek, mint a
makroaggregatumokban levok (Edwards et al., 1967; Bronick et al., 2005). A talajlakd
mikrobdk a szervesanyag lebontdsa kozben ragasztéanyagokat termelnek és valasztanak
ki, melyek hatdsara a makroaggregdtum egyre ellendllobb lesz a lebontéssal és az egyéb
fizikai hatdsokkal szemben, végiil a makroaggregitum belsejében mikroaggregitum
képzddik. Amint a makroaggregatum belsejében levd szervesanyag lassan lebomlik, és
a mikrobioldgiai aktivitds csokken, a kivélasztott ragasztéanyagok mennyisége is
csokken, igy a makroaggregitum elveszti stabilitdsat, bomldssal szembeni ellendlld
képessége csokken, végiil lebomlik és ndla ellendllobb mikroaggregatumokra esik szét
(Dvoracsek (1957) in Di Gléria et al., 1957; Jastrow et al., 1998; Six et al., 1999,
2000a; Bronick et al., 2005).

A feltételezett aggregatum-formék és azok mérettartomdanyai kozott sok az atfedés,
de foéleg a nagyobb frakciok Ileirdsara elegendd vizsgilati eredmény all

rendelkezésiinkre. A ,,Mérettartomdny szerinti aggregatum elmélet” (Tisdall et al. 1982,
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Oades et al. 1991) olyan talajokra érvényes, melyekben az aggregdtum
megszilarditidsaért a szervesanyag felelds, Alfisol és Mollisol tipusu talajokra, viszont
nem érvényes az Oxisol tipusi talajokra, melyekben az aggregatumok
megszilarditdsaért oxid-vegyiiletek feleldsek. Kiilonbozd tipusu talajok szerkezetének
aggregaltsagi mértéke azonban eltéro lehet. Kovetkeztetéseik szerint a vizalld szerkezeti
egységek méret szerinti eloszldsa nem egyenletes, és ezen egységek vizzel szembeni
ellendllé képessége egy-egy uralkodé ragasztéanyag vagy mechanizmus hatdsanak
eredménye.

A ,Koncentrikus aggregiatum elmélet” (Santos et al., 1997; Bronick et al., 2005)
szerint baktériumok kolénidi koriil az altaluk kivélasztott poliszacharidokbol
fokozatosan egy burok, un. kapszula keletkezik, melybe az agyagszemcsék
beleragadnak, igy un. ,bakteridlis mikroaggregatumok™ jonnek létre. Az aggregatum
kiils6 felszinére koncentrikusan tjabb rétegek rakédnak. Az agyaghéj véddburkot képez
a baktériumkolénia szdmdra és megakaddlyozza az aggregitum belsejében taldlhatd
szervesanyag lebomlésat.

Bronick et al. (2005) szerint a makroaggregdtumok feltehetfleg nagyszamu
mikroaggregatum felhalmozdéddsaval, vagy ,,novényi szervesanyag maradvany mag”,
vagy ,bakteridlis mag”’ korill keletkeznek, majd késébb lebomlasukkor
mikroaggregatumokka esnek szét vagy bomlanak le. A mikroaggregatumok
valészintileg  elobb  agyagrészecskék, szervesanyag-szemcsék és  kationok
Osszekapcsolodasaval keletkeznek, vagy a makroaggregatumok életciklusanak termékei.
A kisméreti 4svanyi vagy szerves elemi szemcsék képesek az aggregatumok kiilsé
felszinén megtapadni és ott felhalmozddni, igy névelni az aggregatum méretét.

Az aggregiatumok valdszintileg mindezen fent emlitett folyamatok kombindcidjaként
keletkeznek. A mikro- és makroaggregitumok egymadsba alakuldsdnak ardnya

befolyasolja a talaj szervesanyaganak el6fordulasi forméjat (Six et al., 2000a, 2004).

2.5.2. Az aggregdtumok keletkezését befolydsolo tényezok
Az aggregatumok 1étrejottét a talaj szervesanyag tartalma, a talajlaké él6lények

élettevékenysége, a kapcsold ionok jelenléte, a talaj agyag- és karbonét-tartalma,
nedvesedése és szdraddsa, a talaj hdmérséklete (fagy) és a novényi gyokerek jelenléte
befolydsolja. A talajbeli szervesanyag az aggregitumok képzOdése sordn
ragasztéanyagként funkciondl, majd a kialakuldé aggregiatumok koézponti magjat alkotja.

A talajlaké é€l6lények és azok szerves anyagcseretermékei hozzdjarulnak a talaj
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szerkezetének fejlodéséhez. Fontos aggregatum-képzddést segitd anyagok a kristdlyos
és amorf fém-oxidok és —hidroxidok: ezek Osszekottetést 1étesitenek a szervetlen és
szerves-szervetlen részecskék kozott. Az aggregdtumok képzddését a talaj
agyagtartalma is segiti: Osszekapcsolja az elemi szemcséket és befolydsolja a
szervesanyag lebomldsat és korforgdsat. Az aggregdtumok hosszd tava stabilitdsat
gyakran lebomlédsnak ellendlld vegyiiletek és fém-ionok biztositjak.

A novényi gyokerek és gombahifidk behdl6zzak az dsvanyi részecskéket és
szervesanyagokat termelnek, melyek Osszeragasztjdk azokat. A gyokerek és a hifdk
okozta vizelvonds segit stabilizdlni az aggregatumokat. Az —oxid, -hidroxid-ionok
kicsapddasa, a foszfatok és karbonatok segitik az aggregatum-képzodést. A kationok,
mint a Si**, Fe**, AI’* és Ca® fokozzdk az 4svdnyi szemcséket ragaszté anyagok
kicsapddasat és Osszekapcsoljak az 4svanyi és szerves szemcséket, igy aggregatum
képzd hatdsiak. Amennyiben a talaj kémhatdsa enyhén savas, az oldédasnak ellendlld
szervesanyagok képesek komplexet képezni Fe’*- és Al**-ionokkal, igy mozgékony
fém-szerves komplexek jonnek 1étre, amelyek a talajban béarhol kicsapddhatnak. Ez a
tipusti komplexképzddés csokkenti a szervesanyag mikrobioldgiai hozzaférhetdségét és
a mineralizaciot (Bronick et al., 2005).

A talajmiiveléssel talajba juttatott szervesanyagok abban az esetben serkentik az
aggregatumok kialakuldsat és novelik azok vizallésdgat, ha lebomlasuk mar a
kezdetektél a talajban, méghozza megfelel$ koriilmények kozott torténik. Igy képesek
ragaszté hatdsu anyagokat felszabaditani. Abban az esetben, ha a szervesanyagok
lebomlasuk utdn keriilnek a talajba, példaul az istillétragya érlelése utdn, kotéseik
széttoredeznek, igy dsvanyi részeket Osszeragasztd funkcidjukat mar nem képesek
ellatni. Emiatt az istillétragyazds kozvetleniil csak kismértékben serkenti az
aggregatumok képzodését (Di Gléria et al., 1957). A talajba juttatott szervesanyag
kozvetve azonban élénkiti a talaj mikroorganizmusainak élettevékenységét, melyek
ragasztéanyagokat képeznek. Mindezek hatdsdra az 4svanyi részek aggregatumokka

kapcsolddnak Ossze, illetve az aggregatumok stabilitdsa, vizdllosdga is novekszik.

2.5.3. Az aggregdtum frakciok stabilitdsa, és az azt befolydsolo tényezdok
Az aggregatumok akkor tudjdk a novénytermesztés szempontjabdl fontos szerepiiket

ellatni, vagyis biztositani a megfeleld talajszerkezetet, ha képesek ellendllni a miiveld-
eszk6zok és a viz rombold hatdsdnak (Di Gléria et al., 1957, Virallyay, 2002). Ezt a

tulajdonsagukat aggregatum-stabilitisnak nevezziik. Ha az aggregatumok nem képesek
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elviselni ezt az aggregdtum-rombolé erdét, akkor kisebb aggregdtumokkd vagy
aggregitum-tormelékké, esetleg elemi talajszemcsékké esnek szét. Ez a talaj
szerkezetének megbomldsat okozza. Ilyenkor a keletkezett részecskék a talaj profilban
atrendezédnek. Ennek kovetkeztében a porustér jellege megvaltozik (eltomddik), és a
talajszerkezet mindsége leromlik (Birkds et al., 2002). Ez a rombol6 hatds lehet kiilso,
példaul talajmiivelés, vagy belsd, mint példaul a viz hatdsa. Mindkét hatds, amennyiben
az meghaladja a talaj ellendlld képességét, az aggregiatumok szétesését okozza. A
nagyobb aggregitumok a mechanikai hatdsokkal szemben kevésbé ellendlloak, mint a
kisebbek (Dexter, 1988; Christopher et al., 1996, Hadas, 1987). Hadas (1987) és
Dexter (1988) szerint egy adott nagysag szerinti csoport szétesésekor a ndla nagyobb
szerkezeti egységek is részeikre esnek szét, de az anndl kisebb egységek sértetlenek
maradnak (Brady, 1990; Tisdall et al., 1982; Christopher et al., 1996).

A makroaggregatumok stabilitdsit az €16 novényi gyokerek és gombahifdk hozzik
1étre (Oades et al., 1991). Ezek pusztuldsakor a makroaggregitum stabilitidsa kezdetben
nagymértékben, majd fokozatosan lassulva csokken (Oades et al., 1991). Masrészt a
makroaggregatumok stabilitdsa a szervesanyag készlettdl és a talajmiivelési modoktdl
fliggden is véltozik (Six et al, 1998). Ennek oka az, hogy a makroaggregatumokban
levé kotéanyagok (mint a gyokerek, gombahifdk, mikrobidlis és novényi eredetl
poliszacharidok) csak dtmenetiek, melyeket az intenziv talajmiivelés rombolhat.

A makroaggregatumok szétesésekor 53-250um-es mikroaggregatumok szabadulnak
fel, amelyek Iényegesen stabilabbak, mint a nagyobb aggregitumok. A
mikroaggregatumok stabilitasat foleg a belsejiikben taldlhaté dsvanyi részecskékhez
nem kotott szervesanyag szemcsék mennyisége befolydsolja, amely taplalékforrasul
szolgdl az aggregitumban él6 mikroorganizmusoknak, igy hat azok ragasztéanyag-
termelésére (Oades et al, 1991). A mikroaggregitumok nagyfokd stabilitdsit az
agyagrészecskék, az aromds humuszanyagok és kicsapodd vas- és aluminium-
vegyiiletek kozott kialakuld tartés kotések okozzak, illetve ebben a talaj agyagdsvany-
Osszetételének is fontos szerepe lehet (Khrisna Murthi et al., 1977; Six et al., 2000b). A
mikroaggregatumok stabilitdsa kisebb mértékben fiigg a talaj szervesanyag-tartalmatol,
ill. a talajmiivelési eljardsoktdl, mint a makroaggregdtumok stabilitdsa; tovdbbd nem
fligg a talajmiivelési eljarasoktol: ezek nem okozzdk szétesésiiket (Tisdall et al., 1982;
Christopher et al., 1996), viszont a becsap6do esdcseppek mechanikai energidja, vagy a

sok, elektrolitok igen.
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2.5.3.1. A talajmiivelési eljdrdsok hatdsa a talaj szerkezeti elemeire
A termesztett ndvények meghatdrozott, egyenletes mélységben morzsis

talajszerkezetet igényelnek, amelyet miveléskor kiilonbozd talajmiivelési eljardsokkal
igyeksziink megteremteni. A talajmivelési eljardsok azonban megsziintetik a
bolygatatlan talajra jellemzd allapotot, és bar kiilonbozé mértékben, de romboljdk annak
eredeti szerkezeti elemeit, €s megvaltoztatjdk azok méret szerinti megoszlasat. Ezzel
ellentétes hatds is bekovetkezik, amikor a talajmiiveld eszk6zok nyomasdra a szétesd
aggregatumokbodl tjak képzddnek. Mivel a karok sokrétiiek (tomorodés, rogosodés,
porosodas stb.), a jelenségeket Osszefoglaldan talajallapot-hibaknak nevezziik (Birkds et
al., 2002, Stefanovits et al., 1999).

A hagyomanyos miivelés sordn az okszerli tOmorités eljardsai (hengerezés,
kombindtorozds, simit6zds, egyengetés), illetve barmely szakszeriitlen beavatkozis
olyan széls6séges nyomohatist eredményezhet, amely az aggregiatumok egymadshoz
préselése révén drasztikusan lecsokkenti, vagy megsziinteti a kozottiik 1évo, illetve a
belsejiikben levo porusteret. Ezt a jelenséget nevezziik talajtomorodésnek. A poérusterek
eltiinése lehetetlenné teszi a nedvesség és a levegd dramlésat a talajban, illetve géitolja a
gyOkerek mélyre hatoldsat is (Stefanovits et al., 1999).

A hagyomdanyos talajmiivelés keretében végzett szantds sordn a miivelt réteget
horizontdlis irdnyban megforditjdk, igy a bardzdaszeletet képezd talajmennyiséget
nagymértékben lazitjak, kisebb mértékben porhanyitjak és keverik (Nyiri et al., 1993;
Birkds et al, 2002). Ennek sordn a kordbban felszini, makroaggregatum-rombol6
hatdsoknak (fagyas-olvadds, tilzott mértékii és gyorsasdgi nedvesedés okozta
sz€tiszapolddds, kiszdaradas okozta rogosodés, felszini talajmiivelési eljarasoknak
[borondlas, simit6zds]) kitett, ennek kovetkeztében kevesebb nagyobb szemcseméretii
makroaggregatumot, ill. nagyobb mennyiségli  kisebb szemcseméretll
mikroaggregatumot ill. iszap és agyag asvanyi frakciot tartalmazé [szétiszapolddott],
tdpanyagokban €és szerves kolloidokban elszegényedett, mindségében leromlott felszini
talajréteg a bardzda aljara keriil, mig a kordbban a miivelt réteg altal védett, igy a fenti
makroaggregdtum-rombolé hatdsoktdl (a fagydstol-olvadastdl a szinte alig véltozd
talajhdmérséklet dltal; a tdlzott mértékli és gyorsasdgi nedvesedéstdl a felsd
talajrétegeken, a talaj pérusrendszerén, a kapillarisokon keresztiil torténd nedvesedése, a
tdlzott mértékii kiszdraddstol és a felszini talajmiivelési eljarasoktdl) védett, ennek
kovetkeztében jobb mindségében megmaradt ill. regenerdlddott talajréteg a felszinre

keriil. A szdntds makroaggregdtum-rombolé hatdsa fiigg a talaj fizikai és kémiai
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tulajdonsagaitdl (kotottségétdl, szemcsedsszetételétdl, homok- ill. iszap- (dsvanyi rész)
tartalmatdl és szervesanyag tartalmatol), fizikai allapotatél (tomorodottségétdl és
pillanatnyi nedvesség-tartalmatol), agrondémiai (szerkezeti) dallapotdtdl, az ekevas-
csoroszlya tipusatdl, a szantds tipusatdl (Nyiri et al., 1993). A rendszeresen végzett
szantds igy a talaj miivelt rétegének felso €s also részének rendszeres megforditasa miatt
annak mindkét részében 1ényegesen csokkenti a nagyobb makroaggregatum frakcidkat,
és noveli a mikroaggregatum és iszap és agyag-frakcié mennyiségét, tovabba csokkenti
a két talajréteg agronomiai szerkezetbeli kiilonbségét. A hosszabb id6n 4t rendszeresen
szantott talaj mindsége az optimalis talajallapotokban végzett miivelés ellenére is a talaj
szerkezeti elemeinek romboldsat, ennek kovetkeztében a talaj szerkezeti leromlasat
okozza.

A lazitézds nem forditja meg a miivelt talajréteget, de lazité hatdsa a szantdshoz
viszonyitva szintén nagymértékii, bar porhanyité és keverd hatdsa attdl elmarad (Nyiri
et al, 1993). Tovibbd, mivel a tomorodott talajréteget forgatds nélkiil tori at; igy
elmarad a szdntdsra jellemzd mivelt, makroaggregitumokban elszegényedett,
mikroaggregatumokban valamint iszap és agyag frakcidban feldidsult miivelt talajréteg
alsé rétegi helyzetbe, valamint a mivelt réteg alatti, jobb szerkezeti, tobb ép
makroaggregdtumot és kevesebb mikroaggregitumot és iszap és agyag frakcidt
tartalmazé réteg felszinre keriilése.

A tarcsazas forgato €s lazitd hatdsa a szantashoz képest kisebb mértékii, porhanyitd
és keverd hatdsa viszont meghaladja azt (Nyiri et al., 1993).

A talajmiivelési eljardsok hatdsat a talaj szerkezeti elemeire a talajmiivelés id6pontja,
és az akkor jellemzO talajnedvesség is alapvetéen befolydsolja. Az optimalis
miivelhetdségnél szdrazabb allapotu talajon végzett eljarasok (pl. a szantds, tarcsazas) a
sziikségesnél nagyobb nyomdhatassal dolgozva a tomorodott talajt 10mm-nél nagyobb,
kemény rogokre bontjak. A rogképzodés azért kedvezdtlen, mert a tomor rogok
Osszeszikiilt porusrendszeriik miatt nem képesek az érkezé nedvességet porusteriikbe
felvenni, ott tdrolni, illetve a mélyebb rétegek felé elvezetni. Keménységiik miatt
talajmiiveléssel sem lehet a novények szdmaira kedvezd morzsikka alakitani Oket;
nagyobb nyomderd hatdsdra pedig porrd esnek szét. Ez a jelenség a talaj porosoddsa.
Nagy mennyiségli nedvesség hatdsdra, teljes atdzds utdn azonban szerkezeti alkotdikra
esnek szét. A talajmorzsdk szétesését a mikroaggregatumok belsejébdl kiszabadulé por-
(iszap és agyag) részecskék jelzik; jelenlétiik rossz, vagy romld szerkezetre utal. Ezeket

a kis dsvanyi szemcséket a talajban daraml6 nedvesség a felszinrdl a mélyebb rétegekbe
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szallitja, amelyek igy, iszapot képezve eltomik a talajpérusokat. Ez a jelenség a talaj
szétiszapoldédasa. A talaj szdraddsakor a kapillaris szivéerd a felszinre hozza az
eliszapolddott porfrakciét, amely ott kiszaradva nehezen attorhetd lemezszeri bevonatot
képez, ezt a jelenséget hivjuk a talaj cserepesedésének (Birkds et al., 2002, Nyiri et al.,

1993).

2.5.3.2. A talajmiivelési eljdrdsok hatdsa a talaj szervesanyag tartalmdra
A talajmiiveld eszkozok egy része az aggregatumok egymdashoz vald kozelitésével

segiti elo a szerkezetképzddést (Stefanovits et al., 1999). Ugyanakkor a talaj
nedvességtartalma szerint rosszul idozitett beavatkozdsok a makroaggregatumok
szerkezetének romboldsaval csokkentik a mikroaggregatumok fizikai védelmét, ezért a
benniik adszorbedlt szervesanyag konnyebben indul bomlédsnak. Six et al. (2002b)
Osszegzése szerint a makroaggregdtum struktdra csak nagyon kis mértékben 6vja
fizikailag a szervesanyagot, ugyanakkor a talajban 1évd szervesanyag a fizikailag
ellendllé mikroaggregatumokon beliil védve van a lebomléstdl. A talaj-aggregatumok
emlitett mérete és a kotohatdsok miatt a mikroaggregatumok stabilitisa nagyobb, és
kevésbé fiigg a novénytermesztési rendszertdl, mint a makroaggregdtumok stabilitdsa. A
mikro- és makroaggregditumok egymdsba alakuldsdnak ardnya befolydsolja a talaj
szervesanyaganak el6forduldsi formédjat (Six et al., 2000a, 2004). Ugyanok kimutattak,
hogy a hagyomdanyos miiveléshez képest a talajmiivelés elhagydsdnak eredményeként
csokkent makroaggregdtum bomlds a talajbeli szervesanyag stabilizaléddsdahoz vezet a
fizikailag ellendllobb mikroaggregatumokban (Six et al., 2000b, 2002). Six et al.
korabbi (1998) vizsgélataikban a hagyomanyosan miivelt talajok mikroaggregatumaiban
kevesebb szervesanyagot 4llapitottak meg, mint az ugaroltatott talajokban (az
ugaroltatas esetén kapott ért€k 51%-at). Hasonlo kovetkeztetésre jutottak Bossuyt et al.
(2004), amikor kisérletiikben, a felszini Scm-es talajrétegben, a nem miivelt talajokban
tobb kotott llapotd szervesanyagot mértek, mint hagyomanyos miivelés esetén.

A kiilonb6z6 mivelési rdhatdsok eltérd mértékben valtoztatjidk meg a talaj
szervesanyagat befolydsold fizikai koriilményeket. Ezek kozil a talajlevegd
oxigéntartalma a legfontosabb, mivel ennek novelése (,,a talaj szellOztetése”) a
szervesanyag-bonté mikrobak tevékenységét fokozza, hidnya pedig csokkenti azt. A
miivelés intenzitdsa és a talaj humusztartalma kozotti 6sszefiiggéseket Gyuricza (2000)
homokos vélyog talajon a direktvetés, a (16-20cm mély) tdrcsdzds, a (22-25cm

mélységig hatd) szantds, a (35-40cm mélységig hatd) kozépmély lazitds és (20-22cm
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mélységig hatd) szdntds nyomdn vizsgilta. Eredményei azt mutattdk, hogy a hosszud
1d6n keresztiil kevésbé bolygatott talaj humusztartalma nagyobb; az intenzivebben,
mélyebben miivelt talajé pedig kevesebb: a direktvetéses kezelésben a humusz 46%-al,
a tarcsazottban 43%-al, a lazitott és tarcsazott talajban 19%-al volt magasabb, mint a
szantottban.

A szantds a muvelt réteg megforditasit jelenti: e mivelet sordn a felszini jol
atleveg6zott, oxigénben gazdag talajréteg (a benne él0 aerob szervesanyag-bontd
mikrobékkal egyiitt) a bardzda aljara, oxigénben szegényebb kornyezetbe keriil, illetve a
bardzdafenék kozelében jelenlevé anaerob mikrobdk a felszini oxigéndis kornyezetbe
keriilnek. A szantds elotti felszini réteg aerob mikrobakozossége a szamara kedvezotlen
alsé réteg anaerob koriilményei kozé forditva elpusztul, igy a szervesanyag bomldsa
lelassul. Ezzel egyidében a szantds el6tti alsobb rétegben megtaldlhatd anaerob
mikrobdk az oxigéndus kornyezetben elpusztulnak, ellenben a felszaporodé aerob
mikrobdk intenziv szervesanyag-bontdsba kezdenek, csokkentve annak mennyiségét
(Szabo, 1992).

A lazitds kiméli a talaj szervesanyagit, nem okoz gyors szervesanyag-bontdst, mivel
a tomorodott talajréteget forgatas nélkiil tori at; igy intenziven nem levegozteti 4t a talajt
(Nyiri et al., 1993).

A téarcsdzasra jellemzO miiveletek a keverés, a porhanyitds, a sekély lazitds, és a
durvabb keverés; forgatd hatdsa csekély. A szakszeriien végzett tircsds porhanyitds
sordn a talaj tidlzottan nem levegézik &t, igy az aerob mikrobdk serkentése is
visszafogott marad, emiatt gyors szervesanyag-bontds sem kovetkezik be. ,,A sekély
bolygatds miatt a 20cm alatti talaj bakteridlis tevékenysége nem véltozik meg” (Szabd,
1992).

A hagyomanyos vetéssel szemben, amely a vetést megel6zéen tobb munkamenetet
igényel — igy a talaj szerkezetét jobban karositja —, a direktvetés megmunkalatlan talajba
torténik, igy a szerkezetrombol6 hatdsa is kevesebb. Hosszan tart6 direkvetéses rendszer
esetén a talaj szerkezete nem romlik tovédbb, és bizonyos id6 eltelte utdn javulni kezd
(Birkds et al., 2002). Szerzok arra is ramutattak, hogy: ,,a direktvetéses rendszerre vald
attérés elsd éveiben a hagyomdnyos miuvelési rendszerre jellemzé kedvezétlen
jelenségek még tapasztalhatéak: a talaj tomorddik, rogdsodik, porosodik. Ezek a
jelenségek legkevesebb 2-4 év alatt mérséklédnek. A nem miivelt talajhoz hasonld

fizikai, bioldgiai, kémiai egyenstilyi dllapot bekovetkezése a 8-10. évtdl varhatd. Kotott,
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nagy agyagtartalmu talajokon ezek a kedvezd folyamatok lassabban mennek végbe,
vagy teljesen elmaradnak”.

2.5.3.3. A szervesanyag-utdnpotlds hatdsa a talaj szerkezetére
A talaj szerkezetének stabilitdsat, az aggregatumok vizallosdgiat nagymértékben

befolydsolja a talaj szervesanyag-tartalma. A talajmiivelés és nodvénytermelés
szervesanyag-csokkenést okoz, ez azonban szervesanyag-pétlassal ellensilyozhatd. A
kiilonbozé szerves anyagok (istdllotragya, zold novényi, ill. tarlémaradvanyok)
hasznalatdval végzett szervesanyag-utinpotlds évezredes mudltra tekint vissza. A
tarlomaradvanyok talajba forgatisa noveli a talaj szervesanyag-tartalmat, és ezaltal
noveli a talaj aggregatum-stabilitdsat, javitja a talajszerkezetet (Lynch et al., 1983).

A talajszerkezet szervesanyagok kijuttatisaval val6 javitdsa dltalanosan hasznalt
gyakorlat, 4m a talaj szerkezetének tényleges javuldsa szdmos tényezotdl fiigg: a talajba
juttatott szervesanyagok mennyiségétol, mindségétdl (lebomldsra valé hajlamuk
mértékétdl) és a talaj tipusitdl. A kiilonbozd tipusu szervesanyagok a talajszerkezetre
annak eltérd strukturdlis szintjén hatnak: ezt befolydsolja a szervesanyag mennyisége, a
szervesanyag-részecskék mérete, biokémiai viselkedése (Martens, 2000), és a talaj
tipusa is (Paul, 1984).

A szervesanyag-részecskék méretének csokkenésével azok mikroorganizmusok altal
tdmadhat6 feliilete nd, igy egyre nagyobb mértékben valnak lebonthatévd. A
tarlomaradvanyoknak a talajba forgatds el6tti zizasa, daraboldsa megnoveli
hozzaférhet6ségiiket a mikroorganizmusok szamadra, igy javul a lebonthatésaguk, amely
végiil az aggregatum-stabilitds novekedéséhez vezet.

A novényi maradvanyoknak az aggregatumok vizalldsdgara valé hatasat befolyasolja
azok lebonthatésdga, amelyet a kémiai Osszetétel befolydsol (Martens et al. 1992;
Martens, 2000). A kiilonbozo tarldmaradvanyok a szerves vegyiiletek azonos csoportjait
tartalmazzdk: szacharidokat, fehérjéket, humin- és fenolsavakat illetve lignint, de e
kémia OsszetevOk ardnya fiigg a ndvényi fajtdl, fejlettségi allapotitél. Mindezek a
tényezOk befolydsolhatjdk a szervesanyagok lebomldsanak mértékét és iitemét,
megjelenésiiket a kiilonbdzd szervesanyag-frakcidkban ill. ennek kovetkeztében
hatdsukat az aggregitum-stabilitisra. A konnyen leboml6 szerves vegyiileteknek
(példdul a buzaszalmdban taldlhat6 gliikdznak) gyors, de csak dtmeneti, néhdny hétig
tarté aggregatum-stabilizdlé hatdsa van. Ezzel szemben a lassabban bomlé szerves
vegyiiletek (példdul a kukorica szdrdban taldlhaté cellul6z) aggregatum-stabilizld

hatdsa kisebb mértékii, de tobb honapig is kimutathaté (7Tisdall et al., 1982). Piccolo et
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al. (1989) a szerves vegyiiletek lebonthatdsdgit és aggregdtum-stabilizdlé hatdsdnak
tartamat vizsgdlva eredményeik alapjdn azokat a humuszanyagok > fenolos vegyiiletek
> lignin > celluldz és fehérjék sorrendbe soroltak.

A novényi eredetli szénhidratok szemcséi nagyobbak, igy a homok frakciéban (>53
pm) jelennek meg, és konnyen lebomlanak (Schulten et al. 2000). A
mikroorganizmusok daltal lebontva gyorsan, de csak rovid ideig stabilizdljadk az
aggregatumokat. A konnyen boml6 poliszacharidok rovid ideig tartd, &tmeneti kotéseket
képeznek, és igy beinditjdk az aggregatum-képzodést (Kay, 1998; Tisdall et al. 1982).
Ezek a vegyiiletek er6sen kotddhetnek az asvanyi részecskék feliiletére (Kay, 1998;
Martens, 2000), igy gél-szeri kolloid vegyiileteket hozhatnak 1étre, amelyek egymashoz
ragasztjdk a talaj szerkezeti elemeit (Haynes et al. 1997). A fenolok és polifenolok
kation hidakat képezhetnek, és ezaltal serkenthetik az aggregatum-képzddést (Martens,
2000). Minél nagyobb a novényi maradvanyok lignin-tartalma, anndl nehezebb a
lebomlésuk (Palm et al., 1997). A lipidek, feltételezhetden hidroféb tulajdonsdguk miatt
novelik az aggregdtumok stabilitdsat, vizallosagat (Dinel et al., 1997; Pare et al., 1999).
A humuszvegyiiletek nagyfoku kémiai ellendllosaguk és a tobbi talajrészecskével vald
kotodésiik miatt novelhetik az aggregatumok stabilitasat (Piccolo et al., 1997).

A talaj szervesanyag-utianpétlisakor a fent emlitett vegyliletek mindegyike
egyiittesen jarul hozzd az aggregitumok vizéllésdganak noveléséhez (Tisdall et al.,
1982).

A talaj tipusa az agyagasvanyok jelenlétén és azok aranyan keresztiil befolydsolja az
aggregatumok képzodését és stabilitidsat: az agyagdsvanyok védik a novényi részek
mikrobidlis lebontdsakor felszabaduld szerves ragasztéanyagokat €s igy novelik az

aggregatum-stabilitast (Paul, 1984).

2.5.3.4. A szervesanyag-utanpotlds hatdsa a kiilonbozo aggregdtum-frakciokra
A makroaggregitumok stabilitdsa a szervesanyag készlettdl és a talajmiivelési

modoktol fiiggden is valtozik. Ennek az az oka, hogy a makroaggregatumokban levd
kotéanyagok (mint a gyokerek, gombahifdk, mikrobidlis és nodvényi eredetl
poliszacharidok) csak dtmeneti hatdsiak, melyeket az intenziv talajmiivelés rombolhat
(Oades et al., 1991). Konnyen lebomlé szervesanyagok talajba juttatdsa novelheti a
makroaggregatumok stabilitdsat.

A mikroaggregitumok stabilitdsat a belsejiikben elhelyezkedd dsvanyi részhez nem

kotott szervesanyag szemcsék mennyisége befolydsolja (Oades et al., 1991). Emiatt
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konnyen leboml6 szervesanyagok talajba juttatdsa a mikroaggregdtumok stabilitdsat is
javithatja. Magas vas- és agyagtartalmu talajon (pl. kanadai barna csernozjomon vagy
magyar csernozjom barna erddtalajon) azonban a szervesanyagok jelenléte ellenére a
mikroaggregatumok stabilitdsdt nagyrészt szervetlen ionok (Fe™*, AI’") befolydsoljdk
(Monreal et al, 1995, Curtin, 2001), emiatt ilyen tipusd talajok esetén a
mikroaggregatumok stabilitdsdt nem tudjuk befolydsolni szervesanyag-utdnpétldassal
sem. Tovabba a mikroaggregatumok kis méretik és a makroaggregatumokhoz
viszonyitva stabilabb kotéseik miatt a makroaggregatumokndl nagyobb mértékben
allnak ellen a talajmiivelési eljarasok rombolé hatdsdnak (Tisdall et al., 1982;
Christopher et al., 1996) ezek igy nem romboljak Oket; a becsapddd esdcseppek
mechanikai energidja, a tdl gyors nedvesedés, ill. a sok, elektrolitok azonban
szétesésiiket okozzak.

A szervesanyag-utdnpoétldssal talajba juttatott szerves vegyiiletekre azért van
sziikség, hogy kozvetleniil a makroaggregdtumok stabilitdsat noveljilkk, amely
alapvetden meghatdrozza a talaj miivelhetdségét. Mivel ezek a makroaggregdtumokon
beliili kotések csak rovid ideig és kis erdvel hatnak, a talaj gyakori szervesanyag-
utanpoétlasa javasolt lehetOség szerint friss novényi részekkel.

A kiilonb6zé mindségli és kémiai Osszetételi novényi maradvanyok aggregitum-
stabilizal6 hatdsat szamos kisérlettel vizsgaltak. Raimbault et al. (1991) szerint kukorica
novényi részek talajba keverése azok nagy fenolos vegyiilet-tartalma miatt novelték az
aggregatum-képzodést. Martens (2000) gyors, de csak rovid ideig tarté aggregatum-
vizallésag javulasrél szamolt be alacsony fenol tartalmud lucerna, repce €s fehér here
novényi részek talajba keverése utdn; és nagyobb mértékli aggregitum-vizallosag
javuldsrél nagyobb fenol-tartalmi kukorica, zab és szdja novényi részek talajba
keverése utan. John et al. (2005) buza és kukorica tarlémaradvanyok talajba
forgatdsanak hatdsat vizsgélta agyagos valyog talajon az aggregdtumok vizallésdgara.
Vizsgalataikban az aggregatumok vizallosidga a novényi részek hozzdadasanak hatisara
a felsd talajrétegben a kukorica > buza sorrendben valtozott, de ezek a véltozdsok
statisztikailag nem voltak kimutathatéak, sot az aggregatumok vizdllésaga az alsé

talajrétegben még kisebb mértékben valtozott.

2.6.1. A modszer elve
2.6.1.1. Az aggregdtumok stabilitdasdnak vizsgdlata: a nedves szitdlds
A talajmorzsdk akkor tudjdk fontos feladataikat betolteni, ha megfeleld stabilitastak:

vagyis ha az aggregatumon beliili 6sszetartd er6k meghaladjdk a rajuk haté rombold
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erdt (Kemper et al., 1986; Di Gléria et al., 1957). Ezt a tulajdonsdgukat aggregatum-
stabilitdsnak nevezziik. Ha az aggregdtumok kisebb aggregatumokkd, esetleg elsddleges
talajrészecskékre esnek szét, a talajszerkezet megbomlik, az aggregdtumok a talaj
tomegében atrendezddnek, aminek kovetkeztében a porustér jellege megvaltozik, és a
talajszerkezet mindsége leromlik. Ez a rombold hatas lehet kiilso, példaul talajmiivelés,
vagy belsd, mint példdul a viz hatdsa. Mindkét hatds, amennyiben az meghaladja a talaj
ellendlld képességét, az aggregatumok szétesését okozza. Ennek mechanizmusat Dexter
(1988) irta le. A nagyobb aggregatumok egyre csokkend ellendllé képességét a sajat
novekvo térfogatuk okozza. Az aggregitum novekedésével annak tomege nagyobb
iitemben n6, mint a felszine, mivel a tomeg a gomb alaku aggregdtum sugardnak
kobével, felszine viszont csak a sugar négyzetével né. fgy a graviticis és az adhézis
er6 hatdsa Osszeadddik, és az aggregatum tomege nd. Azonban az aggregitum
tomegének novekedésével a kotderd nem tart 1épést; dllandé marad. Emiatt az egyre
novekvd aggregidtumok stabilitdsa egyre kisebb. Ehhez hozzijarul az is, hogy a kisebb
részecskék a koriilottik levd porustérrel, vagyis levegdvel telt csatorndkkal egyiitt
alkotjdk a kovetkezd nagysagrendi csoportot, ezek pedig csokkentik az aggregatum
szilardsagat és ellendllésagat, igy a nagyobb aggregiatumok a mechanikai hatasokkal
szemben kevésbé ellendll6ak, mint a kisebbek (Dexter, 1988; Christopher et al., 1996;
Hadas, 1987). Hadas (1987) és Dexter (1988) szerint egy adott nagysag szerinti csoport
szétesésekor az anndl kisebb egységek sértetlenek maradnak (Brady, 1990; Tisdall et
al., 1982; Christopher et al., 1996).

A talaj szerkezeti mindségének jellemzésére gyakran hasznaljak az aggregatumok
stabilitaisanak mértékét (Six et al., 2000c; Bronick et al., 2005). Az aggregatumok
stabilitdsa az a tulajdonsaguk, hogy az aggregidtumon beliili Osszetarté erok képesek-e
elviselni az alkalmazott rombolé er6t. A talajszerkezet ellendllésagat ugy
szamszerisithetjiikk, hogy vizsgiljuk egy ismert nagysagi szerkezetet rombolé erd
hatdsat: mérjilk az ennek hatdsira épen maradé aggregatum frakciok mennyiségét,
tomegét. A mérések eredményei akkor jellemzik a valddi talajszerkezet ellendlld
képességét, ha az alkalmazott romboldé eré hasonlit a természetben fellépd és
aggregitum bomlast okozé er6khoz.

Humid teriileteken az aggregdtumok tdlsdgosan gyors vagy tdlzott mértéki
nedvesedése nagymértékben rombold lehet, ezért a talajszerkezet mindsége, dllandosdga
elsésorban a talajmorzsdk vizdllésdgdnak mértékétdl fiigg. Amikor a légszaraz

aggregitum tulsdgosan gyorsan nedvesedik, kisebb aggregitumokra vagy azok
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tormelékeire, esetleg elsddleges szemcsékre bomlik szét (Emerson, 1977). Ez a fajta
szétiszapolddds dltalanos és sokféle talajon fellép abban az esetben, ha az aggregdtum
nem elég ellendlld, hogy elviselje annak belsejébdl, a duzzadd és vizzel telitddd
porusokbdl kiszabaduld levegd okozta nyomadst. Az ionok hidraticidja és az ozmozis
vizet pumpadl az agyagszemcsékbol Gsszekapcesolodott lemezkék kozé, eltavolitva dket
egymdstol és az Oket koriilvevd aggregatumok duzzaddsat okozva. Ha az aggregatumok
tdl gyorsan nedvesednek, a nedves rész a szdrazhoz képest olyan nagymértékben
duzzadhat, hogy a két rész kozotti feliileten nyiréerdk 1épnek fel, amelyek képesek az
aggregatumot stabilizdlé kotéseket szétvalasztani. Mivel a kotOanyagok egy része
vizben oldhat6, a talaj nedvesedésével kioldédnak. Mads anyagok kotdereje a
hidraticioval egyiitt gyengiil. Ha az aggregidtumokat 1égkori nyomdson lassan, vagy
légiires térben gyorsan nedvesitjiik, az aggregatum belsejében rekedt levegd képes az
aggregitum romboldsa nélkiil eltdvozni, igy ez a két mdédszer nem rombold hatdsu.

Természetes koriilmények kozott a szétiszapolddds csak a ndvényzettel nem boritott
teriiletek felszini rétegeiben fordul eld, mivel ezek gyakran teljes mértékben
kiszdradnak, majd a csapadék érkezésekor hirtelen nedvesednek. A nagyobb
nedvességtartalmu, de szét még nem 4zott aggregatumok vizallésaga nagyobb, mint a
1égszarazaké. Lyles (1974) mesterséges esOztetés kisérlete az elOzetesen nedvesitett
talajmintaval kétszer annyi ép aggregitumot eredményezett, mint amikor nem
nedvesitette el a talajmintat. A felszini talajrétegek teljes szétiszapoloddsa nagyon
sulyos talajleromlas, mivel ezek a rétegek akadalyozzak a vizbeszivargast és a csirdzast
(Oades et al., 1982). Az aggregitum szétiszapolodasaval létrejovo kisebb egységek
vagy kisebb aggregitumok szintén instabilak lehetnek, igy elemi agyagszemcsék
szabadulhatnak fel. Ezek képesek eltomni a viz €s levegd dramlasdhoz nélkiilozhetetlen
porusokat. A duzzaddst és a szétiszapolodiast az agyagszemcsékkel kapcsolédd
kicserélheté Na*-, Ca®*, és Mg”* -ionok, és a talajoldat elektrolit koncentrici6ja erésen
befolyasolja.

A talajszerkezet anndl jobb, minél nagyobb az aggregdtumok vizdllésdga. Azonban
az aggregatumok vizédllésdganak relativ volta miatt csak az azonos mddszerrel
elokészitett, azonos rombolé erd alkalmazdsa utdn kapott frakcidk vizallosdgat
hasonlithatjuk ©ssze. Ezt leggyakrabban nedves szitdldssal vagy mds szdval nedves
szitdldsos aggregiatum-analizissel vizsgaljuk. A mddszert Tyulin (1928) talélta fel (in Di
Gléria et al., 1957), majd késObb szdmos szerz6 mddositotta (példaul Baksejev, 1951;

Dvoracsek, 1950; Marquetant és Vdrallyai, 1952; Meyer és Rennenkamp, 1936;
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Pigulevszkij, 1936; Szavvinov, 1931 és Versinyin, 1952 (in Di Gléria et al. (1957)). A
nedves szitdlds sordn ismert tomegil, valamilyen mddszerrel eldkezelt (eldnedvesitett)
talajmintat folyamatos vizdram vagy kiils6 vizkopeny segitségével kiillonbozo
pérusméretli  szitdkon leszitdlunk: {gy a szitdk pdrusai 4dltal meghatdrozott
mérettartomanyu aggregatum frakcidkat kapunk. Vizallo aggregatum frakcidknak a
nedves szitdlds utdn adott porusméretet, vagyis szemcsenagysidgot meghaladd
aggregatumokat és azok tormelékeit nevezziik. A nedves szitdldsos modszerrel nyert
adatok kozvetleniil a vizall6 talaj-aggregatumok szazalékos mennyiségét adjak meg. A
modszer elénye, hogy egymassal 6sszehasonlithaté értékeket kapunk.

A nedves szitalast a vizsgaland6 aggregatum frakciok mérettartomanyanak megfeleld
kiilonboz6 lyukbdséghi szitdkkal végezziik. A szitdlds végezhetd a szitdk egymds utdni,
egyenkénti alkalmazasaval, ekkor a fokozatosan csokkend lyukméretii szitdk feliiletén
atjutd vizallo aggregdtumokat a soron kovetkezd kisebb lyukbdségii szita segitségével
Ujra szitdljuk. Ennek a médszernek az alkalmazasakor a vizsgdlando frakcidk szdménal
eggyel kevesebbszer kell a szitdldst elvégezni, ami id6ben nagyon hosszadalmas. Igy
végzi a nedves aggregdtum analizist példaul Six (1999, 2000c), Mdrquez (2004),
Cambardella et al. (1993). A masik mddszer a szitdk sorozatba épitése, igy a szitdlas
egyetlen 1épésben végezhetd: ekkor a szitdkat fokozatosan csokkend lyukbdségii
sorozatban épitik egymadsba. A nedves szitdlast szamos szerz6 kézi erdvel végzi (Six et
al., 2000c; Elliott, 1986, Mdrquez, 2004; Cambardella et al, 1993). Masok
automatizalt késziilékbe épitve (Yoder, 1936; Haynes et al., 1990; Haynes et al., 1994;
Chan et al., 2003; Jiao et al., 2003; Pagliai et al., 2004; Whalen et al., 2003, Beare et
al., 1994a). Az aggregatumok vizall6saganak automatizalt szitardzé géppel vald
vizsgélata a kézi szitdldssal szemben az azonos rombolderd alkalmazdsa miatt valéban
Osszehasonlithaté eredményeket ad, ezért nagyobb szadmu mintdk sorozatvizsgélatira
inkdbb ez javasolhat6. Ilyen késziiléket el6szor Yoder (1936) fejlesztett ki, melyben a
tobb szitabdl Osszeépitett szitaoszlopot egy motoros szerkezet egy vizzel teli tartadlyban
mozgatott fel-le. Ez a késziilék harminc percig percenként harmincszor emelgette a
szitaoszlopot. Késobb mas szerzok (Kemper és Koch, 1966) egy fiiggbleges tengely
koriil tobb kisebb 4atmérdjli szitit egyszerre fel-le mozgaté szerkezetet készitettek,
melyben a szitaoszlop emelésekor alkalmazott kitérés mértékét, a szitdlds idejét és a
percenkénti emelgetés-szamot véltoztatni lehetett, hogy a vizsgidlat pontosabb és
reprodukélhatobb legyen. A Meyer — Rennenkamp (Ballenegger és Di Gléria, 1962)

szerzOparos tobb szitdbdl allo szitaoszlopot épitett 6ssze, mely mozdulatlanul allt, és
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benne pumpaldssal fel-le mozgatott vizdram kiilonitette el az aggregatum frakcidkat. Ezt
a késziiléket hazdnkban Klimes-Szmik és Dvoracsek (Di Gléria et al., 1957; Ballenegger
és di Gléria, 1962) kisebb részleteiben modositotta.

2.6.1.2. Aggregdtum-stabilitdsi mutatok
2.6.1.2.1. A kozepes mért dtmérd
A talaj aggregitum stabilitdsat gyakran egy Onkényesen kivélasztott aggregatum

frakcion keresztiil mutatjak be, ami nem a teljes talajt jellemzi. A teljes talajszerkezetet
az Osszes aggregatum ill. dsvanyi frakciét egy szamértékben egyesitve a van Bavel

(1953, in Kemper et al., 1986) iltal bevezetett kozepes mért atméré (KMA) jellemzi.

KMA = Zi Xi X Sint
\\%

ahol

KMA = kozepes mért 4tméré mm-ben

X; = azonos ideig végzett nedves szitdlds utdn kapott, aggregdtum-méreti homok frakcié tomegével
korrigalt frakciétomegek az egyes szitdkon

Sine = a kapott frakciot dtengedd és felfogo szita porusméretének dtlaga

W = az aggregdtum-méret{i homok frakcié tomeggel korrigélt kiinduldsi talajminta tomege

A KMA-t gyakran hasznéljik a talajmiivelési médok hatdsainak Gsszehasonlitdsara.
Angers (1993b) szerint példaul két egymdst kovetd évben végzett szdntds jelentdsen
csokkentette a vizallé aggregatumok KMA-jét a csokkentett miiveléshez képest. Haynes
etal. (1993) pedig a KMA jelentés novekedésérdl szamolt be 3éves rozs > egyéves rozs
> 3éves here > drpa termesztéses kisérletében.

Azonban Stirk (1958) szerint a KMA alkalmazasa kérdéses olyan esetekben, amikor
az aggregitum frakciok szdrazanyag-mennyisége nem normal eloszldst mutat. Ezen
kiviil gyakran okoz problémat a kiilonb6zé mintavételi teriiletek, vagy talajmiivelési
médok  okozta  talajszerkezet-valtozdsok Osszehasonlitisa a KMA  4tlagainak
felhasznélasdval. Ezt harom zavaré korillmény okozza: a talajmintdk (1) eltéro,
onkényes elOkészitési modja (Beare et al., 1993b; Gollany, 1991), (2) eltérd eldzetes
nedvességtartalma (Angers et al., 1993a; Perfect et al., 1990) és (3) kiilonbdz6 homok-
tartalma (Angers et al., 1993b; Caron et al., 1992; Elliott, 1986; Gollany et al., 1991;
Perfect et al., 1990).

2.6.1.2.2. Az uj aggregdtum-stabilitdsi vizsgdlat és az iij EASM
Six et al. (2000c) a kordbban van Steenbergen et al. (1991) altal kifejlesztett

talajszerkezet-valtozast jelzd indexet Ugy modositotta, hogy az alkalmas legyen (1)

megbizhatéan kimutatni a talajtipusok, a talajmiivelés vagy a ndvénytermelés okozta
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talajszerkezeti kiilonbségeket, véltozdsokat, és (2) kiiszobolje ki a vizsgélatok
végzésekor felmeriild, vagyis nem a fenti okokra visszavezethetd tényezOk zavard

hatdsat. A zavaré hatdsokat és megolddsi modjaikat az aldbbiakban tekintjiik at.

Minta-elokészités.
A talajmintdk elékészitési mddjarél annyit sziikséges megjegyezni, hogy mivel

célunk a talajszerkezet természetes valtozasainak kimutatdsa, torekedniink kell annak
leheté legnagyobb mértékii megdvasira a mintavételkor, majd késobb annak
kezelésekor. A mintavételre a talajmunkdk végzésére legalkalmasabb iddszakok a
megfeleldek, amikor a talaj nedvességtartalma a talajmiivelés szamdra optimalis. Az
ekkor végzett mintavétel nem okozza a til nedves talajmorzsdk kenddését, illetve a
mintavétel a talaj kisebb ellendlldsa miatt konnyebben elvégezhet6. A mintavételt
lehetdleg asoval végezziik, mivel a kisebb atmérdjli talajfirdk tomorodést okoznak. A
6cm-es vagy anndl nagyobb talajfirék alkalmazdsakor a minta 2-3 cm-es 4tmérdji belsd
magjit haszndljuk az aggregatumok vizsgdlatdra, mert a kiilsé részek a tomorodés miatt
nem az eredeti talajszerkezetet reprezentdljdk. Szdmos szerzé (henger vagy kocka
alakd) bolygatatlan talajminta vételét javasolja. A talajszerkezet mindségének nedves
szitdlassal valo vizsgdlatihoz az eredeti szerkezeti dllapotd talajtomeget kisebb,
kezelhetobb egységekre kell bontanunk ugy, hogy azok megtartsdk természetes
szerkezeti dllapotukat. A mintavétel utdn a még nedves talajmintdkat kézzel Svatosan
diényindl kisebb részekre bontjuk ugy, hogy kozben probaljuk elkeriilni a talaj
szerkezeti elemeinek tomoritését. Ezutan a mintdkat az 6sszerdz6dastol €s nyomaddastol
védo, lehetdleg jol szell6z6 kartondobozokba téve a laboratériumba szallitjuk. Ott
nagyobb talcdkra szétteritve a nagyobb rogoket kézzel Ovatosan kisebb egységekre
bontjuk szét, majd szobahdmérsékleten hagyjuk megszaradni. A talajmintdkat 1€gszaraz
allapotban a vizsgilandé aggregitum frakciok fels6 mérethatara altal indokolt
lyukméretli szitdn eldrostdljuk, és az azt meghaladé nagysagu darabokat kézi mozsar
segitségével a megfeleld méretiire torjiik. Erre a kezdeti aggregdtum-méret kialakitdsa

miatt van sziikség (Beare, 1994; Ballenegger és Di Gléria, 1962; Kemper et al., 1986).

Nedvesség-tartalom.
Di Gléria et al. (1957) szerint a talajmorzsdk vizallosagit a fizikai-kémiai

ragasztokotések, a biologiai védoréteg pillanatnyi aggregatum-stabilizalé hatdsa és a
talaj pillanatnyi nedvességtartalma alakitja ki. Mivel e hdrom tényez6 koziil a két utébbi

idében nagyon gyorsan valtozik, a talaj-aggregatumok vizallosdga az id6ben is
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dllanddan véltozo tulajdonsdg (a szezondinamikitdl fiiggetleniil is). A mintavétel utdn
azonnal, eredeti nedvességi dllapotban végzett nedves szitdldssal a talaj-aggregatumok
pillanatnyi vizallésdgit lehet meghatdrozni. Ezt a fizikai-kémiai kotések, a bioldgiai
védoréteg és a nedvességtartalom kozosen alakitjdk ki. A mintavételt kdvetd szaritds
utdni nedves szitdlassal pedig az idoben allando, a talajszerkezet okozta stabilitast lehet
meghatdrozni, melyet a fizikai-kémiai kotések mennyisége és mindsége befolydsol
(Ballenegger és Di Gléria, 1962). Ennek kovetkezményeként az aktudlis
nedvességtartalom mellett vagy abbol szabadfoldi vizkapacitasig kapillarisan
tovabbnedvesitett mintdk vizsgélata nagy szezondlis variabilitdst mutat, melyet részben
a talajnedvesség idGszaki valtozasaival Osszefiiggo fizikai hatdsok okoznak. Mivel ez a
véltozas nincs 0sszefiiggésben a talajszerkezet mindségével, hatdsit szeretnénk kizarni
annak vizsgélatakor.

A vizsgdland6 talajminta eldzetes nedvességi dllapota alapvetéen meghatdrozza a
kapott aggregidtumok stabilitdsat. Vizzel egyre nagyobb mértékben telitett dllapotd
aggregdtum gyors nedvesitésekor a tdvozd levegd aggregitum-szerkezetet rombold
nyomdsa fokozatosan csokken. Emiatt az eldzetes nedvesités mddszerét egységesiteni
sziikséges (Kemper et al., 1986). Ennek optimdlis mértékét, modjat szamos szerzo
vizsgélta. Beare et al. (1993) négy minta-el6készitési modszer hatdsat vizsgilta a
vizallé aggregatumokra: (1) 1égszaraz minta kapillaris (lassi) nedvesitését, (2) 1égszaraz
minta tilnyomds alatti nedvesitését, (3) 1égszaraz minta gyors nedvesitését és dztatasat
€s (4) eredeti nedvességi dllapoti minta tovdbbi nedvesitését kapillaris (lassd)
modszerrel. Eredményeik azt mutattdk, hogy a (4) médszerrel elokészitett mintdk tértek
el egymastol a legkisebb mértékben, dm ezek az értékek nem alkalmasak a valddi
talajszerkezet-valtozdsok  kimutatdsiara, mivel ez a moddszer az aktudlis
nedvességtartalom daltal okozott pillanatnyi aggregitum-vizallésdg mértékét mutatja
(Perfect et al., 1990; Gollany et al., 1991; Angers et al., 1993a). Gollany et al. (1991)
az elézetes nedvességtartalom €s az aggregatum-stabilitds kozott forditott 6sszefiiggést
taldlt abban az esetben, amikor a talajmintdkat aktudlis nedvességi dallapotban
vizsgéltdk, de ez a két tényez0 pozitiv Osszefiiggést mutatott abban az esetben, amikor a
mintdkat szabadfoldi vizkapacitds értékig nedvesitették. Caron et al. (1992) szintén a
talajminta novekvl nedvességtartalmdval csokkend aggregatum-stabilitdst mutatott ki,
amikor a talajmintdkat aktudlis nedvességi dllapotbdl fokozatosan a szabadfoldi

vizkapacitds értékig nedvesitették.
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Ezzel szemben a talajminta eredeti nedvességi allapotbdl szabadfoldi vizkapacitds
értékig vald nedvesitésekor az aggregdtum-stabilitist az eldzetes mintaszaritasi id6
befolyésolja, mivel a szervetlen kétéanyagok szaraz koriilmények kozott egyre nagyobb

mértékben cementidlnak (Kemper et al., 1986).

Homoktartalom.
A homok-tartalom azért zavarja az aggregitum-stabilitds becslését, mert az

aggregatum-méretll asvanyi részek nem, csak az azokndl kisebbek képezik részét az
aggregatumoknak. A nedves szitdlds azonban a két frakcié keverékét eredményezi, igy
az aggregatum-méretii homok frakci6 tomege hozzdadddik a vizallo aggregatum frakcid
tomegéhez. Ez a vizdllé aggregitum frakcié mennyiségének feliilértékelését okozza.
Tovabba a kiillonb6z6 mintavételi helyszinek eltérd asvanyi részecske megoszldsa miatt
(a keszthelyi mintdk 53-250um szemcseméretii homok-frakcié tartalma sokkal nagyobb,
mint a latéképi mintdké) eredményeik nem Osszehasonlithatéak (/-8. dbra). Emiatt
szilkséges korrigdlni az els6 nedves szitdlds sordn kapott aggregatum frakcid
mennyiségeket: ki kell vonnunk ezekbdl az adatokbdl az aggregatumokkal azonos
méretli homok frakciok tomegét. (Ezt a modszert eloszor Di Gléria et al. (1957) emliti,
de csak Six et al. (2000c) haszndlja kovetkezetesen szamitdsai sordn. Six et al. (2000c)-
lal és jelen dolgozattal ellentétben van Steenbergen et al. (1991) az aggregatumok teljes
homok-tomegét vonja ki a vizdlld aggregatum-tomegekbdl, de ezzel alulértékeli a

valédi aggregatum frakciok tomegét.)
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1-8. dbra

A Kkiilonboz6 nedves szitalassal nyert aggregatum-frakciok szemcseméret-megoszlasa a miivelt kontroll kezelések esetén

Keszthely
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Latokép Latokép
Kontroll - Felsé réteg - Lassu nedvesités Kontroll - Felsé réteg - Gyors nedvesités
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nedvesités

nedvesités
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2.6.1.2.3. Az uij, egységes aggregdtum-stabilitdsi mutato
Az egységes aggregitum-stabilitdsi mutaté (EASM (angolul Normalized Stability

Index, NSI)) a van Steenbergen et al. (1991) altal kifejtett aggregdltsdgi index
(Aggregation Index, Al) tovédbbfejlesztett valtozata (Six et al, 2000c). Az EASM a
kisebb és a nagyobb mértékben vizalld aggregdtumok mennyiségének kiilonbségét
hasonlitja a kiebb mértékben vizalld aggregatumok mennyiségéhez, igy szamszerusiti a
talaj szétiszapolddasra vald hajlamat. Az EASM szamitasahoz kifejlesztett vizsgalati
modszer a mintdk kezdeti, azonos nagysagi szerkezeti egységekre valo torésével
lehetévé teszi a kiilonbozo talajtipusok eltérd nagysagi egységekbol allo szerkezetének
Osszehasonlitdsat, a mintdk elézetes 1égszaritasaval kiegyenliti a mintavételkor mért
pillanatnyi nedvesség-tartalom okozta aggregitum-vizallésag kiilonbségeket, majd a
nedves szitdldskor azonos viztartalmd dllapotra valé nedvesitéssel pedig
Osszehasonlithatéva teszi aggregatum-vizallésagukat.

Az EASM az aggregatumok stabilitdsat igy szdmitja, hogy Osszehasonlitja azok
megoszldsat két kiillonb6z6 nagysdgd rombolderd alkalmazdsdnak hatdsdra. Az
aggregitumokra hat6 (1) nagyobb mértékii rombolderdt Gyors nedvesitéses modszerrel
vizsgéljuk: a 1égszdraz mintdt vizbe ontjiik és ezutdn 5 percig vizben 4ztatjuk. A gyors
nedvesitéses minta-el6készitési mddszer nagymértékben rombolja az aggregatumokat,
mert ennek sordn az aggregitumbol tdl gyorsan tdvozd levegd az aggregitumot

szétrobbantja, még a nedves szitdlas elott.

EASM = 1—( bL J
DLimax

Ahol
DL = a teljes talaj szétiszapolddasanak mértéke
DL,,..x = a legnagyobb mértékii szétiszapolddas

Az aggregatumokra hat6 (2) kisebb mértékii rombolderét azok szabadfoldi
vizkapacitas értékéig torténd Lassi nedvesitésével vizsgaljuk: a 1égszdraz mintat
sziirOpapiron és nylon filteren keresztiil kapillarisan annak szabadfoldi vizkapacitds
értékéig telitjik. A talaj nedves szitdlast megel6z0 lassu nedvesitése sordn az
aggregitum belsejében levd levegd lassan, az aggregdtumot nem rombolva tavozik, igy
az aggregitum intakt marad. Tovdbba a viz feliileti fesziiltsége noveli a
talajrészecskéket Osszetartd erdt, igy a lassan elOnedvesitett minta-el6készitési modszer
nagyobb vizdll6 aggregdtum-mennyiségeket eredményez (Kemper et al., 1984, 1986).

Ezt a nedvesitési médszert javasolja Tyulin (in Di Gléria et al. (1957)) is.
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Ezutin a kétféle modon eldkészitett részmintdkat laboratériumi szitardzé géppel
folyamatos vizdram alatt leszitdljuk, igy vizdllo aggregidtum frakcidkat kapunk. A lassu
nedvesitéssel eldkészitett mintdk aggregiatum-megoszldsat tekintjiik a talaj kisebb
mértékll vizallosagat jellemzo értéknek, mert a legnagyobb aggregdtum-mennyiséget a
talaj szabadfoldi vizkapacitasig (g/kg) valé kapillaris nedvesitésekor kaptak (Hofiman et
al., 1975). A gyors nedvesitéses minta-el0készitési moddszert tekintjiik a nagyobb
mértéklt vizallosagot jellemzo értéknek. A talajminta szobahdmérsékleten vald
légszaritasaval a kezdeti talajnedvesség hatdsa szinte elhanyagolhaté (Perfect el al.,
1990; Gollany et al., 1991; Angers et al., 1993a; Caron et al., 1992). Bar a szervetlen
kotéelemek a szaritds sordn és az id0 eldrehaladtival fokozatosan egyre erdsebben
hatnak (Kemper et al., 1984), és az asvanyi és a szerves részecskék kozotti kotések a
szaritds soran szintén er6dosodnek (Caron et al, 1992); mindezeket a hatdsokat
kikiiszoboljiik azzal, hogy a lassi minta-elokészitési modszerrel kapott eredményekbdl
kivonjuk a gyors nedvesitéssel kapott eredményeket. Szdmos szerzé kimutatta, hogy
még 246rds desztilldlt vizben torténd 4dztatds sem befolydsolja a szdritdsnak az
aggregitum-képzésre valé hatdsat (Caron et al., 1992; Kemper et al., 1966). Igy a
talajminta szdritdsa €s nedvesitése nem befolydsoljak egymast, és a lassi nedvesitéssel
kapott eredményekbdl kivonva az dztatdsos kezelés eredményeit, a 1égszaritds okozta
véltozasokat teljes mértékben kikiiszoboljiik.

Az EASM a vizsgalt talaj aggregidtum stabilitisit nem abszolit mérészammal
jellemzi, hanem a kiilonb6z6 talajtipusok, talajmiivelési vagy novénytermelési modok
okozta talajszerkezeti kiillonbségek, valtozasok mértékét szamszer(siti és teszi
egymassal Osszehasonlithatévd (mértékegység nélkiili viszonyszam). Ertéke 0 és 1
kozott valtozhat. A magasabb EASM értékek stabilabb, nagyobb mértékben vizallo

talajszerkezetet jeleznek.
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3. A VIZSGALATOK ANYAGA ES MODSZERE
3.1. Vizsgalati hipotézis, célkitiizés, és a vizsgalatok attekinté sémaja
Napjainkra a tdl intenziv talajhaszndlat és a szakszerlitlen talajmuvelés a talaj,

pontosabban a miivelt talajréteg j6 mindségli agrondmiai szerkezetét megbontotta,
annak leromldsat okozta. Ennek kovetkeztében a miivelt talajok szervesanyag tartalma
is jelentds mértékben csokkent. Igy a talajmiivelés eredeti céljival ellentétben a
szakszerttleniil végzett talajmilivelés hatdsara csokkent az iilepedett talaj vizbefogado-
és tdpanyag szolgdltatd képessége, ezek kovetkeztében pedig a kordbbi kedvezd
termésatlagok csak magasabb miivelési koltségek ardn érhetdek el. A talaj agrondmiai
szerkezete ill. szervesanyag-tartalma az alkalmazott talajmiivelési eljarasokon kiviil
nagymértékben fiigg a vizsgdlt talajtipustdl, ill. a termesztett ndvény mindségétdl, és az
alkalmazott novénydpolasi modszerektol is. Kovetkezésképpen kisérleteink soran
célunk a talaj agrondmiai szerkezetének vizsgilata; mindségének szamszerlsitése,
tovdbbd a talajbeli szervesanyag mennyiségének és mindségének jellemzése volt
kiilonbozd talajmiivelési (szdntds, tarcsdzds) és novénydpoldsi eljardsok (tdpanyag-
utdnpo6tlas, ontdzés) hatdsdra két eltérd talajtipust mintavételi helyszinrdl, Latoképrol és
Keszthelyr6l szdrmazé talajmintdk vizsgdlata sordn. Mintavételi helyszineink
védlasztdsdt az indokolta, hogy vizsgilataink ily mddon lefedik a két legfontosabb
magyarorszagi talajtipus, a csernozjom (Latokép) €s erddtalajok (Keszthely) {6 tipusait.
A vizsgalt kezelések tipusai: Keszthelyen szervesanyag pdtlds (istallotragya ill. buza-
kukorica-arpa tarldmaradvany-leszantas), Latoképen talajmiivelés (6szi és tavaszi
szantds, tarcsdzds) és novénydpolas (mitragydzds és ontozés) voltak (I. tdbldzat,

Mellékletek 7, 16. tdbldzat).
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1. tdbldzat
A talaj agronémiai szerkezetét és szervesanyag-tartalmat befolyasolé tényezék vizsgilataink soran

Agronémiai szerkezet | Szervesanyag-tartalom

Abiotikus tényezok

- talajtipus — két kiilonbdz6 mintavételi helyszin:

- csernozjom (Latokép),
- erdétalaj (Keszhely)

- mintavételi mélység — két kiilonboz6 mintavételi mélység

- 1.: a miivelt réteg,
- 2.: a miivelt réteg alatti réteg

- csapadék — két kiilonboz6 mintavételi helyszin

- 590mm (L4tokép),
- 700mm (Keszhely)

- fagyds-olvadds — kiilonbdz6 idépontban végzett talajmiivelési eljardsok: Latokép:

- 0szi szantds és
- tavaszi szantds

Biotikus tényezok

- novényi gyokérmélység, -tipus — kéttéle gyokérmélységii, -tipusu termesztett novény

- Latokép: 6szi buza,
- Keszthely: 6szi buiza, kukorica, §szi drpa

Antropogén tényezdk

- talajmiivelés — Latokép:

- Szantas,
- tarcsazas
— Keszthely, Latokép:
- 1.: a miivelt réteg,
- 2.: a miivelt réteg alatti réteg
- 3.: mivelt kontroll
- 4.: nem bolygatott kontroll, mezdvédé erdésav

-novénydpolds: ontozés — Latokép:

- ontozott és
- nem Ontozott kezelések

- névénydpolds: tapanyag-utdnpotlas - névénydpolds: tapanyag-utanpotlas
— Latokép: szervetlen anyagokkal (miitragyazas) — Keszthely: szerves anyagokkal:
- istallétragya

- buiza-kukorica-drpa tarlomaradvany-leszantds

- szerves anyag tulajdonsdga: dekomposztalt vagy érett:
— Keszthely:

- dekomposztdlt: istallotragya

- friss: drpaszalma és zoldtragya

A talajmiivelés és a nodvénydpolds hatdsdra a mivelt talajréteg agrondémiai

szerkezetében ill. a killonb6zé talajbeli szervesanyag-formdk mennyiségében

bekovetkezett valtozdsokat egyrészt a mivelt réteggel megegyezd mélységli, de nem

miivelt, bolygatatlan kontrollteriiletr6l (mez6védd erddsdvbol), masrészt a mivelt réteg

alatti 10cm vastagsdgi rétegb0l szdrmazé talajmintdkhoz hasonlitva értékeltiik

(Mellékletek 17-18. tdbldzat).

A vizsgalat harom irdnyban folyt:

1.

elséként vizsgaltuk a talaj agrondmiai szerkezetének mindségi véltozdsit a

z

kiilonbozo talajmiivelési €s novényédpoldsi moédok hatdsdra laboratériumi

koriilmények kozott, nedves szitdldsos modszerrel (Tyulin [1928] in Di Gléria et

al., 1957), mely a talaj kiilonbozd szemcseméretii aggregatum-frakcidinak

mennyiségének szamszerisitésére hasznalatos. Az igy kapott négy szemcseméret
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szerinti frakcié mennyiségi értékeibdl 3 kiilonbozd, a talaj agrondmiai szerkezetét
jellemzd indexet szadmitottunk:

1.) a van Bavel (1953, in Kemper et al., 1986) javaslata szerint szamitott
Kozepes mért atmérdt (KMA) (mely a frakcié mennyisége szorozva
az azt atengedd és felfogd szita pérusméretének matematikai
atlagaval),

2.) a Six et al. (2000c) javaslata szerint szamitott egységes aggregatum-
stabilitasi mutatét (EASM (Six)), (mely a kisebb és a nagyobb
mértékben vizdll6 aggregitumok mennyiségének kiilonbségével
szamszerusiti a talaj szétiszapoldddsra valé hajlamat),

3.) és a Huisz (2009) javaslata szerint szamitott egységes aggregatum-
stabilitasi mutatot (EASM (Huisz)), (mely a kisebb és a nagyobb
mértékben vizdll6 aggregdtumok mennyiségének kiilonbségével
szdmszerlsiti a talaj szétiszapoldoddsra valé hajlamét, az el6bbi
szamitastol kissé eltéré modon).

(A fenti felsoroldsban szereplé modszerek részletes bemutatdsa a késdbbiekben lesz
megtaldlhatd.)

A kiilonbozd kezelések hatdsdra bekovetkezett aggregatum-frakcié mennyiségi
valtozasokat variancia analizissel mutattuk ki.

ezutan szamszerusitettik a talaj harom, kiilonb6z0 mindségli szervesanyag-

(Konnyii, 53-250um-es _szemcseméretii. Nehéz, <53um-es szemcseméretii. Nehéz)

frakci6janak mennyiségi véltozasit az alkalmazott kiilonboz0 szervesanyagok
pétlasanak, tovabba a kiilonbozd talajmiivelési és novénydpoldsi modok hatdsdra

laboratoriumi koriilmények kozott, siiriiség szerinti frakciondldsos modszerrel (Six

et al., 1998). A kiilonboz6 kezelések hatdsara bekovetkezett szervesanyag-frakcio
mennyiségi valtozdsokat variancia analizissel mutattuk ki. A szervesanyag-
vizsgdlat sordn kapott szervesanyag-frakciok mennyiségi értékeibdl a talaj
szervesanyag-megoszlasat jellemzdé indexet szdmitottunk (Szervesanyag index -
SzAI). A kiilonbozo kezelések hatdsara a SzAI értékében bekovetkezett valtozasokat
variancia analizissel mutattuk ki.

harmadik célkitlizésiink a talaj szerkezeti és szervesanyag-mennyiségi valtozdsok
kapcsolatanak feltarasa volt. Ehhez a talaj szerkezeti valtozasat jellemz6 egyik index
(a Huisz javaslata szerint szamitott egységes aggregatum-stabilitisi mutaté [FASM

Huisz)] és a talajbeli szervesanyag-formdk (két vizsgilt (53-250um-es
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szemcseméretii Nehéz, <53um-es szemcseméretii Nehéz) frakcié mennyisége)

kozotti kapesolat szorossagat vizsgaltuk korreldcios koefficiens szamitasaval.

A vizsgédlatok kiindulépontjaul szolgdlé talajmintdkat mintavételi teriiletenként,
vizsgélt talajmiivelési-novénydpolasi kezelésenként kiilon-kiilon vettiik. Kezelésenként
harom ill. négy ismétlésbol, ismétlésenként 4-4 pontbdl vettiink talajmintit egyrészt a
miivelt rétegbdl, masrészt az alatta levd rétegbdl (Mellékletek, 17-18. tdbldzat). Az
azonos ismétlésen beliili, megegyez6 mélységi rétegbdl szdrmazo mintdkat még a
helyszinen homogenizéltuk. A laboratériumba szdllitva a szdritdst kdvetéen minden
ismétlésbol 3-3 (igy kezelésenként Gsszesen 9 vagy 12), pdrhuzamos mérést végeztiink,
a talajszerkezet-vizsgalat soran kétféle (Gyors és Lassi nedvesitést), a szervesanyag-
vizsgélat sordn egyféle minta-elokészitési modot (Lassi nedvesitést) alkalmazva (2-4.
tabldazat, 9. dbra). Méréseink eredményét akkor fogadtuk el, amennyiben a maésik két
ismétlés atlagdhoz képest 5%-ndl kisebb eltérést mutatnak, és ha a vizsgalat okozta

tomegveszteség 5%-ndl kisebb volt.

2. tdbldzat
Mintavétel és mintakezelés Keszthelyen
Ismétlésenként
N . . P
Mintavételi | Term. Nov. Kezelés Ismétlések|  ° db mlpta Mm,t ave,tell Laborismétlés
(a helyszinen mélység
hely s
homogenizalva)
1 Nem miivelt, bolygatatlan 4 4 2 3
s hel kontroll (mezévédo erddsav)
urgonya helyett B
ugar (ndvény- Miivelt kontroll 4 4 2 3
dllomény nélkiil) |3 |Kukorica szar leszantés 4 4 2 3
4 |Buza szalma leszantds 4 4 2 3
Nem miivelt, bolygatatlan
1 DA 4 4 2 3
Keszthely kontroll (mezévédo erddsav)
kukorica 2 [Mivelt kontroll 4 4 2 3
3 3 x e}dagu érlelt istallotragya 4 4 5 3
leszantds (*)
Nem miivelt, bolygatatlan )
! kontroll (mez6védé erdésiv) 30 4 2 3
kukorica 2 |Mivelt kontroll 3 4 2 3
3 Arpe} sz}alma + zoldtragya 3 4 2 3
leszantds

(*) 105 t-ha istallétragya / 5év (2 részletben, a forgé elsd és harmadik évében kijuttatva), ez 21 t-ha” / év mennyiségnek felel meg
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Mintavétel és mintakezelés Latéképen

3. tdbldzat

Ismétlésenként
N . . P
. P Kezelés Ismétlések| ° db mlpta Mm’t ave;teh Laborismétlés
Mintavételi (a helyszinen | mélység
hely Term. Nov. homogenizilva)
Nem miivelt, bolygatatlan kontroll
1 PSR 4 4 2 3
(mez6védo erddsdav)
Oszi szantds - ontozéssel - miitr
2 |nélkiil 4 4 2 3
3 [0szi szdntds - Ontozéssel - miitrval 4 4 2 3
0szi sz?nt?s - ontozés nélkil - 4 4 2 3
4 |mitr nélkiil
0szi szantas - ont6zés nélkiil - 4 4 2 3
5 |miitrval
Nem miivelt, bolygatatlan kontroll
PSR 4 4 2 3
6 |(mezévédo erddsdv)
ta,va?n szantds - ontozéssel - mitr 4 4 2 3
7 |nélkiil
Litokép 5571 biiza tavaszi szantds - ontozéssel - 4 4 2 3
8 |miitrval
ta\:asn,szgntas - 6nt6zés nélkiil - 4 4 2 3
9  |miitr nélkiil
ta\:asn szantds - ontozés nélkiil - 4 4 2 3
10 |miitrval
Nem miivelt, bolygatatlan kontroll
PSR 4 4 2 3
11 |(mez6védd erddsav)
tarcsdzds - ontozéssel - miitr
12 |nélkiil 4 4 2 3
13 |tdrcsdzds - ontozéssel - miitrval 4 4 2 3
tarcsdzas - ontozés nélkiil - miitr
14 |nélkiil 4 4 2 3
tarﬂcsazas - Ont6zés nélkiil - 4 4 2 3
15 |miitrval
4.  tdbldzat
Minta-elkészités a talajszerkezeti és a szervesanyag-vizsgilatok soran
Talajszerkezet-vizsgalat Szervesanyag-vizsgdlat
(szemcseméret szerinti nedves szitdlds) | (siiriség szerinti frakciondlds)
Gyors nedvesités X
Lassu nedvesités X X

Az elvégzett vizsgalatok elvi sémdja

Teljes talajminta

4 Szemcseméret szerinti frakcionalas (nedves szitalas)

- Gyors nedvesités — Aggregatum-frakciok
- 2000-7000um
- 250-2000um
- 53-250um
- <53um

- Lassu nedvesités — Aggregatum-frakciok
- 2000-7000um
- 250-2000um
- 53-250um
- <53um

S(riiség szerinti frakcionalas
— Szervesanyag-frakciok
- Kénnyi frakcié

- Nehéz frakcié <53um

- Nehéz frakcio 53-250um }

Talaj-szerkezet
indexek:

1.) Kézepes mért
atmeéré

2.) Egységes
Aggregatum
Stabilitasi Mutaté
(Si)

3.) Egységes
Aggregatum
Stabilitasi Mutaté
(Huisz)

Szervesanyag

) index

Korrelacié vizsgalat

9. dbra

40



3.2. A mintavételi helyek leirasa és a talaj jellemzése
3.2.1. Keszthely
3.2.1.1. A vizsgdlt teriilet talajtani jellemzése
A keszthelyi talajmintdkat a Pannon Egyetem Georgikon Kar Novénytermesztéstani

és Talajtani Tanszék ,,Szerves- és mitragydk hatdsdnak Osszehasonlité kisérlete”, és
,IOSDV (Nemzetkozi szerves- és N-miitragydzasi) kisérlet” elnevezésii teriiletekrol
vettiikk 2006. jiniusdban. Az elsdé kisérletet 1960-1963-ban, a masodikat 1983-ban
allitottak be. A vizsgalt teriilet talaja Ramann-féle barna erdétalaj, fizikai félesége
homokos vilyog. Az Arany-féle kotottségi szam értéke: 36-37. A talaj eredeti
allapotdban felvehetd foszforral jol, kaliummal kozepesen elldtott, szervesanyagban
pedig szegény, CaCOs tartalma 0,5-0,6%. A teriileten a csapadék sokévi atlaga 700mm,
az évi kozéphdmérséklet 10,4°C (Kismdnyoky et al., 1996, Hoffmann et al. 2006, Kocsis
et al., 2006, 5-7. tabldzat Mellékletek, 8-13. tabldzat).

5. tdbldzat
A keszthelyi kisérletek talajanak agrokémiai jellemzdi (1960)
Megnevezés Mintavételi mélység (cm)
0-20 20-40 40-60 60-80 80-100

Humusz (%) 1,70 1,37 1,14 0,99 0,90
Osszes N (%) 0,12 0,08 0,07 0,05 0,05
Osszes P,Os (mg kg) 60,40 45,40 54,50 45,90 46,30
Osszes K,O (mg kg) 406,80 414,50 386,30 350,50 313,20
P,0s (AL) (mg kg™ 22,00 10,00 5,00 3,00 2,00
K,O(AL) (mg kg™ 135,00 117,00 75,00 38,00 29,00
pH (H,O) 7,70 7,90 8,00 8,10 8,10
pH (KCI) 7,30 7,30 7,40 7,50 7,60
Hy 1,18 1,16 1,09 0,90 0,73
CaCO3 (gkg") - - 73,80 252,00 304,00
Yi 2,20 2,10
Leiszapolhat6 rész (%) 0 < 0,02 mm 32,70 37,30 41,30 36,70 40,50
Térfogat tomeg (g/cm3) 1,45 1,50 1,43 1,50 1,50

(Kismdnyoky et al. 1996)

A kisérleti teriilet talaja homokos 16szon kialakult, vdlyog mechanikai Osszetételii
Ramann-féle barna erdétalaj. Gyengén savanyu kémhatas, felszini karbondtmentesség,
kis humuszkészlet és gyenge tdpanyag-ellatottsig jellemzi. A tengerszint feletti
magassdg 118 m. Talaja 16sz0s iiledéken kialakult nem podzolos agyagbemosddédsos
barna erdétalaj (mélyen humuszos, gyengén savanyd valtozat). A felsd miivelt réteg
homokos vélyog fizikai féleségli, semleges—gyengén ligos kémhatdsi (rejtett
savanydsdg nem mérhetd). Szerkezete morzsds, humusztartalma kozepes, Osszes
sotartalma kicsi. A szénsavas mész mdar a talajfelszinen nyomokban megjelenik. A
felhalmozddasi szint fizikai félesége agyagos valyog, szerkezete szemcsés—morzsds. A
kémbhatas a mélységgel fokozatosan gyengén ligossd, ligossd valik — a talajképzo kozet
nagy szénsavas mész tartalmanak megfelel6en (Mellékletek. 8-11. tabldzat, Vdrallyay et
al. (2009)). A talaj vizgazdilkoddsat a jo viznyeld és vizvezetd képesség és a jo

vizraktdrozo, viztartdé képesség jellemzi. A mivelt fels§ szint erfsen tomdodott,
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Osszporozitasa, illetve a gravitdcids porustér kisebb, mint az als6bb szintekben mért
értékek. A kicserélhetd kationokon beliil tilnyomérészt a Ca®* ion hatdsa érvényesiil
(Mellékletek.12-13. tdbldzat, Virallyay et al. (2009)).

A Kkisérleti teriilet a nyugat-magyarorszdgi peremvidékhez tartozik. Teriiletén a
mérsékelten meleg és nedves szubmediterrdin klimaelemek keverednek. A lehullott
csapadék mennyisége kielégitd. 50 éves atlagban kedvezd, hogy a vegeticids id6szak a
csapadékosabb (6-7. tdbldzat), ezen beliil azonban az eloszldsa nem mindig felel meg a
novények igényeinek. A csapadékos napok szdma 160,8, a legnagyobb intenzitasu
csapadékhullds nydron a leggyakoribb. A fagymentes napok szdma 200 koriil van, az
els6 fagy hatarnapja oktdber 31-november 5., az utols6é majus 31-junius 5. koz€ esik. A

napsiitéses 6rdk szdma 1962.

6.  tdbldzat
Keszthely 50 éves atlag csapadék és hémérsékleti adatai
Csapadék mm Légnedvesség (%) Homérséklet (°C) | Koz.napi hém. ing. Napsiitéses orak

Hénap (°C) szdma
1 38 88 -0,8 5,5 63
11 36 85 0,9 7,1 94
il 40 76 6,2 8,7 142
v 55 71 11,2 9,8 178
\4 74 72 16,3 10,0 242
VI 74 72 19,4 10,5 260
VII 71 70 21,5 10,8 281
VIII 77 73 20,6 10,8 265
X 64 78 16,7 10,3 189
X 63 83 11,5 8,6 129
XI 59 86 5,5 6,0 71
XII 49 90 1,2 4,9 48
Osszes 700 1962
Atlag 79 10,8 8,6

(Kismdnyoky et al. 1996, Kocsis et al., 2006)
7. tdbldzat

A csapadék havi mennyisége Keszthelyen
Ev 1 11 11 v \Y VI VII VIII IX X XI XII Osszeg
2005 6,30 | 257 | 414 | 574 | 598 95,4 104,5 231,3 | 69,1 2,6 31,9 69,7 795,1
2006 40,1 | 284 | 26,7 | 82,1 | 99,8 84,6 20,8 140,0 | 11,1 14,3 21,3 11,3 580,5
2007 31,8 | 484 | 629 | 2,1 | 1199 | 535 58,2 1147 | 954 | 418 54,8 314 714,9
(Hoffmann et al., 2010)

3.1.1.2. A kisérlet technologiai adatai
A ,Szerves- és mitragydk hatdsdnak Osszehasonlité kisérletében” kukoricaszar,

blizaszalma; ill. emelt adagid istallétragya alkalmazdsdnak hatdsat; az ,JIOSDV
(Nemzetkozi szerves- és N-miitragyazasi) kisérletben” drpaszalma és olajretek
z0ldtragya talajba juttatisdnak hatdsat vizsgdltuk a talaj szerkezeti elemeinek
tulajdonsdgaira és szervesanyag-tartalmdra. Az alkalmazott szerves- ill. mutrdgya
mennyiségeket a 8. tdbldzat mutatja. A ,Szerves- és mitragydk hatdsdnak
Osszehasonlitd kisérletében” a kezelések véletlen blokk elrendezésben, négyszeres
ismétlésben szerepeltek. A parcelldk alapteriilete: 7m x 14m, vagyis 98m>. Az ,JOSDV

(Nemzetkozi szerves- és N-miitragyazdsi) kisérletben” a kezeléseket osztott parcellds

42



elrendezésben, haromszoros ismétlésben allitottdk be. Itt a parcelldk alapteriilete 6m x
8m = 48m’ volt. A vizsgédlat évében termesztett novények a ,,Szerves- és miitragyak
hatdsanak Osszehasonlit6 kisérletében” az ,,A” vetésforgéban: Cukorrépa — kukorica —
kukorica — 8szi biza — 6szi buza, a ,,B” vetésforgéban Kukorica — kukorica —_burgonya
— Oszi buza — 06szi buza; az ,JOSDV (Nemzetkozi szerves- és N-miitragyazasi)
kisérletben” kukorica — &szi biiza — &szi drpa (trikultdra) voltak (a szdvegben

alahuzassal jelolve) (Mellékletek 7, 16. tabldzat).

A talajmintdkat 2006. jinius 16-17-én, a kukorica 6-8 leveles dllapotaban vettiik. A
mivelt rétegb6l a talajmiivelés mélységével megegyezd mélységig, az alatta levd
rétegbdl pedig egy 10cm mély mintit vettiink. Minden kisérleti parcellan 4 pontbdl
vettiink bolygatott talajmintdt, melyeket parcellin belill, mélységi kategoéridnként

homogenizéltunk (Mellékletek 17. tdbldzat).

8. tdbldzat
Az alkalmazott szerves- ill. miitrigya mennyiségek (kg-ha™) Keszthelyen

cx Term. < < ol ol P,0s K0
Kisérlet neve Nov. Kezelés Szervestragya (kg-ha™) N (kg-ha™) (kg-ha'l) (kg-ha'l)
2005 2006
0szén tavaszan
0/ nem miivelt, bolygatatlan
) Burgonya lkontroll (mezévédd 0 0 0 0 0
Sz”er\ies- ©S helyett erdésdv)
miitrdgydk | oo 1/ miivelt kontroll 0 0 146 (%) | 80(%) | 100 (%
0sszehasonlitd (novény- - .
vizsgdlata oy o by kukorica szir leszanugs | o0 Ve Kukorica szdr 26 120(% | 80(% | 100 (%
B" vetésforgd nélkiil) ( )
. o 0,5 tha biiza szalma . .
3/ biiza szalma leszéntds (hwnry 0 146 (%) | 80(% | 100 (%
Tovabba minden kezelés esetén
+ 35 tha-1 istallétrdgydban levé NPK (¥)
/ nem mivelt, bolygatatlan
kontroll (mezévédd 0 0 0 0 0
lerd6sav)
Szerves- és 1/ miivelt kontroll 0 0 0 0 0
mitrdgydk . 105 tha istallstragya / 5év
0sszehasonlité [kukorica (2 részletben, a forgd elsd
vizsgdlata . és harmadik évében
A" vetésforgd 2/ 3 x adagu érlelt Kkijuttatva) 0 0 0 0
istallotragya leszantds (er oL ehal /&y
imennyiségnek felel meg)
(s
. / nem muvelt, bolygatatlan
Nemzetkozi lkontroll (mez6évédd 0 0 0 0 0
szerves- és N- lerdésav)
traevazasi |kukorics
T reeyazast [RUKONCR ) 1 iivelt kontroll 0 0 210 100 100
kisérlet
(IOSDV) 2/ érpa szalma halArnacsalme Ak
L+ Zoldirdgya leszantds () 5 tha” drpaszalma 50 (¥*%) 210 100 100

(*) Minden kezelés esetén 35 t-ha istallétragyaban levé NPK + N 640, P,Os 360, K,0 360 kg-ha” hatéanyag / 5év alatt, minden
évben kijuttatva

(**) zoldtragya: olajretek (Raphanus sativus var. oleiformis)

(***) 1kg N kiegészités / 100kg szar szarazanyag a pentozanhatés elkeriilése érdekében

(F#%%) A kisérleti teriileten termett termésmennyiség gabona-egyenértékbdl szamitott adat.

(FFRFF) Az istdllotragya a Szerves ,,A” kisérlet Cukorrépa — kukorica — kukorica — szi biiza — 6szi buza vetésforgdjaban a forgd
elsd és harmadik évében, tehat esetiinkben a talajminta vételt megel6z6 évben keriilt kijuttatdsra.
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3.1.1.3. Meteorologiai tényezok alakuldsa a vizsgdlt novények vegetdcios periodusa
alatt
Mintavételi éviinkben, 2006-ban a termesztett ndvény, a kukorica vegeticids

periédusa (az éprilistdl szeptemberig tarté idGszak) alatt az dtlaghdmérséklet 0,2°C-al
haladta meg a 30éves atlagot, mig a csapadék mennyisége 29,4mm-el haladta meg azt

(9. tabldzat, Joldnkai, 2010).

9.  tdbldzat
Meteorolégiai tényezik a kukorica tenyészideje alatt (Keszthely, 2004-2008.)

Ev . Osszes / Eltérés a
Aprilis Mijus Jinius Jilius Augusztus | Szeptember itlag 30éves
atlagtol
Homérséklet | 2004 11,5 14,3 18,5 20,4 20,1 15,1 16,7 -0,6
(°0) 2005 10,9 16,0 18,5 20,5 18,5 16,2 16,8 -0.4
2006 12,1 15,1 19,1 22,6 18,2 17,1 17,4 0,2
2007 12,8 17,5 21,1 21,9 20,4 13,6 17,9 0,7
2008 11,9 16,4 20,0 20,3 20,0 14,4 17,2 0,0
30¢éves dtlag 10,9 15,8 19,0 20,9 20,3 16,3 17,2
Csapadék 2004 89,4 29,1 87.8 29,4 484 24,9 309,0 -100,0
(mm) 2005 57,4 59,8 95,4 104,5 231,3 69,1 617,5 208,5
2006 82,1 99,8 84,6 20,8 140,0 11,1 4384 29,4
2007 2,1 1199 53,5 58,2 1147 95,4 443,8 34,8
2008 28,1 52,5 1184 68,1 35,5 36,6 339,2 -69,8
30¢éves dtlag 52,0 69,0 79,0 76,0 72,0 61,0 409,0

(Joldnkai, 2010)

A 2006-0s évben dprilis és szeptember kozott lehullott 438,4mm csapadék kissé
elmaradt a kukorica 4ltal igényelt 450-550 mm-es normdtol, tovabba annak eloszldsa
sem volt megfeleld: a sziikséges 100-100mm helyett jiliusban és augusztusban 20,8mm
ill. 140,0mm csapadék esett. Ezen felil a kukorica szaméra sziikséges maéjusi
kozéphémérséklet is elmaradt (15,1°C) az optimalis 16°C-t6l (9. tdbldzat, Joldnkai,
2010).

A mintavételi éviinket, 2006-ot megel6zd, az elsd alaszantott ndvény, az Oszi bliza
szempontjabol fontos 2004. oktéberétdl 2005. juliusdig tartd vegetdcids periddus alatt
az atlaghdmérséklet 0,4°C-al maradt el, tovdbbd a csapadék mennyisége 8 mm-el
haladta meg a 30éves atlagot, vagyis altaldnossagban megfelelének mondhatd. A biza a
vegetdcios periddus dtlaghOmérsékletére kevésbé, a csapadék mennyiségére és annak
eloszlasara viszont mar anndl érzékenyebb: a maximalis termésmennyiség eléréséhez
500-600mm csapadékot igényel, egyenletes havi eloszldsban. A termésmennyiség
csapadékhidnyos tavasz ill. mdjus esetén csOkkenhet. Az aldszdntdsra keriilt buza
termesztése szempontjabol a 2004/2005-6s vegetacids idoszak 559mm-es Ossz-csapadék
mennyisége optimdlisnak mondhat6. A csapadék eloszldsa a kritikus marcius-méajusi
id6északban megfeleld, egyenletes, bar a junius-jaliusi, az atlagot jéval (16-18mm)
meghaladé mennyisége a termésmennyiséget mar nem, de annak mindségét még

befolydsolja, sajndlatos médon rontja azt (10. tabldzat, Joldnkai, 2010).
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10. tabldzat
Meteorologiai tényezdk az 6szi biiza tenyészideje alatt (Keszthely, 2004-2008.)

Osszes / | Eltérés

Ev Okt. | Nov. | Dec. | Jan. | Febr. | Mérc. | Apr. | M. | Jdni. | Jai. | 4Uae 2\/362

atlagtol
Homérséklet | 2003 /2004 | 84 | 7.0 | 09 | -19 | 15 | 43 | 115 | 143 | 185 | 204 | 849 | 046
(C) 2004/2005 | 11,9 | 55 | 08 | 07 | 20 | 39 | 109 | 160 | 185 | 20,5 | 853 | -042

2005 /2006 11,2 4.2 0,7 -2,5 -0,1 4,0 12,1 | 151 | 19,1 | 22,6 8,64 -0,31

2006 /2007 12,4 6,7 3,0 4,2 54 7,6 12,8 | 17,5 | 21,1 | 21,9 | 11,26 2,31

2007 /2008 9,1 39 -0,2 1,1 4,1 6,7 11,9 | 16,4 | 20,0 | 20,3 9,33 0,38

30éves atlag | 10,6 | 524 | 1,26 | -1,1 1,4 5,5 10,9 | 15,8 | 19,0 | 20,9 8,95

Csapadék 2003/2004 | 108,0 | 41,1 | 31,2 | 26,8 | 644 50,2 89,4 | 29,1 | 87,8 | 294 | 5574 6,4

(mm) 2004/2005 | 87,4 | 456 | 355 | 6,3 25,7 414 | 574 | 598 | 954 [104,5| 559,0 8,0

2005 /2006 2,6 31,9 | 69,7 | 40,1 | 284 26,7 82,1 | 998 | 84,6 | 20,8 | 486,7 -64,3

2006 /2007 143 | 213 | 11,3 | 31,8 | 484 62,9 2,1 | 1199 | 53,5 | 58,2 | 423,7 | -1273

2007 /2008 | 41,8 | 548 [ 314 | 7.3 4,7 4,7 28,1 | 52,5 | 1184 | 68,1 | 411,8 | -139,2

30éves dtlag | 56,0 | 61,0 | 49,0 | 350 | 35,0 39,0 52,0 | 69,0 | 79,0 | 76,0 | 551,0

(Joldnkai, 2010)

A mintavételi éviinket, 2006-ot megel6z0, a masodik aldszantott novény, a kukorica
vegetdciés periddusa (a 2005. 4prilistdl szeptemberig tartd iddszak) alatt az
atlaghémérséklet 0,4°C-al maradt el a 30éves dtlagtél, mig a csapadék mennyisége
208,5mm-el haladta meg azt. A 2005-0s évben dprilis és szeptember kozott lehullott
617,5mm csapadék joval meghaladta a kukorica altal igényelt 450-550 mm-es normat,
tovabbd annak eloszlasa sem volt megfeleld: augusztusban a sziikséges 100mm helyett
annak tobb, mint a kétszerese, 231,3mm csapadék esett. A kukorica szdmadra sziikséges
majusi kozéphdmérséklet az optimalis 16°C érték koriil mozgott (9. tdbldzat, Joldnkai,
2010). Az elvégzett talajmiivelési eljarasok sorrendjét és termesztett novények szem- €s

szalma mennyiségeit a Mellékletek 19-21. tabldzat mutatja.

3.2.2. Ladtokeép
A latoképi talajmintdkat a Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok

Centruma Latoképi Kisérleti Telepén, a Nagy Janos professzor ur daltal bedllitott

~Multifaktoridlis talajmiivelési tartamkisérletben” vettiik (Mellékletek, 7, 16. tdbldzat).

3.2.2.1. A vizsgalt teriilet talajtani jellemzése

A kisérleti telep a hajdusdgi 106szhdton taldlhatd, a latoképi Pece-értdl nyugatra,
kozvetleniil az ér és a nagyhegyesi diillédt kozott helyezkedik el, 113-118 m (Adria)
kozotti magassagban. A teriilet legmagasabb szintvonala (118 m) a telep ENY-i sarkdn
taldlhat6, innen DK-i irdnyba 1%-os lejtés tapasztalhat. A hatasabb teriiletek térszini
fekvése 116,6-117,2 m, a mélyedéseké 115,8 m koriili. A teriilet nagyobbik hdnyadan
,alfoldi mészlepedékes csernozjom” talaj taldlhaté (Mellékletek, 14. tdbldzat). A
mélyebb fekvésii, kisebb-nagyobb mértékben vizgyiijtd, nem nagy kiterjedésii teriiletek

talaja kildgozott csernozjom, helyenként réties jelleggel. A fizikai talajféleség
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kozépkotott (agyagos) valyog (11. tabldzat, Mellékletek, 15. tabldzat). A muvelt réteg
és a kozvetlen alatta 1évé 10-15cm-es réteg Osszporozitisa 44-48%. A 40cm alatti
rétegben az Osszporozitds a csernozjom talajokra jellemzéen 50-53%. A graviticids
poérusok ardnya jelentésen csokken a muvelt réteg alatti 10-15cm-es rétegben. Ennek
kovetkezménye, hogy a viz a mivelt rétegb6l viszonylag lassan szivarog le. Az
egyenletesen humuszosodott réteg vastagsdga 70-80cm, humusztartalma 2,5-3,0%. A
mivelt réteg KCl-os pH-ja atlagosan 6,2. A talaj Ossznitrogén-tartalma 0,15%, ami
kozepes ellatottsagi szintnek felel meg. A mivelt réteg AL-oldhat6 P,Os tartalma a
teriileten jelentds heterogenitdst mutat, a 0-20 cm-es talajréteg 4tlagértéke (133mg-kg™)
alapjan kozepesen elldtott, AL-oldhaté K,O tartalma (240mg-kg™) alapjan j6 elldtottsagi
szintbe sorolhatd (12. tdbldzat). A talajviz 5-8 méter mélyen helyezkedik el. A kisérleti
teriilet talajanak fontosabb fizikai és kémiai jellemzdit, valamint a talajszelvény

jellemzdit a 11-12. tabldzatok foglaljak ossze.

11. tdbldazat
A latéképi kisérleti teriilet talajanak fontosabb fizikai tulajdonsagai

mélység leiszapolhaté Arany-féle higrosz- térfogat- porus- minimalis holtviz
1ész. Kotottségi szam képossag tomeg térfogat vizkapacitas

cm Li % Ka hy gcm® P % Vi HV o
0-20 56.8 42 2.25 141 46.7 33.7 12.69
20-40 58.6 43 2.25 143 46.0 31.1 12.87
40-60 57.1 43 2.13 1.31 50.5 29.1 11.16
60-80 57.5 44 2.51 1.29 51.3 28.6 12.51
80-100 58.6 48 2.07 1.30 50.9 29.1 10.76
100-120 54.1 47 2.18 1.24 53.3 274 10.81
120-140 55.3 46 191 1.24 533 27.8 9.47

(Megyes, 2001)
12.  tdbldzat
A latoképi kisérleti teriilet talajanak fontosabb kémiai tulajdonsagai

mélység pH CaCOs humusz Ossz.N AL-oldhat6

cm H,0 KCl % % % P:0; | K0
ppm

0-20 73 5.6 0 2.72 0.150 133.4 240.0
20-40 7.2 54 0 2.31 0.120 48.0 173.6
40-60 7.2 5.8 0 1.68 0.100 40.4 123.0
60-80 8.0 7.2 1.1 1.02 0.086 324 96.5
80-100 8.4 7.5 11.6 0.81 0.083 39.8 93.6
100-120 8.4 7.5 10.6 - - 40.6 86.1
120-140 8.4 75 7.5 - - 31.6 78.0

(Megyes, 2001)
3.2.2.2. A kisérlet technologiai adatai

Latoképen az 1983 o6ta folyd Talajmiivelési tartamkisérlet lehetové teszi a
mitragyazas, a talajmivelés, a novényi t0szdm és az Ontozés hatdsanak érté€kelését a
kukorica termésére. A kisérleti teriilet foparcelldin a talajmiivelési és az Ontozési,
alparcelldin a  miitragyakezelés valtozatok  szerepelnek. A  talajmilivelési
tartamkisérletben Gszi szdntds (27 cm), tavaszi szdntds (22 cm) és tavaszi sekélymiivelés
(12 cm) talajmiivelési véltozat szerepel. Egy talajmlvelési blokk egy ontozott és egy

ontozetlen blokkra van felosztva. Az alkalmazott miitragya ammoénium-nitrat NH4NO;
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hatéanyagi pétis6 (NH4sNO; + CaMg(COs),) volt. (A pétis6 hatdanyaga azonos
ardnyban tartalmaz a ndovények szdmdra konnyen felvehetd nitrat (NO3')-nitrogét, és a
ndvények szdmara felvehetetlen ammoénium (NH,")-nitrogént. A névények kozvetleniil
csak a nitrat (NO3") -iont képesek felvenni, az ammoénium (NH, )-iont csak nitrifikal6
baktériumok oxidacidja utdn. Emiatt a novények altal fel nem vett nitrat (NO3')-nitrogén
a talajban felhalmozdédhat, majd oxiddcié ttjan (NH")-nitrogénné alakulhat.) A
mitragyakezelések NoPoK, (miitrdgydzds nélkiili kontroll), N20PooK o6, ill. N24oP 150K212
kg-ha dézisnak felelnek meg, melyet minden esetben 2005. oktéber 27-én juttattak ki
(Mellékletek, 22. tabldazat). Kisérletiinkben a miitragydzas nélkiili kontroll, és a magas
mitragyadoézissal kezelt teriiletrdl vett talajmintakat vizsgaltuk (/3. tdbldzat). A hirom
talajmiivelési blokk teriiletének 50-50 %-4n 6szi buza-kukorica vetésvéltast alakitottak
ki (Mellékletek 7, 16. tdbldzat). A tartamkisérlet sordan a bikultdira két novénye koziil a
kukorica termésmennyiségének vdltozdsat vizsgiljadk évi rendszerességgel. Sajat
munkdnkhoz a talajmintdkat 2006. 05. 22-23-4n, a buzdval vetett részbdl, a biza
kaldszhdnydsa el6tt vettik. A mintavételi teriilten a mintavételt megel6z0 évben
kukoricat termesztettek. A talaj-elokészités sorrendjét és id6pontjat a vizsgalt évben a

Mellékletek 22-26. tdbldzat foglalja 6ssze.

13.  tdbldzat

A latoképi kisérleti teriileten vizsgalt kezelések
Kisérlet neve Term.Nov. Kezelés N P,0s KO
/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
PRI 0 0 0
(mez6védo erddsav)
1/ 6szi szantas - ontozéssel - mitr nélkiil 0 0 0
2/ 6szi szantds - Ontozéssel — miitrval 240 180 212
3/ 6szi szantds - ont6zés nélkiil - mitr
P 0 0 0
nélkiil
4/ Oszi szantds - 6ntozés nélkiil — mitrval 240 180 212
/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
N an 0 0 0
(mez6védo erddsav)
5/ tavaszi szantds - ontozéssel - miitr
L 0 0 0
Tobbtényezds nélkiil
talajmiivelési Oszi bliza |6/ tavaszi szdntds - Ontdzéssel — miitrval 240 180 212
tartamkisérlet 7/ tavaszi szantds - ontozés nélkiil - miitr
s 0 0 0
nélkiil
8/ ”tavasu szantas - 6ntozés nélkiil — 240 180 212
imitrval
/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
PR 0 0 0
(mez6védd erddsav)
9/ tarcsdzds - ontozéssel - mitr nélkiil 0 0 0
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval 240 180 212
11/ tarcsazas - ontdzés nélkiil - mitr
P 0 0 0
nélkiil
12 / tarcsazds - ontozés nélkiil - mitrval 240 180 212

(Nagy, 1996)
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A miivelt rétegbdl a talajmiivelés mélységével megegyez6 mélységig, az alatta levd
rétegbdl pedig egy 10cm mély mintit vettiink. Minden kisérleti parcellin 4 pontbdl
vettiink bolygatott talajmintdt, melyeket parcellin belill, mélységi kategoéridnként

homogenizaltunk (Mellékletek 18. tdbldzat).

3.2.2.3. Meteorologiai tényezok alakuldsa a vizsgdlt novények vegetdcios periodusa
alatt
Balogh (2009) szerint a 2005-2006-0s tenyészévben az 6szi-tél eleji id6jaras szaraz,

hideg volt, mely csak marcius masodik felében enyhiilt. Ezt kdvetden aprilisban a
hoémérséklet gyorsan felmelegedett, ill. ebben a hénapban jelentés mennyiségli csapadék
is esett. A majusi atlagnak megfeleld id6jarast junius elején hiivos, csapadékos, majd a
hénap masodik felétdl a juliusi betakaritdsig aszdlyos, kédnikulai id6jards kovette. A
vizsgélt idoszak alatt a 400,9 mm-es sokévi atlagnal 106,4 mm-el tobb csapadék esett, a

tenyészidd dtlaghémérséklete pedig 1,3°C-al haladta meg a sokévi 6,9 °C-os étlagot (4.

tabldzat).
14. tablazat
Meteorologiai tényezok az 6szi biiza tenyészideje alatt (Debrecen, 2002-2007.)
Osszes / | Eltérés
Ev Okt.| Nov. | Dec. | Jan. | Febr. | Marc. | Apr. | M4j. | Jani. | Jan. | 2128 2\/362
atlagtol
Hoémérséklet | 2002 /2003 9,2 6,0 -1,8 -3,3 -6,1 2,9 9,2 19,1 21,3 | 213 7.8 0,8
(°C) 2003 /2004 79 5,9 -0,5 -3,3 -0,7 4.8 114 | 148 193 | 21,1 8,1 1,2
2004 /2005 | 11,1 49 0.9 -0,9 3,7 22 10,8 | 16,2 | 184 | 21,1 8,8 1,9
2005/2006 [108| 3,5 0,2 34 | -14 3,2 12,1 | 154 | 18,6 | 23,2 8,2 1,3

2006/2007 | 11,3] 6,2 2,2 3,7 4,1 9,1 12,6 | 18,4 | 22,2 | 233 11,3 4.4

30éves dtlag | 10,3 | 4,5 -0,2 | -2,6 0,2 5,0 10,7 | 15,8 | 18,7 | 20,3 6,9 —

Csapadék 2002/2003 |459] 29,9 | 27,5 | 36,6 | 394 9,7 13,7 | 54,4 | 222 | 84,5 363,8 -37,1

(mm) 2003/2004 [90,0| 21,7 | 20,8 | 37,2 | 41,6 46,5 40,0 | 17,0 | 61,7 | 1422 | 5187 117,8

2004 /2005 [385| 63,5 | 33,7 | 182 | 40,6 10,5 749 | 758 | 543 | 99,7 | 5097 108,8

2005/2006 | 7,0 | 12,6 | 83,5 | 22,5 | 44,2 790 | 923 | 583 | 77,1 | 30,8 | 5073 106,4

2006/2007 1229] 9.2 50 [ 239 | 532 14,0 3,6 54,0 | 22,8 | 39,7 248,3 | -152,6

30éves dtlag | 30,8 | 45,2 | 43,5 | 37,0 | 30,2 33,5 42,4 | 58,8 | 79,5 | 65,7 | 4009 -

(Balogh, 2009)

Kisérletiinkben a termesztett névény, az Oszi biiza szempontjabdl fontos 2005.
oktéberétdl 2006. jiliusdig tarté vegetacids periddus alatt az dtlaghémérséklet 1,3°C-al,
tovabbd a csapadék mennyisége 106,4 mm-el haladta meg a 30éves dtlagot. A buza a
vegetacios periddus atlaghomérsékletére kevésbé, a csapadék mennyiségére és annak
eloszlasara viszont mar anndl érzékenyebb: a maximalis termésmennyiség eléréséhez
500-600mm csapadékot igényel, egyenletes havi eloszlasban. A vizsgélat évében igy az
500mm koriili csapadék-mennyiség miatt nem volt sziikség a kiegészitd ontdzésre (14.

tabldzat).
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3.3. Médszer
A talajmintdk vizsgdlatit és a kapott adatok kiértékelését a Magyar Tudoményos

Akadémia Agrirtudomdnyi Kutatokdzpontjdnak Talajtani és Agrokémiai Intézetében

végeztiik 2005-2010 kozott.

3.3.2. Az alkalmazott modszer ismertetése
Az aggregitumok vizdllésdgdnak vizsgdlatit szemcsenagysdg szerinti nedves

szitalassal (10. dbra), az aggregatumok szervesanyaganak vizsgélatit stiriiség szerinti

frakciondlassal (11-12. dbra) végeztiik.

3.3.2.1. A szemcsenagysdg szerinti nedves szitdlds
A mintavétel utdn az eredeti nedvességi dllapotd talajmintat kézzel dvatosan

diényindl kisebb részekre bontottuk, majd szobahdomérsékleten hagytuk megszaradni. A
talajt szdraz dallapotban 7mm-es szitdn datszitiltuk, az ennél nagyobb darabokat

mozsarban annyira tortilk meg, hogy atférjenek a szita lyukain (/0. dbra).

10. dbra
A nedves szitdlds és a homok-korrekcio lépései

P Nedves talaj 6vatos szétbontdsa . PR
GYORS NEDVESITES P A e g LASSU NEDVESITES
S ! Széritds, szitdlds 7mm-es szitdn, torés » o .
300g lcg-sz/amuz Ia/la_] 7mm-nél kisebb frakcié 300g l%‘g.szaraz lal’a! N o
2000 pm szitdra 6ntése v Kapilldris nedvesités a szant6foldi vizkapacitdsig
Aztatds Spercig a 2000umes szitdn Ejszaka tarolds hiitészekrényben

NEDVES SZITALAS 2 percig AGGREGATUM ELVALASZTAS NEDVES SZITALAS 2 percig
1. Frakci6: >2000pm : Nagy makroaggregatumok
HOMOK KORREKCIO: PUR— —p HOMOK KORREKCIO:
DISZPERGALAS ES SZITALAS DISZPERGALAS ES SZITALAS

>2000pm AGGREGATUM-MERETU HOMOK >2000pm AGGREGATUM-MERETU HOMOK

53-2000um AGGREGATUMNAL KISEBB HOMO. 53-2000um AGGREGATUMNAL KISEBB HOMOK

]
ol

<53um Iszap és agyag v v <53um Iszap és agyag

2. Frakci6: 250-2000um: Kis makroaggregitumok
HOMOK KORREKCIO:
DISZPERGALAS ES SZITALAS

HOMOK KORREKCIO:
DISZPERGALAS ES SZITALAS

é

250-2000pm AGGREGATUM-MERETU HOMOK 250-2000pm AGGREGATUM-MERETU HOMOK

53-250pm AGGREGATUMNAL KISEBB HOMOK' 53-250pm AGGREGATUMNAL KISEBB HOMOK

B
R

<53um Iszap és agyag v v <53um Iszap és agyag
3. Frakcié: 53-250pm: Mikroaggregatumok

l

4. Frakci6: <53um Iszap és agyag

HOMOK KORREKCIO:
DISZPERGALAS ES SZITALAS

HOMOK KORREKCIO:
DISZPERGALAS ES SZITA

53-250m AGGREGATUM-MERETU HOMOK 53-250um AGGREGATUM-MERETU HOMOK

2
@

e

<53um Iszap és agyag <53um Iszap és agyag

Kétféle minta-elokészitési moddszert alkalmaztunk: (1.) a Gyors nedvesitéses

modszerben a legnagyobb pdrusméretii szitdt (2mm) egy talba helyeztiik, és azt a szita
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felszine felett lcm-rel feltoltottiik csapvizzel, erre szortuk az elére kimért 300g-os
1égszaraz részmintat, majd 5 percig dztattuk. (2.) A mdsik minta-el0készitési mdodszer
szerint az el6re kimért 300g-os részmintdt Petri-csészébe helyezett sziirGpapiron és
20um lyukméretii nylon filteren keresztiil dvatosan szabadfoldi vizkapacitds értékig
lassan nedvesitettiik (Lassi nedvesités). A vizet lassan, Ovatosan adagoltuk a
szirOpapirra, vigydzva arra, hogy a viz kozvetleniil ne érjen a talajmintdhoz. A Petri-
csészét lezartuk, majd a mintdkat egy €jszakan at hiitdszekrényben allni hagytuk, hogy
nedvességtartalmuk allanddsuljon. A kétféle minta elokészitési mod utin a részmintdkat
Retsch AS 200 BASIC tipusu laboratériumi szitardz6 géppel folyamatos vizdram alatt
leszitdltuk. A razogépet 70-es frekvenciara éllitva minden részmintit 2 percig
szitdltunk. Ehhez egy 2mm-es, egy 250um-es és egy S53um-es analitikai szitat
hasznaltunk. Igy 4 frakci6t kaptunk: (1.) >2000um nagy makro-, (2.) 250-2000um kis
makro-, (3.) 53-250pum mikroaggregatum-, és (4.) <53um iszap-agyag frakciot.

Megjegyzés:

Six, 1999, 2000c; Mdrquez, 2004; Cambardella et al., 1993 a nedves szitdlast frakciénként kiilon-
kiilon végzi: a nagyobb szitdk feliiletérdl Osszegyiijtott frakcidkat a kovetkezd szitéyal Ujra szitdlja.
Ezaltal az 1. fquciét 2, a 2. frakcidt 2+2, a 3. és 4. frakcidt pedig 2+2+2 percig szitalja. [gy azonban nem
teljesiil a KMA szdmitdsdnak alapfeltétele, az azonos szitdldsi id6. A kisebb szemcseméretli frakciok
fokozatosan egyre novekvé rombol6 erének vannak kitéve, amely véleményiink szerint szintén nem
teljesiti azt az elvi feltételt, hogy a talajmintdt azonos nagysdgli romboléerének kitéve vizsgaljuk. A
mikroaggregdtum frakci6 alsé hatdrat azért 53um-ben 4llapitottuk meg, mert szdmos szerzd az 53-250um

tartomdanyt tekinti a nagyméretli mikroaggregatum frakcidnak, és mert az USDA rendszere szerint ez az
iszap frakci6 fels6 hatdra.

A razatdsi id0 utdn a szitdkon maradt frakcidkat alaposan atoblitettilkk, hogy az
esetlegesen az aggregatumok kozott maradt iszapszemcsék tomegét ne a nagyobb
aggregitum frakciokhoz szamitsuk. A szitdk felszinén levd vizdllo aggregatum
frakciokat (1-3. frakciét) eldre lemért aluminium tidlkdkba mostuk, majd iilepedni
hagytuk. Egy napos iilepedés utdn a letisztult feliilisz6 folyadékot vizlégszivattytival
leszivtuk, majd a frakcidkat 60°C-on megszdritottuk és lemértiik. A 4., agyag frakciot
részmintanként egy-egy vodorbe gyljtottiik, majd tobb napos iilepités utin, amikor a
feliiliszo folyadék mar teljesen letisztult, azt szivattydval leszivtuk, egy eldre lemért
aluminium talkdba mostuk, egy napot djra iilepitettiik, a letisztult feliilisz6 folyadékot
vizlégszivattydval leszivtuk, majd a kapott dsvanyi frakciét 60°C-on megszéritottuk €és
lemértiik. Ezutdn mindkét minta-elékészitési modszerrel kapott 1., 2. és 3. frakciobdl
Sg-ot kimértiink, 15 ml 5g-1’1 koncentriciéji nétrium-hexameta-foszfat oldattal egy
50ml-es centrifugacsében 18 o6rdn keresztiil rdzattuk, majd a folyadékot a frakcidk

elkiilonitésére haszndlt szitdkkal wjra leszlrtiik, igy 3, 2 illetve 1 homokfrakcidt
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kaptunk. A szitdk feliiletén levé homokfrakcidkat és a diszpergdld folyadékot kiilon-
kiilon elére lemért aluminium tdlkdkba mostuk, majd 105°C-on megszéritottuk €s

lemértiik (10. dbra). Ez az Gn. ,,homok-korrekci4”.

3.3.2.2. A szervesanyag siiriiség szerinti frakciondldsa
Six et al. (1998) modszerével 1,88 g/cm3 natrium-poliwolframat oldattal (Sodium

Polytungstate, SPT oldat, Nag(H,W,040)H,0) stirliségiik alapjan elvélasztottuk az 53-
250um  szemcseméretli  frakcidban levé finom szabad szervesanyagot a
mikroaggregdtumok és a finom homok keverékét6l. Ez utébbi frakcidt kémiailag
bontottuk, majd szemcseméretiik szerint kiilonvalasztottuk az 53um-nél nagyobb
frakciot (a mikroaggregitumokon beliilli finom szemcséjl, fizikailag védett
szervesanyag és finom homok keverékét) és az 53um-nél kisebb frakciot (a
mikroaggregdtumon beliili iszap- és agyagszemcsékhez adszorbedlt, biokémiailag
védett szervesanyag, iszap és agyag keverékét). Minden frakcidt ismert tomegii 400 ml-
es mérbedénybe tettiink, szaritoszekrényben 105°C-on tomegallandGsagig szaritottuk

majd lehiilés utdn mérlegen lemértiik (717, 12. dbra). Minden frakcidt iivegfioldban

taroltunk.
11.  dbra
A szervesanyag siiriiség szerinti frakcionalasanak elvi menete
Szemcseméret szerinti
frakciondl4s
Teljes talajminta
2 mm
poérusu szita
250um > 250 um durva szabad szervesanyag o
porusi szita frakeig L durva homok Sl%giigoize{clgsnu
l 1
53 um finom szabad szervesanyag — Konnyii frakcié
H 53-250 um . .
pérusii szita — - mikroaggregatumok
frakeid  Q £1om homok —_— Nehéz frakci6

| /

A mikroaggregatumok bontdsa és

<53 um ) L s 14
szemcseméret szerinti frakcionaldsa

frakcid
iszap és

agyag 53 um porust szita

53-250 um nehéz frakcié / \5 53 um nehéz frakcio

mikroaggregatumon beliili finom, mikroaggregatumon beliili
iszap- és agyagszemcsékhez nem aprészemeséjii, iszap- és
kotott, fizikailag védett agyagszemcsékhez kotott,
szervesanyag biokémiailag védett szervesanyag
+ finom homok + iszap + agyag
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Részletesebben, a teljes, Lassii nedvesitéses moddszerrel kapott, 53-250um-es
szemcsenagysagui 1égszaraz, homok-korrekciéra még fel nem haszndlt frakcidbodl
kimértiink 4 g-ot és elOnedvesitettilk a fentiek szerint. A mintdkat 80ml-es nalgene
anyagi Eppendorf centrifugacs6be mostuk 50 ml SPT oldat segitségével (az SPT
oldatot 1,88g/cm3 -es stiriséggel haszndltuk, hogy az aggregatumokon beliili nedvesség
az oldatstiriséget 1,85g/cm3—re higitsa, ahogy azt Gale (2000b) javasolta). A mintdkat
3200 G-s fordulaton 20°C-on egy 6rdn Kkeresztiil centrifugdltuk. A feliiliszé részt,
vagyis a finom szabad szervesanyagot (= Konnyti frakciot) tartalmazd folyadékot
kiszivtuk és egy ismert tomegii 20um-es porusnagysdgi nylon filteren keresztiil
leszlrtiik. Ehhez egy kivezetd csével ellatott Erlenmeyer lombikot hasznaltunk, aminek
szdjahoz gumigyliriivel erdsitettiink egy Biichner-féle porcelan tolcsért, és ebbe
helyeztiik a nylon filtert. A folyadék gyorsabb szitdldsat vdkuumszivattyd haszndlataval
biztositottuk. A filteren maradt szervesanyagot (Konnyi frakciot) tobbszor atoblitettiik,
hogy a maradék SPT oldatot eltdvolitsuk, majd a filtereket 50°C-on megszaritottuk. Az
iiledéket (Nehéz frakcidt) desztillalt vizzel tobbszor atoblitettiik, hogy a maradék SPT
oldatot eltavolitsuk: a centrifugacsd tartalmat 50 ml-ig feltoltottiik desztillalt vizzel,
20°C-on 10 percig 3200 G-s fordulaton centrifugdltuk, a kapott mosé6folyadékot
leszivtuk. Ezt a 1épést 3-szor megismételtiik. Ezutdn a centrifugacsébe csovenként 3
csepp 0,25M-os CaCl, és 0,25M-os MgCl, oldatot cseppentettiink, és 15 db 4mm
atmérdju tiveggolyot tettiink. Ezutdn a centrifugacsoveket 16 6ran keresztiil razégéppel
rdzattuk. A mintdkat rdzatds utdn 53um-es porusnagysagu szitdn leszlrtiik, majd vizzel
atoblitettilk. A szitdn maradt anyagot (53-250um-es Nehéz frakcidt, vagyis a finom
szemcséjli homok és mikroaggregatumon beliili finom szemcséji, fizikailag védett
szervesanyag keverékét) egy eldre lemért tomegli méréedénybe mostuk, 105°C-on
szaritottuk, majd lemértiikk. A szitdn atjutott anyagot (<Spum Nehéz frakciot: az aprd
szemcséjll biokémiailag védett szervesanyag, iszap és agyag keverékét) 1000 ml-es
méréedénybe toltottiik, térfogatit 1000 ml-re egészitettiik ki és hozzdadtunk 10 ml
0,25M-o0s CaCl, és 0,25M-os MgCl, oldat elegyét, majd egy éjszakan keresztiil hagytuk
iilepedni (a hozzédadott CaCl, és MgCl, gyorsitja az iilepedés folyamatit). Mdsnap a
mosoéfolyadékot leszivtuk, és az iiledéket egy eldre lemért tomegli mérdedénybe

mostuk, 105°C-on széritottuk, majd lemértiik (Sleutel, 2005).
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12. dbra
A szervesanyag siiriiség szerinti frakcionaldsa

Siiriiség szerinti frakcionalas
4g
53-250 um frakcié Biichner-féle
+ &~ porceldn tolcsér
50 ml s
. szdritds ek
nagystriiségii o filter lflS su.r’usegu
SPT oldat kis stiriségii frakcio
L frakcid
centrifugdlds vakuumszivattyd
Eppendorf
késziilékben
e
Erlenmeyer
lombik
Eppendorf - cs6 ) ”m?gy Kémiai
siiriségii bontis
frakcio sz4ritds >33 pm
) - frakcio
33 pum pérusi iilepités szdritds | < 53 um
szita —_ ) »
frakcio

3.3.3. Indexek és mutatok szdmitdsa
3.3.3.1. Az egységes aggregdtum-stabilitdsi mutatok (EASM) szdmitdsa Six és Huisz
szerint

Az éltalunk javasolt G egységes aggregdtum-stabilitdsi mutaté (EASM (Huisz)) a Six

et al. (2000c) éltal javasolt egységes aggregatum-stabilitdsi mutaté (EASM (Six))

tovabbfejlesztett valtozata.

1.) Az egyes frakciok szétiszapolodasanak mértéke

l((PiO —Si0)—(Pi—Si))+ ‘((Pio —Si0)—(Pi— Si))u o 1

1. |DLSi =
2 (Pio—Sio)

Ahol

DLS; = az egyes frakcidk (i) szétiszapolddasanak mértéke (i= {il, i2, 13, i4})

Py =teljes mintatdmeg az i frakciéban a lasst nedvesitéses eldkezelés utdn

P;  =teljes mintatomeg az i frakciéban a gyors nedvesitéses elokezelés utdn

Sip = az aggregdtum-méretli homok frakcié tomege az i aggregatum frakciéban a lassi nedvesitéses
eldkezelés utan.

S; = az aggregdtum-méretli homok frakcié tomege az i aggregdtum frakciéban a gyors nedvesitéses
eldkezelés utan

Minden frakciétomeg g/g talaj egységben.

Abhol a frakciok index-szamai: A frakciok ebben a sorrendben keletkeznek a nedves szitdlas soran (10.
dbra).

i=1=1. frakci6 = >2000 um nagy makroaggregatum frakcié

i=2=2. frakcié = 250-2000 wm kis makroaggregatum frakci6

i=3=3. frakci6é = 53-250 um mikroaggregitum frakcid

i=4=4. frakcié = <53 um iszap- és agyag frakci6
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Minden frakcid ill. aggregdtum-méreti homok frakcié tomegének megallapitdsakor figyelembe vettiik
az alébbi un. ,,Csapviz-faktort™:

Kieg. 1. | i, = Fesv mer

Frov mért

Ahol

fev — csapviz-faktor

Freov ment — cSapvizzel végzett nedves szitdlds esetén kapott frakcié mennyiség
Frpy men — desztillalt vizzel végzett nedves szitdlds esetén kapott mennyiség

Kieg. 2. Frov = Fresv mertX fcsv

Ahol

Frpy — desztillalt vizzel végzett nedves szitdlds esetén kapott mennyiség

Freov ment — cSapvizzel végzett nedves szitdlds esetén kapott frakcié mennyiség
fev — csapviz-faktor

2.) A teljes talaj szétiszapolodasanak mértéke

2. |DL =lz_"[(n+1)—i] x DLS:
n 1

Ahol

DL = a teljes talaj szétiszapolddasanak mértéke

n = aggregatum frakciok szama

DLS; = az i aggregdtum frakci6 szétiszapoléddsanak mértéke (i= {il, i2, i3, i4})

Mivel a talaj szerkezeti stabilitdsdnak véltozdsat a kisebb méretii aggregdtum
frakciok mennyiségének vdaltozdsa jobban jellemzi, emiatt a kordbban felsorolt
aggregitum-frakcié index-szdmait forditott sorrendben vessziik figyelembe.

i=1litt a4. frakcié = <53 pm iszap- és agyag frakcié
i=2itta 3. frakci6é = 53-250 um mikroaggregatum frakcid
i=3itta 2. frakci6é = 250-2000 um kis makroaggregatum frakcid
i=4ittaz 1. frakci6 = >2000 pm nagy makroaggregatum frakcio
Igy:
a) <53 um iszap- és agyag frakci6 (4. frakcid) = (4 - 1) x DLS, fakeis (tehdt ezt a frakciét 3-szoros
szorzoval vessziik figyelembe)
b) 53-250 um mikroaggregatum frakcié (3. frakcid) = (4 - 2) X DLS;_ fraxcis (tehdt ezt a frakcidt 2-szeres
szorzoval vessziik figyelembe)
¢) 250-2000 pm kis makroaggregatum frakcio (2. frakcid) = (4 - 3) x DLS; fkeis (tehdt ezt a frakciot 1-
szeres szorzdoval vessziik figyelembe)
d) >2000 um nagy makroaggregatum frakcié (1. frakcid) = (4 - 4) x DLS;. grakeis (vagyis ezt a frakciot
nem vessziik figyelembe)

5 |, - (OXDLSux) +(1x DLS:5) +(2x DLSsr) +(3x DLS1x)
. 1X — 3

A fenti szorzéfaktorok kifejezik ugyan a frakcidk kiilonboz0 stabilitdsét, vagyis azt,
hogy a >2000 wm nagy makroaggregatum frakcié aggregatum-stabilitdsa a legkisebb, az
<53 wm iszap- és agyag frakcio stabilitdsa pedig a legnagyobb, de ezeknek a Six et al.

(2000c) altal javasolt szorzéfaktoroknak a hasznélatdval szamos hibat vétiink:
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- ezeknek a szorzéfaktoroknak a haszndlatdval azt a hamis képet kapjuk, mintha a
vizsgélt talajunk frakcidtomeg-eloszldsa teljesen mds lenne, mint a valéban mért
eredmények,

- a legnagyobb, a >2000 um nagy makroaggregiatum frakcié kizdrdsa azt a hamis
képet mutatja, mintha ez a frakcié az eredeti talajmintdban nem is lenne jelen,

Abbdl a célbdl, hogy egyik frakciot se zarjuk ki az index szdmitdsakor, ebben az
esetben inkdbb a kovetkezd szorzészamokat lehetne alkalmazni:

1 x >2000pm nagy makroaggregatumok (1. frakcio),

2 x 250-2000um kis makroaggregatumok (2. frakcid),

3 x 53-250um mikroaggregatumok (3. frakcio),

4 x < 53um iszap és agyag (4. frakcid).

Sajnos ez a szorzofaktor-sorozat is problematikus, mivel ebben az esetben ugy tlinhet,

Ealiadi s e

hogy a frakcidk szorzészdmai egyezést mutatnak a frakcidk mennyiségének
sorrendjével, tehat

- mintha a 250-2000um kis makroaggregatum frakcié a valéban mért mennyiséghez
képest kétszeres mennyiségben lenne jelen,

- mintha az 53-250um mikroaggregidtum frakcié a valéban mért mennyiséghez
képest hairomszoros mennyiségben lenne jelen,

- mintha az <53um iszap és agyag frakciéo a valoban mért mennyiséghez képest
négyszeres mennyiségben lenne jelen. De ez sem a Gyors nedvesités, sem a Lassd
nedvesités esetében sincs igy (13-32. dbra).

Igy tdjra egy rossz mennyiségi eloszlas-képet kapnank.

Ebben az esetben azt mondhatjuk, hogy a frakciék mennyiségének sorrendje (/3-32.
dbra) normdl eloszlast mutat, vagyis azt nem tudjuk linedris szorzéfaktor-sorozattal
kifejezni. Emiatt azt javasoljuk, hogy ne hasznilunk semmilyen szorzéfaktort. igy nem
véltoztatjuk meg a frakciok mennyiségének sorrendjét.

Tovabba ebben az esetben ugy tlinhet, hogy a frakcidk szorzészdmai egyezést
mutatnak az agrondmiai talajszerkezetben betoltott szerepiikkel: vagyis ebben az
esetben is a mikroaggregatum és az iszap €s agyag frakcié a legfontosabb. Emiatt az a
szorzofaktor-sorozat Ujra hibasnak bizonyul, mivel a novénytermesztés szamara a 250-
2000um-nél nagyobb aggregitum-frakciok az értékesek, ezek alakitjdk ki az agronémiai
talajszerkezetet. Emiatt az agrondémiai szempontbdl helyes szorzéfaktor-sorrend a

kovetkezo lenne:

1.) 4 x>2000um nagy makroaggregdtumok (1. frakcio),
2.) 3 x 250-2000um kis makroaggregatumok (2. frakcid),
3.) 2x 53-250um mikroaggregiatumok (3. frakcio),
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4.) 1x<53um iszap és agyag (4. frakcio).
Tovabba mivel a talajmiiveléssel csak a nagyobb aggregatum-frakcidk stabilitdsat

tudjuk (bizonyos mértékben) megvéltoztatni, és a kisebb (vagyis az 53-250pum
mikroaggregatum frakcié €s a < 53um iszap €s agyag frakcid) stabilitdsat nem tudjuk
befolydsolni, emiatt a Six et al. (2000c) 4ltal javasolt képlettel az esetleges talajmiivelési
kezelések okozta talajszerkezetbeli valtozasok nehezebben mutathatéak ki, amelyek
éppen a nagyobb aggregatum frakcidkban lennének esetleg szamottevoek.
Osszességében elmondhatjuk, hogy a Six et al. (2000c) 4ltal javasolt szorzéfaktor-
sorozat tobb szempontbdl is problematikus. Emiatt azt javasoljuk, hogy ne hasznaljunk
semmilyen szorzéfaktort, és minden frakciét egyszeres szorzdval szerepeltessiink.
Tovabba mivel négy frakcidt vizsgaltunk, ennek a négy frakciénak a szdmaval kell

elvégezniink az osztast. Emiatt:

_ ((I xDLSu.r) +(IXDLS24) +(1x DLS3.) +(1X DLS4.1:)

4. D]_Huisz = 4

3.) A legnagvobb mértékii szétiszapolodas
[(Pio—Pp)+ (Pio—Py)]
2 (Pio—Sio)

DLS; (may) = a legnagyobb mértékii szétiszapolddds az egyes frakciok esetében

Ahol

Py = az I aggregatum frakcio teljes mintatdomege a lassu nedvesitéses (LN) elokezelés utdn az egyes
frakciok esetében

P, = az I aggregitum frakci6 teljes homok frakcié-tomege a gyors nedvesitéses (GyN) eldkezelés
utdn (homok = a diszpergdlds és szitdlds utdn kapott 53um-nél nagyobb asvanyi frakcid) az egyes
frakciok esetében

5. DLSI max —

6. |DLinoy=— > " [(n+1)—i]DLS, tmax)
N 1

N=1,2,3
DL,,..x = a legnagyobb mértékii szétiszapolddas

(( IX DLSmax 2.fr.) + (2)( DLSmax3.fr.) + (3X DLSmax4.fr.)
3

7. |DLmax six)=

A DL-értékek szamitdsdhoz hasonldan:
((1 X DLSmaxl.fr.) + (1 X DLSmax Z.frA) +(1 X DLSmaxSAfr.) +(1 X DLSmax4.frA)

4

8. DLmax (Huisz)=—
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4.) Az egységes aggregatum-stabilitasi mutaté (EASM)

EASM =1- bt
9. DLmax
DL = a teljes talaj szétiszapoléddsanak mértéke
DL,,.x = a legnagyobb mértékii szétiszapolédds

3.3.3.2. A van Bavel (1953) dltal javasolt Kozepes mért dtmérd (KMA) szdmitdsa

L lkMA = Z:l Xi X Sint

ahol
KMA = kozepes mért atméré mm-ben
X; = azonos ideig végzett nedves szitdlds utdn kapott, aggregdtum-méreti homok frakcié tomegével
korrigalt frakciétomegek az egyes szitdkon
Sint = a kapott aggregatum frakcioét dtengedo és felfog6 szita pérusméretének atlaga
W = az aggregdtum-méret{i homok frakcié tomeggel korrigélt kiir}dulési talajminta tomege
Six et at. (2000) még azt is hozzateszi, hogy a KMA értékek szdmitdsakor is sziikség

van az aggregdtum-méreti homok frakcid kizdrdsara, mivel a Gyors nedvesitéses
el6kezelés sordn az aggregdtum-méretii homok frakcié feldisuldsa figyelhetd meg, és
ennek a homok-frakciénak a ,nagymértékli vizdllésdga” miatt a vizsgdlt minta
szétiszapoldédasdnak mértéke a Lasst nedvesitéses elokezelés esetében mért értékeknél
alacsonyabb értéket fognak mutatni abban az esetben, ha az aggregatum-méretii homok

frakcit nem zarjuk ki a KMA értékek szamitdsakor.

3.3.3.3. A Huisz dltal javasolt Szervesanyag-index (SzAI) szdmitdsa
A talajfelszinre és a talajba keriil6 novényi részek felaprézddasuk és mikrobioldgiai

lebomlasuk sordn fokozatosan dsvanyi részecskékhez kapcsolddnak. A szervesanyag
vizsgélatdhoz érdemes megkiilonboztetni és elkiiloniteni az 4svdnyi részecskékhez
kotott ill. dsvanyi részecskékhez nem kotott, szabad szervesanyag frakcidkat. Mivel az
53-250um finom szabad szervesanyag frakcidt (vagyis a Konnyli frakciot) nyers
tarldomaradvany-darabkdk alkotjak, melyek az aggregatum-frakcidokkal azonos méretiiek,
de nem képezik részét az aggregatumoknak, emiatt a Szervesanyag-index szdmitdsakor
ezt a szervesanyag-frakcidt nem vessziik figyelembe (Elliott, 1991). Emiatt célszerii a
talajmiiveléssel befolyasolhaté 53-250um finomszemcséjli szabad szervesanyag (vagyis
az 53-250um Nehéz) frakcid mennyiségét a mikroaggregatumon beliili 6sszes, 53-
250um finomszemcséjii szabad szervesanyag (vagyis az 53-250um Nehéz) és az
<53um iszap- és agyagszemcsékhez kotott szervesanyag frakcié (<53um Nehéz frakcid;
melynek mennyisége a talajmiiveléssel nem befolydsolhatd) osszegéhez viszonyitani. A

Szervesanyag Index (SzAI) a talajmiiveléssel befolydsolhatd 53-250um finomszemeséjl
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szabad szervesanyag (vagyis az 53-250um Nehéz) frakcié mennyiségét viszonyitja a
mikroaggregatumon beliilli Osszes szervesanyag mennyiségéhez. A szervesanyag
indexet, melyet ebben a formdban mi javaslunk eldszor, a mikroaggregdtumon beliili
szabad ill. 6sszes (szabad €s dsvanyi részekhez kotott) szervesanyag-frakciok aranya

adja a kovetkez6 médon:

53-250um Nehéz frakcio
(53-250um Nehéz frakcid + < 53um Nehéz frakcid)

1. |SzAI=

A Konnyt frakcid kizardsat Elliott et al. (1991) azzal indokolja, hogy homokos
valyog talajon 3 ill. 16 éve miivelésbe vont erdd, 13 ill. 30 éve telepitett erdd talajabol
szarmazo mintdkat vizsgdlva azt tapasztalta, hogy a talajmintdk Osszes szervesanyag-
tartalma nem mutatott Osszefiiggést a mintavételi teriiletek miivelésbe vondsdnak
idejével, de amikor a talaj Osszes szervesanyag-mennyiségébdl kivonta a Konnyi
frakcié mennyiségét, a mintavételi teriiletek miivelésbe vondsanak idejével nagyobb
mértékben hasonl6 tendencidt mutaté SzAI értékeket kapott. Sajat vizsgdlataink sordn
Elliott et al. (1991) eredményeihez hasonldéan azt tapasztaltuk, hogy a Konnyi frakcié
kizarasaval képzett SzAI érzékenyebb a talajmiivelési eljarasok hatdsira bekovetkezett
véltozasokra, ill. ezek a valtozdsok konnyebben értelmezhetéek, mint a kiillénb6z6
mindségl szervesanyag-frakciok egyszerii szarazanyag-mennyiségének értékei.

A nagyobb SzAl-értékek a szervesanyag utdnpétlas hatdsdra tortént friss, nyers,
késobb stabilizalé hatdst szervesanyag (53-250um Nehéz frakcid) felhalmozodasat
mutatjak, tehat a jovoben lehetségesen bekovetkezd talajszerkezet-javulast. A kisebb
SzAl-értékek a mdar stabilizdlédott szervesanyag (<53um Nehéz frakcid)
felhalmozdédasat mutatjak, tehat a mar bekovetkezett talajszerkezet-javulast. Az 53-
250um Nehéz frakcié mennyiségének novekedése és emiatt SzAI értékek ndvekedése a
keszthelyi friss szervesanyag-kijuttatds; az <53um Nehéz frakcié mennyiségének
novekedése és ennek kovetkeztében a SzAI értékének csokkenése a mar dekomposztalt
szervesanyagok kijuttatisa (Keszthely) esetében jellemzoek. A SzAI értékei
latvanyosan tiikrozik a kétféle mintavételi helyszin kiillonboz6 fizikai féleségli talajanak
eltérd szemcseméret megoszlasat: a keszthelyi homokos valyog talaj esetében, melyben
jelentds az 53-250um finom homok ardnya, a kapott SzAI értékek joval meghaladjék a
14téképi agyagos vdlyog talaj (melyben nagyobb az <53um iszap és agyag frakcid

aranya) esetében kapott SzAI értékeket.
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3.4. Statisztikai moédszerek
A kisérlet adatait IBM SPSS Statistics 19 statisztikai programmal dolgoztuk fel

(Huzsvai 2004-2010, Ketskeméty et al. 2005). A talajszerkezetben és a szervesanyag-
tartalomban bekovetkezett, a vizsgalt talajmiivelési-novénydpolasi kezelések okozta
kiilonbségeket igy mutattuk ki, hogy

1.) elészor a talajszerkezeti vizsgdlat sordn kapott 4 kiillonb6z6 szemcseméretii
aggregatum-frakci6 mennyiségi eredményeit laboratériumi minta-el6készitési
modszerenként és aggregatum-frakcionként kiilon-kiilon (Mellékletek 11./1-11.
tabldzatok),

2.) mésodszor a talajszerkezeti vizsgalat sordn kapott aggregatum-frakciok mennyiségi
eredményének felhaszndldsdval szamitott hdrom talajszerkezet-index értékeit
(laboratériumi  minta-elokészitési (nedvesitési) moddszerenként kiilon-kiilon)
(Mellékletek IL./III. tdbldzatok),

3.) harmadszor a szervesanyag-vizsgélat sordn kapott 3 kiilonbozd szervesanyag-
frakci6  mennyiségi  eredményeit  szervesanyag-frakcionként  kiilon-kiilon
(Mellékletek I1/IV. tdbldzatok),

4.) negyedszer a szervesanyag-vizsgédlat sordn kapott két szervesanyag-frakcid
mennyiségi eredményének felhaszndldsaval szamitott szervesanyag-index értékeit
(Mellékletek 11./V. tdbldzatok) (normalitas-vizsgalatot kovetéen) egytényezds
variancia-analizis segitségével hasonlitottuk 6ssze. (A kiugré értékek kizardsanak

eldontésére a Dixon-féle Q-prébat hasznaltuk.)

3.4.1. Egytényezds variancia-analizis
Egytényez6s variancia-analizis sordn ketténél tobb, de hasonlé kezelést hasonlitunk

0ssze egy szempont alapjan.

A variancia-analizis kutatdsi kérdései

A variancia-analizis elején kérdésiink az, hogy van-e kiilonbség a kontroll és a
vizsgélt kezelés eredménye kozott; vagy masképp fogalmazva, a vizsgalt kezelésnek
van-e hatdsa az éltalunk vizsgélt valtozéra a kontrollhoz képest? Nullhipotézisiink az,
hogy nem, nincs kiilonbség az atlagok kozott, a kontroll és a vizsgalt kezelés atlaga
azonos. Ellenhipotézisiink az, hogy nem minden étlag egyenld, a kezelések kozott van

kiilonbség.
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A variancia-analizis sordn vizsgdlt vdltozok

A variancia-analizis nomindlis vagy ordindlis valtozdkat hasonlit dssze intervallum
véltozokkal.
- Nomindlis szintli valtozok: esetiinkben a kezelések neve (pl. istallotragyas kezelés).
- (Ordindlis szint{i valtozok: esetiinkben a kezelések sorszdma lenne.)
- Intervallumvéltozdk: a mért szemcseméret-szerinti  aggregatum-, vagy

szervesanyag-frakcié mennyiségek stb.

A fiiggd valtozd: y = intervallumvaltozé kozépérték mentén torténd szordsat részekre
bontja, és ezek koziil van olyan, melyet a fiiggetlen valtoz6: x=nomindlis vagy ordindlis

szintll, egyuittal magyardzo valtozd hatasaval magyarazhato.

A variancia-analizis alkalmazdsdnak feltételei:

- A fiiggd véltozé magas mérési szintli (legaldbb intervallum szintll) — ez a feltétel
esetiinkben teljesiil.

- Normadl eloszlas (vagy legalabb szimmetrikus) — Normalitds-vizsgalat: Khi-négyzet
prébaval, Kolmogorov-Szmirnov-prébaval ellendrizhetjiik. Esetiinkben a masodikat
vélasztottuk.

- A vizsgalt csoportokban az elemszdm kozel azonos — ez a feltétel esetiinkben
teljesiil.

- A fiiggd viéltozd szoérdsa azonos, vagy legaldbb, a szérds nem korreldl a
csoportatlaggal. — A szérdsok egyenldségének ellendrzésére Bartlett-probat, Levene-
probat alkalmazhatunk. Esetiinkben a mdsodikat valasztottuk.

Az egytényezOs variancia-analizis elején a leir6 statisztika sordn datlagot, szorast,

standard hibat, 95%-os konfidencia intervallumot, annak alsé €és felso hatarértékeét,

minimum- és maximumértéket, majd a variancia-analizis soran csoportok kozotti,
csoportokon beliili €s Osszesitett négyzetosszeget, szabadsdgi fokot, atlagos
négyzetosszeget, F-értéket, és szignifikancia szintet szamoltunk. Ezt koveten

tobbszoros Osszehasonlitassal kimutattuk az atlagok kiilonbségét, a standard hibat, a

szignifikancia szintet, 95%-o0s konfidencia intervallumot, és annak alsé és felso

hatdrértékét.

- Ha a szignifikancia szint > 0,05, ekkor a nullhipotézist megtartjuk, az atlagok

egyeznek, nincs kiillonbség a kezelés és a kontroll kozott, a kezelésnek nincs hatdsa.

- Ha a szignifikancia szint < 0,05, ekkor nullhipotézist elvetjitkk, az atlagok nem

egyenlOk, van kiilonbség a kezelés és a kontroll kozott, a kezelésnek van hatdsa. A
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statisztikai program *-gal jelolte a 95%-os megbizhatdsdgi szinten a nem mivelt,
bolygatatlan, vagy miivelt kontrolltdl vagy egyéb masik kezeléstdl kiillonbozo
talajmiivelési-novénydpoldsi kezeléseket. A statisztikailag szignifikdns kiilonbségeket
kezelésenként egy-egy Osszesitd tdbldzatban is feltiintettik (Mellékletek, IV./I-V.

tdbldzatok).

3.4.2. Korreldcio-szamitds
A talaj szerkezeti €s szervesanyag-mennyiségi valtozdsok Osszefiiggését a talaj

szerkezeti valtozasat jellemz6 index (a Huisz javaslata szerint szamitott egységes
aggregdtum-stabilitdsi mutatd (EASM Huisz)) és két vizsgdlt (53-250um-es

szemcseméretii Nehéz, <53um-es szemcseméretti Nehéz) szervesanyag-frakcid

mennyisége kozotti  (normalitas-vizsgalatot kovetden) korreldcids  egyiitthatd
szamitasaval szamszerisitettiik (Mellékletek, IV./VI. tdbldzatok).

Korrelacié-szamitast haszndlunk két tetszdleges érték kozotti linedris kapcsolat
nagysiaganak és irdnydnak (vagyis a két érték egymdshoz valdé viszonyanak)
jellemzésére. Azonban a korrelacié csak a kapcsolat linearitdsat mutatja. Ha két
valészinliségi valtozo korreldcidja nulla, akkor korreldlatlanok. A normélis eloszlasu
valésziniiségi valtozokra jellemz6, hogy ha korrelalatlanok, akkor fiiggetlenek is. Igy a
korrelacié jol alkalmazhaté normaélis eloszlasunak tekinthetd mérhetd mennyiségek
kozotti kapcsolat erdsségének mérésére.

Kiszamitottuk a Pearson-féle r-értéket (a tapasztalati korrelaciés egyiitthatét) és a
korrelaci6 szignifikancia szintjét. Ha a korreldci6 szignifikancia szintje:

- 0,0-0,3: akkor a két tényez6 kozotti linedris kapcsolat gyenge.

- 0,3-0,5: akkor a két tényez6 kozotti linedris kapcsolat kozepes.

- 0,5-0,7: akkor a két tényez6 kozotti linedris kapcsolat szoros.

- 0,7-1: akkor a két tényez0 kozotti linedris kapcsolat nagyon szoros.

A statisztikai program *-gal jelolte a 95%-os, **-gal a 99%-os megbizhatésagi
szinten kiilonboz6 korrelacids egyiitthatokat. A korrelacids egyiitthato értékeit és a
statisztikailag szignifikans kiillonbségeket egy-egy Osszesitd tablazatban is feltiintettiik

(Mellékletek, 1V./VI. dsszefoglalo tdbldzatok).
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4. EREDMENYEK
A kiilonbozéképpen elOnedvesitett, nedves szitdldsos moédszerrel kapott, eltérd

szemcseméretll frakcid-tomegeket az aggregatum-méretii homok frakcid kizérasa, és a

csapviz-korrekcios faktor szamitisba vétele utan a 13-32. dbra mutatja be.

4.1. A szemcseméret szerinti frakcionalas eredményei
4.1.1. A keszthelyi kisérletek eredményei
Dolgozatunk elsé részében, a Keszthelyrdl szarmazé mintdk vizsgalatakor kiillonb6zd

szervesanyagok (érlelt istallotragya és friss zoldtragya, ill. kiillénb6zé dekompozicios
tulajdonsagi novényi (kukorica és buza) szdrmaradvanyok), ill. az azok mikrobidlis
lebomldsa sordn képzodo szerves ragasztdéanyagok aggregitum-stabilitist befolydsold
hatdsat vizsgaltuk.

A keszthelyi kisérletek els6 felében haromszoros adag, érlelt Istallotragya ill. friss

Arpaszalma és zoldtragya keverékének hatdsat vizsgaltuk a talaj kiilonbozo

szemcseméretll aggregdtum frakciéinak mennyiségére (13-16. dbra).

13-16. dbra
Keszthely [@>2000 pm frakcio Keszthely @ >2000 um frakcio
Fels3 réteg - Lassu nedvesités 250-2000 pm frakeio Felss réteg - Gyors nedvesités 1 250-2000 pm frakeio
[053-250 um frakcio 0 53-250 um frakcio
< 53 umirakeio 0 <53 umfrakeid
50,00 50,00
45,00 45,00
40,00 40,00
7 35,00 5 35,00 a a
s s
= 30,00 > 30,00 b b
3 8 a
T 2500 T 2500 a
2 2 b a a
g g
x 20,00 % 20,00
£ a. afla £
= 15,00 b > 15,00
10,00 a 10,00 a a
a
5,00 5,00
0,00 0,00
nemmivet, mivelt kontroll 3 x adagu miivelt kontroll arpa szalma + nem mivel, mivelt kontroll 3 x adagl miivelt kontroll &rpa szalma +|
bolygatatian istallotr 26ldtr bolygatatian istallotr 26ldtr
kontroll kontroll
13. abra: Szemcseméret szerinti frakciok — Keszthely — 14. dbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Keszthely —
Istallotragya és Arpaszalma kezelések — Felso réteg Istallétragya és Arpaszalma kezelések — Fels6 réteg
— Lassi nedvesités — Gyors nedvesités
Keszthel @ >2000 pm frakeié Keszthely @>2000 pm frakcio
y ” y )
Also réteg - Lassu nedvesités ' 250-2000 pmrakeid Also réteg - Gyors nedvesités 12502000 "m”awo
0 53-250 pm frakcio 0 53-250 pm frakcié
5000 O < 53 pm frakcié 50,00 0 <53 um frakcio
45,00 45,00
40,00 40,00 a
. 3500 _ 35,00
s s
2 3000 2 2000 a b a
g 25,00 8 25,00 a
3 3. 4
§
§ 20,00 E 20,00 al a a
2 1500 2 1500 b
10,00 10,00
5,00 5,00
0,00 0,00
nem mivelt, mivelt kontroll 3 x adagl miivelt kontroll &rpa szalma + nem mivel, mivelt kontroll 3 x adagu mivelt kontroll arpa szalma +|
bolygatatian istallétr 2z8ldtr bolygatatian istallétr 28idtr
kontroll kontroll
15. dbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Keszthely — 16. dbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Keszthely —

Istallétragya és Arpaszalma kezelések — Als6 réteg
— Lassu nedvesités

Istallétragya és Arpaszalma kezelések — Alsé réteg
— Gyors nedvesités

Szignifikins kiilonbség: a frakciok mennyiségében tortént 95%-os megbizhat6sagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem
miivelt, bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

62



Di Gléria et al. (1957) szerint, mivel az istdllotrigya érése folyamdn a benne
taldlhat6 szervesanyagok komplex molekuldi depolimerizdlédnak, és igy az dsvényi
részecskéket Osszeragaszté képességiik elvész, emiatt az istillotragydzds hatdsdra
1étrejove  kotések az istdllotridgya talajba juttatdsa kovetkeztében kozvetetten
megélénkiild mikrobidlis tevékenység és az ennek sordn felszabadulé mikrobidlis
eredetll ragasztéanyagok hatdsara jonnek 1étre. Ennek kovetkeztében Szerzd szerint az
istallétragya alkalmazdsa nem noveli szignifikins mértékben a talaj szerkezeti
elemeinek a viz rombolé hatdsiaval szembeni ellendlldé képességét. Sajat
vizsgélatainkban ettdl eltérd eredményeket tapasztaltunk. Az istdllotragydval nem
kezelt, mivelt kontrollhoz viszonyitva ugyanis a ndvénytermesztés szdmara

legértékesebb  >2000um  nagy makroaggregdtum  frakcié  mennyisége az

Istallotragyazas hatdsara a kisebb mértékben aggregatum-rombolé hatasd Lassii
nedvesitéses elokezelést kovetden mindkét (0-20cm és 20-30cm) mintavételi rétegben
nétt. Hasonldkrdl szdmol be Whalen et al. (2003) is, akinek kisérletében erjesztett
istallotragya alkalmazdsanak hatdsiara, hagyomanyos miivelés esetén nétt a >4000um
nagy makroaggregitum frakcié mennyisége. Tovdbbd mivel az érlelt istdllotragya
kozvetlen asvanyi részecskéket Osszeragasztd képessége az érlelés folyaman elvész,
emiatt az istallotragydzas hatdsira létrejovo kotések az istdlldtragya talajba juttatdsa
kovetkeztében kozvetetten megélénkiild mikrobidlis tevékenység és az ennek sordn
felszabadul6 mikrobidlis eredetii ragasztéanyagok hatdsira jonnek 1étre. Mivel azonban
a nagyobb szemcseméretii aggregatum frakcidk stabilitdsa-vizdllésdga kisebb, mint a

kisebb méretii aggregatumoké, ennek eredményeként ez a >2000um nagy

makroaggregdtum _frakcié a nagyobb mértékben aggregitum-rombolé Gyors

nedvesitéses elckezelés folyamdn kisebb aggregdtum frakciokra esik szét. Az
istallotragya talajba juttatdsanak hatdsara a tobbi aggregatum ill. iszap és agyag asvanyi
frakci6 mennyisége a Lassi nedvesitéses elokezelés utdn nem vdltozott 1ényegesen.
Azonban a mikrobidlis ragasztéanyagok kismértékii hidrofobitdsa miatt a Gyors
nedvesitéses elokezelés utin kapott frakcié-tdomegek mdér valtozdst mutatnak: az

istallotragydval nem kezelt ill. istallotragyat kapott mintdk 250-2000um  kis

makroaggregdtum és 53-250um mikroaggregdtum frakcionak mennyiségei kozott a

Lassii nedvesitéses elokezelés nem tudott valtozast kimutatni, de a Gyors nedvesitéses

elokezelést kovetden megfigyelhetjiik, hogy az istdlltragya hatdsdra a 250-2000um kis

makroaggregdtum és 53-250um mikroaggregdtum frakcio mennyisége masfélszeresére
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novekedett, az <53um iszap és agyag frakcio mennyisége pedig mdsfélszeresére

csokkent. Ebbdl arra kovetkeztethetiink, hogy bér az istallotragya hatasara kozvetetten

termel6dé mikrobidlis eredetli ragasztéanyagok nem voltak képesek stabilizdlni a

novénytermesztés szdmadra legértékesebb >2000um nagy makroaggregdtumokat a
nagymértéki szétiszapold hatassal (Gyors nedvesitéssel) szemben, mégis novelte a 250-

2000um kis makroaggregdtum és 53-250m mikroaggregdtum frakciok vizallésagat:

megvédte az 53-250um mikroaggregdtum frakciot a tovabbi, <53um iszap és agvag

frakciovd torténd szétiszapolodastdl. Sajat Lassu nedvesitéses eredményeinkhez
hasonléan Toth (2001) is a keszthelyi barna erddtalajon, istdllétragya kijuttatdsdnak
hatdsara az aggregatumok vizallésdganak javulasat tapasztalta. Tovabba az istallotragya
amellett, hogy a talaj agronémiai szerkezetét csak kismértékben javitotta, az azonos
hat6anyag-tartalmi miitrdgya kezeléshez viszonyitott kevésbé hatékony tdpanyag-
feltarédasa miatt Hoffmann et al. (2008) szintén keszthelyi barna erdétalajon végzett
kisérlete sordn 15%-kal kevesebb 0szi biza és kukorica terméseredményt hozott.

A vizsgalat méasodik felében a friss dllapotban kijuttatott Arpaszalma és zoldtragya
keverék hatdsat vizsgaltuk a talaj aggregatum-frakcidinak mennyiségére (13-16. dbra).
Mivel ezek az anyagok friss allapotban keriiltek leszantasra, dekompozicidjuk a talaj
anaerob koriilményei kozott tortént, igy atalakulasuk sordn olyan ragaszté hatdsd
anyagok jutottak a talajba, melyek mar képesek voltak az dsvanyi szemcséket vizallo
kotésekkel egymashoz kapcsolni, ezdltal novelni a talaj aggregéltsaganak mértékét.
Emiatt a kisérlet els¢ felével, az istallotragydzas hatasaval ellentétben a vizalld
aggregatum frakciok mennyiségének valtozasara szamitottunk. Ennek eredményeként a

novénytermesztés szdmdra legértékesebb, >2000um nagy makroaggregdtum frakcio

mennyisége majdnem a dupldjara nétt mindkét (0-20cm és 20-30cm) mintavételi
rétegben, ahogyan azt a kisebb mértékben aggregitum-rombolé hatdsu Lassii
nedvesitéses elokezelés esetében lathatjuk. Ennek a frakcidnak a kismértéki vizallosaga
okozza, hogy a nagyobb mértékben aggregitum-rombolé hatidsi Gyors nedvesitéses
elbkezelés soran teljes mértékben kisebb aggregdtum és dsvanyi frakcidkra iszapolddott

sz€t, emiatt a Gyors nedvesitéses elokezelés sordn a 250-2000um kis makroaggregdtum

frakcio mennyiségében fedezhetd fel a novekedés, annak a vizdlldsdgat novelte, ill.

ennek hatdsara az 53-250um mikroaggregdtum frakcio mennyisége csokkent. A Lassii

nedvesitéses elokezelés esetében a >2000um nagy makroaggregdtum frakcion kiviil a

tobbi frakcié mennyisége nem vdltozott 1ényegesen. Sajat vizsgédlati eredményeinkkel
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ellentétben Christensen (1986) (a keszthelyihez hasonld) homokos vélyog talajon azt
tapasztalta, hogy az drpaszalma leszdntdsa nem befolydsolta az 1000-20,000pum
szemcseméretll makroaggregatumok mennyiségét. Kisérletiinkben az emlitett tendencia
mindkét (0-20cm és 20-30cm) mintavételi réteg esetében megfigyelhetd, az alsé (20-
30cm) mintavételi rétegben Xkisebb intenzitidssal. Sajat vizsgalati eredményeinkhez
hasonléan Toth et al. (2010) a keszthelyi barna erdétalajon végzett kisérlete sordn a
kukorica termésmennyiségének novekedésérdl szamol be mind az istallétragya, mind az
drpaszalma leszantdsdnak hatdsdra. Ezek az eredmények is igazoljak, hogy mind a két
szerves anyag javitotta a talaj szerkezetét és novelte tdpanyag-tartalmit a
szervestragyaval nem kezelt kontrollhoz képest.

Az altalunk vizsgélt szervesanyagos kezeléseket a mez6védoé erddsavbol szarmazo
mintdkhoz (a nem miivelt, bolygatatlan kontrollhoz) hasonlitva megallapithatjuk,
hogy mindegyik vizsgalt talajmiivelési mod csokkentette a két nagyobb szemcseméreti;
a kisebb mértékben aggregdtum-rombold hatdst Lassu nedvesitéses elékezelés esetén a

>2000um nagy makro-, és 250-2000um kis makro-; a nagyobb mértékben aggregatum-

rombold hatdsi Gyors nedvesitéses eldkezelést kovetden pedig a 250-2000um kis

makro- és 53-250um mikroaggregdtum frakciok mennyiségét, ezzel egyiddben pedig

novelte a kisebb, 53-250um mikroaggregdtum és <53 um iszap és agyag dsvdnyi frakcio

mennyiségét (13-16. dbra).

A keszthelyi kisérletink mdésodik részében két kiilonb6z6 dekompozicids
tulajdonsdgid szervesanyag, buzaszalma és kukoricaszdr hatdsat vizsgiltuk az
aggregatumok vizallésagara Kukoricaszar ill. Buzaszalma leszantasa esetén (17-20.
dbra). John et al. (2005) azonos ndvényi maradvinyok hatdsit vizsgilta az
aggregdtumok mennyiségére, és azt tapasztalta, hogy a buizaszalma leszéntds
legnagyobb mértékben a 250-1000um kis makroaggregitum és az 53-250um
mikroaggregatum frakcié mennyiségét novelte (41,3%-kal és 26,8%-kal). A
kukoricaszar leszantassal talajba juttatott szervesanyag forditott sorrendben, a 250-
1000um  kis makroaggregditum frakcié mennyiségét kisebb; az 53-250um
mikroaggregatum frakci6 mennyiségét nagyobb mértékben novelte (27,7%-kal és
35,0%-kal).

Sajat vizsgdlatunkban a kisebb mértékben aggregitum-rombolé hatdsi Lassi
nedvesitéses elokezelés esetén a felsé mintavételi (0-20cm) rétegben azt tapasztaltuk,

hogy a >2000um nagy makroaggregdtum frakcio mennyisége mind a Buzaszalma,
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mind a Kukoricaszar leszantas hatdsdra azonos aranyban nétt a tarlémaradvany

leszantassal nem kezelt, miivelt kontrollhoz képest (/7. dbra).

17-20. dbra
Keszthely @ >2000 pm frakcio Keszthely @ >2000 pm frakeid
Fels réteg - Lassi nedvesités = 250-2000 pmfrakcid Fels5 réteg - Gyors nedvesités 8 250-2000 pmfrabcio
0 53-250 pm frakcio 0 53-250 pm frakeié
50,00 0 <53 pumfrakcio 5000 0 <53 umfrakcio
45,00 45,00
40,00
35,00
- T a a
= K}
K 2 2000 b ) b
8 8 25,00
s 2
§ E 20,00 a
° © 1500
a
10,00 a a
5,00
0,00
nemmivel, miivel kontroll kukorica szar biiza szalma nemmivet, mivelt kontroll kukorica szar biiza szalma
bolygatatlan kontroll bolygatatian kontroll
17. dbra: Szemcseméret szerinti frakcick — Keszthely — 18. dbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Keszthely —
Kukoricaszdr és Buzaszalma kezelések — Fels6 Kukoricaszar és Bizaszalma kezelések — Felsd
réteg — Lassu nedvesités réteg — Gyors nedvesités
Keszthely @ >2000 pm frakeio Keszthely @ >2000 pm frakeio
Als6 réteg - Lasst nedvesités 8 250-2000 pm frakei Als6 réteg - Gyors nedvesités B 250-2000 ymfrakcio
0 53-250 um frakcio 0 53-250 pm frakceié
50,00 0 <53 umfrakcio 50,00 0O <53 pmfrakeié
45,00 45,00
40,00 40,00
35,00 35,00
7 g
K] = a
;—g é 3000 aa
2 2 2500 bp
° 2 b|ila
% % 20,00
2 2 15,00
a
10,00
X 5,00
X 0,00
nem miivelt, mivelt kontroll kukorica szar biza szalma nemmivet, miivelt kontroll kukorica szar blza szalma
bolygatatlan kontroll bolygatatian kontroll
19. dbra: Szemcseméret szerinti frakciék — Keszthely — 20. dbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Keszthely —
Kukoricaszér és Buzaszalma kezelések — Alsé réteg Kukoricaszar és Bizaszalma kezelések — Also réteg

— Lasst nedvesités — Gyors nedvesités
Szignifikins kiilonbség: a frakciok mennyiségében tortént 95%-os megbizhat6sagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem
miivelt, bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.
Ennek oka abban keresendd, hogy bar a kukoricaszir szervesanyagai lassabban
bomlanak le, de aggregatum stabilizalé hatasuk hosszabb ideig kimutathato; illetve a
buzaszalma szervesanyagai gyorsabban bomlanak le, és hatasuk rovidebb ideig

érvényesiil; ennek ellenére ennek a két kezelésnek a hasonlé >2000um nagy

makroaggregdtum frakcio mennyiségét valdszinlileg az erre a mintavételi helyszinre

jellemzd talajtipus maximalizélta (Tisdall et al. 1982, Beare et al. (1994). A vizsgalt
szervesanyagok aggregiatum frakcid-mennyiséget modosité hatdsa a legjobban a 250-

2000um_kis makroaggregdtum frakciondl mutathaté ki. Ennek a frakcionak a

mennyisége a kordbban vart Buazaszalma > Kukoricaszar sorrendben nétt. Ennek az
eredménynek az a magyardzata, hogy az alkalmazott mintavétel pillanatdban a
buzaszalma gyorsabban fellépd, de rovidebb ideig érvényesiild aggregatum-stabilizald

hatdsa nagyobb mértékben novelte ennek a frakcionak a mennyiségét, mint a
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kukoricaszar lassabban feltdir6d6, de hosszabb ideig haté ragasztdanyagai. Ennek

eredményeként az 53-250um mikroaggregdtum és az <53tm iszap és agyag frakcio

nagyobb szemcséjii frakcidkban vald stabilizdlédasa és ennek kovetkeztében e két
frakcié mennyiségének csokkenése a fent emlitett sorrendben szintén megfigyelheto.

A kisebb mértékben aggregatum-rombolé hatasi Lassi nedvesitéses eldkezelés
esetén az also mintavételi (20-30cm) rétegben a fent emlitett tendencidkhoz képest

eltérések tapasztalhatéak (19. dbra). A >2000um nagy makroaggregdtum frakcio

mennyiségét a buzaszalma gyorsabban bomld szervesanyagai a felsé mintavételi
réteghez hasonléan nagyobb mértékben novelték, mint a lassabban bomld

Kukoricaszar leszantasa. A 250-2000um kis makroaggregdtum frakcié mennyiségi

sorrendje is megvéltozott a felszini mintdk esetében tapasztaltakhoz képest. A 250-

2000um kis makroaggregdtum frakcio nagyobb mennyiségét az also mintavételi (20-

30cm) rétegben nem a gyorsabban bomld buzaszalma, hanem a lassabban bomld

kukoricaszar talajba juttatdsakor tapasztaltuk. Az 53-250um mikroaggregdtum frakcio

kordabban vart Buzaszalma < Kukoricaszar mennyiségi sorrendjét itt, az also

mintavételi (20-30cm) rétegben tudtuk egyértelmiien kimutatni. Az <53um iszap és

agyag frakcié mennyisége a kukoricaszar kezelés esetében volt a kevesebb, a
buizaszalma esetében a nagyobb, hiszen ahogyan arrdl Elliott (1986) is beszamol, a
buzaszalma gyorsabban lebomld, de nem hidroféb szervesanyagai kevésbé tudtik
Osszekapcsolni az dsvdnyi részecskéket szerves-dsvanyi komplexekké, mint a
kukoricaszér lassabban lebomld, de hidroféb ragasztéanyagai.

A nagyobb mértékben aggregdtum-rombolé hatdsi Gyors nedvesitéses elokezelést
kovetden tapasztalt eredményeket leginkdbb a kétféle szervesanyag dekompozicidja
soran képzodo ragasztéanyagok kiillonbozé mértékli hidrofobitdsa befolyasolja (18, 20.

dbra). Mivel a >2000um nagy makroaggregdtum frakcio nem képes ellenallni a Gyors

nedvesitéses elokezelés soran fellépd nagymértékii szétiszapol6 hatdsnak, emiatt mind a
felso (0-20cm), mind az alsé (20-30cm) mintavételi rétegben ez a frakcié nala kisebb
szemcseméretll aggregatum €s dsvanyi frakcidkra esik szét. A felsé mintavételi (0-

20cm) rétegben a 250-2000um kis makroaggregdtum frakcié nagyobb mennyiségét a

Kukoricaszar kezelés esetén tapasztaltuk. Ezeket az eredményeket a kukorica
szarmaradvanyok magas fenol-tartalma és kismértékii vizoldékonysdga okozta. A két
szervesanyag eltéré dekompozicids viselkedése, igy kiillonbozo talajszerkezet-javitd

hatdsa a nagyobb mértékli aggregdtum-rombol6 Gyors nedvesités esetén, a 250-2000um
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kis _makroaggregdtum frakcio-mennyiségekben jelentkezett latvanyosan. A Lassu

nedvesitéses eldkezelés soran vart és tapasztalt Buzaszalma > Kukoricaszar frakcio-

mennyiség sorrendet a Gyors nedvesitéses elOkezelés esetén az 53-250um

mikroaggregdtum frakcio esetében tapasztaltuk. Az 53-250um mikroaggregdtum

frakcionak a legnagyobb mennyiségét a szarnélkiili, miivelt kontroll kezelés és a
mezovédé erddsavbol vett minta esetében tapasztaltuk, mely eredmények vildgosan
mutatjdk az 4ltalunk vizsgdlt szervesanyagok kisebb szemcseméretii dsvanyi és
aggregdtum frakcidkat nagyobb szemcseméretli aggregdtum-frakciokkd ragasztd

hatdsat. Az <53um iszap és agyag dsvdnyi frakcio mennyisége szintén a mar emlitett

Buzaszalma > KuKkoricaszar frakcié-mennyiség sorrendet mutatta.

A nagyobb mértékben aggregidtum-rombold hatdsi Gyors nedvesitéses elbkezelés
soran az also (20-30cm) mintavételi rétegbol szarmazé mintdk a felsd (0-20cm)
mintavételi réteghez hasonldé tendencidkat mutattak (20. dbra). A fels6 (0-20cm)

mintavételi réteghez képest itt azonnal szembetind a 250-2000um  kis

makroaggregdtum frakcio-mennyiségek Kukoricaszar > Buzaszalma sorrendje,

melyet a kukorica maradvdnyok magasabb fenol-tartalma és nagyobb foku hidrofobitdsa
okozott. Ennek oka az a jelenség lehetett, melyr6l Christensen (1986) szamol be,
nevezetesen hogy a kukoricaszar dekompozicidjakor képzddd hidroféb ragasztéanyagok
a felsobb talajrétegekbdl az alsébb talajrétegekbe mosddtak és ott felddsultak. Az 53-

250um mikroaggregdtum frakcio-mennyiségek alsé (20-30cm) mintavételi rétegben

tapasztalt Kukoricaszar > Buzaszalma sorrendjét valdsziniileg a kukorica
maradvanyok dekompozicidja sordn felszabadulé hidroféb ragasztéanyagok alsébb

rétegekbe valé mosddédsa és ott torténd akkumulacidja okozza. Az <53um iszap és

agyag dsvdnyi frakcié mennyisége a szintén a mar emlitett Buzaszalma >

Kukoricaszar frakcié-mennyiség sorrendet mutatta.

A kiilonb6z6 novényi maradvanyos kezeléseket a mez6védé erdésavbol (nem
miivelt, bolygatatlan kontroll teriiletrél) szarmaz6o mintdkhoz hasonlitva kisérletiink
masodik részében is elmondhatd, hogy mindegyik vizsgdlt talajmiivelési mod
csokkentette a két nagyobb szemcseméretii; a kisebb mértékben aggregatum-rombold

hatasa Lassii nedvesitéses elokezelés esetén a >2000um nagy makro-, és 250-2000um

kis _makro-; a nagyobb mértékben aggregitum-rombolé hatdsi Gyors nedvesitéses

elokezelést kovetden pedig a 250-2000um kis makroaggregdtum frakciok mennyiségét,

ezzel egyiddben pedig novelte a kisebb, 53-250um mikroaggregdtum és <53 um iszap
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és agyag dsvdnyi frakcio mennyiségét. Vizsgalati eredményeink parhuzamba allithatéak

a Cambardella et al. (1993) és a John et al. (2005) altal bemutatottakkal: Szerzdk

blizaszalma mulcs ill. bizaszalma és kukoricaszar leszdntds hatdsat vizsgdltdk a talaj
aggregatum-stabilitdsara, és azt tapasztaltdk, hogy a miivelt talajokban a szétiszapolddas
rombolja a makroaggregatumok szerkezetét, emiatt csokkenti mennyiségiiket, és igy a
talaj mikroaggregidtum frakcidjanak felhalmozddasit eredményezi; tovabba hogy a
buzaszalma mulcs hatdsdra a Gyors nedvesitéskor a talaj legnagyobb mennyisége a

mikroaggregatum frakciéban maradt, €s nem iszapolodott szét <S3um részecskékké.

4.1.2. A latoképi kisérletek eredményei
Latoképi vizsgélataink sordn kiilonboz6 talajmiivelési eljardsok (6szi szantas,

tavaszi szantas, tarcsazas, ontozés alkalmazasa és elhagyasa, miitragya hasznalata
vagy annak elhagyasa) hatdsat vizsgaltuk a talaj kiilonb6z6 szemcseméretii

aggregatum-frakcidira (21-32. dbra).

21-32. dbra
Latokép @ >2000 pm frakcié Latokép @ >2000 um frakeié )
Fels5 réteg - Lassu nedvesités H250-2000 pm frakcid Felsd réteg - Gyors nedvesités 1 250-2000 pm frakeio
[0 53-250 um frakcid 0 53-250 pm frakcio
50,00 0O <53 pmfrakcié 50,00 O < 53 um frakei6
a
45,00 45,00 pba
b
40,00 a a ag
= . 35,00 a
Ky Ky
3 3
= = 30,00
8 8
z T 2500
2 2
% fu,, 20,00 z i
B B a
15,00 b|
10,00
X 5,00
2 0.00
nem mivelt, 1: 6sziszéantas - 2: 6szi szantas - 3: 6sziszantas - 4: 6szi szantas - nemmivelt, 1:6szi szantas - 2: 6szi széantas - 3: 6szi szants - 4: 6szi szantas -
bolygatatlan ontozéssel - ontozéssel - Ontozés nélkil -  Gntdzés nélkil - bolygatatlan ontozéssel - ontozéssel - Ontozés nékil - Gntdzés nélkil -
kontroll mitr nélkil miitrval mitr nélkil miitrval kontroll mitr nélkil mitrval miitr nélkil miitrval
21. dbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latokép — 22. édbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latokép —
Oszi szantds fékezelés — Felsd réteg — Lassi Oszi szantds fokezelés — Felsé réteg — Gyors
nedvesités nedvesités
Latokep @ >2000 pm frakcié Latokep B>2000 pm frakeio
ALSG réteg - Lassti nedvesités = 250-2000 pmfrakeis ALs6 réteg - Gyors nedvesités :250-2000 pm frakcio
0 53-250 pm frakcié 0153-250 um frakcio
50,00 O < 53 pm frakcié 50,00 O <53 pumfrakcio
a
45,00 b a
40,00 b
— _. 3500 a a
a )
s =
) > 30,00
8 8 a
2 T 2500
2 ° b al
g g
H £ 2000
2 ® 1500 a
10,00
5,00
0,00
nem milvelt, 1: 6sziszéntas - 2: 6szi szantas - 3: 6sziszantas - 4: 6szi szantas -| nem mivelt, 1: 6szi szantas - 2: 6sziszéantas - 3: 6sziszantas - 4: 6szi szantas -
bolygatatian ontozéssel - ontozéssel - 6ntdzés nékiil - dnt6zés nélkil - bolygatatian ontdzéssel - ontozéssel - ont6zés nélkill -  Bntdzés nékil -
kontroll miitr nélkil mitrval miitr nélkiil miitrval kontroll miitr nélkiil mitrval miitr nélkiil miitrval
23. édbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latokép — 24. dbra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latokép —
Oszi szantds fokezelés — Alsé réteg — Lassid Oszi szantds fékezelés — Alsé réteg — Gyors
nedvesités nedvesités
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Latokép @ >2000 um frakei6 Latokép @>2000 umfrakeié
Fels3 réteg - Lassii nedvesités .250-2000 pm frakcid Fels3 réteg - Gyors nedvesités B1250-2000 pmirakeid
0 53-250 pm frakcié 053-250 pm frakcié
0 < 53 ymrakeio a 0< 53 pm frakeio
50,00 50,00 b
a
45,00 45,00 a % ad «Eb
40,00 a b 40,00 a
a
a
= 35,00 a b 7 35,00
s s
Ex 30,00 o 30,00
] a 8
T 2500 Z 2500 a
2 b| a a 3 b a
% 20,00 b b £ 2000
> 1500 a ° 1500
10,00 10,00
5,00 5,00
0,00 0,00 L
nem mivett, 5:tavaszi 6: tavaszi 7 tavaszi 8 tavaszi nem mivelt, 5:tavaszi 6: tavaszi 7:tavaszi 8: tavaszi
bolygatatian szantds - szantds - szantds - szantas - bolygatatian széntas - széntas - széntas - szantas -
kontroll ntozéssel-  ontozéssel-  Ontdzés nélkil - Bntdzés nélkiil - kontroll Ontozéssel - gntbzéssel-  Gntzés nélkiil - Gnt6zés nelkil -
miitr nélkil mitrval miitr nélkil mitrval it nélkil mitrval mitr nélkdl mitrval
25. abra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latokép — Tavaszi 26. 4bra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latékép — Tavaszi
szantds fokezelés — Felso réteg — Lassu nedvesités szantds fokezelés — Fels6 réteg — Gyors nedvesités
Latokép @ >2000 um frakeié Latokép @ 2000 umfrakeid
Als6 réteg - Lassti nedvesités 1 250-2000 pmfrakeid AlsS réteg - Gyors nedvesités 1 250-2000 pm frakcid
0 53-250 um frakcio 053-250 pm frakeio
5000 0 <53 um frakcié 5000 ; O <53 pm frakeié
a
a
45,00 «} b
40,00 le
a
- — 35,00
a 8
]
: > 3000
S g a
8 8 a
b = 2500 a b
2 2 b
£ £ 2000
s g
o = 1500
10,00
5,00
0,00
nem miivelt, 5: tavaszi 6: tavaszi 7:tavaszi 8: tavaszi nem miivelt, 5:tavaszi 6: tavaszi 7:tavaszi 8: tavaszi
bolygatatlan széntés - széntds - széntds - széntds - bolygatatlan széntés - széntds - széntds - széntés -
kontroll oBntozéssel - ontozéssel - Ontdzés nélkil -  Bntdzés nélkil - kontroll ontézéssel - oOntozéssel - Gntozés nélkill - ontozés nékkil -
mitr nélkil mitrval mitr nékil mitrval miitr nélkil miitrval miitr nélkil miitrval
27. abra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latokép — Tavaszi 28. abra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latokép — Tavaszi
szantds fokezelés — Alsé réteg — Lassu nedvesités szdntds fokezelés — Alsé réteg — Gyors nedvesités
Latokép @ >2000 pm frakcié Latokep @ >2000 pumfrakcio
Fels5 réteg - Lassi nedvesités 18260.2000 umfrakeiy Felss réteg - Gyors nedvesités 1 250-2000 ymrakcio
0 53-250 pm frakcié 0 53-250 um frakcio
5000 0 <53 pm frakcié 5000 ﬁ 0 < 53 um frakcié
a aj
45,00 45,00 a % a «}
40,00 40,00 a a
: b
— 35,00 . 35,00
s s a
S 30,00 > 30,00
8 8
T 2500 T 2500
2 2
£ 2000 £ 2000
© 1500 2 15,00
10,00 10,00
5,00 5,00
0,00 0,00 L1
nem miivelt, O:tarcsézas -  10:tarcsazas - 11:tarcsédzés - 12:tarcséazas - nemmivet, 9tarcsézas -  10:tarcsdzas - 11:tarcsdzés - 12:tarcsazas -
bolygatatian ontozéssel - ontozéssel - Ontdzés nékil -  Gntozés nélkil - bolygatatlan Ontézéssel - ontozéssel - Ontdzés nélkil -  ntdzés nélkil -
kontroll miitr nélkil mitrval mitr nékil miitrval kontroll miitr nélkil miitrval mitr nékil miitrval
29. abra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latékép — 30. abra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latokép — Tarcsazas
Tércsazas fokezelés — Felsd réteg — Lassu nedvesités fékezelés — Fels6 réteg — Gyors nedvesités
Latokép @ >2000 pm frakcié Latokep [ >2000 pm frakcié
Als6 réteg - Lassti nedvesités 250-2000 umfrakcio Also réteg - Gyors nedvesités .250-2000 pm frakeid
[053-250 um frakcio 053-250 pmfrakcio
fi 53 um frakci6
s0.00 O<53 umfrakeio 5000 [0<53 pum frakcié
a
45,00 45,00 b :
40,00 40,00 % %
. 35,00 . 3500 a
k) H a a
> 30,00 > 30,00 b
8 8
T 2500 T 2500
° 2
] 3
E 20,00 § 20,00
° © 15,00
10,00
5,00
0,00

nem milvelt, Otarcsézds - 10:tarcsazas - 11:tarcsazas - 12:tarcsazas - nem miivelt, Otarcsézas - 10:tarcsdzas - 11:tarcsdzas - 12:tarcsazas -
bolygatatian ontozéssel - ontozéssel - Ontozés nélkil -  6ntozés nélkil - bolygatatlan ontozéssel - ontozéssel-  6ntozés nélkil -  6ntozés nélkil -
kontroll mitr nélkil mitrval miitr nélkil miitrval kontroll mitr nélkiil miitrval miitr nélkil miitrval
31. abra: Szemcseméret szerinti frakciok — Latékép — 32. abra: Szemcseméret szerinti frakciék — Latokép — Tarcsdzas

Tércsazés fokezelés — Alsé réteg — Lassd nedvesités

fékezelés — Alsé réteg — Gyors nedvesités

Szignifikans kiilonbség: a frakcik mennyiségében tortént 95%-os megbizhatdséagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem mivelt, bolygatatlan
kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy mdsik kezeléshez képest (b) jelzi.
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A kisebb mértékben aggregitum-rombold hatdsi Lassii nedvesitéses elbkezelés
esetén a kiilonbozd f6kezelések: Oszi szantds, Tavaszi szantas, Tarcsazas hatdsdra
bekovetkezett aggregatum-frakcié mennyiségi valtozdsokat 6sszesitve megallapithatjuk,
hogy (egy-két kisebb eltérést leszamitva) a nagyobb szemcseméretli, >2000um nagy

makro- és 250-2000um_kis makroaggregdtum frakciok mennyisége a Tarcsazas >

Tavaszi szantas > Oszi szdntds sorrendben csokkent, az 53-250um mikroaggregdtum

frakcio mennyisége a fokezelés hatdsitdl fiiggden véltozott, ill. az <53um iszap és

agyvag dsvdnyi frakcio mennyisége minden talajmiivel$ eljards hatdsara nétt a nem

miivelt, bolygatatlan kontroll, a mezévédé erdésav eredményeihez képest (21, 23,
25, 27, 29, 31. dbra). Azaz mindezek az eredmények 0sszhangban vannak a fékezelések
kiilonboz6é intenzitdsaval, nevezetesen kiilonbozé mértékli aggregidtum-rombold
hatdsukkal. Mivel a tarcsdzds a feltalajt a szdntdsndl nagyobb mértékben porhanyithatja
és keverheti, makroaggregiatum-rombold hatdsa lényegesen nagyobb, tovdbbd mivel
tarcsazaskor a szantdssal ellentétben a muvelt és az alsé talajréteg cseréje elmarad, a
tarcsazas nem valtoztatja meg a talaj szerkezeti elemeinek szemcsenagysdg szerinti
megoszlasit a két réteg kozott olyan drasztikusan, ill. a kiilonbségeket nem csokkenti
olyan nagy intenzitdssal, mint a szantds. Vizsgalataink soran a legnagyobb mennyiségii

>2000um nagy makro-, és 250-2000um_kis makroaggregdtum frakcié a Tarcsazas

fokezelés esetén volt mérhetd (29, 31. dbra). Ehhez némileg hasonlé eredményt

kaptunk a Tavaszi szantas kezelés esetében. Legkevesebb >2000um nagy makro- és

250-2000um kis makroaggregdtum frakciét pedig az Oszi szantas esetében mértiink. A

Tavaszi szantas esetében tapasztalt, a Tarcsazashoz hasonld, magas makroaggregatum
eredményeket valdsziniileg az okozza, hogy ennél a kezelésnél elmaradt az Oszi
szantasra jellemz0, a felszini talajréteg makroaggregatumait mikroaggregatumokka és
kisebb szemcseméretii dsvanyi frakciéva rombol6 fagyds-olvadas ciklus, mely az Oszi
szantas esetében csokkentette a makroaggregatum frakciok mennyiségét, ill. a
mikroaggregatum és az iszap és agyag frakcié feldusulast okozta. Ehhez jarulhatott még
a Tavaszi szantas vélhetéen kedvezobb talajnedvességi (t.i. szabadfoldi vizkapacités)
allapotban tortént elvégzése, a Tavaszi szantast megel6z6 jobb vizbetarazodasi
feltételek (a talaj 4tfagydsanak korai elmilésa), ill. az Oszi szantas végzésekor fellépd,
elébbinél kedvezétlenebb talajnedvességi dllapot: Abrahdm et al. (2006a, b) szerint a
mintavételi évet, 2006-ot megelézd 2005-es évben a csapadék havi mennyisége

Latoképen majdnem a teljes dprilis-szeptemberi idészakban 157mm-el haladta meg a
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30éves atlagot: jaliusban az dtlag mennyiség 2/3-4dval, augusztusban pedig az atlag
mennyiség tobb, mint kétszeresével nagyobb mennyiségii csapadék esett (100, ill. =
140mm a 68mm ill. 60mm helyett). Ehhez jarult a 30éves datlagnak megfeleld
hoémérséklet. Ennek a tartds és dtlagot meghaladd mennyiségli csapadéknak a
kovetkeztében a talaj fels6 mintavételi rétege az Oszi szantds elvégzésekor az
optimalisndl tobb nedvességet tartalmazott, ami az aggregdtumok rombolddédsihoz,
talajszerkezeti leromldshoz vezetett. Ehhez jarulhatott még a felsd miivelt réteg tilzott
€s hosszan tarté nedves allapota miatt a szerves ragasztéanyagok aggregatumokbdl valé
kimosédasa is. Mivel a makroaggregitumok szétesése sordn naluk kisebb méretii
aggregatum és asvanyi frakciok keletkeznek (Tisdall et al, 1982, Emerson, 1977), a

fentiecknek megfeleléen a legkevesebb <53um iszap és agvag dsvdnyi frakciot a

Tarcsazas, legtobbet az Oszi szantas kezelés esetében mértiink. Feltételezéseinket
Megyes et al. (2008) eredményei is aldtdmasztjdk, aki a latoképi mészlepedékes
csernozjom talajon vizsgdlta a talaj viztdrozdsat. Szerzd arrdl szdmolt be, hogy a
talajnedvesség mennyisége a fels6 100 cm-es talajrétegben a kovetkezOképpen nott:
Oszi szantds < tavaszi szdntds < tdrcsdzds. Igy eredményei igazoltak, hogy a tarcsdzas
volt a legkedvezdbb a talajnedvesség megorzése szempontjabol.

A nagyobb mértékben aggregiatum-rombold hatdsi Gyors nedvesitéses eldkezelés
utin kapott eredményeket egymdshoz hasonlitva vildgosan kitlinik a szintas
nagymértéki forgaté hatdsa okozta szinte azonos frakci6-mennyiségi megoszlas, ill. a
tarcsazas sordn forgat6 hatds nélkiil kialakul6 kiilonbdz6 frakcié-mennyiségi megoszlas
a két eltéré mintavételi mélységbdl szarmazé mintak esetén.

Az alkezelések koziil az Ontozés és Miitragya alkalmazdsarél vagy elhagyasardl
megallapithatjuk, hogy a miitragya hasznélata csokkentette a leginkdbb instabil, vagyis

a talajmiivelési eljarasokra leginkdbb érzékeny >2000um nagy makroaggregdtum

frakcio mennyiségét, a nem miitragyazott kezelésekhez képest (23, 25. dbra). Azokban

a kezelésekben, ahol a miitragyazott parcellat nem ontozték, a >2000um nagy

makroaggregdtum _frakcié _mennyisége nagyobb mértékben csokkent, mint a

miitragyazott, de ontozott kezelés esetén. Ezt a jelenséget valoszinlileg a talaj
optimdlis érték ald csokkent nedvességtartalma és az emiatt fellépd nagyddzisi N-
miitrdgydzdsbol szdrmazé ammoénium- (NHy") ion felhalmozédds okozta, mely a
nedvesség hidnya miatt nem tudott kimosédni, a kéros érték ald csokkenni. Az NH," ion

ilyen jellegli felhalmozddésa a kolloidok diszpergéldsa kovetkeztében az aggregdtumok
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szétiszapoldddsat okozza (Haynes et al, 1998). Sajat eredményeinkhez hasonld
jelenségrdl szamol be Vig (2010), aki mélyben szolonyeces réti talajon 130-160 kgha
v’ N-miitrdgydzds hatdsdra a talaj 0-30cm-es rétegében az ammoénium (NH,")-ionok
felhalmozdddsat tapasztalta (0,2-1,54 mg-kg'1 talaj értékben). Kisérletiinkben a N-

mitragya alkalmazdsa csokkentette a >2000um nagy makroaggregdtum frakcio

mennyiségét az Oszi szantds esetén mindkét (0-25cm és 25-35cm) mintavételi
rétegben, tovibba a Tavaszi szantas és a Tarcsazas kezelés esctén a felsd (0-20cm és
0-10cm) mintavételi rétegben. E két utébbi eredmény magyardzata abban keresendo,
hogy a tavaszi szdntds és tdrcsdzds kezelés sordn valdszinilisithetden csak a felsd
mintavételi réteg szaradt ki olyan mértékben, hogy ez a kedvezotlen ion-akkumulacié
megtorténhetett. Ennek megfelelden a tdrcsdzds kezelés esetén a fels6 mintavételi
rétegben tovdbbd a tavaszi szdntds és a tdrcsdzds kezelés esetén a fels6 mintavételi

rétegben a mitragydzas hatdsara szétiszapolddd >2000um nagy makroaggregdtum

frakcio szétesése miatt a 250-2000um kis makroaggregdtum frakcié mennyisége nott a

nem mitragydzott kezeléshez viszonyitva. Kiilondsen szembeotld ez a jelenség
mindharom fékezelés ontozés nélkiil miitragyazott kombinaciéjaban, az also (dszi
szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-
20cm) mintavételi rétegben, ahol valdszinisithetéen a hosszantarté kedvezdtlen

talajnedvességi dllapotok miatt a 250-2000um kis makroaggregdtum frakcio

mennyisége feltinben megndtt a mitragyazott, de ontézott kezeléskombinadciéhoz

képest (23, 27, 31. dbra). Az 53-250um mikroaggregdtum frakcido mennyisége az Oades

et al. (1991) éltal publikaltakhoz hasonléan lényegesen nem véltozott a kiillénb6z6
alkezelések hatdsara. Ki kell emelniink azonban a Tavaszi szantas és a Tarcsazas
fokezelés esetében a nem oOntozott, de miitragyazott kezeléskombinaciot, mely
esetében az also (20-30cm és 10-20cm) mintavételi rétegben az emlitett 53-250um

mikroaggregdtum frakcic mennyisége a tobbi alkezelés-kombinacidhoz képest

Iényegesen kevesebbnek bizonyult, a 250-2000um kis makroaggregdtum frakcio

szétiszapoldddsanak elmaraddsa miatt. Az <53um iszap és agyag dsvdnyi frakcio

mennyiségi vizsgalatakor a kordbban emlitettekkel 6sszhangban azt tapasztaltuk, hogy

az <53um iszap és agyag dsvdnyi frakcio legkevesebb mennyisége a Tarcsazas

fokezelés esetén volt mérhetd, mivel ez a talajmiivelési mod volt a legkisebb mértékben
aggregatum-rombol6 hatdsu, igy az dsvanyi részecskék a kiillonb6z6 szemcsenagysagui

szerkezeti elemekben maradhattak stabilizalt dllapotban. A Tarcsazas fokezeléshez
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hasonléan alacsony 53-250um mikroaggregdtum frakcié mennyiségi értékeket

tapasztaltunk a Tavaszi szantas kezelés esetén, mely a fent emlitett koriillményekre
visszavezethetéen kevésbé volt aggregitum-rombolé hatisd, mint az Oszi szantis

kezelés. fgy osszefoglalva az 53-250um mikroaggregdtum frakcié mennyisége az aldbbi

sorrendet mutatta: Tarcsazas =~ Tavaszi szantas > Oszi szantas. Ezek az eredmények
is bizonyitjik az Oszi szantas legnagyobb mértékii aggregatum-rombold hatdsit, ami a
szantds nagymértékli talajporhanyité hatdsdnak, a bardzdaszelet teljes atforditdsdnak,
illetve a szantést kovetd miivelt réteg fagydsa-olvaddsa okozta aprézddasnak az egyiittes

eredménye. Az 53-250um mikroaggregdtum frakcio mennyiségi értékeinek

vizsgalatakor ki kell még emelniink a Tavaszi szantas és a Tarcsazas fokezelések
esetében az ontozés nélkiili miitragyazott alkezelést a felsg (0-20cm és 0-10cm)
mintavételi rétegben, mely mind a két esetben meghaladta a tobbi alkezelés-kombinaci6
esetében tapasztalt eredményeket. Ennek oka a mér kordbban is emlitett karos NH4"-ion
akkumulaci6 lehetett. A nagyadagi, optimumot meghaladé (esetiinkben 240kg-ha'1) N-
miitrdgya kezelés eredményeként a kdros mértékii NH4" ion felhalmozddds és a
talajszerkezet leromldsa mellett Balogh et al. (2007) és Hornok et al. (2007) szerint a
14téképi mészlepedékes csernozjom talajon az 0szi biza termésmennyisége az optimalis
mitragya-adaggal elérhetd 6,8-7,1 t-ha™ érték ald csokkent. Tovabba eredményeinkhez
hasonléan Vad et al. (2007) mind szdraz, mind édtlagos ill. esds tenyésziddszak estén is
az altala vizsgalt kukorica termésmennyiségének novekedésérdl szamolt be ontdzés
hatdsara 14toképi mészlepedékes csernozjom talajon beallitott kisérletében.

A Gyors nedvesitéssel kapott eredmények vizsgalatakor megallapithatjuk, hogy az

emlitett modszer nagymértékii aggregdtum-rombol6 hatdsa miatt a legkevésbé vizélld

>2000um nagy makroaggregdtum frakcio teljes mértékben szétiszapolddott, igy a

Lassi nedvesités soran a >2000um nagy makroaggregdtum frakcid mennyiségi

valtozasai ill. az azokbdl levont kovetkeztetések itt, a Gyors nedvesités esetén a 250-

2000um kis makroaggregdtum frakciondl figyelhetéek meg (22, 24, 26, 28, 30, 32.

dbra). Vagyis a Gyors nedvesitéses elékezelés esetében a miitragyazas hatasara a 250-

2000um kis makroaggregdtum frakcio mennyisége csokkent, a miitragyazott és nem

ontozott kezeléskombinaciéban még nagyobb mértékben, mint a miitragyazott de
ontozott kezeléskombinacioban, az ammonium-ion karos mértékli felhalmozddasa

miatt. A 250-2000um kis makroaggregdtum frakcio mennyiségi vizsgalatakor

szembeotldé az Oszi szantas fokezelés ontozott, nem miitragyazott
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kezeléskombinacidja, illetve a Tavaszi szantas és a Tarcsazas nem 6ntozott és nem
miitragyazott kezeléskombinacidja, ahol az alsé (25-35cm, 20-30cm és 10-20cm)

mintavételi rétegben a 250-2000um kis makroaggregdtum frakcié mennyisége

lényegesen meghaladta a tobbi alkezelésben mért értékeket (23, 27. dbra). Ennek oka az
Oszi szantas ontozott, de nem miitragyazott kezelés esetén valGszinisithetéen az
lehetett, hogy az als6 mintavételi rétegnek a talaj porusrendszerén keresztiil torténd
kapillaris nedvesedése nemcsak hogy nem volt makroaggregdtum-rombold hatisu, de
jelen eredmények szerint taldn a felsé mintavételi réteg szerkezetképzd kolloidjainak
lejjebb valé mosddasa kovetkeztében novelte a makroaggregdtum frakcié mennyiségét.
A Tavaszi szantas és a Tarcsazas fékezelés esetén a nem o0ntozott és nem
miitragyazott kezeléskombinaciok esetén tapasztalt, a tobbi kezeléskombinaci6 esetén

kapott értékeket meghalad6é 250-2000um kis makroaggregdtum frakcio mennyiségeket

valészintisithetéen mind az 6ntdzés szétiszapold hatdsanak, mind a miitragyazas soran
esetlegesen kdaros mértékben felhalmoz6dé ammoénium-ion ragaszté kolloidokat
diszpergél6 hatdsanak hidnya okozta.

Az 53-250um mikroaggregdtum frakcié mennyiségei mar nagyobb -eltéréseket

mutattak, mint a kordbban bemutatott Lassii nedvesitéses elokezelés esetén. Ennek oka
abban keresendd, hogy a kordbban leirt Lassii nedvesités a kezeléskombindciok
talajszerkezetre gyakorolt hatdsat, kisebb mértékii makroaggregatum-rombold hatédsa
miatt, a makroaggregitum frakcidkban, mig a Gyors nedvesités nagyobb mértéki
makroaggregdtum-rombolé hatdsa miatt a mikroaggregitum frakcidban képes
kimutatni. A Gyors nedvesitéssel kapott eredményeket vizsgalva megallapithatjuk, hogy
a miitragyazas minden esetben, ontozéssel vagy anélkiil kombinalva is novelte az 53-

250um _mikroaggregdtum frakcid mennyiségét a megfelelé nem miitragyazott

kezeléskombinaciékhoz hasonlitva. Ezt a jelenséget valosziniileg az okozhatta, hogy a
felhalmoz6dé ammoénium-ionok (Vig, 2010) diszpergéltdk a f0ként makroaggregatumok
felépitésében részt vevd ragaszto hatdsa kolloidokat, melyek igy mikroaggregatumokka
estek szét.

A fent emlitett tendencidk fedezhetdek fel az <53um iszap és agyag dsvdnyi frakcio

mennyiségi valtozasaiban is.
A nem miivelt, bolygatatlan kontroll teriiletrél, a mezévédé erdésavbol szarmazé
mintdk vizsgilatakor udjra tapasztalhattuk a talajmiivelési eljardsok aggregatum-

destabilizdlé6  hatdsdt, minek kovetkeztében a nagyobb  szemcseméretii
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makroaggregatum-frakciok mennyisége csokkent, az 53-250um mikroaggregdtum

frakcio mennyisége nem valtozott, az <53um iszap és agyag dsvdnyi frakcio

mennyisége viszont nott (27-32. dbra). Hasonl6 eredményekre jutott Beare et al. (1994)
is, aki direktvetés és hagyomdnyos miivelés hatdsat szdmszerUsitette és hasonlitotta
Ossze a talaj szerkezetességének mértékére homokos vélyog talajon, és azt tapasztalta,
hogy a nagyobb szemcseméretli aggregidtum-frakciok vizéllésdga direktvetés esetén

nagyobb volt, mint hagyomanyos miivelés esetén.

4.2. A talajszerkezet-indexek eredményei
4.2.1. Az egységes aggregdtum-stabilitdasi mutatok (EASM)
Jelen dolgozatban a talajszerkezet mindségi valtozdsat szamszerisitettilk harom

aggregitum-stabilitdsi mutat6 segitségével kiilonbozd talajmiivelési modok hatdsdra. A
Six et al. (2000c) ill. Huisz (2009) javaslata szerint szdmitott egységes aggregatum-
stabilitdsi mutatok (EASM) és a Kozepes mért atmérd (KMA) eredményeit a 33-62.
dbra mutatja be.

Six et al. (1998) agyagos valyog talajon természetes gyep, direktvetés és hagyomanyos
mivelés hatdsit hasonlitotta Ossze az altala javasolt EASM indexszel. Mind a 0-5cm-es,
mind az 5-20cm-es talajrétegben a természetes gyep > direktvetés > hagyomanyos
mivelés EASM sorrendet tapasztalt, és ezek az értékek szignifikdns kiilonbséget is
mutattak egymdshoz viszonyitva. Six et al. (2000b) természetes ndvényzet, direktvetés és
hagyomédnyos miivelés hatdsit hasonlitotta Ossze vélyog, agyagos vdlyog, homokos
vilyog és iszapos-agyagos vdlyog talajokon. Vizsgilatai szerint az EASM értékek
szignifikdns kiilonbséggel jelezték a vizsgilt talajok aggregidtum-stabilitdsdnak eltérését a
vért természetes novényzet > direktvetés > hagyomdnyos miivelés sorrendben, illetve a
talajok fizikai féleségével is nagyon jo Osszefiiggést mutattak.

Sajat vizsgalatainkban azonban a Six et al. (2000c) altal javasolt EASM indexszel
szamolva a kezelések kotott alig mutathatd ki statisztikai kiillonbség (33, 37. dbra).
Emiatt mérési adatainkkal kiszdmitottuk a Six et al. (2000c) éltal javasolt egységes
aggregitum-stabilitdsi mutatét valtozatlan képlettel és az altalunk javasolt képlettel is,
amit a 34-52. (pdros szdmii) dbra mutatnak be. A Six et al. (2000c) altal javasolt EASM
indexszel szamolva mind a kezelések kotott, mind a kiillonboz6 szemcse-Osszetétell
mintavételi helyszinek kozott alig mutathatéd ki kiilonbség. A valtoztatdsok utdn, sajat
képletiinkkel szamolva a kezelések és az eltérd talajtipusok okozta talajszerkezeti
véltozasok és kiillonbségek mar szignifikdnsak a Six et al. (2000c) altal javasolt képlettel

szamitottakhoz képest.
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A Six et al. (2000c) éltal javasolt EASM index a keszthelyi talajtipus (homokos
valyog, melynek 50-70%-a 50-2000um homok) esetében szintén nem reélis: tilsdgosan
magas, EASM = 0,95 koriili aggregatum-stabilitast mutat (a Homok-korrekcié utdn).
Sajat képletiinkkel szamitva az EASM = 0,6 koriili aggregatum-stabilitdst mutat, ami
megfelel a talaj mechanikai Osszetételének. Ez megegyezik a Six et al. (1998) altal
publikéltakkal, aki EASM = 0,05 és EASM = 0,7 értékrdl szdmol be finom szemcséjii
homoktalajon végzett kisérletében; tovibba EASM = 0,4-0,5 koriili értékekrél homokos
vilyog talajon (Six et al, 2000c) (mindkét esetben a 0-5cm-es és 5-20cm-es

talajrétegben).

4.2.2. A Kozepes mért dtméro (KMA)
Kiszamoltuk tovdbba a van Bavel (1953, in Kemper et al., 1986) éltal bevezetett

kozepes mért atmérd (KMA) értékeit, amelyet gyakran haszndlnak a talajmiivelési
médok hatdsainak osszehasonlitdsdra. Azonban Stirk (1958) szerint a KMA alkalmazésa
kérdéses olyan esetekben, amikor az aggregitum frakciok mennyisége nem normadl
eloszlast mutat. Ez esetiinkben nem okoz problémét, mert az altalunk vizsgélt frakciok
mennyiségének sorrendje (13-32. dbra) normdl eloszlast mutat. Osszességében
elmondhat6, hogy a Six et al. (2000c) altal javasolt EASM értékekkel szemben a KMA
Lassi nedvesités esetén mért értékei mar lényeges viltozdsokat mutattak a talaj
stabilitdsdban a kiillonb6z6 talajmiivelési modok hatasara.

Tovibbi zavaré koriilmény, hogy a KMA index nem kiiszoboli ki az egyes
mintavételi helyszinek eltérd szemcsedsszetételébol adddo kiilonbségeket, ami miatt az
eltéré mintavételi helyszinekrdl szdrmazé mintdkbdl szdmitott KMA értékeket nem
tudjuk szdmszerlien egymdshoz hasonlitani, csak a vdltozdsok irdnyat, a tendenciat
vehetjiik figyelembe (1-8. dbra).

Az egy helyszinrdl szdrmazé, de a fels6 és alsé mintavételi rétegek
szemcsedsszetételében kimutathat6 kiilonbségek tovabb nehezitik a kiilonboz6é miivelési
eljarasok hatdsdnak szdmszerlisitését és Osszehasonlitasat a KMA értékek segitségével,

ahogyan errdl Six et al. (2000) is beszamol (1-8. dbra).
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4.2.3. Az egyes kezelések eredményei a Huisz javaslata szerint szdmitott egységes
aggregdtum-stabilitdsi mutatoval (EASM) és a van Bavel dltal javasolt kozepes mért
dtmérével (KMA)
4.2.3.1. A keszthelyi kisérletek eredményei
4.2.3.1.1. Az egyes kezelések eredményei a Huisz javaslata szerint szdmitott egységes
aggregdtum-stabilitdsi mutatoval (EASM (Huisz))

Kisérletiink els6 részében emelt adagu, érlelt Istallotragya ill. friss Arpaszalma és

zoldtragya keverékének hatdsat vizsgaltuk a talaj szerkezeti elemeinek stabilitdsara. A
véltozasokat a Huisz altal javasolt médon szdmitott EASM indexszel szdmszer{isitettiik

(34, 36. dbra).
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Istdllétragya és Arpaszalma kezelések — Felso réteg Istallétragya és Arpaszalma kezelések — Felso réteg
=}
Keszthely B EASM Keszthely EASM
Also réteg (Six szerint) Alsé réteg (Huisz szerint)
oty o E-a & — 1,00
Z b =
3 om0 080
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9 a a a g
3 0,60 0,60
ER g
.§ E 5
5E ox 5 E 040
g 3
0
3
g o020 020
13
2
]
i
0,00 0,00
nemmivelt, mivelt 3 x adagul mivelt arpa szalma nem miivelt, mivelt 3 x adagl mivelt arpa szalma
bolygatatian kontroll istallotr kontroll + z0ldtr bolygatatlan kontroll istallotr kontroll + z0ldtr
kontroll kontroll
35. abra: Egységes aggregatum-stabilitisi mutatd 36. dbra: Egységes aggregitum-stabilitdsi mutatd
(EASM) Six javaslata szerint — Keszthely - (EASM) Huisz javaslata szerint — Keszthely —
Istallotragya és Arpaszalma kezelések — Alsé réteg Istdllétragya és Arpaszalma kezelések — Alsé réteg

Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem mdvelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

Az istdllétragya a talajmintavételt megel6z0 évben keriilt kijuttatdsra. Mivel az
istallotragya érése folyamdn a benne taldlhaté szervesanyagok komplex molekuldi
depolimerizalédnak, és igy az dsvdnyi részecskéket Osszeragasztd képességiik elvész
(Di Gléria et al., 1957), a kisebb ill. nagyobb mértékli aggregdtum-rombol6 erék utdn
kapott frakcio-értékek egyesitésekor azt tapasztaltuk, hogy az emelt adagu, érlelt
istallétragya a mivelt kontrollhoz képest a felsé (0-20cm) mintavételi rétegben nem,
és az also (20-30cm) mintavételi rétegben is csak kis mértékben novelte az EASM

(Huisz) értékét. Eredményeink is bizonyitottdk, hogy a talaj agrondmiai szerkezete nem
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javult szamottevdé mértékben. Sajat vizsgdlati eredményeinkkel szemben Paré et al.
(1999) (a keszthelyi homokos vilyog talajtol eltérd) agyagos vdlyog talajon erjesztett
istallotragya hatdsdra a vizdllé aggregdtumok mennyiségének és ennek kovetkeztében
az EASM (Six) értékének novekedésérdl szamol be hagyomdnyos mivelés (szantds)
esetén. Tovabba bar Hoffmann et al. (2008) az éltala vizsgélt kukorica és buza
terméseredményének 15%-os csokkenésérdl szamol be a keszthelyi barna erddtalajon
mitragya kijuttatdsa nélkiil végzett istallotragyazas hatasara, Kismdnyoky et al. (2007)
azonos kisérleti teriileten az Oszi buza biomasszijanak 1,3-1,7-szeres novekedésérdl
szamol be istallo- €s miitragya egyiittes alkalmazdsanak hatdsara. Ez az eredmény is
igazolja azt a korabbi feltételezést, hogy az érlelt istallotragya nem kozvetleniil
Onmagédban javitja a talaj szerkezetét ill. tipanyag-tartalmdt, hanem a kijuttatdsa
kovetkeztében kozvetetten felszabadulé mikrobidlis ragasztd- és tdpanyagok 4ltal.

A Kkijuttatott friss Arpaszalma és zoldtragya keverék a miivelt kontrollhoz képest
novelte az EASM (Huisz) értékét, mivel ezeknek az anyagoknak a lebomldsa végig a
talajban zajlott, igy lebomldsukkor képesek voltak ragaszt6 hatdsi anyagokat
felszabaditani. Az emlitett tendencia mindkét (0-20cm és 20-30cm) mintavételi
mélységre elmondhatd, tovabba megallapithat6, hogy az Arpaszalma és zoldtragya
keverékének hatisa az alsé (20-30cm) mintavételi rétegben nagyobb aranyu: ennek
oka val6sziniileg az anaerob viszonyok dltal csokkent és ezdltal idoben késleltetett, a
szervesanyag lebontasat okozé mikrobiolégiai aktivitds, tovabba az, hogy a zoldtragya
Oszi aldszantasaval ennek meghatirozé tomege ebbe a mintavételi mélységbe kertil.

Kisérletink maésodik részében két kiilonboz6 dekompozicids tulajdonsagui
szervesanyag, a buzaszalma és a kukoricaszar hatdsit vizsgaltuk az aggregatumok
vizallosagara Kukoricaszar ill. Buzaszalma leszantasa esetén. Harris et al. (1966) és
John et al. (2000) azonos novényi maradvanyok hatdsat vizsgilta az aggregatumok
vizéllésagara nézve, és azt tapasztaltidk, hogy a kukoricaszar nagyobb mértékben
novelte azt, mint a bizaszalma. Martens (2000) a kukorica maradvanyokrdl azt irta,
hogy nehezebben bomlanak le, de aggregidtum stabilizdlé hatdsuk tovabb tart, emiatt
sajat kisérletiinkben az aggregitum stabilizalé hatds szempontjabdl a ,,Kukoricaszar >
Buzaszalma” sorrendre szdmitottunk. Vdérakozdsainknak megfeleléen a kiillonb6z6
mindségl szervesanyagok talajszerkezet-stabilizalé hatdsat egymdshoz viszonyitva azt
tapasztaltuk, hogy az EASM (Huisz) értékét a kovetkezd sorrendben ndvelték:
kukoricaszar > buazaszalma (38. dbra). Ez a tendencia az alsé (20-30cm) mintavételi

rétegben a szembeotlobb (40. dbra). A buizaszalma leszantdsa azon feliil, hogy nem

79



javitja lényegesen a talaj agrondmiai szerkezetét, annak tdpanyag-tartalmat sem noveli

szamottevd mértékben, ahogyan azt Hoffimann et al. (2010) eredményei is mutatjak.

37-40. dbra
o
Keszthely \w Keszthely EASM
Felsé réteg (Six szerint) Fels6 réteg (Huisz szerint)
1,00 1,00
£ 0,80 0,80
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o 060 © 060 a
2 £
‘5 3
E 0,40 E 0,40
Q o2 & o
> >
0,00 0,00
nem mivet, mivelt kontroll kukorica szar buza szalma nem mivelt, miivelt kontroll kukorica széar blza szalma
bolygatatlan bolygatatlan
kontroll kontroll
37. 4bra: Egységes aggregitum-stabilitdsi mutatd 38. dbra: Egységes aggregitum-stabilitisi mutatd
(EASM) Six javaslata szerint — Keszthely - (EASM) Huisz javaslata szerint — Keszthely —
Kukoricaszar és Buzaszalma kezelések — Felso réteg Kukoricaszar és Buzaszalma kezelések — Felso réteg
Keszthely BEASM Keszthely \ﬂ
Alsé réteg (Six szerint) Also réteg (Huisz szerint)
1,00 a bi b 1,00
] ]
0,80 E 0,80 a a
% b
£ b
9 060 3.0 060
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0,40 > 0,40
g
3
& o g o
. 3
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w
0,00 0,00
nem mivelt, miivelt kontroll kukorica szar biza szalma nem mivelt, mivelt kontroll kukorica szar blza szalma
bolygatatian bolygatatlan
kontroll kontroll
39. abra: [Egységes aggregitum-stabilitdsi mutatd 40. abra: Egységes aggregiatum-stabilitdisi  mutatd
(EASM) Six javaslata szerint — Keszthely — (EASM) Huisz javaslata szerint — Keszthely —
Kukoricaszar és Buzaszalma kezelések — Alsé réteg Kukoricaszar és Buzaszalma kezelések — Also réteg

Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatdsédgi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem miivelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

Szerzo keszthelyi barna erdétalajon 6szi buza melléktermékeinek visszaforgatdsanak
hatdsat vizsgalta 6szi buza termésmennyi-ségére és azt tapasztalta, hogy a szemtermés
eredmények nem novekedtek szdmottevd mértékben (csak kb. 5%-kal), azonban a
buzaszalma leszantasakor a talaj kiegészitd N-utdnpotldsa miatt a szalma mennyiségi
eredmények a N-miitragydzas vegetativ novekedést serkentd hatdsa miatt (kb. 10%-kal)
emelkedtek.

Sajat vizsgélati eredményeinkkel megegyezd tendenciardl szamol be Hoffmann et al.
(2006), aki a talaj mikrobidlis biomasszdjanak mennyiségi véltozdsat vizsgalta
istallotragyazas, ill. kukoricaszdr és buzaszalma tarlomaradvanyainak leszéntdsa és
mitragydzas hatdsara keszthelyi barna erddtalajon. Szerzd szerint a talaj €16 mikrobidlis
biomasszdjdnak mennyisége az istdllotragydzds hatdsdra a csak miutragydzott ill.
kukoricaszar és buzaszalma leszantdsos kezelések esetében tapasztalt értékekhez képest
kevesebb volt. Ezeket az eredményeket valdszinlisithetden a miitragydzds hatdsdra

nagyobb mennyiségben képz6d6 novényi maradvianyok, tovdabbda a leszdntott friss
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ndvénymaradvanyok okozzédk, melyek a lebontdé mikroorganizmusok szdmdéra nagyobb
mennyiségli alapanyagot biztositanak.

Ezenfeliil megéllapithatjuk, hogy ahogyan arrdl Paustian et al. (1997) is beszamol,
minden altalunk vizsgalt kezelés esetén az also (20-30cm) mintavételi rétegek
magasabb FASM (Huisz) értékeket mutattak, mint a felsé (0-20cm) mintavételi rétegek
(34, 36, 38, 40. dbra). Ez a minden kezelésben megfigyelhetd jelenség a meteoroldgiai
tényezok és talajmiivelési eljarasok fels6, muvelt, felszini talajrétegeket megvaltoztatd
hatdsat bizonyitja. A felszini talajréteget ér6 nedvesedési-kiszaradasi folyamatok,
fagyasi-olvadasi jelenségek, az esOcseppek becsapdddsanak hatdsa, az intenziv
talajmiivelési modok az aggregatumok destabilizacidjahoz és rombolédasahoz vezetnek
(Kay, 1990). Emiatt a talajfelszin van a leginkdbb kitéve a fent emlitett talajszerkezet-
rombolé folyamatoknak. fgy nem meglepd az az eredmény, hogy a felszin alatti

talajrétegek aggregdtum-stabilitdsa dltaldban magasabb, mint a felszinieké.

4.2.3.1.2. Az egyes kezelések eredményei a van Bavel dltal javasolt kozepes mért
dtmérovel (KMA) )
Az emelt adagd, érlelt Istallétragya ill. friss Arpaszalma és zoldtragya

keverékének hatdsit a talaj szerkezeti elemeinek stabilitisdara a KMA indexszel
szamszer(isitve azt tapasztaltuk, hogy az emelt adagu istallétragya alkalmazdsa mind a
Lassii, mind a Gyors nedvesitéses médszer esetén a KMA értékét a felsé (0-20cm)

mintavételi rétegben novelte (41-42. dbra).

41-42. dbra
@ LassU nedvesités mLassl nedvesités
Keszhely " Keszhely "
V. m Gyors nedvesités L. m Gyors nedvesités
Felsé réteg Alsé réteg
2,00 2,00
T 180 T 180
é 1,60 5 1,60
:g 140 fé 1,40
120 1,20
= =
= 100 = 100
E 0,80 ab ‘°E’ 080
D oe0 8 os0
% 0.40 s 0,40
N a 8
Q o2 © o020
¥ a ¥
0,00 + 0,00
nem mivel, mivelt  3xadagd mivelt  &rpa szaima nem mivel, mivelt  3xadagi mivelt  drpa szaima
bolygatatlan Kontroll istallétr Kontroll + z6ldtr bolygatatian kontroll istallotr Kontroll + z8ldtr
kontroll kontroll
41. édbra: A Kozepes mért atmér6 (KMA) értékei — 42. dbra: A Kozepes mért atméré (KMA) értékei —
Keszthely — Istallotragya és Arpaszalma kezelések — Keszthely — Istallotragya és Arpaszalma kezelések —
Fels6 réteg Also réteg

Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatdsédgi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem miivelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

Ennek oka a Lassii nedvesitéses modszer esetében a >2000um nagy makro- és 250-
2000pm kis makroaggregatum frakciok mennyiségének novekedése, melynek a KMA
értékét noveld hatdsa volt, tovabbd a Gyors nedvesitéses modszer esetében a 250-

2000um kis makroaggregatum és 53-250um mikroaggregatum frakcido novekedése,
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mely szintén a KMA értékét novelte. Az arpaszalma és zoldtragya talajba juttatdsa
esetén a KMA értéke a felsd (0-20cm) mintavételi rétegben a Lassii nedvesités esetén a
>2000um nagy makroaggregatum frakcié6 mennyiségének novekedésének hatasara nott,
de a Gyors nedvesités esetén a ragasztd kotések kisfokd vizallosdga miatti >2000um
nagy makroaggregiatum frakcié6 mennyiségi csokkenése miatt csokkent. Az alsé (20-
30cm) mintavételi rétegben a Lassii nedvesités esetén a KMA értéke nem viltozott, a
Gyors nedvesités alkalmazdsakor azonban a KMA értékének novekedése volt
megfigyelhetd (42. dbra). Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a KMA megnovekedett
értéke felsd (0-20cm) mintavételi rétegben az agrondmiai szerkezet javuldsat mutatta,
az alsé (20-30cm) mintavételi réteg viltozatlan KMA-ja pedig nem mutatott 1ényeges
véltozdst. Sajat eredményeinkhez hasonléan hagyomédnyos miivelés esetén az
istallotragydzas hatdsdra a >2000um nagy makroaggregitum frakcié mennyiségének és
ennek kovetkeztében a KMA értékének ndvekedésérél szamol be Jiao et al. (2003) is.

A keszthelyi kisérletink mdésodik részében két kiilonb6zd dekompozicids
tulajdonsdgu szervesanyag, a buzaszalma és a kukoricaszdr hatdsit vizsgéltuk az

aggregatumok vizallosagira Kukoricaszar ill. Buzaszalma leszantasa esetén (43, 44.

.
dbra).
43-44. dbra
o Lassi nedvesités o LassU nedvesités
Keszhely B Gyors nedvesités Keszhely B Gyors nedvesités
Fels6 réteg Also réteg
2,00 2,00
T & E 180
Er 1,60 \E, 1,60
fg 1,40 fg 1,40
E 1 E 12
E 1,00 ot 1,00
5 a a 5
£ 0,80 b E 0,80 b
2 o0 8 os0
F;.)' 0,40 'd;.). 0,40
© o g ox a a
0,00 0,00
nem mivel, miivelt kontroll kukorica szar buza szalma nem mivelt, mivelt kontroll kukorica szar buza szalma
bolygatatian bolygatatian
kontroll kontroll
43. édbra: A Kozepes mért atméré (KMA) értékei — 44. édbra: A Kozepes mért atmérd (KMA) értékei —
Keszthely — Kukoricaszar és Buzaszalma kezelések — Keszthely — Kukoricaszér és Buizaszalma kezelések —

Fels6 réteg Also réteg
Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatésagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem mdvelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

A sajat Lassu nedvesitéses elokezeléses vizsgédlatainkban kapott KMA értékeket
Osszehasonlitva azt tapasztaltuk, hogy az aggregitum-stabilitast legnagyobb mértékben
a felsé (0-20cm) mintavételi rétegben a gyorsan lebomld és a mikroorganizmusok
szamdra konnyen felvehetd, magas gliikdz-tartalmi Buzaszalma novelte, az also (20-
30cm) mintavételi rétegben viszont a Kukoricaszar. A felsé (0-20cm) mintavételi

rétegben tapasztalt Bizaszalma > Kukoricaszar sorrendet valésziniileg az okozza,

hogy a buzaszalma leszantds a felsO talajrétegben serkentette a mikroaggregatumok
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kozotti ideiglenes, dtmeneti kotések keletkezését, amelyek igy gyorsan, de csak rovid
ideig tarté kotéseket hoztak 1étre. Az alacsonyabb érték a Kukoricaszar leszantasa
esetében lathat6: ez a nehezebben lebomld, de tartésabb aggregitum-stabilizadlé hatdsu
kukorica-maradvanyok esetében teljesen megegyezik a vartakkal: a sok fenol-tartalmu
ragasztéanyag feltirédasa lassabban megy végbe, mint a bizaszalma esetében
(Raimbault et al, 1991).

A kordbban aggregatum-stabilitds novekedésben vart Kukoricaszar > Bazaszalma
sorrend az alsé (20-30cm) mintavételi rétegben a Lassii nedvesitéses elokezelésben volt
megfigyelheto (44. dbra).

A Gyors nedvesités esetében a felso (0-20cm) mintavételi rétegben a szervesanyag
okozta aggregitum-stabilitds javulds a miivelt kontrollhoz képest mar nem szignifikdns
(43. dbra). Ezt valdszinlleg az okozza, hogy a szervesanyagok hatdsidra a
mikroaggregatumok kozott csak ideiglenes, nem tul erds kotések jonnek 1étre,
amelyeket a Gyors nedvesités szétrombol, igy a makroaggregdtumok stabilitdsa
lényegesen nem vdltozik. Az alsé (20-30cm) mintavételi rétegben a KuKoricaszar >
Buzaszalma sorrendet valdsziniileg a kukoricamaradvanyokbdl lassabban felszabaduld,
de tartosabb aggregatum-stabilizalé hatdsd ragasztéanyagok okozzak.

Mindkét index esetében, melyet a nem miivelt, bolygatatlan teriiletb6l, a
mez6védoé erddésavbol vettiink, azt tapasztaltuk, hogy a nem mivelt, bolygatatlan
kontrollhoz képest a talaj-stabilitds minden talajmiivelési eljards hatdsara csokkent,
mind a felsé (0-20cm), mind az alsé (20-30cm) mintavételi rétegben. Hagyomanyos
miivelés hatdsira a talaj aggregdtum-stabilitdsdnak és ennek kovetkeztében a KMA

értékének csokkenésérol szamol be Whalen et al. (2003) is.

4.2.3.2. A latoképi kisérletek eredményei
4.2.3.2.1. Az egyes kezelések eredményei a Huisz javaslata szerint szdmitott egységes
aggregdtum-stabilitdsi mutatoval (EASM)

Six et at. (2000) az 4ltala javasolt mdédon szdmitott Egységes aggregatum-stabilitasi

mutatéval (EASM (Six)) szdmszerGsitette és hasonlitotta Ossze a talaj szerkezeti
stabilitasat, a viz rombol6 hatasanak vald ellenallasat kiilonboz6 intenzitisi muiivelési
eljarasok (természetes vegeticid, direktvetés és hagyomdnyos miivelés) hatdséra.
Tapasztalatai szerint az dltala javasolt mddon szdmitott EASM (Six) értékei a
hagyomanyos miivelés esetén lényegesen alacsonyabbak voltak, mint a direktvetéses

kezelés esetén.
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Sajat latoképi kisérlet eredményeit tekintve elmondhatjuk, hogy a kiilonbzd
talajmtivelési eljardsok (0szi szantas — tavaszi szantas — tarcsazas, oOntozés
alkalmazasa és elhagyasa, miitragya hasznalata vagy annak elhagyasa) talaj-
stabilitast befolydsolé hatdsdt eredményesen szamszerisitettiik a Huisz (2009) altal

javasolt modon szamitott EASM segitségével (45-56. (pdros szdmii) dbra).

45-56. dbra
s EASM o D EASM
Latokép = Latokép
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nem mivelt, 1: 6szi szantas 2: 6szi szantas 3: 6szi szantas 4: 6szi szantas nem mivelt, 1:6sziszantas 2:6sziszantas 3:6sziszantds 4: 6szi szantas
bolygatatian - Bntozéssel - - Bntozéssel- - ontozés - Bntozés bolygatatlan - bntozéssel - - bntozéssel - - Gnidzés - 6ntézés
kontroll mitr nélkil miitrval nélkll - mitr  nélkil - mitrval kontroll mitr nélkil miitrval nélkil - mitr  nélkil - miitrval
nélkil nélkil
45. dbra: Egységes aggregdtum-stabilitdsi mutatd 46. édbra: Egységes aggregatum-stabilitdsi mutatd
(EASM) Six javaslata szerint — Latékép — Oszi (EASM) Huisz javaslata szerint — Latokép — Oszi
szantds fokezelés — Felso réteg szantds fokezelés — Felso réteg
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Latokép 8 Latokép B EASM
Also réteg (Six szerir;t) Also réteg (Huisz szerint)
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nem mivelt, 1: 6szi 2: 6szi 3: 6szi 4: 6szi 0,00
bolygatatlan szantés - szantas - széantas - széantas - nem mivett, 1:6szi szantas 2: 6sziszantas 3: 6sziszantds 4: 6szi szantas
kontroll ontézéssel - Ontézéssel-  Ontozés nélkil ont6zés nélkil bolygatatlan - Ontézéssel - - Gntdzéssel - - Ontozés nélkil - ontdzés nélkil
miitr nélkiil mitrval - miitr nélkiil - mitrval kontroll miitr nélkil miitrval - miitr nélkdl - miitrval
47. édbra: Egységes aggregitum-stabilitdsi mutatd 48. dbra: Egységes aggregatum-stabilitdisi mutatd
(EASM) Six javaslata szerint — Latokép — Oszi (EASM) Huisz javaslata szerint — Latékép — Oszi
szantds fokezelés — Alsé réteg szantas fokezelés — Also réteg
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49. dbra: Egységes aggregdtum-stabilitdsi mutatd 50. édbra: Egységes aggregitum-stabilitisi —mutaté
(EASM) Six javaslata szerint — Latokép — Tavaszi (EASM) Huisz javaslata szerint — Latokép —
szantds fokezelés — Felso réteg Tavaszi szdntds fékezelés — Felso réteg
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51. dbra: Egységes aggregitum-stabilitdsi —mutaté 52. édbra: Egységes aggregitum-stabilitisi —mutatd
(EASM) Six javaslata szerint — Latékép — Tavaszi (EASM) Huisz javaslata szerint — Latokép —
szantds fokezelés — Alsé réteg Tavaszi szantds fékezelés — Alsé réteg
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53. édbra: Egységes aggregitum-stabilitisi mutatd 54. édbra: Egységes aggregitum-stabilitisi mutaté
(EASM) Six javaslata szerint — Latokép — Tdrcsdzas (EASM) Huisz javaslata szerint — Latokép —
fékezelés — Felso réteg Tércsazas fokezelés — Felso réteg
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55. édbra: Egységes aggregitum-stabilitisi mutatd 56. dbra: Egységes aggregitum-stabilitdsi mutatd
(EASM) Six javaslata szerint — Latokép — Tdrcsdzas (EASM) Huisz javaslata szerint — Latékép —
fékezelés — Alsé réteg Tércsdzas fokezelés — Alsé réteg

Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem miivelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.



Az 6szi szantas — tavaszi szantas — tarcsazas fokezelések aggregatum-stabilitasi
értékeit az EASM (Huisz) indexszel szdmszerisitve, ill. ezeket az értékeket egymdashoz
hasonlitva a felsd (dszi szdntds esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a 0-20cm,
tdarcsdzds esetén a 0-10cm) mintavételi rétegben a kovetkezd sorrendet tapasztaltuk:
Oszi szantas > Tarcsazas > Tavaszi szantas (46, 50, 54. dbra). A kordbbi
varakozdsokkal ellentétben a legalacsonyabb aggregatum-stabilitdsi értékeket nem az
Oszi szantasos kezelésben mértiik, hanem a Tavaszi szdntdsos kezelés esetén. A
legalacsonyabb aggregatum-stabilitdsi érték a Tavaszi szantas kezelésre jellemzo, a
vizsgélt talaj mindkét (0-20cm és 20-30cm) mintavételi mélységére. Az emlitett
kezelésben tapasztalhatd, hogy az alsé (20-30cm) talajréteg aggregiatum-stabilitdsa
magasabb értékeket mutat. A Tarcsazas esetén hasonlé tendencia tapasztalhat6: mivel
ez a talajmivelési eljaras a feltalajt mozgatja at, ill. az alsébb talajrétegre csak kozvetett
hatdssal van, az alsé (10-20cm) talajréteg aggregatum-stabilitasi értékei meghaladjak a
felsd talajrétegéit (48, 52, 56. dbra). Osszesitve elmondhatjuk, hogy az EASM (Huisz)
mar nemcsak a kiilonbozd talajmiivelési eljardsok eltérd intenzitdsdt mutatta, hanem
képes volt kimutatni a szélsdséges csapadékviszonyok talajszerkezet-rombold hatését.
esetén tapasztaltuk (46, 48. dbra). A két masik kezeléshez hasonldan itt is a felsd (0-
25cm), miivelt talajréteg csokkent aggregitum-stabilitdsiat tapasztaltuk az alsobb
réteghez viszonyitva.

Az alkezelések koziil az Ontozés és Miitragya alkalmazdsarél vagy elhagyasardl
megallapithatjuk, hogy a miitragya haszndlata az Oszi szantds esetében csokkentette
az EASM (Huisz) értékét, a nem miitragyazott kezelésekhez képest (46, 48, 50, 52.
dbra). Amennyiben a miitragyazast ontozéssel is kombinaltak, az aggregitum-
stabilitds nagyobb mértékben csokkent, mint 6ntozés nélkiil. Ennek oka a miitragyazas
hatdsmechanizmusdban keresendd. Kedvezotlen koriilmények kozott, savas talaj-
kémhatas esetén, vagy kedvezotlen talajnedvességi viszonyok kozétt az ammoénium-
nitrdt hatéanyagii N-mitrdgya csokkentheti a talaj szerkezetességét, ronthatja
allapotdnak mindségét. A NH," ion nagymértékii felhalmozdddsa esetén ez az ion vélik
a f6 kicserélhetd kationnd, és a Na® ionhoz hasonléan a kolloidok diszperzidjat
okozhatja (Haynes et al, 1998). Vizsgilatunkban a N-miitragya alkalmazasa
csokkentette a talaj szerkezeti stabilitdsit az Oszi szantis esetében (46, 48, 50, 52.
dbra), mert a masik két kezelésh ez képest itt az 6sz-tél-tavasz idétartama alatt hullott

csapadék a talaj megfagydsa miatt nem volt képes az ammonium-nitrdit (NH,NO;)
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hatéanyagi miitrdgya ammonium- (NH4") ion-koncentrdciéjat az optimalis szintre
csokkenteni (amely mar nem okozza a talajkolloidok diszpergdléddsat), a felesleget
kimosni. Emiatt az Oszi szantas esetén azt tapasztaltuk, hogy mind a felsé (0-25c¢m),
mind az also (25-35c¢m) mintavételi rétegben a N-miitragya alkalmazasa csokkentette
az EASM (Huisz) értékét a nem miitragyazott kezelésekhez képest. A Tavaszi szantas
és a Tarcsazas esetében ez a jelenség a felsd (0-20cm és 0-10cm) mintavételi rétegben
nem lépett fel. Tavaszi szantas esetén az optimdlisndl is magasabb talajnedvesség
(Balogh, 2009) ill. annak lehetséges mozgisa (melyet a talaj megfagydsa nem
akaddlyozott) valésziniileg megakaddlyozta a NH," ion kdros mértékii felhalmozodésat.
A Tarcsazassal fellazitott talajban pedig a nem miivelt, bolygatatlan kontrollhoz
képest kedvez8bb aerob koriilmények miatt az NH," ion nem tudott kdros mértékben
felhalmozddni, mivel a megfeleld oxigén-koncentracié miatt lehetové valt oxidacios
folyamatok soran mennyisége a kdros mérték ald csokkent. Tovabba a Tavaszi szantas
és a Tarcsazas kezelésben Ontozés és Miitragya hatdsara kapott, miitragyazas nélkiili
értéket meghaladé EASM (Huisz) érték, mely az als6 mintavételi rétegben még a nem
miivelt, bolygatatlan kontroll esetében kapott értékeket is meghaladja, a novekvd az 53-
250um mikroaggregatum ill. az <53um iszap és agyag frakcidknak a mélyebb
talajrétegbe valé mos6dasat, és ott torténd felddsuldsat, vagyis a talajszerkezet
leromldsat mutatja. Kisérletinkben az optimalisnal nagyobb adagd (N240kg-ha™) N-
miitragya hatdsdra nemcsak a talaj aggregatum-stabilitdsa csokkent (a Tavaszi és Oszi
szantas EASM (Huisz) értékei elmaradtak a nem miitragyazott kezelések értékeitdl),
hanem Sulyok et al. (2006) szerint a termesztett kukorica termésmennyisége is.

Tovabba daltaldnossdgban elmondhatjuk, hogy a kordbbi vérakozasainknak
megfeleléen minden altalunk vizsgalt kezelésben a felsd (0szi szdntds esetén a 0-25cm,
tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a 0-10cm) mintavételi rétegek
alacsonyabb EASM (Huisz) értéket mutattak, mig az also (0szi szdntds esetén a 25-
35cm, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) mintavételi
rétegek magasabb EASM (Huisz) értékeket eredményeztek (50, 52, 54, 56. dbra). Ez az
altalanos tendencia a talajmiivelési eljardsok felsd, miivelt, felszini talajrétegekre
vonatkozé hatdsit bizonyitja, ahogy arrdl Paustian et al. (1997) is beszdmol. A
nedvesedési-kiszdradasi folyamatok, a fagyasi-olvadasi jelenségek, és az esOcseppek
becsapddasanak hatdsa az aggregitumok destabiliziciéjdhoz €s romboldédasidhoz
vezetnek (Kay, 1990). Emiatt a talajfelszin van a leginkabb kitéve a fent emlitett

talajszerkezet-rombolé folyamatoknak. Igy nem meglepd az az eredmény, hogy a
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felszin alatti talajrétegek aggregdtum-stabilitdsa 4ltaldban magasabb, mint a felszinieké
— olyan miivelési médok esetében, ahol a talajrétegek nem keriilnek atforditdsra, mint
ahogy a szantds esetében. A hagyomdnyos talajmiivelés sordn végzett szantds a felszinre
juttatja az addig a mélyebb talajrétegek altal védett aggregatumokat, ahol ki vannak téve
az elobb emlitett aggregdtum-rombolé hatdsoknak (Paustian et al. (1997)). A
bemutatott aggregdtum-rombolé hatdsok eredményeként mindkét féle szantasos
kezelés esetében nagyobb mértékben, a tarcsazas esetében kisebb mértékben csokken a
vizall6 aggregdtumok aranya, ennek kovetkeztében az EASM (Huisz) a nem szantott
mezovédoé erdésavban (nem miivelt, bolygatatlan Kkontroll Kisérletben) vett
mintdhoz képest. Ezen eredményeink hasonléak a Six et al (1998) altal
bemutatottakhoz, aki (a latoképihez hasonld) agyagos vidlyog talajon vizsgilta
kiilonbozd intenzitdsd talajmiivelési eljardsok (hagyominyos miivelés, természetes
gyep, direktvetés) hatdsit a talaj aggregitum-stabilitdsdra, melyet az dltala javasolt
EASM indexszel szamszerusitett. Eredményei alapjan a kovetkezdkre jutott. Az EASM
értékek a természetes gyep esetében voltak a legmagasabbak, és az index értéke a talaj
mintavételi mélységével egyiitt ndtt. Az EASM értéke a hagyomdnyos miivelés
esetében volt a legalacsonyabb, és a két mintavételi mélység kozott az EASM
értékekben nem mutatkozott kiilonbség. A természetes gyep és a direktvetés esetében
tapasztalt mintavételi mélységgel egyiitt novekvd aggregicids értéket feltehetden a
talajfelszinhez kozeli nedvesedés-kiszaradds és fagyas-olvadds jelenségei okozzak,
melyek romboljdk a felszinhez kozeli aggregdtumokat, ahogyan arr6l Hadas (1990) is

beszamol.

4.2.3.2.2. Az egyes kezelések eredményei a van Bavel dltal javasolt kozepes mért
dtmérovel (KMA)
A kiilonb6z6 intenzitdsd talajmiivelési eljarasok (természetes vegetacid, direktvetés,

ill. hagyomanyos miivelés) talajszerkezetet modositd hatasat Elliott (1986) a Lassu
nedvesitéses elokezeléssel kapott KMA értékekkel szdmszertisitette, és nem tapasztalt
viltozdst a kiilonboz$ intenzitdsi talajmiivelési eljarasok utdn kapott KMA értékek
kozott. Tovabba nem tudott egyértelmi kiilonbségeket kimutatni az éltala vizsgalt két
mintavételi réteg kozott. Mindkét vizsgalt talajrétegben a KMA értékek hasonléak
voltak a mivelési intenzitds novekedésétdl fiiggetleniil. Vizsgélataiban a Gyors
nedvesitéses el6kezelés a KMA értékek nagyardnyi csokkenését okozta. A Lassi
nedvesitéses eldkezeléssel kapott eredményekkel ellentétben a Gyors nedvesitéses

elokezelés utan kapott eredményeit az alkalmazott miivelés intenzitdsa nagymértékben
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befolydsolta. Mindkét mintavételi rétegben a Gyors nedvesitéses el6kezelés utan kapott
KMA értékek a természetes vegeticié > direktvetés > hagyomédnyos miivelés sorrendet
mutattak.

Six et at. (2000) az éltala vizsgalt kiilonboz6 intenzitdsi miivelési eljarasok
(természetes vegetacio, direktvetés és hagyomanyos miivelés) ill. a mintavételi rétegek
kiilonboz6 szemcsedsszetétele altal eredményezett KMA értékek Gsszehasonlitasakor
azt tapasztalta, hogy a KMA értékek a hagyomanyos miivelés sordn lényegesen
alacsonyabb értékeket mutattak, mint a direktvetés esetében.

Sajét vizsgdlatainkban a fékezelések KMA értékei a kovetkezé sorrendben alakultak:

Oszi szantas > Tavaszi szantas > Tarcsazas, amely f6leg a Lassii nedvesitéses
elokezelés esetén szembedtld (57-62. dbra).
Az EASM (Huisz) indexekhez képest megvéltozott fOkezelés-sorrendet valdsziniileg az
okozza, hogy az EASM (Huisz) indexek a Lassi és Gyors nedvesitéses elokezeléssel
kapott értékeket egyesitik, a KMA ezzel ellentétben a kétféle el6kezelési médszert kiilon
veszi figyelembe. Az EASM (Huisz) indexekhez képest a Lassi nedvesitéssel kapott
KMA értékei a kiilonbozd kezelések hatdsira nagyobb mértékben viltoztak, mint a
megfeleld EASM (Huisz) értékei. A Gyors nedvesitéssel kapott KMA értékek joval
kisebbek, és kozottiik kisebb mértékli valtozas lathatd a kiilonboz6 kezelések hatasara,
mint a Lassii nedvesitéssel kapott KMA esetében. Mindezek az eredmények a kiilonboz
kezelések hatdsira foleg a nagyobb aggregitum-frakcidkban kialakul6, de kevésbé
vizall6 kotések kialakuldsat vagy lebomlédsat, ill. a mikroaggregdtum frakcid
talajmiivelési eljarasoktdl szinte fiiggetlen, nagymértékben vizdlld6 kotéseinek
megmaraddsat mutatjak. Osszességében azonban meg kell, hogy 4llapitsuk, hogy a
KMA az [EASM (Huisz)-szal szemben nem tudta kimutatni a szE€lsoséges
csapadékviszonyok talajszerkezetet rombold hatdsat.

Az EASM (Huisz) indexekhez hasonléan a KMA értékek esetében is észrevehet a
KMA értékek csokkenése, vagyis a talaj aggregitum-stabilitisinak csokkenése a N-
miitragyazas hatdsdra: Oszi szantas esetében mindkét (0-25cm és 25-35cm) vizsgdlt
talajrétegben, Tavaszi szantas ¢és Tarcsazas kezelések esetében pedig a felsd (0-20cm
és 0-10cm) talajrétegben. A Tavaszi szantas és a Tarcsazas kezelésben Ontozés és
Miitragya hatdsara kapott, miitrigyazas nélkiili értéket meghaladé KMA érték, mely az
also (20-30cm és 10-20cm) mintavételi réteghen még a nem mivelt, bolygatatlan
kontroll esetében kapott értékeket is meghaladja, az EASM (Huisz) értékek esetében

tapasztaltakhoz hasonléan tjra a névekvd az 53-250um mikroaggregatum ill. az <53um
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iszap és agyag frakcidknak a mélyebb talajrétegbe valé mosodasit, és

ott torténd

felddsuldsat, vagyis a talajszerkezet leromldsat mutatja.
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59. dbra: A Kozepes mért dtmér6 (KMA) értékei — 60. dbra: A Kozepes mért atmérd (KMA) értékei —
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61. abra: A Kozepes mért atméré (KMA) értékei — 62. abra: A Kozepes mért atméré (KMA) értékei —

Latokép — Tarcsazas fokezelés — Felso réteg

Latokép — Tarcséazas fokezelés — Also réteg

Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatdsédgi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem miivelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

Mindkétféle elonedvesitési modszerrel kalkuldlt KMA érték esetében, melyet a nem

miivelt, bolygatatlan mezévédé erdésavbél vettiink, azt tapasztaltuk, hogy a nem

miivelt, bolygatatlan kontrollhoz képest a talaj-stabilitds minden talajmiivelési eljaras

hatdsara csokkent, mind a felsd (dszi szdntds esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a

0-20cm, tdrcsdzds esetén a 0-10cm), mind az also (0szi szdntds esetén a 25-35cm,

tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) mintavételi rétegben.
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Ez fdleg a Lassii nedvesitéses elokészitési modszerrel kapott eredmények esetében
latvanyos. A Gyors nedvesitéssel kapott eredmények kezelésektdl fiiggetlen, a
mez6védd erddsdvbdol  szadrmazé mintdhoz valé nagyfokd hasonlésiga a
mikroaggregatumok talajmiivelési eljardsoktol valdé fiiggetlenségének és nagyfoku
szerkezeti stabilitdsdnak bizonyitéka. A Tavaszi szantas és Tarcsazas kezelések
esetében az alsé (20-30cm és 10-20cm) talajrétegben tapasztalhaté a KMA érték
novekedése a mem Ontozott, miitragyazott kezelés esetén, mely még a mezovédo
erdésdvban vett minta aggregitum-stabilitdsat is meghaladta, valdszintsithetoen a fels6
mintavételi réteg mikroaggregdtumainak szétiszapolodasat, mélyebb talajrétegbe vald

mosddasat, annak szerkezeti leromldsat mutatja.

4.3. A szervesanyag-frakcionalas eredményei
Ehhez a vizsgélathoz a Lassi nedvesitéses modszerrel eldkészitett, majd nedves

szitdlassal kapott, 53-250um-es szemcsenagysdgu légszaraz, homok-korrekcidra még
fel nem haszndlt, teljes mikroaggregitum (3.) frakci6 és a vele azonos
mérettartomdnyba esd szervesanyag- és dsvanyi frakciok keverékét haszndltuk fel (10-
12. dbra). Ennek a keveréknek a slirlisé€g szerinti frakciondlasdval kapott szervesanyag-
tartalom eredményeket a 63-72. dbra mutatjik be.

A Konnyii (kis siiriiségii) frakciot a mikroaggregatumokon kiviil elhelyezkedod,

53um-nél nagyobb (53-250um-es) szemcseméretll, dsvanyi részecskékhez kotddni nem
tudé szervesanyag frakcié képezi, melyet mikroaggregitumon kiviili finom
szemcseméretll szabad szerves anyagnak neveziink. Ennek a szervesanyag-frakciénak a
szemcsemérete meghaladja a kritikus 53pum méretet, emiatt nem képes kapcsolddni az
asvanyi részecskékkel. Kis sliriis€ége miatt a slrlis€g szerinti frakciondlds sordn ez a
szervesanyag frakci6 képezi a feliilliszét. Christensen (1986) szerint a
tarlomaradvanyok vagy egyéb mas névényi eredetli szervesanyagok talajba juttatdsanak
hatdsara el6szor ennek a szervesanyag-frakcionak a mennyisége né. Talajbeli szerepe
az, hogy a nyers novénymaradvinyok feldarabolddasaval és aerob dekompozicidjaval
kisebb szemcseméreti szervesanyag-darabokkd esik szét, mely mar taplalékul
szolgédlhat a talaj mikrofaundjénak, igy lehetévé téve a szervesanyag- és dsvanyi
szemcséket Osszeragasztd biokomplexek felszabaduldsat, ill. tdpanyagot szolgéltat a
novények szdmdéra. Ennek a szervesanyag frakcidnak a mennyisége meghatirozhaté a
talaj forrviz-olddsaval, és mennyiségét befolydsoljdk a talajmiivelési moddok, a

szervesanyag-utanp6tlas, a hdmérséklet és a csapadék mennyisége is (Schulz, 2004).
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Weigel et al. (1997) szerint ennek a szervesanyag-frakcionak a mennyisége nagyjabol
megegyezik talajbeli szervesanyag évente lebomld és feltdir6dé mennyiségével, igy a
talajbeli szervesanyag legfrissebb, legdinamikusabban valtozé részét képezi.

A slrliség szerinti frakciondlds sordn keletkezd Nehéz (nagy siiriiségii) frakciot az

53-250um mikroaggregatumok €s az 53-250um szemcseméretli finomszemcséjii homok
adjak. Ennek a frakcionak a tovdbbi szemcseméret szerinti frakciondldsival kapjuk meg
az 53-250um-es szemcseméreti Nehéz frakcidt és a <53um-es szemcseméretli Nehéz
frakciot. (Az 53-250um Nehéz frakcid és az <53um Nehéz frakcié nem aggregitum-
frakcié, hanem az 53-250um mikroaggregitum frakcidé diszpergdldsa utdn kapott
szerves- &és dsvanyi részecskék keveréke, amely mar nem tartalmaz intakt
aggregatumokat.)

Az 53-250um-es szemcseméretii Nehéz frakciot az 53-250um méretli mikro-

aggregitumon belill elhelyezkedd szervesanyag frakci6 és az 53-250um szemcseméretii
finomszemcséjii homok adja. Az 53-250um-es szemcseméretii mikroaggregatumon
beliil elhelyezkedd szervesanyag frakcié szemcsemérete miatt nem képes asvanyi
részecskékhez kotddni, emiatt dsvanyi részecskéktodl fiiggetleniil, szabadon fordul el6 a
mikro-aggregdtumokban. Ezt a frakciét mikroaggregatumon beliili finomszemcséjii
szabad szervesanyagnak nevezziik. A mikroaggregatumokon beliil val6 elhelyezkedés, a
mikroaggregatumon kiviili oxigénben, vizben és lebonté mikroorganizmusokban
gazdag kornyezettdl valé kisebb-nagyobb foku fizikai elkiiloniilés ennek az asvanyi
részhez nem kotott szervesanyag-formédnak viszonylagos fizikai védelmet biztosit a
mikrobiolégiai lebomlédssal szemben. Ennek a szervesanyag-frakciénak a mennyisége
befolydsolhaté a talajmiiveléssel ill. szervesanyag-utdnpoétlassal (Christensen 1986).
Ebben a frakcidban a finomszemcséjii homok jelenléte neheziti a mikroaggregatumon
beliili finomszemcséjli szabad szervesanyag mennyiségének meghatirozasit. Ennek az
asvanyi frakcidnak, a 53-250um finomszemcséjii homok frakcionak a mennyiségét a
van Steenbergen et al. (1991) altal javasolt, az 6sszes vizsgalt frakcié szemcseméret-
megoszlasit szamszerlsitd vizsgdlat sordn mar megallapitottuk (/-8. dbra), de sajnos az
eredmények a nagy szOords miatt nem teszik lehetdvé a 53-250um finomszemcséji
homok frakcié mennyiségének kivondsat, és igy tisztan az 53-250um-es szemcseméretil
mikroaggregatumon belill elhelyezked0 szervesanyag frakcid mennyiségének
megéllapitasat. Ez az eltéré szemcse-Osszetételll mintavételi helyszinek koziil féleg a

keszthelyi mintdk esetében okozhatja az 53-250um szemcseméretii finomszemcséjli
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homok frakcié nagy mennyisége miatt az 53-250um méretii mikroaggregatumon beliil
elhelyezked6 szervesanyag frakci6 —mennyiségének feliilértékelését, pontos
mennyiségének nem teljesen megbizhaté meghatarozasat.

Az <53um szemcseméretti Nehéz frakciot a <53um szemcseméretli biokémiailag

védett, apré szemcséjli szervesanyag és <53um szemcseméretli iszap és agyag keveréke
adja. Az <53um szemcseméretii biokémiailag védett, apré szemcséjii szervesanyag a
mikroaggregatumokban a fizikai védelmen kiviil iszap- és agyagrészecskékre
adszorbedlédhat és igy a szervesanyag lebomlasaval és a keletkezett anyagok szelektiv
Osszekapcsoldddsa sordan kialakult bonyolult molekulaszerkezetiik dltal biokémiailag is
védetté valik a dekompoziciéval szemben. Ennek a szervesanyag-frakcionak a
mennyisége a talajmiiveléssel ill. szervesanyag-utdnpodtldssal nem befolyédsolhatd
(Christensen 1986), viszont nagyban fiigg a talaj iszap- és agyag-frakcidjanak
mennyiségétdl, emiatt fligg a mintavételi helyszin talajtipusatdl (Schulz, 2004). Az
eredeti talajminta iszap és agyag-tartalma ebben az esetben is jelentdsen megneheziti az
<53um szemcseméretli biokémiailag védett, apré szemcséjii szervesanyag
mennyiségének  meghatirozasit.  Ujfent hozzd kell tenniink, hogy a
mikroaggregdtumokon beliili <53um szemcseméretli iszap és agyag frakcid
mennyiségét az eldbbiekhez hasonldan a van Steenbergen et al. (1991) altal javasolt, az
Osszes vizsgalt frakcié szemcseméret-megoszlasit szdmszerlsitd vizsgdlat sordn mdr
megéllapitottuk (/-8. dbra), de sajnos az eredmények a nagy szérds miatt nem teszik
lehetévé az <S53um szemcseméretli iszap és agyag frakcio frakcié mennyiségének
kivondsat, és igy tisztdn az <53um szemcseméretli biokémiailag védett, apré szemcséjl
szervesanyag mennyiségének meghatirozdsit. A mintavételi helyszinek eltérd
szemcsedsszetétele ellenére a mikroaggregitum frakcid <53um szemcseméretll iszap és
agyag tartalma nagyjabdl megegyez0, igy azok egymashoz hasonlithatéak, de az <53um
szemcseméretli Nehéz frakci6 <53um szemcseméretli biokémiailag védett, aprd
szemcséjll szervesanyag és <S53um szemcseméretll iszap és agyag részfrakcioit
elkiiloniteni igy is problematikus.

Tovabba, mivel a talajok dsvanyi szemcse-megoszlasat az altalunk vizsgalt kezelések
nem tudjdk befolydsolni, ebbdl kovetkezoen a Nehéz frakciok mennyiségének
véltozasat csak a szervesanyag mennyiségi valtozdsa okozza, emiatt a két Nehéz frakcid
mennyiségi valtozasanak vizsgédlatakor nem kovetiink el hibat, ha a két Nehéz frakcidt a

benniik taldlhatd szervesanyag frakcidval azonositjuk. Ez az altaldnositds tehdt csak a
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véaltozdsok mértékének vizsgdlatakor haszndlhatd, egzakt frakci6 mennyiségek
kifejezésére tovabbra is az 53-250um Nehéz ill. <53um Nehéz frakci6 kifejezés

hasznaljuk.

4.3.1. A keszthelyi kisérletek eredményei
A keszthelyi kisérletek sordn a talaj mikroaggregatumokon kiviil és beliil

elhelyezkedd szervesanyag-frakcidinak mennyiségi valtozasat vizsgédltuk kiilonbozo
szervesanyagok talajba juttatdsanak hatdséra.

A kisérlet els6 felében, melyben az emelt adagi, mar Kiérlelt Istallétragya és a
friss Arpaszalma és zoldtragya hatdsdt hasonlitottuk Sssze, azt tapasztaltuk, hogy a

mikroaggregatumokon kiviili szabad szervesanyag (Konnyii) frakcié mennyiségét a

szervesanyag-hozzaadassal nem kezelt, miivelt kontrollhoz képest az emelt adagi, mar
kiérlelt Istallotragya talajba juttatisa csokkentette, ezzel ellentétben az Arpaszalma és
zoldtragya talajba forgatdsa novelte (63, 64. dbra). Err6l a jelenségrél szamol be
Christensen (1986) is, aki homokos vélyog és vélyogos homoktalajon vizsgdlta
drpaszalma leszéntds, tarl6égetés ill. a novényi maradvanyok eltdvolitdsdnak hatdsat a
talaj makroaggregatum frakcidira. Eredményei alapjan a kovetkezOekre jutott. Az

drpaszalma leszantds novelte a mikroaggregatum frakcid szervesanyag-tartalmat: a

63-64. dbra
g frakcio @ Kdnnyii frakcié g frakcio @Koénnyii frakcié
11 talaj Kesfth’ely B Nehéz frakcié 53-250 ym /1 talaj Keslzthely B Nehéz frakcié 53-250 ym
0,500 Felsé réteg [INehéz frakeio <53 um 0,500 Also6 réteg [ONehéz frakcié <53 um
0,450 0,450
0,400 0,400 a
0,350 a 0,350
a a
0,300 b b z 0,300
0,250 0,250
0,200 0,200
0,150 0,150
0,100 a 0,100 b
a
0,050 b 2 0,050 bl
b
0,000 0,000
nem mvelt, mivelt 3 x adagd mivelt  4rpa szalma nem mvet, mivelt 3 xadagd mivelt  &rpa szalma
bolygatatian kontroll istalletr fontrol -+ zaidtr bolygatatian fontroll  istalletr kontroll  +zéldtr
kontroll kontroll
63. dbra: A szervesanyag-frakciok mennyisége - 64. dbra: A szervesanyag-frakcik mennyisége —

Keszthely — Istallétragya és Arpaszalma kezelések Keszthely — Istalltrigya és Arpaszalma kezelések

— Felso réteg — Als6 réteg
Szignifikins kiilonbség: a frakciok mennyiségében tortént 95%-os megbizhat6sagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem
miivelt, bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

Konnyii frakcié (53-250pum finomszemcséjli szabad szervesanyag) és 53-250um Nehéz

frakcio mennyiségét az <53um Nehéz frakcio mennyiségéhez képest a kétszeresére.
Sajat vizsgdlatainkban a fent emlitett tendencia mindkét vizsgalt (0-20cm és 20-30cm)
mintavételi rétegben megfigyelheto volt (63, 64. dbra). Ennek a jelenségnek az lehet a

magyarazata, hogy a felsé (0-20cm) mintavételi rétegben a mar kiérlelt istallotragya
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olyan konnyen hozziférhetd tdpanyag-forrast biztositott a talaj mikrofaundjinak, hogy
annak mikrobidlis lebontdsa gyorsabban zajlott le, mint a nyers névényi maradvényok,
az Arpaszalma és zoldtragya anyagai, melyek hosszabb ideig maradtak kimutathatéak

a talajban. Az 53-250um Nehéz frakcio mennyisége az Istallotragya talajba

juttatdsanak hatasira a felsé (0-20cm) mintavételi rétegben csokkent. Vagyis
Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a gyorsan lebonthaté istdlltragya sem az 53-250um
mikroaggregatumon kiviili finomszemcséjii szabad szervesanyag (a Konnyi), sem az
53-250um mikroaggregatumon beliili finomszemcséjii szabad szervesanyag (az 53-
250um Nehéz) frakcidban sem volt kimutathatd, s6t a mikrobioldgiai lebontas
serkentésével a talaj sajat szervesanyagainak a bontasat idézte eld. A bontési
folyamatok eredményeként termelodd szerves ragasztéanyagok az <S53um Nehéz
[frakcio novekedését okoztik, a talajtipus kis agyag-tartalma miatt azonban csak alig
kimutathaté mértékben. Igy megéllapithatjuk, hogy az istallétragya talajszerkezet javito
hatdsat a talajtipus maximalizdlta. A fent emlitett jelenség a felsé (0-20cm)
talajrétegben volt kimutathat6 (63. dbra). Az alsé (20-30cm) mintavételi réteg anaerob
koriilményei annyiban valtoztattdk meg az elébb emlitett jelenségeket, hogy az 53-

250um Nehéz frakcio mennyisége a szervesanyag kijuttatidssal nem kezelt, miivelt

kontrollhoz képest nétt (64. dbra). Ennek oka valészintisithetéen a mikrobidlis
lebontdsnak kevésbé kedvezd anaerob koriilmények lehettek, igy kevesebb
ragasztbanyag képzodott, mely az Ondll6 d4svdnyi szemcséket, iszap- és
agyagrészecskéket Osszeragaszthatta volna, igy a mikroaggregdtumokba kothette volna.
Eredményeink nagyfokd hasonlésdgot mutatnak a Paré et al. (1999) altal
bemutatottakkal, aki friss és erjesztett istallotrdgya hatdsat vizsgdlta a talaj
szervesanyag-0sszetételére agyagos védlyog talajon. Eredményei azt mutattik, hogy a
kiilonb6zé mértékben érlelt istallotragya nem novelte 1ényegesen a talaj szervesanyag
tartalmat. A kiilonbozo szervesanyag-frakciok mennyiségének novekedése a kijuttatott
istallétragya mennyiségétdl is fiigg. Hoffimann et al. (2006), vizsgalatai szerint, aki a
talaj kiilonbozd szervesanyag-frakcidinak mennyiségi valtozdsat vizsgalta eltérd adagu
istallotragyazas hatdsara keszthelyi barna erddtalajon, az (altalunk vizsgalt adagnal
kevesebb,) egyszeres adagui istdllotrdgya csak a talajmiivelés daltal okozott
szervesanyag-fogydst képes ellensilyozni, de a talaj mindségének javitdsdhoz nagyobb
mennyiségli (két-hdromszoros mennyiségii, 14-21 tha' évi adagnak megfeleld)

istallotragya kijuttatdsa sziikséges. (Ebben az esetben pl. a 21 t-ha”-os kétszeres adag a
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vetésforgd ot éve alatt két részletben kijuttatott 105 tha adagot jelent éves szintre
leosztva.) Sajat vizsgélati eredményeink sordn a hdromszoros adagu istdllotragya

alkalmazasa az <53 um Nehéz frakcio mennyiségét alig kimutathaté mértékben novelte.

Az Arpaszalma és zoldtragya talajba juttatisa a kordbban emlitettek szerint a

mikroaggregatumon kiviili szabad szervesanyag, a Konnyu frakcio mennyiségét a

szervesanyag-hozzdaddssal nem kezelt, mivelt kontrollhoz képest novelte (63, 64.
dbra). Ennek oka a nyers novényi maradvanyok lassabb mikrobidlis lebomlasa és emiatt

hosszabb ideig val6 jelenléte az 53-250um mikroaggregatumon kiviili finomszemcséjii

szabad szervesanyag frakcioban. A Nehéz frakciok koziil az 53-250um Nehéz frakcio
mennyisége a felso (0-20cm) mintavételi rétegben alig kimutathatéan csokkent, az alsé

(20-30cm) mintavételi rétegben pedig nem valtozott, az <53um Nehéz frakcio

mennyisége pedig mindkét (0-20cm és 20-30cm) mintavételi mélységben nott. Ennek
oka, hogy a nyers ndvényi maradvianyok lassabb mikrobidlis lebomldsa miatt tovabb
maradtak a nagyobb szemcseméretii frakcioban, 53-250um mikroaggregatumon kiviili
finom-szemcséjii szabad szervesanyag formdban, emiatt nem novelték az 53-250um
Nehéz frakciéo mennyiségét, de a mikrobidlis lebomldsuk sordn kodzvetve termelddd
bakteridlis eredetii, ellendllobb, hosszabb ideig miikodéképes ragasztéanyagok hatdsara

az <53um Nehéz frakcio mennyisége novekedett (az <53um iszap és agyag frakcidbol

nagyobb  mennyiséget vittek a  mikroaggregitum frakcioba).  Vizsgalati
eredményeinkhez részben hasonld, részben ellentétes tapasztalatokrél szamol be
Kismdnyoky (2008), aki istdllotragyazdas ill. arpaszalma és zoldtrdgya leszantdsdnak
hatdsat vizsgalta Oszi buza szemtermés €s szarmennyiség értékeire keszthelyi barna
erdOtalajon. Azt tapasztalta, hogy mind az istallotragyazas, mind az arpaszalma és
zoldtragya leszantas novelte a talaj 6sszes szervesanyag- ill. humusztartalmat (%-ban és
t-ha” mennyiségben kifejezve) a nem kezelt kontrollhoz képest.

Kisérletiink mdésodik felében két kiilonbdzd dekompozicids tulajdonsagui
szervesanyag, buzaszalma és kukoricaszar hatdsat vizsgiltuk a talaj kiilonb6zo
szervesanyag frakcidira: Kukoricaszar ill. Buzaszalma leszantdsa esetén (65, 66.
dbra).

Viérakozdsainkkal ellentétben a kukoricaszdrnak a buzaszalmahoz viszonyitott
magasabb cellul6z ill. fenol-tartalma miatti nehezebb lebonthatdsdga ellenére az 53-
250um mikroaggregatumon kiviili finomszemcséjli szabad szervesanyag frakci6 (vagyis

a Konnyii frakcio) mennyisége a kukoricaszdr leszdntds ellenére sem nétt: a
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Kukoricaszar kezelésben sem haladta meg a szervesanyag kijuttatassal nem kezelt,

muvelt kontroll esetében mért értéket.

65-66. dbra
g frakcié Keszth BKénnyi frakcio 0 K8nnyii frakcio
/1g talaj esft ’ely B Nehéz frakcié 53-250 pm g trakei6 Kes’ztl’iely B Nohéz frakeio 53250 pm

0,500 Felsé réteg ONehez frakcio <53 um g taei Also réteg 0 Nehéz frakcid <53 ym
0,450 ’

0,450
0,400

0,400
0,350 a a 0,350
0300 b b 0,300 a a
0,250 a 0250 b a

a b b
0,200 b 0,200
0,150 0,150
0,100 0,100
a a ; a b b
0,050 b 0,050
0,000 0,000
nemmive, miveltkontroll  kukoricaszar  bizaszalma nemmiivet, miveltkontrol  kukoricaszar  biiza szalma
bolygatatlan bolygatatlan
ontroll kontroll
65. dbra: A szervesanyag-frakciok mennyisége - 66. dbra: A szervesanyag-frakcik mennyisége —

Keszthely — Kukoricaszar és Buizaszalma kezelések Keszthely — Kukoricaszar és Blizaszalma kezelések

— Felso réteg — Alsoé réteg
Szignifikans kiilonbség: a frakciok mennyiségében tortént 95%-os megbizhatGsdgi szinten szignifikéns kiilonbségeket a nem
miivelt, bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

A Buzaszalma leszantasos kezelésben mért Konnyii frakcio mennyisége pedig

csokkent: nemcsak a Kukoricaszar kezelésnél, de a szervesanyag kijuttatassal nem
kezelt, muvelt kontroll esetében mért értéknél is kevesebb volt. Ennek oka a
buzaszalma magasabb gliikdz-tartalma és az emiatt rovid id6 alatt bekovetkezd
nagymértékii  mikrobidlis  szervesanyag-lebomlds  (in.  Mikrobidlis  fluxus
bekovetkezése), mely nemcsak a kezeléssel a talajba juttatott szervesanyag, de még a
mivelt kontroll kezelés esetén mért, a talaj sajat 53-250um mikroaggregatumon kiviili
finomszemcséjli szabad szervesanyag-frakcidjanak bomlédsit is magaval vonta. Ez a
tendencia a felsé (0-20cm), a miivelt talajrétegben volt megfigyelhetd (65. dbra). Az
alsé (20-30cm) talajréteg anaerob, emiatt szervesanyag lebomldst akaddlyozé
tulajdonsdga miatt a mikroaggregatumon kiviili szabad szervesanyag (a Konnyi frakcio)
mennyisége a Kukoricaszar > Buzaszalma sorrendben csokkent, a Kukoricaszar és
Buzaszalma kezelések esetében pedig meghaladta a szervesanyag kijuttatissal nem
kezelt kontroll esetén kapott értéket (66. dbra). Sajat vizsgélati eredményeinkhez
hasonléan Hoffimann et al. (2006), aki a talaj kiillonb6z6é szervesanyag-frakcidinak
mennyiségi valtozdsat vizsgalta istallotragydzds, kukoricaszar ¢és buzaszalma
tarlomaradvanyainak leszdntdsdnak hatdsara keszthelyi barna erdétalajon, arrél szamolt
be, hogy a kukoricaszar és buizaszalma talajba juttatisa eredményezte a legnagyobb
mennyiségli 6sszes szervesanyagot.

A mikroaggregitumon beliili, szabad szervesanyag, az 53-250um Nehéz frakcio

mennyiségi valtozasdnak eredményeit vizsgilva a kiilonbozo tarloémaradvanyok talajba
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juttatdsdnak hatdsdra azt tapasztaltuk, hogy annak sorrendje a Buzaszalma >
Kukoricaszar sorrendben csokkent, ill. ezek még a miivelt kontroll kezelés esetén
mért eredményeket sem érték el, vagyis csokkentek. Ennek oka részben a kukoricaszar
magasabb lignin- és fenol tartalmdbdl kovetkezd nehezebb mikrobidlis lebonthatésag,
masrészt pedig a kijuttataskori nagyobb szemcseméret, melyet a talajlaké mikrobdk
nehezebben tudtak megtimadni. A Buizaszalma konnyen bonthaté szervesanyagai a
mikrobioldgiai lebontds serkentésével a talaj sajat, mikroaggregatumon kiviil és beliil

elhelyezkedd szabad szervesanyaganak (a Konnyi és az 53-250um Nehéz frakcionak) a

bontdsat okozta, ill. az igy kapott eredmények nem érték el a miivelt kontroll kezelésben

mért értékeket. Az igy termelddott ragasztéanyagok az <53um Nehéz frakcio

mennyiségét novelték. Osszefoglalva elmondhatjuk, hogy a szervesanyag-kijuttatas
ellenére a mikroaggregatumon kiviili és beliili szabad szervesanyag (a Konnyii és az 53-

250um Nehéz frakcio) mennyisége csokkent. Ezek a valtozdsok a felsé (0-20cm)

talajrétegre voltak jellemzoek (65. dbra).
A mikroaggregatumokon beliil elhelyezkedd, dsvanyi részekhez kotott szervesanyag,

az <53um Nehéz frakcio mennyisége az alsé (20-30cm) talajrétegben a Buzaszalma >

Kukoricaszar sorrendben csokkent, ill. elmaradt a szervesanyag kijuttatisban nem
részesiilt miivelt kontrollhoz képest. Ez az eredmény a mar kordbban emlitett
buzaszalma gyorsabb, de rovidebb ideig is hato, ill. a kukoricaszar lassabb, de hosszabb
ideig ragaszt6 hatdsd lebomldsi termékeinek hatdsat mutatja. A szabad szervesanyag-
frakciok mennyisége kozvetve, az asvanyi részekkel kapcsolddd szervesanyag-frakcié
mennyisége pedig kozvetlenill is befolydsolja a talaj termékenységét. Ezt probalta
szamszerlsiteni Hoffmann et al. (2006), aki kukoricaszir és buzaszalma
tarlomaradvanyainak leszdntdsanak hatdsat vizsgélta keszthelyi barna erdétalajon,
cukorrépa, burgonya, 6szi buza és kukorica terméseredményeire, és azt tapasztalta,
hogy a kukoricaszar és blizaszalma leszantdsa a terméseredményekre nem volt hatdssal.

A nem miivelt, bolygatatlan kontroll, a mezévédo erdésavban vett mintahoz
hasonlitva a fenti eredményeinket elmondhatjuk, hogy bér ennek a kisérletnek az volt a
célja, hogy a kiilonboz6 tarlémaradvanyokkal végzett szervesanyag-utinpotlas
eredményeként javulé talajbeli szervesanyag-készletet jellemezziik, mégis, a
legmagasabb szervesanyag-mennyiségeket a novényi maradvinyok bejuttatdsaval nem
kezelt nem miivelt, bolygatatlan kontroll teriileten, a mezdvédo erdésavban vett mintak

esetében tapasztaltuk (63-66. dbra). Igy arra a kovetkeztetésre kell jutnunk, hogy
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barmilyen, a természetes vegetidciot megbontd talajmlvelési eljards a talaj
szerkezetének megbontédsdval, a szervesanyagok aerob koriilmények kozé helyezésével
minden esetben szervesanyag-dekompoziciét (vagyis fogyést) okoz, amit a
tarldomaradvanyok visszajuttatdsa a talajba csak kis mértékben képes javitani, de teljesen

ellenstilyozni nem képes azt. Hasonlé kovetkeztetésekre jutott Hoffimann et al. (2006)

iS.
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4.3.2.

A l4téképi kisérlet sordn a talaj mikroaggregdtumokon kiviil és beliil elhelyezkedd
szervesanyag-frakcidinak mennyiségi véaltozdsat vizsgiltuk kiilonbozd talajmiivelési:
Oszi szantas, Tavaszi szantas, Tarcsazas, és novénydpolasi moédok: Ontozés,

Ontozés nélkiili ill. Miitragyazas, Miitragyazas nélkiili miivelés hatdsira (67-72.

A ldtoképi kisérletek eredményei

.
dbra).
67-72. dbra
g frakci6 @ Kénnyi frakeio frakcis 0 Kénnyii frakcié
Atoké rakcio Atokeé
0 o tata Latokép mNehéz frakcié 53-250 pm 719 P Latokep B Nehéz frakcio 53-250 um
0,500 Felsé réteg ONehéz frakcié <53 ym 0,500 Alsé réteg 0 Nehéz frakcié <53 um
0,450 0,450 a
0,400 0,400 b
0,350 0,350
0,300 0,300
0,250 0,250
0,200 0,200
0,150 0,150
0,100 0,100
0,050 0,050 a a
0,000 0,000
nem miivelt, 1:6szi 2:6s7i 3:6szi 4: 8szi nem miivelt, 1:6szi 2:6szi 3: 6szi 4: 6szi
bolygatatlan szantas - szantas - szantas - szantas - bolygatatian szantas - szantés - szantés - széntas -
kontroll Sntbzéssel- Bnidzéssel-  Bnidzés  dntbzés Kontrol ontozéssel - ontozéssel-  ontozés  ontozés
mitrnékal  mitval  nekdl-mitr kil - mitr ekl mitrval  néliil - mitr el -
néliil miitrval nélkdil mitrval
67. dbra: A szervesanyag-frakciok mennyisége - 68. dbra: A szervesanyag-frakcick mennyisége
Latokép — Oszi szantds fokezelés — Felso réteg Latékép — Oszi szantds fékezelés — Alsé réteg
frakcié il D Kénnyii frakcié frakeio i mKénnyii frakcié
bt Latokep B Nehez frakci6 53-250 ym e to] Latokep W Nehéz frakei6 53-250 um
0,500 Felsd réteg [0 Nehéz frakcié <53 ym 0,500 Also réteg ONehéz frakcié <53 pm
0,450 0,450 a
0,400 0,400 b
0,350 a 0,350
0,300 0,300
0,250 0,250
0,200 0.200
0,150 0,150
0,100
a a 0,100 a
0,050 a a 0,050 b
0,000 0,000
nem milvet, Slavaszi  Gilavaszi  7:lavaszi  8:lavaszi nemmivet, 5itavaszi  6:favaszi  7:tavaszi  8:tavaszi
bolygatatian széntés - szantds-  szantds-  széntas - bolygatatian széntas -  szantds-  szantds - szantds -
kontroll ontézéssel - ontzéssel-  Ontozés  ontdzés kontrol ontozéssel - ontozéssel-  ontozés  ontozés
mitrnekdl  mitval  nekdl- mitr  nékdl- T reldl vl oKl it mell
nélkdil mitrval nelkci mitrval
69. dbra: A szervesanyag-frakciok mennyisége - 70. dbra: A szervesanyag-frakciék mennyisége
Latokép — Tavaszi szdntds fokezelés — Felsd réteg Latokép — Tavaszi szdntds fokezelés — Als6 réteg
frakeio iy s 0 Kénnyd frakcié frakols @ Konnyi frakcié
rakcio Ataké
g frakco Latskep  Nehé> frakel 53-250 ym ot Latokep B Nehez frakci6 53-250 ym
0,500 Felsé réteg 0 Nehéz frakcié <53 um 0,500 Also réteg O Nehéz frakcié <53 pm
0,450 0,450
0,400 0,400
0,350 0,350
0,300 0,300
0,250 0,250
0.200 0,200
0,150 0,150
a
0,100 0,100 b
0.050 0,050 a a
0,000 0,000
nem mivelt, O:tarcsazas - 10:tarcsazas 11:tarcsazas 12:tarcsazas nem mivelt
bolygatatlan onidzéssel - - ontdzéssel - - ontzés : X o 3 ot
kontroll miitr nélkiil mitrval nélkf{l '.m[]l[ ne al - Kontroll it nelkal miitrval nélkil -
nélkil mitrval "
mitrval
71. dbra: A szervesanyag-frakeiok mennyisége - 72. dbra: A szervesanyag-frakciék mennyisége

Latokép — Tarcsazas fokezelés — Felso réteg

Latokép — Tarcsdzas fokezelés — Also réteg

Szignifikins kiilonbség: a frakciok mennyiségében tortént 95%-os megbizhat6sagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem
miivelt, bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.
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A fokezelések, Oszi szantas, Tavaszi szantas, Tarcsazas talajmiivelési médok
hatdsara bekovetkezett szervesanyag-frakciok mennyiségi valtozdsanak vizsgalatkor azt
tapasztaltuk, hogy a felsé (0-10cm, 0-25cm és 0-20cm) talajrétegben az Oszi szantas <
Tavaszi szantas < Tarcsazas sorrendben novelték mind a mikroaggregatumokon
kiviili, mind a mikroaggregatumokon beliili szabad szervesanyag-frakciok mennyiségét

(a Konnyi és az 53-250um Nehéz frakcié mennyiségét) (67, 69, 71. dbra). Ennek

magyarazata abban keresend, hogy a Szantds mivelési mo6d soran a mivelt
talajréteget nagy intenzitdssal lazitjék ill. a teljes bardzdaszeletet megforditjdk (Nyiri et
al., 1993), minek hatdsira a mivelt talajréteg levegdzottsége, oxigénelldtisa
nagymértékben megnd, tovabba ennek hatdsara az aerob talaj mikrofauna felszaporodik,
igy a Tarcsazas kezeléshez képest nagyobb intenzitdssal bontja az dsvanyi részekhez
nem kotott szervesanyag frakcidkat. Mivel a Tarcsazas sordn csak a felsé 0-10 cm
talajréteget porhanyitjdk, de a teljes bardzdaszeletet nem forditjdk meg, emiatt a
szervesanyag nincs kitéve olyan intenziv bontasi folyamatoknak, mint a Szantas
esetében, igy a Tarcsazas miivelésben nagyobb mennyiségii mikroaggregatumon kiviili

€s beliili szabad szervesanyag- (Konnyi és 53-250um Nehéz frakcio) mennyiségeket

tapasztaltunk, mint a Szantas esetében (Bencsik, 2009). A kétféle Szantas miivelést
egymdshoz hasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a kordbbi vdrakozdsoknak megfeleléen a
Tavaszi szantds esetében nagyobb mennyiségii mikroaggregatumon kiviili és beliili
szabad szervesanyag frakciét kaptunk, mint az Oszi szantis esetében. Ennek a
magyardzata az, hogy az Oszi szintas Gta eltelt hosszabb idS alatt a talaj
mikroorganizmusai a talajbeli mikroaggregatumon kiviili és beliilli szabad
szervesanyagot nagyobb ardnyban voltak képesek lebontani, mint a Tavaszi szantas 6ta
eltelt rovidebb id alatt. Ebben az esetben teht nem tapasztaltuk az Oszi szantés utin
bekovetkezd fagy lebontasi folyamatokat lassit hatdsat, sem pedig a Tavaszi szantas
lebontasi folyamatok szdmara kedvezOobb talajnedvességi és talajhdmérsékleti
koriilményei (t.i. nem fagyott talajnedvesség vagy til alacsony talajhomérséklet, hanem
a talajlak6 mikrobdk élettevékenysége szdmdira megfeleld kondicidk) éltal okozott
nagyobb mértékli mikroorganizmus-felszaporodast, és az ennek hatdsira bekovetkez6
nagyobb mértékil szervesanyag-bomlast.

A fent emlitett jelenségek az alsé (dszi szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi szdntds
esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) talajrétegben kisebb eltérésekkel, de
Osszességében hasonléan zajlottak (68, 70, 72. dbra). A felso talajréteghez viszonyitva

kiilonbségként ki kell emelniink a Tarcsazasos miivelést, mely esetében az alsé
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talajrétegben a masik két kezeléshez képest a legkevesebb mikroaggregatumon kiviili és
beliili szabad szervesanyag mennyiséget tapasztaltuk, de Bencsik (2009) eredményeihez
hasonldan a két masik kezeléshez képest sokkal kisebb mértékii eltérést tapasztaltunk.
Ennek oka abban keresendd, hogy a Tarcsazas miivelés soran a novényi maradvanyok
csak a felso talajrétegbe lettek visszakeverve, ahol nagy résziik le is bomlott.

Az alkezeléseket egymdshoz hasonlitva azt tapasztaltuk, hogy az Ontozés minden
esetben novelte mind a mikroaggregatumon kiviili, mind a mikroaggregatumon beliili

szabad szervesanyag (Konnyti és 53-250um Nehéz frakcio) mennyiségét (67-72. dbra).

Ez a jelenség mind a felsé (dszi szdntds esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a (-
20cm, tdrcsdzds esetén a 0-10cm), mind az also (6szi szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi
szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) talajrétegben megfigyelhetd.
Vizsgalati eredményeinkkel ellentétes tapasztalatokrdl szamol be Huzsvai et al. (2006),
aki az Ontdzés hatdsat vizsgalta 1atoképi mészlepedékes csernozjom talajon, és azt
tapasztalta, hogy az ontozott kezelések talajdnak szervesanyag-tartalma nem érte el a
nem Ontozott kezelések esetén mért értéket. Sajat eredményeink oka feltételezhetéen
abban keresendd, hogy az ontdzés hatdsara a termesztett ndvény (6szi buza) gyokérzete
stiriibbé és hosszabba valt és ezaltal nagyobb mennyiségli lebonthaté biomasszat
juttatott a talajba, ill. a gyokerek 4ltal termelt exudatumok tovabb serkentették a talaj
lebontd szervezeteinek tevékenységét. Ezzel szemben Huzsvai et al. (2006) eredményei
azzal magyardzhatdak, hogy az 6nt6zés nélkiili kezelések soran a talaj nagyobb mértéki
kiszéraddsa, kedvezOtlenebb nedvességi dallapota nem tette lehetévé a lebontd
szervezetek intenziv dekomposztalo tevékenységét, igy azok megmaradtak.

A Miitragyazasos alkezelés abban az esetben novelte a mikroaggregatomokon

kiviili és beliilli szabad szervesanyag (Konnyi é&s 53-250um Nehéz) frakcidk

mennyiségét, ha kijuttatisa Ontozéssel parosult. Ebben az esetben tudtak a
Miitragyazassal kijuttatott hatéanyagok hasznosulni, novelni a termesztett novény,
esetiinkben az §szi buza biomasszajat. Abban az esetben, amikor a Miitragyazast nem
kovette ontozés, a mitrdgya hatéanyagai egyrészt alacsonyabb mértékben
hasznosultak, emiatt kisebb mértékben novelték a termesztett novény, az Oszi buza
biomasszdjat, ezaltal a talajba keriilo lebonthaté szervesanyagot, masrészt a talaj
kémhatasat befolydsolé voltuk miatt kedvezbtlenebb hatdssal voltak a talaj
szervesanyag-bonté mikroorganizmusaira. Sajat vizsgilati eredményeinket tdmasztjak
ald Kdtai et al. (2005) eredményei is, aki a 14toképi mészlepedékes csernozjom talajon

0-60-120-180-240 kg:ha™ adagi N-miitrdgyazas hatdsara mind a desztilldlt vizben (pH
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6,71-5,48), mind a KCl-os kdzegben mért (pH 5,31-4,61) talajkémhatds csokkenését,
vagyis savasoddsdt tapasztalta. Emiatt a Miitragyazott, de nem 6ntozott alkezelések
esetében kevesebb mikroaggregdtumon kiviili és beliili szabad szervesanyagot kaptunk,
mint a Miitragyazott, és ezzel egyidejiileg ontozott kombinaciokban. Ez a jelenség a
felsd (0szi szdntds esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a
0-10cm) talajrétegre jellemzd (67, 69, 71. dbra), az also (dszi szdntds esetén a 25-
35¢m, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) talajrétegben
ezek a kiilonbségek kevésbé szamottevoek (68, 70, 72. dbra).

A mikroaggregdtumokon beliili, 4svanyi részekhez kotott, az <53 um Nehéz frakciot

tekintve  elmondhatjuk, hogy a lat6képi kisérleti teriilet talajtipusdanak
szemcsedsszetételébol ad6dd nagymennyiségii <S3Uum szemcseméretll iszap és agyag
részfrakcié miatt (5-8. dbra) az <53um szemcseméretli biokémiailag védett, aprd
szemcséjlil szervesanyag frakcié mennyiségének pontos megallapitdsa problematikus.
Ennek ellenére megdllapithatd, hogy ennek a szervesanyag frakcionak a mennyiségét a
vizsgélt alkezelések koziil az ont6zés és a miitragyazas befolyasolta.

A fokezelések koziil mind a felsd (dszi szdntds esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds
esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a 0-10cm), mind az also (0szi szdntds esetén a 25-
35¢cm, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) talajrétegben az

<53um Nehéz frakcio mennyisége a Tarcsazas < Tavaszi szantas < Oszi szantas

sorrendben nétt (67-72. dbra). Ennek oka abban keresendd, hogy a Tarcsazas okozza a
vizsgélt kezelések koziil a legkevésbé mélyre hatold, inkdbb a felsé talajrétegre
korlatoz6dé hatdsokat, a talaj keverése, porhanyitdsa soran fellépd szerkezetrombolo,
aggregitum-roncsold hatdsa csak a felsd talajrétegre vonatkozik, igy az alsé talajréteg
szerkezeti elemei intaktak maradhatnak, ill. a felso talajrétegben keletkez6 nagyobb
szemcséjll szervesanyag-frakcidk lejutdsa az alsé rétegbe, ill. az ott fellépd esetleges
dsvanyi részecskékhez valé kapcsoléddsuk akaddlyozott. Emiatt tapasztaltuk a madsik
két kezeléshez viszonyitva a Tarcsazas miveléskor a legkevesebb <53um Nehéz
frakciot. Tovabba a <53um Nehéz frakcionak a kétféle szantas kezelés utan kapott

eredményeit egymdshoz viszonyitva megéllapithatjuk, hogy bar ez a frakcié mar
biokémiailag stabilizdloédott, a legnagyobb mértékben védett szervesanyag frakcio,
melynek mennyiségére a kiilonbozd talajmiivelési eljardsok a tobbi szervesanyag-
frakciohoz hasonlitva a legkisebb hatdssal vannak, mégis a szantds elvégzését kovetod, a

szervesanyag dekompoziciora rendelkezésre all6 id6 hossza (mely az Oszi szdntds
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esetében volt a hosszabb), befolyédsolta az <53um szemcseméretli biokémiailag védett,
apro szemcséjll szervesanyag frakcié mennyiségét. Ennek eredményeként a legnagyobb

mennyiségli <53um Nehéz frakciot az 6szi szantas esetében kaptuk.

Az alkezelések koziil Miitragyazas ontozéssel ill. anélkiil is jelentésen novelte az
<53um szemcseméretii biokémiailag védett, apré szemcséjii szervesanyag frakcid
mennyiségét. Ennek oka az, hogy a Miitragyazas alkalmazasa jelentésen novelte a
termesztett novény, esetiinkben a biza biomasszajat, gyokértomegét, ill. a gyokérzet
altal termelt ragasztd hatdsi szervesanyagokat, mely a latoképi, (a keszthelyinél)
magasabb iszap-agyag tartalmd talajban novelte a szerves-dsvanyi komplexek

kialakuldsat, igy az <53um Nehéz frakcio mennyiségét. Ezek a hatdsok az alsé (dszi

szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-
20cm) talajrétegben Xkifejezettebbek, mivel a vizsgalt frakcidé szemcsemérete miatt is
hajlamos egyrészt a talajmiivelési eljardsok, mdsrészt az Ont6zés eredményeként az
alsébb talajrétegekbe valé bemosdddsra, ill. az abban val6 felddsuldsra.

Az <53um Nehéz frakcio mennyiségének novekedésérdl szamol be Kdtai et al.

(2005) is, aki tenyészedényes kisérletében angolperje (Lolium perenne L.) tesztnovény
ill. a talaj mikroorganizmusainak biomassza valtozasat vizsgélta 1atoképi mészlepedékes
csernozjom talajon kiillonb6z6 adagi mutragya kezelések hatdsara, és azt tapasztalta,
hogy a nem mitragydzott kontroll parcelldhoz viszonyitva a nagyadagd mutragya
kijuttatdsinak  hatdsara a talaj szervesanyag-bonté  mikroorganizmusainak
Osszmennyisége noétt, igy az altaluk termelt szerves ragasztéanyagok mennyisége is
no6tt, mindezek hatdsara javult az aggregatumok vizallosaga.

A nem miivelt, bolygatatlan kontrollhoz, a mez6védé erdiosavbol vett mintakhoz
viszonyitva megallapithatjuk, hogy sem az 6nt6zés, sem a mutragyazas, sem pedig a két
mivelési eljards egyiittes alkalmazdsa nem ndvelte olyan mértékben a termesztett
novény talajba keriild biomasszdjit, hogy az ellensilyozni tudja a szdntds vagy
tarcsazas talajszerkezetet megbontd, a szervesanyag aerob dekompoziciéjat élénkito,
szervesanyag-fogydst okoz6 hatdsit. A nem miivelt, bolygatatlan kontrollhoz, a
mez6védo erdésavbol vett mintakhoz viszonyitva a vizsgalt talajmiivelési eljarasok
csokkentették a mikroaggregatumon kiviili és beliili szabad szervesanyag (a Konnyii és

az 53-250um Nehéz frakcio), tovabba novelték az asvanyi részecskékhez kotott

szervesanyag (az <53um Nehéz frakcid) mennyiségét. Vizsgalati eredményeink

nagyfokd hasonlésdgot mutatnak a Six et al. (1998) dltal leirtakhoz, aki hagyomdnyos
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miivelés esetén, természetes gyepekhez képest mind a mikroaggregdtumon kiviili és

beliili szabad szervesanyag (Konnyii és 53-250um Nehéz), mind a mikroaggregatumon

beliili, asvanyi részekhez kotott szervesanyag (<53um Nehéz) frakcio mennyiségének

csokkenését tapasztalta természetes gyepekhez képest. Tovdbba hagyomanyos miivelés
esetén, természetes gyepekhez képest a lebonthatd szervesanyag mennyiségének
csokkenése miatt a lebonté mikroorganizmusok biomasszdjanak, és az altaluk termelt
ragasztéanyagok, kovetkezésképpen pedig a mikroaggregdtumokon beliili, dsvanyi
részekhez kotott szervesanyag, az <53um Nehéz frakciéo mennyiségének csokkenésérol

szamol be Lynch et al. (1980, 1983), és Schimel (1986) is.

4.4. A szervesanyag index (SzAI) alkalmazasanak eredményei
A Huisz altal javasolt médon szamitott Szervesanyag Index (SzAI) értékeit a (73-82.

dbra) mutatja be. A SzAI-értékek (nem mivelt, bolygatatlan kontrollhoz képest
bekovetkezett) ndvekedése a szervesanyag utdnpodtlds hatdsdra tortént friss, nyers,
késobb stabilizalé hatdst szervesanyag (53-250um Nehéz frakcié) felhalmozodasat
mutatjdk, tehdt a jovében lehetségesen bekovetkezd talajszerkezet-javuldst. A SzAI-
értékek csokkenése a mar stabilizadlodott szervesanyag (<53um Nehéz frakcid)
felhalmozdédasat mutatjdk, tehdt a méar bekovetkezett talajszerkezet-javuldst. Az 53-
250um Nehéz frakcié mennyiségének novekedése és emiatt SzA7 értékek ndvekedése a
keszthelyi friss szervesanyag-kijuttatds; az <53um Nehéz frakcié mennyiségének
novekedése és ennek kovetkeztében a SzAI értékének csokkenése a mar dekomposztalt
szervesanyagok kijuttatdsa (Keszthely) esetében jellemzoek. A SzAI értékei latvanyosan
tikkrozik a kétféle mintavételi helyszin kiilonbozd fizikai féleségli talajanak eltérd
szemcseméret megoszldsat: a keszthelyi homokos védlyog talaj esetében, melyben
jelentds az 53-250um finom homok ardnya, a kapott SzAI értékek joval meghaladjdk a
14téképi agyagos vdlyog talaj (melyben nagyobb az <53um iszap és agyag frakcid
aranya) esetében kapott SzAI értékeket.

A vizsgilt kezelések Szervesanyag Index (SzAI) értékei kozott 95%-os
megbizhatdsagi szinten eltéré értékeket az SPSS program segitségével, egytényezos

variancia-analizissel mutattuk ki (Mellékletek I1./V. tabldzatok).

4.4.1. A keszthelyi kisérletek eredményei
A keszthelyi kisérletek sordn a talaj mikroaggregatumokon belill elhelyezkedo,

szabad ¢és dsvanyi részecskékhez kotott szervesanyag-formdinak, az 53-250um

finomszemcséjli szabad szervesanyag frakcié (53-250um Nehéz frakcid) €s az <5S3um
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iszap- és agyagszemcsékhez kotott szervesanyag frakcid (<53um Nehéz frakcid)
ardnyabdl szdmitott Szervesanyag Indexnek (SzAI) a valtozdsat vizsgéltuk kiillonbozd
szervesanyagok talajba juttatasanak hatasara (73-76. dbra).

A kisérlet elso felében, melyben az emelt adagd, mar kiérlelt Istallotragya €s a friss
Arpaszalma és zoldtragya hatdsét hasonlitottuk ssze, azt tapasztaltuk, hogy a SzAI
értéke mind a felsd (0-20cm), mind az also (20-30cm) mintavételi rétegben, mind az
emelt adagd istdllétragya, mind az arpaszalma és zoldtragya talajba juttatisanak
hatasara csokkent, a felsd (0-20cm) mintavételi rétegben Xisebb, az also (20-30cm)

mintavételi rétegben nagyobb mértékben (73, 74. dbra). (Ez aldl kivétel az

73-74. dbra
Keszthely 6 Keszthely
i [Eseorvesayegndor@A)| | 1g el
9 frakeio Felsdréteg ~ |mSzervesanyag index (SzAl 1g talaj Also réteg 0 Szervesanyag index (SzA1)
g talaj
1,00 1,00
0,90 0,90
0,80 0,80
0,70 0,70
0,60 a a a z 0,60
0,50 0,50
0,40 0.40
0,30
0,30
0,20
0,20
0,10
0,00 0,10
nem mavelt, mivelt 3 x adagli mivelt  &rpa szalma 0,00
boly gatatlan Kontroll istallotr kontroll + zldtr ’ nem mivet, mivelt 3 x adagi mivel  dpa szaima
kontroll bolygatatlan kontroll istalltr Kontroll + zldtr
kontroll
73. dbra: A Szervesanyag Index (SzAl) értékei — 74. dbra: A Szervesanyag Index (SzAI) értékei —
Keszthely — Istdllotragya és Arpaszalma kezelések Keszthely — Istallotragya és Arpaszalma kezelések
— Fels6 réteg — Alsé réteg

Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatdsédgi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem miivelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

Istallotragya kezelés also (20-30cm) mintavételi rétege, ahol az anaerob koriilmények
stabilizaltdk a szervesanyagokat, igy a SzA[l értéke meghaladta a szervesanyaggal nem
kezelt miivelt kontroll esetében kapott értéket.) Ezt az eredményt, a SzAI értékének
csokkenését az okozta, hogy a kétféle szervesanyag talajba juttatdsdnak hatdsiara a felsd
(0-20cm) mintavételi rétegben az 53-250um Nehéz frakcié mennyisége csokkent, az
<53um Nehéz frakcié mennyisége nétt. Az istallétragya konnyii mikrobioldgiai
lebonthatésdga miatt szemcsés formaban nem jelent meg egyik dsvanyi részhez nem
kotott, szabad szervesanyag-frakcidban sem, igy emiatt nem novelte sem a SzAI
szamitasakor kizart Konnyt frakcié mennyiségét, sem a SzAI szamitasakor a szamlalot
képezd 53-250um Nehéz frakcié mennyiségét. Tovabba a <53um Nehéz frakcid
mennyisége a istdllotragya alkalmazdsdnak hatdsara csak nagyon kis mértékben nott,
mivel a istdllétrdgya anyagai gyors dekompozicidjuk miatt inkdbb csak a lebontd
mikrobdk taplalékaul szolgiltak, de tartés és a <53um Nehéz frakcidban kimutathatd

kapcsolatot az iszap- és agyagrészecskékkel képezni nem tudtak. Az istallotragyas
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kezeléshez képest nagyobb mennyiségli Konnylu frakcid, ill. a megfeleld mivelt
kontrollhoz képest nagyobb mennyiségli Konnyli és <53um Nehéz frakcid, de a
megfeleld mivelt kontrollhoz képest kevesebb 53-250um Nehéz frakcié értékek az
arpaszalma és zoldtragya kezelés esetén azt bizonyitjdk, hogy az arpaszalma és
zoldtragya anyagai az istallotragyahoz képest lassabban bomlanak le, vagyis nagyobb
mennyiségben voltak kimutathatéak a Konnyt frakciéban. Azonban tovabbi lebomlasuk
sordn nem az 53-250um Nehéz frakcié mennyiségét novelik, vagyis tovabbi apr6zdodds
helyett a mikrobidlis lebontds alapanyagit képezve szerves ragasztdanyagok termelését
serkentik, melyek a <53um méretii Nehéz frakcié anyagaihoz kapcsolddnak, és annak a
mennyiségét novelik, igy javitjdk a talaj agrondmiai szerkezetét.

Az alsé (20-30cm) mintavételi rétegben ennek a jelenségnek az ellenkezdje
jatszodott le, az istallotragya hatdsara az 53-250um Nehéz frakcié mennyisége nétt, az
<53um Nehéz frakci6 mennyisége csokkent (ez aldl a tendencia aldl kivételt képez az
Arpaszalma és zoldtragya kezelés, melyben az <53um Nehéz frakcié mennyisége
noétt) (63, 64. dbra). Az istallotragya hatasara bekovetkezett SzAI érték csokkenés az
alsé mintavételi rétegben még nagyobb méretékil, mint a felsd mintavételi rétegben, ami
a Konnyl frakcié mennyiségének valtozasiahoz hasonld. Bar a Konnyi frakcidt a SzAI
szamitdsakor nem vessziik figyelembe, az emelt adagu istillétragya alkalmazasanak
hatdsara a muvelt kontrollhoz képest mennyisége nagymértékben csokkent. Ennek oka
abban keresend6, hogy az istillétragya anyagai gyors mikrobioldgiai lebomlasuk
kovetkeztében nemcsak hogy nem jelennek meg a mikroaggregdtumokon kiviili 53-
250um finom szabad szervesanyag (vagyis az 53-250um Nehéz) frakcidban, hanem a
lebonté mikrobdk szdmaéra tdplalékul szolgdlva olyan nagy mértékben meggyorsitjik a
dekompozicids folyamatokat, hogy annak mennyiségét még a muvelt kontroll esetében
mért értékhez képest is csokkentik (64. dbra). Varakozasainkkal ellentétben azonban az
istallétragya mégsem az <53um Nehéz, hanem az 53-250um Nehéz frakcié mennyisége
novekedett. Ennek a jelenségnek az lehet a magyarazata, hogy az alsé (20-30cm)
mintavételi réteghen a gyors mikrobidlis fluxust kovetdéen kialakulé anaerob
koriilmények stabilizdljak az 53-250um Nehéz frakcidt, igy a szervesanyagok egy része
a tovabbi lebomlast kovetd <53um Nehéz frakcioba valé keriilés helyett az 53-250um
Nehéz frakcidban ,,tdrolodik”. Az drpaszalma és zoldtrdgya anyagai az alsé mintavételi
rétegben a felsOben tapasztaltakhoz hasonléan viselkednek, de a felso talajrétegben

tapasztalt tendencidkat az alsé mintavételi réteg anaerob viszonyai kissé novelik. Igy
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nem meglepd az anaerob viszonyok kozott nagyobb mennyiségben intakt dllapotban
maradt Konnyli frakcid, ill. a mivelt kontrollal megegyezé mennyiségli 53-250pum
Nehéz frakci6. Az <53um Nehéz frakcié feldusuldsat okozhatja az iszap- és
agyagszemcséknek a talajmiivelés hatdsara a fels6 mintavételi rétegbdl az alséba torténd
,,Szurodése” is.

Az Istallétragyazas a mikroaggregatumokon kiviil és beliil elhelyezkedd, asvanyi
részekhez nem kotott, szabad szervesanyag (Konnyti és 53-250um Nehéz) frakcidonak a
csokkenését okozta, tovdbba az Arpaszalma és zoldtragya kijuttatisa a
mikroaggregatumon beliili, kotott szervesanyag- (<53um Nehéz) frakcié mennyiségét
novelte. Ezeket a megallapitasokat a SzAI értékének csokkenése igazolta.

Kisérletiink mdasodik felében két kiilonbdz0 dekompozicids tulajdonsagi
szervesanyag, kukoricaszdr és buzaszalma hatdsat vizsgéltuk a talaj kiilonbdzd

szervesanyag frakcidira Kukoricaszar ill. Buizaszalma leszantasa utdn (75, 76. dbra).

75-76. dbra
" Keszthely " Keszthely
1o ; i e taal - [ Szervesanyag incex S2ai)
/1g talaj Felso réteg /1g talaj Alsé réteg ervesanyag index (SzAl)
1,00 1,00
0,90 0,90
0,80 0,80
0,70 0,70
b
0,60 a 0,60
0,50 0,50
0,40 0,40
0,30 0,30
0,20 0,20
0,10 0,10
0,00 0,00
nemmuvelt, muvelt kontroll kukoricaszir blzaszlma nemmuvel, muveltkortroll kukoricaszar blzaszima
bolygatatlan bolygatatlan
kortroll kontroll
75. ébra: A Szervesanyag Index (SzAI) értékei — 76. dbra: A Szervesanyag Index (SzAl) értékei —
Keszthely — Kukoricaszar és Buizaszalma kezelések Keszthely — Kukoricaszdr és Biizaszalma kezelések
— Fels6 réteg — Alsé réteg

Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatdsédgi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem miivelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.

Viarakozdsainknak megfeleléen a felsé (0-20cm) mintavételi rétegben a
kukoricaszarnak a bitizaszalmdhoz viszonyitott magasabb celluléz ill. fenol-tartalma
miatti nehezebb lebonthatésdga miatt a SzAI értéke a Kukoricaszar leszantasos
kezelésben meghaladta a mivelt kontroll ill. a csak bizaszalmas kezelés esetén kapott
értéket. Vagyis a talajmiivelés csokkentette a talaj sajat szervesanyag-tartalmat, de a
friss szervesanyagok kijuttatisa novelte a mikroaggregatumon belilli szabad
szervesanyag, az 53-250um Nehéz frakcié mennyiségét. Ezeket az értékeket az okozta,
hogy az 53-250um Nehéz frakcié mennyisége mindhdrom szervesanyagos kezelés

hatdsdra a muvelt kontrollhoz képest nagyobb mértékben csokkent, mint az <53um
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Nehéz frakcid értéke. A SzAI értékei hasonlésdgot mutatnak az index szdmitdsakor
kizart Konnyli frakci6 mennyiségével. A biizaszalmds kezelés a kukoricaszdras
kezeléshez képest alacsonyabb SzAI értékét a buzaszalma gyors lebonthatésdga miatt
kialakul6 szervesanyag-aranyok okozzdk, nevezetesen az, hogy a buizaszalma gyorsabb
mikrobidlis dekompozicidja miatt nem a Konnyl frakcié mennyiségét noveli, hanem
még a talaj eredeti Konnyli frakcidjanak tovdbbi lebontdsit is serkenti, és az igy
felszabadul6 szerves ragasztdanyagok forméjdban a <53um Nehéz frakcié mennyiségét
noveli. Vagyis a talajmiivelés csokkentette a talaj sajat szervesanyag-tartalméit, de a
kukoricaszar kijuttatisa a buzdhoz képest nagyobb mértékben novelte a
mikroaggregdtumon beliilli szabad szervesanyag- (53-250um Nehéz) frakcid
mennyiségét.

Az also (20-30cm) mintavételi rétegben a korabban vart tendencia csak részben
mutathaté ki: a csak Kukoricaszaras kezelés esetén az index értéke meghaladta a
mivelt kontroll esetében mért értéket, tovibbd a Buzaszalmas kezelés SzAI értéke
kismértékben csokkent (75, 76. dbra). A kukoricaszaras kezelés esetében valésziniileg a
kukoricaszdr magas fenol tartalma és az alsé talajréteg anaerob viszonyai miatti
nehezebb-lassabb dekompozicié miatt az alsé talajrétegbe keriild kukoricaszar-
maradvinyok lassabban bomlanak le, igy a mivelt kontrollhoz képest csak
kismértékben novelik a Konnyl és az 53-250um Nehéz frakcidé mennyiségét. A
buzaszalmds kezelés esetében a buzaszalma gyors mikrobiolégiai dekompozicidja
kovetkeztében a talajba keriild szervesanyagok nem maradnak a mikroaggregatumokon
kiviil elhelyezked6 53-250um szemcseméretii szabad szervesanyag frakcidéban (vagyis a
Konnyt frakcidéban), hanem az 53-250um Nehéz frakcié mennyiségét novelik. Az
anaerob viszonyok miatt tovabbi lebomldsuk, <53um Nehéz frakcidba vald keriilésiik
akadalyozott (65, 66. dbra).

A Kkezeletlen kontrollhoz, a mezévédé erddésavbél vett mintdk SzAI értékeihez
viszonyitva megallapithatjuk, hogy a vizsgalt talajmiivelési eljardsok csokkentették a
mikroaggregatumon beliili szabad szervesanyag (az 53-250um Nehéz frakcid), és emiatt
a SzAI értékét. Ez aldl kivételt képez az alsé (20-30cm) mintavételi réteg Istallotragya
és Arpaszalma és zoldtrigya kezelések esetében a miivelt kontroll SzA7 értékei, de a

nagy szOrds miatt ezek az értékek is kérdésesek.
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4.4.2. A latoképi kisérletek eredményei
A latoképi kisérletek sordn a talaj mikroaggregdtumokon beliil elhelyezkedd, szabad

€s asvanyi részecskékhez kotott szervesanyag-formainak, az 53-250um finomszemcséjii

szabad szervesanyag frakcié (53-250um Nehéz frakcié) és az <53um iszap- és

agyagszemcsékhez kotott szervesanyag frakcid (<53um Nehéz frakcid) ardnydnak, a

Szervesanyag Indexnek (SzAI) a valtozasat vizsgaltuk kiilonbozd talajmiivelési médok:

Oszi szantds, Tavaszi szantds, Tarcsdzds, Ontozés, Ontozés nélkiili ill. Miitragyazas,

Miitragyéazas nélkiili miivelés hatasara (77-82. dbra).

77-82. dbra

g frakeio Latokép g frakeio Latokép .
/1 talaj o O Szervesanyag index (SzAl) /1g talaj - O Szervesanyag index (SzAl)
Felsé réteg Also réteg
1,00 1,00
0,90 0,90
0,80 0,80
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
0,40 0,40
0,30 0,30
a 0,20 a
0,20 a N
2 a b b b b a b
B H B H m = B
0,00 0,00
nem mvelt, 1: Oszi szantas 2: 6szi szantas 3: 6szi szantas 4: 6szi szantas nem miivelt, 1: Oszi szantéas 2: 6szi szantas 3: 6szi széntas 4: 6szi széntas|
bolygatatian -0ntozéssel - - Gntozéssel - - 6ntozés - Ontozés bolygatatlan - Ontozéssel - - ontozéssel - - 6ntozés - ontozés
kontroll mtr nélkil mitrval nélkil - matr nélkil - kontroll mitr nélkil miitrval nélkil - matr nélkil -
nélkil mitrval nélkil mdtrval
77. dbra: A Szervesanyag Index (SzAl) értékei — 78. dbra: A Szervesanyag Index (SzAI) értékei —
Latokép — Oszi szantas fokezelés — Felso réteg Latokép — Oszi szantds fokezelés — Alsé réteg
ey [ | i o6 réte
j P O Szervesanyag index (SzAl) i L, I@
/g talaj Felsé réteg vag index (SzA) g talaj Alsé réteg
1,00 1,00
0,90 0,90
0,80 0,80
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
0,40 0,40
0,30 0,30
a b a a
020 b b 0.20 b b b
0,10 |—x—| = 0,10 |—Z—| |—I—| T
0,00 0,00
nem mvelt, 5: tavaszi 6: tavaszi 7: tavaszi 8: tavaszi nem mivelt, 5: tavaszi 6: tavaszi 7:tavaszi 8: tavaszi
bolygatatlan szantas - szants - szantés - szantas - bolygatatian széntés - santas - szantas - antas-
kontroll Ontozéssel - Ontdzéssel - Gntdzés nélkil 6ntdzés nélkil kontroll ontozéssel - ontozéssel -  ontozés nélkiil ontozés nélkil
mitr nélkil mitrval - miitr nélkiil - mitrval mtr nélkil mitrval - miitr nélkil - mitrval
79. abra: A Szervesanyag Index (SzAl) értékei — 80. édbra: A Szervesanyag Index (SzAl) értékei —
Latokép — Tavaszi szantds fokezelés — Felso réteg Latokép — Tavaszi szantds fokezelés — Also réteg
g frakcio Aatoké g frakcié Latoké
/1g talaj Lat?kep O Szervesanyag index (SzAl) /1g talaj L @ Szer index (SzAl)
Felsé réteg Also réteg
1,00 1,00
0,90 0,90
0,80 0,80
0,70 0,70
0,60 0,60
0,50 0,50
0,40 040
0,30 0,30 a
b
0,20 a 0,20 a
b a b b b b
| B0 E = il B H =
0,00 0,00
nem miivelt, 9:tarcsazas- 10:tarcsazas- 11:tarcsazas- 12:tarcsazas- nem miivelt, 9:tarcsizas- 10:tarcsizas- 11:tarcsazas- 12: tarcsazas -|
bolygatatian ontozéssel - ontdzéssel - Gntdzés nélkil 6ntdzés nélkil bolygatatlan ontozéssel - ontozéssel -  6ntozés nélkiil ontozés nélkil
kontroll mtr nélkil mtrval - miitr nélkil - miitrval kontroll miitr nélkil miitrval - miitr nélkil - mitrval
81. édbra: A Szervesanyag Index (SzAI) értékei — 82. dbra: A Szervesanyag Index (SzAl) értékei —

Latokép — Tarcsdzas fokezelés — Felso réteg

Latokép — Tarcsdzas fékezelés — Also réteg

Szignifikans kiilonbség: az indexek értékében tortént 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbségeket a nem mdvelt,
bolygatatlan kontrollhoz képest (a), a miivelt kontrollhoz vagy masik kezeléshez képest (b) jelzi.
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A fékezelések, Oszi szantas, Tavaszi szantas, Tarcsazas miivelési modok hatdsdra
bekovetkezett SzAI  véltozdsdnak  vizsgdlatkor azt tapasztaltuk, hogy a
mikroaggregatumokon kiviili, ill. a mikroaggregdtumokon beliili szabad szervesanyag-
frakciok mennyiségének novekedéséhez hasonléan az SzAI értéke a felsd (dszi szdntds
esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a 0-10cm)
talajrétegben az Oszi szantas < Tavaszi szantas < Tarcsazas sorrendben nétt (67, 69,
71. dbra). Ha a kiilonboz0 szervesanyag-frakciéo mennyiségeket kiilon-kiilon értékeljiik,
azt tapasztaljuk, hogy a Konnyt frakcié mennyisége az Oszi szdntds < Tavaszi szantds
~ Tércsdzas sorrendben, az 53-250pum Nehéz frakcié mennyisége a Oszi szdntds <
Tavaszi szdntds < Tarcsdzds sorrendben, az <53 um Nehéz frakcié mennyisége a
Tércsdzds < Tavaszi szdntas < Oszi szantds sorrendben nétt. A Konnyi és az 53-250um
Nehéz frakci6é azért a Tarcsazas esetében volt a legtobb, mert e talajmiivelési méd
soran a miivelt talajréteget a két masik szdntdsos miiveléshez képest kisebb intenzitassal
lazitjdk, levegdztetik; aminek hatdsdra az 4dsvdnyi részekhez nem kotott szervesanyag
frakciok mikrobidlis bomldsa is kisebb mértékii volt. A Tavaszi és Oszi szantsos
kezeléseket egymishoz viszonyitva azt tapasztaltuk, hogy az Oszi szintds utin a
Tavaszi szdntdshoz képest kevesebb mikroaggregdtumon kiviili és beliili szabad
szervesanyag frakciot (Konnyti és 53-250um Nehéz frakciot) kaptunk. Ennek a
magyardzata az, hogy az Oszi szdntds o6ta eltelt hosszabb idé alatt a talaj
mikroorganizmusai a talajbeli mikroaggregatumon kiviili és beliilli szabad
szervesanyagot nagyobb aranyban voltak képesek lebontani, mint a Tavaszi szantas 6ta
eltelt révidebb id§ alatt. Ehhez a jelenséghez jarulhat még az a tényezd is, hogy az Oszi
szantast kovetd hosszabb téli-tavaszi iddszak alatt hullott Osszességében nagyobb
mennyiségli csapadék nagyobb mértékben serkentette a talaj szervesanyag-bontd
mikroorganizmusainak élettevékenységét, mint a Tavaszi szantas esetében a csak
tavaszi idészakban hullott 6sszességében kevesebb mennyiségii csapadék.

A fent emlitett jelenségek az also (0szi szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi szdntds
esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) talajrétegben kisebb eltérésekkel, de
nagymértékben hasonléan zajlottak (78, 80, 82. dbra). A SzAI értékeket a
mikroaggregatumon kiviili és beliili szabad szervesanyag frakcié (Konnyi és 53-250um
Nehéz frakcié) mennyiségéhez hasonlitva a SzAI értékei esetében djra azt tapasztaltuk,
hogy a Tarcsazas esetében a felsd talajréteghez viszonyitva az alsé talajrétegben a

masik kétféle szantdsos kezeléshez képest djra a legnagyobb mikroaggregdtumon kiviili
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és beliili szabad szervesanyag mennyiséget és SzAI értéket tapasztaltuk, de a két masik
kezeléshez képest sokkal kisebb mértéki eltéréssel. Ennek oka abban keresendd, hogy a
Tércsdzds miiveléssel intenzivebbé valt talajgiz-csere és oxidativ folyamatok féleg a
felso talajrétegben zajlottak, az alsébb talajrétegben kisebb intenzitdssal torténtek, igy a
szervesanyag-bonto folyamatok is kisebb intenzitassal zajlottak.

Az Ontozés, Ontozés nélkiili ill. Miitragyazas, Miitragyazas nélkiili
alkezeléseket egymashoz hasonlitva azt tapasztaltuk, hogy a felsd (0szi szdntds esetén
a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a 0-10cm) talajrétegben a
SzAI értéke Ontozés esetén csak abban az esetben nétt, ha az ontozéssel egyidében
Miitragyat is juttattak ki a teriiletre (77, 79, 81. dbra). Ezt az eredményt az okozta,
hogy a Konnyii és az 53-250um Nehéz frakcié mennyisége az 6ntdzés és miitragyazas
egyiittes hatdsdnak eredményeként nott (67, 69, 71. dbra), ill. az <53um Nehéz frakcid
mennyisége nem valtozott 1ényegesen egyik alkezelés hatdsara sem. Ennek oka abban
keresend6, hogy a miitragyazassal kijuttatott hatéanyagok csak az 6ntozés utan tudtak
megfelel6 modon hasznosulni, novelni a termesztett novény, esetiinkben az 0szi biza
biomasszdjiat, és igy novelni a mikroaggregdtomokon kiviili és beliili szabad
szervesanyag frakcidk (a Konnyii és az 53-250pum Nehéz frakcid) mennyiségét.

Az ontozés nélkiili kezelések esetében a SzAI értéke abban az esetben haladta meg a
kontroll esetében kapott értéket, amennyiben miitragyat juttattak ki a teriiletre. A
miitragyazott, de nem ontozott kezeléskombinaciokban a mitragya hatéanyagai
egyrészt alacsonyabb mértékben hasznosultak, emiatt kisebb mértékben novelték a
termesztett novény, az 6szi biza biomasszajat, igy a mikroaggregatumon kiviili és beliili
szabad szervesanyag (a Konnyi és az 53-250um Nehéz frakcié) mennyiségét, masrészt
a talaj kémhatdsat befolydsolé voltuk miatt kedvezotlenebb hatdssal voltak a talaj
szervesanyag-bonté mikroorganizmusaira (Kdtai et al., 2005). Emiatt a Mitragyazott,
de nem 0Ontozott alkezelések esetében kevesebb mikroaggregdtumon kiviili és beliili
szabad szervesanyagot kaptunk, mint a Miutragydzott, és ezzel egyidejiileg Ontdzott
kombinécidkban.

A novényi gyokértomeg (és igy ennek kovetkeztében a beldle felszabaduld
szervesanyagok [igy kozvetetten az dltalunk vizsgdlt SzAl értéke]) és a szemtermés-
mennyiség értékek kozotti egyértelmli (pl. linedris) kapcsolat hidnydnak ellenére a
termésmennyiség gyakorlati szempontb6l nagyon fontos talajtermékenységi és

talajmindségi mutatdszam, melyet gyakran haszndlunk egy adott talaj mindsitésére, és
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melyet emiatt minden talajtermékenységgel, ill. talajmindséggel kapcsolatos kutatdsban
érdemes vizsgdlni. Sajat kisérletiinkre vonatkoztatva elmondhatjuk, hogy a mintavétel
éve, 2006 a buzatermesztés szempontjabdl dtlagos hdmérsékleti és csapadékeloszlisi
volt. Ennek kovetkeztében az Oszi biza terméseredménye 7 tha™ érték koriil mozgott
Pepé (2009). Az &ltalunk vizsgalt nagyadagi, N240kgha'-os kezelés a nem
mitragydzott kontrollhoz képest novelte, és az 0Ont6zés viszont kismértékben
csokkentette a termésmennyiséget.

Az also (0sz7i szdntds esetén a 25-35c¢m, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds
esetén a 10-20cm) mintavételi rétegben a SzAI értéke a nem miivelt, bolygatatlan
kontroll mintdhoz (a mezévédo erddosavhoz) képest az Ontozott, de nem
miitragyazott kezelés esetében csak kisebb mértékben, az Ontozott és miitragyazott
kezelés esetében nagyobb mértékben csokkent; mind az Oszi szantas, mind a Tavaszi
szantas esetében. Ez a tendencia a Tarcsazas esetében nem érvényesiilt. Ennek oka,
hogy a mitrdgya alkalmazdsa nélkiil ©ontozott kezelésben az ©ntdzés hatdsara
megélénkiild szervesanyag-bont6 folyamatok a felsé mintavételi réteghez hasonldan az
alsé mintavételi rétegben is lejatszodnak, de ahhoz képest kisebb intenzitdssal. A felsd
mintavételi réteghez hasonléan az 0Ontozés elhagydsa €és a mitrdgya egyiittes
alkalmazdsa csokkentette a SzAI értékét.

A legalacsonyabb SzAI értékeket a nem ontozott és nem miitragyazott kezelések
esetében tapasztaltuk. Ez a tendencia foleg az alsé (dszi szdntds esetén a 25-35cm,
tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) mintavételi rétegben
szamottevd. Ez az eredmény megfelel kordbbi varakozdsainknak, €s bizonyitja a
talajmiivelés szerkezetrombol6 és szervesanyag-fogyast okozd hatdsat, melyet ebben az
esetben sem az Ontoz€s, sem a mitragyazas altal megnovelt novényi biomassza nem
ellensilyoz.

A Kkezeletlen kontroll, a mezévédé erdésavbol vett mintdk SzAI értékeihez
viszonyitva megallapithatjuk, hogy a vizsgalt talajmiivelési eljardsok csokkentették a
mikroaggregatumon kiviili és beliili szabad szervesanyag (a Konnyl és az 53-250um
Nehéz frakcid), tovabbd az dsvanyi részecskékhez kotott szervesanyag (az <53um
Nehéz frakcid) mennyiségét, és emiatt kozvetetten a SzAI értékét. Ez aldl kivételt képez
a felsd (0szi szdntds esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén
a 0-10cm) mintavételi réteg tavaszi szantas — ontozés nélkiill — miitragyaval ill. a
tarcsazas — ontozéssel — miitragyaval kombindlt kezelése, és az also (dszi szdntds

esetén a 25-35cm, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm)
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mintavételi réteg tarcsazas — ontozés nélkiil — miitragyaval kombindlt kezelése.
Ezekben az esetekben a SzAI értéke nétt. Ezek az eredmények a tavaszi szantas —
ontozés nélkiil — miitragyaval valé kombinéciéjaban valdsziniileg a tavaszi kedvezébb
talajnedvességi éllapot (Balogh, 2009) okozta hatékonyabb miitrdgya-hasznosulds, a
tarcsazas — ontozéssel — miitragyaval kombindlt kezelés esetében pedig a tarcsazas
lazité hatdsa kovetkeztében javuld talajlevegdzottség, ill. az emiatt csokkent karos
ammonium-ion szint (Vig, 2010), a tarcsazas — ontozés nélkill — miitragyaval
kombindlt kezelés esetében pedig a mélyebb mintavételi réteg szervesanyag-konzervald

anaerob viszonyaival magyardzhatdak.

4.5. A talaj aggregatum-stabilitdsa és szervesanyag-tartalma kozotti kapcsolat
vizsgalata
Szamos szerz6 vizsgilta az Osszefiiggést a talaj aggregatum-stabilitdsa és

szervesanyag-tartalma kozott (Chaney et al. 1984, Kemper et al. 1966, Angers et al.
1992, Strickling 1950, Kemper et al. 1966, Williams 1970, Tisdall et al. 19580), &m ezek
a matematikai leirdsok szdmos esetben problematikusak a kovetkezOk miatt: (1) a
talajbeli szervesanyagnak csak egy része felelds az aggregdtumok vizallosdgénak
kialakitasaért, (2) egy bizonyos szervesanyag-koncentricio felett az aggregatumok
vizéllésdga nem novekszik tovabb, (3) abban az esetben, ha a vizsgélt talajtipusban nem
a szervesanyagok képezik a f6 kotderdket-ragasztéanyagokat (Tisdall et al. 1982, Beare
et al, 1994, Monreal et al, 1995, Curtin, 2001). Ezen tényezOk miatt a talaj
aggregitum-stabilitisa néha szorosabb Osszefiiggést mutat az 53-250pum finom-

szemcséjl szabad szervesanyag frakcid (vagyis vizsgélatainkban az 53-250um Nehéz

frakcio), ill. az iszap- és agyagszemcsékhez kotott szervesanyag frakcid (vagyis

vizsgélatainkban a <53um Nehéz frakcié) mennyiségével, mint a talaj Osszes
szervesanyag mennyiségével. Ennek az az oka, hogy az 53-250um finomszemcséjii
szabad szervesanyag frakci6 mikrobidlis lebomldsa sordn szabadulnak fel az
aggregitum-stabilitds szempontjabol 1étfontossagli szerves ragasztdéanyagok (Tisdall et
al., 1982), ill. mivel mindkét Nehéz frakciéo (az 53-250um finomszemcséjii szabad
szervesanyag frakcidé és az <53um iszap- és agyagszemcsékhez kotott szervesanyag
frakcid) mennyiségének novekedése is hozzéjarul a talaj-aggregatumok vizallésdgidnak
novekedéséhez (Chenu et al., 2000). Az aggregitum-vizédllésdg és a szervesanyag

mennyiség kapcsolatinak szamszerlsitéséhez az 53-250um Nehéz frakcio vagy az

<53um Nehéz frakcio mennyiségi értékeit vetik Ossze a vizdlld aggregiatum-frakcio
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mennyiségekkel vagy kiillonboz6 szerzOk altal javasolt kiillonb6z6 moédokon szamitott
aggregitum-stabilitdsi mutatokkal, és azok segitségével korrelacids koefficienst
szdmitanak.

A keszthelyi kezelések vizsgdlata sordn a szervesanyag-utdnpdtlds hatdsat vizsgaltuk
homokos vilyog talajon, vagyis az 53-250um finom-szemcséjli szabad szervesanyag
frakci6 (az 53-250um Nehéz frakcié) mennyiségének novekedésére szamitottuk, ill. a
vizsgélt talajtipus <53um iszap és agyag ill. <53um Nehéz frakcié tartalma alacsony
volt, emiatt a kordbban Huisz (2009) szerint szamitott EASM értékek és az 53-250um
Nehéz frakcio mennyiségei kozott szdmitottuk korrelacids koefficienst (Mellékletek
IL/VI. dsszefoglalo tdbldzatok 1.).

A latoképi kisérletek soran talajmiivelési eljarasok hatdsat vizsgéltuk agyagos valyog
talajon, igy az 53-250um szabad szervesanyag-frakcié (az 53-250um Nehéz frakcid)
mennyiségének novekedésére nem szamitottunk, tovabba a vizsgalt talajtipus <53um
iszap és agyag ill. <53um Nehéz frakcié tartalma sokkal magasabb volt, mint a
keszthelyi mintdk esetében, emiatt a kordbban Huisz (2009) szerint szamitott EASM
értékek és az <53um Nehéz frakcio mennyiségei kozott szamitottunk korreldcids

koefficienst (Mellékletek 11./VI. Osszefoglalé tdbldzatok 2.).

Mas szerzOk vagy nem szamitanak ilyen jellegli 6sszefiiggéseket, vagy nem veszik
figyelembe a vizsgalt kezelések kiilonbozo szervesanyag-frakcidkra vald szelektiv
hatasat, igy eredményeik kérdésesek.

A korrelacids koefficiens szamitdsat SPSS programmal végeztiik.

4.5.1. A keszthelyi kisérletek eredményei
A keszthelyi kezelések sordn szervesanyag-utdnpdtlds hatdsat vizsgaltuk az

aggregitum-stabilitds és a szervesanyag mennyiség kapcsolatira a kordbban Huisz
(2009) szerint szamitott EASM értékek €s az 53-250um Nehéz frakcié mennyiségei
kozott szamitott korreldcios koefficiens segitségével. (Amint az a Mellékletek 11./VI
osszefoglalo tdbldzatokbol is Kkitlinik, daltaldnossdgban megdllapithatjuk, hogy a
keszthelyi szervesanyag-utdnpétlasos kezelések ill. a vizsgalt talajtipus alacsony <53um
Nehéz frakcidé tartalma miatt az 53-250um Nehéz frakcidval szamitott korreldcios
koefficines értékek szoros Osszefiiggést mutattak a kordbban Huisz (2009) szerint
szamitott EASM értékekkel, mig az <53um Nehéz frakcidval szamitott korreldcids

koefficines értékek csak gyenge Osszefiiggést mutattak a kordbban Huisz (2009) szerint
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szamitott EASM értékekkel. Ez is aldtdmasztja a fenti adatvilasztis helyességét a
korreldcios koefficiens szamitasakor.)

A vizsgélat els6 felében, melyben az emelt adagd, mar kiérlelt Istallotragya és a
friss Arpaszalma és zoldtragya hatdsat hasonlitottuk Ossze, azt tapasztaltuk, hogy a
felso (0-20cm) mintavételi rétegben az emelt adagu istallotragya talajba juttatdsa altal
befolyasolt 53-250um Nehéz frakcié mennyiségei és az EASM (Huisz) értékei kozott
csak gyenge, mig az drpaszalma és zoldtrigya leszdntdsa éltal befolydsolt 53-250um
Nehéz frakcié mennyiségei €s az FASM (Huisz) kozott szoros Osszefiiggés van. Ezek az
értékek ujra azt bizonyitjak, hogy a mar kiérlelt Istallotragya még nagy mennyiségben
sem képes szamottevd mértékben javitani a keszthelyi homokos valyogtalaj
szerkezetességét, mivel ebbdl a talajtipusbdl hidnyzik a talajjavitishoz sziikséges
megfeleld mennyiségli <53um iszap és agyag frakcid. Vagyis ebben az esetben az
agronomiai szerkezet javuldsat a talajtipus maximalizalta. Tovabba a frissen leszantdsra
keriilt, a talajban lebomld és ott szerves ragasztéanyagok termeléséhez alapanyagot
szolgaltatd tarlémaradvanyok, vizsgalatunkban az Arpaszalma és zoldtragya keveréke
sem tudta javitani a talaj <53Nehéz frakcid tartalmadt, a kijuttatott friss szervesanyag
csak a szabad frakcidk mennyiségét novelte, de lényegesen nem javitja a homokos
valyog talaj szervesanyag-tartalmat, se szerkezetességét. Az also (20-30cm) mintavételi
rétegben ilyen Osszefiiggéseket nem sikeriilt kimutatni.

Sajat vizsgalati eredményeinkkel szemben Jiao et al. (2003), aki a vizélld, stabil
aggregdtumok méret szerinti megoszldsat vizsgdlta kiillonbozd talajmiivelési eljarasok
(hagyomanyos miivelés és direktvetés); €s tdpanyag-utanpdtlas (erjesztett istallotragya
és miitragydzas) hatdsdra azt tapasztalta, hogy a KMA értékei Gsszefiiggésben vannak a
talaj szervesanyag tartalmaval. Hagyomdnyos miivelés és direktvetés esetén a KMA
értékei akkor novekedtek, ha a talaj szervesanyag tartalma is ndvekedett. Az erjesztett
istallétragya alkalmazdsa mind a hagyoméanyos miivelés, mind a direktvetés esetén
javitja a talaj szerkezetességét, amennyiben olyan mennyiségben keriil alkalmazdsra,
mely mar noveli a talaj szervesanyag tartalmit. Ennek ellenére azonos talaj
szervesanyag-koncentraciok esetén nagyobb fokd aggregitum-képzddés volt
megfigyelhetd a direktvetéses kezelés esetén, mint a hagyomdnyos mivelés esetén:
hasonl6 talaj szervesanyag-koncentréci6 esetén direktvetés esetén a KMA értéke sokkal

magasabb volt, mint hagyomadnyos miivelés esetén. Ebbdl arra kdvetkeztethetiink, hogy
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hagyomanyos miivelés esetén nagyobb talaj szervesanyag-koncentrdcidra van sziikség
azonos foku aggregdtum-képzdédéshez ill. -fennmaraddshoz.

Sajat vizsgalati eredményeinkkel szemben Christensen (1986), aki (kisérletiinkben a
keszthelyi talajjal megegyez6 tipusi) homokos vilyog talajon vizsgdlta 4rpaszalma
leszantds hatdsdt a talaj makroaggregditum és azok szervesanyag-frakcidinak
mennyiségére, nem taldlt Osszefiiggést a talaj aggregdtum-stabilitdsa és szervesanyag-
tartalma kozott. (Valdszintileg a vizsgalt talajtipus magas agrondmiai potenciélja elfedte
a szarleszantas okozta hatdsokat, vagy a Szerz6 altal végzett szaraz szitdlds nem elég
érzékeny a szarleszantds okozta aggregitum-stabilitds kimutatasdra.) Sajat vizsgalati
eredményeinkhez hasonldéan Toth et al. (2010) a keszthelyi barna erd6talajon a kukorica
termésmennyiségének novekedésérdl szdmol be mind az istdllotragydzds, mind az
arpaszalma leszantasanak hatasara.

Kisérletiink mdsodik felében két kiilonbozd dekompozicids tulajdonsagi
tarlomaradvany, kukoricaszdr és buzaszalma talajba forgatdsdnak hatdsat vizsgaltuk a
talaj kiilonboz6 szervesanyag frakcidira Kukoricaszar ill. Buzaszalma leszantasat
kovetden. Ebben a kisérletben azt tapasztaltuk, hogy minden vizsgdlt szervesanyag és az
EASM (Huisz) értéke kozott szoros Osszefliggés van. Vagyis a talaj szerkezetének
javuldsa  Osszefiigg a  mikroaggregitumon  belilli  szabad  szervesanyag
felhalmozoddsaval. Ennek oka a fent mar emlitett nyers tarlémaradvanyok talajban
torténd lebomlésa és igy fellépo szerkezetjavitd hatdsa. Az alsé (20-30cm) mintavételi
rétegben tapasztalt hasonl6 eredmények is ugyanezeket a kovetkeztetéseket bizonyitjak.

Sajat vizsgalati eredményeinkhez hasonld kovetkeztetésekre jutott Beare et al.
(1994) is, aki direktvetés és hagyomdnyos miivelés hatasat vizsgélta (a keszthelyihez
hasonld) homokos vilyog talajon a szabad, dsvanyi részecskékhez nem kotott
szervesanyag-frakciok (a Konnyl frakcid és az 53-250um Nehéz frakcié) mennyisége
és a talaj aggregdtum-stabilitdsa kozott. A felszini rétegbdl szdrmazé mintdk esetében
taldlt, az alsé mintavételi rétegb6l sziarmaz6é mintdk esetében viszont nem taldlt
Osszefiliggést.

A talajszerkezeti ill. szervesanyag-tartalmi véltozdsok szdmszerisitése sordn (a
kozvetlen linedris Osszefiiggés hidnya ellenére) Gjra felmeriilt a termésmennyiségekben
tortént valtozdsok nyomon kovetése, a két tényezo véltozasa kozotti esetleges tendencia
keresése. A vizsgalt szervesanyag-frakciok és az EASM (Huisz) értékei kozotti hasonlo,
szoros Osszefiiggése ellenére Kismdnyoky et al. (1996) szerint az aldszantott

kukoricaszar és buzaszalma termésre gyakorolt hatdsa kozott jelentds eltérés volt, ill.
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nagyon nagy termésmennyiség-befolydsolé hatdssal birt a szervesanyagok talajba
keriilése ota eltelt id6 is, mely megneheziti a két vizsgalt szervesanyag talajjavitd és

termésmennyiség noveld hatdsdnak dsszevetését.

4.5.2. A latoképi kisérletek eredményei
A latoképi kezelések sordn kiillonbozo talajmiivelési és novénydpoldsi eljarasok

hatasat vizsgiltuk az aggregatum-stabilitds és a szervesanyag mennyiség kapcsolatara a
kordbban Huisz (2009) szerint szamitott EASM értékek és az <53um Nehéz frakcid
mennyiségei kozott szamitott korreldcios koefficiens segitségével. (Amint az a
Mellékletek  I1./VI.  oOsszefoglalo  tdbldzatokbol is  kitlinik,  dltaldnossdgban
megéllapithatjuk, hogy a latoképi talajmiivelési eljardsos kezelések ill. a vizsgalt
talajtipus a keszthelyi talajtipusndl magasabb <53um Nehéz frakcié tartalma miatt az
53-250um Nehéz frakcidval szamitott korreldcios koefficiens értékek csak gyenge-
kozepes Osszefiiggést mutattak a kordbban Huisz (2009) szerint szadmitott EASM
értékekkel, ezzel szemben az <53um Nehéz frakcidval szamitott korreldcios koefficiens
értékek kozepes Osszefiiggést mutattak a kordbban Huisz (2009) szerint szdmitott
EASM értékekkel. Ez is aldtdmasztja a fenti adatvdlasztis helyességét a korreldcios
koefficiens szamitasakor.)

A f8kezelések, Oszi szantas, Tavaszi szantas, Tarcsazas miivelési médok
hatasanak vizsgalatakor a korreldcios koefficiens kiértékelésekor a felsd (dszi szdntds
esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a 0-10cm)
mintavételi rétegben azt tapasztaltuk, hogy a kétféle Szantas nagymértéki ill. a
Tarcsazas csak kismértékli aggregatum-rombold és szervesanyag-fogyast okozé hatdsa
miatt a kétféle Szantas esetében a talaj aggregatum-stabilitidsa és az <53um Nehéz
frakci6 értékei kozott csak gyenge, mig a Tarcsazas esetében szoros kapcsolat volt
kimutathatd. Az alsé (0szi szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm,
tarcsdazds esetén a 10-20cm) mintavételi rétegben ehhez hasonlé tendencia volt
kimutathatd.

Az Ontozés, Ontozés nélkiili ill. Miitragyazas, Miitragyazas nélkiili alkezeléseket
egymashoz hasonlitva azt tapasztaltuk, hogy csak a nem 6nt6zott kezelések esetén volt
kozepes erdsségli kapcsolat, de a miitragyazott ill. nem mutragyazott alkezelések kozott
kiilonbség mar nem volt kimutathatd. Az also (6szi szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi
szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) mintavételi rétegben ehhez

hasonlé tendencia volt kimutathato.
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A latoképi gyenge-kozepes korreldcios koefficiens eredmények a talaj aggregatum-
stabilitdsa és szervesanyag-tartalma kozott nagy valészintiséggel azt mutatjak, hogy a
latoképi agyagos vilyog talaj esetén nem a talaj szervesanyag-, hanem az <53um iszap
és agyag-frakcié mennyisége befolydsolja a talaj szerkezetességét, ahogyan arrdl Six et
at. (2000) is beszamol. Emiatt a hagyomanyos miivelés okozta intenzivebb aggregatum-
rombolddés a talajbeli szervesanyagok mikrobidlis lebomldsdnak fokozdsa miatt noveli
a szervesanyag lebomldsianak iitemét, és csokkenti a talajbeli szervesanyagok
mennyiségét, a talaj szerkezeti stabilitdsdnak lényeges csokkenése nélkiil.

Eldbbiekhez ill. sajat vizsgdlati eredményeinkhez hasonléan Whalen et al. (2003),
aki a vizallo, stabil aggregdtumok méret szerinti megoszlasanak és a talaj szervesanyag-
frakciénak a kapcsolatdt vizsgélta kiilonboz6é talajmiivelési eljardsok (hagyomanyos
mivelés és direktvetés); és tdpanyag-utdnpotlds (erjesztett istallotragya és miitragydzas)
hatdsdra, sem taldlt Gsszefiiggést a talaj szervesanyag-tartalma és KMA értékei kozott
hagyomanyos miivelés esetén.

Annak ellenére, hogy a latoképi talaj tipusa miatt csak gyenge-kozepes Osszefiiggést
taldltunk a talaj agrondémiai szerkezetének és szervesanyag-tartalmdnak véltozdsai
kozott, Hornok (2008) a latoképi mészlepedékes csernozjom talajon a nem kezelt
kontrollokhoz képest az §szi buza termésmennyiségének novekedését tapasztalta mind
az ontozés, mind a mitragyazas hatdsira. Nem 0Ontozott kezelésekben a N150+PK
mitragya adag, oOntozott kezelések esetén pedig a N200+PK adag bizonyult
optimdlisnak. Sajit kisérletiinkre vonatkoztatva elmondhatjuk, hogy mind az 6ntdzés,
mind a N240 miitrigya adag alkalmazasa a nem kezelt kontrollokhoz képest novelte az
Oszi buza termésmennyiségét; a mitrdgya kijuttatisa az Ontozott kezelésekben a
legnagyobb termésmennyiségekhez képest kisebb mértékben, a nem Ontozott

kezelésekben nagyobb mértékben csdkkentve azokat.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK
Dolgozatunkban kiilonb6z6 talajmiivelési (szantds, tircsdzds) és ndvénydpoldsi

eljarasok (szerves- és miitragydzds, Ontozés) hatdsit vizsgaltuk a talaj agrondémiai
szerkezetére, ill. szervesanyag-tartalmara két eltérd talajtipusd mintavételi helyszinrdl,
Latoképrdl (csernozjom talaj, fizikai félesége agyagos vdlyog) és Keszthelyrol
(erdétalaj, fizikai félesége homokos valyog) szarmaz6 talajmintak vizsgalata soran.
Keszthelyi kisérleteink els6 részében mar lebontott (kiérlelt, haromszoros adagi (21
tha™) Istallotragya) ill. friss (Arpaszalma és zoldtragya) szervesanyagok hatdsat
vizsgéltuk a talaj agronémiai szerkezetére, ill. szervesanyag-tartalmara homokos véalyog
talajon. Eredményeink azt mutattdk, hogy a novénytermesztés szamdara értékes

>2000um nagy és 250-2000um kis makroaggregdtum frakcié mennyiségét nemcsak a

friss, Arpaszalma és zoldtragya anyagok, hanem Toth (2001) eredményeihez
hasonléan a mar kiérlelt Istallétragya talajba juttatisa is novelte, vagyis mindkét
szerves anyag javitotta a talaj agrondémiai szerkezetét. A kezelések agrondmiai
szerkezetjavit6 hatdsat az egységes aggregdtum-stabilitdsi mutaté (EASM (Huisz)) ill. a
kizepes mért dtméré (KMA) értékei is igazoltdk. Eredményeink hdromszoros adagi, 21
tha’ mar érlelt istdllotragya kijuttatdsara vonatkoztak. Bar a vizsgdlt adag a
gyakorlatban mar nem nagyon emelhet, érdemes lenne megvizsgédlni a friss, ill.
kiilonb6zé mértékben lebomlott, ill. eltérd allatfajoktdl szarmazd szervestragya hatasait
is.

A talaj mikroaggregatumokon kiviil és beliil elhelyezkedd szervesanyag-frakcidi
vizsgélata sordn azt tapasztaltuk, hogy az arpaszalma a mikroaggregdtumokon kiviili

szabad szervesanyag (a Konnyii) frakcio, az istallotragyazas a mikroaggregdtumokon

beliili, 4svanyi részekhez Kkotott szervesanyag (az 53-250um Nehéz) frakcid

mennyiségét novelte, igy eltérd mdédon, de mindkét anyag javitotta a talaj agronémiai
szerkezetét, a keszthelyi homokos vilyog talaj tipuséara jellemzden kevés <53 um iszap
és agvag frakcié miatt azonban csak nagyon kis mértékben. Erre utal az 53-250um
Nehéz frakcio és az EASM (Huisz) értékei kozott szamitott korreldcids koefficiens értéke

is, mely az istallotragya esetében gyenge, az drpaszalma és zoldtragya esetében szoros
Osszefiiggést mutatott. Eredményeinket Osszegezve elmondhatjuk, hogy az érlelt

istallotragya és a friss arpaszalma is csak magas <53um iszap- és agyag-tartalma talaj

szerkezetét képes szamottevd mértékben javitani. Az istillétragya talajszerkezet-javitd

hatasat tehat érdemesebb volna a latoképi agyagos valyog talajon vizsgalni.
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Keszthelyi kisérletiink méasodik felében két eltéré dekompozicids tulajdonsagu, friss
szervesanyag: kukoricaszar és buizaszalma hatdsit hasonlitottuk dssze a talaj agrondmiai
szerkezetére, ill. szervesanyag-tartalmara Kukoricaszar ill. Buzaszalma leszantasat
kovetéen. A kukoricaszir magasabb cellul6z- ill. fenol-tartalma miatti lassabb
lebomldsa, de tartésabb aggregitum-stabilizalé6 hatdsa miatt a kukoricaszir a
buzaszalmandl nagyobb mértékben, a Kukoricaszar > Buzaszalma sorrendben novelte a
novénytermesztés szamdra legértékesebb makroaggregatumok vizallésagat, tovabba a
mikroaggregatumokon kiviil és beliil elhelyezkedd szabad szervesanyag (a Konnyii és

az 53-250um Nehéz) frakcio mennyiségét, ill. az ebbdl szamitott SzAI értékét, ennek

eredményeként pedig a talajszerkezet javuldsit. Ezen feliil a buzaszalma konnyen
bonthaté szerves anyagai a mikrobioldgiai lebontds serkentésével a talaj sajat szabad
szervesanyagainak (a mikroaggregitumon kiviilli Konnyi, és a mikroaggregdtumon

belilli 53-250um Nehéz frakcio) bontasat, igy fogyasat idézték eld. A talajszerkezet

javulasat igazoltdk az emlitett sorrendben csokkend EASM (Huisz), és a KMA értékek is.
Bar kisérleteink sordn erre nem volt mdd, érdemes lenne mindkét vizsgalt
szervesanyagbol kiilonboz0 mennyiségli adagokkal megdllapitani azt az optimaélis
buzaszalma ill. kukoricaszdr mennyiséget, amely mar optimdlis talajszerkezet-javulast
eredményez, de felesleges szervesanyag kijuttatds nélkiil. A mikroaggregdtumon beliili

szabad szervesanyag (53-250um Nehéz) frakcio és az EASM (Huisz) kozotti korreldcios

koefficienst szamitva szoros Osszefiiggést taldltunk, ami bizonyitja azt, hogy a
talajmiivelés altal bedolgozott szervesanyagok okozta mikroaggregatumon beliili szabad
szervesanyag felhalmozodas Osszefiigg a talaj szerkezetének javulasaval.

Cambardella et al. (1993) és John et al. (2005) eredményeihez hasonl6an mind a
mar dekomposztalt vagy friss, mind a kiillonb6z6 mindségli szervesanyagok talajba
juttatdsarél elmondhatjuk, hogy a nem mivelt, bolygatatlan kontroll teriiletrdl
(mez6védd erddsavbol) szarmazdé mintdkhoz képest mindegyik talajmiivelési mod a

nagyobb szemcseméretii _aggregdtum-frakciok mennyiségét csokkentette, a kisebb

szemcseméretii aggregdtum-frakciok ill. az iszap és agvag frakcio mennyiségét novelte,

ennek kovetkeztében pedig a talaj agronémiai szerkezetének leromléasat okozta, melyet
még a vizsgalt kisérletek sordn kijuttatott szervesanyagok sem tudtak ellensulyozni.
Ezeket a megallapitdsokat az EASM (Huisz), és a KMA értékek is igazoltak. A

legmagasabb szabad, ill. d4svanyi részhez kotott szervesanyag- (Konnyii és 53-250um

Nehéz és <53um Nehéz frakcio) mennyiségeket a ndvényi maradvanyok bejuttatdsaval
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nem kezelt nem miivelt, bolygatatlan kontroll teriileten, a mez0védd erddsdvban vett
mintdk esetében tapasztaltuk. Ezzel igazolddott az a kordbbi feltételezés, hogy a
talajmiivelési eljarasok szervesanyag-dekompoziciot okoznak, amit a
tarldomaradvanyoknak a talajba torténd visszajuttatdsa csak kis mértékben képes javitani,
de teljesen ellensilyozni nem képes azt. Hasonl6 kovetkeztetésekre jutott Hoffmann et

al. (20006) is, ill. ezeket az eredményeket tdmasztjdk ald a SzAI értékei is.

Latoképi kisérleteink sordn, kiillonboz6 intenzitdsu talajmiivelési eljarasok (0szi és
tavaszi szantds, tarcsdzds) és novénydpolasi modok (miitragyazds és ontdzés) hatdsat
vizsgéltuk a talaj agrondmiai szerkezetére, ill. szervesanyag-tartalmara agyagos valyog
talajon. A kiilonb6z6 intenzitdsi fOkezelések eltérd talajszerkezet-rombol6 hatdsat
(vagyis azt, hogy a szantds nagyobb mértékben, a tarcsazas kisebb mértékben rombolja

a talaj szerkezeti elemeit); a novénytermelés szamara érté€kes, >2000um nagy makro- és

250-2000um_kis makroaggregdtum frakciok mennyiségének a Tarcsazas > Tavaszi

szantas > Oszi szantds sorrendben torténd csokkenése igazolta. Tovdbba a szantds
nagymértékii forgaté és homogenizadl6 hatdsit bizonyitja a két mintavételi réteg szinte
azonos aggregiatum frakci6-mennyiség megoszldsa a kisebb mértékben aggregitum-
rombol6 Lassii nedvesitéses elokezelés sordn, mely a tircsdzds esetében teljesen
elmaradt, igy a tdrcsdzds esetében a két mintavételi réteg frakcio-megoszldsa
kiillonbozott. Az EASM (Huisz) értékei mar nemcsak a talajmiivelési eljarasok eltérd
intenzitdsat mutattdk, hanem képesek voltak kimutatni a tavaszi szdntdst megel6zo,
sz€ls6séges csapadékviszonyok (Balogh, 2009) talajszerkezet leromldsit okozd hatdsat
is, emiatt a kovetkezd sorrendben csokkentek: Oszi szantas > Tarcsazas > Tavaszi
szantas. A KMA értékek a talajmiivelés intenzitdsanak megfelelén, mind a Lassi, mind
a Gyors nedvesitést kovetden az Oszi szantas > Tavaszi szantas > Tarcsazas
sorrendben csokkentek, vagyis a szélsOséges csapadékviszonyok talajszerkezetet
rombol6 hatdsat nem tudtdk kimutatni.

A Miitragya haszndlata sordn valdszinlileg az ammoénium-nitrdt hatéanyagi N-
miitrdgyabol szdrmazé NHy -ion felhalmozédés (Vig, 2010) az aggregatumok ragasztd

kolloidjainak diszpergédldsa kovetkeztében csokkentette a >2000um nagy, és a 250-

2000um _kis makroaggregdtum frakcio mennyiségét; kovetkezésképpen a talaj

agrondmiai szerkezetének leromldsat okozta az Oszi szantas esetén mindkét

mintavételi rétegben, tovabba a Tavaszi szantas ¢és a Tarcsazas kezelés esetén a felsd
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(0szi szdntds esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a 0-
10cm) mintavételi rétegben. A fenti megéllapitisokat a KMA értékek csokkenése
minden kezelésben, az EASM (Huisz) értékének csokkenése azonban csak az Oszi
szantas esetén igazolta. A Tavaszi szantas és a Tarcsizas kezelésben Ontozés és
Miitragya hatasara kapott, miitragyazas nélkiili értéket meghaladé EASM (Huisz) érték,
mely az alsé mintavételi rétegben még a nem muvelt, bolygatatlan kontroll esetében

kapott értékeket is meghaladja, a novekvd az 53-250um mikroaggregdtum ill. az

<53um iszap és agyag frakcioknak a mélyebb talajrétegbe valé mosddasat, és ott

torténd felddsuldsit, vagyis a talajszerkezet leromldsdt mutatja. Ezen utdbbi
eredményeink miatt felmeriil egy 4j EASM szamitasanak sziikségessége, mely csak a
novénytermesztés szamara legértékesebb, >2000um €s 250-2000um szemcseméretii (a
nagyobb mértékli aggregatum-rombolé hatdsnak is ellendll) aggregidtum frakciok
aranyat szamszerUsiti a talaj Osszes aggregatum ill. iszap és agyag (tovabba durva
szemcséjii szerves és dsvanyi rész) tartalmahoz képest. A KMA értékek ezekben a
kezelésekben szintén meghaladtdk a miitragyazott kontroll esetében kapott érté€keket.

A nem miivelt, bolygatatlan kontroll teriiletrél, a mezévédo erdésavbol szarmazo
mintdk vizsgdlatakor Wujra tapasztalhattuk a talajmiivelési eljardsok aggregitum-

destabilizal6 hatasat, minek kovetkeztében a nagyobb szemcseméretli makroaggregdtum

frakciok mennyisége csokkent, az 53-250um mikroaggregdtum frakcié mennyisége nem

véltozott, az <53um iszap és agyag dsvdnyi frakcié mennyisége viszont nétt. Tovabba

minden altalunk vizsgalt kezelés esetén az alsé (0szi szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi
szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) mintavételi rétegek magasabb
EASM (Huisz) ill. KMA értékeket mutattak, mint a felsd (Jszi szdntds esetén a 0-25cm,
tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a 0-10cm) mintavételi rétegek,
ahogyan arr6l Paustian et al. (1997) is beszamol. Igy bizonyitottuk a talajfelszint érd,
talajszerkezet-rombolé hatdsok (fagyés-olvadds, szélsGséges csapadékviszonyok
szEtiszapold hatdsa) fellépését.

Latoképi kisérleteink sordn kiilonboz6 talajmiivelési (Oszi és tavaszi széntds,
tarcsazas) €s novényapolasi moédok (mitragyazds, ontozés) hatdsat vizsgiltuk a talaj
mikroaggregatumokon kivill és belill elhelyezkedd szervesanyag-frakcidinak
mennyiségére. Azt tapasztaltuk, hogy a mikroaggregatumokon kiviili, és beliili szabad

(a_Konnyii és az 53-250um Nehéz) szervesanyag frakciok mennyisége a kiilonbdzo

mivelési eljardsok eltérd talaj-levegdztetd hatdsdnak, a két vizsgdlt mintavételi réteg
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eltérd aerdcids viszonyainak ill. a miivelés 6ta eltelt idonek megfelelden az Oszi
szantas < Tavaszi szantas < Tarcsazas sorrendben novekedett. Ezeket az
eredményeket a SzAl értékei is igazoljadk. Az &4svéanyi részecskékhez kapcsolddd

(<53um Nehéz) szervesanyag-frakcio mennyiségének mind a felsé, mind az alsé

talajrétegben a Tarcsazas < Tavaszi szantas < Oszi szdntas sorrendben torténd
novekedése pedig azt bizonyitja, hogy bar ez a frakcié mar biokémiailag stabilizalédott,
a legnagyobb mértékben védett szervesanyag frakcid, melynek mennyiségére a
kiilonboz6 talajmiivelési eljardsok a tobbi szervesanyag-frakcidhoz hasonlitva a
legkisebb hatdssal vannak, mégis a szdntds elvégzését kovetd, dekompozicidra
rendelkezésre 4ll6 id6 hossza befolydsolta az <53um szemcseméretii biokémiailag

védett, apr6 szemcséjll szervesanyag (<53 um Nehéz) frakcio mennyiségét.

Tovabba mind a mikroaggregdtumon kiviili, mind a mikroaggregatumon beliili

szabad szervesanyag (a Konnyii és az 53-250um Nehéz) frakciok mennyiségét az

Ontozés minden esetben, a Miitragyazas pedig akkor novelte, ha a miitragyat
Ontozéssel egyiitt juttattak ki. A miitrdgya hatéanyagai ugyanis ontozés esetén tudtak a
legjobban hasznosulni, és novelni a termesztett ndvény biomasszdjit, majd az abbdl
felszabadulé szervesanyagok mennyiségét. A mikroaggregditumon beliili, asvanyi
részekhez kotott szervesanyag, az <53um Nehéz frakci6 mennyiségét pedig a
Miitragyazas novelte, Ontozés nélkiil ill. azzal egyiitt is. Ezt igazoltak a SzAI értékei
is.

A legalacsonyabb SzAI értékeket a nem ontozott és nem miitragyazott kezelések
esetében tapasztaltuk. Ez a tendencia foleg az alsé (dszi szdntds esetén a 25-35cm,
tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdarcsdzds esetén a 10-20cm) mintavételi rétegben
szamottevd. Ez az eredmény megfelel kordbbi vdrakozdsainknak, €s bizonyitja a
talajmiivelés szerkezet-rombold és szervesanyag-fogydst okozd hatdsat, melyet sem az
ontozés, sem a miitragydzas dltal megndvelt novényi biomassza nem ellensilyoz.

A Kkezeletlen kontrollhoz, a mezévédé erddésavbél vett mintdk SzAI értékeihez
viszonyitva megallapithatjuk, hogy a vizsgélt talajmiivelési eljardsok csokkentették a
SzAI értékeit.

A kiilonboz6 talajmiivelési eljardsok hatdsit az aggregatum-stabilitds és a
szervesanyag mennyiség kapcsolatira a latoképi kezelések sordan az EASM Huisz
értékek és a mikroaggregitumon beliili, dsvanyi részekhez kotott szervesanyag, az

<53um Nehéz frakcio mennyiségei kdzott szamitott korreldcios koefficiens segitségével
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szamszerisitettilk. Mindkét mintavételi rétegben azt tapasztaltuk, hogy a kétféle

szantas esetében a talaj aggregatum-stabilitdsa és az <53um Nehéz frakcio értékei

kozott csak gyenge, mig a Tarcsazas esetében szoros kapcsolat volt kimutathaté. Az
Ontozés, Ontozés nélkiili ill. Miitragyazas, Miitragyazas nélkiili alkezeléseket
egymashoz hasonlitva azt tapasztaltuk, hogy csak a nem 6nt6zott kezelések esetén volt
kozepes erdsségli kapcsolat, de a mitrdgyazott ill. nem mutragyazott alkezelések kozott
kiilonbség mar nem volt kimutathaté. A latoképi gyenge-kozepes korreldcios
koefficiens eredményeket a talaj aggregatum-stabilitdsa €s szervesanyag-tartalma kozott
nagy valdszinliséggel az okozza, hogy a latoképi agyagos vélyog talajban nem a talaj

szervesanyag-, hanem az <53 um iszap és agyag-frakcio mennyisége befolyasolja a talaj

szerkezetességét, minek kovetkeztében a hagyomanyos miivelés okozta intenzivebb
aggregatum-rombol6das a talajbeli szervesanyagok mikrobidlis lebomlasanak fokozasa
miatt csokkenti a talajbeli szervesanyagok mennyiségét, a talaj szerkezeti stabilitdsanak

lényeges csokkenése nélkiil, ahogyan arrdl Six et at. (2000) is beszamol.
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6. UJ £S UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK
Vizsgdlataink sordn a kdvetkezd dj tudomanyos eredményeket dllapitottuk meg:

1.) Homokos vilyog talajon az Istallétragya és a Buzaszalma konnyen bonthatd
szerves anyagai a mikrobioldgiai lebontds serkentésével a talaj sajat szabad
szervesanyagainak (a mikroaggregatumokon kiviili Konnyii, és a mikroaggregdtumokon

beliili 53-250um Nehéz frakcio) bontasat, igy fogyasat idézték elo.

2.) Javaslatot tettink egy uj Aggregdtum-stabilitdisi mutato (EASM (Huisz))
szamitdsdra, mely a kordbbi mutatékkal szemben mar képes kimutatni az altalunk
vizsgdlt talajmiivelési €s novénydpoldsi kezelések okozta talajszerkezetbeli
véltozasokat.

3.) Agyagos vilyog talajon végzett vizsgdlataink sordn azt tapasztaltuk, hogy a
Tavaszi szantas és a Tarcsazas kezelésekben, Miitragya alkalmazdsa esetén, Ontozés
nélkiil kezeléskombindcidban, az alsé mintavételi rétegben az 53-250um

mikroaggregdtum ill. az <53um iszap és agyag frakciok a mélyebb talajrétegbe

mosddak, és feldusultak.

4.) Agyagos vilyog talajon végzett kisérletink sordn a nagyobb mértékben
aggregatum-rombolé Gyors nedvesitéssel kapott KMA eredmények talajmiivelési
(szantds, tarcsdazas) és novényadpoldsi (6ntdzés, mltragyazas) kezelésektdl fiiggetlen, a
nem miivelt, bolygatatlan kontrollbdl, a mez6védd erddsavbol szdrmazé mintdhoz vald
nagyfokd hasonlésdga a mikroaggregitumok talajmiivelési eljardsoktdl vald
fliggetlenségének és nagyfoku szerkezeti stabilitisdnak bizonyitéka.

5.) Javaslatot tettiink egy uj, talajbeli szervesanyag-készletet jellemzd index
bevezetésére. Az 0j Szervesanyag Index (SzAI) a talajmiiveléssel befolydsolhaté 53-
250um finomszemcséjii szabad szervesanyag (vagyis az 53-250um Nehéz) frakcid
mennyiségét viszonyitja a mikroaggregitumon beliili Osszes szervesanyag
mennyiségéhez. Az 1) index érzékenyebb a talajmiivelési eljardsok hatdsdra
bekovetkezett vdaltozdsokra, mint a kiilonbdz0 mindségli szervesanyag-frakcidk
egyszerl szdrazanyag-mennyiségének értékei.

6.) A mikroaggegatumokban taldlhaté kétféle szervesanyag forma (az 53-250um

finom-szemcséjii szabad szervesanyag (53-250um Nehéz) frakcio, ill. az iszap- és

agyagszemcsékhez kotott szervesanyag (<53um Nehéz) frakcid) mennyisége €s a talaj

szerkezeti stabilitasat leir6 EASM (Huisz) értékei kozotti kapcsolat erésségét korreldcios

koefficiens szamitasaval vizsgéltuk. A vizsgalt kezelések eltérd szervesanyag-frakcidkra
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valé hatdsanak ill. a mintavételi helyszinek eltérd szemcseardnydnak megfeleldéen
valasztottuk ki a korreldcios koefficiens szamitasdhoz hasznalt értékeket.

7.) A talaj aggregatum-stabilitdsa és szervesanyag-tartalma kozotti gyenge-kozepes
korreldcios koefficiens eredmények alapjan megéallapithatd, hogy agyagos vilyog

talajon nem a talaj szervesanyag-, hanem az <53um iszap és agyag-frakcié mennyisége

befolydsolja a talaj szerkezetességét. Ennek kovetkeztében a hagyomdnyos miivelés
okozta intenzivebb aggregidtum-rombolddds a talajbeli szervesanyagok mikrobidlis
lebomlédsanak fokozédsa miatt csokkenti a talajbeli szervesanyagok mennyiségét, a talaj

szerkezeti stabilitdsdnak 1ényeges csokkenése nélkiil.
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7. OSSZEFOGLALAS
Napjainkra a tdl intenziv talajhaszndlat és a szakszerlitlen talajmivelés a talaj,

pontosabban a miivelt talajréteg j6 mindségli agrondmiai szerkezetét megbontotta,
annak leromldsat okozta. Ennek kovetkeztében a talajbeli szervesanyag mennyisége is
jelents mértékben csokkent. Igy kiozvetve csokkent a talaj vizbefogads- és tapanyag
szolgaltatd képessége, ezek kovetkeztében pedig a kordbbi kedvez6 termésatlagok csak
magasabb miivelési koltségek aran érhetéek el. A talaj agrondmiai szerkezete ill.
szervesanyag-tartalma az alkalmazott talajmiivelési eljardsokon kiviil nagymértékben
fligg a vizsgalt talajtipustdl, ill. a termesztett novény mindségétdl, és az alkalmazott
novényapolasi médszerektdl is. Kovetkezésképpen kisérleteink sordn célunk a talaj
agronomiai szerkezetének vizsgdlata; mindségének szamszerlsitése, tovabbd a talajbeli
szervesanyag mennyiségének és mindségének jellemzése volt kiilonbozd talajmiivelési
(szantés, tarcsazas) és novénydpolasi eljardsok (tdpanyag-utanpoétlds, ontozés) hatdsira
két eltérd talajtipusi mintavételi helyszinrdl, Latoképrél és Keszthelyrdl szdrmazd
talajmintdk vizsgélata sordn. Mintavételi helyszineink vélasztdsat az indokolta, hogy
vizsgélataink ily moddon lefedik a két legfontosabb magyarorszagi talajtipus, a
csernozjom (Latokép) és erddtalajok (Keszthely) f6 tipusait. A vizsgalt kezelések
tipusai: Keszthelyen szervesanyag potlas (istallotragya ill. buza-kukorica-arpa
tarldmaradvany-leszantds), Latoképen talajmiivelés (6szi és tavaszi szantds, tarcsdzas)
€s novényapolds (miitragyazas és ont6zés) voltak.

Dolgozatunkban kiilonb6z6 talajmiivelési (szantds, tircsdzds) és novényapolasi
eljarasok (szerves- és miitragyazas, ontozés), tovabba a termesztett novény (0szi buza,
kukorica, arpa) hatdsit vizsgaltuk a talaj agrondémiai szerkezetére, ill. szervesanyag-
tartalmara két eltérd talajtipusi mintavételi helyszinrdl, Latoképrdl (csernozjom talaj,
fizikai félesége agyagos vélyog) és Keszthelyr6l (erdétalaj, fizikai félesége homokos
valyog) szarmazo6 talajmintdk vizsgalata soran.

Keszthelyi kisérleteink els6é részében mdr lebontott (kiérlelt, haromszoros adagu
Istallotragya) ill. friss (Arpaszalma és zoldtragya) szervesanyagok hatasat vizsgaltuk
a talaj agronémiai szerkezetére, ill. szervesanyag-tartalmara homokos véalyog talajon.

Azt tapasztaltuk, hogy a novénytermesztés szamdra legértékesebb >2000um nagy, és a

250-2000um kis makroaggregdtum frakcio vizallosagat nemcsak a friss, Arpaszalma és

zoldtragya anyagok, hanem a mar kiérlelt Istallétragya talajba juttatdsa is novelte,
vagyis mindkét szerves anyag javitotta a talaj agrondémiai szerkezetét.

Kovetkeztetéseinket az altalunk javasolt egységes aggregdtum-stabilitdsi mutato (EASM
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(Huisz)) ill. a kozepes mért dtmérd (KMA) értékei is igazoltdk. A két anyag eltérd
dekompozicids tulajdonsdgainak megfeleléen, az arpaszalma a mikroaggregatumon

kiviili szabad szervesanyag (a Konnyii) frakcio mennyiségének, az istdllotragya viszont

a mikroaggregatumon beliili, dsvanyi részekhez kotott (<53um Nehéz) frakcio

mennyiségének novelése altal javitotta a talaj agrondomiai szerkezetét. A

szervesanyagok eltérd frakci6-megoszlasa miatt az 53-250um Nehéz frakcié és az

EASM (Huisz) értékei kozott szadmitott korreldcios koefficiens csak az arpaszalmas
kezelés esetén mutatott szoros Osszefiiggést, vagyis bizonyitotta, hogy a Christensen
(1986) éltal bemutatottakkal szemben, sajat kisérletiinkben az arpaszalma kijuttatdsa

novelte a mikroaggregatumon beliili szabad szervesanyag (53-250um Nehéz) frakcio

mennyiségét ¢és ezzel Osszefiiggésben javitotta a talaj szerkezetét. Tovédbba
eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a keszthelyi homokos

vilyog talajon a talajszerkezet javitdsdhoz sziikséges mennyiségli <53um iszap és

agvag frakcio hidnya miatt sem a kijuttatott friss, sem a mdir dekomposztalt

szervesanyagok sem tudtdk novelni a talaj <53um 4svanyi részekhez kotott (<53 um

Nehéz) szervesanyag-frakciojdnak mennyiségét.

Keszthelyi kisérletiink masodik felében két eltérd dekompozicids tulajdonsaga, friss
szerves anyag: kukoricaszdr és buzaszalma hatdsdt hasonlitottuk Ossze a talaj
agronémiai szerkezetére, ill. szervesanyag-tartalmara Kukoricaszar ill. Bazaszalma,
leszantasat kovetden; €s azt tapasztaltuk, hogy a két szerves anyag hatdsat a mintavételi
rétegek eltérd aerdcids viszonyai is befolydsoltdk. Az aggregatumok vizallésdga a felsd
(0-20cm) mintavételi rétegben: Kukoricaszar > Buzaszalma sorrendben javult. A
talajszerkezet javuldsat igazoltdk az emlitett sorrendben csokkend EASM (Huisz), és a
KMA értékek is. A talajmiivelés csokkentette a talaj sajit szervesanyag-tartalmat, de a
kukoricaszar kijuttatisa a buzdhoz képest nagyobb mértékben novelte a

mikroaggregatumon beliili szabad szervesanyag- (53-250um Nehéz) frakcio

mennyiségét. A mikroaggregdtumon belilli szabad szervesanyag (53-250um Nehéz)

frakcio és az EASM (Huisz) kozotti korreldcios koefficienst szamitva szoros
Osszefliggést taldltunk, ami bizonyitja azt, hogy a talajmiivelés sordn kijuttatott
szervesanyagok okozta mikroaggregdtumon beliili szabad szervesanyag felhalmozddds
Osszefligg a talaj szerkezetének javuldsaval.

A nem miivelt, bolygatatlan kontroll teriiletrél (mezévédé erdésavbdl) szarmazo

mintdkhoz képest mindegyik talajmiivelési mod a nagyobb szemcseméretii aggregdtum-
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frakciok mennyiségét csokkentette, a kisebb szemcseméretii aggregdtum-frakciok ill. az

iszap és agyvag frakcio mennyiségét novelte, ennek kovetkeztében pedig a talaj
agrondmiai szerkezetének leromldsat okozta, melyet még a vizsgdlt kisérletek sordn
kijuttatott szervesanyagok sem tudtak ellensilyozni. Ezeket a megallapitdsokat az
EASM (Huisz), és a KMA értékek is igazoltdk. A legmagasabb szabad, ill. dsvényi
részhez kotott szervesanyag-mennyiségeket a novényi maradvianyok bejuttatdsdval nem
kezelt, nem miivelt, bolygatatlan kontroll teriileten, a mezovéd6 erddsavban vett
mintdk esetében tapasztaltuk. Ezzel igazolodott az a kordbbi feltételezés, hogy a
talajmiivelési eljarasok szervesanyag-dekompoziciot okoznak, amit a
tarldomaradvanyoknak a talajba torténd visszajuttatdsa csak kis mértékben képes javitani,
de teljesen ellensilyozni nem képes azt. Hasonl6 kovetkeztetésekre jutott Hoffmann et

al. (2006) is, ill. ezeket az eredményeket timasztjak ald a SzA[ értékei is.

Latoképi kisérleteink sordn kiilonboz6 intenzitasd talajmiivelési eljardsok (6szi és
tavaszi szantas, tarcsazas) és novényapoldsi modok (miitragyazas és ontozés) hatisat
vizsgéltuk a talaj agrondmiai szerkezetére, ill. szervesanyag-tartalmdara, agyagos véilyog
talajon. A kiillonb6z6 intenzitasi fokezelések eltérd talajszerkezet-rombol6 hatasat
(vagyis azt, hogy a szdntds nagyobb mértékben, a tircsizas kisebb mértékben rombolja

a talaj szerkezeti elemeit); a novénytermelés szamara értékes, >2000um nagy makro- és

250-2000um _kis makroaggregdtum frakcick mennyiségének, ill. a KMA értékeknek a

Tarcsazas > Tavaszi szantas > Oszi szantas sorrendben torténé csokkenése igazolta.
Az EASM (Huisz) értékei mar nemcsak a talajmiivelési eljarasok eltérd intenzitdsat
mutattdk, hanem képesek volt kimutatni a tavaszi szdntdst megel0zd, szélsOséges
csapadékviszonyok (Balogh, 2009) talajszerkezet leromldsat okozé hatdsat is, emiatt a
kovetkez6 sorrendben csokkentek: Oszi szantas > Tarcsazas > Tavaszi szantas.

A Miitragya haszndlata sordn az ammoénium-nitrdt hatéanyagi N-mitragyabol
szarmazé NHy4" ion felhalmozodas (Vig, 2010) az aggregdtumok ragaszté kolloidjainak

diszpergédlasa kovetkeztében csokkentette a >2000um nagy, és a 250-2000um kis

makroaggregdtum frakcio mennyiségét; kovetkezésképpen a talaj agrondmiai

szerkezetének leromlédsat okozta az Oszi szantas esetén mindkét (0-25cm és 25-35¢cm)
mintavételi rétegben, tovabba a Tavaszi szantas és a Tarcsazas kezelés esetén a felsd

(0-20cm és 0-10cm) mintavételi rétegben. A fenti megéllapitisokat a KMA értékek
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csokkenése minden kezelésben, az EASM (Huisz) értékének csokkenése azonban csak
az Oszi szantas esetén igazolta.

A Tavaszi szantas és a Tarcsazas kezelésben Ontozés és Miitragya hatisira
kapott, miitragyazas nélkiili értéket meghaladé EASM (Huisz) érték, mely az alsé (20-
30cm és 10-20cm) mintavételi réteghben még a nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mezovédoé erdésav) esetében kapott értékeket is meghaladja, a novekvd 53-250um

mikroaggregdtum ill. <53um iszap és agyag frakcioknak a mélyebb talajrétegbe vald

mosdddasat, és ott torténd felddsuldsat, vagyis djfent a talajszerkezet leromlasit mutatja.
A hagyomdnyos talajmiivelési eljardsok (szantas, tarcsazas) aggregitum-rombold,
ezaltal talajszerkezetet rontd hatdsat az igazolta, hogy a vizsgdlt miivelési eljarasok

hatdsdra a nagyobb szemcseméretii makroaggregdtum frakciok mennyisége csokkent, az

33-250um mikroaggregdtum frakcio mennyisége nem véltozott, az <53um iszap és

agyag dsvdnyi frakciéo mennyisége viszont nétt a nem miivelt, bolygatatlan kontroll

teriiletrol, a mezovédo erdésavbol szarmazé mintdkhoz képest. A talajfelszint érd,
talajszerkezet-rombolé hatdsok (fagyds-olvadas, szélsGséges csapadékviszonyok
szétiszapolé hatdsa) fellépését az az eredményiink bizonyitotta, hogy az alsé (6szi
szdntds esetén a 25-35cm, tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-
20cm) mintavételi rétegek magasabb EASM (Huisz) ill. KMA értékei meghaladtik a
Jelso (0szi szdntds esetén a 0-25cm, tavaszi szdntds esetén a 0-20cm, tdrcsdzds esetén a
0-10cm) mintavételi rétegek esetén kapott értékeket.

Amikor latéképi kisérleteink sordn kiilonbozd talajmiivelési (8szi és tavaszi szdntds,
tarcsazas) €s novényapolasi médok (mitragyazds, ontozés) hatdsat vizsgiltuk a talaj
mikroaggregatumokon kivill és belill elhelyezkedd szervesanyag-frakcidinak
mennyiségére, azt tapasztaltuk, hogy azok mennyiségét a kiilonbozo miivelési eljarasok
eltéro talaj-levegoztetd hatdsa, a két vizsgalt mintavételi réteg eltérd aerdcids viszonyai,
ill. a muvelés ota eltelt id0 befolyasolta. Ennek megfelelden a szabad szervesanyag

(Kénnyti és 53-250um Nehéz) frakcidk mennyisége az Oszi szantas < Tavaszi szantas

< Tarcsazas sorrendben, a kotott (<53 Nehéz) szervesanyag frakcid mennyisége a

Tarcsazas < Tavaszi szantas < Oszi szantas sorrendben valtozott. Tovabba a szabad

szervesanyag (Konnyii és 53-250um Nehéz) frakcick mennyiségét az Ontdzés minden

esetben, a Miitragyazas pedig akkor ndvelte, ha a miitragyat Ontozéssel egyiitt

juttattdk ki. A mikroaggregiatumon beliili, dsvanyi részekhez kotott szervesanyag, az
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<53um Nehéz frakcié mennyiségét pedig a Miitragyazas novelte, Ontozés nélkiil ill.

azzal egyiitt is. Ezt igazoltak a SzAI értékei is.

A legalacsonyabb SzAI értékeket a nem ontozott és nem miitragyazott kezelések
esetében tapasztaltuk. Ez a tendencia foleg az alsé (dszi szdntds esetén a 25-35cm,
tavaszi szdntds esetén a 20-30cm, tdrcsdzds esetén a 10-20cm) mintavételi rétegben
szamottevd. Ez az eredmény megfelel kordbbi varakozdsainknak, é€s bizonyitja a
talajmiivelés szerkezetrombol6 és szervesanyag-fogyast okozd hatdsat, melyet ebben az
esetben sem az Ontdz€s, sem a mitrdgydzds dltal megnovelt ndvényi biomassza nem
ellensilyoz.

Amikor a latoképi kezelések sordn a kiillonboz6 talajmiivelési eljarasok hatdsat az
aggregitum-stabilitds és a szervesanyag mennyiség kapcsolatira az EASM Huisz
értékek és a mikroaggregitumon beliili, dsvanyi részekhez kotott szervesanyag, az

<53um Nehéz frakcio mennyiségei kozott szamitott korreldcios koefficiens segitségével

szamszerusitettiik, a vizsgélt tényezok kozott csak gyenge-kozepes erdsségli kapcsolatot
taldltunk. Ebbdl az eredménybdl arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a latéképi

agyagos vdlyog talajban nem a talaj szervesanyag-, hanem az <53um iszap és agvag-

frakcio mennyisége befolydsolja a talaj szerkezetességét, minek kovetkeztében a
hagyomanyos miivelés okozta intenzivebb aggregitum-rombolédds a talajbeli
szervesanyagok mikrobidlis lebomldsdnak fokozdsa miatt csokkenti azok mennyiségét,
a talaj szerkezeti stabilitdsdnak lényeges csokkenése nélkiil, ahogyan arrél Six et at.

(2000) is beszamol.
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8. SUMMARY
In our study, the effects of different tillage (Spring and Winter ploughing,

Disking) and agronomic practices (Organic and Mineral fertilization, Irrigation)
systems on the agronomical structure and organic matter content of soil were
investigated. Our samples originated from two different textured soil, a clay loam
(chernozem - Latokép), and a sandy loam (brown forest soil - Keszthely). Changes in
the tilled layer were compared to the layer lower than the tilled one, and changes caused
by the investigated tillage methods were compared to untreated controls (agricultural
forest belts and hedges). The changes in the soil structure were measured by wet sieving
(i.e. particulate size fractionation), and assessed by the Normalized Aggregate Stability
Index (NSI) proposed by Six et al. (2000c), and a new Normalized Aggregate Stability
Index proposed by Huisz (NSI (Huisz)), and the widely known Mean Weight Diameter
(MWD). Furthermore the changes in the organic matter content were measured by
density fractionation and assessed by a new Organic Matter Index proposed by Huisz
(OMI (Huisz)). The relationship between the soil structural and organic matter content
changes was detected by calculating the correlation coefficient. On the sandy loam soil
(Keszthely) our results proved that all kinds of the investigated organic matters (i.e.
stockpiled Farmyard manure, raw Barley straw, Corn stem and Winter wheat
straw) ameliorated the structure, furthermore increased the organic matter of soil.
Differences in the amelioration were caused by the different decomposition of the
organic matters. Our results proved that (compared to the not treated and agricultural
forest belts controls) all kinds of tillage methods decreased the structural stability and
organic matter content of soil which could be ameliorated but could not be overcome by
the addition of different kinds of crop residues because of the lack of the <53um silt and
clay fraction of this sandy loam soil. In the case of the clay loam soil (L4tékép) our
results proved that (compared to the not treated and agricultural forest belts controls) all
the three different kinds of tillage methods (Spring and Winter ploughing, Disking)
and the application of N-mineral fertilizer caused the decline of soil structure.
Irrigation increased the amount of soil organic matter, therefore caused the
amelioration of soil structure. Disintegration of soil aggregates caused by unfavourable
soil moisture conditions was only detectable by the new Normalized Aggregate Stability
Index proposed by Huisz (NSI (Huisz)), because results of NSI (Six) or MWD were not

sensitive to these changes.
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L) TABLAZATOK

Az aggregdtum-frakciok méret szerinti csoportositdsa a kiilonbizd szerzoknél
1. tdbldzat
A talajt alkoté szerkezeti egységek méret szerinti csoportositisa Stefanovits (1999) szerint

Atméré, Szerkezeti rangsorolas Gyakorlati
mm elnevezés
>20 Megaaggregatumok Rogfrakeid
10-20
3-10
1-3 Makroaggregatumok Morzsafrakcié
0,25-1
0,01-0,25 | Mikroaggregatumok .,
. . . Porfrakcio

< 0,01 Finom mikroaggregatumok

(Stefanovits, 1999)

2. tdbldzat
A talajt alkoté szerkezeti egységek méret szerinti csoportositasa Ballenegger és di Gléria (1962)
szerint

A frakciok mérethatarai A frakei6 elnevezése
(mm)
>20 Rog
10-20 Apro rog
5-10
3-5
1-3 Aggregatum
0,5-1
0,25-0,5
<0,25 Por
(Ballenegger és di Gléria, 1962)

3. tdbldzat
A talajt alkoté szerkezeti egységek méret szerinti csoportositisa Ballenegger és di Gléria (1962) szerint

izglll(:g:;iefz:;g) A szerkezeti egység neve
>20 Rog

10-20 Apro rog

1-10 Aggregatum
0,25-1 Apr6 aggregatum | Makroaggregatum
0,01-0,25 Mezoaggregatum
<0,01 Por Mikroaggregatum

(Ballenegger és di Gléria, 1962)

4. tdbldzat

Az aggregatum frakciok méreteinek osszeh litasa
Méret (mm)

Tisdall et al. (1982) Gale et al. (2000a), Elliott (1986) Six et al. (1999, 2000), Mdrquez et al. (2004)
>2 Makroaggregatum >2 Nagy makroaggregatumok >2 Nagy makroaggregatumok
> (0,250  Makroaggregatum 0,25-2 Kis makroaggregdtumok 0,25-2 Kis makroaggregdtumok
0,02-0,250 Mikroaggregatum 0,053-0,25 Nagy mirkoaggregatumok 0,053-0,25 Mikroaggregatumok

0,020-0,053 Kis mikroaggregdtumok
0,002-0,02 Laza, szerkezet nélkiilli | <0,020 Iszap-agyag frakcié <0,002-0,053 Iszap-agyag frakcid
keverék (mikroorganizmusok,
biopolimerek, agyagpelyhek)
<0,002 Agyagpelyhek
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A talajt alkoto elemi szemcsék méret szerinti csoportositdsa

A talajt alkoté elemi szemcsék méret szerinti csoportositisa

5. tdbldzat

Szemcseméret, Szemcsefrakcio-kategoriak elnevezése és mérettartomanya
mm . . Atterberg és a

Kacsinszkij USA rendszere Nemzetkozi Talajtani Magyarorszag

Rendszere Térsasag rendszere rendszere
>3 Durva kavics . .

. Kavics Kavics L

2-3 Kavics Kavics Durva vézrész
1-2 Nagyon durva homok
8;;1 05 Kozépfinom homok Egi\é;gs(r)nn?l;lomok Durva homok Durva homok
0,10-0,25 Finom homok Fizikai | Finom homok
0,05-0,10 homok | Nagyon finom homok Finom homok Finom homok
0,02-0,05 Durva por
0,01-0,02 Iszap, por
0,005-0,01 KozEépfinom por ’ Iszap, por Iszap
0,002-0,005 Finom por Fizikai
0,001-0,002 agyag
< 0,001 Agyag Agyag Agyag Agyag

(Vdrallyay, 2002)

A talajt alkoto szervesanyag szemcsék méret szerinti csoportositdsa

A talajt alkot6 szervesanyag szemcsék méret szerinti csoportositasa

A szervesanyag
Szemcsemérete | Frakcié neve
>2000pum Nagyon durva szemcséjii szervesanyag
250-2000pm Durva szemcséjl szervesanyag
53-250um Finom szabad szemcséjli szervesanyag
<53um Apro6 szemcséjli szervesanyag

6.  tdbldzat
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A kisérleti teriiletek dsszehasonlito jellemzése

7. tdbldzat

Kisérleti teriilet neve

Keszthely

Latokép

Kisérlet neve

I0SDV (Nemzetkozi szerves- és N-
miitragydzasi) kisérlet,

Szerves- és miitragyak dsszehasonlitd
vizsgdlata

Tobbtényez0s talajmiivelési tartamkisérlet

Beallitas ideje

IOSDV: 1983, Szerves és miitr: 1960-1963

1983

Talaj fizikai jellemzdi (tipus,
fizikai féleség, kotottségi
szam)

Ramann-féle barna erdétalaj, fiz. féleség:
homokos vilyog, Arany-féle kotottségi szam:
36-37

Alfoldi mészlepedékes csernozjom, a mélyebb
fekvésti, ,,nedvesebb” teriileteken kildgozott
csernozjom, réties jelleggel — fizikai félesége
kozépkotott valyog (mechanikai dsszetétel,
részecske megoszlds % a nyomtatott anyagban)

Talaj kémiai jellemz6i

Felvehet6 foszforral jol, kaliummal kdzepesen
ellatott, szervesanyagban szegény, CaCO3: 0,5-
0,6%

Humusz%: 1,5; P,Os: 225 mg kg'l, K,0: 276
mg kg!

Humuszos réteg vastagsdga 70-80cm, benne
2,5-3,05 humusz, CaCO3: 0,4%, pH KCl: 6,2;
talajviz mélység: 5-8m; A talaj Ossznitrogén-
tartalma 0.15 %, ami kozepes elldtottsdgi
szintnek felel meg. A miivelt réteg AL-oldhaté
P,0Os tartalma a teriileten jelentés heterogenitdst
mutat, a 0-20 cm-es talajréteg atlagértéke (133
ppm) alapjan kdzepesen elldtott, AL-oldhaté
KO tartalma (240 ppm) alapjén jo elldtottsagi
szintbe sorolhat6.

Humusz%: 2,8-3; Al P: 130-200 mg kg’l, K
240-280 mg kg'!

Meteorolégiai adatok

Evi csapadék 676mm, évi kphém 10,8 °C

Evi csapadék: 420mm, évi kphém 10,2C

Kezelések

Tragyéazas (részletesen lasd lent)

Talajmiivelés — miitr — 6ntdzés (6sszesen 12
kezelés — részletesen lasd lent)

Mintavétel ideje (+ fenofazis)

2006. 06. 16-17. Kukorica: 6-8 leveles dllapot,
burgonyds ugar: iires (ndvényallomany nélkiil)

2006. 05. 22-23. Biiza: kaldszhdnyds el6tt

Miivelési méd

Oszi mélyszantas

Oszi szantds (27cm); tavaszi szantds (22cm);
tavaszi sekélymiivelés (12cm)

Tragya

Szerves ,,A” kisérlet:

1/ miivelt kontroll

12/ 105 t-ha™' istallétragya / 5év (2 részletben, a
forgd elsd és harmadik évében kijuttatva)

(ez 21 tha™ / év mennyiségnek felel meg) (*)

Szerves ,,B” kisérlet:

7/ 2eqv NPK + N:640, P,Os: 360, K,O: 560
kg-ha /5 év alatt

(= miivelt kontroll)

8/ 2eqv NPK + N:640, P,0s: 360, K,0: 560
kg-ha /5 év alatt

+ kukorica szar leszantas

10/ 2eqv NPK + N:640, P,Os: 360, K>O: 560
kg-ha /5 év alatt

+ buiza szalma leszantas

IOSDV kisérlet:
A1/ miivelt kontroll
A3/ drpaszalma + z6ldtrdgya leszantds

Muitr: kontroll: O;
N: 120, P,Os: 90, K,O: 106;
N: 240, P,0s5:180, K,O: 212

Kisérlet célja

Szerves A kisérlet: istallotragya alkalmazdsa (2
valtozat)

Szerves B kisérlet: szervestrdgya mindsége (4
valtozat)

I0OSDV Kkisérlet: zoldtr alkalmazasa (2 véltozat)

Talajmtivelés (3 valtozat) + 6ntozés (2 véltozat)
+ mitrdgya alkalmazdsa (2 valtozat)

Vetésforgo

Szerves A kisérlet: Cukorrépa — kukorica —
kukorica — 0szi bliza — 9szi biza

Szerves B kisérlet: Kukorica — kukorica —
burgonya — §szi biiza — szi biza

IOSDV: kukorica — 6szi biza — 8szi drpa
(trikultira)

Oszi biza — §szi biza — kukorica — kukorica

Termesztett novény a
mintavételkor (2006)

Szerves A kisérlet: kukorica

Szerves B kisérlet: burgonya — az ugarbdl véve
(novényéllomany nélkiil)

I0SDV: kukorica

Kukorica — biiza (minta)

Miivelési méd

Oszi mélyszdntds

Oszi szantds (27cm); tavaszi szantds (22cm);
tavaszi sekélymiivelés (12cm)

(*)Az istallotragya a Szerves ,,A” kisérlet Cukorrépa — kukorica — kukorica — dszi buiza — szi buiza vetésforgéjaban a forgé elsé
és harmadik évében, tehat esetiinkben a talajminta vételt megel6z6 évben keriilt kijuttatasra.
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A mintavételi helyszinek talajtani jellemzése: 1.) Keszthely

8. tdbldzat
A Kkeszthelyi talaj genetikai szintjeinek leirasa
A Szin: barna (szdraz: 10YR4/3; nedves: 10YR3/3). Fizikai talajféleség: homokos vilyog. Szerkezet: morzsas. Laza.
* | Gilisztajdratok. Atmenet a kovetkezd szintbe: fokozatos.
Szin: sotétbarna (szdraz: 10YR4/2; nedves: 10YR3/3). Fizikai talajféleség: agyagos vdlyog. Szerkezet: szemcsés-
B | morzsds. Enyhén tomodott. Gilisztajaratok; krotovina. Kivaldsok: agyaghdrtya. Atmenet a kovetkezd szintbe:
hatdrozott.
C Szin: fako sdrga (szdraz: 2,5Y7/3; nedves: 2,5Y5/4). Fizikai talajféleség: vilyog. Szerkezet nélkiili. Kozepesen
| tsmédott. Kivaldsok: mészgobecsek; mészerek. Atmenet a kovetkezd szintbe: hatarozott.
C Szin: sziirkéssarga (szaraz: 2,5Y7/3; nedves: 2,5Y5/4). Fizikai talajféleség: homokos iszap. Szerkezet nélkiili.
% | Kozepesen tomédott. Kivalasok: mészerek; rozsdafoltok; mangdnpettyek; csiga maradvanyok.
(Vdrallyay et al., 2009)
9.  tdbldzat
A keszthelyi talaj laboratériumi alapvizsgalatainak eredményei
. Mélység pH pH CaCO;s osszes humusz
Szint (cm) Ka (H0) (KCl) % n ¥2 s6 % %
Ay, 0-33 36 7,62 6,79 0,43 - - 0,02 > 1,97
B 33-80 42 7,78 6,28 0,34 - - 0,02 > 1,36
Ci 80-120 40 8,53 7,82 31,68 - - 0,06 0,48
C, 120-150 36 8,88 7,90 25,68 - - 0,02 > 0,32
(Vdrallyay et al., 2009)
10.  tabldzat
A keszthelyi talaj fizikai-vizgazdalkodasi tulajdonsiagai: Mechanikai osszetétel (1.)
Mélység Durva homok Finom homok Homokliszt 3010 Iszap Agyag
Szint (cm) 0,25 mm < 0,25-0.,05 mm 0,05-0,02 mm um 10-5um | 5-2 pm 2 um >
%
A, 0-33 35 10,5 40,1 14,2 6,3 10,2 15,2
B 33-80 2,5 9,8 28,7 15,0 5,6 54 33,0
Ci 80-120 1,1 6,4 22,5 20,0 10,3 18,8 20,9
C, 120-150 1,3 5,1 13,6 39,0 10,5 10,5 20,0
(Vdrallyay et al., 2009)
11. tdbldzat
A keszthelyi talaj fizikai-vizgazdalkodasi tulajdonsagai: Mechanikai dsszetétel (2.)
Szint Meélység Homok % Vilyog % Agyag Térfogat Humusz % CaCO3 %
(>0,05mm) (0,002 - (<0,002mm) tomeg g/cm3
0,05mm)
A 0-25 62,7 14,1 23,2 1,73 1,73 0
Bl 25-40 55,1 19,3 25,7 1,66 0,81 0
B2 40-62 51,5 19,2 29,3 1,52 0,81 0
Be 62-87 57,6 16,9 25,6 1,51 0,52 0
(Makd et al. 2006)
12.  tabldzat
A Kkeszthelyi talaj fizikai-vizgazdalkodasi tulajdonsagai: Viztarté és vizvezeté képesség
Szint Mélység Ts VK,x pFO VK, pF 2,3 HV pF4,2 DV K
(cm) g/em? tf% tf% tf% tf% cm/nap
A, 0-33 1,62 40,01 34,07 19,18 14,89 166,11
B 33-80 1,47 42,70 31,76 16,77 14,99 57,94
Ci 80-120 1,45 47,43 33,94 13,96 19,98 3,57
C, 120-150 1,49 49,44 33,47 11,78 21,69 0,66
(Vdrallyay et al., 2009)
13.  tdbldzat
A keszthelyi talaj kémiai tulajdonsigai
Szint Mélység, T (CEC) | S T-S Ca® | Mg | Na | K*
cm me/100 g S-érték %-dban
Ay 0-33 18,3 13,3 5,0 82,9 14,9 0,15 2,03
B 33-80 19,3 14,5 4,8 81,0 17,6 0,21 1,25
Ci 80-120 17,3 16,9 04 90,3 8,09 1,24 0,35
C, 120-150 16,3 16,3 0,0 88,9 10,5 0,25 0,37

(Vdrallyay et al., 2009)
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A 1atoképi tartamkisérletben feltart talajszelvény leirasa

14.  tdbldzat

Ag; szint 0-25 cm, barnasfekete szinii, laza, morzsds szerkezetii valyog, nyirkos, novényi maradvanyokat tartalmaz

A szint: 25-50 cm, barndsfekete, tomédott, morzsds szerkezetii valyog, nedves, szénsavas meszet nem tartalmaz, sésavval nem
pezseg, egyenletesen humuszos, gilisztajaratokkal tarkitott, atmenet a kovetkezd szintbe fokozatos

B szint: 50-60 cm, barnasfekete, gyengén tomddott, morzsas szerkezetli védlyog, nedves, humusztartalom a mélységgel
fokozatosan csokken. Szénsavas mész a szint aljan jelenik meg a szerkezeti elemek feliiletén sziirke lepedék
formdjdban, sésavval gyengén pezseg. Gilisztajdratokkal tarkitott

BC szint: 60-90 cm, sargasbarna, gyengén tomddott, nedves, szénsavas meszet tartalmaz, sésavval erésen pezseg, mészerek €s
mészkonkréciok is taldlhatdak, krotovindkkal, gilisztajaratokkal tarkitott

C szint: 90 cm- szine sarga, sdrgasbarna 16sz, gyengén tomodott, agyagos valyog, nedves, sdésavval erGsen pezseg,
mészkonkrécidkat tartalmaz, krotovindkkal tarkitott

(Nagy, 1996)

A latéképi teriilet talajanak mechanikai sszetétele (részecske megoszlis %)

15. tdbldzat

részecske & mm

Meélység cm Homok Vilyog Agyag

20259 0.25-0.059 | 0.05-0.02& | 0.02-0.01 2 | 0.01-0.005< | 0.005-0.002 | <0.002 & mm
mm mm mm mm mm < mm

0-20 0.08 8.31 34.39 12.74 8.63 7.55 28.30

20-45 0.04 8.60 32.72 15.34 8.05 7.34 27.91

45-65 0.04 10.4 31.48 15.52 8.71 7.82 26.03

65-95 0.24 10.15 29.07 14.88 7.87 10.12 27.63

95-105 0.20 8.34 32.82 15.93 7.79 8.20 26.70

105-150 0.32 11.50 34.08 14.80 8.19 7.28 23.87

(Nagy, 1996)
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A vizsgdlt kezelések leirdsa

16.

tabldzat

Mintavételi hely

Vizsgélat célja

\Vizsgélt anyag

Kisérlet neve

Term. Nov.

[Kezelés

Keszthely

Szerves tragyazas

zoldtragya

Szerves- és miitragyak 6sszehasonlitd
vizsgalata "B" vetésforgd

Burgonya helyett
ugar (novény-
allomany nélkiil)

/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez6védoé erdésav)
1/ miivelt kontroll
2/ kukorica szar leszantas
3/ buiza szalma leszantas

listallotragya

Szerves- és miitragyak osszehasonlitd
vizsgélata "A" vetésforgd

kukorica

/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez6védoé erdésav)
1/ miivelt kontroll
2/ 3 x adagu érlelt istallétragya leszantds (*)

zoldtragya

Nemzetkozi szerves- és N-miitragyazasi
kisérlet JIOSDV)

kukorica

/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez6védoé erdésav)
1/ miivelt kontroll
2/ arpa szalma + zoldtragya leszantds

ILtokép

IMiivelés + ontozés +
imitr

Tobbtényez0s talajmiivelési tartamkisérlet

Oszi biza

0/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezdvédé erdésav)
1/ 8szi széntds - ontdzéssel - miitragya nélkiil

2/ 6szi szantas - ontozéssel — miitragyaval

3/ 6szi szantds - ont6zés nélkiil - miitragya nélkiil

4/ 6szi széntds - ontozés nélkiil — miitragyaval

0/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezdvédé erdésav)
5/ tavaszi szantds - ontozéssel - mitragya nélkiil

6/ tavaszi szantds - ontozéssel — miitragyaval

7/ tavaszi szantds - 6ntozés nélkiil - mitragya nélkiil

8/ tavaszi szantds - ontozés nélkill — mitragyaval

/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez6védo erdésav)
9/ tarcsdzas - ontdzéssel - miitragya nélkiil

10/ tarcsazas - ontozéssel — mitragyaval

11/ tarcsazas - ontdzés nélkill - miitragya nélkiil

12 / tarcsazas - 6ntozés nélkiil - mitragyaval

(%) 105 tha” istdlltragya / Sév (2 részletben, a forgé elsd és harmadik évében kijuttatva, ez 21 t-ha” / év mennyiségnek felel meg). Az istdll6trigya a Szerves ,,A” kisérlet Cukorrépa — kukorica — kukorica
— 6szi buza — 6szi buza vetésforgdjaban a forgd elsé és harmadik évében, tehdt esetiinkben a talajminta vételt megel6z6 évben keriilt kijuttatasra.
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A vizsgdlt kezelések leirdsa (folytatds)

17.  tabldzat

Aggregatum ggregatum
Mintavételi Kezelés Miivelési mintavétel cm mintavétel cm
hely Kisérlet neve Term. Nov. Vizsgilat célja mélység cm  [FELSO ALSO
Nem miivelt, bolygatatlan kontroll Nem miivelt
(mez6védd erdbsdv) kontroll 25 0-20 20-30
Szerves- és mitragyak Burgonya helyett ugar . Miivelt
Osszehasonlité vizsgdlata (ndvényallomany miivelt kontroll Tragyazas kontroll 25 0-20 20-30
B" vetésforgd nélkil) kukorica szdr leszantds szervesanyag 25 0-20 20-30
biza szalma leszantds szervesanyag| 25 0-20 20-30
Nem miivelt, bolygatatlan kontroll Nem miivelt
Keszthely Szerves- és miitragyak (mez&védd erdBsdv) kontroll 25 0-20 20-30
5sszehasonlité vizsgalata  |kukorica p Trigyazds Miivelt
"A" vetésforgd miivelt kontroll kontroll 25 0-20 20-30
3 x adagu érlelt istallotragya leszantés (*) szervestr 25 0-20 20-30
Nem miivelt, bolygatatlan kontroll Nem miivelt
Nemzetkdzi szerves- és N- (mez8védd erddsav) kontroll 25 0-20 20-30
miitragydzasi kisérlet kukorica . Trigyazds Miivelt
(10SDV) miivelt kontroll kontroll 25 020 20-30
arpa szalma + zoldtrdgya leszantds 751dtr 25 0-20 20-30

(%) 105 tha” istdllStragya / Sév (2 részletben, a forgé elsd és harmadik évében kijuttatva, ez 21 tha' / év mennyiségnek felel meg). Az istdllGtrigya a Szerves ,,A” kisérlet Cukorrépa — kukorica — kukorica
— 6szi buza — 6szi buza vetésforgdjaban a forgd elsd és harmadik évében, tehdt esetiinkben a talajminta vételt megel6z6 évben keriilt kijuttatasra.
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A vizsgadlt kezelések leirdsa (folytatds)

18.  tabldzat

ggregatum ggregatum
Mintavételi Kezelés Miivelési mintavétel cm mintavétel cm
hely Kisérlet neve Term. Nov. Vizsgilat célja mélység cm  |[FELSO ALSO
1 Nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezdévédd Nem miivelf|
erdsav) kontroll 27 0-25 25-35
7 |6szi szdntds - Ontozéssel - miltrdgya nélkiil 27 0-25 25-35
3 |6szi szdntds - Ontozéssel - miitrdgydval 27 0-25 25-35
4 |6szi szdntds - ontdzés nélkiil - miitrdgya nélkiil 27 0-25 25-35
5 |6szi szdntds - 6ntozés nélkiil - miitragydval 27 0-25 25-35
Nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez6évédo Nem miivelf|
6 |erd6sdv) kontroll 22 0-20 20-30
3 . o 7 [tavaszi szdntds - Ontozéssel - miitrdgya nélkiil Y B 22 0-20 20-30
L4toke Tobbtényezos talajmiivelési szi biiza - miivelés + Ontdzés +
3 tartamkisérlet g [tavaszi szdntds - Ontozéssel — miitrdgydval miitragydzas 22 0-20 20-30
o [tavaszi szdntds - 6ntozés nélkiil - miitrdgya nélkiil 22 0-20 20-30
10 [tavaszi szantds - 6ntozés nélkiil - mitrdgydval 22 0-20 20-30
Nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez6évédo Nem miivelf|
11 |erdGsav) kontroll 12 0-10 10-20
12 [tdrcsdzds - ontdzéssel — miitragya nélkiil 12 0-10 10-20
13 |tdrcsdzds - Ontozéssel - miitragydval 12 0-10 10-20
14 |tdrcsdzds - 6ntozés nélkiil — miitrdgya nélkiil 12 0-10 10-20
15 [tdrcsdzds - Ontozés nélkiil - miitragydval 12 0-10 10-20
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19.  tdbldzat

Az alkalmazott talajmiivelési eljarasok és miivelési mélységek Keszthelyen

Kisérlet neve

Term.
Nov.

Kezelés

Elvégzett talajmiivelési eljarasok és miivelési
mélységek

Szerves- és mitragyak
0sszehasonlitd
vizsgalata "B"
vetésforgd

Burgonya
helyett
ugar
(novény-
allomany
nélkiil)

0/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erddsav)

1/ miivelt kontroll

Oszi szantds (20 cm)
Kombindtoros vetdagy készités

2/ kukorica szar leszantas

Oszi szantds (25 cm)
Kombindtoros vetdagy készités
[Tavasszal simit6zas és kombindtorozds

3/ buza szalma leszantds

Oszi szantds (20 cm)
Kombindtoros vetdagy készités
IBliza szalma leszantas: tarlohantds tarcsaval (12 cm)

Szerves- és mitragyak
0sszehasonlitd
vizsgalata "A"
vetésforgd

kukorica

0/ nem mivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erddsav)

1/ miivelt kontroll
2/ 3 x adagu istdllotragya (*)

Oszi szantds (25 cm)
Kombindtoros vetdagy készités
[Tavasszal simit6zas és kombindtorozas

Nemzetkozi szerves- és
N-miitragyazasi kisérlet
(IOSDV)

kukorica

0/ nem mivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erddsav)

1/ miivelt kontroll
2/ arpa szalma + zoldtragya

[Tarl6hantés tarcsaval (12cm)

Oszi szantds (25 cm)

Szantas elmunkalds tavasszal simitoval
Vetddgy készités, vetés

(*) 105 tha istdllétragya / 5év (2 részletben, a forg elsé és harmadik évében kijuttatva, ez 21 t-ha” / év mennyiségnek felel
meg). Az istdlltragya a Szerves ,,A” kisérlet Cukorrépa — kukorica — kukorica — 6szi buiza — 6szi biza vetésforgéjaban a forgd
els6 és harmadik évében, tehat esetiinkben a talajminta vételt megel6z6 évben keriilt kijuttatasra.

20. tdbldzat
A kukorica termésmennyisége a vizsgalt kezelésekben Keszthelyen az IOSDV kisérletben
N-miitragya adag | Szemtermés t-ha” | Szalma mennyiség t-ha’
Miitragya NO 4,37 3,03
N140 7,12 5,74
N280 7,88 7,38
Atlag 6,46 5,38
Mitrdgya + istallotragya NO 5,73 4,27
N140 8,34 6,66
N280 8,31 8,46
Atlag 7,46 6,46
Mitréagya + arpaszalma és zoldtragya NO 5,71 4,28
N140 8,29 6,98
N280 8,05 8,45
Atlag 7,35 6,57
(T6th et al. 2010)
21.  tdbldzat
A kukorica és a biza termésmennyisége a vizsgilt kezelésekben Keszthelyen a Szerves- és miitragyak osszehasonlito
vizsgélatiban
. Istallétragya Istallétragya hatéanya; Tovabbi miitragya Osszes miitragya Kukoricaszar va; W
KSZ,:::S (hényszorosgg]dag, mennyiségzek megfe}l]el%' adag (kg N, Pz(‘b;)sl, adag (kg N, Pngys, buzaszalma s Slﬁ?s?:lf:tldl
=t-ha) miitragya K,0 /ha/5év) K,0 /ha/5év) leszantas
Biza
szemtermés
(tha)
1. - - - - - 3,59
2. 1x = 35tha’ 5 év |- - 44, 38,49 - 3,67
alatt
3. 2x = 70tha’ 5 év |- - 88,76, 98 - 3,91
alatt
4. 3x = 105tha’ 5 év | - - 132, 114, 147 - 4,13
alatt
5. - leqv. - 44, 38,49 - 4,25
6. - 2eqv. - 88, 76,98 - 5,87
7. - 3eqv. - 132, 114, 147 - 6,13
8. 1x35 tha'! évente, | - 640, 360, 660 172, 110, 181 - 6,99
egy adagban
9. - leqv. 640, 360, 660 172, 110, 181 - 7,03
10. - leqv. 640, 360, 660 172, 110, 181 + 7,08

(Hoffmann et al., 2010)
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22.  tdbldzat

Latoképi Talajmiivelési tartamkisérlet technolégiai adatok

Ev Miivelet Oszi szdntds Tavaszi szantds Tarcsazas
szarzdizas 2005.10.26. 2005.10.26. 2005.10.26.
miitrdgydzas (N,4PK) 2005.10.27. 2005.10.27. 2005.10.27.
tarcsdzas (2X, 12 cm) 2005.10.28. 2005.10.28. 2005.10.28.
Oszi szantds (alapmiivelés, 25-27 cm) 2005.11.18. - -
simit6zas - - -
tarcsdzds (alapmiivelés, 12 cm) - - 2006.05.04.

2005/06 tavaszi szdntds (alapmiivelés, 22 cm) - 2006.04.26. -
magdgykészités 2006.05.04. 2006.05.04. 2006.05.04.
vetés 2006.05.05. 2006.05.05. 2006.05.05.
vegyszerezés 2006.05.09. 2006.05.09. 2006.05.09.
betakaritds 2006.10.11. 2006.10.11. 2006.10.11.

(Vad et al. 2009)

23.  tdbldzat
Az 6szi biizafajtik dtlagos termésmennyisége Debrecenben az 1999-2006-os idészak alatt (kgha™)

Max. Termésmennyiség Csapadékmennyiség | Csapadékmennyiség
Tenyésziddszak Kontroll termésmennyiség novekmény a vegetacios eltérése a 30éves
(kg-ha™) (kg-ha™) periédusban (mm) 4tlagtél (mm)

1998-1999 4042 6598 2556 4704 +69.,5
1999-2000 4041 8296 4250 312,9 -88,0
2000-2001 3193 7226 4033 430,2 +29,3
2001-2002 4466 6555 2091 184,6 -216,3
2002-2003 3447 4387 940 2793 -121,6
2003-2004 4713 8573 3860 376,5 -24.4
2004-2005 4539 8089 3559 4104 +9.,5

2005-2006 3949 7016 3067 476,5 +37,6

(Pepd, 2007)
24.  tabldzat
A tapanyag-utinpotlas és az ontozés hatisa az 6szi biiza termésmennyiségére biiza-kukorica bikultiraban (kg-ha™)
(Debrecen, csernozjom talaj, 2007-2008.)

2007 2008
N-miitrigya adag Nem 6ntozott Ontozott Nem 6ntozott Ontozott
NO 1892 2330 3015 2892
N50 3420 4002 5043 4870
N100 5048 5932 6260 6517
N150 5590 6926 7065 6882
N200 5205 7835 6772 6585

(Pepd, 2009)
25.  tdbldzat
A tapanyag-utinpétlas hatdsa az 6szi biiza termésmennyiségének novekedésére biiza-kukorica bikultiriban (kg-ha™)
(Debrecen, csernozjom talaj, 2007-2008.)
2007 2008
NO N opt. NO N opt.
438 2630 -123 -183
(Pepd, 2009)

26. tdbldzat
Az ontozés hatisa az 6szi biiza termésmennyiségére biiza-kukorica bikultiraban (kg-ha™)
(Debrecen, csernozjom talaj, 2007-2008.)

2007 2008
Nem Ontoz6tt Nem Ontoz6tt
ontozott ontozott
3698 5505 4050 3990

(Pepd, 2009)
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II)A SZIGNIFIKANS/DIFFERENCIA KIMUTA TAS4 VARIANCIA ANALI'ZISSEL )
/L) A SZEMCSEMERET SZERINTI FRAKCIONALAS EREDMENYEI — A LASSU

NEDVESITESES ELOKEZELES EREDMENYEI

1.) Keszthely — Szerves- és miuitr. osszhas. Vizsg. "A" vetésforgd, és IOSDV kisérlet

1.) Lassi nedvesités — felsé réteg — 1. Frakci6 (>2000um nagy makroaggregatum frakcid)
mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 131750(* 012491 000 10665 15685
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll 5 (%) R A B f
3/3 x adagd istdllotragya ,111417(%) ,012491 ,000 ,08632 ,13652
4/ miivelt kontroll ,111028(*) ,013491 ,000 ,08392 ,13814
5/ drpa szalma + zoldtrigya ,068028(*) ,013491 ,000 ,04092 ,09514
2/ miivelt kontroll (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll _131750(%) 012491 000 15685 10665
3/3 x adagi istllotrigya -020333 ,012491 110 -04543 00477
4/ miivelt kontroll -020722 -013491 131 -04783 100639
5/ drpa szalma + zoldtragya -,063722(%) ,013491 ,000 -,09083 -,03661
3/3 x adagu istdllotragya (lrlnginggr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll 111417(%) 012491 000 13652 08632
2/ miivelt kontroll ,020333 ,012491 ,110 -,00477 ,04543
4/ miivelt kontroll -000389 -013491 977 -,02750 02672
5/ érpa szalma + zoldtragya -,043389(%) ,013491 ,002 -,07050 -,01628
4/ mivelt kontroll (1 r’n gig‘vg‘;é"g;éb;lv’;g“‘“‘la“ kontroll -,111028(%) 013491 1000 _13814 -,08392
2/ miivelt kontroll ,020722 ,013491 ,131 -,00639 ,04783
3/3 x adagd istdllotragya ,000389 ,013491 977 -,02672 ,02750
5/ drpa szalma + zoldtragya -,043000(*) ,014423 ,004 -,07198 -,01402
o drpa szalma + 01dtrigya gégig‘vg;?g;azglv’;gal‘"la" Kontroll -,068028(%) 013491 000 09514 -04092
2/ miivelt kontroll ,063722(*) ,013491 ,000 ,03661 ,09083
3/3 x adagd istdllotragya ,043389(*) ,013491 ,002 01628 ,07050
4/ miivelt kontroll ,043000(*) ,014423 ,004 ,01402 07198

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

2.) Lassi nedvesités - felsé réteg - 2. Frakcié (250-2000um kis makroaggregatum frakcio)
mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns kiilonbség
Az édtlagok Standard Szignifikancia A 95%-os konfidencia
kiilonbsége (I-J) hiba szint intervallum
Als6 Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés hatédrérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 129083+ 024770 000 07931 17886
(mez6véds erdésdv) 2/ miivelt kontroll s (%) B R | s
3/3 x adagi istdlltrégya ,131333(%) ,024770 ,000 08156 ,18111
4/ mivelt kontroll ,021972 ,026754 415 -,03179 07574
5/ drpa szalma + zoldtragya ,030306 026754 1263 -,02346 ,08407
2/ miivelt kontroll g;ﬂ:igvféx‘gév:‘{;élzzggalallan kontroll -129083(*) 024770 000 17886 07931
3/3 x adagi istll6trigya ,002250 ,024770 1928 -,04753 ,05203
4/ mitvelt kontroll -,107111(%) 026754 ,000 -,16088 -,05335
5/ drpa szalma + zoldtrigya -,098778(*) ,026754 ,001 -,15254 -,04501
3/3 x adagti istdll6trigya g;ﬂ:igvfél‘gé\’:‘{;élzzb);galallan kontroll L131333(%) 024770 000 18111 08156
2/ miivelt kontroll -,002250 ,024770 928 -,05203 ,04753
4/ miivelt kontroll -,109361(*) 026754 ,000 -,16313 -,05560
5/ drpa szalma + zoldirdgya -,101028(*%) 026754 ,000 -,15479 -,04726
gég;"v;ﬂ;v:; 6";?)5““"" Kontroll -021972 026754 415 - 07574 03179
4/ mitvelt kontroll -
2/ miivelt kontroll ,107111(%) 026754 ,000 ,05335 ,16088
3/3 x adagi istdlltrégya ,109361(*) 026754 ,000 ,05560 ,16313
5/ drpa szalma + zoldtrigya ,008333 ,028602 172 -,04914 ,06581
5/ drpa szalma + zoldtragya (lr/rxgt;?vgiuésv:i;ézzg;galallan kontroll 030306 1026754 263 08407 02346
2/ miivelt kontroll ,098778(%) 1026754 ,001 ,04501 ,15254
3/3 x adagi istdlltrégya ,101028(*) 026754 ,000 ,04726 15479
4/ miivelt kontroll -,008333 ,028602 172 -,06581 04914
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* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

3.) Lassi nedvesités - felsé réteg - 3. Frakcié (53-250um mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszek litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 152667(* 018938 000 11461 19072
(mezévédd erdsdv) 2/ miivelt kontroll 5 (%) ) A B f
3/3 x adagi istdlltragya »147167(%) .018938 ,000 ,10911 18522
4/ miivelt kontroll ,225167(*) ,020455 ,000 ,18406 ,26627
5/ drpa szalma + zoldtragya ,220389(*) .020455 ,000 ,17928 26149
2/ miivelt kontroll (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll -152667(%) 018938 000 19072 11461
3/3 x adagi istdllotragya -,005500 ,018938 173 -,04356 ,03256
4/ miivelt kontroll ,072500(*) ,020455 ,001 ,03139 ,11361
5/ érpa szalma + zoldtragya ,067722(%) ,020455 ,002 02662 ,10883
3/3 x adagu istdllotragya (lr/nr;iglvférgév:i;ébszzgalallan kontroll _147167(%) 018938 000 18522 10911
2/ miivelt kontroll ,005500 ,018938 773 -,03256 ,04356
4/ mivelt kontroll ,078000(*) .020455 ,000 03689 L1911
5/ drpa szalma + zoldtragya ,073222(%) ,020455 ,001 03212 ,11433
4/ mivelt kontroll 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll -225167(%) 1020455 1000 -26627 -, 18406
(mezbvéds erddsiv)
2/ miivelt kontroll -,072500(*) ,020455 ,001 -,11361 -,03139
3/3 x adagi istdllotragya -,078000(*) ,020455 ,000 - 11911 -,03689
5/ drpa szalma + zoldtragya -,004778 ,021867 828 -,04872 03917
5/ 4rpa szalma + zoldrdgya (1 /i Zig‘vgﬂj),":i;&glvyf““‘la“ Kontroll -,220389(*) 1020455 000 -26149 -17928
2/ miivelt kontroll -,067722(*) 1020455 ,002 -,10883 -,02662
3/3 x adagi istdllotragya -,073222(%) ,020455 ,001 -,11433 -03212
4/ miivelt kontroll 004778 ,021867 828 -,03917 ,04872
* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
4.) Lassii nedvesités - als¢ réteg - 1. Frakci6 (>2000upm nagy makroaggregatum frakcio)

mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(1‘; :Z‘;‘V;‘i"::;&‘:%gam“a“ kontroll | ivelt kontroll 082167(%) 015121 1000 05178 11255
3/3 x adagi istall6trigya ,065000(*) ,015121 ,000 ,03461 ,09539
4/ miivelt kontroll ,066333(*%) ,016333 ,000 ,03351 09915
5/ drpa szalma + zoldtragya 027778 ,016333 ,095 -,00504 06060
2/ miivelt kontroll (lr/nr;iglvférgiv:i;ézzzgalallan kontroll _082167() 015121 000 11255 05178
3/3 x adagii istall6tragya -017167 ,015121 262 -,04755 01322
4/ miivelt kontroll -,015833 ,016333 337 -,04865 01699
5/ drpa szalma + zoldiragya -,054389(%) ,016333 ,002 -,08721 -,02157
3/3 x adagu istdllotragya (lr/nr;iglvférgiv:i;ézzzgalallan kontroll _065000() 015121 000 09539 03461
2/ miivelt kontroll 017167 ,015121 262 -01322 04755
4/ miivelt kontroll ,001333 ,016333 935 -,03149 03415
5/ drpa szalma + zoldtragya -,037222(%) ,016333 ,027 -,07004 -,00440
4/ mivelt kontroll (1 ‘; :‘;‘;‘vfé‘;‘i":ﬁ&glvy)gam“a“ kontroll -,066333(%) 016333 1000 -,09915 -,03351
2/ miivelt kontroll 015833 ,016333 337 -,01699 04865
3/3 x adagii istall6tragya -,001333 ,016333 935 -,03415 03149
5/ drpa szalma + zoldtrdgya -,038556(*) ,017460 ,032 -,07364 -,00347
5/ 4rpa szalma + zoldtragya (1 r/n :iglv;r;ivg;ébszi};galallan kontroll 027778 016333 095 - 06060 00504
2/ miivelt kontroll ,054389(*%) ,016333 ,002 ,02157 08721
3/3 x adagi istdllGtrigya ,037222(*%) ,016333 ,027 ,00440 ,07004
4/ miivelt kontroll ,038556(*) ,017460 ,032 ,00347 07364

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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5.) Lassii nedvesités - alsé réteg - 2. Frakcié (250-2000um Kkis makroaggregatum frakcid)
mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
sttt andsngor KON ) mivvelt konol 084833() | 021738 000 04115 12852
3/3 x adag istdllotragya ,127417(*) ,021738 ,000 ,08373 ,17110
4/ miivelt kontroll ,032083 ,023480 178 -,01510 ,07927
5/ drpa szalma + zoldtragya ,052417(%) ,023480 ,030 ,00523 ,09960
2/ miivelt kontroll (lrlnginggr:iiv:i;ébsz?;galallan kontroll - 084833(") 021738 000 12852 04115
3/3 x adagi istdllotragya ,042583 ,021738 ,056 -,00110 ,08627
4/ miivelt kontroll -,052750(%) ,023480 029 -,09993 -,00557
5/ drpa szalma + zoldtragya -,032417 ,023480 174 -,07960 01477
2/ miivelt kontroll -,042583 ,021738 ,056 -,08627 ,00110
4/ miivelt kontroll -,095333(%) ,023480 ,000 -,14252 -,04815
5/ drpa szalma + zoldtragya -,075000(*) ,023480 ,002 -,12218 -,02782
4/ miivelt kontroll (1 /i :i‘;“vfé‘;‘i"::saiglvigam“a“ kontroll -032083 023480 178 -07927 01510
2/ miivelt kontroll ,052750(%) ,023480 029 ,00557 ,09993
3/3 x adag istdllotragya ,095333(*) ,023480 ,000 ,04815 ,14252
5/ drpa szalma + zoldtragya ,020333 ,025101 422 -,03011 ,07078
5/ drpa szalma + zoldtragya (lr/n 2i?v;zv:i;6zzi);ga[allan kontroll -052417() 1023480 030 09960 00523
2/ miivelt kontroll ,032417 ,023480 174 -,01477 ,07960
3/3 x adagi istdllotragya ,075000(*) ,023480 ,002 ,02782 ,12218
4/ miivelt kontroll -,020333 ,025101 422 -,07078 ,03011

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

6.) Lassi nedvesités - als6 réteg - 3. Frakcid (53-250pm mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

To6bbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
et andongor " KM | o/ mivel komro 022667¢5) | 010611 038 00134 04399
3/3 x adagii istall6tragya ,037000(*) ,010611 ,001 01568 05832
4/ miivelt kontroll ,057111(*%) ,011461 ,000 ,03408 08014
5/ drpa szalma + zoldtragya »083778(%) ,011461 .000 06075 ,10681
2/ miivelt kontroll (I;Qing;r:;v:‘l';él:g?;galallan kontroll - 022667() 010611 038 04399 00134
3/3 x adagii istall6tragya 014333 ,010611 ,183 -,00699 03566
4/ mitvelt kontroll ,034444(%) ,011461 ,004 01141 05748
5/ drpa szalma + zoldiragya ,061111(%) ,011461 ,000 ,03808 08414
3/3 x adagu istdllotragya (I;Qing;r:;v:‘l';él:g?;galallan kontroll - 037000(%) 010611 001 05832 01568
2/ miivelt kontroll -,014333 ,010611 ,183 -,03566 00699
4/ miivelt kontroll 020111 ,011461 ,086 -,00292 04314
5/ drpa szalma + zoldiragya ,046778(%) ,011461 ,000 02375 06981
4/ mivelt kontroll (1 ‘; :i‘;“vfé‘;‘i"::saiglvigam“a“ kontroll -057111(%) 011461 1000 -,08014 -,03408
2/ miivelt kontroll -,034444(%) ,011461 ,004 -,05748 -01141
3/3 x adagii istall6tragya -,020111 ,011461 ,086 -,04314 ,00292
5/ drpa szalma + zoldtragya ,026667(*) ,012253 034 ,00204 05129
5/ drpa szalma + zoldtragya (lr/nr;igavz;iv:isébszi);galallan kontroll _083778(*) 011461 000 10681 06075
2/ mitvelt kontroll -,061111(%) ,011461 ,000 -,08414 -,03808
3/3 x adagii istdll6tragya -,046778(*) ,011461 ,000 -,06981 -,02375
4/ miivelt kontroll -,026667 (*) ,012253 034 -,05129 -,00204

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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7.) Lassii nedvesités - alsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
gfnﬁi?v?ﬁviiﬁi?vyfm“a" Kool | 5/ miivel konroll 016167 ,008234 ,055 -,00038 103271
3/3 x adag istdllotragya -,001250 ,008234 ,880 -,01780 ,01530
4/ miivelt kontroll ,000222 ,008893 980 -,01765 ,01809
5/ drpa szalma + zoldtragya -002444 ,008893 J785 -,02032 01543
2/ miivelt kontroll (lrlnginggr:iiv:i;ébsz?;galallan kontroll 016167 008234 055 03271 00038
3/3 x adagi istdllotragya -,017417(*) ,008234 ,040 -,03396 -,00087
4/ mivelt kontroll -015944 ,008893 079 -,03382 .00193
5/ drpa szalma + zoldtragya -,018611(*) ,008893 042 -,03648 -,00074
3/3 x adagu istdllotragya (I;Qing;r:;v:‘l';él:g?;galallan kontroll 001250 008234 880 01530 01780
2/ miivelt kontroll ,017417(*) ,008234 ,040 ,00087 ,03396
4/ miivelt kontroll ,001472 ,008893 869 -,01640 ,01934
5/ drpa szalma + zoldtragya -,001194 ,008893 894 -,01907 ,01668
4/ miivelt kontroll (1 /i :i‘;“vfé‘;‘i"::saiglvigam“a“ kontroll -000222 008893 980 -01809 01765
2/ miivelt kontroll 015944 ,008893 079 -00193 03382
3/3 x adagd istdllordgya -001472 ,008893 869 01934 101640
5/ drpa szalma + zoldtragya -,002667 ,009508 ,780 -,02177 ,01644
5/ drpa szalma + zoldtragya (lr/nr;igavz;iv:isébszi);galallan kontroll 002444 1008893 785 01543 02032
2/ miivelt kontroll ,018611(*) ,008893 042 ,00074 ,03648
3/3 x adagi istdllotragya ,001194 ,008893 894 -,01668 ,01907
4/ miivelt kontroll ,002667 ,009508 780 -,01644 02177
* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
2.) Keszthely — Szerves- és miitr. dsszhas. Vizsg. "B" vetésforgo
8.) Lassi nedvesités - felsé réteg - 1. Frakcié6 (>2000um nagy makroaggregatum frakcid)

mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 096500(* 016181 000 06407 12893
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll b (*) B B B s

3/ kukorica sz4r ,036500(*) ,016181 ,028 ,00407 06893

4/ bliza szalma ,032333 ,016181 ,051 -,00009 06476
2/ miivelt kontroll (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll _096500(*) 016181 000 12893 06407

3/ kukorica sz4r -,060000(*) ,016181 ,000 -,09243 -02757

4/ biiza szalma -,064167(*) ,016181 ,000 -,09659 -,03174
3/ kukorica szdr leszantds g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll _036500() 016181 028 06893 00407

2/ miivelt kontroll ,060000(*) .016181 ,000 02757 ,09243

4/ biiza szalma -,004167 ,016181 798 -,03659 ,02826
4/ biiza szalma leszantds 1/ nem l‘m{vel[,"lelygala[lan kontroll 032333 016181 051 06476 00009

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll ,064167(%) ,016181 ,000 03174 ,09659

3/ kukorica szir 004167 ,016181 798 -,02826 03659

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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9.) Lassii nedvesités - fels6 réteg - 2. Frakcié (250-2000um kis makroaggregatum frakcid)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(1 r/n QZ?VZl‘ivzi;&zlvy)gamﬂa“ kontroll | vl kontroll J173917(%) 1023368 ,000 112709 22075
3/ kukorica szdr J111750(%) 1023368 000 106492 15858
4/ bliza szalma ,087583(*) ,023368 ,000 ,04075 ,13441
2/ miivelt kontroll (1 /! gig‘vg‘li"gsébszlv’;gawﬂa" Kontroll S173917(%) | 023368 000 -22075 -12709
3/ kukorica szdr -,062167(%) 1023368 010 -,10900 -01534
4/ bliza szalma -,086333(%) ,023368 ,001 -,13316 -,03950
3/ kukorica szdr leszdntds (lr/nr;igavz;iv:isébszi);galallan kontroll - 111750(%) 1023368 000 _15858 -06492
2/ miivelt kontroll ,062167(*) ,023368 010 01534 ,10900
4/ biiza szalma -024167 1023368 306 -07100 02266
E (llﬁ'xziglvg:i‘?)'v::;fizoéi);ga[a[lan Kontol -,087583(*) ,023368 ,000 -,13441 -,04075
2/ miivelt kontroll ,086333(*) ,023368 ,001 ,03950 13316
3/ kukorica szdr 024167 1023368 306 -02266 07100

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

10.) Lasst nedvesités - felsé réteg - 3. Frakcié (53-250um mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 097583 (% 015617 000 06629 12888
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ) (%) R A B f
3/ kukorica sz4r ,236583(*) ,015617 ,000 ,20529 26788
4/ biiza szalma ,212250(*) ,015617 ,000 ,18095 24355
2/ miivelt kontroll 1/ nem r‘nleell."bcflygalallan kontroll - 097583(%) 015617 000 12888 06629
(mezvéds erddsiv)
3/ kukorica sz4r ,139000(*) ,015617 ,000 ,10770 ,17030
4/ biiza szalma ,114667 (%) ,015617 ,000 ,08337 ,14596
3/ kukorica szdr leszdntds 1/ nem r‘nleell."bcflygalallan kontroll - 236583(%) 015617 000 26788 20529
(mezvéds erddsiv)
2/ miivelt kontroll -,139000(*) 015617 ,000 -,17030 -,10770
4/ biiza szalma -,024333 015617 125 -,05563 00696
4/buza szalma leszantds 1/ nem r/nL,yvell.”bcflygalallan kontroll - 212250(%) 015617 000 24355 18095
(mez6védo erdosav)
2/ miivelt kontroll -,114667(*) 015617 ,000 -,14596 -,08337
3/ kukorica szar ,024333 015617 ,125 -,00696 ,05563

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

11.) Lassti nedvesités - felso réteg - 4. Frakcio (<

osszehasonlitasa variancia analizissel

S3um iszap és agyag frakcié) mennyiségének

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll \ 005583 011440 677 01734 02851
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ’ R B S A
3/ kukorica szdr -019167 -011440 .100 -,04209 00376
4/ biiza szalma ,001917 ,011440 ,868 -,02101 ,02484
2/ miivelt kontroll (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll -005583 011440 67 02851 01734
3/ kukorica sz4r -,024750(%) ,011440 ,035 -,04768 -,00182
4/ biiza szalma -,003667 ,011440 750 -,02659 01926
3/ kukorica szdr leszdntds (lr/n ginggrtlll,évg‘l:iébszi};galallan kontroll 019167 011440 100 00376 04209
2/ miivelt kontroll ,024750(*) ,011440 ,035 ,00182 04768
4/ biiza szalma ,021083 ,011440 071 -,00184 ,04401
4/biiza szalma leszantds (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll -001917 011440 868 02484 02101
2/ miivelt kontroll ,003667 ,011440 750 -,01926 ,02659
3/ kukorica sz4r -,021083 ,011440 071 -,04401 00184

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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12.) Lassti nedvesités - als6 réteg - 1. Frakcié (>2000um nagy makroaggregitum frakci6)
mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
gé,'ii?viﬁviﬁi?vyfm“a" Kool | 5/ miivel konroll ,086000(*) ,021876 ,000 04216 ,12984
3/ kukorica szdr ,021333 ,021876 334 -,02251 06517
4/ bliza szalma 006917 ,021876 753 -,03692 05076
2/ miivelt kontroll (lr/n:i?v;\iv:i;éizzgalallan kontroll -086000(%) 021876 000 12984 04216
3/ kukorica szdr -,064667 (*) ,021876 ,005 -,10851 -,02083
4/ bliza szalma -,079083(*) ,021876 ,001 -,12292 -,03524
3/ kukorica szar leszdntds g;ﬂ:igav;%v:‘l'sézoé?;galallan kontroll 021333 021876 334 06517 02251
2/ miivelt kontroll ,064667(*) ,021876 ,005 ,02083 ,10851
4/ bliza szalma -,014417 ,021876 513 -,05826 ,02942
4/ biiza szalma leszantds (l‘gginggr:;v:‘l';él:g?;galallan kontroll -006917 021876 753 -05076 03692
2/ miivelt kontroll ,079083(*) ,021876 ,001 ,03524 ,12292
3/ kukorica szdr 014417 ,021876 513 -,02942 ,05826
* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
13.) Lasstii nedvesités - als6 réteg - 2. Frakcié (250-2000pm Kkis makroaggregatum frakcid)

mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
3/ kukorica szér ,063417(%) ,023809 010 ,01570 11113
4/ biiza szalma 073750(%) 1023809 003 102604 12146
2/ mivelt kontroll (1 ’ :ig“vgfl‘i‘i"::;&gl%ga‘a“a“ kontroll -091417(%) 023809 000 -13913 - 04370
3/ kukorica szdr -,028000 ,023809 245 -.07571 01971
4/ biiza szalma -017667 1023809 461 -06538 03005
3/ kukorica szdr leszantds (l‘gginggr:;v:‘l';él:g?;galallan kontroll -063417(%) 1023809 010 L1113 -01570
2/ miivelt kontroll 028000 1023809 245 -01971 07571
4/ biiza szalma ,010333 ,023809 666 -,03738 ,05805
4/biza szalma leszntds (1 I ‘;‘;g‘vzli";‘j'éb;lxga‘“‘la“ Kontroll ~073750(%) 023809 003 -12146 -02604
2/ miivelt kontroll 017667 1023809 461 -03005 06538
3/ kukorica szdr -,010333 ,023809 666 -,05805 ,03738

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

14.) Lasst nedvesités - also réteg - 3. Frakcio (53

osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

-250pm mikroaggregatum frakcié) mennyiségének

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Fels6é
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
(1‘; :Zg’vg;‘i"::séi‘;%gam“a“ kontroll 1 iivelt kontroll 027667 | 015576 081 -00355 05888
3/ kukorica sz4r ,052167(%) ,015576 ,001 ,02095 08338
4/ biiza szalma ,091500(*) 015576 ,000 ,06028 12272
2/ miivelt kontroll (léqginggrét;v:‘l‘sélloé?;galallan kontroll 027667 015576 081 05888 00355
3/ kukorica sz4r ,024500 ,015576 121 -,00672 05572
4/ biiza szalma ,063833(*%) ,015576 ,000 ,03262 09505
3/ kukorica szdr leszantds g;ﬂ:igav;%v:‘l'sézoé?;galallan kontroll _052167(%) 015576 001 08338 02095
2/ miivelt kontroll -,024500 ,015576 ,121 -,05572 00672
4/ biiza szalma ,039333(%) ,015576 014 ,00812 07055
4/ biiza szalma leszantds (lr/n:igavz;iv:iséizzgalallan kontroll _091500() 015576 000 127 06028
2/ miivelt kontroll -,063833(%) ,015576 ,000 -,09505 -,03262
3/ kukorica sz4r -,039333(%) 015576 014 -,07055 -,00812

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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3.) Ldtokép — Oszi szdntdsos kezelések

15.) Lassii nedvesités - felsé réteg - 1. Frakcié (>2000um nagy makroaggregatum frakcid)
mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Als6 Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
g;ﬂr;inggréiv:‘l';;?;);galallan kontroll igloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr 059917(*) 022732 o1l 01436 110547
3/ §szi széntds - ontozéssel — miitrval »122000(%) ,022732 ,000 07644 116756
321"“11 szdntas - niozés nélkiil - miltr 051250(%) 022732 028 00569 09681
f[( s fza"“” - ntdzés nélkil - 164167(%) 022732 1000 11861 20972
iéloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (léqginggré%v:‘l‘sélloé?;galallan kontroll -059917(*) 022732 o1l -10547 -01436
3/ 6szi szantds - Ontozéssel — miitrval ,062083(%) ,022732 ,008 ,01653 ,10764
a7 O sdints - OniGz€s nélkul - miit - 008667 1022732 704 -05422 03689
f[f o sl - Oniozes nélkiil - ,104250(%) 022732 000 05869 14981
3/ 6szi széantds - ontdzéssel — miitrval (lrlnrginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll -, 122000(*) 022732 1000 _16756 -07644
2 Sz s - ontGzCsel - mie -062083(%) 022732 008 -,10764 -01653
igloksuzll szantds - ontozés nélkiil - mitr - 070750(*) 022732 003 _11631 02519
2/ vzl s - oniGz6s nefkal = 042167 022732 069 -00339 08772
32{)&2; szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/n:igavz;év:i;éiz?;galallan kontroll _051250(%) 022732 028 -.09681 -100560
27 sz st - ont@zéssel - mile 008667 022732 704 -03689 05422
ol — miitrval L070750(%) 1022732 003 02519 11631
z o szdnids - dntozés nélkil - 112017(%) 022732 1000 06736 115847
ii(;);i;fzamas - 6ntozés nélkiil — (léqzigavg‘gév:‘l'sélzoéil);galallan kontroll - 164167(%) 022732 000 20972 _11861
2 sz st - ont@zéssel - mile - 104250(%) 1022732 000 14981 -05869
3/ 6szi szantds - Ontozéssel — miitrval -042167 ,022732 069 -08772 ,00339
7 G st - OntGz¢s nelkut - it - 112917(%) 1022732 000 15847 -06736

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

16.) Lassti nedvesités - felsé6 réteg - 2. Frakcié (250-2000pm Kkis makroaggregatum frakcid)

mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lrlnrznggr:iiv:i;ébsz?;galallan kontroll iilol:uzll szdntds - ontozéssel - miitr 067500(+) 1026420 013 01455 12045
3/ észi szantds - 6ntozéssel — miitrval 1037833 -026420 158 -01511 09078
6 l1 szantds - ontozés nélkiil - miitr |101583(%) 1026420 000 104864 15453
3/ sz s - oniGzés nétki = 045917 026420 088 -00703 09886
iélolsuzll it ol mi gé:igﬂvg?::;észglvy)ga[man fontrel -067500(%) 1026420 013 -12045 -01455
3/ 8szi szantds - ontozéssel — miitrval -029667 ,026420 ,266 -,08261 ,02328
321";;; szdntds - oniozés nélkdl - miite 034083 1026420 202 -01886 08703
o S szdntds - oni6zés nekil = 021583 | 026420 417 07453 03136
3/ §szi széntds - ontozéssel — miitrval (lr/rxrgingziivg;ébci};galallan kontroll _037833 1026420 158 ~.09078 01511
2 sz st - Sntbzéssel - mitr 029667 | 026420 266 -02328 08261
47 Soriszintds - Ont0z€s nélkil - mite 0637500 | 026420 019 01080 11670
o Sz szdntds - oni6zés nekil = 008083 | 026420 761 -04486 06103
32{)&2; szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/n:iga Zﬁv:i[,'p(fi’);gala[lan kontroll - 101583(*) 1026420 000 _15453 -04864
22101;,1211 s7dnids - Gntgzéssel - miitr -034083 1026420 202 -08703 01886
3/ Gszi szdntds - Sntzéssel - miiteval -063750(%) 1026420 019 -11670 -01080
ij u"‘rifd fzamﬁs - Ontozés nélkiil - - 055667(%) 1026420 040 -,10861 00272
iiﬁf’);;izfzémés - 6ntozés nélkiil — g;ﬂ:igav;%v:‘l'sézoé?;galallan kontroll -045917 1026420 088 -.09886 100703
2 Gz st - on@zéssel - mile 021583 1026420 417 -03136 07453
3/ Gszi spdntds - Sntizéssel — miitrval ~008083 1026420 761 -06103 04486
321";3 szdntds - ontozés nélkiil - mite 055667(%) 1026420 040 00272 110861
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17.) Lasst nedvesités - felso réteg - 3. Frakcié (53-250um mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns Kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
(lr/n:iglvgr;zvgsébszl};galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr 060917(*) 016979 001 102689 109494
el — miitrval ,066250(*) 016979 000 03222 ,10028
7 G s - OntGz¢s nelkul - it ,059667(*) 016979 001 02564 09369
2/ vzl s - oniGzCs nefkal = 019083 016979 266 -01494 05311
iéloksuzll szantds - ontozéssel - miitr g;:iglvgréiv:;alloé?;galallan kontroll -,060917(*) 016979 001 -.09494 -02689
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval 1005333 1016979 755 -02869 103936
321";511 szintds - 6ntzés nélkil - miite -001250 016979 942 -03528 03278
i: o sl - Oniozes nélli - -,041833(%) 016979 017 -07586 -00781
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll -066250(%) 016979 000 -10028 03222
2] S szAntds - Ontozéssel - milte -005333 016979 755 -03936 02869
igﬁmf szintds - 6ntzés nélkil - miite -006583 ,016979 700 -,04061 02744
3/ sz s - oniGzés nétki = S047167¢%) | 016979 007 ~08119 -01314
323:;1 szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/nr;igﬂlvxév:i;ézzi};galallan kontroll _039667(%) 016979 001 ~.09369 02564
igl";ﬁ szintds - Gntzéssel - miltr 001250 016979 942 -03278 03528
3/ 6szi szantds - Sntozéssel — miitrval 1006583 ,016979 .700 -,02744 ,04061
2/ ozl sds - oniGzCs nefkal = - 040583 (*) 016979 020 -07461 -00656
f‘:(;);i;lszanlas - 6ntozés nélkiil — (lr/n:iglv;r;zvgséboi);galallan kontroll -019083 016979 266 05311 01494
2 sz st - ont@zéssel - mile J041833(%) 016979 017 00781 07586
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval »047167(%) 1016979 ,007 01314 08119
47 G sdints - OniGz€s nélkul - miit J040583(%) 016979 020 00656 07461

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
18.) Lassti nedvesités - felsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
(lézzglvgiv:‘l'sazz{igalallan kontroll iglaksuzll szdntds - ontozéssel - miitr L 141417(%) 012887 000 16724 -11559
3/ 8szi szantds - ontozéssel — miitrval -176500(*) ,012887 .000 -,20233 -,15067
223&2; szdantds - ontozés nélkiil - mitr - 122750(%) 012887 000 _.14858 -09692
f[: :;3: lsz""“‘és - ntozés nélkil - - 147833(%) 1012887 1000 -17366 -12201
iiloksuzll szantds - ontdzéssel - miitr (lr/n:iglv;r;ivgsébsz?;galallan kontroll J141417(+) 012887 000 11559 16724
3/ §szi széntds - ontdzéssel — miitrval -035083(%) -012887 009 -06091 -00926
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit 018667 012887 153 -00716 04449
i: hf’;i;fm“‘és - Ontzés néfkiil - -006417 012887 621 -03224 01941
3/ 6szi szantds - 6ntozéssel — miitrval g;:iglvgr:;v:‘l';alloé?;galallan kontroll J176500(%) 012887 000 115067 20233
igﬁ:ﬁ szdntds - oniozéssel - miltr ,035083(*) 012887 009 100926 106091
47 G sdints - OniGz€s nélkul - miit J053750(%) 012887 000 02792 07958
f[: l;’;i:l‘za“‘“ - ntdzés nélkil - ,028667(%) 012887 1030 00284 105449
iélaksuzll szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr é;:iglvgiv:‘l';&oé{igalallan kontroll 122750(%) 012887 1000 109692 14858
igﬁ:ﬁ szdntds - oniozéssel - miltr -018667 012887 153 -04449 00716
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -053750(*) 012887 000 ~07958 02792
f[: :Lw: lsz""“‘és - Ontozés nélkiil - -025083 012887 057 -0501 00074
f‘:lﬁii;;zémés - 6ntozés nélkiil — (lr/nr;igﬂlv;iv:i;ézzggalallan kontroll J147833(*) 012887 000 12201 17366
igl";ﬁ szdntds - oniozéssel - miltr 1006417 012887 621 -01941 03224
3/ észi széntds - dntozéssel — miltrval -,028667(%) 1012887 030 -,05449 -,00284
321";3 szdntds - onozés nélkal - miite 025083 012887 057 -00074 05001

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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19.) Lasstii nedvesités - als6 réteg - 1. Frakcié (>2000um nagy makroaggregitum frakci6)
mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll 2/ Bszi szantds - ontozéssel - miitr

(meatveds e dessavy)g P ,094667(*) 1023460 1000 04765 114168
3/ észi szdntds - 6ntozéssel — miitrval »152750(%) -023460 ,000 -10574 19976
47 Ool sudntds - oniGzés nélkal - mie 021417 | 023460 365 -02560 06843
i: o szdnids - dntozés nélkil - 215083(%) 1023460 1000 116807 26210

iilal:uzll szdntds - Ontozéssel - miitr (lr/nr;igﬂlvz;év:i;éizggalallan kontroll - 094667(%) 1023460 000 _14168 04765
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval »058083(*) ,023460 016 01107 ,10510
221";;‘ szintds - 5ntozés nélkil - miitr -073250(%) 1023460 1003 -,12026 -02624
i: ozl sednds - Ontozes nefkiil - J120417(+) 1023460 000 07340 16743

3/ 6szi szantds - ontdzéssel — miitrval (lé‘zglvgrgév:‘l';alloév;galallan kontroll - 152750(%) 1023460 000 -19976 10574
igl‘m‘ szintds - ontozéssel - miltr 058083 (%) 1023460 016 -,10510 -01107
4/ 6 l1 szantds - ontozés nélkiil - miitr 131333(%) 1023460 000 _17835 08432
f[: lf;i;fza“‘“ - Ontdzés nélkil - ,062333(%) 1023460 010 01532 110935

221();3 szantds - ontozés nélkiil - mitr (lrlngigl zlﬂv:il.'})oi);galallan kontroll 021417 1023460 365 06843 02560
igl";ﬁ szintds - ontozéssel - miltr 073250(%) 1023460 1003 102624 112026
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval »131333() -023460 ,000 08432 17835
i: o sl - Oniozes nélli - ,193667(*) 1023460 000 14665 24068

5/ 6szi szantds - 6ntdzés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

 renl (meatvédd o dessavy)g -,215083(*) 1023460 1000 26210 -,16807
2 Gz st - ontzéssel - mile S120417¢%) | 023460 000 - 16743 -07340
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval -062333(%) ;023460 010 -,10935 -01532
223&2; szantds - ontozés nélkiil - mitr - 193667(*) 1023460 000 -24068 _14665

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
20.) Lassti nedvesités - alsé réteg - 2. Frakcié (250-2000um Kkis makroaggregatum frakcid)

mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszords o:

litas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lrlngiglvgr(liiv:i;ébsz?;galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr J110667(%) 023402 1000 06377 15757
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval »133667(%) 1023402 ,000 08677 118057
47 G sdints - Ont6z€s nélkul - miit ,223333(%) 1023402 000 17643 27023
3/ sz s - oniGzés nétki = 019250 023402 414 -02765 06615
iélaksuzll szdntds - ontozéssel - miitr é;:i?vgliv:‘l'sazoé{igalallan kontroll _110667(%) 1023402 000 15757 06377
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval 1023000 ,023402 »330 -,02390 ,06990
32165211 szantds - ontozés nélkiil - miitr 112667(%) 1023402 000 06577 15057
3 Gszi szt - bntbzés nélkil = ~091417(%) 1023402 000 -13832 -04452
3/ 6szi szantds - 6ntozéssel — miitrval (lrlngigl ;r:ltév:il.”bcflygalallan kontroll - 133667(%) 1023402 000 18057 08677
e szintds - Gntzéssel - miltr -023000 023402 330 -,06990 02390
4/ 6szi széntds - ontozés nélkiil - miitr J089667(%) 1023402 000 04277 13657
Y :;3: AN - Ontozés nelkul - -114417(%) 1023402 000 -16132 -06752
221();3 szantds - ontozés nélkiil - mitr (lrlngiglv;r:iiv:i;ébsz?;galallan kontroll L 223333(%) 1023402 000 27023 17643
2 sz st - bntbzéssel - e - 112667(*) 1023402 000 15957 06577
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -089667(%) 1023402 ,000 -13657 -04277
f[: l:’;i:fza“‘“ - Ontbzés nélkiil - -,204083(*) 023402 000 -,25098 -15718
f‘:lﬁii;fzémés - 6ntozés nélkiil — (lr/nr;igﬂlvz;iv:i;éizzgalallan kontroll -019250 1023402 414 _06615 02765
2 Gz st - ontzéssel - mile 091417(%) 023402 000 04452 13832
,114417(*) ,023402 ,000 ,06752 ,16132
nélkil ,204083(%) 023402 000 15718 25008

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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21.) Lasst nedvesités - alsé réteg - 3. Frakcio (53-250um mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns Kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
(lrlngiglvgr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr 057250(%) 017951 002 02128 09322
el - mitrval ,039583(*) 017951 032 100361 07556
7 G s - OntGz¢s nelkut - it 032667 017951 074 -00331 06864
2/ vzl s - oniGzCs nefkal = 070583(+) 017951 000 03461 10656
iéloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lé‘zglvgrgév:‘l';alloév;galallan kontroll -057250(*) 017951 002 09322 02128
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -017667 -017951 329 -05364 01831
321";511 szintds - 6ntzés nélkil - miite -024583 017951 176 -06056 01139
i: o sl - Oniozes nélkiil - 013333 017951 461 -02264 04931
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll -039583(%) 017951 032 _07556 -00361
2] S szAntds - Ontozéssel - milte 017667 017951 329 -01831 05364
igﬁmf szintds - 6ntzés nélkil - miite -006917 017951 701 -,04289 02906
i: o sl - Oniozes nélkiil - 031000 017951 090 -,00497 06697
323:;1 szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/nr;igﬂlvz;év:i;éizggalallan kontroll 032667 017951 074 06864 00331
igl";ﬁ szintds - Gntzéssel - miltr 024583 017951 176 ~01139 06056
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval ,006917 ,017951 ;701 -,02906 104289
f‘: vz sednds - Ontozes neélkiil - O3TO17(*) 017951 039 100194 07389
f‘:(;);i;lszamas - 6ntozés nélkiil — (lrlngiglv;r:izv:i;éboxgalallan kontroll -070583(*) 017951 000 -10656 -03461
igl";ﬁ szintds - Gntbzéssel - miltr -013333 017951 461 -04931 02264
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -031000 -017951 1090 -06697 100497
47 G sdints - OniGz€s nélkul - miit -037917(*) 017951 039 -07389 -00194

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

22.) Lasst nedvesités - alsé réteg - 4. Frakcio

osszehasonlitasa variancia analizissel

(< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

(lrlngiglvgr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr -030750 018425 101 _06767 00617
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -094250(%) ;018425 ,000 - 13117 -05733
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit -016667 018425 370 -05359 02026
3/ sz s - oniGzés nétki = -022500 018425 227 -05942 01442

iélaksuzll szdntds - Ontozéssel - miitr é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll 030750 018425 101 -00617 06767
3/ 6 el — miitrval -,063500(*) ,018425 ,001 -,10042 -,02658
47 Ool sudntds - oniGzés nélikal - mie 014083 018425 448 -02284 05101
2 vzl sdts - oniGz6s netkal = 008250 018425 656 -02867 04517

3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval (lr/nr;igﬂlvz;év:i;éizggalallan kontroll 094250(%) 018425 000 05733 13117
2 i szdnds - OniGzéssel - it ,063500(%) 018425 001 02658 10042
223&2; szantds - ontozés nélkiil - mitr N7TS83(*) 018425 000 04066 11451
f[: s fza"“” - ntozés nélkil - 071750(%) 018425 1000 03483 110867

3210&211 szantds - ontozés nélkiil - mitr (lé‘zglvgrgév:‘l‘;abgoéxgalallan kontroll 016667 018425 370 -.02026 05359
2 Sz s - oniGzCsel - mie -014083 018425 448 -05101 02284
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval -077583(%) ;018425 ,000 -, 11451 -,04066
3/ sz s - oniGzés nétki = -005833 018425 753 -04276 03109

iﬂfﬁf);i;fzamas - 6ntozés nélkiil — é;:i?vguv:‘l';&oé{igalallan kontroll 1022500 018425 227 _01442 05942
2 Sz s - ontGzCsel - mie -008250 018425 656 -04517 02867
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -071750(%) ;018425 ,000 -10867 -03483
321";511 szintds - 6ntzés nélkil - miite 005833 018425 753 -03109 04276

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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4.) Ldtokép — tavaszi szdntdsos kezelések

23.) Lassi nedvesités - felsé réteg - 1. Frakcié (>2000um nagy makroaggregatum frakci6)
mennyiségének dsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszords o:

litas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia
intervallum

nélkiil

Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felso
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatarérték
(1‘:12221\,2:1?}:,1-:1‘522,};‘%6[6llan kontroll i{éltsgfszi szantds - 6ntozéssel - mitr 027667 031378 382 03522 09055
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval ,091333(%) 1031378 ,005 102845 115422
;{élllz(lglaszi szantds - ontozés nélkiil - miitr 025750 031378 415 03713 08863
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - J125250¢%) | 031378 000 06237 18813
i{élllz(l;laszi szdntds - ontozéssel - miitr (lr/nr;iglvgﬂv:i;ézz?;galallan kontroll _027667 031378 382 -09055 03522
6/ tavaszi szantd: ntozéssel — miitrval ,063667(%) 1031378 047 ,00078 112655
77 Lavaszd szdnids - Ontozes nélkul - milt 001917 | 031378 952 -06480 06097
i:;z‘ﬁ“ széntds - onidzés nélkiil - 097583¢) | 031378 1003 03470 116047
6/ tavaszi széntds - ontozéssel — miitrval (lr/n:igﬂlvgﬂv:il,”b(zil);galallan kontroll _091333() 031378 005 15422 -02845
igl‘l‘(‘;’fm szintds - Sntdzéssel - miltr -063667() | 031378 047 -12655 -00078
Z{éllsglaszi szantds - ontozés nélkiil - miitr -065583(*) 031378 041 12847 -00270
8 tavasai szintds - Gntozes néllil - 033917 | 031378 284 -02897 09680
Z{éltsgfszi széntds - ontozés nélkiil - mitr (lé‘religlvgr:j(;v:isal:g?;galallan kontroll -025750 031378 415 _08863 03713
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 001917 | 031378 952 -06097 06480
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval »065583(%) 1031378 041 ,00270 112847
B tavaszi szintds - Ontozés nélkil - 0995000%) | 031378 002 03662 16238
:;a\;z:]izi szantds - ontozés nélkiil — (lé‘r;glv;r:j(;v:isal:g?;galallan kontroll - 125250(+) 031378 000 18813 06237
o vaszi sdntds - Ontozéssel - mite 097583¢%) | 031378 003 -16047 -03470
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -033917 1031378 1284 -09680 102897
7/ tavaszi szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr -,099500() 031378 002 -16238 03662

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

24.) Lassti nedvesités - felsé réteg - 2. Frakcié (250-2000pm

mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

kis makroaggregatum frakcié)

A 95%-o0s konfidencia
intervallum

nélkiil

Az dtlagok Standard Szignifikancia Als6 Felso
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatarérték
(lézzglvgiv:‘l'sazz{igalallan kontroll i{éllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr J151500(%) 026370 000 109865 20435
6/ tavaszi szantd: ntozéssel — miitrval -008000 1026370 763 -06085 104485
Z{éltla:gfszi szdntds - 6ntozés nélkiil - mitr 1035250 026370 187 _01760 08810
f[:::‘r‘;‘flz‘ szdntds - 5ntdzés nélkil - 059167¢) | 026370 029 100632 11201
i{éltlagfszi szantds - ontozéssel - mitr (lr/nreliglv;r‘;(zvggébs;?;galallan kontroll _151500(%) 026370 000 20435 -09865
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -159500(%) 1026370 ,000 -21235 - 10665
Z{éltl?;fszi szdntds - 6ntozés nélkiil - mitr _116250(%) 1026370 1000 -16910 -06340
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - 092333() | 026370 001 -14518 -03949
6/ tavaszi szantds - 6ntozéssel — miitrval é;:i?vgzvzisazg?;galallan kontroll 1008000 026370 763 -04485 06085
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit J159500(%) | 026370 000 10665 21235
Z{éllsglaszi szdntds - ontozés nélkiil - miitr 1043250 026370 107 -00960 09610
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - 067167(+) | 026370 014 01432 12001
Z{éfﬁgf\szi szantds - ontozés nélkiil - miitr (lé‘r;glv;r:j(;v:isal:g?;galallan kontroll -.035250 1026370 187 _08810 01760
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit J116250(%) | 026370 000 06340 16910
6/ tavaszi széntds - ontozéssel — mitrval -,043250 1026370 ,107 -09610 ,00960
f[f]:fr‘ﬁ“ szintds - oniozés nélkiil - 023917 | 026370 368 -02893 07676
:&Z\",z;s'lzi szantds - ontozés nélkiil — (lr/nreliglvgré%v:it, bui};galallan kontroll - 059167(*) 026370 029 11201 -00632
igfﬁ;’f“‘ széntds - onidzéssel - miitr 092333¢) | 026370 001 103949 14518
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -067167(*) 1026370 014 -12001 -01432
7/ tavaszi szdntds - 6nt6zés nélkiil - miitr 023917 026370 368 07676 102893

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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25.) Lassu nedvesités - felsé réteg - 3. Frakcié (53-250pum mikroaggregatum frakcié)

osszehasonlitasa variancia analizissel

mennyiségének

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felso
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(1‘:12221v2r:1%v:i;51121,);galallan kontroll i{éltsgfsu szantds - ontdzéssel - miitr 1027250 1020079 180 -01299 06749
6/ tavaszi szdntds - Sntdzéssel — miitrval -,006000 ,020079 ,766 -,04624 ,03424
;{élllz(lgla521 szdntds - ontozés nélkiil - miitr -.009250 1020079 647 -104949 103099
B Lavasai szinids - Ontozes nélkdl - -016333 | 020079 419 | -05657 02391
i{éltlagf\su szantds - ontozéssel - mitr (lr/ngiglv;r‘;l:ﬁvgzébs;?;galallan kontroll -.027250 1020079 180 -06749 01299
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -033250 -020079 1103 -07349 ,00699
Z{éllsglasm szantds - ontozés nélkiil - miitr 036500 1020079 075 07674 00374
B tavaszi sntds - Ontoz6s nélkil - 043583¢%) | 020079 034 | -08382 -00334
6/ tavaszi szantds - 6ntozéssel — miitrval gél:i?vgzv:izézzi);galallan kontroll 1006000 1020079 766 03424 04624
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 033250 | 020079 103 -00699 07349
Z{éllsglasu szdntds - ontozés nélkiil - miitr ~.003250 1020079 872 -04349 03699
8 tavaszi sdntds - ontozeés nélkal = -010333 | 020079 609 | -05057 02991
Z{éllsglasn szdntds - ontozés nélkiil - miitr é;:i?vgivzisazg?;galallan kontroll 1009250 1020079 647 03099 04949
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 1036500 | 020079 075 -00374 07674
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — mitrval ;003250 1020079 872 -03699 04349
8 tavasad sudnids - ontozes neliul - -007083 | 020079 726 04732 03316
S/”tavasu szantds - ontozés nélkiil — 1/ nem r‘m{velt,wbtflygalallan kontroll 016333 1020079 419 02391 05657
miitrval (mez6véds erddsiv)
i{éfﬁgfsu szantds - ontdzéssel - miitr ,043583(%) ,020079 034 ,00334 ,08382
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval :010333 ,020079 609 -02991 105057
Z{éllsglasm szdntds - ontozés nélkiil - miitr 1007083 1020079 726 03316 04732
* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
26.) Lassii nedvesités - felsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének

osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felso

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

(lrlngiglvgr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll i{éfﬁgfsu szdntds - ontozéssel - miitr _134167(%) 025342 000 _18495 -08338
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -053000(%) 1025342 2041 -10379 -00221
Z{éllsglasm szdntds - ontozés nélkiil - miitr _041250 025342 109 09204 100954
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - -200750() | 025342 000 -25154 14996

5/ tavaszi szdntds - ontozéssel - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

nélkiil (mezbvédd erdésév);g ,134167(%) ,025342 ,000 08338 ,18495
6/ tavaszi széntds - ontozéssel — mitrval »081167(*%) 1025342 ,002 ,03038 ,13195
;{élllz(lgla521 szantds - ontozés nélkiil - miitr 1092917() 025342 001 04213 14370
f[f]:fr‘ﬁ“ szintds - onizés nélkiil - -066583(*) | 025342 011 11737 -01580

6/ tavaszi szantds - ontozéssel — mitrval (lr/ngiglv;r‘;l:ﬁvgzél)sgl};galallan kontroll 1053000(%) 025342 041 00221 110379
o] avaszi szdtds - Ontozéssel - mile 081167(%) | 025342 002 -13195 -03038
Z{éltsgfsu szantds - 6ntdzés nélkiil - mitr 011750 025342 645 -03904 06254
8 tavasad sudnids - ontozes neliul - L147750(%) | 025342 000 -19854 -09696

;{élllz(l;lasn szdntds - ontozés nélkiil - miitr (lr/n:igﬂlvfér;v:i:iéb(zi);galallan kontroll 041250 025342 109 00954 109204
o/ wvaszi sedatds - Ontozéssel - milte 092917(%) | 025342 001 14370 04213
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -011750 1025342 645 -06254 103904
8 Lavasad szdnids - ontozes neliul - -159500¢%) | 025342 000 -21029 -10871

i{ﬁta\"lz;slu szantds - ontozés nélkiil — g;Ziglvgr‘;l:jvzisal:gi’);galallan kontroll 200750(%) 025342 000 114996 25154
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 066583(+) | 025342 011 01580 11737
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval >147750(%) 1025342 -000 109696 |19854
Z{éltsgfsu szdntds - ontozés nélkiil - miitr |159500(%) 025342 000 10871 21029

* Az étlagok kiilonbsége 95%-os megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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27.) Lassii nedvesités - alsé réteg - 1. Frakcio (>2000pm
mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

nagy makroaggregatum frakcio)

A 95%-o0s konfidencia
intervallum

nélkiil

Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsd
(D) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatarérték
(1‘:12221V2r:1t;v:i;5221,);galallan kontroll i{éltl?;fszi szdntds - ontozéssel - miitr 1129500(+) 021676 000 08606 17294
6/ tavaszi széntds - ontozéssel — mitrval »163583(%) ,021676 ,000 ,12014 ;20702
Z{éll;:;lHSZi szdntds - ontozés nélkiil - miitr _013083 021676 549 05652 03036
8 tavasai szintds - Gntozes néllil - 018333 | 021676 401 06177 02511
i{éltsgfszi széntds - ontozéssel - miitr (lé‘giglvgr:j(;v:isal:g?;galallan kontroll -129500(+) 021676 000 17294 -08606
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval ,034083 1021676 ,122 -00936 07752
;{élllz(lglaszi szantds - ontozés nélkiil - miitr _142583() 021676 000 18602 09914
B tavaszi szintds - Ontozés nélkil - 147833(%) | 021676 000 | -19127 -10439
6/ tavaszi szantds - ontozéssel — miitrval (lr/ngiglv;r‘;(;vgzébtf?;galallan kontroll _163583(%) 021676 000 -20702 12014
o vaszi sdntds - Ontozéssel - mite 034083 | 021676 122 07752 00936
ZQE;?SZi szdntds - 6ntozés nélkiil - mitr - 176667(%) 021676 000 22011 13323
B tavaszi szintds - Ontozés nélkil - L181917(%) | 021676 000 -22536 13848
;{élllz(l;laszi szédntds - ontozés nélkiil - miitr (lr/nr;igﬂlvféréiv:i:iébo?;galallan kontroll 013083 021676 549 -03036 05652
o Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit J142583(+) | 021676 000 09914 18602
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval »176667(%) 021676 ,000 113323 122011
B Lavasai szinids - Ontozes nélkdl - 005250 | 021676 810 -04869 03819
i{::;\‘/:lzn szdntds - ontozés nélkiil — é;:i?vgzvzisazg?;galallan kontroll 018333 021676 401 02511 06177
i{éllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr 147833(%) 021676 000 10439 19127
6/ tavaszi szdn ontozéssel — mitrval H181917(%) 021676 ,000 113848 122536
7/ tavaszi szan 5ntdzés nélkiil - mitr 1005250 021676 810 03819 04869

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

28.) Lassi nedvesités - als6 réteg - 2. Frakcié (250-2000pm

mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

kis makroaggregatum frakcid)

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felso

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lézzglvﬁév:‘l';&z{,};galallan kontroll i{éllsglasm szdntds - ontozéssel - miitr |121000(%) 1025336 1000 07023 A7

6/ tavaszi szan sntozéssel — mitrval »106250(%) 1025336 ,000 105548 115702

Z{éfﬁgfsu szdntds - ontozés nélkiil - miitr 203500(%) 025336 000 15273 25427

8 tavasad szdnids - ontozes neliul - 029833 | 025336 244 -02004 08061
5{ ta}/aszi szantds - ontozéssel - mitr 1/ nem r/ml”velt,"btflygalallan kontroll ~121000() 025336 000 AT 07023
nélkiil (mezévédo erdbsav)

6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -,014750 1025336 ,563 -06552 103602

Z{éllsglasm szdntds - ontozés nélkiil - miitr 082500(%) 025336 002 03173 13327

B Lavasai szinids - Ontozes nélkl = -091167() | 025336 001 -14194 -04039
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval g;Ziglvgr‘;l:jvzisal:gi’);galallan kontroll -106250(%) 025336 000 15702 -05548

o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 014750 | 025336 563 -03602 06552

Z{éllsglasm szantds - ontozés nélkiil - miitr 097250(%) 025336 000 04648 114802

B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - 076417() | 025336 004 - 12719 -02564
7{ la)lasm szdntds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem l‘mivell,"b(zlygala[lan kontroll -203500(%) 025336 000 25427 15273
nélkiil (mezb6véds erddsiv)

o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 082500(%) | 025336 002 -13327 -03173

6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -097250(%) 1025336 ,000 - 14802 -04648

8 tavasad sudnids - ontozes nelil - S173667(%) | 025336 000 -22444 -12289
8/”lava521 szdntds - ontozés nélkiil — 1/ nem l/nL,yvell,”b(zlygala[lan kontroll 029833 025336 244 08061 102094
mutrval (mezévédo erdbsav)

igl‘l‘(‘;’fm szintds - Sntdzéssel - miltr 091167(+) | 025336 001 04039 14194

6/ tavaszi szanté: ntozéssel — miitrval 076417(%) 1025336 004 102564 12719

ZQE;?SZI szdntds - ontozés nélkiil - miitr LT3667C+) 025336 000 12289 20444

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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29.) Lassii nedvesités - also réteg - 3. Frakcio (53-250pm mikroaggregatum frakcié) mennyiségének

szehasonlitasa variancia analizissel
Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia
intervallum

nélkiil

Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsd
(D) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatarérték
(1‘:12221V2r:1t;v:i;5221,);galallan kontroll i{éltl?;fszi szdntds - ontozéssel - miitr 035333(%) 017452 048 00036 07031
6/ tavaszi széntds - ontozéssel — mitrval -018667 017452 ,289 -01631 105364
Z{éll;:;lHSZi szdntds - ontozés nélkiil - miitr 1049500(%) 017452 006 01453 08447
ﬁ:‘;‘;‘;‘;ﬁ“ szdntds - 5ntdzés nélkil - 087333() | 017452 1000 05236 12231
i{éltsgfszi széntds - ontozéssel - miitr (lé‘giglvgr:j(;v:isal:g?;galallan kontroll - 035333(+) 017452 048 _07031 -00036
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -016667 ,017452 ;344 -05164 01831
;{élllz(lglaszi szantds - ontozés nélkiil - miitr 014167 017452 420 -02081 04914
B tavaszi szintds - Ontozés nélkil - 05200000 | 017452 004 01703 08697
6/ tavaszi szantds - ontozéssel — miitrval (lr/ngiglv;r‘;(;vgzébtf?;galallan kontroll _018667 017452 289 05364 01631
i{éltl?;fszi szantds - Ontozéssel - miitr 016667 017452 344 01831 05164
ZQE;?SZi szdntds - 6ntozés nélkiil - mitr 1030833 017452 083 00414 06581
f[:::‘r‘;‘flz‘ szdntds - Sntdzés nélkil - 068667¢) | 017452 1000 103369 110364
;{élllz(l;laszi szédntds - ontozés nélkiil - miitr (lr/nr;igﬂlvféréiv:i:iébo?;galallan kontroll -049500() 017452 006 08447 -01453
o Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 014167 | 017452 420 -04914 02081
6/ tavaszi szantds - ontozéssel — miitrval -,030833 1017452 ,083 -06581 ,00414
B Lavasai szinids - Ontozes nélkdl - 0378334 | 017452 035 00286 07281
i{::;\‘/:lzn szdntds - ontozés nélkiil — é;:i?vgzvzisazg?;galallan kontroll _087333(%) 017452 000 12231 05236
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 0520000%) | 017452 004 -08697 -01703
6/ tavaszi szdn ontozéssel — mitrval -068667(*) 017452 ,000 -10364 -03369
7/ tavaszi szan 5ntozés nélkiil - miitr _037833(%) 017452 035 07281 -00286

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

30.) Lassii nedvesités - alsé réteg - 4. Frakcio (<

osszehasonlitasa variancia analizissel

To6bbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének

A 95%-o0s konfidencia
intervallum

nélkiil

Az dtlagok Standard Szignifikancia Als6 Felso
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatarérték
é;:zyvgzv:isazz{,);galallan kontroll i{éllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr 024417 018286 187 -06106 01223
6/ tavaszi szantd: ntozéssel — miitrval -133833(%) 018286 ,000 -17048 -09719
Z{éltla:gfszi szdntds - 6ntozés nélkiil - mitr -106917(%) 018286 000 _14356 07027
f[:::‘r‘;‘flz‘ szdntds - 5nt6zés nélkil - 069500(+) | 018286 000 03285 10615
i{éltlagfszi szantds - ontozéssel - mitr (lr/ngiglv;r‘;(;vgzébs;?;galallan kontroll 024417 018286 187 01223 06106
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -109417(%) 018286 ,000 - 14606 -07277
ZQE;?SZi szdntds - 6ntozés nélkiil - mitr _082500() 018286 1000 11915 04585
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - 093917(+) | 018286 000 05727 13056
6/ tavaszi szantds - 6ntozéssel — miitrval é;:i?vgzvzisazg?;galallan kontroll |133833(%) 018286 000 09719 17048
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit J109417(+) | 018286 000 07277 14606
Z{éllsglaszi szdntds - ontozés nélkiil - miitr 1026917 018286 147 -00973 06356
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - 203333(+) | 018286 000 16669 23998
Z{éfﬁgf\szi szantds - ontozés nélkiil - miitr g;Ziglvgr‘;(;vzisal:g?;galallan kontroll J106917(%) 018286 000 07027 14356
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 082500(+) | 018286 000 04585 11915
6/ tavaszi széntds - ontozéssel — mitrval -026917 ,018286 ,147 -06356 ,00973
f[f]:fr‘ﬁ“ szdntds - 5ntozés nélkiil - 176417(+) | 018286 000 13977 21306
:S[:ﬁtz\",z;slzi szantds - ontozés nélkiil — (lr/ngiglv;ré%v:it, bui};galallan kontroll - 069500(+) 018286 000 _10615 -03285
3] tayaszi szintds - GniGeéssel - miit 093917(%) | 018286 000 | -13056 -05727
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -203333(%) 018286 ,000 -23998 -16669
7/ tavaszi szdntds - 6nt6zés nélkiil - miitr L176417() 018286 000 _21306 13977

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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5.) Ldtokép — tdrcsdzdsos kezelések

31.) Lassii nedvesités - fels6 réteg - 1. Frakcié (>2000um nagy makroaggregatum frakcid)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll
(mgig‘vzizv;dészv);gd attan Rontro 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 031167 1027365 ;260 -02367 ,08601
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval »108750(*) ,027365 ;000 -05391 ,16359
by tresdzds - Ontozs nélkal - mie 005083 027365 853 -04976 05992
:{fﬁ{r‘vﬁfsazas - ont6zés nélkil - J072083(+) 027365 011 01724 12692
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 031167 027365 260 08601 02367
10/ tércsdz4s - dntdzéssel — miitrval ,077583(*) ,027365 ,006 ,02274 ,13242
L resdzds - Ontozes nelkal - mie -026083 027365 345 -08092 02876
12 tirosdads - ontdzés nélkat - 040917 027365 141 -01392 09576
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll - 108750(%) 027365 000 16359 -05391
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -077583(%) 1027365 ,006 -13242 -02274
L resdzds - Ontozes nelkal - mite - 103667(%) 027365 000 15851 -04883
‘llfﬁ{r‘va;fsms - ont6zés nélkil - -036667 027365 186 -09151 01817
‘ie}(;ﬁcsazas - ontozés nélkiil - miitr g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll -005083 027365 853 -.05992 04976
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1026083 ,027365 ;345 -.02876 ,08092
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval ,103667(%) 1027365 ,000 ,04883 -15851
12/ tlrosdzds - ontdzés nélkat - ,067000(%) 027365 018 01216 12184
Kﬁ;‘va;fsazas - Ont6zés nélkil - (1 ‘; :i‘;“vfé‘;‘é"::sabglvy)gm“a“ kontroll -072083(*) 027365 011 -12692 -01724
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -040917 ,027365 ,141 -.09576 01392
10/ tércsdzds - 6ntozéssel — miitrval 1036667 1027365 1186 -01817 09151
L resdzds - Ontozés nelkal - mie -067000(*) 027365 018 -12184 -01216
* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
32.) Lassii nedvesités - felsé réteg - 2. Frakcié (250-2000um kis makroaggregatum frakcio)

mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll
(m:ig‘vgréiv:rdﬁszv);gd n ono 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,006500 ,022376 773 -03834 105134
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval -026667 ,022376 1238 -07151 01818
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 018917 1022376 402 -02593 06376
12 tirosdads - ontdrés néfkat - 012500 1022376 579 -03234 05734
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll -006500 022376 m 05134 03834
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -033167 1022376 144 -07801 01168
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite 012417 1022376 581 -03243 05726
12 tircsizds - ontdzés nélkil - 006000 1022376 790 -03884 05084
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 1026667 022376 238 01818 07151
- Ontdzéssel - miitr nélkiil 033167 ,022376 144 -,01168 ,07801
s - ontdzés nélkiil - mitr 045583(%) 1022376 046 ,00074 ,09043
:{fﬁ{r‘vﬁfsazas - ont6zés nélkil - 039167 1022376 086 -00568 08401
i;{lzslrcsazas - ont6zés nélkiil - miitr (lrlnginggr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll _018917 022376 402 _06376 02593
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -012417 1022376 581 -05726 103243
sel — miitrval -,045583(%) ,022376 046 -,09043 -,00074
s - ntdzés nélkil - -006417 022376 775 -05126 03843
12”/ tdrcsdzds - ontozés nélkiil — 1/ nem l/nu”vel[,”b(flygala[lan kontroll -012500 022376 579 05734 03234
mutrval (mez6védo erdosav)
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -006000 1022376 ;790 -05084 103884
10/ tdrcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -039167 1022376 1086 -,08401 ,00568
by tresdzds - Ontozes nélkal - mie 006417 1022376 775 -03843 05126

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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33.) Lasst nedvesités - felso réteg - 3. Frakcié (53-250pum mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

(mezévédd erdésév);g 9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -060583(*%) ,023640 013 -,10796 -01321
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -093167(%) 1023640 ,000 - 14054 -04579
L resdzds - Ontozes nelkal - mie - 091833(%) 1023640 000 -13921 - 04446
L2 tlrosdads - ontdnés nefkat - -036333 1023640 130 -08371 01104
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll 060583(*) 1023640 013 01321 10796
_ miitrval -,032583 ,023640 174 -,07996 01479
ontdzés nélkiil - mitr -031250 1023640 192 -,07863 01613
12 tircsizds - ontdzés nélkil - 024250 1023640 309 02313 07163
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 093167(*) 1023640 000 04579 14054
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1032583 -023640 174 -01479 07996
L lresdzds - Ontozés nelkal - mie 001333 1023640 955 -,04604 04871
;‘zu/u‘v“:f 7ds - 5ntdzés nélkil - 056833(%) 1023640 020 100946 10421
l11;l/l(l]j\lr ds - ontozés nélkiil - mitr (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll L091833(*) 1023640 000 04446 13921
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1031250 1023640 1192 -01613 107863
ontdzéssel — miitrval -001333 ,023640 955 -,04871 ,04604
s - Gntdzés nélkil - ,055500(*) 1023640 023 00812 110288
Kﬁ(r?;lcsazas - ontozés nélkiil — (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll 036333 1023640 130 01104 08371
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil -024250 ,023640 »309 -07163 102313
6zéssel — miitrval -,056833(%) ,023640 ,020 -,10421 -,00946
Ontozés nélkil - miitr - 055500(%) 1023640 023 -,10288 -00812

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

34.) Lasst nedvesités - felsé réteg - 4. Frakcio (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll
(m:ig‘vgréiv:rdﬁszv);gd n ono 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -069083(%) ;022998 ,004 - 11517 -02299
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval -091917(*%) ,022998 ,000 -,13801 -04583
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 084417(%) | 022998 001 13051 -03833
12 tirosdads - ontdrés néfkat - 2121675 | 022998 000 25826 ~16608
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll 069083(*) 1022998 004 102299 11517
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval -022833 ,022998 ,325 -,06892 102326
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite -015333 1022998 508 -06142 03076
‘llfﬁ{r‘va;fsms - ont6zés nélkil - -,143083(*) 1022998 000 -,18917 -09699
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 091917(%) 1022998 000 04583 13801
- 6ntdzéssel - mitr nélkiil ,022833 ,022998 325 -,02326 ,06892
s - ontbzés nélkal - miltr 007500 1022998 746 -03859 05359
12 Liresdzds - OniGzés nélkal L120250¢%) | 022998 000 16634 -07416
i;{lzslrcsazas - ont6zés nélkiil - miitr (lrlnginggr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll 084417(*) 1022998 001 03833 13051
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1015333 1022998 1508 -03076 06142
sel — mittrval -,007500 1022998 746 -,05359 103859
s - ntdzés nélkil - -,127750(%) 1022998 000 -17384 -08166
12 / tarcsdzas - ontozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
miteval (mezdvéds erdésév);g ,212167(*) ,022998 ,000 ,16608 ,25826
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »143083(%) 1022998 ,000 109699 118917
10/ tdrcsdzds - 6ntozéssel — miitrval »120250(%) ;022998 ,000 07416 116634
i;l/k‘;mms - Ont6zés nélkil - miite J127750(%) 1022998 000 08166 17384

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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35.) Lassii nedvesités - alsé réteg - 1. Frakcié (>2000pm nagy

mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

makroaggregatum frakcio)

A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll "
(mezévédd erdésév);g 9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »101500¢%) -023176 -000 -05505 14795
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval »114417(%) ,023176 ,000 06797 116086
L resdzds - Ontozes nelkal - mie 042667 023176 071 -00378 08911
L2 tlrosdads - ontdnés nefkat - -013667 023176 558 -06011 03278
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll -,101500(%) 023176 000 14795 -05505
_ miitrval 012917 023176 580 -03353 05936
ontdzés nélkiil - mitr -,058833(%) 023176 014 -,10528 -01239
12 tircsizds - ontdzés nélkil - - 115167(%) 023176 000 -16161 -06872
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll L 114417(%) 023176 000 _16086 06797
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -012917 ,023176 »580 -,05936 103353
L lresdzds - Ontozés nelkal - mie ~071750(%) 023176 003 -, 11820 -02530
12 tirosdads - ontdrés néfkat - -, 128083(%) 023176 000 17453 -08164
l11;l/l(l]j\lr ds - ontozés nélkiil - mitr (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll 042667 023176 071 _08911 00378
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,058833(%) ,023176 014 :01239 110528
sntzéssel — mitrval 071750(%) 023176 003 102530 11820
s - ontzés nélkal - -,056333(%) 023176 018 -,10278 -00989
Kﬁ(r?;lcsazas - ontozés nélkiil — (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll 013667 023176 558 _03278 06011
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil »115167(*) ,023176 ,000 ,06872 ,16161
6zéssel — miitrval ,128083(*) ,023176 ,000 08164 ,17453
ontdzés nélkil - mitr 056333(%) 023176 018 100989 110278
* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
36.) Lassii nedvesités - alsé réteg - 2. Frakcié (250-2000um kis makroaggregatum frakcio)
mennyiségének dsszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll
(mgig‘vgé%v:rdﬁszv);gd n ono 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »069583(%) ,019733 001 ,03004 ,10913
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval ,086917(%) ;019733 ,000 04737 112646
L tirendzds - Ontzes neélkil - mite ,161333(%) 019733 000 12179 20088
12 tircsizds - ontdzés nélkil - 016500 019733 407 -02305 05605
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll -069583(%) 019733 001 10913 -03004
10/ tércsdzds - dntdzéssel — miitrval 017333 ,019733 .384 -,02221 05688
L1 resdzds - Ontozés nelkal - mite 0917505 | 019733 000 05220 13130
12 Liresdzds - OniGzés nélkal - -053083(%) 019733 009 -109263 -01354
10/ tarcsdzas - ontozéssel — miitrval (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll -,086917(*) 019733 000 _12646 04737
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -017333 ;019733 384 -05688 102221
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite 074417(%) 019733 000 03487 11396
‘llfﬁ{r‘va;fsms - Ont5zés nélkiil - -070417() 019733 001 -,10996 -03087
11/ tarcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
nélkiil (mezbvédd erdésév);g -,161333(%) ,019733 ,000 -,20088 - 12179
9/ tarcsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil -091750(%) ;019733 ,000 -,13130 -,05220
10/ tércsdzés - 6ntozéssel — miitrval -074417(%) ;019733 ,000 - 1139 -03487
12 trosdads - ontdrés néfkat - -,144833(%) 019733 000 18438 -10529
rl[fﬁ{(l\z]]:{:sazas - 6ntozés nélkiil — (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll -016500 019733 407 -05605 02305
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,053083(%) ,019733 009 01354 109263
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval ,070417(%) ,019733 ,001 ,03087 ,10996
1 resdzds - Ontozés nelkal - mie 144833¢) | 019733 000 110529 18438

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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37.) Lassii nedvesités - also réteg - 3. Frakcio (53-250pum mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll
(mgig‘vzizv;dészv);gd attan Rontro 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -021083 1024362 391 -06991 02774
10/ tdrcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -003667 1024362 881 -05249 04516
i;l/k‘;’“ms - Ont6zés nélkiil - miite J081417(%) 024362 002 03259 13024
‘llfﬁ{r‘va;fsms - ont6zés nélkil - 072250(%) 1024362 004 02343 12107
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 1021083 024362 391 02774 106991
10/ tarcsazds - ontozéssel — miitrval 017417 ,024362 478 -03141 ,06624
i;l/klslm“z s - ontozés nélkil - mitr 1102500(%) 024362 1000 105368 15132
L2 tlrosdads - ontdnés néfkat - 093333 | 024362 000 04451 14216
10/ tarcsdzas - ontozéssel — miitrval (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll 1003667 024362 881 _04516 05249
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -017417 1024362 AT8 -06624 03141
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite ,085083(*) 024362 001 03626 13391
‘llfﬁ{r‘va;fsms - ont6zés nélkil - 075917(%) 1024362 003 02709 12474
‘ie}(;ﬁcsazas - 6nt6zés nélkiil - miitr g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll _081417(%) 024362 002 13024 -03259
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -102500(%) -024362 -000 -15132 -05368
10/ téresdzas - ontozéssel — miitrval -,085083(*) ,024362 ,001 -,13391 -,03626
12 tlrcsdads - ontdzés néfkat - -009167 024362 708 -05799 03966
12 / tarcsdzas - ontozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
mitrval (mezévéds er désév);g -,072250(%) ,024362 004 -,12107 -,02343
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -093333(%) ,024362 ,000 -14216 -04451
_ miitrval -,075917 (%) ,024362 ,003 -,12474 -,02709
Ontdzés nélkiil - miite 009167 024362 708 -03966 05799

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

38.) Lassti nedvesités - alsé réteg - 4. Frakcio

osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

(< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll
(m:ig‘vg:i?)'v:r dﬁszv);gd attan Rontro 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -048583(*) 2020537 022 08974 00743
10/ tare sntozéssel — mirval -,138750(%) ,020537 ,000 -,17991 -,09759
L resdzds - Ontozés nelkal - mie -097000(*) 1020537 000 -13816 -05584
;‘zu/u‘v“:f 7ds - 5ntdzés nélkil - 067667(%) 1020537 002 102651 110882
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll 048583(*) 020537 02 00743 08974
10/ tércsdzés - ontozéssel — miitrval -090167(%) ,020537 ,000 -13132 -04901
L tirendzds - Ontozes nelkil - mite -048417(%) 1020537 022 -08957 -00726
‘llfﬁ{r‘va;fsms - ont6zés nélkil - ,116250(%) 020537 000 07509 15741
10/ tarcsdzas - ontozéssel — miitrval (I;Qing;rgév:‘l';élloé?;galallan kontroll |138750(%) 1020537 000 109759 17991
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,090167(*) ,020537 ,000 ,04901 ,13132
by tresdzds - Ontozes nélkal - mie ,041750(%) 1020537 047 00059 08291
:{fﬁ{r‘vﬁfsazas - ont6zés nélkil - ,206417(%) 020537 ,000 16526 24757
i;{lzslrcsazas - ont6zés nélkiil - miitr (lrlnginggr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll L097000(*) 1020537 000 05584 13816
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,048417(%) 1020537 022 ,00726 108957
10/ tdrcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -041750(%) 1020537 047 -08291 -00059
:{fﬁ{r‘vﬁfsazas - Ontzés nélkiil - ,164667(%) 020537 000 12351 20582
Kﬁ(r?;fsazas - 6ntozés nélkiil — g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll _067667(%) 1020537 002 -10882 _02651
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -116250(%) 1020537 ,000 15741 -07509
10/ tdrcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -206417(%) 1020537 ,000 -24757 -16526
L tirendzds - Ontozes nelkil - mite -, 164667(%) 1020537 000 -20582 -12351

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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IW/IL) A SZEMCSEMERET SZERINTI FRAKCIONALAS EREDMENYEI — A GYORS

NEDVESITESES ELOKEZELES EREDMENYEI

1.) Keszthely — Szerves- és miuitr. Osszhas. Vizsg. "A" vetésforgd, és IOSDV kisérlet

1.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 2. Frakcié (250-2000upm Kkis makroaggregatum frakcid)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték

(lr/n gig‘vg‘i";‘ié’s?v’;g“‘“‘la“ Kontroll | ivelt kontroll J056583(*) 012190 000 03209 08108
3/3 x adagi istdllotragya ,036417(*) ,012190 ,004 ,01192 ,06091
4/ miivelt kontroll ,026611(*) ,013167 ,049 ,00015 ,05307
5/ drpa szalma + zoldtragya ,019944 ,013167 ,136 -,00651 ,04640

2/ miivelt kontroll (léngxv;rét;v:‘l‘;al?é?;galallan kontroll - 056583(") 012190 000 08108 03209
3/3 x adagi istallotrdgya -,020167 ,012190 ,104 -,04466 ,00433
4/ miivelt kontroll -,029972(%) ,013167 027 -,05643 -,00351
5/ drpa szalma + zoldtragya -,036639(*) ,013167 ,008 -,06310 -,01018

3/3 x adag istdllétragya (léngxv;rét;v:‘l‘;al?é?;galallan kontroll _036417() 012190 004 06091 01192
2/ miivelt kontroll 020167 ,012190 ,104 -,00433 ,04466
4/ miivelt kontroll -,009806 ,013167 ,460 -,03626 ,01665
5/ drpa szalma + zoldtragya -,016472 ,013167 217 -,04293 ,00999

4/ miivelt kontroll (1 r’n gig‘vg‘l‘i";‘j-éb;’;vy)ga‘“‘la“ kontroll -026611(%) 013167 049 -05307 -00015
2/ miivelt kontroll ,029972(*) ,013167 ,027 ,00351 ,05643
3/3 x adagi istdllotragya ,009806 ,013167 ,460 -,01665 ,03626
5/ érpa szalma + zoldtragya -,006667 ,014076 ,638 -,03495 ,02162

5/ drpa szalma + zoldtragya (lr/n zigqul%v:i;{szzgga[allan kontroll 019944 013167 136 04640 00651
2/ miivelt kontroll ,036639(*) ,013167 ,008 ,01018 ,06310
3/3 x adagi istdllotragya ,016472 ,013167 217 -,00999 ,04293
4/ miivelt kontroll ,006667 ,014076 ,638 -,02162 ,03495

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

2.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 3. Frakcio (53-250pm mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
et andsugr MM o/ mivel komro J40667¢) | 020276 000 09992 18141
3/3 x adagii istall6tragya ,056750(%) ,020276 ,007 ,01600 09750
4/ miivelt kontroll -013972 ,021901 526 -,05798 ,03004
5/ drpa szalma + zoldtrdgya ,059917(*%) ,021901 ,009 01591 ,10393
2/ miivelt kontroll (1 ‘; znggr:it;v:‘l';al:oéi’);galallan kontroll - 140667(%) 1020276 000 18141 09992
3/3 x adagii istall6tragya -,083917(%) ,020276 ,000 -,12466 -,04317
4/ mitvelt kontroll -,154639(%) ,021901 ,000 -,19865 -,11063
5/ drpa szalma + zoldiragya -,080750(*) ,021901 ,001 -,12476 -,03674
2/ miivelt kontroll ,083917(*%) ,020276 ,000 ,04317 ,12466
4/ mitvelt kontroll -,070722(%) ,021901 ,002 -,11473 -,02671
5/ drpa szalma + zoldiragya 003167 ,021901 886 -,04084 04718
4/ mivelt kontroll 1/ nem r‘nt?yvell."bcflygalallan kontroll 013972 021901 526 03004 05798
(mezvéds erddsiv)
2/ miivelt kontroll ,154639(%) ,021901 ,000 ,11063 ,19865
3/3 x adagii istall6tragya ,070722(*) ,021901 ,002 402671 11473
5/ drpa szalma + zoldtragya ,073889(*) .023413 ,003 02684 ,12094
5/ 4rpa szalma + zoldtragya (lrlnginggr:iiv:i;ébszi};galallan kontroll -059917(%) 021901 009 10393 01501
2/ miivelt kontroll ,080750(*) ,021901 ,001 03674 ,12476
3/3 x adagii istall6tragya -,003167 ,021901 886 -,04718 ,04084
4/ miivelt kontroll -,073889(*) ,023413 ,003 -,12094 -,02684

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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3.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll \ 043167 025546 097 09450 00817
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ” R B S A
3/3 x adag istll6tragya ,079917(%) ,025546 ,003 ,02858 ,13125
4/ mitvelt kontroll ,084306(*) ,027593 ,004 ,02885 ,13976
5/ drpa szalma + zoldtrdgya ,074417(%) ,027593 010 01897 ,12987
2/ miivelt kontroll (1;1 :i?vgx‘élévzisalzoé{,);ga[allan kontroll 043167 1025546 097 00817 00450
3/3 x adag istall6tragya ,123083(%) ,025546 ,000 07175 17442
4/ miivelt kontroll ,127472(*) ,027593 ,000 ,07202 ,18292
5/ drpa szalma + zoldtragya ,117583(*) ,027593 ,000 06213 ,17303
33 xadaghisllowdgya é;:ig“v;'g’::;&gl%gmﬂa“ kontroll -079917(%) 025546 003 -13125 -02858
2/ miivelt kontroll -,123083(%) ,025546 ,000 -,17442 -07175
4/ miivelt kontroll ,004389 ,027593 874 -,05106 05984
5/ drpa szalma + zoldtrdgya -,005500 ,027593 ,843 -,06095 ,04995
4/ miivelt kontroll (lrlngiglv;r:izv:i;ébsz?;galallan kontroll - 084306(%) 027593 004 13976 02885
2/ miivelt kontroll -,127472(%) ,027593 ,000 -,18292 -,07202
3/3 x adagt istdlltragya -,004389 ,027593 874 -,05984 ,05106
5/ drpa szalma + zoldiragya -,009889 ,029498 739 -,06917 ,04939
2/ miivelt kontroll -,117583(%) ,027593 ,000 -,17303 -,06213
3/3 x adagt istdlltragya ,005500 ,027593 ,843 -,04995 ,06095
4/ miivelt kontroll ,009889 ,029498 739 -,04939 06917
* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
4.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 2. Frakcié (250-2000pm kis makroaggregatum frakcio)

mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

(1 ‘; :Z?Vférgiv:‘l';az(;{,);ga[allan kontroll 2/ mitvelt kontroll ,112417(%) ,023584 ,000 106502 ,15981
3/3 x adagt istdlltragya 042167 ,023584 ,080 -,00523 08956
4/ miivelt kontroll ,028639 ,025474 1266 -,02255 07983
5/ drpa szalma + zoldtrdgya 050750 ,025474 ,052 -,00044 ,10194

2/ miivelt kontroll (lr/nr;igﬂlvz;iv:i;éizzgalallan kontroll _112417(%) 023584 000 15981 06502
3/3 x adagii istdll6tragya -,070250(*) ,023584 004 -,11764 -,02286
4/ miivelt kontroll -,083778(%) ,025474 ,002 -,13497 -,03259
5/ drpa szalma + zoldtragya -,061667(*) ,025474 019 -,11286 -,01047

3/3 x adagu istdllotragya (lr/nr;igﬂlvz;iv:i;éizzgalallan kontroll 042167 023584 080 08956 00523
2/ miivelt kontroll ,070250(*%) ,023584 004 ,02286 11764
4/ mitvelt kontroll -013528 ,025474 598 -,06472 03766
5/ drpa szalma + zoldiragya ,008583 025474 738 -,04261 05978

4/ milvelt-kontroll é;:ig“v;'?::;&gl%gmﬂa“ kontroll -028639 025474 266 -07983 02255
2/ miivelt kontroll ,083778(*) ,025474 ,002 ,03259 ,13497
3/3 x adagii istall6tragya 013528 ,025474 598 -,03766 06472
5/ drpa szalma + zoldtrdgya 022111 ,027233 421 -,03262 07684

5/ 4rpa szalma + zoldtragya (1 ‘; giglvgrétév:‘l'salloé?;galallan kontroll _050750 025474 052 10194 00044
2/ miivelt kontroll ,061667(%) ,025474 019 ,01047 ,11286
3/3 x adagi istdllGtrigya -,008583 ,025474 738 -,05978 ,04261
4/ miivelt kontroll -022111 ,027233 421 -,07684 ,03262

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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5.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 3. Frakcio (53-250pm mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns Kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
(1 r/n giglvzlivgsél)szlvxggalallan kontroll 2/ mitvelt kontroll ,192333(%) ,020545 ,000 ,15105 123362
3/3 x adag istll6tragya -,011750 ,020545 570 -,05304 ,02954
4/ mitvelt kontroll ,056083(*) ,022191 015 01149 ,10068
5/ drpa szalma + zoldtrdgya ,085417(%) ,022191 ,000 ,04082 ,13001
2/ miivelt kontroll é;:i?vgliv:‘l'sazoé{igalallan kontroll _192333() 1020545 000 23362 15105
3/3 x adag istll6tragya -,204083(*) ,020545 ,000 -.24537 -,16280
4/ miivelt kontroll -,136250(*) ,022191 ,000 -,18084 -,09166
5/ drpa szalma + zoldtragya -106917(%) ,022191 ,000 - 15151 -,06232
3/3 x adagu istdllotragya (1;1 :i?vgx‘élivzisazoé{,);ga[allan kontroll 011750 1020545 570 02954 05304
2/ miivelt kontroll ,204083(*%) ,020545 ,000 ,16280 24537
4/ miivelt kontroll ,067833(*%) ,022191 004 ,02324 11243
5/ drpa szalma + zoldtragya ,097167(*) .022191 ,000 05257 ,14176
4/ mivelt kontroll (lrlngiglv;r:iiv:i;ébsz?;galallan kontroll - 056083(") 022191 015 10068 01149
2/ miivelt kontroll ,136250(%) ,022191 ,000 ,09166 ,18084
3/3 x adagt istdlltragya -,067833(*) ,022191 ,004 -,11243 -,02324
5/ drpa szalma + zoldiragya ,029333 ,023723 222 -,01834 07701
2/ miivelt kontroll ,106917(%) ,022191 ,000 ,06232 ,15151
3/3 x adagi istllotrigya -097167(%) ,022191 ,000 -,14176 -05257
4/ miivelt kontroll -,029333 ,023723 222 -,07701 01834
* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
6.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének

osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

(1 - :Z‘;‘V;‘;‘i"::;&‘:%ga‘a“a“ kontroll | el kontroll 050000 1029259 094 -00880 10880
3/3 x adagi istdll6trdgya ,130000(*) 1029259 000 07120 18880
4/ mivelt kontroll ,089444(%) 031604 007 102593 15295
5/ drpa szalma + zoldtragya ,082222(*) .031604 012 01871 ,14573

2/ mivelt kontrol gégi?v;'iv:iséizlvy)gmﬂa“ kontroll -050000 1029259 094 -,10880 00880
3/3 x adagii istdllGtrdgya ,080000(*) 1029259 009 02120 13880
4/ mivelt kontroll 039444 031604 218 -,02407 10295
5/ drpa szalma + z6ldirdgya 032222 031604 313 -03129 09573

3/3 xadagi istdllowdgya (1 r/n ‘;‘;‘;"vg‘i":isébszlvy)gam“a“ kontroll -,130000(%) 1029259 1000 -,18880 -07120
2/ mitvelt kontroll -080000(%) 1029259 009 -,13880 -02120
4/ mivelt kontroll -040556 1031604 205 -,10407 02295
5/ drpa szalma + z6ldirdgya -047778 1031604 137 11129 01573

4/ miivelt kontroll é;:i?vgliv:‘l'sazoé{igalallan kontroll _089444(%) 031604 007 15295 02503
2/ mivelt kontroll -039444 1031604 218 -10295 02407
3/3 x adagii istdllétrdgya 040556 031604 205 -02295 10407
5/ drpa szalma + z6ldirdgya -007222 1033786 832 07512 06067
2/ miivelt kontroll -032222 031604 313 -09573 03129
3/3 x adagd istillotrigya 047778 1031604 137 -01573 11129
4/ mivelt kontroll 007222 1033786 832 -06067 07512

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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2.) Keszthely — Szerves- és miitr. dsszhas. Vizsg. "B" vetésforgo

7.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 2. Frakciéo (250-2000um kis makroaggregatum frakcid)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(1 r/n gig‘vgf(‘li";‘j-ébszlxga‘alla" kontroll | el kontroll ,032500(%) 015136 036 00217 06283
3/ kukorica szir ,034917(*) ,015136 ,025 ,00458 ,06525
4/ bliza szalma ,040833(*) ,015136 ,009 ,01050 07117
2/ miivelt kontroll (lrlnginggr:iiv:i;ébszi};galallan kontroll -,032500(+) 015136 036 06283 -00217
3/ kukorica szdr 002417 015136 874 -02792 03275
4/ biiza szalma ,008333 ,015136 584 -,02200 ,03867
3/ kukorica szar leszdntds (lr/nr;igavz;iv:isébszi);galallan kontroll - 034917(*) 015136 025 -.06525 -00458
2/ mitvelt kontroll -002417 015136 874 -03275 02792
4/ biiza szalma 005917 015136 697 -02442 03625
4/ biiza szalma leszintas (lr’n ‘:;‘;“v;‘i":isébgvy)gam“a“ kontroll -040833¢%) | 015136 009 07117 -01050
2/ miivelt kontroll -,008333 ,015136 584 -.03867 ,02200
3/ kukorica szdr -005917 015136 697 -03625 02442

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

8.) Gyors nedvesités - felso réteg - 3. Frakci6 (53-250pum mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az atlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . _029083 022673 205 07452 01636
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ’ > - S A

3/ kukorica szar ,076250(*) ,022673 ,001 ,03081 ,12169

4/ biiza szalma ,067250(%) ,022673 ,004 02181 11269
2/ miivelt kontroll (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll 020083 022673 205 01636 07452

3/ kukorica sz4r ,105333(*%) ,022673 ,000 ,05989 ,15077

4/ biiza szalma ,096333(*%) ,022673 ,000 ,05089 14177
3/ kukorica szdr leszantds (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll - 076250(%) 022673 001 12169 03081

2/ miivelt kontroll -,105333(%) ,022673 ,000 -,15077 -,05989

4/ biza szalma -,009000 ,022673 ,693 -,05444 03644
4/ biiza szalma leszantds g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll _067250() 022673 004 11269 02181

2/ miivelt kontroll -,096333(%) ,022673 ,000 -,14177 -,05089

3/ kukorica szdr ,009000 ,022673 ,693 -,03644 05444

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

9.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6é

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 102500(* 017070 000 06829 13671
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ’ (*) » S B ,

3/ kukorica sz4r ,033000 ,017070 ,058 -,00121 06721

4/ biiza szalma 018833 ,017070 275 -,01538 05304
2/ miivelt kontroll (1 r/n 2i?v;2v:i;6zzi%ga[allan kontroll _,102500(%) 017070 000 13671 06829

3/ kukorica sz4r -,069500(*) ,017070 ,000 -,10371 -,03529

4/ biiza szalma -,083667 (%) ,017070 ,000 -,11788 -,04946
3/ kukorica szdr leszantds (1 ‘; :igqvférgév:‘l';alzoéi);ga[allan kontroll ~033000 017070 058 06721 00121

2/ miivelt kontroll ,069500(*) ,017070 ,000 ,03529 ,10371

4/ biiza szalma -014167 ,017070 410 -,04838 ,02004
4/ biiza szalma leszéantds 1/ nem r‘nleell."bcflygalallan kontroll 018833 017070 275 05304 01538

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll ,083667(*) ,017070 ,000 04946 ,11788

3/ kukorica sz4r 014167 ,017070 410 -,02004 ,04838

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

175




10.) Gyors nedvesités - als6 réteg - 2. Frakcié (250-2000um kis makroaggregatum frakcio)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(1 r/n giglvgf:li";‘j-ébszlvbgga‘alla" kontroll | el kontroll ,090667(%) 028755 003 103288 14845
3/ kukorica szdr -,005167 ,028755 .858 -,06295 ,05262
4/ biiza szalma ,050639 ,031059 ,109 -01178 ,11305
2/ mivelt kontroll (1 /! gig‘vzli";‘j'éb;lv’;g“‘“‘la“ Kontroll -090667(*) 028755 003 14845 -03288
3/ kukorica szdr -,095833(*) ,028755 ,002 -,15362 -,03805
4/ biiza szalma -,040028 ,031059 204 -,10244 ,02239
3/ kukorica szdr leszdntds (lr/nr;igﬂlv;zv:i;éizggalallan kontroll 005167 028755 858 -05262 06295
2/ miivelt kontroll ,095833(*%) ,028755 ,002 ,03805 ,15362
4/ biiza szalma 055806 ,031059 079 -,00661 11822
4/ biiza szalma leszantds (lr/nr;igﬂlv;zv:i;éizggalallan kontroll -050639 1031059 109 _11305 01178
2/ miivelt kontroll ,040028 ,031059 204 -,02239 ,10244
3/ kukorica szdr -,055806 ,031059 079 -,11822 00661

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

11.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 3. Frakcié (53-250um mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az atlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(1 ‘; :Zg“vfé‘;‘i"::;&zlvigﬂmﬂa“ kontroll | ivelt kontroll -023667 016636 161 -05710 00976
3/ kukorica szdr ,085417(*) 016636 ,000 ,05199 ,11885
4/ biiza szalma ,117417(%) ,017969 ,000 ,08131 ,15353
2/ miivelt kontroll (lé‘zglvgr:it;v:‘l‘;alloéxgalallan kontroll 023667 016636 161 -00976 05710
3/ kukorica szdr ,109083(*) 016636 ,000 07565 ,14251
4/ biza szalma ,141083(*%) ,017969 ,000 ,10497 17719
3/ kukorica szdr leszantéds (1 ‘; giglvgrétév:‘l'salloé?;galaﬂﬁﬂ kontroll -,085417(%) 1016636 1000 11885 -,05199
2/ miivelt kontroll -,109083(*) 016636 ,000 -,14251 -,07565
4/ biiza szalma ,032000 ,017969 ,081 -,00411 06811
4/ biiza szalma leszantds é;:i?vgliv:‘l'sazoé{igalallan kontroll LA17417(%) 017969 000 _15353 ~08131
2/ miivelt kontroll -,141083(*) ,017969 ,000 -17719 -,10497
3/ kukorica szdr -,032000 ,017969 ,081 -,06811 00411

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

12.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(1r/n giglvgf:li";‘j-ébszlvbgga‘alla" kontroll | el kontroll ,110750(%) 1021226 ,000 06810 15340
3/ kukorica szdr ,092000(+) 021226 000 104935 13465
4/ bliza szalma ,062889(*) ,022926 ,008 01682 ,10896
2/ mijvelt kontroll (1 /! gig‘vzli"gsébszlv’;gawﬂa" Kontroll L110750¢%) | 021226 000 15340 -06810
3/ kukorica szdr - 018750 021226 381 -06140 02390
4/ bliza szalma -,047861(%) ,022926 ,042 -,09393 -,00179
3/ kukorica szdr leszdntds (lr/nr;igﬂlvz;iv:i;éizggalallan kontroll -,092000(+) 021226 000 _13465 -.04935
2/ miivelt kontroll 018750 021226 381 -102390 06140
4/ biza szalma -020111 1022926 210 -07518 01696
4/ biiza szalma leszintas (1 / ‘:;‘;‘v;‘i":isébgvy)gam“a“ kontroll -062889(%) | 022926 008 -,10896 -01682
2/ miivelt kontroll ,047861(*) ,022926 042 ,00179 ,09393
3/ kukorica szdr 029111 1022926 210 -01696 07518

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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3.) Ldtokép — Oszi szdntdsos kezelések

13.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 2. Frakcié (250-2000um Kkis makroaggregatum frakcid)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lrlngiglvgr:iiv:i;ébsz?;galallan kontroll iiloksuzll szantds - ontdzéssel - miitr 003333 022314 882 04805 04138
Jints - Sntizéssel — miitrval ,107667(%) 022314 000 106295 115238
47 Sz szintds - Ont0zés nélkil - mite 065000(+) | 022314 005 02028 10972
3/ sz s - oniGzés nétki = ,124083(%) 022314 000 07937 16880
iilal:uzll szdntds - Ontozéssel - miitr (lr/nr;igﬂlvz;iv:i;éizzgalallan kontroll 1003333 022314 882 04138 04805
3/ észi széntds - dntozéssel — miltrval ,111000(*) 022314 000 06628 15572
4f Sl szfints - Gni6zés nélkil - miit ,068333(*) 022314 003 02362 11305
i: ﬁf’zizfzz‘“‘és - Omidzés nélkiil - 127417+ 022314 000 108270 17213
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:i?vgliv:‘l';&oé{igalallan kontroll - 107667(%) 022314 000 15238 06295
igl";ﬁ sdintds - Ontozéssel - miltr -, 111000(*) 022314 000 - 15572 -06628
321";511 szinids - Sntozés nélkil - miltr -042667 022314 061 -08738 00205
i: hf’;i;fm“‘és - Ontzés néfkiil - 016417 022314 465 -02830 06113
3210&211 szantds - ontozés nélkiil - mitr (lé‘zglvgr:it;v:‘l‘;alloéxgalallan kontroll -065000(%) 022314 005 10972 02028
2 sz st - bntbzéssel - e 068333(%) | 022314 003 ~11305 -02362
4 Gszi szhntéis - Sntbzéssel — mittrval 042667 022314 061 -00205 08738
f[::;i: fz"""‘és - Omizés nélkil - ,059083(*) 022314 011 01437 110380
f‘:ﬁ:i;lszémés - ontozés nélkiil — (lrlngiglv;r:iiv:i;ébszi};galallan kontroll _124083(%) 022314 000 -16880 07937
2 o srintds - OniGzéssel - milte L127417(%) | 022314 000 17213 -08270
3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval -016417 ,022314 1465 -,06113 102830
igﬁmf szdntds - oniozés nélkdl - miite -,059083(*) 022314 011 -10380 -01437

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
14.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 3. Frakcio

osszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

(53-250um mikroaggregatum frakce

i6) mennyiségének

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
é;:zyvgzv:isazz{,);galallan kontroll iglaksuzll szdntds - Ontozéssel - miitr 1099833 (%) 017868 000 06402 13564
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval »057333(%) ,017868 002 02152 09314
223&2; szantds - ontozés nélkiil - mitr 1099250(*) 017868 000 06344 13506
f[: :;3: fz"""‘és - Ont6zés néllkiil - ,112000(%) 017868 000 07619 14781
iiloksuzll szantds - ontdzéssel - miitr (lrlngiglv;r:iiv:i;ébszi};galallan kontroll -,099833(*) 017868 000 13564 -06402
3/ 3szi szdntds - ontdzéssel — miitrval -042500(%) ;017868 021 -07831 -00669
47 G sdints - OniGz€s nélkul - miit -000583 | 017868 974 -03639 03523
3/ sz s - oniGzés nétki = 012167 017868 499 -02364 04798
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval (lr/nr;igﬂlvz;iv:i;éizzgalallan kontroll - 057333(*) 017868 002 -09314 02152
2 sz st - on@zéssel - mile J042500(%) 017868 021 00669 07831
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit J041917(%) 017868 023 00611 07773
i: u"‘x; fz"""‘és - Ontozés nélkiil - ,054667(*) 017868 003 01886 109048
iélaksuzll szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr é;:i?vgliv:‘l'sazoé{igalallan kontroll -,099250(*) 017868 000 _13506 06344
2 sz st - ont@zéssel - mile 000583 017868 974 -03523 03639
el — miitrval -,041917(%) 017868 023 07773 -00611
f[: :;3: lsz""“‘és Ontozés nélkiil - 012750 017868 479 -02306 04856
i{:‘:i;[ﬂémés - Ontozés nélkiil — (lé‘zglvgr:it;v:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll - 112000(%) 017868 000 14781 07619
2 sz st - bntbzéssel - e -012167 | 017868 499 -04798 02364
3/ 8szi szdntds - Ontozéssel — miitrval -,054667 (%) ,017868 ,003 -,09048 -01886
a7 G sdints - Oni6z€s nélkul - miit 012750 | 017868 479 -04856 02306

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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15.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns Kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
(lr/n:iglvgr;zvgsébszl};galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr 021667 1024559 382 -07088 02755
el — miitrval - 112667(%) 1024559 ,000 -, 16188 -06345
7 G s - OntGz¢s nelkut - it -055000(+) 1024559 029 -10422 -00578
2/ vzl s - oniGzCs nefkal = -,102667(*) 1024559 000 15188 -05345
iéloksuzll szantds - ontozéssel - miitr g;:iglvgréiv:;alloé?;galallan kontroll 021667 1024559 382 _02755 07088
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -091000(*) 1024559 ,000 -14022 -04178
4] Sozi sedntds - Ont0z¢s nélkil - mie -033333 1024559 180 -08255 01588
i: o sl - Oniozes nélli - -,081000(%) 1024559 002 -13022 -03178
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 112667(+) 1024559 000 06345 16188
igl";ﬁ szintds - ontozéssel - miltr 1091000(%) 1024559 1000 04178 14022
igﬁmf széntds - 5ntdzés nélkiil - miite 057667(%) 1024559 022 100845 110688
3/ sz s - oniGzés nétki = ,010000 1024559 685 -03922 05922
4/ &szi szantds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
nélkiil (mezdvéds erdésév);g ,055000(*) ,024559 ,029 ,00578 ,10422
igl";ﬁ szintds - Gntzéssel - miltr 033333 1024559 180 -01588 08255
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval -057667(*) ;024559 1022 -,10688 -,00845
2 Sozl s - oniGz6s netkal = - 047667 1024559 057 -09688 00155
f‘:(;);i;lszanlas - 6ntozés nélkiil — (lr/n:iglv;r;zvgséboi);galallan kontroll J102667(*) 1024559 000 05345 15188
2 sz st - ont@zéssel - mile ,081000(%) 1024559 002 03178 13022
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -010000 1024559 085 -05922 103922
47 G sdints - OniGz€s nélkul - miit 047667 1024559 057 -00155 09688
* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
16.) Gyors nedvesités - als6 réteg - 2. Frakcié (250-2000um kis makroaggregatum frakcio)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lézzyvfém‘:ilév:‘l';&z{igalallan kontroll iglaksuzll szdntds - Ontozéssel - miitr 027583 1029965 361 08764 03247
3/ 8szi széntds - Sntdzéssel — miitrval »174833(%) -029965 -000 211478 :23489
223&2; szantds - ontozés nélkiil - mitr |156083(*) 1029965 000 109603 21614
f[: dtoen fza"“’s - Ont6zés néllkiil - ,206167(%) 1029965 000 14611 26622
iiloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll 027583 1029965 361 03247 08764
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval ,202417(%) ;029965 ,000 »14236 126247
47 G sdints - OniGz€s nélkul - miit ,183667(%) 1029965 000 12361 24372
i: o sl - Oniozes nélkiil - ,233750(%) 1029965 ,000 17370 29380
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval (lr/nr;iglvférgév:i;ébszzgalallan kontroll _174833(%) 1029965 000 -23489 11478
2 sz st - on@zéssel - mile -,202417(%) 1029965 000 -26247 -14236
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit -018750 1029965 534 -07880 04130
2/ vzl s - oniGz6s nefkal = 031333 1029965 300 -02872 09139
4/ 6szi szantds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
nélkiil (mezbvéds erdﬁséV);g -,156083(*) ,029965 ,000 -21614 -,09603
2 sz st - ont@zéssel - mile -, 183667(%) 1029965 000 24372 -12361
el — miitrval 018750 029965 534 -,04130 07880
2 Sozl s - oniGzCs nefkal = 050083 1029965 100 -00997 11014
ZHS);i;lszanlas - ont6zés nélkil — (lé‘giglvgré%v:‘l‘;alioéxgalallan kontroll - 206167(*) 1029965 000 26622 _14611
2] Sl szAntls - ontozéssel - milte - 233750(%) 1029965 000 -29380 17370
3/ 6szi szantds - Ontozéssel — miitrval -031333 ,029965 ,300 -09139 102872
a7 G sdints - Oni6z€s nélkul - miit -050083 1029965 100 -11014 00997

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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17.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 3. Frakcié (53-250pum mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns Kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
(lr/n:iglvgr;zvgsébszl};galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr 056417(*) 1019206 005 01793 109491
el — miitrval 032167 1019206 ,100 -,00632 07066
7 G s - OntGz¢s nelkut - it 018250 019206 346 -02024 05674
2/ vzl s - oniGzCs nefkal = 016583 019206 392 -02191 05507
iéloksuzll szantds - ontozéssel - miitr g;:iglvgréiv:;alloé?;galallan kontroll - 056417(*) 1019206 005 -.09491 01793
3/ 3szi szdntds - ontdzéssel — miitrval -024250 1019206 212 -06274 01424
321";511 szintds - 6ntzés nélkil - miite -038167 019206 052 -07666 00032
i: o sl - Oniozes nélkiil - -,039833(%) 019206 043 -07832 -00134
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 032167 1019206 100 _07066 00632
2] S szAntds - Ontozéssel - milte 024250 1019206 212 -01424 06274
igﬁmf szintds - 6ntzés nélkil - miite -013917 019206 472 -05241 02457
i: o sl - Oniozes nélkiil - - 015583 ,019206 421 -05407 02291
323:;1 szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/nr;igﬂlvxév:i;ézzi};galallan kontroll -018250 1019206 346 05674 02024
igl";ﬁ szintds - Gntzéssel - miltr 038167 019206 052 -00032 07666
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval 013917 ,019206 472 -,02457 105241
f[: ot Jrands - oniozes néfkil - -001667 ,019206 931 -,04016 03682
f‘:(;);i;lszanlas - 6ntozés nélkiil — (lr/n:iglv;r;zvgséboi);galallan kontroll -016583 1019206 302 -05507 02191
2 sz st - ont@zéssel - mile ,039833(%) 019206 043 00134 07832
3/ 3szi szdntds - ontdzéssel — miitrval 1015583 ,019206 421 -02291 ,05407
i{él"szf szintds - 6ntzés nélkil - miite 001667 019206 931 -03682 04016

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

18.) Gyors nedvesités - als6 réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakci) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lézzyvfém‘:ilév:‘l';&z{igalallan kontroll iglaksuzll szdntds - Ontozéssel - miitr 016583 1023297 480 06327 03010
3/ észi szantds - 6ntozéssel — miitrval -161833(%) -023297 -000 -20852 - 11515
223&2; szantds - ontozés nélkiil - mitr - 105333(%) 023297 000 - 15202 -05865
f[: dtoen fza"“’s - Ont6zés néllkiil - -, 152583(%) 1023297 000 -,19927 -,10590
iiloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll 016583 1023297 480 -.03010 06327
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -145250(%) 1023297 ,000 -19194 -09856
47 G sdints - OniGz€s nélkul - miit - 088750(%) 1023297 000 -13544 - 04206
i: o sl - Oniozes nélli - -,136000(%) 1023297 000 -,18269 -08931
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval (lr/nr;iglvférgév:i;ébszzgalallan kontroll J161833(*) 1023297 000 11515 20852
2 sz st - on@zéssel - mile ,145250(%) 1023297 000 09856 19194
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit ,056300(%) 1023297 019 00981 10319
2/ vzl s - oniGz6s nefkal = 009250 | 023297 693 -03744 05594
4/ 6szi szantds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
nélkiil (mezbvéds erdﬁsév);g ,105333(*) ,023297 ,000 ,05865 ,15202
2 sz st - ont@zéssel - mile ,088750(%) 1023297 000 04206 13544
el - mitrval -,056500(*) 1023297 019 -,10319 -00981
2 Sozl s - oniGzCs nefkal = -047250(%) 1023297 047 -109394 -00056
ZHS);i;lszanlas - ont6zés nélkil — (lé‘giglvgré%v:‘l‘;alioéxgalallan kontroll |152583(*) 023297 000 110590 119927
2] Sk szAntls - ontozéssel - milte ,136000(+) 1023297 000 108931 18269
3/ 8szi szdntds - Sntozéssel — miitrval -009250 -023297 693 -05594 03744
a7 G sdints - Oni6z€s nélkul - miit J047250(%) 1023297 047 00056 09394

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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4.) Ldtokép — tavaszi szdantdsos kezelések

19.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 2. Frakcié (250-2000um Kkis makroaggregatum frakcid)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felso

(D) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem l/nu”vel[,”b(flygala[lan kontroll 5{ laya521 szdntds - ontozéssel - miitr 009333 024590 706 05861 03995
(mez6védd erddsav) nélkiil

6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval 071583(%) 1024590 ,005 102230 ,12086

Z{éltl?;/f\su szdntds - ontozés nélkiil - miitr 1043583 1024590 082 -00570 109286

8 Lavaszd sudnids - ontozes neliul - 079500(+) | 024590 002 03022 12878
5{ ta)/aszi szantds - ontozéssel - mitr 1/ nem r‘m{velt,wbtflygalallan kontroll 1009333 1024590 706 -03995 05861
nélkiil (mez6védd erddsiv)

6/ tavaszi széntds - ontozéssel — miitrval »080917(*%) 1024590 ,002 03164 ,13020

Z{éllsglasm szdntds - ontozés nélkiil - miitr 052917¢%) 1024590 036 100364 10220

B tavaszi szdntds - ontozeés nélkal = 088833¢) | 024500 001 03955 13811
6/ tavaszi szantds - ontozéssel — mitrval (lé‘religlvgr:jl:ﬁv:isabtflygalallan kontroll - 071583(*) 1024590 005 -12086 -02230

o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 080917(%) | 02459 002 -13020 -03164

Z{éllsglasm szantds - ontozés nélkiil - miitr 028000 024590 260 07728 02128

f[f]:fr‘ﬁ“ szintds - oniozés nélkiil - 007917 | 1024590 749 - 04136 05720
7{ la}lasm szédntds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem l/nL,yvell,”b(zlygala[lan kontroll 043583 1024590 082 -09286 00570
nélkiil (mez6védd erddsdv)

o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 052917(%) | 024590 036 -10220 - 00364

6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval ;028000 1024590 ,260 -02128 07728

f[:::‘r‘;‘flz‘ szdntds - onizés nélkiil - 035917 | 024590 150 -01336 08520
8 tavasal szntds - Ontozeés nélktl = (1 /i ‘;‘;‘;‘Vg}(‘,ﬁ":igébszlvy)ga‘a‘la“ kontroll ~079500(%) | 024590 002 -12878 -03022

o Lavaszd sulnids - Ontozéssel -miit -088833(%) | 024590 001 - 13811 -03955

6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -007917 1024590 749 -05720 04136

Z{éllsglasm szdntds - ontozés nélkiil - miitr 035917 024590 150 _08520 01336

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

20.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 3. Frakcio (53-250pm mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

To6bbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia
intervallum

nélkiil

Az dtlagok Standard Szignifikancia AlsG Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték arértél
é;zzyvgiv:isaiz{,};galallan kontroll i{éllsglasm szdntds - ontozéssel - miitr 1058083(*) 017703 002 02261 09356
6/ tavaszi szantd: ntozéssel — miitrval ,076833(%) 017703 ,000 04136 211231
Z{éﬁa:;fsu szantds - 6ntozés nélkiil - mitr J082250(%) 017703 000 04677 11773
f[:::‘r‘;‘flz‘ szdntds - 5ntdzés nélkil - 079667¢) | 017703 1000 04419 11514
i{éltlagf\su szantds - ontozéssel - mitr (lr/nreliglvgr‘;l:ivggél)s;?;galallan kontroll _058083(*) 017703 002 -09356 _02261
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -018750 017703 1294 -01673 105423
Z{éltl?;/f\su szdntds - ontozés nélkiil - miitr 024167 017703 178 01131 105964
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - 021583 | 017703 228 -01389 05706
6/ tavaszi szantds - 6ntozéssel — miitrval é;:i?vgivzisazg{,};galallan kontroll _076833(%) 017703 000 11231 04136
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit -018750 | 017703 294 -05423 01673
Z{éllsglasm szdntds - ontozés nélkiil - miitr 005417 017703 761 -03006 04089
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - 002833 | 017703 873 -03264 03831
7/ tavaszi széntds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
nélkiil (mez6véds er dx’isév);g -,082250(%) 017703 ,000 -,11773 -,04677
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 024167 | 017703 178 -05964 01131
6/ tavaszi széntds - ontozéssel — mitrval -005417 017703 ;761 -04089 ,03006
f[f]:fr‘ﬁ“ szintds - oniozés nélkiil - 002583 | 017703 885 -03806 03289
:&Z‘:ﬁu szantds - ontozés nélkiil — (lr/nreliglvgr‘;l:iv:it, bui};galallan kontroll - 079667(*) 017703 000 11514 -04419
o avaszi szdntds - Ontozéssel - mile 021583 | 017703 228 -05706 01389
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -002833 017703 873 -03831 103264
7/ tavaszi szdntds - 6nt6zés nélkiil - miitr 1002583 017703 885 -03289 103806

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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21.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsd
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(légiglvzizv:‘l';él?;};galallan kontroll i{éltsi\j/fsu szdntds - ontozéssel - miitr - 080667() 025356 002 _13148 -02985
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -211917(%) 1025356 ,000 -26273 -16110
;{élllii\;lasm szantds - ontozés nélkiil - miitr _135167(%) 025356 000 18598 08435
if:fr‘i:;” szdntds - 5ntozés nélkiil - -195000(%) | 025356 000 -24582 -14418
i{éllliz.‘/lasm szdntds - ontozéssel - miitr (lrlrlr;igqv;zv:i:iézziy)galallan kontroll 080667¢*) 025356 002 02985 13148
6/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -131250(%) 1025356 ,000 - 18207 -08043
Z{éltl?i\ﬁisu szantds - 6ntdzés nélkiil - mitr - 054500(+) 025356 036 -10532 -00368
8 tavaszd sudnids - ontozes neliul - S114333¢%) | 025356 000 | 16515 -06352
6/ tavaszi széntés - ontézéssel — miitrval (lr/nr;igqv;zv:il,”boi,y)galallan kontroll 211917¢%) 025356 000 16110 26273
o Lavaszd sudnids - OntOzéssel -miit 13125000 | 025356 000 08043 18207
Z{éltl?i\ﬁisu szdntds - ontozés nélkiil - miitr 076750(%) 025356 004 02593 12757
8 Lavasai szdnids - ontozes neliul - 016917 | 025356 507 -03390 06773
Zéltsi\j'fsu szantds - ontozés nélkiil - miitr (l‘iqgig)v;r:jl:jv:igél:g?;galallan kontroll JI35167(%) 025356 000 08435 118598
igl‘lj:f“‘ szintds - Gntozéssel - miitr 054500¢) | 025356 036 100368 110532
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -076750(%) 1025356 004 -12757 -02593
B Lavasai szinids - Ontozes nélkl - 059833() | 025356 022 -11065 -00902
:‘:‘z;\‘/;slm szdntds - ontozés nélkiil — g;qr;igqv;\:jvzigéb(ziy)galallan kontroll 1195000(%) 025356 000 14418 24582
o] Lavaszd szlntds - Ontozéssel -miit 1143339 | 025356 000 06352 16515
6/ tavaszi szani sntozéssel — mitrval -016917 1025356 ,507 -06773 103390
;{élllii\;lasm szdntds - ontozés nélkiil - miitr 059833(+) 025356 02 00902 11065

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
22.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 2. Frakciéo (250-2000pm kis makroaggregatum frakcio)
mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszords o:

litas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lr/nr;ig)vgziivgséb;?;galallan kontroll i{éﬁzf\szi széntds - ontozéssel - miitr 013833 019432 480 _02511 05278
:J:‘rvvfl“ szintds - Sntozéssel 173583(%) 019432 1000 13464 21253
g&:‘rvszlzﬁ:f""“’ - ontozés nélkil - -,088333(%) 019432 1000 12728 -04939
f[fl::‘rvvfl“ szintds - 5ntozés nélkil - 127250(%) 019432 1000 08831 16619
i{éﬁzf\szi szantds - ontozéssel - miitr (lr/nrgiglvziivgséb%};galallan kontroll 013833 1019432 480 _05278 02511
:J:‘rvvfl“ szintds - Sntozéssel 1159750(%) 019432 1000 112081 119869
g&:‘rvszlzﬁ:f""“’ - ontozés nélkil - -,102167(%) 019432 1000 _14111 -06322
f[fl::‘rvvfl“ szintds - 5ntozés nélkil - 113417(%) 019432 1000 07447 15236
:ﬁtz\;z;slzi szantds - ontozéssel — (lr/nlzg)vg:lfévgl. boil);galallan kontroll - 173583(%) 019432 000 21253 _13464
o/ wvaszi sdntds - Ontozéssel - mite 1597500 | 019432 000 -,19869 - 12081
7 tavasei sdntds - Ontozes nélkil - 261917¢) | 019432 000 -30086 -22297
B tavaszi seintds - Ontozés nélkil = L046333() | 019432 021 -08528 -00739
g&zvz;lzliiislzénlés - ont6zés nélkil - (lr/nrgiglvziivgsébsz?;galallan kontroll J088333(*) 019432 000 104939 12728
o/ wvaszi sdntds - Ontozéssel - mite 1021675 | 019432 000 06322 14111
6 tavaszi seintds - Ontozéssel = 2619170 | 019432 000 22297 30086
B tavaszi seintds - ontozés nélkil = 215583() | 019432 000 17664 25453
i:ﬁlz\‘/:slzi szdntds - ontozés nélkiil — (lr/n:igqui%v:i;éigi);galallan kontroll 127250(%) 1019432 000 _16619 _08831
o/ wvaszi sdntds - Ontozéssel - mite L3417 | 019432 000 -15236 - 07447
6 tavaszi seintds - Ontozéssel = 0463330 | 019432 021 00739 08528
7 tavasei sedntds - Ontozes nélkil - -215583(%) | 019432 000 -25453 17664

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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23.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(léginggr:%v:‘l';éb:;);galallan kontroll i{éltsgfsu szdntds - ontozéssel - miitr L 131417(%) 021381 1000 17426 -08857
O tavasai szintds - Ontzéssel - -234500¢%) | 021381 000 -27735 -19165
T tavasil szdntds - Ontozes nélkl - 043917(%) 021381 045 00107 08676
8 Lavasad szntds - Ontozeés nélktl = 201250¢%) | 021381 000 -24410 15840
5/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
o (mentvids o désév);g ,131417(%) 021381 000 108857 17426
::;Vv‘;j“ szdntds - Gntbzéssel - -,103083(%) 021381 000 -14593 -06024
7 Lavasi sedntds - Ontozes nelkul - A75333¢ | 021381 000 113249 21818
8 Lavasai szntds - Ontozeés nélktl = 069833¢) | 021381 002 -11268 -02699
6/ tavaszi széntds - ontozéssel — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
i (neatuedd erdondnr ,234500(%) 021381 000 19165 27735
o Laaszd szlntds - Ontozéssel - miit ,103083(%) 021381 000 06024 14503
7 Lavasad szdntds - Ontozes nélkl - 278417(%) 021381 000 23557 32126
8 Lavasai szntds - ontozés el - 033250 | 021381 126 00960 07610
7/ tavaszi szantds - ontozés nélkiil - 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
miitr nélkiil (megtved ondbsin) 0439179 021381 045 -08676 -00107
i{éllsglasm szantds - ontozéssel - miitr 175333(%) 021381 000 21818 -13249
6 Lavasai szintds - Ontzéssel - 278417 | 021381 000 -32126 -23557
8 tavasad szntds - Ontozeés nélktl = L245167¢%) | 021381 000 -28801 -20232
8/ tavaszi széntds - ont6zés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
i (neatuedd erdoudnr ,201250(%) 021381 000 115840 24410
igﬁ:f“l szintds - Sntdzéssel - miite 069833(%) 021381 002 102699 11268
::;Vv‘;j“ szdntds - ontozéssel - -033250 021381 126 ~07610 00960
Zﬁ;v;::ﬁ:lmm - Ontdzés nélkil - 245167(*) 021381 000 20232 28801
* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
PP . Py .
5.) Ldtokép — tdresdzdsos kezelések
24.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 2. Frakciéo (250-2000um kis makroaggregatum frakcié)

mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Fels6é
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mestvéds erdéssavy)g _ Sntozéssel - miitr nélkiil -,049583(*) ,024067 044 -,09781 -00135
Sntézéssel — miitrval -,006167 ,024067 799 -,05440 104206
ontdzés nélkiil - mitr -,009000 1024067 710 -,05723 ,03923
rlnzﬁlu‘va;l“ms - Ontdszés nélkal - 020333 1024067 402 -02790 06856
9/ tércsdzds - ontozéssel - mitr nélkil (1 r/n ‘:;‘;“vzl‘é":isébgvy)gam“a“ kontroll ,049583(%) 1024067 044 00135 109781
10/ thresdzds - sntozéssel — miitrval 043417 ,024067 077 -,00481 09165
‘11;(1(‘3{“““’ - Ontozés nélkil - mitr 040583 1024067 097 -00765 08881
Kﬁ;‘va;fsazas - Ontdzés nélkil - 069917(%) 1024067 005 02169 11815
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll 006167 1024067 799 _04206 05440
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil -043417 ;024067 077 -09165 100481
i;l/klslm““’ - Ontdzés néfkil - miitr -002833 1024067 907 -05106 04540
‘lnzﬁfr resdzds - Ontozés nélkal - 026500 1024067 276 02173 07473
;é(klslrcsazas - 6ntozés nélkiil - mitr (I;Qing;rgév:‘l';élloé?;galallan kontroll 1009000 1024067 710 -03923 05723
9/ tarcsazas - ontozéssel - miitr nélkiil -040583 ,024067 097 -,08881 ,00765
Sntozéssel — mitrval ,002833 ,024067 ,907 -,04540 ,05106
- Ontozés nélkil - 029333 1024067 228 ~01890 07756
iﬂZﬁ{rt‘e:lcsaz - 6ntozés nélkiil — (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll -020333 024067 402 -06856 02790
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil -069917(*%) ,024067 ,005 -11815 -02169
10/ tarc; ontozéssel — miitrval -026500 ,024067 276 -07473 02173
‘11;(1(‘3{“““’ - Ontozés nélkil - mitr -029333 1024067 228 07756 01890
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25.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 3. Frakcio (53-250pm mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszords o

litas Legkisebb szignifikéns Kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték

1/ tivelt, bolygatatlan kontroll «

(mgiglv;?izv:rdészv);gd atlan Kontro 9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil ,036917(*) ,015092 018 ,00667 06716
10/ tdrcsdzds - ontozéssel — miitrval ,030667(%) ,015092 .047 ,00042 ,06091

ontdzés nélkiil - mitr 074500(%) 1015092 ,000 04425 ,10475

‘llfﬁ(r‘va;fsms - Ontdzés nélkil - 131750(%) 1015092 1000 10150 116200

9/ tarcsdzés - ontizéssel - mitr nélkiil (1 ‘; :‘;‘;‘Vfé‘;‘é":ﬁ;’gl%gam“a“ kontroll -,036917(%) 015092 018 -06716 -00667
10/ tércsdzds - ontdzéssel — miitrval -006250 ,015092 .680 -,03650 ,02400
L resdzds - Ontozés nelkal - mie J037583(%) 015092 016 00734 06783
12 tirosdads - ontdrés néfkat - 094833() | 015092 000 06459 12508

10/ tarcsdzas - ontdzéssel — miitrval (lé‘zglvgrgév:‘l';alloév;galallan kontroll -,030667(*) 1015092 047 -.06001 -00042
9/ tircsdzds zéssel - miitr nélkiil 1006250 ;015092 1680 -02400 103650
i;l/k‘a’“ms - Ont6zés nélkiil - miite ,043833(*) 015092 005 01359 07408
‘llfﬁfr‘va;fsms - ont6zés nélkil - ,101083(*) 015092 ,000 07084 13133

11/ tarcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

ikl (mentvedd o dasévyf -,074500(%) 015092 ,000 -,10475 -04425
9/ tircsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil -037583(%) ;015092 016 -06783 -00734
10/ thrcsézés - dntozéssel — mitrval -043833() 015002 005 -07408 -01359
rlnzﬁlu‘va;l“a ds - Sntdzés nélkil - ,057250(%) ,015092 1000 102700 108750

12 / tarcsazds - ontozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

miitrval (mezdvédd erdﬁsév);g -,131750(*) ,015092 ,000 -,16200 -,10150
9/ tircsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil -094833(%) ;015092 ,000 -12508 -06459
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval -101083(*) ,015092 ,000 -13133 -07084
L lresdzds - Ontozes nelkal - mie -057250(%) 015092 000 -08750 -02700

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

26.) Gyors nedvesités - felsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

1/ livelt, bolygatatlan kontroll

(mzzglv;‘jiv:rdészv);ga attan kontro 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -045000 1028104 115 -10132 01132
10/ tércsdzds - ontdzéssel — miitrval -191417(%) ,028104 ,000 -,24774 -,13510
‘11;lll(l§lrcsazas ontozés nélkiil - miitr - 160917(%) 028104 000 21724 -10460
12 tirostads - ontdrés nefkat - - 185667(%) 1028104 000 -24199 12935

o/ tircsiizds - ontizéssel - miitr nélkiil (1 I gig‘vg‘l‘é"gsébszlv’;gawﬂa" Kontroll 045000 028104 115 -01132 10132
10/ tdrcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -146417(%) ,028104 ,000 -20274 -09010
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite - 115917(%) 1028104 000 17224 -05960
‘llfﬁfr‘va;fsms - Ontzés nélkiil - -,140667(*) 028104 000 -,19699 -08435

10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll 191417(%) 028104 000 13510 24774
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »146417(%) -028104 -000 -09010 -20274
L lresdzds - Ontozés nelkal - mie 030500 1028104 283 -02582 08682
12 tiresdzds - Ontozeés nélkal - 005750 028104 839 -05057 06207

lléllkli:c.‘slrcsa\za\s - 6ntozés nélkiil - mitr (lrlngiglv;r:izv:i;ébszi};galallan kontroll J160917(*) 028104 000 110460 21724
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil »115917(*) ,028104 ,000 ,05960 ,17224
10/ thresiizds - Sntozéssel — mitrval -,030500 1028104 283 -,08682 102582
12 tiresdzds - Ontozeés nélkal - -024750 028104 382 -08107 03157

12 / tarcsdzas - ontozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

mival (mentvedd o dasévyf 1185667(%) 1028104 1000 112935 24199
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »140667(%) -028104 -000 -08435 :19699
10/ tdrcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -005750 ,028104 839 -06207 105057
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite 024750 028104 382 -03157 08107

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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27.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 2. Frakciéo (250-2000pm kis makroaggregatum frakcio)
mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszords o

litas Legkisebb szignifikéns Kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll «
(mgiglv;?izv:rdészv);gd attan Rontro 9/ trcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »069667(%) -028443 018 01267 112667
10/ tércsdzés - 6ntzéssel — miitrval »110833(%) 1028443 ,000 105383 116783
Ontdzés nélkiil - miite -038833 1028443 178 -09583 01817
12 tircsizds - ontdzés nélkil - 077250(%) 1028443 009 02025 13425
9/ tarcsdzés - ontizéssel - mitr nélkiil (1 ‘; :‘;‘;‘Vfé‘;‘é":ﬁ;’gl%gam“a“ kontroll -,069667(%) 1028443 018 -12667 -01267
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval 041167 ,028443 ,153 -01583 ,09817
L resdzds - Ontozés nelkal - mie -,108500(%) 1028443 000 -16550 -05150
12 tirosdads - ontdrés néfkat - 007583 1028443 791 -04942 06458
10/ tarcsdzas - ontdzéssel — miitrval (lé‘zglvgrgév:‘l';alloév;galallan kontroll - 110833(*) 028443 000 16783 05383
9/ tércsdzds zéssel - miitr nélkiil -041167 ;028443 1153 -09817 01583
1 irendzds - Ontzes nelkil - mite -, 149667(%) 028443 000 -20667 -09267
12 tircsizds - ontdzés nélkil - -033583 028443 243 -09058 02342
‘ie}(;ﬁcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll 1038833 1028443 178 _01817 109583
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »108500(%) 1028443 ,000 05150 116550
10/ tarcsdz: ntozéssel — miitrval ,149667(%) ,028443 .000 ,09267 ,20667
rlnzﬁlu‘va;l“a s - Ontdzés nélkil - ,116083(*) 028443 000 05908 17308
‘:fﬁ(rt‘?;csazas - 6ntozés nélkiil — (lé‘zglvgrgév:‘l';alloév;galallan kontroll LO077250(%) 1028443 009 13425 -02025
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -007583 ;028443 791 -06458 104942
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval 1033583 ,028443 ;243 -02342 ,09058
L lresdzds - Ontozes nelkal - mie - 116083(*) 028443 000 -17308 -05908

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

28.) Gyors nedvesités - als) réteg - 3. Frakcié (53-250pum mikroaggregatum frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

1/ livelt, bolygatatlan kontroll

(mzzglv;‘jiv:rdészv);ga attan kontro 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -026250 ;018612 164 -06355 01105
10/ tarcséz. ontozéssel — mitrval -002000 ,018612 915 -,03930 103530
1 resdzds - Ontozés nelkal - mie -031083 018612 101 -06838 00622
12 tirostads - ontdrés nefkat - 013000 018612 488 -02430 05030

o/ tircsiizds - ontizéssel - miitr nélkiil (1 I gig‘vg‘l‘é"gsébszlv’;gawﬂa" Kontroll 026250 018612 164 -01105 06355
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval 1024250 ,018612 ,198 -,01305 ,06155
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite -004833 018612 796 -04213 03247
‘llfﬁfr‘va;fsms - Ontzés nélkiil - ,039250(%) 018612 040 00195 07655

10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll 1002000 018612 915 -.03530 03930
9/ tércsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil -024250 ,018612 .198 -,06155 01305
L lresdzds - Ontozés nelkal - mie -029083 018612 124 -06638 00822
12 tiresdzds - Ontozeés nélkal - 015000 018612 424 -02230 05230

lléllkli:c.‘slrcsa\za\s - 6ntozés nélkiil - mitr (lrlngiglv;r:izv:i;ébszi};galallan kontroll 031083 018612 101 -00622 06838
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -004833 -018612 796 -03247 04213
10/ thresiizds - Sntozéssel — mitrval 1029083 018612 124 -,00822 06638
‘llfufrtv‘";f - ntdzés nélkil - 044083(%) 018612 021 00678 08138

zﬁ(r?;fsazas - 6ntozés nélkiil — é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll _013000 018612 488 _05030 02430
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -,039250(*%) ,018612 ,040 -,07655 -00195
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval -015000 ,018612 424 -,05230 102230
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite - 044083 (") 018612 021 -08138 -00678

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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29.) Gyors nedvesités - alsé réteg - 4. Frakcié (< 53um iszap és agyag frakcié) mennyiségének
osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

(mezévédd erdésév);g 9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -075917(%) :027729 -008 -13149 -02035
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -171500(%) ,027729 ,000 -22707 - 11593
L resdzds - Ontozes nelkal - mie -039667 1027729 158 -09524 01590
L2 tlrosdads - ontdnés nefkat - -,184917(*) 027729 000 -24049 12935
9/ tércsdzds - ontozéssel - mitr nélkil (1 r/n ‘:;‘;“vzl‘é":isébgvy)gam“a“ kontroll 075917(%) 027729 1008 102035 13149
— miitrval -,095583(*) ,027729 ,001 - 15115 -,04001
Ontdzés nélkiil - miite 036250 027729 197 -01932 09182
12 tircsizds - ontdzés nélkil - -,109000(%) 027729 000 16457 -05343
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 171500(%) 027729 000 11593 22707
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »095583(%) :027729 -001 ;04001 15115
L lresdzds - Ontozés nelkal - mie 31833 | 027729 000 07626 18740
12 tirosdads - ontdrés néfkat - -013417 027729 630 -06899 04215
l11;l/l(l]j\lr ds - ontozés nélkiil - mitr (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll 1039667 027729 158 _01590 109524
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -036250 ,027729 197 -09182 101932
ontozéssel — miltrval -, 131833(%) 027729 000 -,18740 -07626
s - ontzés nélkal - -,145250(%) 027729 ,000 -,20082 -08968
Kﬁ(r?;lcsazas - ontozés nélkiil — (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll |184917(%) 027729 000 12935 24049
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil ,109000(%) ,027729 ,000 ,05343 ,16457
széssel — miiteval 013417 1027729 630 -04215 06899
Ontozés nélkil - miitr ,145250(%) 027729 000 108968 20082

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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1/IIL ) A TALAJSZERKEZET-INDEXEK
1.) Keszthely — Szerves- és muitr. osszhas. Vizsg. "A" vetésforgd, és IOSDV kisérlet
1) KMA (Lasst nedvesités - fels6 réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszek litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték

(lr/n r;zg’tv;\ivg;&zlvy)galallan kontroll 2/ mitvelt kontroll ,123583(%) ,051661 ,021 01977 122740
3/3 x adagii istdll6tragya 048667 ,051661 351 -,05515 ,15248
4/ miivelt kontroll -,038194 ,055800 497 -,15033 07394
5/ drpa szalma + zoldiragya -,182639(%) ,055800 ,002 -.29477 -,07050

2/ miivelt kontroll é;:igﬂlvgiv:‘l';&oé{igalallan kontroll _123583() 051661 01 22740 01977
3/3 x adagi istdllGtrigya -,074917 ,051661 ,153 -,17873 ,02890
4/ miivelt kontroll -,161778(*) ,055800 ,006 -27391 -,04964
5/ drpa szalma + zoldiragya -,306222(*) ,055800 ,000 -41836 -,19409

3/3 x adagu istdllotragya (lé‘giglvgrét;v:‘l‘;alloé?;galallan kontroll 048667 051661 351 15248 05515
2/ miivelt kontroll 074917 ,051661 ,153 -,02890 17873
4/ miivelt kontroll -,086861 ,055800 ,126 -,19900 ,02527
5/ drpa szalma + zoldtrdgya -,231306(*) ,055800 ,000 -.34344 -,11917

4/ miivelt kontroll (1 /! :ig‘v;‘;i";‘j';’szlv’;g“‘“‘la“ Kentroll 038194 ,055800 497 -07394 15033
2/ miivelt kontroll ,161778(*) ,055800 ,006 ,04964 127391
3/3 x adag istall6tragya 086861 ,055800 L1126 -,02527 ,19900
5/ drpa szalma + zoldiragya -,144444(%) ,059653 019 -.26432 -,02457

5/ drpa szalma + zoldtragya (lr/n r;igﬂnvférgiv:i;ébszzga[allan kontroll ,182639(%) 055800 002 07050 20477
2/ miivelt kontroll ,306222(*) ,055800 ,000 ,19409 41836
3/3 x adagii istdll6tragya ,231306(*%) ,055800 ,000 11917 34344
4/ miivelt kontroll ,144444(%) ,059653 019 ,02457 126432

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

2.) KMA (Gyors nedvesités - felsé réteg) értékeinek osszehasonlitiasa variancia analizissel

Tobbszoros 1 litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték

(lr/n gig‘vgﬁi";‘iéﬁzljﬁm“ﬁ“ Kontroll |, ivelt kontroll 021083() | 008510 017 00398 03819
3/3 x adagi istdllotragya 004167 ,008510 ,627 -,01294 02127
4/ miivelt kontroll -,018139 ,009192 054 -,03661 ,00033
5/ érpa szalma + zoldtragya -,007250 ,009192 434 -,02572 01122

2/ miivelt kontroll (lé‘giglvgrét;v:‘l‘;alloé?;galallan kontroll -021083() 008510 017 03819 00398
3/3 x adag istdllétragya -,016917 ,008510 ,052 -,03402 ,00019
4/ miivelt kontroll -,039222(%) ,009192 ,000 -,05769 -,02075
5/ érpa szalma + zoldtragya -,028333(%) ,009192 ,003 -,04681 -,00986

3/3 x adagu istdllotragya (lr/n:iglv;r;ivgsébsz?;galallan kontroll 004167 008510 627 02127 01294
2/ miivelt kontroll 016917 ,008510 ,052 -,00019 ,03402
4/ miivelt kontroll -,022306(%) ,009192 019 -,04078 -,00383
5/ drpa szalma + zoldtragya -011417 ,009192 ,220 -,02989 ,00706

4/ miivelt kontroll (1 ‘; :‘;g‘v;@":isaiglv’;g““‘la“ kontroll 018139 1009192 054 -,00033 03661
2/ miivelt kontroll ,039222(*) ,009192 ,000 ,02075 05769
3/3 x adagd istdllotragya ,022306(*) ,009192 019 ,00383 ,04078
5/ drpa szalma + zoldtragya ,010889 ,009827 273 -,00886 ,03064

5/ drpa szalma + zoldtrdgya é;:igﬂlvgiv:‘l';&oé{igalallan kontroll 1007250 009192 434 01122 02572
2/ mitvelt kontroll ,028333(*%) 009192 ,003 ,00986 ,04681
3/3 x adagi istdllotragya 011417 ,009192 ,220 -,00706 ,02989
4/ miivelt kontroll -,010889 ,009827 273 -,03064 ,00886

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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3.) EASM (Huisz - felsé réteg) értékeinek osszehasonlitiasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lr/n r;g*tvz;ivg;&zlvy)galallan kontroll 2/ mitvelt kontroll ,123333(%) ,036340 ,001 ,05031 ,19636
3/3 x adagi istdllotragya ,165083(*) ,036340 ,000 ,09206 ,23811
4/ miivelt kontroll ,241139(*) ,039252 ,000 ,16226 ,32002
5/ drpa szalma + zoldtragya »191917(%) ,039252 .000 11304 ,27080
2/ miivelt kontroll (lrlngiglv;r:iiv:i;ébsz?;galallan kontroll _123333(%) 1036340 001 19636 05031
3/3 x adagd istdllétrigya 1041750 1036340 256 03128 11478
4/ miivelt kontroll ,117806(*) ,039252 ,004 ,03893 ,19668
5/ drpa szalma + zoldtragya ,068583 ,039252 ,087 -,01030 ,14746
3/3 x adagu istdllotragya (lé‘zglvgr:it;v:‘l';al:g?;galallan kontroll - 165083(%) 1036340 000 23811 09206
2/ miivelt kontroll -041750 ,036340 256 -11478 03128
4/ miivelt kontroll ,076056 ,039252 ,058 -,00282 ,15493
5/ drpa szalma + zoldtragya ,026833 ,039252 497 -,05205 ,10571
4/ mivelt kontroll (1 ‘; :‘;‘;‘Vfé‘;‘i":ﬁ&glvy)gam“a“ kontroll -241139(%) 1039252 1000 -32002 -16226
2/ miivelt kontroll -,117806(*) ,039252 ,004 -,19668 -,03893
3/3 x adag istll6tragya -,076056 ,039252 ,058 -,15493 ,00282
5/ drpa szalma + zoldtragya -,049222 ,041962 ,246 -,13355 ,03510
2/ miivelt kontroll -068583 1039252 087 -.14746 101030
3/3 x adagi istdllotragya -,026833 ,039252 497 -,10571 ,05205
4/ miivelt kontroll ,049222 ,041962 ,246 -,03510 13355

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

4.) KMA (Lassi nedvesités - also réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
&:Z?&%V:ﬂiai?vy)gmman kontroll | o ivelt kontroll 298667(+) | 057734 000 18265 41469
3/3 x adag istdllotragya ,294417(*) ,057734 ,000 ,17840 ,41044
4/ miivelt kontroll ,190028(*) ,062360 ,004 ,06471 31534
5/ drpa szalma + zoldtragya ,092472 ,062360 ,145 -,03284 21779
2/ miivelt kontroll (1 r/n giglvzlivg;ébszi};galallan kontroll - 298667(%) 057734 000 - 41469 18265
3/3 x adagi istdllotragya -,004250 ,057734 942 -,12027 11177
4/ miivelt kontroll -,108639 ,062360 ,088 -,23396 ,01668
5/ drpa szalma + zoldtragya -,206194(*) ,062360 ,002 -,33151 -,08088
3/3 xadagi istdllowdgya (1 ‘; :‘;‘;‘Vfé‘;‘i":ﬁ&glvy)gam“a“ kontroll -,294417(%) 057734 1000 -41044 -17840
2/ miivelt kontroll ,004250 ,057734 942 - 11177 ,12027
4/ miivelt kontroll -,104389 ,062360 ,101 -,22971 ,02093
5/ drpa szalma + zoldtragya -,201944(*) ,062360 ,002 -,32726 -,07663
4/ mivelt kontroll (1 ‘; Zig‘v;‘éi"gsaiglvﬁga‘“‘la“ kontroll -,190028(*) 1062360 004 31534 -06471
2/ miivelt kontroll ,108639 ,062360 ,088 -,01668 ,23396
3/3 x adag istdllotragya ,104389 ,062360 ,101 -,02093 ,22971
5/ drpa szalma + zoldtragya -,097556 ,066666 ,150 -,23153 ,03641
5/ drpa szalma + zoldtragya (lrlngiglv;r:iiv:i;ébszi};galallan kontroll 092472 1062360 145 21779 03284
2/ miivelt kontroll ,206194(*) ,062360 ,002 ,08088 33151
3/3 x adagi istdllotragya ,201944(*) ,062360 ,002 ,07663 ,32726
4/ miivelt kontroll ,097556 ,066666 ,150 -,03641 23153

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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5.) KMA (Gyors nedvesités - also réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

(1 r/n Zzyvzl%v:i;&z?;ga[allan kontroll 2/ mitvelt kontroll ,120833(%) ,019432 ,000 08178 ,15988
3/3 x adagi istdllotragya ,030250 ,019432 126 -,00880 ,06930
4/ miivelt kontroll ,031556 ,020989 ,139 -,01062 ,07373
5/ drpa szalma + zoldtragya ,059556(*) ,020989 ,007 01738 ,10173

2/ miivelt kontroll (lrlngiglv;r:iiv:i;ébsz?;galallan kontroll _120833() 019432 000 15988 08178
3/3 x adagi istdllotragya -,090583(*) ,019432 ,000 -,12963 -,05153
4/ miivelt kontroll -,089278(*) ,020989 ,000 -,13146 -,04710
5/ drpa szalma + zoldtragya -,061278(%) ,020989 ,005 -,10346 -,01910

3/3 x adagu istdllotragya (lé‘zglvgr:it;v:‘l';al:g?;galallan kontroll -030250 019432 126 06930 00880
2/ miivelt kontroll ,090583(*) ,019432 ,000 ,05153 ,12963
4/ miivelt kontroll ,001306 ,020989 951 -,04087 ,04348
5/ drpa szalma + zoldtragya ,029306 ,020989 ,169 -,01287 ,07148

4/ miivelt kontroll (1 /i :‘;‘;‘Vfé‘;‘i":ﬁ&glvy)gam“a“ kontroll -031556 1020089 139 -07373 01062
2/ miivelt kontroll ,089278(*) ,020989 ,000 ,04710 13146
3/3 x adagi istllotrigya -001306 1020989 951 -,04348 ,04087
5/ drpa szalma + zoldtragya ,028000 ,022438 218 -,01709 ,07309
2/ miivelt kontroll ,061278(*) ,020989 ,005 ,01910 ,10346
3/3 x adagi istdllotragya -,029306 ,020989 ,169 -,07148 ,01287
4/ mivelt kontroll -,028000 ,022438 218 -,07309 ,01709

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

6.) EASM (Six - alsé réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
é;:zgqvg%v:isazz{igalallan kontroll 2/ miivelt kontroll ,062167(%) ,013142 ,000 ,03576 ,08858
3/3 x adag istdllotragya ,035083(*) ,013142 ,010 ,00867 ,06149
4/ miivelt kontroll ,014639 ,014195 ,307 -,01389 ,04317
5/ drpa szalma + zoldtragya ,008083 ,014195 572 -,02044 ,03661
2/ miivelt kontroll (lr/n giglvzlivg;ébszi};galallan kontroll _062167(%) 013142 000 08858 03576
3/3 x adagi istdllotragya -,027083(*) ,013142 ,045 -,05349 -,00067
4/ miivelt kontroll -,047528(%) ,014195 ,002 -,07605 -,01900
5/ drpa szalma + zoldtragya -,054083(*) ,014195 ,000 -,08261 -,02556
3/3 % adagl istillourdgya é;:ig“v;'?::;&gl%gmﬂa“ kontroll -035083(%) 013142 010 -06149 -00867
2/ miivelt kontroll ,027083(*) ,013142 ,045 ,00067 ,05349
4/ miivelt kontroll -,020444 ,014195 ,156 -,04897 ,00808
5/ drpa szalma + zoldtragya -,027000 ,014195 ,063 -,05553 ,00153
4/ miivelt kontroll (1 /i Zig‘v;‘éi"gsaiglvﬁga‘“‘la“ Kontroll -014639 014195 307 -04317 01389
2/ miivelt kontroll ,047528(*) ,014195 ,002 ,01900 ,07605
3/3 x adag istdllotragya ,020444 ,014195 ,156 -,00808 ,04897
5/ drpa szalma + zoldtragya -,006556 ,015175 ,668 -,03705 ,02394
5/ drpa szalma + zoldtragya 1/ nerfl r/nt',yvell.”bcflygalallan kontroll 008083 014195 57 03661 02044
(mez6védo erdbsav)
2/ miivelt kontroll ,054083(*) ,014195 ,000 ,02556 ,08261
3/3 x adagi istdllotragya ,027000 ,014195 ,063 -,00153 ,05553
4/ miivelt kontroll ,006556 ,015175 ,668 -,02394 ,03705

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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7.) EASM (Huisz - also réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 195167 040216 000 11435 27508
(mez6védd erdésav) 2/ miivelt kontroll ’ (*) » B . B

3/3 x adag istll6tragya ,178500(*) ,040216 ,000 ,09768 125932

4/ miivelt kontroll ,167167(%) ,043438 ,000 07987 25446

5/ drpa szalma + zoldtragya ,124611(%) ,043438 ,006 ,03732 21190
2/ miivelt kontroll 1/ nem r/nL,yvell.”bcflygalallan kontroll -195167(%) 040216 000 27598 11435

(mez6védd erd6sdv)

3/3 x adagi istdlltragya -016667 ,040216 1680 -,09748 06415

4/ mivelt kontroll -028000 ,043438 ,522 -,11529 .05929

5/ drpa szalma + zoldtrdgya -,070556 ,043438 111 -,15785 01674
3/3 x adagu istdllotragya 1/ nem r‘nleell."bcflygalallan kontroll - 178500(%) 040216 000 25932 09768

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll 016667 ,040216 ,680 -,06415 09748

4/ mivelt kontroll -011333 ,043438 795 -,09863 07596

5/ drpa szalma + zoldtrigya -053889 ,043438 221 -,14118 ,03340
4/ mivelt kontroll 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll - 167167(%) 043438 1000 -25446 -07987

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll ,028000 ,043438 522 -,05929 11529

3/3 x adagd istdlltragya 011333 ,043438 795 -,07596 ,09863

5/ drpa szalma + zoldiragya -,042556 ,046438 364 -,13588 05076
5/ drpa szalma + zoldtragya 1/ ne::q l‘m{vel[,"lelygala[lan kontroll _124611(%) 043438 006 21190 03732

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll 070556 ,043438 111 -,01674 ,15785

3/3 x adagi istdll6tragya 053889 ,043438 221 -,03340 ,14118

4/ mivelt kontroll ,042556 ,046438 364 -,05076 ,13588

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

2.) Keszthely — Szerves- és miutr. 0sszhas. Vizsg.

"B" vetésforgo

8.) KMA (Lassi nedvesités - felsé réteg) értékeinek Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 024667 049638 621 07481 12414
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll » B - 8 f
3/ kukorica sz4r -,203417 (%) ,049638 ,000 -,30289 -,10394
4/ biiza szalma -,263250(%) ,049638 ,000 -,36273 -,16377
2/ miivelt kontroll (I;Qing;rgév:‘l';élloé?;galallan kontroll 024667 1049638 621 12414 07481
3/ kukorica sz4r -,228083(*) ,049638 ,000 -.32756 -,12861
4/ bliza szalma -,287917 (%) ,049638 ,000 -.38739 -,18844
3/ kukorica szdr leszdntds (1 ‘; znggrgzv:‘l';alloéi’);galallan kontroll 203417(%) 1049638 000 10394 30289
2/ miivelt kontroll ,228083(*) ,049638 ,000 ,12861 ,32756
4/ biiza szalma -,059833 ,049638 233 -,15931 ,03964
4/ biiza szalma leszantds (lrlnginggr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll 1263250(%) 1049638 000 16377 36273
2/ miivelt kontroll ,287917(*) ,049638 ,000 ,18844 ,38739
3/ kukorica szar ,059833 ,049638 233 -,03964 ,15931

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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9.) EASM (Huisz - felsé réteg) értékeinek osszehasonlitiasa variancia analizissel

Tobbszoros o litas Legkisebb szignifikéns kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 195083 046467 000 10196 28820
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll 5 (*) B B . >
3/ kukorica sz4r ,134833(%) ,046467 ,005 04171 122795
4/ bliza szalma ,193750(%) ,046467 ,000 ,10063 ,28687
2/ miivelt kontroll (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll _195083(*) 046467 000 28820 1019
3/ kukorica szir -,060250 ,046467 ,200 -,15337 ,03287
4/ biiza szalma -,001333 ,046467 971 -,09445 09179
3/ kukorica szdr leszdntds (lr/n ginggrtlll,évg‘l:iébszi};galallan kontroll - 134833(%) 046467 005 22795 04171
2/ miivelt kontroll ,060250 ,046467 ,200 -,03287 ,15337
4/ biiza szalma 058917 ,046467 210 -,03420 ,15204
2/ mifvelt kontroll 1001333 .046467 977 -.09179 109445
3/ kukorica szir -.058917 ,046467 210 -,15204 .03420

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

10.) KMA (Lassi nedvesités - also réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 312250(% 075335 000 16128 46322
(mezévédd erdsdv) 2/ miivelt kontroll » (%) R A B E
3/ kukorica szar ,051500 ,075335 497 -,09947 ,20247
4/ biiza szalma 039167 ,075335 ,605 -, 11181 ,19014
2/ miivelt kontroll (I;Qing;rgév:‘l';élloé?;galallan kontroll _312250(%) 075335 000 46322 16128
3/ kukorica sz4r -,260750(*) ,075335 ,001 -41172 -,10978
4/ biiza szalma -,273083(*) ,075335 ,001 -,42406 -,12211
3/ kukorica szdr leszdntds (1 r/n ginggrtlll,évg‘l:iébszi};galallan kontroll _051500 075335 497 20247 00047
2/ miivelt kontroll ,260750(%) ,075335 ,001 ,10978 A1172
4/ biiza szalma -,012333 ,075335 871 -,16331 ,13864
4/ biza szalma leszantds (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll 039167 075335 605 19014 11181
2/ miivelt kontroll ,273083(*%) ,075335 ,001 12211 142406
3/ kukorica sz4r 012333 ,075335 871 -,13864 ,16331

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 069250(* 023750 005 02165 11685
(mezévédd erdsdv) 2/ miivelt kontroll B (%) ) S B f

3/ kukorica szdr 006167 ,023750 796 -,04143 05376

4/ biiza szalma ,060417(%) ,023750 014 01282 ,10801
2/ miivelt kontroll (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll -069250(%) 023750 005 11685 02165

3/ kukorica sz4r -,063083(*) ,023750 010 -,11068 -,01549

4/ biiza szalma -,008833 ,023750 711 -,05643 03876
3/ kukorica szdr leszantés 1/ ne::q l‘m{vel[,"lelygala[lan kontroll -006167 023750 796 05376 04143

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll ,063083(*%) ,023750 010 01549 ,11068

4/ biiza szalma ,054250(%) ,023750 ,026 ,00665 ,10185
4/ biiza szalma leszantds (lr/nr;igavz;év:i;ébszi);galallan kontroll _060417() 023750 014 10801 01282

2/ miivelt kontroll ,008833 ,023750 11 -,03876 ,05643

3/ kukorica sz4r -,054250(%) ,023750 ,026 -,10185 -,00665

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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12.) EASM (Six - alsé réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 055833(* 013831 000 02812 08355
(mez6védd erdésav) 2/ miivelt kontroll ) (*) » B B A

3/ kukorica szar ,009417 ,013831 499 -,01830 03713

4/ biiza szalma 010917 ,013831 433 -,01680 03863
2/ miivelt kontroll é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll _055833() 013831 000 08355 02812

3/ kukorica sz4r -,046417 (%) ,013831 ,001 -,07413 -,01870

4/ biiza szalma -,044917 (%) ,013831 ,002 -,07263 -,01720
3/ kukorica szdr leszantds é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll -009417 013831 499 03713 01830

2/ miivelt kontroll ,046417(%) ,013831 ,001 01870 07413

4/ biiza szalma ,001500 ,013831 914 -,02622 ,02922
4/ biiza szalma leszéantds 1/ nem r‘nleell."bcflygalallan kontroll 010917 013831 43 03863 01680

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll ,044917(%) ,013831 ,002 01720 07263

3/ kukorica sz4r -,001500 ,013831 914 -,02922 ,02622

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

13.) EASM (Huisz - alsé réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 254833(* 044215 000 16622 34344
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ’ (*) » S , B
3/ kukorica sz4r ,195083(*%) ,044215 ,000 ,10647 128369
4/ biiza szalma ,121333(%) ,044215 ,008 03272 ,20994
2/ miivelt kontroll (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll . 254833(%) 044215 000 34344 16622
3/ kukorica szar -,059750 ,044215 ,182 -,14836 ,02886
4/ biiza szalma -,133500(%) ,044215 004 -22211 -,04489
3/ kukorica szdr leszantds (1 ‘; :iglvgré%v:‘l'sabgoé?;galallan kontroll -195083(%) 044215 000 28369 10647
2/ miivelt kontroll 059750 ,044215 ,182 -,02886 ,14836
4/ biiza szalma -,073750 ,044215 ,101 -,16236 01486
4/ biiza szalma leszantds (lé‘giglvgré%v:‘l‘;alioéxgalallan kontroll _121333(%) 044215 008 20094 037
2/ miivelt kontroll ,133500(%) .044215 ,004 ,04489 22211
3/ kukorica szar 073750 ,044215 ,101 -,01486 ,16236

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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3.) Ldtokép — Oszi szdntdsos kezelések

14.) KMA (Lassi nedvesités - felsé réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszek litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll 2/ 8szi szdntds - ontdzéssel - miitr &
(mezdvéds erddsav) nélkiil ,183583(*) ,080256 026 02275 34442
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval »443500(%) -080256 -000 -28266 160434
47 Gt s - OntGz¢s nelkut - it 207667 | 080256 012 04683 36850
i: o sl - Oniozes nélli - L617917(%) 080256 000 45708 77875
iilal:uzll szdntds - Ontozéssel - miitr (lr/nr;igﬂlvz;év:i;éizzgalallan kontroll _183583(%) 1080256 026 34442 02275
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval ,259917(%) ,080256 ,002 ,09908 42075
47 Ool sudntds - oniGzés nélikal - mie 024083 | 080256 765 - 13675 18492
o/ Sz szdintds - ontGzés néliul = A34333(*) 1080256 000 27350 59517
3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval (lé‘zglvgrgév:‘l‘;abgoéxgalallan kontroll - 443500(+) 1080256 000 60434 -28266
2/ 6szi szantds - 6ntozéssel - miitr - 259917(%) 1080256 002 42075 -09908
1 -,235833(%) ,080256 ,005 -.39667 -,07500
f[: o NS - onizes nélkiil - 174417(%) 080256 034 01358 33525
3210&211 szantds - ontozés nélkiil - mitr (1;1221 ;r:ile:‘l'l."bcfil);galallan kontroll - 207667(%) 1080256 012 -36850 -04683
2] Sk szAntls - Ontozéssel - milte -024083 | 080256 765 -18492 13675
3/ 6szi szantds - Ontozéssel — miitrval ,235833(%) ,080256 ,005 -07500 139667
f[: o sl - Oniozes nélkiil - 410250(%) 080256 000 24941 57109
f‘:(;);i;fzamas - 6ntozés nélkiil — gélgi?vzilév:i;6§?i);galallan kontroll _617917(%) 1080256 000 77875 -45708
2 Sz s - onGzCsel - mie 434333(%) | 080256 000 -59517 -27350
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval =174417(%) -080256 034 -33525 -01358
47 G sdints - OniGz€s nélkul - miit 410250¢%) | 080256 000 ~57109 -24941
* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
.
15.) KMA (Gyors nedvesités - felso réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lrlngiglvgr(liiv:i;ébsz?;galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr 041167 026151 121 01124 09357
3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval »144750(%) ,026151 ,000 -09234 ,19716
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit ,114500(%) 026151 000 06209 16691
i: u"‘x; fz"""‘és - ntozés nélkil - |181583(%) 026151 1000 12918 23399
iélaksuzll szdntds - Ontozéssel - miitr é;:i?vgliv:‘l'sazoé{igalallan kontroll 041167 026151 121 09357 01124
3/ §szi széntds - ontozéssel — miitrval »103583(*) ,026151 ,000 05118 115599
221";;‘ s7dntds - 5nt5zés nélkil - miltr 073333() 026151 007 102093 12574
f[: :;3: fz"""‘és - ntozés nélkil - 1140417(%) 1026151 1000 108801 119282
3/ §szi széntds - ontozéssel — miitrval (lrlngiglv;r:iiv:i;éb?h;galallan kontroll - 144750(%) 026151 000 _19716 09234
igl‘”zl‘ s7dnids - Sntgzéssel - miitr -,103583(%) 026151 000 -15599 05118
221";;‘ szdntds - onozés nélkal - miite ~030250 026151 252 -.08266 02216
f[: :;3: lsz""“‘és - Ontozés nélkiil - 036833 026151 165 _01557 08924
221();3 szantds - 6ntdzés nélkiil - miitr (lrlngiglv;r:iiv:i;ébcf?;galallan kontroll _114500() 026151 1000 16601 -06209
igl‘m‘ s7dnids - Gntgzéssel - miitr -073333(%) 026151 007 12574 -02093
3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval 1030250 ,026151 1252 -02216 108266
i: hf’;i;fm“‘és - Ontzés néfkiil - ,067083(%) 026151 013 01468 ,11949
Zﬁizflémés - 6ntozés nélkiil — é;:i?vgliv:‘l';&oé{igalallan kontroll _181583(%) 026151 000 23399 12918
igﬁ:ﬁ szdntds - niozéssel - miltr -, 140417() 026151 000 -,19282 -08801
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval -036833 ,026151 ,165 -,08924 01557
321";3 s7dntds - 5nt5zés nélkil - miltr - 067083(%) 026151 013 -11949 ~01468

* Az étlagok kiilonbsége 95%-os megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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16.) EASM (Six - fels6 réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lr/nrgzglvz;iv:i;&z?;galallan kontroll iilal:uzll szdntds - ontozéssel - miitr 054333(%) 014456 000 02536 108330
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval >111333() ,014456 .000 .08236 ,14030
3210&211 szantds - ontozés nélkiil - mitr 066583(*) 014456 000 03761 109555
i: u"‘x; fz"""‘és - ntozés nélkil - J113000(%) 014456 1000 108403 14197
iéloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lé‘zglvgr:it;v:‘l‘;alloéxgalallan kontroll -,054333(%) 014456 000 -.08330 -02536
sel — miitrval ,057000(*) ,014456 ,000 ,02803 ,08597
4] Soriszintds - Ont0zés nélkil - mite 012250 | 014456 400 -01672 04122
f[: :;3: lsz"""‘és - Onizés nélkil - L058667(*) 014456 ,000 102970 08764
3/ 6szi szantds - 6ntozéssel — miitrval (lé‘zglvgr:it;v:‘l';al:g?;galallan kontroll L 111333(%) 014456 000 -.14030 -08236
igl";ﬁ szdntds - ontdzéssel - miitr -057000(*) 014456 1000 -,08597 -02803
223&2; szantds - ontozés nélkiil - miitr -,044750(*) 014456 003 07372 -01578
3/ sz s - oniGzés nétki = 001667 014456 909 -02730 03064
32{)&2; szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/nr;igﬂlvz;iv:i;éizzgalallan kontroll -,066583(*) 014456 1000 -09555 -03761
2 o srdntds - OniGzéssel - milte 012250 | 014456 400 -04122 01672
3/ szi szdntds - 6ntdzéssel — miitrval ,044750(%) ,014456 .003 01578 07372
i: ﬁf’zizfzz‘“‘és - Ontdzés nélkiil - 046417(%) 014456 002 01745 07539
Zﬁizflémés - 6ntozés nélkiil — é;:i?vgliv:‘l'sazoé{igalallan kontroll - 113000(*) 014456 1000 _14197 -,08403
igl";ﬁ szintds - Gntzéssel - miltr -058667(*) 014456 000 -08764 -02970
3/ 6szi szantds - Sntozéssel — miitrval -001667 ,014456 909 -,03064 ,02730
223&2; szantds - ontozés nélkiil - miitr - 046417(*) 014456 002 _07539 -01745

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

17.) EASM (Huisz - fels6 réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsd

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll 2/ 8szi szdantds - ontdzéssel - miitr -

(mez8véd$ erddsiv) nélkiil ,367917(%) ,044473 ,000 27879 45704

el — mitrval L401750(%) 044473 ,000 31262 49088

7 Gt st - Ont0z¢s nelkul - it 3770831 | 044473 000 2879 46621
f[: o fza"“” - ntozés nélkil - 387583(%) 044473 1000 129846 47671

iiloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lrlngiglv;r:izv:i;ébsz?;galallan kontroll - 367917(%) 044473 000 - 45704 27879
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval 1033833 -044473 450 -05529 112296
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit 000167 | 044473 837 -07996 09829
3/ sz s - oniGzés nétki = 019667 | 044473 660 -06946 10879

3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll _401750(%) 1044473 000 _49088 31262
2/ aszll szantds - 6ntdzéssel - miitr 033833 1044473 450 _12296 105529
] Gz s - oni@z€s nétki - mite -024667 044473 581 11379 06446
3/ sz s - oniGzés nétki = 014167 | 044473 751 -10329 07496

4/ &szi szantds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

ekl (mentvedd o dasévyf -,377083(*) 044473 1000 - A6621 -28796
2 Gz st - on@zéssel - mile 009167 | 044473 837 -09829 07996
3/ 8szi szdntds - Sntdzéssel — miitrval 1024667 :044473 581 -06446 11379
o/ Sz szdintds - ontGzés néliul = 010500 | 044473 814 -07863 09963

f‘:(;);i;lszamas - 6ntozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll -, 387583(*) 044473 000 47671 -29846
2 Sz s - ontGzCsel - mie 019667 | 044473 660 10879 06946
3/ 6szi szantds - Ontozéssel — miitrval 014167 ,044473 751 -,07496 ,10329
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit -010500 | 044473 814 -09963 07863

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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18.) KMA (Lassi nedvesités - alsé réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lr/nr;g*lv;\iv:i;ézzi};galallan kontroll iilal:uzll szdntds - Ontozéssel - miitr 258833(%) 117128 031 02410 49356
3/ 3szi szdntds - ontdzéssel — miitrval ,533750(%) -117128 -000 -29902 :76848
321";3 szdntds - ontozés nélkal - miite 059167 117128 615 _17556 29390
f[: l;’;i:l‘za“‘“ - Ontdzés nélkil - ,688750(%) 117128 1000 45402 92348
iilal:uzll szdntds - Ontozéssel - miitr (lr/nr:zsglvférgiv:i;ébszi};galallan kontroll - 258833(*) 117128 031 _49356 -02410
376 ol — miltrval 274917(+) 117128 023 04019 150965
321‘;;‘ szdntds - onozés nélkal - miite -199667 117128 094 - 43440 03506
i: é’;ﬁ;immés - Ontdzés nélkiil - 429917(%) 117128 001 119519 66465
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval (lér;i?v:‘:m‘:iliv:‘l';&oé{,};galallan kontroll -,533750() 117128 000 _76848 -29902
igl";ﬁ szintds - Gntzéssel - miltr - 274917 (%) 117128 023 -,50965 -04019
321‘"211 szintds - 6ntzés nélkil - miite - 474583 (%) 117128 000 -70931 -23985
i: hf’;i;fz““‘és - Ontzés néfkiil - 1155000 117128 191 -07973 38073
32101(:211 szantds - ontozés nélkiil - mitr (lé‘giglvgrét;v:‘l‘;alloé?;galallan kontroll 059167 117128 615 -29390 17556
2 sz st - bntbzéssel - milte 199667 117128 094 -03506 43440
3/ 8szi szantds - ontozéssel — miitrval ,474583(%) L117128 ,000 123985 ,70931
f[: :;3: lsz"""‘és - ntdzés nélkil - ,629583(%) 117128 1000 139485 86431
f‘:(:)ﬁi;lszémés - ontozés nélkiil — (lr/n:iglvgréﬁv:i;ébszl};galallan kontroll -, 688750(%) 117128 000 92348 - 45402
igl‘m‘ s7dnids - Sntgzéssel - miitr - 429917(%) 117128 001 -.66465 ~19519
3/ szi szantds - ontozéssel — miitrval -155000 .117128 ,191 -,38973 07973
i::ﬁ:ﬁ szintds - 5ntdzés nélkiil - miite -,629583(*) 117128 1000 -86431 -39485

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

19.) KMA (Gyors nedvesités - also réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
é;zzyvgiv:isaiz{,};galallan kontroll i::la;uzll szdntds - Ontozéssel - miitr 023750 032443 467 08877 04127
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval »194500(%) ,032443 ,000 -12948 125952
7 G s - Ont0z¢s nelkul - it 174583¢ | 032443 000 110957 23960
2 Sozl sdds - oniGzCs nefkul = 2246677 | 032443 000 15965 28968
iiloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lr/n:iglvgrézvgsébsz?;galallan kontroll 023750 032443 467 04127 08877
3/ 3szi szdntds - ontdzéssel — miitrval ,218250(%) ;032443 ,000 »15323 128327
a7 O sdints - OniGz€s nélkul - miit ,198333(%) 032443 000 13332 26335
i: o sl - Oniozes néllil - ,248417(%) 1032443 000 18340 31343
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval (lér;i?v:‘:m‘:ilév:‘l'salzoé{,};galallan kontroll -,194500(%) 032443 000 25952 -12948
2 Sz sedds - ontGzCsel - mie 2182505 | 032443 000 -28327 - 15323
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit -019917 032443 542 -,08493 04510
31 sz s - oniGzés nétki = 030167 032443 357 -03485 09518
4/ &szi szantds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
nélkiil (mezbvéds erdﬁsév};g -,174583(*) ,032443 ,000 -,23960 -,10957
2 sz st - ont@zéssel - mile -,198333(*) 032443 000 -26335 -13332
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval 019917 1032443 542 -04510 108493
o/ Sz szdintds - ontGzés néliul = 050083 1032443 128 -01493 11510
f‘:(;);i;lszanlas - 6ntozés nélkiil — (lr/n:iglvgrézvgsébsz?;galallan kontroll - 224667(%) 032443 000 -28968 -15965
2 i szdnds - OniGzéssel - mite L248417(%) | 032443 000 -31343 18340
3/ 8szi széntds - Sntdzéssel — miitrval -030167 -032443 357 -09518 :03485
igloszll szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr -050083 1032443 128 _11510 01493

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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20.) EASM (Six - alsé réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lr/nr;gﬂlvférgiv:i;ézzi’);galallan kontroll iilal:uzll szantds - ontozéssel - miitr 019083 1024067 31 _02915 06731
3/ 8szi szantds - ontozéssel — miitrval »103000(%) ,024067 ,000 05477 ,15123
321";3 szdntds - onozés nélkal - mite 014917 1024067 538 03331 06315
3 Gszi szt - ontbzés nélkil = 098833(5) | 024067 000 05060 14706
iéloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lé‘giglvgrét;v:‘l‘;alloé?;galallan kontroll _019083 1024067 431 _06731 02915
el — miitrval L083917(+) 1024067 001 103569 13215
221‘;“‘21‘ s7dntds - 5nt5zés nélkil - miltr -004167 1024067 863 -05240 04406
f[: :;3: fz"""‘és - Ontozés nélkil - 079750(%) 024067 002 03152 12798
3/ 6szi szantds - 6ntozéssel — miitrval g;:iglvgr:;v:‘l';alloé?;galallan kontroll -,103000(%) 1024067 000 15123 05477
igl";ﬁ s7dntds - ontozéssel - miltr -083917(*) 1024067 001 13215 -03569
221";;‘ s7dntds - ontzés nélkul - miite - 088083(*) 1024067 001 -13631 -03985
f[: l;’;i:fza“‘“ - Ontzés néfkiil - -004167 1024067 863 -05240 04406
32{)&2; szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/nr;iglvférgiv:i;ézzzgalallan kontroll -014917 1024067 538 06315 03331
igl‘m‘ s7dntds - Gntgzéssel - miitr 004167 1024067 863 -04406 05240
3/ szi szantds - ontozéssel — miitrval ,088083(*) ,024067 ,001 ,03985 ,13631
i: ﬁf’zizfzz‘“‘és - Ontdzés nélkiil - 083917(%) 1024067 001 103569 13215
Zﬁizflémés - 6ntozés nélkiil — é;:igﬂlvgiv:‘l';&oé{igalallan kontroll -,098833(%) 1024067 000 _14706 -05060
igl";ﬁ szdntds - niozéssel - miltr ~079750(%) 024067 002 -12798 -03152
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval ,004167 ,024067 ,863 -,04406 105240
221";;‘ s7dntds - 5nt5zés nélkil - miltr - 083917(%) 1024067 001 13215 ~03569

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

21.) EASM (Huisz - alsé réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsd

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll 2/ 8szi szdantds - ontdzéssel - miitr -

(mereddd erdsudn) e 455083(%) 1062334 1000 33016 58000

el — mitrval 432833(%) 1062334 1000 30791 55775

7 Gt st - Ont0z¢s nelkul - it A1670 | 062334 000 29625 54609
2 Svzl sds - oniGzCs nefkal = 4305000 | 062334 000 30558 55542

iiloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll - 455083(*) 062334 000 ~58000 -33016
3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval -022250 ,062334 722 -14717 ,10267
igﬁ:ﬁ szdntds - oniozés nélkdl - miite -033917 1062334 589 -15884 09100
i: o sl - Oniozes néfkil - -024583 1062334 695 -,14950 110034

3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll _432833(%) 1062334 000 55775 -30791
2 o srands - ontizéssel - miltr 022250 1062334 722 -10267 14717
o szantds - Gntozes néfkdl - miite ~011667 1062334 852 -13659 11325
i: o sl - Oniozes néfkil - -002333 1062334 970 12725 12259

4/ &szi szantds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

e (menbuéds er dasévyf - 421167(%) 1062334 000 -,54609 -29625
igﬁ:ﬁ szdntds - oniozéssel - miltr 033917 1062334 589 -09100 15884
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval 011667 ,062334 1852 -11325 113659
i: o szl - oniozes nefkiil - 1009333 1062334 882 -11559 13425

f‘:(;);i;lszanlas - 6ntozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll - 430500(+) 062334 000 _55542 -30558
igl‘m‘ szdntds - Sn(ozéssel - militr 024583 1062334 695 -10034 114950
3/ 6szi szantds - Ontozéssel — miitrval 1002333 ,062334 970 -12259 ,12725
i:ﬂ"“f szdntds - oniozés nélkdl - miite -009333 1062334 882 -13425 11559

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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4.) Latokép — tavaszi szdntdsos kezelések

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(l;:;zg;ggiv:i;ﬁiz{,};galallan kontroll iglll:(];/laszi szdntds - ontozéssel - miitr 079167 057604 175 -03627 119461
f[:l:frvvt‘l“ szintds - ontbzéssel - ,295583(%) 057604 000 18014 41102
7 tavasid szdntds - Ontozes nélkl - 004667 057604 936 -11077 12011
8 Lavasai szntds - Ontozeés nélktl = 534750(%) 057604 000 41931 65019
igltl;:g;iszi szantds - 6ntozéssel - mitr (lé‘giglvgr;iv:}—;alloé?;galallan kontroll -079167 057604 175 -.19461 103627
::;VV‘:IZ‘ szdntds - Gntbzéssel - 216417(%) 057604 000 110098 33186
7 tavasei sdntds - Ontozes nélkil - -074500 | 057604 201 18994 04094
8 Lavasai szntds - Ontozeés nélktl = ,455583(%) 057604 000 34014 57102
?[:ﬁlz:z\slzi szdntds - ontozéssel — (lr/nr:zsglvféré%v:i;ébszi};galallan kontroll - 295583(*) 057604 000 41102 18014
i{élll::;laszi szdntds - ontozéssel - miitr - 216417(%) 057604 000 -33186 -,10098
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - -,290917(%) 057604 000 - 40636 - 17548
i::;vv‘;j“ szdntds - Gnt6zés nélkil - ,239167(%) 057604 000 12373 35461
Zi;;«;vz;lzli;lzanlas - ontozés nélkiil - (lé‘giglvgr;ivzll—salloé?;galallan kontroll -004667 057604 936 _12011 11077
o Lavaszd szdntds - Ontozéssel - miit 074500 057604 201 -04094 18994
6 Lavasai szintds - Ontozéssel - ,290917(%) 057604 000 17548 40636
8 tavasai szntds - Ontozeés kil = ,530083(%) 057604 000 41464 64552
i{::;\‘/:lzn szdntds - ontozés nélkiil — (l;ﬂ‘r:zsglvgﬁv:]l—sazgi};galallan kontroll -,534750(*) 057604 000 -65019 -41931
igﬁ:fm szintis - ontzéssel - milir - 455583(*) 057604 000 -57102 - 34014
::;VV‘:IZ‘ szdntds - Gntbzéssel - -239167(%) 057604 000 - 35461 12373
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - -,530083(*) 057604 000 -64552 - 41464

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

22.) KMA (Gyors nedvesités - felsé réteg)
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

értékeinek 0ssz

ehasonlitasa variancia analizissel

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(légiglvgr;iv:}—;al?;?;galallan kontroll igltl;:g;iszi szdntds - ontozéssel - miitr 022667 1035000 520 _04749 109283
6 Lavasai szintds - Ontzéssel - J087583(%) 1035009 015 01742 15774
Z:JEV:E:I“"‘“ - Ontozés nélkil - 060417 1035009 1090 -00974 13058
8 Lavasai szdntds - Ontozeés kil = ,131667(%) 035009 000 06151 20183
iglll:(];/laszi szdntds - ontozéssel - miitr (l;ﬂ‘r:zsglvgﬁv:]l—sazgi};galallan kontroll 022667 1035009 520 09283 04749
:JEVVZZI szdntds - ntizéssel - 064917 1035009 069 -00524 13508
Z:JEV:E:I“"‘“ - Ontozés nélkil - 037750 1035009 286 -03241 10791
i::avvfl“ szintés - ontdzés nélkil - ,109000(*) 1035009 003 103884 17916
:L::;\‘/:lu szdntds - ontozéssel — (l;ﬂ‘r:zsglvgﬁv:]l—sab?lygalallan kontroll _087583(%) 1035009 015 15774 01742
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr -064917 1035009 069 -13508 00524
Z:JEV:E:I“"‘“ - Ontgzés nélkil - 027167 1035009 441 -09733 04299
i::avvzm szdntds - ntzés nélkil - 044083 1035009 213 -02608 11424
Zit:‘:;vz;lzli;lzanlas - 6ntozés nélkiil - (l;r;e;?vglév:]l—;azg{,};galallan kontroll 060417 1035009 090 _13058 00974
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr ~037750 1035009 286 -10791 03241
iﬁavvz“ szdntds - ntozéssel - 027167 1035009 441 -04299 09733
8 Lavasai szdntds - Ontozeés nélktl = 071250(%) 035009 047 00109 14141
i::a\‘/:lu szdntds - ontozés nélkiil — éé}zﬁ;glvgiév:isazg{,};galallan kontroll _131667(%) 1035009 000 20183 _06151
o Lavaszd szdntds - Ontzéssel - miit -,109000(%) 035009 003 -17916 -03884
iﬁavvz“ szdntds - ntozéssel - -044083 1035009 213 11424 02608
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkil - ~071250(%) 035009 047 -14141 -00109

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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23.) EASM (Six - felso réteg) értékeinek Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatérérték

(1‘:12221\,:‘::1%\,:;522,};‘%&6llan kontroll igltsgfszi szantds - 6ntozéssel - mitr 079667(*) 025867 003 02783 13151
O tavaszi sedntds - Ontozéssel = JL18500(+) | 025867 000 06666 17034
7 tavasy) sedatds - Ontozes nélkdl - J110500¢+) | 025867 000 05866 16234
f[fl:frvvj“ szintds - dniozés nélkil - ,063833(%) 025867 017 01199 11567

i{éltlagfszi széntds - ontozéssel - miitr (lr/n:iglvgréivgsébsz?;galallan kontroll - 079667(*) 025867 003 _13151 02783
::Javv‘;j“ szintds - ontdzéssel - 038833 025867 139 -01301 09067
Z:L:av“:;zﬁ:lz“"““ - Sntozés nélkil - 030833 1025867 238 ~02101 08267
f[:l::‘rvvfl“ széntds - Sntdzés nélkiil - ~015833 1025867 543 -06767 03601

g&ztzslzi szdntds - ontozéssel — (lr/nr:zsgﬂl\,;\iv:iséb?i};galallan kontroll - 118500(%) 025867 000 17034 _06666
igl‘;‘:l““ szdntds - dntizéssel - mitr -038833 025867 139 -09067 01301
T tavasei sdntds - Ontozes nélkil - -008000 | 025867 78 -05984 04384
B tavaszi srintds - ontozés nélkil = 054667(%) | 025867 039 -10651 -00283

Z&gvs;lzli;lzénlés - ont6zés nélkil - (lé‘giglvgréiv:‘l‘;alloé?;galallan kontroll - 110500(+) 025867 000 _16234 -05866
o tavaszi szdnids - GniGeéssel - miit 030833 | 025867 238 08267 02101
6 tavaszi srintds - Ontozéssel = 008000 | 025867 7758 04384 05984
f[fl:frvvj“ szdntds - dntizés nélkil - -046667 025867 077 -,00851 00517

i:ﬁlzt:slzi széntds - ontozés nélkiil — (lr/nr:;?\,;iv:il, boi};galallan kontroll _063833(%) 025867 017 11567 01199
o/ wvaszi sdntds - Ontozéssel - mite 015833 | 025867 543 -03601 06767
6 tavaszi seintds - Ontozéssel = 0546671 | 025867 039 00283 10651
7 tavased szinids - GniGzes nélkil - 046667 | 025867 077 -00517 00851

24.) EASM (Huisz -
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

felso réteg) értékeinek o:

sszehasonlitasa variancia analizissel

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
é;zzyvgm‘é\iv:isazz{,};galallan kontroll igllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr 137833(%) 034473 000 06875 20692
6 Lavasai szintds - Ontozéssel - ,135917(%) 034473 000 06683 20500
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - ,162750(%) 034473 000 09366 23184
8 Lavasai szdntds - Ontozeés kil = 011333 034473 744 -05775 08042
igllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll - 137833(%) 034473 000 -20692 -06875
6 Lavasai szintds - Ontzéssel - 001917 | 034473 956 -07100 06717
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - 024917 034473 473 -04417 09400
8 Lavasai szntds - Ontozeés nélktl = -, 126500(%) 034473 001 -,19559 -05741
:L:‘:;\‘/:lzn szdntds - ontozéssel — (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll L 135917(%) 034473 1000 ~20500 -06683
o Lavaszd szdntds - Ontzéssel - miitr 001917 034473 956 -06717 07100
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - 026833 034473 440 -04225 09592
8 Lavasai szntds - Ontozeés nélktl = - 124583 (%) 034473 001 -,19367 -05550
Zit:‘:;vz;lzli;lzénlés - 6ntozés nélkiil - (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll - 162750(%) 034473 000 23184 -09366
o Lavaszd szdntds - Ontzéssel - miitr -024917 034473 4T3 -109400 04417
6 Lavasai szintds - Ontzéssel - 026833 | 034473 440 -09592 04225
8 Lavasai szdntds - Ontozeés nélktl = -151417() 034473 000 -22050 -08233
i{::;\‘/:lzn szdntds - ontozés nélkiil — (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll 011333 034473 744 -.08042 05775
o Lavaszd szdntds - Ontzéssel - miit ,126300(%) 034473 001 05741 ,19559
6 Lavasai szintds - Ontzéssel - ,124583(%) 034473 001 05550 19367
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkil - JAS1417(%) | 034473 000 08233 22050

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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25.) KMA (Lassu nedvesités - also réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatarérték
(lr/nr;g*lv;\iv:i;ézzi};galallan kontroll i{élll::;laszi szantds - ontozéssel - miitr 045583 171911 79 -29893 39010
::Javv‘;j“ szintds - Sntozéssel 1527667(%) 171911 1003 18315 87218
Z:L:av“:;zﬁ:lz“"““ - Sntzés nélkil - ~110833 171911 522 - 45535 23368
8 tavasai szintds - Gntozeés nélidil - - 369167(%) 171911 036 -71368 -02465
i{élll::;laszi széntds - ontozéssel - miitr (lr/nr:zsgﬂl\,;iv:isébszi};galallan kontroll 045583 171911 792 _39010 29893
f{:&mﬂ szintds - Sntdzéssel ~ A82083(*) 171911 007 13757 82660
Z[fl:frvz;ﬁ:lza"‘“ - Ontozés nélkil - -156417 171911 367 -,50093 18810
B tavaszi seintds - ontozés nélkil = - 414750(%) 171911 019 -75927 -07023
o tavaszi szdnids - GniGeéssel - miit - 482083(%) 171911 007 -82660 13757
Z[:l::‘rvszlzﬁjlz""“’ - Ontozés nélkil - -,638500(%) 171911 000 -98302 -29398
B tavaszi sedntds - Ontozes nélkil = -896833(*) 171911 000 124135 55232
Z‘:(;zvzzlz]islzamas - ontozés nélkiil - (lr/[lr;e;?\,;\év:i;ézzi};galallan kontroll 110833 171911 52 23368 45535
i{éltlagfszi szantds - ontozéssel - miitr 156417 171911 367 _18810 50003
f‘fl:frvvfl“ szdntds - Sntdzéssel L638500(*) 171911 000 29398 98302
ﬁ::avv‘;j“ széntds - Snidzés nélkiil - -258333 171911 139 -.60285 08618
el e g;ﬁqgiglvgliiv::iszglv{gamlan Fonol ,369167(%) 171911 036 102465 71368
iﬁfﬁli’m szdntds - dntiszéssel - mitr A14750(%) 171911 019 07023 75927
g&ztzslzi szdntds - ontozéssel — 896833(%) 171911 1000 155232 1,24135
Z[fl:frvz;ﬁ:lza"‘“ - Ontozés nélkul - 258333 171911 139 -08618 60285

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

26.) KMA (Gyors nedvesités - als6 réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatéarérték
é;zzyvgm‘é\iv:isazz{,};galallan kontroll igllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr 073833 1037830 056 ~00198 114965
:JEVVZZI szintds - ontbzéssel - ,193833(*) 1037830 000 11802 26965
Z::;V“:;Zli:l“"“’ - Ontdzés nélkil - -055583 1037830 147 ~13140 02023
8 Lavasai szntds - Ontozeés nélktl = ,168167(%) 037830 000 109235 24308
igllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll 073833 1037830 056 -14965 00198
6 Lavasai szintds - Ontozéssel - ,120000(%) 037830 002 04419 19581
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - -,129417(%) 037830 001 -20523 -05360
8 Lavasai szntds - Ontozeés nélktl = ,094333(%) 037830 016 01852 17015
:L:‘:;\‘/:lzn szdntds - ontozéssel — (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll -193833(%) 037830 000 -26965 _11802
o Lavaszi szdntds - Ontozéssel - miitr ~120000¢%) | 037830 002 19581 -04419
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - -,249417(%) 037830 000 -32523 - 17360
iﬁaﬁm szintés - ontdzés nélkil - -025667 1037830 500 -10148 05015
Zit:‘:;vz;lzli;lzanlas - 6ntozés nélkiil - (lér;i?v:‘:m‘:ilév:ll';azg{,};galallan kontroll 1055583 1037830 147 02023 13140
o Lavaszd szdntds - Ontozéssel - miit ,129417(%) 037830 001 05360 20523
6 Lavasai szintds - Ontzéssel - 249417(%) 037830 000 17360 32523
8 Lavasai szdntds - Ontozeés nélktl = 223750(%) 037830 000 14794 29956
i{::;\‘/:lzn szdntds - ontozés nélkiil — (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll - 168167(%) 037830 000 24398 09235
o Lavaszd szdntds - Ontzéssel - miit -,094333(*) 037830 016 -17015 -01852
:JEVVZZI szintds - ontbzéssel - 025667 1037830 500 -05015 10148
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - -223750(%) 037830 000 -29956 -14794

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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27.) EASM (Six - also réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatarérték
(lr/nr;g*lv;\iv:i;ézzi};galallan kontroll i{élll::;laszi szantds - ontozéssel - miitr O8TI67(*) 024367 001 03833 13600
O tavaszi sednds - ontozéssel = 030667 1024367 214 _01817 07950
Z:L:;V;;Zﬁ:f“"‘“ - ontozés nélkil - 218333(*) 1024367 000 116950 26717
ﬁ::avv‘;j“ szintds - 5ntozés nélkil - 060500(%) 1024367 016 01167 110933
i{élll::;laszi szdntds - ontozéssel - miitr (lr/nr:zsgﬂl\,;iv:isébszi};galallan kontroll _087167(%) 024367 001 _13600 03833
O tavaszi szdntds - Ontozéssel = -056500(%) | 024367 024 -10533 -00767
Z[fl:frvz;ﬁ:lza"‘“ - Ont6zés nélkil - J131167(%) 024367 000 08233 18000
f[:l::‘rvvfl“ széntds - Sntdzés nélkiil - -026667 1024367 279 ~07550 02217
:ﬁt:;\",z;slzi szantds - ontozéssel — (lé‘giglvgréiv:‘l‘;alloé?;galallan kontroll -030667 024367 214 -07950 01817
o tavaszi szdnids - GniGeéssel - miit 05650000 | 024367 024 00767 110533
T tavasei sdntds - Ontozes nélkil - 876671 | 024367 000 13883 23650
f[fl:frvvj“ szdntds - ntzés nélkil - 1029833 1024367 226 -01900 07867
Z‘:(;zvzzlz]islzémés - 6ntozés nélkiil - (lr/nr:zsgﬂl\,;iv:isébszi};galallan kontroll L 218333(%) 024367 000 26717 _16950
i{éltlagfszi széntds - ontozéssel - miitr 131167(%) 024367 000 _.18000 08233
zl:frvv‘fl“ szdntds - Gntbzéssel - - 187667(*) 1024367 000 -23650 -13883
8 tavasai szintds - Gntozeés nélidil - -,157833(*) 1024367 000 -20667 ~10900
i{ﬁt:;\"lz;slzi szantds - 6ntozés nélkiil — (lé‘giglvgréiv:‘l‘;alloé?;galallan kontroll -,060500(*) 024367 016 -10933 01167
igl‘l‘i‘:{““ szdntds - dntiszéssel - mitr 026667 1024367 279 02217 07550
f[fl:frvvj“ szdntds - ontozéssel - -029833 024367 226 -07867 01900
Z[fl:frvz;ﬁ:lza"‘“ - Ont6zés nélkil - ,157833(%) 024367 000 ,10900 20667

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

28.) EASM (Huisz - alsé réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatarérték
é;zzyvgm‘é\iv:isazz{,};galallan kontroll igllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr 077500 1044533 087 01175 16675
:JEVVZZI szdntds - dntozéssel - 067667 1044533 134 -02158 15691
7 tavasei sdntds - Ontozes nélkil - 370831 | 044533 003 04784 22633
iﬁaﬁm szdntds - ntzés nélkil - 041500 1044533 355 04775 13075
igllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll _077500 1044533 087 _16675 01175
6 Lavasai szintds - Ontozéssel - 009833 | 044533 826 -09908 07941
Z:JEV:E:I“"‘“ - Ontozés nélkil - 059583 1044533 186 -02966 14883
iﬁaﬁm szdntds - ntzés nélkil - -036000 1044533 422 -12525 05325
:L:‘:;\‘/:lzn szdntds - ontozéssel — (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll 067667 1044533 134 _15691 02158
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr 009833 1044533 826 -07941 109908
Z:Jav‘:lzglza"‘“ - Ontozés nélkil - 069417 1044533 125 -01983 15866
iﬁaﬁm szdntds - dntzés nélkil - -026167 1044533 559 -11541 06308
Zit:‘:;vz;lzli;lzénlés - 6ntozés nélkiil - (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll _137083(%) 1044533 003 22633 04784
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr -059583 1044533 186 -,14883 02966
:JEVVZZI szdntds - dntozéssel - -069417 1044533 125 -15866 01983
8 Lavasai szdntds - Ontozeés nélktl = -095583(*) 044533 036 18483 -00634
i{::;\‘/:lzn szdntds - ontozés nélkiil — (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll 041500 1044533 355 13075 04775
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr 036000 1044533 422 -05325 12525
:JEVVZZI szdntds - dntozéssel - 026167 1044533 559 -06308 11541
7 Lavasid szdntds - Ontozes nélkl - ,095583(%) 044533 036 00634 18483

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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5.) Ldtokép — tdrcesdzdsos kezelések

29.) KMA (Lassu nedvesités - felso réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszek litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

(mez6véds erdésév);g 9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 031167 »128050 ,809 -,22545 28778
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval ,096000 ,128050 457 -,16062 ,35262
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite -070250 128050 585 -32687 18637
rlnzﬁlu‘va;l“ms - ont6zés nélkil - ,558833(*) 1128050 ,000 130222 81545

9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil (lr/nr;igﬂlvxév:i;ézzi};galallan kontroll 031167 1128050 809 28778 20545
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval ,064833 »128050 615 -19178 ;32145
L resdzds - Ontozes nelkal - mie -101417 1128050 432 -35803 15520
fﬁ{r‘v“gfsazas - ntdzés nélkil - 1527667(%) 1128050 1000 27105 78428

10/ tarcsdzas - ontdzéssel — miitrval (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll -096000 1128050 457 _35262 16062
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -064833 »128050 615 -32145 19178
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite 166250 128050 200 - 42287 09037
12 tiresdzds - Ontozeés nélkal - 462833(*) 1128050 001 20622 71945

‘ie}(;ﬁcsazas - 6nt6zés nélkiil - miitr é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 070250 1128050 585 18637 32687
9/ tércsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil ,101417 »128050 432 -,15520 ,35803
10/ tércsdzds - 6ntozéssel — miitrval 1166250 »128050 ,200 -09037 42287
;fﬁfrtv"‘;fsazas - Ont6zés nélkil - 1629083 (%) 128050 000 37247 88570

12 / tarcsdzas - ontozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

mitrval (mezvéds erdﬁséV);g -,558833(*) ,128050 ,000 -81545 -,30222
9/ tarcsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil -527667(%) »128050 ,000 -,78428 -,27105
10/ tércsdzds - dntdzéssel — miitrval -A462833(%) »128050 ,001 - 71945 -,20622
L resdzds - Ontozés nelkal - mite 629083(%) | 128050 000 -88570 -37247

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
30.) KMA (Gyors nedvesités - felso réteg) értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszords o:

litas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll
(m:?v;lév:rdaszv{gd atlan kontro 9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil 016417 ,034036 631 05179 08463
10/ tércsdzds - dntdzéssel — miitrval ,080333(*) .034036 .022 01212 ,14854
1 ez - Ontzes nelkil - mite -004250 034036 901 -07246 06396
fﬁ{r‘v"‘gf“z“ - ntdzés nélkil - ,145917(%) 1034036 1000 07771 21413
9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll 016417 1034036 631 _08463 05179
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval 1063917 ,034036 ,066 -,00429 ,13213
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite -020667 034036 546 -08888 04754
rlnzﬁlu‘va;l“ms - Ontzés nélkiil - ,129500(+) ,034036 000 06129 19771
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll _080333(%) 1034036 02 14854 01212
9/ tércsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil -063917 ,034036 .066 -, 13213 ,00429
1 lresdzds - Ontozes nelkal - mite - 084583 (%) 034036 016 -15279 -01637
12 tirosiads - ontdrés néfkat - 065583 034036 059 -00263 13379
lléllkli:c.‘slrcsa\za\s - 6ntozés nélkiil - mitr (lr/n:iglv;r;zv:i;ébszi};galallan kontroll 1004250 1034036 901 -0639 07246
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1020667 ,034036 ,546 -04754 108888
10/ tarcsédzds - ontozéssel — mitrval ,084583(*) ,034036 ,016 ,01637 ,15279
fﬁ{r‘v"‘gf“z“ - ntdzés nélkil - 150167(%) 1034036 1000 08196 21838
rl[fﬁirl‘il:;:sazas - 6ntozés nélkiil — (lr/nr;igﬂlvxév:i;ézzi};galallan kontroll -145917(%) 1034036 000 21413 07771
9/ tércsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil -129500(%) ;034036 ,000 -19771 -,06129
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval -065583 ,034036 1059 -13379 100263
L tirendzds - Ontozes nelkil - mite -150167(%) 034036 000 -21838 -08196

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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31.) EASM (Six - felso réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll ¢
(mezévédd erdésév);g 9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,085833(%) -028046 -003 :02963 114204
10/ tire sntozéssel — mitrval 049917 ,028046 081 -,00629 10612
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 083833() | 028046 004 02763 14004
fu/u‘v“:f 7ds - 5ntdzés nélkil - 077833(%) 1028046 008 02163 13404
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil (lr/nr;iglvférgév:i;ébszzgalallan kontroll _085833(%) 1028046 003 14204 -02963
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval -035917 ,028046 ,206 -09212 102029
L irendzds - Ontzes nelkil - mite -002000 028046 943 -05821 05421
12 tiresdzds - ontozeés nélkal - -008000 1028046 777 -06421 04821
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 049917 1028046 081 _10612 00629
9/ tér - ontozéssel - miitr nélkiil 1035917 ,028046 ,206 -,02029 109212
1 resdzds - Ontozes nelkal - mite 033917 1028046 23 -02229 09012
L2 tlrosdads - ontdnés nefkat - 027917 1028046 324 -02829 08412
lléllkli:c.‘slrcsa\za\s - ont6zés nélkiil - miitr (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll -,083833(*) 1028046 004 -.14004 02763
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1002000 1028046 943 -05421 105821
10/ tire sntzéssel — mitrval -033917 ,028046 232 -09012 02229
L2 tirosdads - ontdrés néfkat - -006000 1028046 831 -06221 05021
‘:fﬁ(r?;lcsazas - ontozés nélkiil — (lé‘giglvgré%v:‘l‘;alloé?;galallan kontroll - 077833(*) 1028046 008 13404 02163
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,008000 ,028046 77 -04821 106421
10/ tércsdzds - dntdzéssel — miitrval -027917 ,028046 324 -,08412 ,02829
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite 006000 028046 831 -05021 06221

32.) EASM (Huisz -

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

felso réteg) értékeinek Gsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Als6 Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

1/ tivelt, bolygatatlan kontroll

(m:iglv;ré%v:rdﬁszv);gd n ono 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »114750(%) ;026105 ,000 ,06244 ,16706
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval ;049000 ,026105 ,066 -,00331 ,10131
L resdzds - Ontozes nelkal - mie ,088667(*) 026105 001 03635 14098
12 tlrosdads - ontdzés nélkat - 013250 026105 614 -103906 06556

9/ tarcsazas - ontozéssel - mitr nélkiil (lr/n:iglv;r;zv:i‘liébsz?;galallan kontroll - 114750(%) 026105 000 _16706 06244
10/ tarcsazés - ontozéssel — miitrval -065750(%) ,026105 015 -,11806 -01344
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite -026083 026105 322 -07840 02623
‘llfﬁfr‘va;fsms - ont6zés nélkil - -,101500(+) 026105 000 -,15381 -04919

10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll -049000 026105 066 _10131 00331
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil »065750(%) 1026105 015 01344 ,11806
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 039667 1026105 134 -01265 09198
12 trostads - ontdrés néfkat - -035750 1026105 176 -08806 01656

‘ie}{l:ﬁcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/nr;igﬂlvxév:i;ézzi};galallan kontroll - 088667(%) 026105 001 14098 03635
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1026083 1026105 322 -02623 07840
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval -039667 ,026105 ,134 -,09198 101265
12 Liresdzds - OniGzés nélkal - S075417(%) | 026105 006 ~12773 -02310

rl[fﬁirl‘il:;:sazas - 6ntozés nélkiil — (lr/nr;igﬂlvxév:i;ézzi};galallan kontroll 013250 026105 614 _06556 03906
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil >101500(%) -026105 -000 04919 115381
10/ tércsazas - ontozéssel — miitrval 1035750 ,026105 ,176 -01656 ,08806
L tirendzds - Ontozes nelkil - mite 075417(%) 1026105 006 02310 12773

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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33.) KMA (Lassu nedvesités - alsé réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mezévédd erdésév);g 9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ;238333 ,140471 ,095 -04318 ;51984
10/ térc: ontdzéssel — mittrval ,445750(%) ,140471 ,002 16424 72726
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 015250 | 140471 914 -29676 26626
12 tirosdads - ontdnés néfkat - -,333333() 1140471 021 -61484 ~05182
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil (lr/nr;igﬂlvz;év:i;éizzgalallan kontroll 238333 1140471 095 _51984 04318
10/ tércsdzds - 6ntozéssel — miitrval :207417 »140471 145 -07409 48893
L irendzds - Ontzes nelkil - mite -253583 140471 077 -53509 02793
12 tiresdzds - ontozeés nélkal - - 571667(%) 140471 000 -85318 -29016
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll - 445750(%) 1140471 002 72726 16424
9/ tér - ontozéssel - miitr nélkiil -207417 ,140471 ,145 -48893 ,07409
1 resdzds - Ontozes nelkal - mite -461000¢%) | 140471 002 -74251 -17949
L2 tlrosdads - ontdnés nefkat - - 779083 (%) 1140471 000 -1,06059 -49757
lléllkli:c.‘slrcsa\za\s - ont6zés nélkiil - miitr (lrlngiglv;r:izv:i;ébsz?;galallan kontroll 015250 140471 914 -26626 29676
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1253583 »140471 077 -02793 153509
10/ tare sntozéssel — mirval ,461000(*) ,140471 ,002 ,17949 74251
L2 tirosdads - ontdrés néfkat - -, 318083(%) 140471 028 -,59959 -03657
‘:fﬁ(r?;lcsazas - ontozés nélkiil — (lé‘zglvgrgév:‘l‘;abgoéxgalallan kontroll 333333(+) 140471 021 05182 61484
9/ tarcsdzds - dntozéssel - miitr nélkiil »571667(%) ,140471 ,000 ,29016 85318
10/ tarcsazds - ontozéssel — miitrval »779083(%) »140471 ,000 49757 1,06059
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite ,318083(%) 140471 028 03657 ;59959

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

34.) EASM (Six - also réteg) értékeinek ossze

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

hasonlitasa v

ariancia analizissel

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6véds erdésév);g 9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil -002167 ,026535 1935 -.05534 05101
10/ téresdzas - ontozéssel — miitrval ,066333(*%) ,026535 015 01316 ,11951
L irendzds - Ontzes nelkil - mite 015667 1026535 557 -03751 06884
rlnzﬁlu‘va;l“ms - ont6zés nélkil - 028250 1026535 292 -02493 08143
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll 002167 1026535 935 _05101 05534
10/ tércsézas - ontozéssel — mitrval ,068500(*) ,026535 013 01532 12168
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 017833 1026535 504 -03534 07101
12 tdrosdads - ontdrés nelkat - 030417 1026535 257 02276 08359
10/ tarcsdzas - ontdzéssel — miitrval (lrlngiglv;r:izv:i;ébszi};galallan kontroll -,066333(*) 026535 015 11951 01316
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -068500(%) 1026535 013 -12168 -01532
L resdzds - Ontozes nelkal - mite -050667 1026535 061 10384 00251
12 tlrosdzds - ontdzés néfkal - -038083 1026535 157 -09126 01509
‘ie}(;ﬁcsazas - ontozés nélkiil - miitr é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll 015667 1026535 557 06884 03751
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -017833 ,026535 ,504 -07101 103534
10/ tarcsdzés - 6ntzéssel — miitrval 1050667 1026535 061 -00251 ;10384
12 tlrosdads - ontdnés nélkal - 012583 1026535 637 -04059 06576
12”/ tarcsdzas - ontozés nélkiil — 1/ nem r‘nleell."bcflygalallan kontroll -028250 026535 202 08143 02493
miitrval (mezvéds erddsiv)
9/ trcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -030417 -026535 257 -08359 02276
10/ téresdzas - ontozéssel — miitrval ,038083 ,026535 ,157 -,01509 09126
L resdzds - Ontozés nelkal - mie -012583 1026535 637 -06576 04059

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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35.) EASM (Huisz - alsé réteg) értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatérérték

1/ tivelt, bolygatatlan kontroll

(m:iglv;réizvzrdﬁszv);gd et fontto 9/ tér ds - ontdzéssel - miitr nélkiil ,081667 ,041056 1052 -.00061 ,16394
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval -011333 ,041056 784 -09361 07094
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite 054750 041056 188 -02753 13703
12 tiresdzds - ontozeés nélkal - 008583 041056 835 -07369 09086

9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 081667 041056 052 16394 00061
10/ tércsdzds - dntdzéssel — miitrval -093000(%) ;041056 027 -,17528 -,01072
L resdzds - Ontozes nelkal - mie -026917 041056 515 -10919 05536
12 tirosdads - ontdzés nélkat - -073083 041056 081 15536 00919

10/ tarcsdzas - ontozéssel — mitrval (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll 011333 041056 784 -07094 09361
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,093000(%) ,041056 027 01072 117528
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite 066083 041056 113 -01619 14836
12 tircsizds - ontdzés nélkil - 019917 041056 630 -06236 10219

‘ie}(;ﬁcsazas - 6nt6zés nélkiil - miitr é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll _054750 041056 188 13703 02753
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1026917 ,041056 S15 -05536 110919
10/ tarcsdzés - ontozéssel — miitrval -066083 ,041056 113 - 14836 01619
12 tircsizds - ontdzés nélkal - - 046167 041056 266 -12844 03611

zﬁ(r?;fsazas - 6ntozés nélkiil — é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll -008583 041056 835 ~.09086 07369
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,073083 ,041056 081 -00919 115536
10/ tarcsazds - ontozéssel — miitrval -019917 ,041056 1630 -10219 106236
1 tirendzds - Ontzes nelkil - mite 046167 041056 266 -03611 12844

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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II/IV.) A SZERVESANYAG FRAKCIONALAS EREDMENYEI

1.) Keszthely — Szerves- és miuitr. osszhas. Vizsg. "A" vetésforgd, és IOSDV kisérlet

1.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének dsszehasonlitasa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros osszek litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 005583 009505 560 01352 00468
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ’ R - S A
3/3 x adagi istdll6tragya ,033250(%) ,009505 ,001 01415 ,05235
4/ miivelt kontroll ,037306(*) ,010266 ,001 01667 05794
5/ drpa szalma + zoldiragya ,024083(*%) ,010266 ,023 ,00345 04471
2/ miivelt kontroll (1 ‘; :i?vgx‘élévzisalzoé{,);ga[allan kontroll -005583 009505 560 02468 o132
3/3 x adagi istallotrdgya ,027667(*) ,009505 ,005 ,00857 04677
4/ miivelt kontroll ,031722(%) ,010266 ,003 01109 ,05235
5/ drpa szalma + zoldiragya ,018500 ,010266 078 -,00213 03913
313 x adagli istéllirdgya (lélgig'vgﬁg’g;&glv’;ga“"l"" kontroll -,033250(%) 1009505 001 -,05235 01415
2/ miivelt kontroll -,027667(*) ,009505 ,005 -,04677 -,00857
4/ miivelt kontroll 004056 ,010266 ,695 -,01658 ,02469
5/ drpa szalma + zoldtrdgya -,009167 ,010266 376 -,02980 01146
4/ miivelt kontroll 1/ nem r/nL,yvell.”bcflygalallan kontroll _037306(%) 1010266 001 05794 01667
(mez6védo erdbsav)
2/ miivelt kontroll -,031722(%) ,010266 ,003 -,05235 -01109
3/3 x adagi istll6tragya -,004056 ,010266 ,695 -,02469 01658
5/ drpa szalma + zoldiragya -013222 ,010975 234 -,03528 ,00883
5/ drpa szalma + zoldtragya 1/ ne:}*n {n\{vel[,})slygala[lan kontroll 024083 (%) 010266 o3 04471 00345
(mez6védo erd6sav)
2/ miivelt kontroll -,018500 ,010266 078 -,03913 ,00213
3/3 x adagii istdll6tragya 009167 ,010266 376 -01146 ,02980
4/ miivelt kontroll 013222 ,010975 234 -,00883 03528

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

2.) 53-250um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel - felsé

réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték

(1 ‘; :Z?Vg\ivz:;&zlvigalallan kontroll 2/ mitvelt kontroll ,054083(*) ,016928 ,002 ,02007 ,08810
3/3 x adagi istdllotragya ,107750(*) ,016928 ,000 ,07373 14177
4/ miivelt kontroll ,095083(*) ,018284 ,000 ,05834 ,13183
5/ drpa szalma + zoldtragya »126972(%) ,018284 .000 ,09023 ,16372

2/ miivelt kontroll (1 r/n giglvzlivg;ébszi};galallan kontroll 054083 (%) 016928 002 08810 02007
3/3 x adagi istdllotragya ,053667(*) ,016928 ,003 ,01965 ,08768
4/ miivelt kontroll ,041000(*) ,018284 029 ,00426 07774
5/ drpa szalma + zoldtragya ,072889(*) ,018284 ,000 ,03615 ,10963

3/3 xadagi istdllowdgya (1 ‘; :‘;‘;‘Vfé‘;‘i":ﬁ&glvy)gam“a“ kontroll -,107750(%) 1016928 1000 14177 07373
2/ miivelt kontroll -,053667 (%) ,016928 ,003 -,08768 -,01965
4/ miivelt kontroll -,012667 ,018284 492 -,04941 ,02408
5/ drpa szalma + zoldtragya ,019222 ,018284 298 -,01752 ,05597

4/ miivelt kontroll (lé‘zglvgr:it;v:‘l‘;alloéxgalallan kontroll - 095083(*) 018284 000 13183 05834
2/ miivelt kontroll -,041000(*) ,018284 029 -07774 -,00426
3/3 x adag istdllotragya ,012667 ,018284 492 -,02408 ,04941
5/ drpa szalma + zoldtragya ,031889 ,019546 ,109 -,00739 07117

5/ drpa szalma + zoldtrdgya (lrlngiglv;r:iiv:i;ébszi};galallan kontroll _126972() 018284 000 16372 09023
2/ miivelt kontroll -,072889(%) ,018284 ,000 -,10963 -,03615
3/3 x adagi istdllotragya -,019222 ,018284 298 -,05597 ,01752
4/ miivelt kontroll -,031889 ,019546 ,109 -07117 ,00739

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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3.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének dsszehasonlitasa variancia analizissel - alsé réteg
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
gfnﬁi?véﬁiviﬁi?vyfm“a" Kool | 5/ miivel koniroll -,175750(%) ,056876 ,003 -.29005 -06145
3/3 x adagt istdlltragya ,032583 ,056876 569 -,08171 ,14688
4/ miivelt kontroll 051361 ,061433 407 -,07209 17482
5/ drpa szalma + zoldtrdgya ,009472 ,061433 878 -,11398 ,13293
2/ miivelt kontroll (1 r/n :iglv;r;ivg;ébszi};galallan kontroll 175750(%) 056876 003 06145 20005
3/3 x adagii istdll6tragya ,208333(*%) ,056876 ,001 ,09404 ,32263
4/ miivelt kontroll ,227111(%) ,061433 ,001 ,10366 ,35057
5/ drpa szalma + zoldtragya »185222(%) ,061433 .004 06177 ,30868
3/3 x adagu istdllotragya g;:iglvgr:;v:‘l';alloé?;galallan kontroll 032583 056876 569 14688 08171
2/ miivelt kontroll -,208333(%) ,056876 ,001 -.32263 -,09404
4/ mitvelt kontroll 018778 ,061433 761 -,10468 ,14223
5/ drpa szalma + zoldiragya -023111 ,061433 ,708 -,14657 ,10034
4/ miivelt kontroll é;:igﬂlvgiv:‘l';&oé{igalallan kontroll 051361 061433 407 17482 07209
2/ miivelt kontroll -,227111(%) ,061433 ,001 -.35057 -,10366
3/3 x adagi istllotrigya -018778 ,061433 761 -,14223 ,10468
5/ drpa szalma + zoldiragya -,041889 ,065675 527 -,17387 ,09009
5/ drpa szalma + zoldtragya é;:igﬂlvgiv:‘l';&oé{igalallan kontroll 009472 061433 878 13293 11398
2/ miivelt kontroll -,185222(*%) ,061433 ,004 -,30868 -06177
3/3 x adagi istdll6tragya 023111 ,061433 ,708 -,10034 ,14657
4/ miivelt kontroll ,041889 ,065675 527 -,09009 17387

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

4.) <53um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének dsszehasonlitisa variancia analizissel - alsé réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 039917 046009 390 13237 05254
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ’ > > s A
3/3 x adagii istall6tragya 004667 ,046009 920 -,08779 09712
4/ miivelt kontroll 071917 ,049695 154 -.02795 17178
5/ drpa szalma + zoldtrdgya -,022972 ,049695 ,646 -,12284 ,07689
2/ miivelt kontroll g;:iglvgréiv:;alloé?;galallan kontroll 039917 1046009 390 05254 13237
3/3 x adagii istall6tragya ,044583 ,046009 337 -,04787 ,13704
4/ mitvelt kontroll ,111833(*%) ,049695 029 01197 21170
5/ drpa szalma + zoldiragya 016944 ,049695 735 -,08292 11681
3/3 x adagu istdllotragya 1/ ne:rn l‘mivel[,"b(flygala[lan kontroll 004667 046009 920 09712 08779
(mezvéds erddsiv)
2/ miivelt kontroll -044583 ,046009 ,337 -,13704 04787
4/ mitvelt kontroll 067250 ,049695 ,182 -,03262 16712
5/ drpa szalma + zoldirdgya -,027639 ,049695 581 -,12751 07223
4/ miivelt kontroll é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 071917 1049695 154 17178 02795
2/ miivelt kontroll -, 111833(%) ,049695 029 -.21170 -01197
3/3 x adagii istall6tragya -,067250 ,049695 ,182 -16712 ,03262
5/ drpa szalma + zoldtrigya -,094889 ,053126 ,080 -.20165 01187
5/ drpa szalma + zoldtragya 1/ ne:}*n l/nu”vel[,”b(flygala[lan kontroll 022072 1049695 646 07689 12084
(mez6védo erdosav)
2/ miivelt kontroll -016944 ;049695 735 -, 11681 108292
3/3 x adagii istall6tragya ,027639 ,049695 581 -,07223 ,12751
4/ mitvelt kontroll ,094889 ,053126 ,080 -01187 ,20165

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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2.) Keszthely — Szerves- és miitr. dsszhas. Vizsg. "B" vetésforgo

5.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel — fels6 réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lr/n r;zgﬂvz;ivg;&zlvy)galallan kontroll 2/ mitvelt kontroll ,032083(*) ,007953 ,000 01614 ,04802
3/ kukorica sz4r ,035417(%) ,007953 ,000 01948 05136
4/ biiza szalma ,056583(*) ,007953 ,000 ,04064 07252
2/ miivelt kontroll (1 r/n gingzlivgsébszi};galallan kontroll _032083() 1007953 000 04802 01614
3/ kukorica sz4r ,003333 ,007953 677 -,01261 01927
4/ biiza szalma ,024500(*) ,007953 ,003 ,00856 04044
3/ kukorica szdr leszantds (lr/n:i?v;\iv:i;éizzgalallan kontroll _035417¢%) 007953 000 05136 01948
2/ miivelt kontroll -,003333 ,007953 677 -,01927 01261
4/ biiza szalma ,021167(%) ,007953 010 ,00523 03711
4/ biiza szalma leszantds (lr/n:i?v;\iv:i;éizzgalallan kontroll - 056583(") 1007953 000 07252 04064
2/ miivelt kontroll -,024500(%) ,007953 ,003 -,04044 -,00856
3/ kukorica sz4r -,021167 (%) ,007953 010 -,03711 -,00523

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

6.) 53-250pm NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitdsa variancia analizissel - felsé

réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
3/ kukorica szdr ,112167(%) 016176 ,000 07975 ,14458
4/ biiza szalma ,122000(%) ,016176 ,000 ,08958 ,15442
Hmivelfonteel :éﬂ:igﬂvg‘;‘iv:‘l';ézgi);gﬂlﬂllan foneol -,047417 (%) ,016176 ,005 -,07983 -,01500
3/ kukorica szdr ,064750(%) 016176 ,000 ,03233 09717
4/ biiza szalma ,074583(*) 016176 ,000 ,04217 ,10700
3/ kukorica szdr leszantds (l‘gginggr:;v:‘l';él:g?;galallan kontroll L 112167(%) 016176 1000 _.14458 -07975
2/ miivelt kontroll -,064750(*) ,016176 ,000 -,09717 -,03233
4/ biiza szalma ,009833 ,016176 546 -,02258 ,04225
4/biza szalma leszntds (1 /! ‘;‘;g‘vzli";‘j'éb;lxga‘“‘la“ Kontroll -,122000() 016176 000 -,15442 -08958
2/ miivelt kontroll -,074583(%) ,016176 ,000 -,10700 -,04217
3/ kukorica szir -,009833 ,016176 546 -,04225 ,02258

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

7.) <53um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitdsa variancia analizissel — felsé réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Fels6é
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(1 ‘; Zinggr:jjvgsél:?vx;galallan kontroll 2/ mitvelt kontroll 031917 ,019451 L1107 -,07090 ,00706
3/ kukorica sz4r ,066000(*) ,019451 ,001 ,02702 ,10498
4/ biiza szalma ,055083(*%) ,019451 ,006 01610 ,09406
2/ miivelt kontroll (1‘; Zinggr&tév:‘l'sélloéi’);galallan kontroll 031917 019451 107 00706 07090
3/ kukorica sz4r ,097917(%) ,019451 ,000 ,05894 ,13690
4/ biiza szalma ,087000(*) ,019451 ,000 ,04802 ,12598
3/ kukorica szdr leszantds g;ﬂ:igav;%v:‘l'sézoé?;galallan kontroll _066000() 019451 001 10498 02702
2/ miivelt kontroll -,097917 (%) ,019451 ,000 -,13690 -,05894
4/ biiza szalma -010917 ,019451 577 -,04990 ,02806
4/ biiza szalma leszantds (lr/n:igavz;iv:iséizzgalallan kontroll _055083(*) 019451 006 09406 01610
2/ miivelt kontroll -,087000(*) ,019451 ,000 -,12598 -,04802
3/ kukorica sz4r ,010917 ,019451 577 -,02806 ,04990

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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8.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitdsa variancia analizissel — alsé réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lr/nzzgﬂvzl‘?:i;&z?;galallan Fontrol 2/ mijvelt kontroll ,082167(*) ,013067 ,000 ,05598 ,10835
3/ kukorica szdr ,029083(*) ,013067 ,030 ,00290 ,05527
4/ biiza szalma ,032583(*%) ,013067 016 ,00640 05877
2/ mivelt kontroll (1 /i :i‘;“vfé‘;‘i"::saiglvigam“a“ kontroll -082167(%) 013067 000 -,10835 -05598
3/ kukorica szdr -,053083(*) ,013067 ,000 -,07927 -,02690
4/ bliza szalma -,049583(%) ,013067 ,000 -,07577 -,02340
3/ kukorica szdr leszdntds g;ﬂ:igavgliv:‘l';ézoéi};galallan kontroll -,029083(*) 013067 030 _05527 -,00290
2/ miivelt kontroll ,053083(*) ,013067 ,000 ,02690 07927
4/ bliza szalma ,003500 ,013067 790 -,02269 ,02969
4/ biiza szalma leszantds (I;Qing;r:;v:‘l';él:g?;galallan kontroll 032583 (%) 013067 016 -05877 -00640
2/ miivelt kontroll ,049583(*%) ,013067 ,000 ,02340 07577
3/ kukorica szdr -,003500 ,013067 790 -,02969 ,02269

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

9.) 53-250um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitdsa variancia

réteg

Tobbs: osszehasonlitas Legkisebb szignifikans kiilonbség

analizissel - alsé

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll \ 038750 020275 061 00188 07938
(mezdvédd erddsav) 2/ miivelt kontroll ’ > B S A

3/ kukorica sz4r ,087667(%) ,020275 ,000 04704 ,12830

4/ biiza szalma ,076083(*) ,020275 ,000 ,03545 11671
2/ miivelt kontroll 1/ nem r‘nleell."bcflygalallan kontroll 038750 020275 061 07938 00188

(mezvéds erddsiv)

3/ kukorica sz4r ,048917(%) ,020275 019 ,00829 08955

4/ bliza szalma 037333 ,020275 071 -,00330 07796
3/ kukorica szdr leszantds 1/ ne::q l‘m{vel[,"lelygala[lan kontroll _087667() 020275 000 12830 04704

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll -,048917(*) 1020275 019 -,08955 -,00829

4/ biiza szalma -011583 ,020275 570 -,05221 ,02905
4/ biiza szalma leszdntds 1/ nem l‘m{vel[,"lelygala[lan kontroll _076083() 020275 000 11671 03545

(mezvéds erddsiv)

2/ miivelt kontroll -,037333 ,020275 071 -.07796 ,00330

3/ kukorica szir 011583 ,020275 570 -,02905 ,05221

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

10.) <53um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel - als6 réteg

Tobbs: osszehasonlitas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(1 r/n gig‘vgf(‘li";‘j-ébszlxga‘alla" kontroll | el kontroll 1025583 025191 314 -,02490 07607
3/ kukorica szdr ,054917(%) 025191 034 100443 10540
4/ biza szalma 097167(*) 025191 000 04668 14765
2/ miivelt kontroll (lrlnginggr:iiv:i;ébszi};galallan kontroll 025583 025191 314 _07607 102490
3/ kukorica szdr 029333 025191 249 -02115 07982
4/ bliza szalma ,071583(*) ,025191 ,006 ,02110 ,12207
3/ kukorica szdr leszantds (lrlnginggr:iiv:i;ébszi};galallan kontroll - 054917(*) 025191 034 _.10540 -,00443
2/ miivelt kontroll -029333 025191 249 -07982 02115
4/ biza szalma 042250 025191 099 -00823 09273
4/ biiza szalma leszintas (1 / ‘:;‘;“v;‘i":isébgvy)gam“a“ kontroll S097167¢%) | 025191 000 -14765 -04668
2/ miivelt kontroll -,071583(%) ,025191 ,006 -,12207 -,02110
3/ kukorica szdr -042250 025191 099 -09273 00823

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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3.) Ldtokép — Oszi szdntdsos kezelések

11.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lr/nr;g*lv;\iv:i;ézz?;galallan kontroll iilal:uzll szdntds - ontozéssel - miitr 016583(*) 1003646 1000 100928 02389
3/ 6szi széntds - el - miitrval ,009583(%) 1003646 011 100228 01689
321‘;“]1‘ s7dntds - 5nt5zés nélkil - miltr 011417 1003646 003 00411 01872
i: hf’;i;fm“‘és - Ontzés néfkiil - ,020000(%) 1003646 000 01269 02731
iilal:uzll szdntds - Ontozéssel - miitr (lr/nr;iglvférgiv:i;ézzzgalallan kontroll _016583(%) 1003646 000 02389 -00928
3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval -007000 ,003646 ,060 -01431 ,00031
32 l";uZl‘ s7dntds - 5nt5zés nélkil - miltr -005167 003646 162 01247 00214
i: u"‘x; fz""“‘és - Ontozés nélkiil - 003417 1003646 353 -,00389 01072
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:igﬂlvgiv:‘l';&oé{igalallan kontroll - 009583(%) 1003646 o1l 01689 00228
igl";ﬁ szdnids - Sntdzéssel - miitr 007000 003646 060 ~00031 01431
321";511 szinids - Sntdzés nélkil - miltr 001833 1003646 617 -00547 00914
f[: l;’;i:fza“m - Ontzés néfkiil - ,010417(%) 1003646 006 00311 01772
3210&211 szantds - ontozés nélkiil - mitr (lé‘giglvgréﬁv:‘l‘:ialloéil);galallan kontroll _011417(%) 1003646 003 01872 00411
igl";ﬁ s7dnids - Sntgzéssel - miitr 005167 003646 162 -00214 01247
3/ 8szi szantds - ontozéssel — miitrval -001833 ,003646 .617 -00914 ,00547
f[: lf;i:fza“m - Ontzés néfkiil - ,008583(*) 1003646 022 00128 01589
f‘:(:)ﬁi;lszémés - ontozés nélkiil — (lr/n:igl ;r;t?yv:il.”boi);galallan kontroll -020000() 1003646 000 02731 01269
igl";ﬁ s7dntds - ontdzéssel - miitr -003417 1003646 353 -01072 100389
3/ szi szantds - ontozéssel — miitrval -,010417(%) ,003646 ,006 -01772 -00311
47 G sints - OniGz€s nélkul - miit -008583¢%) | 003646 022 -01589 -00128

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

12.) 53-250pm NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitdsa variancia analizissel - felsé

réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lr/nr;gﬂlvférgiv:i;ézzi’);galallan kontroll iilal:uzll szdntds - Ontozéssel - miitr J032000(%) 1005430 000 02112 04288
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval ,020667(%) ,005430 ,000 ,00979 03155
47 G sdints - OntGz€s nélkul - miit 010833 ,005430 051 -,00005 02171
3/ sz s - oniGzés nétki = ,009000 ,005430 103 -00188 01988
iélaksuzll szdntds - Ontozéssel - miitr é;:igﬂlvgiv:‘l';&oé{igalallan kontroll -,032000%) 1005430 000 _04288 02112
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval -011333(%) ;005430 042 -.02221 -,00045
223&2; szantds - ontozés nélkiil - miitr _021167(%) 1005430 000 03205 -01029
o S szdntds - oni6zés nékil = -023000(%) 005430 000 -03388 01212
3/ 6szi szantds - 6ntozéssel — miitrval (lr/n:iglv;r;iv:i;ébsz?;galallan kontroll - 020667(%) 1005430 000 _03155 -00979
igl‘m‘ szdntds - ontdzéssel - miitr O11333(+) 1005430 042 100045 02221
47 Soriszintds - Ont0zés nélkil - mite -009833 1005430 076 -02071 00105
f[: :;3: SN - Ont0z¢s nelkul - - 011667(*) 1005430 036 -02255 -00079
221();3 szantds - 6ntdzés nélkiil - miitr (lr/n:iglv;r;iv:i;ébsz?;galallan kontroll 010833 1005430 051 02171 00005
igl‘m‘ szdntds - ontdzéssel - miitr 021167(%) 1005430 1000 01029 103205
3/6 ,009833 ,005430 ,076 -,00105 ,02071
i’(ﬁirval -,001833 ,005430 137 -,01271 ,00905
f‘:lﬁii;fzémés - 6ntozés nélkiil — (lr/nr;iglvférgiv:i;ézzzgalallan kontroll -009000 1005430 103 -01988 00188
2 sz st - onzéssel - mile ,023000(%) 005430 000 01212 03388
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval ,011667(%) ;005430 1036 ,00079 102255
32101(:211 szantds - ontozés nélkiil - miitr 001833 1005430 737 00905 01271

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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13.) <53um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lr/nr;g*lv;\év:i;ézz?;galallan kontroll iiﬁ(uf szdntds - ontozéssel - miitr 027167 024378 270 _02169 07602
3/ 8szi széntds - ontozéssel — mitrval 1026750 1024378 277 02211 07561
7 Gt s - OntGz¢s nelkul - it 029500 024378 231 -01936 07836
2/ vzl s - oniGzCs nefkal = -029833 024378 226 -07869 01902
iiloksuzll szantds - ontozéssel - miitr (lr/n:iglv;r;zvgsébsz?;galallan kontroll 027167 024378 270 -07602 02169
-,000417 ,024378 986 -,04927 ,04844
,002333 ,024378 924 -,04652 ,05119
i: o szdnids - dntozés nélkil - -057000(*) 1024378 023 -,10586 -00814
3/ 8szi szdntds - ontdzéssel — miitrval é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 026750 024378 77 _07561 02211
2 Gz st - ont@zéssel - mile 000417 1024378 986 -,04844 04927
47 G sdints - Ont6z€s nélkul - miit 002750 | 024378 911 -04611 05161
f[: o AN - onizes néllil - -,056583(%) 024378 024 -10544 -00773
iélaksuzll szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll -029500 024378 231 _07836 01936
2 sz st - ont@zéssel - mile 002333 | 024378 924 -05119 04652
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval -002750 ,024378 911 -05161 04611
f[: o fza"“’s - ntozés nélkil - -,059333(%) 1024378 018 -,10819 -01048
f‘:(f;i;fzanlas - 6ntozés nélkiil — (lr/nr;iglvférgév:i;éb??;galallan kontroll 1029833 024378 226 ~01902 07869
igl‘m‘ szintds - ontozéssel - miltr L057000(%) 1024378 023 00814 110586
,056583(*) ,024378 ,024 ,00773 ,10544
,059333(*) ,024378 ,018 ,01048 ,10819

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

14.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel - alsé réteg

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

(lr/n:iglvgr;zvgsébszl};galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr -.002583 004814 594 01223 00706
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval ,006167 ,004814 ,206 -,00348 01581
iglaksuzll szantds - 6nt6zés nélkiil - miitr -004750 004814 328 -01440 100490
3/ sz s - oniGzés nétki = 006583 | 004814 177 -00306 01623

iélaksuzll szantds - ontdzéssel - miitr é;:iglvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 002583 1004814 594 _00706 01223
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval ,008750 ,004814 075 -,00090 ,01840
321";511 szintds - 6ntzés nélkil - miite -002167 004814 654 -01181 00748
2 Svzl s - oniGzCs nefkal = 009167 | 004814 062 -00048 01881

3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval (lr/n:iglv;r;zv:i;ébsz?;galallan kontroll -006167 004814 206 _01581 100348
2] Sl szAntds - Ontozéssel - milte -008750 | 004814 075 -01840 00090
7 Gt s - OntGz¢s nelkut - it S010917¢%) | 004814 027 -02056 -00127
2 Svzl sdts - oniGzCs netkal = 000417 | 004814 931 -00923 01006

323:;1 szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr (lr/nr;igﬂlvxév:i;ézzi};galallan kontroll 004750 004814 328 00490 01440
2 Sz s - onGzCsel - mie 002167 | 004814 654 -00748 01181
3/ 3szi szantds - el — miitrval ,010917(*) ,004814 ,027 ,00127 ,02056
i: ozl sednds - Ontozes nefkiil - O11333() 1004814 022 100169 102008

iﬂfﬁf);i;fzamas - ontozés nélkiil — é;:iglvgév:‘l'sab?lygalallan kontroll -006583 1004814 177 01623 100306
2 Gz st - on@zéssel - mile -009167 004814 062 -01881 00048
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval -000417 ,004814 1931 -,01006 ,00923
32101(:211 szantds - ontozés nélkiil - mitr - 011333(%) 004814 02 -.02098 -00169

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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15.) 53-250pm NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitdsa variancia analizissel — alsé

réteg

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
(lr/nrgzglvz;év:i;éiz?;galallan kontroll iiﬁ(uf szdntds - Ontozéssel - miitr 010333 1005238 054 ~00016 02083
3/ észi szdntds - 6ntozéssel — miitrval ,014333(%) ,005238 ,008 -00384 102483
3210&211 szantds - ontozés nélkiil - mitr 014167(+) 1005238 009 100367 02466
o/ Sz szdintds - ontGzés néliul = 006417 1005238 226 -00408 01691
iilal:uzll szdntds - Ontozéssel - miitr (lr/nr;igﬂlvz;év:i;éizggalallan kontroll 010333 1005238 054 02083 00016
3/ 6szi szantds - Ontozéssel — miitrval ;004000 ,005238 448 -,00650 ,01450
223&2; szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr 1003833 1005238 467 ~.00666 01433
2/ Svzl s - oniGzCs nefkal = -003917 1005238 458 -01441 00658
3/ 6szi szantds - ontdzéssel — miitrval (lé‘zglvgrgév:‘l';alloév;galallan kontroll -,014333(*) 1005238 008 -.02483 -00384
2 Sz s - onGzCsel - mie 004000 | 005238 448 -01450 00650
4/ 6 l1 szantds - 6nt6zés nélkiil - miitr -000167 1005238 975 -01066 01033
3/ sz s - oniGzés nétki = -007917 005238 136 -01841 00258
221();3 szantds - ontozés nélkiil - mitr (lrlngigl zlﬂv:il.'})oi);galallan kontroll _014167(%) 1005238 009 -.02466 -00367
2 Sz s - ontGzCsel - mie -003833 1005238 467 -01433 00666
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval ,000167 ,005238 975 -01033 ,01066
3/ sz s - oniGzés nétki = -007750 ,005238 145 -01825 00275
5/”()521 szdntds - ontozés nélkiil — 1/ nem l/nu”vel[,”b(flygala[lan kontroll -006417 1005238 226 _01691 100408
mutrval (mez6védo erdbsav)
2 Gz st - ontzéssel - mile 003917 005238 458 -00658 01441
3/ 6szi szantds - Ontdzéssel — miitrval ,007917 ,005238 ,136 -,00258 01841
223&2; szantds - ontozés nélkiil - mitr 007750 1005238 145 -00275 01825

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

16.) <53um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel - alsé

réteg

Tobbszords o:

litas Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lrlngiglvgr:izv:i;ébsz?;galallan kontroll iiloksuzll szdntds - ontozéssel - miitr -007167 1024533 771 -05633 04200
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -064167(%) -024533 011 ~11333 -01500
47 G sdints - Ont6z€s nélkul - miit -030583 1024533 218 -07975 01858
3/ sz s - oniGzés nétki = -019250 024533 436 -06841 02991
iélaksuzll szdntds - ontozéssel - miitr é;:i?vglév:‘l';&oé{igalallan kontroll 007167 1024533 m -.04200 05633
3/ 8szi szantds - Sntdzéssel — miitrval -057000(*) ;024533 1024 -,10616 -,00784
32105211 szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr 023417 024533 344 _07258 02575
o/ Sz szlintds - ontGzés néliul = -012083 | 024533 624 -06125 03708
3/ 6szi szdntds - ontdzéssel — miitrval (lrlngigl zlzv:il.'})cflygalallan kontroll 064167(*) 024533 o1l 01500 11333
o széntds - Sntdzéssel - militr 057000(%) 1024533 024 00784 110616
4/ 6szi széntds - ontozés nélkiil - miitr 033583 1024533 7 _01558 08275
2 Svzl s - oniGzCs netkal = 044917 | 024533 073 -00425 00408
4{ 6suzi szantds - ontozés nélkiil - mitr | 1/ nem r/nt',yvell.”bcflygalallan kontroll 030583 1024533 218 _01858 07975
nélkiil (mez6védo erdosav)
2] S szlntds - Ontozéssel - milte 023417 | 024533 344 02575 07258
3/ 6szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -033583 -024533 171 -08275 01558
31 sz s - oniGzés nétki = 011333 024533 646 -03783 06050
f‘:(;);i;fzamas - 6ntozés nélkiil — (lr/nr;igﬂlvz;év:i;éizzgalallan kontroll 019250 1024533 436 -.02991 06841
2 Gz st - ontzéssel - mile 012083 | 024533 624 -03708 06125
-,044917 ,024533 073 -,09408 ,00425
néll;ﬁl -011333 ,024533 ,646 -,06050 ,03783

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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4.) Ldtokép — tavaszi szdantdsos kezelések

17.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
(lr/nrgzgavz;iv:i;éizi);galallan kontroll i{élllz.‘/laszi szdntds - ontozéssel - miitr L010500(%) 1004743 031 100100 102000
f[(l::‘rvv‘;“ szintds - ontdzéssel - 006167 1004743 199 -00334 01567
xu“‘;v“:;lzli:lz““““ - Gntzés nélkil - 006583 1004743 171 -00292 01609
:\:&Vv‘z“ szintds - 5ntozés nélkil - 013750(%) 1004743 005 100425 102325
i{éltlzf\szi szantds - ontozéssel - miitr (lrlnrgingziiv:i;ébsz?;galallan kontroll -,010500(%) 1004743 031 -.02000 -00100
Zl:i‘rvv:‘l” szdntds - ntozéssel - -004333 1004743 365 01384 00517
Z;Jf:z;ﬁ:lza“m - Ontgzés nélkil - -003917 1004743 A12 -01342 100559
:JZVV:SZI széntds - Sntdzés nélkiil - 1003250 1004743 496 -00625 01275
:&Z\;z;slzi szantds - ontozéssel — (lr/nlgingzlfévgl. boil);galallan kontroll -006167 1004743 199 -01567 100334
o] tavaszi szinids - GniGeéssel - miit 004333 | 004743 365 -00517 01384
7 tavasei sedntds - Ontozes nélkil - 000417 | 004743 930 -00909 00992
B tavaszi seintds - Ontozés nélkil = 007583 | 004743 116 -00192 01709
Z[((Klrvz;lz]i;lzamas - 6ntozés nélkiil - (lr/n:i?v;\év:i;ébszi);galallan kontroll -006583 1004743 171 -01609 100292
o/ wvaszi sedatds - Ontozéssel - mite 003917 | 004743 412 -00559 01342
6 tavaszi srintds - Ontozéssel = -000417 | 004743 930 -00992 00909
B tavaszi seintds - Ontozés nélkil = 007167 | 004743 136 -00234 01667
:ﬁta\",z;slzi szantds - 6ntdzés nélkiil — (léqginggr:&v:‘l‘zél;gi’);galallan kontroll - 013750(%) 1004743 005 -02325 -,00425
o/ wvassi sdntds - Ontozéssel - mite -003250 | 004743 496 -01275 00625
O tavasal szdntds - Ontozssel = 007583 | 004743 116 -01709 00192
7 tavass) sedatds - Ontozes nélkdl - 007167 | 004743 136 -01667 00234

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

18.) 53-250pm NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitdsa variancia analizissel - fels6

réteg

Tobbszoros osszek litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

géﬂr;inggr:&v:‘l‘zél;(;);galallan kontroll i{éltsgflszi széntds - ontozéssel - miitr 024750(%) 1004652 000 01543 03407
f[(l::‘rvv‘fl“ szintds - Sntozéssel - 016083(%) 1004652 001 00676 02541
Z;J:‘rv;‘l;zﬁ:lz""“’ - ontozés nélkil - 010583(%) 1004652 027 00126 01991
:l:frvv:j” szdntds - ntzés nélkil - ~001500 1004652 748 -01082 00782

i{éltlzf\szi szantds - 6ntozéssel - mitr (lrlnrgingziiv:i;éb%};galallan kontroll -,024750(+) 1004652 000 03407 01543
6 tavaszi seintds - Ontozéssel = -008667 | 004652 068 -01799 00066
7 tavasei sdntds - Ontozes nélkil - 014167(%) | 004652 004 -02349 -00484
B tavaszi seintds - ontzés nélkil = 026250(%) | 004652 000 -03557 -01693

:&Z\;z;slzi szantds - ontozéssel — (lr/nlgingzlfévgl. boil);galallan kontroll -,016083(*) 1004652 001 _02541 -00676
o/ wvaszi sdntds - Ontozéssel - mite 008667 | 004652 068 -00066 01799
7 tavasei sdntds - Ontozes nélkil - -005500 | 004652 242 -01482 00382
B tavaszi seintds - Ontozés nélkil = 017583(*) | 004652 000 -02691 -00826

Z[(ﬁtzvs;lz]iﬁslzénlés - ont6zés nélkil - (lrlnrgingziiv:i;ébsz?;galallan kontroll -,010583(*) 1004652 027 -01991 -00126
o/ wvaszi sdntds - Ontozéssel - mite 014167 | 004652 004 00484 02349
6 tavaszi seintds - Ontozéssel = 005500 | 004652 242 -00382 01482
B tavaszi seintds - Ontozés nélkil = 012083(%) | 004652 012 -02141 -00276

:&Z\;z;slzi szantds - ontozés nélkiil — (lrlnrgingziiv:i;ébsz?;galallan kontroll 1001500 1004652 748 -00782 01082
o/ vaszi sdntds - Ontozéssel - mite 026250(1) | 004652 000 01693 03557
6 tavaszi seintds - Ontozéssel = 017583¢%) | 004652 000 00826 02691
7 tavasei sdntds - Ontozes nélkil - 012083¢) | 004652 012 00276 02141
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19.) <53um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték

(lr/nr;g*lv;\iv:i;ézzi};galallan kontroll i{élll::;laszi szdntds - ontozéssel - miitr L048500(+) 024145 049 00011 109689
O tavaszi sedntds - Ontozéssel = 039667 | 024145 106 -00872 08805
T tavasei sdntds - Ontozes nélkil - 029917 | 024145 221 -01847 07830
8 tavasai szintds - Gntozeés nélidil - 029750 | 024145 223 -01864 07814

iéltsgfszi széntds - ontozéssel - miitr (lé‘giglvgréiv:‘l‘;alloé?;galallan kontroll -,048500(+) 024145 049 -.09689 -00011
6 tavaszi seintds - Ont6zéssel = 008833 | 024145 716 -05722 03955
Z[fl:frvz;ﬁ:lza"‘“ - Ontozés nélkil - ~018583 024145 445 -06697 102980
B tavaszi sedntds - Ontozes nélkul = -018750 | 024145 441 -06714 02964

g&ztzslzi szdntds - ontozéssel — (lr/nr:zsgﬂl\,;iv:isébszi};galallan kontroll 039667 024145 106 _08805 00872
o tavaszi szinids - GniGeéssel - miit 008833 | 024145 716 -03955 05722
7 tavased szinids - GniGzes nélkil - 009750 | 024145 688 -05814 03864
8 tavasai szintds - Gntozeés nélidil - 009917 | 024145 683 -05830 03847

Z‘:(;zvzzlz]islzémés - 6ntozés nélkiil - (lr/nr:zsgﬂl\,;\iv:i;éboi};galallan kontroll 029917 024145 21 _07830 01847
igl‘;‘:l““ szdntds - dntizéssel - mitr 018583 024145 445 -,02980 06697
O tavaszi sdntds - Ontozéssel = 000750 | 024145 688 -03864 05814
B tavaszi seintds - Ontozés nélkil = -000167 | 024145 995 04855 04822

i{ﬁt:;\"lz;slzi szantds - 6ntdzés nélkiil — (lé‘giglvgréiv:ll‘salloé?;galallan kontroll -029750 024145 23 _07814 01864
o tavaszi szénids - GniGeéssel - miit 018750 | 024145 441 -02964 06714
6 tavaszi seintds - Ont6zéssel = 009917 | 024145 683 03847 05830
Z[fl:frvz;ﬁ:lza"‘“ - Ontozés nélkil - 1000167 024145 995 -,04822 04855

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

20.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének Gsszehasonlitasa variancia analizissel
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

- also réteg

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
(lr/nr;gﬂlvférgiv:i;ézzi};galallan kontroll i{élll::;laszi szdntds - ontozéssel - miitr -000833 1004375 850 ~.00960 00794
6 Lavasai szintds - Ontozéssel - -013000(%) 004375 004 02177 -00423
Z:JEV:E:I“"‘“ - Ontozés nélkul - 002333 1004375 596 -00644 01110
i::;vv‘;j“ szdntds - Ontdzés nélkil - 001750 004375 691 -00702 01052
igllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll 000833 004375 850 00794 00960
6 Lavasai szintds - Ontzéssel - -012167(*) 004375 007 -02094 -00340
Z:JEV:E:I“"‘“ - Ontozés nélkil - 003167 1004375 472 -00560 01194
f[:l:frvvj“ szdntds - ntzés nélkil - 002583 1004375 557 -00619 01135
:L:‘:;\‘/:lzn szdntds - ontozéssel — (lér;i?v:‘:m‘:iliv:ll';azg{,};galallan kontroll L013000(%) 004375 004 00423 02177
o Lavaszd szdntds - Ontzéssel - miitr 012167(%) 004375 007 00340 02094
7 tavasei sdntds - Ontozes nélkil - 015333 | 004375 001 00656 02410
8 Lavasai szntds - Ontozeés nélktl = 014750(%) 004375 001 00598 02352
Zit:‘:;vz;lzli;lzanlas - 6ntozés nélkiil - (lér;i?v:‘:m‘:ilév:ll';azg{,};galallan kontroll 002333 1004375 59 _01110 00644
izl‘;‘:fm szdntds - dntizéssel - mitr -003167 1004375 472 -01194 00560
6 Lavasai szintds - Ontozéssel - - 015333() 004375 001 -02410 -00656
iﬁaﬁm szdntds - ntzés nélkil - -000583 1004375 894 -00935 00819
i{::;\‘/:lzn szédntds - ontozés nélkiil — (lér;i?vgm‘:iliv:isab?{,};galallan kontroll -001750 1004375 691 _01052 00702
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr -002583 1004375 557 -01135 100619
6 Lavasai szintds - Ontzéssel - -014750(%) 004375 001 -02352 -00598
Z:JEV:E:I“"‘“ - Ontozés nélkil - 1000583 1004375 894 -00819 00935

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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21.) 53-250pm NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitdsa variancia

réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

analizissel - alsé

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
g;:iglvgr:;v:‘l';al:z?;galallan kontroll i{éfﬁgf\szi szdntds - ontozéssel - miitr 003167 1005894 593 00864 01498
f[:l:frvvj“ szdntds - dntozéssel - 010000 1005894 095 -00181 02181
T tavasil szdntds - Ontozes nélkl - ,015083(%) 005894 013 00327 02689
f[:l:frvvj“ szdntds - ntzés nélkil - 004750 1005894 424 -00706 01656
i{éfﬁgf\szi szantds - 6ntozéssel - mitr g;:iglvgr:;v:‘l';alloé?;galallan kontroll -003167 1005894 593 _01498 100864
::;Vv‘;j“ szdntds - ontozéssel - 006833 1005894 251 -00498 01864
7 tavasei sdntds - Ontozes nélkil - 0119175 | 005894 048 00011 02373
i::zvvaai“ szdntds - ntzés nélkil - 001583 1005894 789 -01023 01339
?[:ﬁlz::\slzi szdntds - ontozéssel — (lr/nr;iglvférgiv:i;ézzzgalallan kontroll -010000 1005894 095 _02181 00181
i{élllz(l;laszi szantds - ontozéssel - miitr -006833 1005894 251 01864 100498
Z:J“;V:lzglza"‘“ - Ontozés nélkil - 005083 1005894 392 -00673 01689
i::;vv‘;j“ szdntds - Ontdzés nélkil - -005250 1005894 377 -01706 00656
Z;avz;lzli;lzénlés - 6ntozés nélkiil - g;:iglvgr:;v:‘l';alloé?;galallan kontroll _015083(%) 1005894 013 -.02689 -00327
i{éllsglaszi szantds - ontozéssel - miitr L011917(%) 1005894 048 0373 -00011
:Jf;vvaai“ szdntds - ontozéssel - -005083 1005894 392 -01689 00673
f[:l:frvvj“ szdntds - dntizés nélkil - -010333 1005894 085 02214 00148
i:ﬁlz:;slzi szdntds - ontozés nélkiil — (lr/nr;iglvférgiv:i;ézzzgalallan kontroll -004750 1005894 a4 _01656 00706
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr -001583 1005894 789 -01339 01023
::;Vv‘;j“ szdntds - ontozéssel - 005250 1005894 377 -00656 01706
Z::;V“:;Zli:l“"“’ - Ontozés nélkil - 010333 1005894 085 -00148 02214

22.) <53um NEHEZ

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitasa variancia analizissel - also réteg

Tobbszoros o: litas Legkisebb szignifikans kiilonbség
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték

(lézzglvgiv:‘l'sazz{igalallan kontroll i{éllsglaszi szdntds - ontozéssel - miitr 1005500 1020581 790 03574 04674
6 tavaszi srintds - Ontozéssel = -060000¢%) | 020581 005 -10124 -01876
Z::;V“:;Zli:l“"“’ - Ontozés nélkil - -028000 1020581 179 -06924 01324
i::zvvaai“ szdntds - ntzés nélkil - -027667 1020581 184 -06891 01358

i{élllz(l;laszi szdntds - ontozéssel - miitr (lr/nr;iglvférgiv:i;ézzzgalallan kontroll -005500 1020581 790 04674 03574
O tavasai szintds - Ontzéssel - -065500(%) 1020581 002 -10674 -02426
Z:J“;V:lzglza"‘“ - Ontozés nélkil - -033500 1020581 109 07474 00774
i::;vv‘;j“ szdntds - Ontozés nélkil - -033167 1020581 113 07441 00808

:ﬁta\"lz;slzi szantds - ontozéssel — g;:iglvgr:;v:‘l';alloé?;galallan kontroll L060000(*) 1020581 005 01876 10124
o Lavaszd szdntds - Ontozéssel - miit ,065500(%) 1020581 002 02426 10674
Z:J“;V:lzglza"‘“ - Ontozés nélkil - 032000 1020581 126 -00924 07324
8 Lavasal szntds - Ontozeés nélktl = 032333 1020581 122 -00891 07358

Zit:‘z;vz;lzli;lzanlas - 6ntozés nélkiil - é;:igﬂlvgév:‘l';&oé{igalallan kontroll 1028000 1020581 179 01324 106924
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr 033500 1020581 109 -00774 07474
::;Vv‘;j“ szdntds - ontozéssel - -032000 1020581 126 07324 00924
i::zvvaai“ szdntds - ntzés nélkil - 1000333 1020581 987 -,04091 04158

i{::;\‘/:lzn szdntds - ontozés nélkiil — é;:i?v:‘:m‘giv:‘l'sazoé{igalallan kontroll 027667 1020581 184 _01358 06891
igﬁ:fm szdntds - dntizéssel - mitr 033167 1020581 113 -00808 07441
f[:l:frvvj“ szdntds - ntozéssel - -032333 1020581 122 -07358 00891
Z:J“;V:lzglza"‘“ - Ontozés nélkil - -000333 1020581 987 -04158 04091
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5.) Ldtokép — tdrcsdzdsos kezelések

23.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatarérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll "
(mez6véds erdésév);g 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,022250(%) -004928 -000 01237 03213
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval ,013750(%) ;004928 ,007 -00387 102363
‘llél’k‘g‘f“ms - Ontdzés nélkil - miltr 022583(%) 1004928 1000 01271 103246
rlnzﬁlu‘va;l“ms - Ontzés nélkiil - ,030583(*) ,004928 000 02071 04046
9/ tércsdzds - ontozéssel - mitr nélkil (1 r/n ‘:;‘;‘v;‘é":i;éb;lvy)gm“a“ kontroll -,022250(%) 1004928 1000 -03213 -01237
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval -008500 ,004928 090 -01838 ,00138
L resdzds - Ontozes nelkal - mie 000333 ,004928 946 -,00954 01021
L2 tlrosdads - ontdnés néfkat - 008333 1004928 097 -00154 01821
10/ tarcsdzas - ontdzéssel — miitrval (lr/n:iglvgr;zvgsébsz?;galallan kontroll - 013750(%) 1004928 007 02363 -00387
s zssel - milte nélkil 008500 004928 090 -00138 01838
ni62¢s nélkil - miite 008833 004928 079 -00104 01871
12 tircsizds - ontdzés nélkal - 016833+) | 004928 001 00696 02671
11/ tarcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
nélkiil (mezbvéds erdﬁSéV);g -,022583(*) ,004928 ,000 -,03246 -,01271
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -000333 -004928 946 -01021 00954
6zéssel — miitrval -,008833 ,004928 ,079 -,01871 ,00104
- Ont6zés nélkil - 008000 ,004928 110 -,00188 01788
12 / tarcsdzas - ontozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
mitrval (mezbvéds erdﬁSéV);g -,030583(*) ,004928 ,000 -,04046 -,02071
9/ tarcsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil -008333 ,004928 097 -,01821 ,00154
10/ tércsdzds - dntdzéssel — miitrval -016833(%) ;004928 ,001 -,02671 -,00696
L resdzds - Ontozés nelkal - mie -008000 1004928 110 -01788 00188

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.

24.) 53-250pm NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel - felsé

réteg

Tobbszoros dsszeh litas Legkisebb szignifikéns kiilonbség
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé

(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll .

(mez6védd erdﬁsév);g 9/ tarcsdzas - ontozéssel - miitr nélkiil ,023250(%) ,006392 ,001 -01044 ,03606
10/ tércsdzds - 6ntozéssel — miitrval 1012083 ,006392 064 -00073 102489
L tirendzds - Ontzes nelkil - mite ,022000(%) 006392 001 00919 03481
12 tircsizds - ontdzés nélkal - 033083%) | 006392 000 02027 04589

9/ tarcsdzés - ontizéssel - mitr nélkiil (1 ‘; :‘;‘;‘vfé‘;‘g":ﬁa”glvy)ga‘a“a“ kontroll -,023250(%) 1006392 001 -03606 -,01044
10/ tarcsdzds - dntdzéssel — miitrval -011167 ,006392 .086 -,02398 00164
L resdzds - Ontozés nelkal - mie -001250 1006392 846 -01406 01156
12 tirostads - ontdrés néfkat - 009833 1006392 130 -00298 02264

10/ tarcsdzds - ontozéssel — miitrval (lr/n:iglv;r;zv:i;ébszi};galallan kontroll -012083 1006392 064 -.02489 00073
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 011167 ,006392 1086 -00164 102398
1 ezl - Ontzes nelkil - mite 009917 006392 127 -00289 02273
‘llfﬁfr‘va;fsms - ont6zés nélkil - ,021000(+) ,006392 002 00819 03381

11/ tarcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

nélkiil (mezdvédd erdﬁsévy)g -,022000(*) ,006392 ,001 -,03481 -,00919
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1001250 ,006392 846 -01156 ,01406
10/ tarcsdzds - dntdzéssel — miitrval -009917 ,006392 127 -,02273 ,00289
12 tircsizds - ontdzés nélkal - 011083 006392 089 -00173 02389

12/ tarcsdzds - ontozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll

miitrval (mezdvédd erdﬁsév);g -,033083(*) ,006392 ,000 -,04589 -,02027
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -009833 ,006392 1130 -02264 100298
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval -,021000(*) ,006392 ,002 -,03381 -00819
L resdzds - Ontozés nelkal - mie -011083 1006392 089 -02389 00173

* Az étlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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25.) <53um NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia

réteg

Tobbszords o

analizissel - felsé

litas Legkisebb szignifikéns Kiilonbség

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az étlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll «
(mgig‘vzizv;dészv);gd attan Rontro 9/ trcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,053000(%) -020502 012 01191 109409
10/ tércsdzés - 6ntzéssel — miitrval ,042667(%) 1020502 042 -00158 108375
Ontdzés nélkiil - miite 027917 1020502 179 01317 06900
Kﬁ;‘va;fsazas - Ontdzés nélkil - 051583(%) 1020502 015 01050 109267
9/ tarcsdzés - ontizéssel - mitr nélkiil (1 ‘; :i‘;“vfé‘;‘é"::sabglvy)gm“a“ kontroll -,053000(%) 1020502 012 -,09409 -01191
10/ tarcsazas - ontozéssel — miitrval -010333 ,020502 016 -05142 ,03075
L resdzds - Ontozés nelkal - mie -025083 1020502 226 -06617 01600
12 tirosdads - ontdrés néfkat - -001417 1020502 945 -04250 03967
10/ tarcsdzas - ontdzéssel — miitrval (I;Qing;rgév:‘l';élloé?;galallan kontroll - 042667(*) 1020502 042 _08375 -00158
9/ tarcsazas zéssel - miitr nélkiil 1010333 ,020502 616 -03075 105142
i;l/k‘a’“ms - Ont6zés nélkiil - miite -014750 1020502 475 -05584 02634
‘llfﬁ{r‘va;fsms - ont6zés nélkil - 008917 1020502 665 03217 05000
‘ie}(;ﬁcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 027917 1020502 179 ~.06900 01317
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil 1025083 1020502 1226 -01600 06617
10/ thrcsézés - dntozéssel — mitrval 014750 1020502 475 -02634 05584
rlnzﬁlu‘va;l“a s - Ontdzés nélkil - 023667 1020502 253 -01742 06475
12”/ tarcsdzds - ontozés nélkiil — 1/ nem r‘nleell."bcflygalallan kontroll _051583(%) 1020502 015 09267 -01050
miitrval (mezvéds erddsiv)
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,001417 1020502 945 -03967 104250
10/ tércsdzds - dntdzéssel — miitrval -008917 ,020502 .665 -,05000 ,03217
L lresdzds - Ontozes nelkal - mie -023667 1020502 253 -06475 01742

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

26.) KONNYU FRAKCIO mennyiségének dsszehasonlitasa variancia analizissel - alsé réteg
Tobbszoros osszehasonlitis Legkisebb szignifikans kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ livelt, bolygatatlan kontroll
(mzzglvzi‘jiv:rdészv);ga attan kontro 9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,001583 ,005449 772 -00934 01250
10/ tarcsdzds - dntdzéssel — miitrval -004583 ,005449 404 -,01550 ,00634
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 009333 005449 092 -00159 02025
12 tirosdads - ontdrés néfkat - 006250 1005449 256 -00467 01717
o/ tircsiizds - ontizéssel - miitr nélkiil (1 /! gig‘vg‘;é"g;;’szlv’;g“‘““a" Kontroll -001583 1005449 72 -01250 00034
10/ tércsdzds - 6ntzéssel — miitrval -006167 ,005449 1263 -01709 ,00475
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 007750 1005449 161 -00317 01867
‘llfﬁ{r‘va;fsms - ont6zés nélkil - 004667 005449 395 -,00625 01559
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 1004583 1005449 404 -.00634 01550
9/ tar ontozéssel - miitr nélkiil ,006167 ,005449 ,263 -,00475 ,01709
L resdzds - Ontozés nelkal - mie 0139178 | 005449 013 00300 02484
12 tiresdzds - Ontozeés nélkal - 010833 1005449 052 -00009 02175
;é(klslrcsazas - ont6zés nélkiil - miitr (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll -009333 1005449 092 -.02025 00159
9/ tarcsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil -007750 ,005449 .16l -,01867 ,00317
10/ tércsdzés - 6ntozéssel — miitrval -013917(%) ,005449 013 -02484 -00300
12 tiresdzds - ontozeés nélkal - -003083 1005449 574 -01400 00784
Kﬁ(r?;lcsazas - ontozés nélkiil — (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll -006250 1005449 256 01717 00467
9/ tarcsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -004667 ,005449 395 -01559 ,00625
10/ tércsdzds - 6ntozéssel — miitrval -010833 ,005449 052 -02175 ,00009
;é(;;‘f“ms - Ont6zés nélkiil - miite 003083 005449 574 -00784 01400

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikans.
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27.) 53-250pm NEHEZ FRAKCIO mennyiségének osszehasonlitisa variancia analizissel - alsé

réteg

Tobbs: osszehasonlitds Legkisebb szignifikins kiilonbség

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Felsé
(I) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatdrérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll "

(mezévédd erdésév);g 9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,012250(%) -004836 014 -00256 02194
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval 1004333 ;004836 374 -00536 ,01403
L resdzds - Ontozes nelkal - mie 0225000 | 004836 000 01281 03219
L2 tlrosdads - ontdnés nefkat - -016167(%) 004836 001 -02586 -00647
9/ tércsdzds - ontozéssel - mitr nélkil (1 r/n ‘:;‘;“vzl‘é":isébgvy)gam“a“ kontroll -,012250(%) 1004836 014 -02194 -,00256
_ mitrval -007917 004836 107 -01761 00178
dntozés nélkil - mitr 010250(%) 1004836 039 100056 01994
12 tircsizds - ontdzés nélkil - 028417(%) | 004836 000 -03811 -01872
10/ tarcsdzds - 6ntozéssel — miitrval g;ﬂ:igavglév:‘l';élzoé?;galallan kontroll 004333 1004836 374 01403 00536
9/ tarcsdzds - dntdzéssel - miitr nélkiil 007917 ,004836 .107 -,00178 01761
i;l/klslm““’ - ontozés nélkil - mite 018167(%) 1004836 1000 100847 02786
12 tirosdads - ontdrés néfkat - -020500(+) 1004836 000 -03019 -01081
l11;l/l(l]j\lr ds - ontozés nélkiil - mitr (lrlnginggr:izv:i;ébszi};galallan kontroll -,022500(+) 1004836 000 -03219 01281
9/ tércsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil -010250(%) ,004836 039 -01994 -00056
ontozéssel — miitrval -,018167(*) ,004836 ,000 -,02786 -,00847
s - ontzés nélkal - -,038667(%) 004836 ,000 -,04836 -02897
Kﬁ(r?;lcsazas - ontozés nélkiil — (léngxv;rgév:‘l‘;abgoé?;galallan kontroll O16167(+) 1004836 001 100647 02586
9/ tircsdzds - ontozéssel - miitr nélkiil ,028417(%) -004836 -000 01872 03811
sz6ssel — miiteval ,020500(*) 1004836 000 01081 03019
ontdzés nélkil - mitr 038667(%) 1004836 1000 102897 104836

* Az édtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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1/V.) A SZERVESANYAG INDEX (SzAI)

1.) Keszthely — Szerves- és muitr. osszhas. Vizsg. "A" vetésforgd, és IOSDV kisérlet

1.) A SzAlI értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel - felso réteg

Tobbszoros osszehasonlitis

LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Felso
(1) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatarérték hatdrérték
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll . 51933 13181 000 2544 I
(mezévédd erdésav) 12/ miivelt kontroll 5 B , N A
3/3 x adagyi istdllotragya ,70000 ,13181 ,000 4351 19649
4/ miivelt kontroll ,53733" ,14238 ,000 2512 8234
[5/ drpa szalma + zoldtrdgya 1829007 .14238 ,000 5429 1,1151
2/ miivelt kontroll (lr/n giznvg:luév:;ébszg;gatallan kontroll -51933° 13181 000 7842 2544
3/ 3 x adagii istdllétragya ,18067 ,13181 177 -,0842 ,4456
4/ miivelt kontroll -01800 ,14238 900 -2681 3041
5/ drpa szalma + zoldtragya ,30967" ,14238 034 ,0236 5958
3/3 x adagi istallétragya (l[/n :Z{;V;\évgsélzze;gamtlan kontroll -70000° 13181 %00 0649 431
2/ miivelt kontroll -,18067 ,13181 177 -4456 ,0842
4/ miivelt kontroll -,16267 ,14238 259 -,4488 ,1234
5/ drpa szalma + zoldtrigya ,12900 ,14238 369 -,1571 4151
K/ miivelt kontroll ::ﬂzzyv;\gvzisél:(’;e;gala[lan kontroll _’53733. 14238 000 8234 2512
2/ miivelt kontroll -,01800 ,14238 ,900 -3041 2681
3/3 x adagi istallétragya ,16267 ,14238 259 -,1234 14488
15/ drpa szalma + zoldtrigya ,29167 ,15221 ,061 -,0142 5975
|5/ drpa szalma + zoldtragya ::ﬂzzyv;\gvzisél:(’;e;gala[lan kontroll -82900° 14238 000 L1151 5429
2/ miivelt kontroll -,30967" ,14238 034 -,5958 -,0236
3/3 x adagii istdllotragya -,12900 ,14238 369 -4151 L1571
4/ miivelt kontroll -.29167 15221 ,061 -.5975 0142

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatdsagi szinten szignifikdns.

2.) Keszthely — Szerves- és miitr. dsszhas. Vizsg. "B" vetésforgo

2.) A SzAI értékeinek Gsszehasonlitasa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros osszehasonlitis

LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG

A 95%-os konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Alsé Fels6
(1) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatédrérték hatdrérték
(l [; l;iglvg:;"i;az!;v);gawﬂﬂ" kontroll | elt kontroll ,34700° ,13884 016 L0686 16254
3/ kukorica szir 13533 ,13884 334 -,1430 4137
4/ biza szalma ,28939" ,14196 046 ,0048 5740
2/ miivelt kontroll (l[;gz?vg;t;v:;éllzs;gatallan kontroll -34700° 13884 016 6254 -0686
3/ kukorica szir -21167 ,13884 ,133 -,4900 L0667
4/ biiza szalma -,05761 ,14196 ,686 -.3422 2270
3/ kukorica szdr leszantds (l[;gz?vg;t;v:;éllzs;gatallan kontroll 13533 113884 334 4137 11430
b/ miivelt kontroll 21167 ,13884 ,133 -,0667 ,4900
4/ biiza szalma ,15406 ,14196 283 -,1305 4387
4/ bliza szalma leszdntds (lr/n giznvg:liv:;ébszg;gatallan kontroll -28939° 114196 046 _5740 -0048
b/ miivelt kontroll ,05761 ,14196 ,686 -2270 3422
3/ kukorica szar -,15406 ,14196 283 -4387 ,1305

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatdsagi szinten szignifikdns.

217




3.) A SzAI értékeinek Gsszehasonlitasa variancia analizissel - als6 réteg

Tobbszoros osszehasonlitis

LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG

A 95%-os konfidencia

Az dtlagok Standard Szignifikancia intervallum
kiilonbsége (I-J) hiba szint Alsé Felsd

(D) Kezelés (J) Kezelés hatérérték hatdrérték
1/ nem mivelt, bolygatatlan kontroll " 21550 15510 170 0953 5263
(mez6véds erdbsiv) 2/ miivelt kontroll > ’ > > >

13/ kukorica szr ,27550 ,15510 ,081 -,0353 ,5863

4/ biiza szalma -,03717 ,15510 812 -,3480 2737
2/ miivelt kontroll 1/ nem 1[11uwvell,”b(flygalallan kontroll 21550 115510 170 5263 10953

(mezdvédd erd§sdv)

13/ kukorica szr ,06000 ,15510 700 -.2508 3708

4/ biiza szalma -25267 ,15510 ,109 -.5635 L0582
3/ kukorica szdr leszantds 1/ nem 1[11uwvell,”b(flygalallan kontroll _27550 115510 081 _5863 0353

(mezdvédd erd§sdv)

1/ miivelt kontroll -,06000 ,15510 ,700 -,3708 12508

4/ biiza szalma -31267° ,15510 ,049 -,6235 -,0018
4/ biiza szalma leszantds 1/ nem T\{yvell,"ba?lygalallan kontroll 03717 115510 812 2737 3480

(mezdvédo erddsav)

1/ miivelt kontroll 125267 ,15510 ,109 -,0582 5635

I3/ kukorica szdr ,31267° ,15510 ,049 ,0018 ,6235

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikéns.
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3.) Latékép — Oszi szantdsos kezelések
4.) A SzAI értékeinek osszehasonlitasa variancia analizissel - fels6 réteg

Tobbszoros osszehasonlitis

LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG

A 95%-o0s konfidencia

intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé
(D) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatérérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll *
(ml;iglvg::)'v:rdﬁsgv);gd A Fonte 2/ §szi szdntds - Sntozéssel - miitr nélkiil ,09150 ,01806 ,000 ,0553 1277
3/ 8szi széntds - dntdzéssel — miitrval ,05650 -01806 ,003 .0203 ,0927
iészzll szantds - 6ntozés nélkiil - miitr 02450 01806 180 0117 0607
15/ 8szi szantds - 6ntdzés nélkiil — miitrval ,04350 ,01806 .019 ,0073 0797
2/ 8szi széntds - ontdzéssel - miitr nélkiil (lr/n:t;?vg;uév:;ézzg;gatallan kontroll 09150° 01806 1000 1277 -0553
3/ 8szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval -03500 ,01806 .058 -,0712 L0012
iészzll szantds - 6ntozés nélkiil - miitr -,06700* 01806 000 1032 0308
[5/ 8szi széntds - 6ntozés nélkiil — miitrval -,04800° ,01806 .010 -,0842 0118
3/ 6szi szantds - ontozéssel — mitrval (lr/n :;ﬂvgéuév:;éb;g;gatallan kontroll 05650° 01806 003 0927 0203
2/ 8szi szantds - dntdzéssel - mitr nélkiil 103500 ,01806 058 -,0012 0712
iészzll szantds - 6ntozés nélkiil - miitr -03200 01806 082 _0682 0042
5/ 8szi széntds - 6ntozés nélkiil — miitrval -01300 ,01806 475 -,0492 ,0232
4/ 6szi szdntds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll 02450 01806 150 0607 o117
inélkiil (mez6védd erdGsdv) - i . - B
2/ 8szi széntds - dntdzéssel - mitr nélkiil ,06700 ,01806 ,000 .0308 ,1032
3/ 8szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval ,03200 ,01806 ,082 -,0042 ,0682
15/ 8szi szantds - 6ntdzés nélkiil — miitrval ,01900 ,01806 1297 -0172 ,0552
|5/ 8szi szantds - ontozés nélkiil — miitrval (lr/n:t;?vg;uév:;ézzg;gatallan kontroll 04350° 01806 019 0797 0073
2/ 8szi szdntds - 6ntozéssel - miitr nélkiil ,04300 ,01806 .010 0118 ,0842
3/ 8szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval ,01300 ,01806 475 -,0232 ,0492
4//05:.21 szantds - ontozés nélkiil - mitr -01900 01806 297 0552 o
Inélkiil

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatdsagi szinten szignifikdns.

5.

A SzAI értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel - alsé réteg

Tobbszoros dsszeh litds LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG
A 95%-os konfidencia
Az dtlagok Standard Szignifikancia intervallum
kiilonbsége (I-J) hiba szint Alsé Felsd
(D) Kezelés (J) Kezelés hatérérték hatdrérték
1/ tivelt, bolygatatlan kontroll
(ml;iglvg::)'v:rdﬁsgv);gd Han onto 2/ 6szi szdntds - ontozéssel - miitr nélkiil 103233 ,01887 092 -0055 ,0701
i ntozéssel — miitrval ,07267" ,01887 ,000 ,0349 L1105
:iﬁ(:zll szan ontozés nélkiil - miitr 105933° 01887 003 0215 0971
|5/ 6szi szdntds - 6ntozés nélkiil — miitrval 103333 ,01887 083 -0045 0711
2/ 6szi szdntds - ontozéssel - miitr nélkiil (l[/l“:?;v:gév:‘{;él:zil);gala[lan kontroll 03233 01887 092 _0701 0055
3/ 8szi széantds - ontozéssel — miitrval ,04033 ,01887 037 ,0025 0781
:iﬁ(:zll szdntds - ontozés nélkiil - miitr 02700 01887 158 _0108 0648
|5/ 6szi szdntds - 6ntozés nélkiil — miitrval ,00100 ,01887 1958 -0368 10388
3/ 6szi szantds - ontdzéssel — miitrval (l[/r‘:zgl‘,g;l,év:;élzzs;gatallan kontroll 07267 01887 000 _1105 -0349
ntozéssel - miitr nélkiil -,04033° ,01887 ,037 -0781 -,0025
nioz¢s nélkill - miite -01333 01887 483 -0s11 0245
|5/ 6szi szdntds - 6ntozés nélkiil — miitrval -03933 ,01887 042 0771 -0015
4/ Gszi szantds - ontozés nélkiil - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll N
inélkiil (mez3véds erddsav) -05933 01887 003 0971 0215
2/ 6szi szdntds - ontozéssel - miitr nélkiil -02700 ,01887 1158 -0648 0108
3/ 8szi széntds - dntdzéssel — miitrval 101333 ,01887 483 -,0245 L0511
|5/ 6szi szdntds - 6ntozés nélkiil — miitrval -02600 ,01887 174 -0638 0118
5/ 6szi szantds - 6ntozés nélkiil — miitrval [1/ nem 1[11uwvell,”b(flygalallan kontroll 03333 01887 083 o711 0045
(mezdvédd erd§sdv)
2/ 6szi szantas - Ontdzéssel - miitr nélkiil -00100 ,01887 958 -,0388 10368
3/ 8szi szdntds - 6ntdzéssel — miitrval 103933 ,01887 042 ,0015 0771
:élok:zll szdntds - ontozés nélkiil - miitr 02600 01887 174 0118 0638

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatdsagi szinten szignifikans.
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4.) Latokép — tavaszi szdntdsos kezelések

6.) A SzAlI értékeinek Gsszehasonlitasa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros osszel litas LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG
A 95%-os konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Also Fels6

(D) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatdrérték

1/ nem mivelt, bolygatatlan kontroll 5/ tavaszi szantés - 6ntozéssel - miitr *

(mez3védo erddsav) Inélkiil 06025 02241 009 0153 11052
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval 103450 :02241 129 -0104 0794
Irzéll]:;lsm szantds - ontozés nélkiil - miitr 01575 02241 485 0292 0607
fr{ﬁllar\\//z;sln szantds - ontozés nélkiil — 02625 02241 247 0712 0187

5/ tavaszi szdntds - ontozéssel - mitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll -

inélkiil (mez3véds erddsav) -06025 02241 009 ~1052 -0153
16/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -02575 102241 1256 -0707 0192
Z{élt]z:g?su széntds - ontozés nélkiil - miitr -.04450 02241 052 -.0894 10004
fr{ﬁllar\\//z;sln szantds - ontozés nélkiil — -08650° 02241 000 1314 _0416

6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval (lr/nr;?vgggv::;él:ze;gala[lan kontroll -03450 02241 129 0794 0104
:{élt]z:g?su széntds - ontozéssel - miitr 02575 02241 256 0192 0707
nggfm széntds - ontozés nélkiil - miitr _01875 02241 406 0637 0262
:ﬁtz\":lu széntds - ontozés nélkiil — 06075° 02241 009 -1057 _0158

7/ tavaszi szantds - ontozés nélkiil - miitr {1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll 01575 02241 485 0607 0292

inélkiil (mezdvédd erd§sdv) ’ ’ ’ ’ ’
2{61112;1521 szantds - ontozéssel - miitr 04450 02241 052 -.0004 0894
6/ tavaszi szantds - ontozéssel — miitrval 01875 -02241 406 -0262 :0637
:ﬁtg]&:}s{u széntds - ontozés nélkiil — -.04200 02241 066 -.0869 10029

8/ tavaszi szdntds - ontozés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll 02625 02241 247 0187 0712

imiitrval (mez3véds erddsav) : ’ > N ’
i{éll;\i/;lszn szantds - ontozéssel - miitr 108650° 02241 000 0416 1314
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval 06075 202241 009 0158 :1057
Z{élt]z:g?su széntds - ontozés nélkiil - miitr 104200 02241 066 ~0029 0869

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.

7.)

A SzAI értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel - alsé réteg

Tobbszoros o litais LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG
A 95%-o0s konfidencia
Az dtlagok Standard Szignifikancia intervallum
kiilonbsége (I-J) hiba szint Alsé Felsd
(D) Kezelés (J) Kezelés hatédrérték hatdrérték
1/ nem mivelt, bolygatatlan kontroll [5/ tavaszi szdntds - ontozéssel - miitr 01000 02120 639 0325 0525
(mez&védo erddsav) Inélkiil ' ’ ’ ’ ’
16/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval 05708° :02120 -009 0146 10996
z{éll;\i/;lsn szantds - ontozés nélkiil - miitr 105808° 02120 008 0156 11006
:ﬁtz\":lu széntds - ontozés nélkiil — 02825 02120 188 0142 0707
|5/ tavaszi szdntds - 6ntozéssel - miitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
nélkiil (mez3véds erddsav) -01000 02120 639 -0525 0325
6/ tavaszi szantds - Ontozéssel — mitrval ,04708 ,02120 ,030 -0046 ,0896
Z{éﬁg;}szn szantds - ontozés nélkiil - miitr 104808° 02120 027 10056 10906
Zﬁt;\\'/e;slu széntds - ontozés nélkiil — 01825 02120 393 0242 0607
6/ tavaszi szantds - 6ntozéssel — miitrval (l[/n:zglvgg,év:;vbc;i/);gatallan kontroll 05708° 02120 009 -.0996 -0146
z{éltgiisu széntds - ontozéssel - miitr 04708° 02120 030 -.0896 -0046
Z{élt]z:g?su széntds - ontozés nélkiil - miitr 00100 02120 963 _0415 0435
Eﬁl;\s;z‘ szantds - ontozés nélkiil — 02883 02120 179 0713 0137
7/ tavaszi szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr |1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll -
nélkiil (mez6védd erdGsdv) -05808 02120 008 -1006 0156
:{élt]z:g?su széntds - ontozéssel - miitr -04808° 02120 027 -.0906 -0056
16/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -00100 -02120 963 -0435 0415
:ﬁtz\":lu széntds - ontozés nélkiil — -02983 02120 165 0723 0127
8/ tavaszi szdntds - 6nt6zés nélkiil — 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
imiitrval (mezévéds erdGsiv) 02825 02120 188 0707 0142
2{61112;1521 szantds - ontozéssel - miitr -01825 02120 393 _0607 0242
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval -02883 -02120 179 -0137 0713
Z:‘,]t]?‘:i,?su széntds - ontozés nélkiil - miitr 02983 02120 165 0127 0723

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatdsagi szinten szignifikdns.
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5.) Ldtokép — tdresdzdsos kezelések

8.) A SzAI értékeinek Gsszehasonlitasa variancia analizissel - felsé réteg

Tobbszoros dsszeh litis LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG
A 95%-o0s konfidencia
intervallum
Az dtlagok Standard Szignifikancia Als6 Felsé

(D) Kezelés (J) Kezelés kiilonbsége (I-J) hiba szint hatérérték hatérérték

1/ tivelt, bolygatatlan kontroll

(ml;iglvg:;:)'v:rdﬁsgv);gd Han onto 19/ tércsazds - dntdzéssel - miitr nélkiil ;04867 ,02481 .055 -,0011 L0984
10/ téresdzds - dntdzéssel — miitrval 01817 ,02481 467 -,0316 0679
‘l]e}l/klizillrcsazas - ont6zés nélkiil - miitr 05775° 02481 04 10080 1075
12 / téresdzds - dntdzés nélkiil - miitrval ,08375 ,02481 ,001 ,0340 ,1335

9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil (lr/ng;nvg:luév:;ébszg;gatallan kontroll 04867 02481 055 0984 o011
10/ téresdzds - ontozéssel — miitrval -03050 ,02481 \224 -,0802 0192
‘l]e}l/klizillrcsazas - 6nt6zés nélkiil - miitr 100908 02481 716 _.0406 0588
12 / téresdzds - 6ntdzés nélkiil - miitrval 103508 -02481 ,163 -0146 10848

10/ tarcsdzds - ontozéssel — miitrval (lr/ng;nvg:luév:;ébszg;gatallan kontroll -01817 102481 467 0679 0316
19/ tércsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil 103050 ,02481 1224 -,0192 ,0802
‘l]e}l/klizillrcsazas - 6nt6zés nélkiil - miitr 103958 02481 116 _0101 0893
12 / téresdzds - 6ntdzés nélkiil - miitrval 06558 -02481 011 0159 1153

11/ tarcsézas - ontozés nélkiil - mitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll .

inélkiil (mez$véds erdBsdv) -,05775 ,02481 ,024 -,1075 -,0080
19/ tarcsazds - ontozéssel - miitr nélkiil -00908 ,02481 716 -.0588 ,0406
10/ téresdzds - 6ntozéssel — miitrval -03958 ,02481 .16 -,0893 ,0101
12 / tércsdzds - ontozés nélkiil - miitrval ,02600 ,02481 ,299 -.0237 L0757

12 / tércsazds - ontozés nélkiil — miitrval (lr/ng;nvg:luév:;ébszg;gatallan kontroll 08375° 02481 001 1335 -0340
19/ tarcsdzds - Sntozéssel - miitr nélkiil -03508 ,02481 .163 -,0848 ,0146
10/ téresdzds - ontozéssel — miitrval -06558" ,02481 011 - 1153 -0159
l}/ tf\rcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr -02600 02481 299 0757 0237
Inélkiil

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatdsagi szinten szignifikdns.

9.) A SzAlI értékeinek dsszehasonlitasa variancia analizissel - alsé réteg
Tobbsziros vsszehasonlitis LEGKISEBB SZIGNIFIKANS KULONBSEG

A 95%-os konfidencia

Az dtlagok Standard Szignifikancia intervallum
kiilonbsége (I-J) hiba szint Also Felso

(1) Kezelés (J) Kezelés hatérérték hatérérték

1/ Givelt, bolygatatlan kontroll

(ml;iglvg::iv:rdés;v);gd Ao 9/ tdrcsdzds - ontozéssel - miltr nélkiil 103533 ,02015 1085 -,0051 0757
10/ téresdzds - ontozéssel — miitrval 102192 ,02015 ,282 -,0185 ,0623
l}/ l.z.lrcsazas - Ont6zés nélkiil - miitr ,06917' 02015 001 0288 1096
Inélkiil
12 / téresdzds - ntdzés nélkiil - miitrval -04708 ,02015 1023 -,0875 -,0067

9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil (lr/ng;nvg:luév:;ébszg;gatallan kontroll 03533 02015 085 0757 0051
10/ téresdzds - ontozéssel — miitrval -01342 ,02015 ,508 -,0538 ,0270
‘l]e}l/klizillrcsazas - 6nt6zés nélkiil - miitr 03383 02015 099 ~0066 0742
12 / téresdzds - dntdzés nélkiil - miitrval -08242 ,02015 ,000 -,1228 -,0420

10/ tarcsdzds - ontozéssel — miitrval (lr/ng;nvg:luév:;ébszg;gatallan kontroll 02192 02015 8% 0623 0185
9/ téresdzis - Sntozéssel - miltr nélkiil 01342 -02015 ,508 -0270 0538
‘l]e}l/klizillrcsazas - ont6zés nélkiil - miitr 04725° 02015 023 10069 0876
12 / téresdzds - ntdzés nélkiil - miitrval -06900 ,02015 ,001 -,1094 -,0286

11/ tarcsézas - ontozés nélkiil - mitr 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll .

inélkiil (mez$véds erdBsiv) -,06917 ,02015 ,001 -,1096 -,0288
19/ tarcsdzds - Sntozéssel - miitr nélkiil -03383 ,02015 .099 -,0742 L0066
10/ téresdzds - ontozéssel — miitrval -04725 ,02015 .023 -,0876 -,0069
12 / téresézds - dntdzés nélkiil - miitrval -11625 ,02015 ,000 -,1566 -0759

12 / tarcsazas - ontozés nélkiil — mitrval (lr/n gizflvg:luésv:i;élaszi});gatallan kontroll 047 08" 02015 o3 0067 0875
19/ tarcsdzds - Sntzéssel - miitr nélkiil ,08242 ,02015 ,000 ,0420 ,1228

- dntdzéssel — miitrval ,06900° ,02015 ,001 ,0286 ,1094

L rcsdzds - Ontozés nélkul - milr 11625 02015 000 0759 1566

* Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatdsagi szinten szignifikdns.
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II/VL.) KORRELACIOS KOEFFICIENS SZAMITASA

1.) Keszthely — Szerves- és miuitr. Osszhas. Vizsg. "A" vetésforgd, és IOSDV kisérlet

1.) A Kkorrelacios koefficiens értékei - felsé réteg

Szignifikans Kiilonbség: a 95%-os

6sdgi szinten szignifikans kiilonbséget csillag (*), a 99%-o0s megbizhato:

gi szinten szignifikans kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korreldcios koefficiens az EASM Huisz — | Korrelaci6s koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250um ko6zott NF <53um ko6zott
1/ nem mivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6véds erdésav) 0,144 — gyenge 0,069 — gyenge
2/ miivelt kontroll 0,718 (**) — nagyon szoros 0,245 — gyenge
3/ 3 x adagii istdllotrdgya 0,158 — gyenge 0,223 — gyenge
4/ miivelt kontroll 0,098 — gyenge 0,263 — gyenge
5/ drpa szalma + zoldtragya 0,657 (*) — szoros 0,186 — gyenge
Korreldcios koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250um kozott Korreléciés koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez3védd erdGsav) 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez3védd erdGsdv)
Korrelicié Korrelacié
Nehéz Frakcio EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 144 Nehéz Frakcid Pearson-féle r-érték 1 ,069
53-250pm (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,656 A korrelici6 szignifikancia ,831
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 144 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,069 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,656 A korrelici6 szignifikancia ,831
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
2/ miivelt kontroll 2/ miivelt kontroll
Korrelicié Korrelacié
Nehéz Frakcio EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 7187 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,245
53-250pum (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,009 A korreldci6 szignifikancia 443
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 7187 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,245 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,009 A korreldci6 szignifikancia 443
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
** Az dtlagok kiilonbsége 99%-os megbizhatéségi szinten szignifikans.
3/3 x adag istdllétragya 3/3 x adagy istdllotragya
Korrelicié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,158 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 223
53-250pum (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,624 A korreldci6 szignifikancia 486
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,158 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,223 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,624 A korreldci6 szignifikancia 486
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
4/ miivelt kontroll 4/ mitvelt kontroll
Korrelicié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,098 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,263
53-250pum (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,802 A korrelaci6 szignifikancia 494
szintje szintje
N 9 9 N 9 9
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,098 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,263 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,802 A korreldci6 szignifikancia 494
szintje szintje
N 9 9 N 9 9
5/ drpa szalma + zoldtragya 5/ 4rpa szalma + zoldtragya
Korrelicié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,657 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,186
53-250pum (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,055 A korrelici6 szignifikancia ,632
szintje szintje
N 9 9 N 9 9
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,657 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,186 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,055 A korreldci6 szignifikancia ,632
szintje szintje
N 9 9 N 9 9
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2.) A Kkorrelacios koefficiens értékei - alsé réteg
Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhatGsdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-0s megbizhatsagi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

NF 53-250pm kozott

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —

NF <53um kozott

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

-0,152 — gyenge

-0,144 — gyenge

2/ miivelt kontroll

0,126 — gyenge

-0,257 (*) — gyenge

3/ 3 x adagu istdllotragya

-0,089 — gyenge

0,564 — szoros

4/ mivelt kontroll

0,498 — szoros

-0,291 — kozepes

5/ arpa szalma + zoldtrdgya

-0,206 — gyenge

-0,199 — gyenge

Korreldciés koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezvédd erddsédv)

Korreldcios koefficiens az EASM Huisz
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezvédd erddsédv)

NF <53um kozott

Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,152 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,144
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,637 A korreldci6 szignifikancia ,654
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,152 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -, 144 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,637 A korreldci6 szignifikancia ,654
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
2/ miivelt kontroll 2/ miivelt kontroll
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 126 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -257
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,697 A korreldci6 szignifikancia 421
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 126 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,257 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,697 A korreldci6 szignifikancia 421
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
3/3 x adagi istdllétragya 3/3 x adagi istdllétragya
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,089 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,564
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 784 A korreldci6 szignifikancia ,056
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,089 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték 564 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 784 A korreldci6 szignifikancia ,056
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
4/ miivelt kontroll 4/ miivelt kontroll
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,498 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,291
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia L172 A korreldci6 szignifikancia 447
szintje szintje
N 9 9 N 9 9
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,498 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,291 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 172 A korreldci6 szignifikancia 447
szintje szintje
N 9 9 N 9 9
5/ arpa szalma + zoldtragya 5/ arpa szalma + zoldtragya
Korrelacié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,206 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,199
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,594 A korreldci6 szignifikancia ,608
szintje szintje
N 9 9 N 9 9
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,206 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,199 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 594 A korreldci6 szignifikancia ,608
szintje szintje
N 9 9 N 9 9
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2.) Keszthely — Szerves- és miitr. dsszhas. Vizsg. "B" vetésforgo

3.) A Kkorrelacios koefficiens értékei - felso réteg
Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhat6sdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-0s megbizhatdsagi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelécios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

Korreldcids koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pm kozétt

1/ nem mitivelt, bolygatatlan kontroll

(mez6véds erddsav) 0,144 — gyenge

0,069 — gyenge

2/ miivelt kontroll -0,616 (*) — szoros

0,471 — kozepes

0,830 (**) — nagyon szoros
0,671 (*) — szoros
0,572 (*) — szoros

3/ kukorica szar leszantas

4/ buza szalma leszdntds
Korrelécios koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250um kozott

0,025 — gyenge
Korreldcios koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezévédd erd6sav)

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezévédd erd6sav)

Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 144 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,069
53-250pm tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,656 A korreldci6 szignifikancia ,831
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 144 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,069 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,656 A korreldci6 szignifikancia ,831
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
2/ miivelt kontroll 2/ miivelt kontroll
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcid | Pearson-féle r-érték 1 8307 | | Nehéz Frakcid | Pearson-féle r-érték 1 6167
53-250pum tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,001 A korreldci6 szignifikancia ,033
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 8307 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték 616" 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,001 A korreldci6 szignifikancia ,033
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
** Az dtlagok kiilonbsége 99%-o0s megbizhatéségi szinten szignifikdns. * Az dtlagok kiilonbsége 95%-os megbizhatéségi szinten szignifikdns.
3/ kukorica szdr | — 3/ kukorica sz4r
Korrelicié — — Korrelacié
Nehéz Frakeio | EASM Nehéz Frakei6 | EASM
0 33-250um Huisz 3 <53um Huisz
Nehéz Frakeio | Pearson-féle r-érick ! 671 Nehéz Frakei6 | Pearson-féle r-érték 1 A1
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) s
— n <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 017 A korrelacid sziemifikancid 5
szintje A korreldci6 szignifikancia s
N 12 12 ;?mue 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érick 671 Ul [EASM Huisz | Pearson-féle r-értk ATl 1
(tapasztalati korr. e.h.) s
korreldci6 szignifikancia 017 (tap dszmd.“, k"fr' ?'1.1') n
?zinlje = v A .ko.rreléclo szignifikancia 122
N 12 12 ;?ml]e 12 12
* Az atlagok kiilonbsége 95%-os megbizhatéségi szinten szignifikdns.
4/biiza szalma leszdntds 4/biiza szalma leszdntds
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 572 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,025
53-250um tapasztalati korr. e.h.) <53um laEaszlalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,052 A korreldci6 szignifikancia 937
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 572 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,025 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,052 A korreldci6 szignifikancia ,937
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
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4.) A korrelacios koefficiens értékei - alsé réteg
Szignifikins kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korreldcios koefficiens az EASM Huisz — | Korreldciés koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250um kozott NF <53pum kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez8véds erdssiv) 0.152 - gyenge 0.144 - gyenge
2/ miivelt kontroll 0,715 (**) — nagyon szoros 0,473 — kozepes
3/ kukorica szdr leszantds 0,715 (**) — nagyon szoros 0,648 (*) — szoros
4/ biza szalma leszantas -0,165 — gyenge 0,033 — gyenge
Korrelécios koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250pum kozott Korreléciés koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezdvédd erddsdv) 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezdvédo erddsdv)
Korrelacié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250pum Huisz <53pum Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -,152 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -,144
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,637 A korreldci6 szignifikancia ,654
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,152 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,144 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,637 A korreldci6 szignifikancia ,654
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
2/ miivelt kontroll 2/ miivelt kontroll
Korrelacié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250pum Huisz <53pum Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 7157 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 473
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,009 A korreldci6 szignifikancia ,120
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 7157 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték 473 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,009 A korreldci6 szignifikancia ,120
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
** Az dtlagok kiilonbsége 99%-o0s megbizhatéségi szinten szignifikdns.
3/ kukorica szdr leszantd 3/ kukorica szdr leszantd
Korrelacié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié
53-250pum Huisz <53um EASM Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 157 Nehéz Frakcié | Pearson-féle r-érték 1 648"
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,009 A korreldci6 szignifikancia ,023
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 157 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,648" 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,009 A korreldci6 szignifikancia ,023
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
** Az dtlagok kiilonbsége 99%-0s megbizhatésdgi szinten szignifikans. * Az dtlagok kiilonbsége 95%-o0s megbizhatésdgi szinten szignifikdns.
4/biiza szalma leszdntds 4/biiza szalma leszdntds
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,165 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,033
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,609 A korreldci6 szignifikancia 920
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,165 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,033 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,609 A korreldci6 szignifikancia ,920
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
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3.) Ldtokép — dszi szdntdsos kezelések

5.) A korrelacios koefficiens értékei - felso réteg
Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhatsdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-o0s megbizhatdsédgi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korreldcids koefficiens az EASM Huisz —

NF 53-250um ko6zo6tt

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

0,300 — kozepes

0,258 — gyenge

2/ 6szi szantas - ontozéssel - mitr nélkiil

0,002 — gyenge

0,200 — gyenge

3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval

-0,188 — gyenge

-0,098 — gyenge

4/ 6szi szantas - ontdzés nélkiil - miitr
nélkiil

0,653 (*) — kozepes

0,091 — gyenge

5/ 6szi szantas - ontozés nélkiil — miitrval

0,034 — gyenge

-0,433 — kozepes

Korrelédciés koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezévédd erd6sav)

Korreliciés koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezévédd erd6sav)

Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,300 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 258
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,343 A korreldci6 szignifikancia 418
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,300 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,258 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,343 A korreldci6 szignifikancia 418
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
2/ szi szdntds - ontozéssel - miitr nélkiil 2/ 6szi szdntds - ont6zéssel - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,002 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,200
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,995 A korreldci6 szignifikancia 533
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,002 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,200 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,995 A korreldci6 szignifikancia ,533
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
3/ szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval 3/ szi szdntds - 6ntozéssel — miitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,188 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,098
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,559 A korreldci6 szignifikancia ,763
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,188 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,098 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,559 A korreldci6 szignifikancia ,763
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
4/ §szi szdntds - ontozés nélkiil - miitr nélkiil A a PR
Fyrry 4/ 6szi szdntds - ont6zés nélkiil - miitr nélkiil
Korretici = — Korrelicié
Nesl;ez;éakc“’ EASM Nehéz Frakei6 | EASM
n o Huisz 3 <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,653 — — — —
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) Nehéz Frakcié Peuson-fel? r-érték 1 ,091
A korreldci6 szignifikancia o1 | 3w (tapasztalati korr. eh.)
e A korreldci6 szignifikancia 179
szintje e
N 12 12 ;?“"Je 12 12
EASM Huisz Pearson-fele r-éri¢k /653 | [EASM Ruisz | Pearson fele r-érték 091 1
(tapasztalati korr. e.h.) N
A korreléci6 szignifikancia 021 (tapasztalati korr. ¢h.)
e ’ A korreldci6 szignifikancia 779
szintje e
N 12 12 ;?“"Je 12 12
* Az dtlagok kiilonbsége 95%-0s megbizhatésdgi szinten szignifikdns.
5/ §szi szdntds - ontdzés nélkiil — miitrval 5/ §szi szdntds - ontdzés nélkiil — miitrval
Korrelacié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,034 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -433
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 916 A korreldci6 szignifikancia ,160
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,034 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,433 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 916 A korreldci6 szignifikancia ,160
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
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6.) A korrelacios koefficiens értékei - also réteg
Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhat6sdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korreldcids koefficiens az EASM Huisz — | Korreldciés koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pm kozott NF <53um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6véds erdbsav) 0,063 - gyenge 0,281 - gyenge
2/ 6szi szédntds - ontozéssel - miitr nélkiil -0,197 — gyenge -0,135 — gyenge
3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval -0,455 — kozepes -0,461 — kozepes
4{ bszi széntds - ontozés nélkiil - miitr 0,374 — kézepes 20,293  kozepes
nélkiil
5/ 6szi szantas - ontozés nélkiil — mitrval 0,254 — gyenge -0,232 — gyenge
Korreldci6s koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250pum kozott Korreldcios koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezévédd erd6sav) 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezévédd erd6sav)
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -,063 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 281
53-250pm tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,845 A korreldci6 szignifikancia 376
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,063 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,281 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,845 A korreldci6 szignifikancia 376
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
2/ szi szdntds - ontozéssel - miitr nélkiil 2/ szi szdntds - ont6zéssel - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -,197 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,135
53-250pum tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,540 A korreldci6 szignifikancia 676
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,197 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,135 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,540 A korreldci6 szignifikancia ,676
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
3/ 8szi széntds - Sntdzéssel — miitrval 3/ 6szi széntds - Sntdzéssel — miitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -,455 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -461
53-250pm tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,137 A korreldci6 szignifikancia 131
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,455 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,461 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,137 A korreldci6 szignifikancia 131
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
4/ 6szi szdntds - ont6zés nélkiil - miitr nélkiil 4/ 6szi szdntds - ont6zés nélkiil - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 374 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,293
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,231 A korrelaci6 szignifikancia 356
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 374 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,293 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,231 A korreldci6 szignifikancia ,356
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
5/ 8szi széntds - 5ntozés nélkiil — miitrval 5/ 8szi széntds - 5ntdzés nélkiil — miitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 254 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -,232
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 426 A korreldci6 szignifikancia ,468
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 254 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,232 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 426 A korreldci6 szignifikancia ,468
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
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4.) Ldtokép — tavaszi szdantdsos kezelések

7.)

A korrelacios koefficiens értékei - felsé réteg

Szignifikins kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korreldcids koefficiens az EASM Huisz —

NF 53-250um kozott

Korrelécios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

0,300 — kozepes

0,258 — gyenge

5/ tavaszi szantas - ontozéssel - miitr nélkiil

0,029 — gyenge

0,087 — gyenge

6/ tavaszi szantds - ontozéssel — miitrval

0,029 — gyenge

0,448 — kozepes

nélkiil

7/ tavaszi szantds - 6nt6z€s nélkiil - miitr

-0,363 — kozepes

0,412 — kozepes

imiitrval

8/ tavaszi szantds - ontozés nélkill —

0,762 (**) — nagyon szoros

-0,381 — kozepes

Korreléciés koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez8védg erddsédv)

Korreléciés koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mez8védg erddsdv)

Korrelicié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,300 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 258
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,343 A korreldci6 szignifikancia 418
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,300 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,258 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,343 A korreldci6 szignifikancia 418
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
5/ tavaszi szdntds - ontozéssel - miitr nélkiil 5/ tavaszi szdntds - ontozéssel - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,029 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,087
53-250pum (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 928 A korreldci6 szignifikancia 787
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,029 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,087 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 928 A korreldci6 szignifikancia 787
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
6/ tavaszi szdntds - ontozéssel — miitrval 6/ tavaszi szdntds - ontdzéssel — miitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,029 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,448
53-250pum (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 1930 A korreldci6 szignifikancia ,144
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,029 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,448 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 1930 A korrelaci6 szignifikancia ,144
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
7/ tavaszi szdntds - ontdzés nélkiil - miitr nélkiil 7/ tavaszi szdntds - ontdzés nélkiil - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -363 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 412
53-250pum (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 1246 A korreldci6 szignifikancia 183
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -363 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték 412 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 246 A korreldci6 szignifikancia ,183
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
8/ tavaszi szdntds - ontozés nélkiil — mitrval 8/ tavaszi szdntds - ontozés nélkiil — mitrval
Korrelacié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 7627 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -,381
53-250pum (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,004 A korreldci6 szignifikancia 221
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 7627 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,381 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,004 A korreldci6 szignifikancia ,221
szintje szintje
N 12 12 N 12 12

** Az dtlagok kiilonbsége 99%-o0s megbizhatésagi szinten szignifikdns.
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8.) A korrelacios koefficiens értékei - also réteg
Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhat6sdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-o0s megbizhatdsédgi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korreldcios koefficiens az EASM Huisz —

NF 53-250pm kozott

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

-0,063 — gyenge

0,281 — gyenge

5/ tavaszi szantds - ontozéssel - mitr nélkiil

-0,183 — gyenge

0,461 — kozepes

6/ tavaszi szantds - 6ntozéssel — miitrval 0,450 — kozepes 0,139 — gyenge
7/ tavaszi szdntds - 6ntozés nélkiil - miitr "
kil 0,262 — gyenge 0,493 — kozepes
8/ tavaszi szdntds - ontozés nélkiil —
imiitrval 0,037 — gyenge 0,042 — gyenge
Korrelédciés koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250um kozott Korrelédciés koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezévédd erd6sav) 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezévédd erd6sav)
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,063 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 281
53-250pm tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,845 A korreldci6 szignifikancia ,376
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,063 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték 281 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,845 A korreldci6 szignifikancia ,376
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
5/ tavaszi széntds - ontozéssel - miitr nélkiil 5/ tavaszi széntds - ontozéssel - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,183 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 461
53-250pum tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,569 A korreldci6 szignifikancia 131
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,183 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték 461 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,569 A korreldci6 szignifikancia 131
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
6/ tavaszi szdntds - Sntozéssel — miitrval 6/ tavaszi szdntds - Sntozéssel — miitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 450 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,139
53-250pm tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,142 A korreldci6 szignifikancia ,667
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 450 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,139 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,142 A korreldci6 szignifikancia ,667
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
7/ tavaszi szdntds - 5ntdzés nélkiil - miitr nélkiil 7/ tavaszi szdntds - 5ntdzés nélkiil - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,262 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -493
53-250pm tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia A1l A korreldci6 szignifikancia ,103
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,262 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,493 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia A1l A korreldci6 szignifikancia ,103
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
8/ tavaszi szdntds - ontozés nélkiil — mitrval 8/ tavaszi szdntds - ontozés nélkiil — mitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,037 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,042
53-250pm tapasztalati korr. e.h.) <53um tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,909 A korreldci6 szignifikancia ,898
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,037 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,042 1
tapasztalati korr. e.h.) tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,909 A korreldci6 szignifikancia ,898
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
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5.) Ldtokép — tdrcsdzdsos kezelések

9.) A korrelacios koefficiens értékei - felsé réteg
Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhat6sdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-0s megbizhatdsagi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korreldcids koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250um kozott

Korrelécios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem mitivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

0,300 — kozepes

0,258 — gyenge

9/ tarcsédzas - ontozéssel - miitr nélkiil -0,008 — gyenge 0,435 — kozepes
10/ tarcsazas - 6ntozéssel — miitrval -0,066 — gyenge -0,216 — gyenge
11/ tarcsazas - 6ntozés nélkiil - miitr nélkiil 0,297 — gyenge 0,293 — gyenge
12 / tarcsazés - 6ntozés nélkiil - miitrval -0,157 — gyenge 0,190 — gyenge
Korreléciés koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250um kozott Korreldciés koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezvédd erddséiv) 1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezvédd erddsédv)
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,300 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 258
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,343 A korreldci6 szignifikancia 418
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,300 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,258 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,343 A korreldci6 szignifikancia 418
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
9/ tarcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil 9/ trcsdzds - ontdzéssel - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 ,008 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 435
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,980 A korreldci6 szignifikancia 157
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,008 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,435 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,980 A korreldci6 szignifikancia ,157
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
10/ tércsdzas - ontozéssel — miitrval 10/ tdrcsdzas - ontozéssel — miitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,066 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 =216
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,837 A korreldci6 szignifikancia ,500
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,066 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték =216 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,837 A korreldci6 szignifikancia ,500
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
11/ tércsdzas - ontozés nélkiil - miitr nélkiil 11/ tércsdzas - ontozés nélkiil - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 297 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 293
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,348 A korreldci6 szignifikancia 355
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték 297 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,293 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,348 A korreldci6 szignifikancia ,355
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
12 / tarcsazds - ontdzés nélkiil — miitrval 12 / tarcsdzds - ontdzés nélkiil — miitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcio EASM
53-250um Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,157 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,190
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,627 A korreldci6 szignifikancia 555
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,157 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,190 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,627 A korreldci6 szignifikancia ,555
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
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10.) A korrelacios koefficiens értékei - alsé réteg
Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhatGsdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-0s megbizhatsagi szinten
szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

NF 53-250um ko6zott

Korreldcios koefficiens az EASM Huisz —

NF <53um kozott

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —

1/ nem mvelt,

bolygatatlan kontroll

(mez6védo erdésav)

-0,063 — gyenge

0,281 — gyenge

9/ tarcsdzas - ontdzéssel - miitr nélkiil

0,041 — gyenge

0,240 — gyenge

10/ tarcsdzds - ontozéssel — mitrval

-0,448 — kozepes

0,262 — gyenge

11/ tarcsazas - ontdzés nélkiil - miitr nélkiil -0,122 — gyenge

-0,376 — kozepes

12 / tarcsazas - ont6zés nélkiil - mitrval

-0,204 — gyenge

-0,586 (*) — szoros

Korrelédciés koefficiens az EASM Huisz — NF 53-250um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezdvédo erddsdv)

Korreliciés koefficiens az EASM Huisz — NF <53um kozott
1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll (mezdvédo erddsdv)

Korrelacié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,063 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 281
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,845 A korreldci6 szignifikancia ,376
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,063 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,281 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,845 A korreldci6 szignifikancia ,376
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
9/ tércsdzds - dntozéssel - miitr nélkiil 9/ tércsdzds - dntozéssel - miitr nélkiil
Korrelacié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,041 Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 ,240
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,898 A korreldci6 szignifikancia 452
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,041 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték ,240 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,898 A korreldci6 szignifikancia 1452
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
10/ tércsdzés - ontozéssel — miitrval 10/ tércsdzds - ontozéssel — miitrval
Korrelacié Korrelacié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -448 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 262
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 144 A korreldci6 szignifikancia 411
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -448 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték 1262 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 144 A korreldci6 szignifikancia 411
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
11/ tércsdzés - ont6zés nélkiil - miitr nélkiil 11/ tércsdzds - ont6zés nélkiil - miitr nélkiil
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250pum Huisz <53pum Huisz
Nehéz Frakci6 Pearson-féle r-érték 1 -,122 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,376
53-250um (tapasztalati korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,705 A korreldci6 szignifikancia 228
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,122 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,376 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia ,705 A korreldci6 szignifikancia ,228
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
12 / tarcsdzds - ontozés nélkiil — miitrval 12 / tarcsdzds - ntozés nélkiil — miitrval
Korrelicié Korrelicié
Nehéz Frakcié EASM Nehéz Frakcié EASM
53-250pum Huisz <53um Huisz
Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 -,204 Nehéz Frakcié Pearson-féle r-érték 1 586
53-250um (laEaszlalali korr. e.h.) <53um (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 524 A korreldci6 szignifikancia ,045
szintje szintje
N 12 12 N 12 12
EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,204 1 EASM Huisz Pearson-féle r-érték -,586 1
(tapasztalati korr. e.h.) (tapasztalati korr. e.h.)
A korreldci6 szignifikancia 524 A korreldci6 szignifikancia ,045
szintje szintje
N 12 12 N 12 12

* Az atlagok kiilonbsége 95%-os megbizhatéségi szinten szignifikdns.
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1.A.) Keszthely - Szerves és miitr. dsszhas. Vizsg. ""A" vetésforgo, és IOSDYV kisérlet

36.) A korrelacios koefficiens értékei - felsé réteg
Szignifikdns kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelacios koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pum kozott

Korrelécios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erddsav)

0,144 — gyenge

0,069 — gyenge

2/ muvelt kontroll

0,718 (**) — nagyon szoros

0,245 — gyenge

3/ 3 x adagu istallotragya

0,158 — gyenge

0,223 — gyenge

4/ szervestragya nélkiil

0,098 — gyenge

0,263 — gyenge

5/ arpa szalma + zoldtrdgya

0,657 (**) — szoros

0,186 — gyenge

37.) A korrelacios koefficiens értékei -

alsé réteg

Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhatGsdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-0s megbizhatsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pm kozott

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erddsav)

-0,152 — gyenge

-0,144 — gyenge

2/ miivelt kontroll

0,126 — gyenge

-0,257 (*) — gyenge

3/ 3 x adagu istdllotragya

-0,089 — gyenge

0,564 — szoros

4/ szervestragya nélkiil

0,498 — szoros

-0,291 — kozepes

5/ arpa szalma + zoldtragya

-0,206 — gyenge

-0,199 — gyenge

1.B.) Keszthely - Szerves- és miitr. dsszhas. Vizsg. "'B" vetésforgo

38.) A korrelacios koefficiens értékei -

felso réteg

Szignifikdns kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pum kozott

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

0,144 — gyenge

0,069 — gyenge

2/ muvelt kontroll

0,830 (**) — szoros

-0,616 (*) — szoros

3/ kukorica szar leszantas

0,671 (*) — szoros

0,471 — kozepes

4/ buza szalma leszantas

0,572 (*) — szoros

0,025 — gyenge

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

39.) A Kkorrelacios koefficiens értékei - also réteg
Szignifikins kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten

Korrelacios koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pum kozott

Korrelécios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

-0,152 — gyenge

-0,144 — gyenge

2/ muvelt kontroll

0,715 (**) — nagyon szoros

0,473 — kozepes

3/ kukorica szar leszantas

0,715 (**) — nagyon szoros

0,648 (*) — szoros

4/ biza szalma leszantas

-0,165 — gyenge

0,033 — gyenge
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Osszefoglalg tdbldzatok: A korreldcids koe

iciens értékei 2. - Ldtoké,

2.A.) Ldtokép — dszi szdntdsos kezelések

40.) A Kkorrelacios koefficiens értékei - felsé réteg
Szignifikins kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelacios koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pum kozott

Korreléacios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53pum kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

0,300 — kozepes

0,258 — gyenge

2/ 6szi szantds - ontozéssel - mitr nélkiil

0,002 — gyenge

0,200 — gyenge

3/ 6szi szantds - ontozéssel — miitrval

-0,188 — gyenge

-0,098 — gyenge

4/ 6szi szantas - ontdzés nélkiil - miitr
nélkiil

0,653 (*) — kozepes

0,091 — gyenge

5/ 6szi szantds - ontozés nélkiil — miitrval

0,034 — gyenge

-0,433 — kozepes

41.) A Kkorrelacioés koefficiens értékei -

also réteg

Szignifikins kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelacios koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250um kozott

Korrelécios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53pum kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erddsav)

-0,063 — gyenge

0,281 — gyenge

2/ 6szi szantds - ontozéssel - mitr nélkiil

-0,197 — gyenge

-0,135 — gyenge

3/ 6szi szantas - ontozéssel — miitrval

-0,455 — kozepes

-0,461 — kozepes

4/ 6szi szantas - ontdzés nélkiil - miitr
nélkiil

0,374 — kozepes

-0,293 — kozepes

5/ 6szi szantas - ontozés nélkiil — mitrval

0,254 — gyenge

-0,232 — gyenge

2.B.) Litokép — tavaszi szdntdsos kezelések

42.) A Kkorrelacios koefficiens értékei - felsé réteg
Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhatGsdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-0s megbizhatsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelacios koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pm kozott

Korreléciés koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

0,300 — kozepes

0,258 — gyenge

5/ tavaszi szantds - ontozéssel - mitr nélkiil

0,029 — gyenge

0,087 — gyenge

6/ tavaszi szantds - ontozéssel — miitrval

0,029 — gyenge

0,448 — kozepes

7/ tavaszi szantas - ont6zés nélkiil - miitr
nélkiil

-0,363 — kozepes

0,412 — kozepes

8/ tavaszi szantds - 6ntozés nélkiil —
imiitrval

0,762 (**) — nagyon szoros

-0,381 — kozepes

43.) A korrelacios koefficiens értékei - alsé réteg
Szignifikins kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelacios koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pum kozott

Korrelécios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53pum kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

-0,063 — gyenge

0,281 — gyenge

5/ tavaszi szantds - ontozéssel - mitr nélkiil

-0,183 — gyenge

0,461 — kozepes

6/ tavaszi szantds - ontozéssel — miitrval

0,450 — kozepes

0,139 — gyenge

7/ tavaszi szantds - 6nt6z¢s nélkiil - miitr
nélkiil

0,262 — gyenge

-0,493 — kozepes

8/ tavaszi szantds - ontozés nélkill —
imiitrval

0,037 — gyenge

-0,042 — gyenge
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2.C.) Ldtokép — tdarcsdzdsos kezelések
44.) A korrelacios koefficiens értékei

- felsé réteg

Szignifikdns kiilonbség: a 95%-os megbizhatdsagi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-os megbizhatdsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pum kozott

Korrelaciés koefficiens az EASM Huisz —
NF <53pum kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erddsav)

0,300 — kozepes

0,258 — gyenge

9/ tarcsdzas - ontozéssel - mitr nélkiil

-0,008 — gyenge

0,435 — kozepes

10/ tarcsdzds - ontozéssel — mitrval

-0,066 — gyenge

-0,216 — gyenge

11/ tarcsazas - ontdzés nélkiil - miitr nélkiil

0,297 — gyenge

0,293 — gyenge

12 / tarcsdzas - 6ntozés nélkiil - miitrval

-0,157 — gyenge

0,190 — gyenge

45.) A korrelacios koefficiens értékei

- alsé réteg

Szignifikans kiilonbség: a 95%-os megbizhatGsdgi szinten szignifikdns kiilonbséget csillag (*), a 99%-0s megbizhatsagi szinten

szignifikdns kiilonbséget két csillag (**) jelzi.

Korrelacios koefficiens az EASM Huisz —
NF 53-250pm kozott

Korrelécios koefficiens az EASM Huisz —
NF <53um kozott

1/ nem miivelt, bolygatatlan kontroll
(mez6védo erdésav)

-0,063 — gyenge

0,281 — gyenge

9/ tarcsdzas - ontozéssel - mitr nélkiil

0,041 — gyenge

0,240 — gyenge

10/ tarcsazas - ontdzéssel — mitrval

-0,448 — kozepes

0,262 — gyenge

11/ tarcsazas - ontdzés nélkiil - miitr nélkiil

-0,122 — gyenge

-0,376 — kozepes

12 / tarcsdzas - 6ntozés nélkiil - miitrval

-0,204 — gyenge

-0,586 (*) — szoros
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111.) NYILATKOZATOK

NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

Lzen értekezést a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Mez6gazdasag-,
Elelmiszertudoméanyi ¢és Kornyezetgazdalkodasi Karan a Kerpely Kalman
Novénytermesztési, kertészeti és Regiondlis Tudomanyok Doktori Iskola keretében

készitettem el a Debreceni Egyetem AGTC MEK doktori (PhD) fokozatinak elnyerése
céljabol.

Budapest, 2012. marcius 12.

Hevor. Midie

~ ajeloltalairasa
NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy Huisz Andrea doktorjeldlt 2005 - 2010 kozott a fent megnevezett
Doktori Iskola keretében irdnyitdsommal végezte munkajat. Az értekezésben foglalt
eredményekhez a jelolt onallé alkotd tevékenységével meghatarozéan hozzdjarult, az
értekezés a jelolt 6nallo munkdja. Az értekezés elfogadasat javaslom.

Budapest, 2012. marcius 25

Ly B,

a témavezet6 alairasa
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