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Az 6szi buzabol (Triticum aestivum L.) 6rolt liszt

sutdipari mindségének valtozasa az évjarat fiiggvényében
Karcagon

CZIMBALMOS AGNES
Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kozpont, Karcagi Kutatointézet,
Novénynemesitési €s Fajtafenntartdsi Osztaly, Karcag

Osszefoglalas

Hatéves kisérletben vizsgiltam Karcagon, hogyan alakul a kiilonb6z6 évjaratokban 23
eltérd genotipusu 6szi buza fajta siitéipari mindsége (nedves sikértartalom, vizfelvevo-
képesség €s siitdipari értékszam), a Nagykunsig kedvez6tlen agrookologiai feltételei
kozott. A kisérletben szerepld fajtikat €résidejlik, szalkazottsaguk €és nemesitési helyiik
alapjan csoportositottam (Szeged, Martonvasir, Karcag).

Megillapitottam, hogy extrém csapadékos tenyészévben, illetve amikor kozvetlentil
aratds el6tt nagyobb mennyiségii csapadé€k érte az allomdnyt, a nedves sikértartalom
jelentdsen lecsokkent. A legjobb eredményt a kozépkései éréscsoportba tartozo fajtak
érték el. A szilkas buzak minden tenyészidészakban megel6zték a tar tipusi egyedeket.
Nedves sikértartalom tekintetében hat évbol négyben a karcagi fajtak produkaltik a
legjobb eredményt, mig kettoben a martonvasari fajtik teljesitettek jobban. A nedves
sikértartalomra az G6szi-téli csapadékmennyiség csokkentd hatdssal bir, mig a késd
tavaszi-kora nyiri kozéphémeérséklet kis mértékben ugyan, de noveli azt.

Kozvetlentil a betakaritas el6tt hullott csapadék nem volt akkora mértékben mindség-
ront6 hatdsu a buzik siitéipari minéségére, mint amikor az egész tenyésziddszak volt
sz€lsOségesen csapad€kos. A legjobb mindségi eredményeket a korai és a kozépkései
éréscsoportba tartozo fajtak produkaltak. A szilkds buzak minden tenyészidészakban
jobb eredményt értek el a tar tipusu egyedekkel szemben; minél széls6ségesebb volt
egy teny€szév, anndl nagyobb volt a kiilonbség a szalkas genotipusok javara. A nemesi-
tés helyétol fiiggd csoportositist nézve megallapithatd, hogy a siitGipari értékszam te-
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kintetében nem lehet kategorikusan levonni, hogy mely helyen nemesitett fajtak sze-
repeltek jobban, mert egyrészt elég kicsi volt kozottiik az értékszambeli kiillonbség,
masrészt pedig felviltva értek el jobb eredményt. A vizfelvevé-képességet a meteoro-
logiai paraméterek koziil a késd tavaszi-kora nydri csapadék (negativ irdnyban), a hoé-
mérséklet (pozitiv irdnyban) hatarozzik meg. A siitGipari €ért€ékszidmra a teljes tenyész-
id6szakbeli, valamint az Oszi-téli és a kés6 tavaszi-kora nyari csapadékmennyiség
negativ hat, mig a kora tavaszi és a késo tavaszi-kora nyari kozéphdmérséklet pozitiv
hatdssal van.

Kulcsszavak: 0szi buiza, évjirat, nedves sikértartalom, siitGipari érték (elligyulds),
Nagykunsig

Baking quality of flour ground from winter wheat
(Iriticum aestivum L.) in different crop years
in Karcag

A. CZIMBALMOS
University of Debrecen, Centre for Agricultural Sciences, Karcag Research Institute,
Department of Crop Breeding and Variety Maintentance, Karcag

Summary

The baking quality (wet gluten content, water binding capacity and Valorigraphic
Unit) was examined in 23 winter wheat varieties of different genotype in Karcag in 6
different crop years, under the unfavourable agro-ecological conditions of “Nagy-
kunsag”.

The varieties were grouped from different points of view: maturity time (early-,
medium-, and medium-late maturity groups), bearded or bald wheat varieties, and the
place of breeding (Szeged, Martonvisar, Karcag).

I found that wet gluten contents were considerably lower in the extreme wet
vegetation period as well as when high amount of rainfall occurred directly before
harvest time. The varieties of the medium-late maturity group reached the best results
regarding gluten content. In this respect the bearded varieties exceeded the bald ones.
The varieties bred in Karcag had the highest gluten content in 4 out of the investigated
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6 years, while in the other 2 years the varieties bred in Martonvasar were the best.
The amount of precipitation in the autumn-winter period has a decreasing effect
on the wet gluten content, while the late spring-early summer mean temperature has
a slight increasing effect on it within the investigated precipitation and temperature
ranges.

The precipitation directly before harvest time had no such unfavourable effect on
the baking quality as the extremely high amount of the whole vegetation period. The
best results in this respect were characteristic to the varieties belonging to the early
and medium-late maturity groups. The bearded varieties had better baking quality than
the bald ones each year: the more extreme was the year, the higher differences were
characteristic. No significant differences were detected among the varieties according
to the place of breeding, and these small differences were alternating. Water binding
capacity is determined by the amount of rainfall of the late spring-early summer period
positively, while the mean temperature of that season negatively. The amount of
precipitation in the whole vegetation period or in the autumn-winter and late spring-
early summer periods has negative effect on the baking quality, while positive correlation
was found with the mean temperature of the early spring and late spring-early summer
periods.

Key words: winter wheat, effect of crop year, baking quality, wet gluten content,
Nagykunsag (Great Cumania)

HN3meHeHMs XJ1€00MEKAPHOT0 KAYeCTBA MYKH, OJY4YEeHHOU U3
o3umoii mumeHuubl (Triticum aestivum L.) B 3aBUCUMOCTH OT
roja BpipamuBanus B Kapuare

A. IUMBAJIMOUI
Jebpenenckuii Yausepcuret Llentp Arpapusix Hayk, Kaprarckuii Mccnenosarensc-
kuit UacTuTyT, OTIEN Cenekunn pacTeHui U coXxpaHeHus coptos, Kapiar

Pe3rome

B mectunernem onsiTe B Kapuare uccnenosanu, kak popMupyercs XiaedonekapHoe Ka-
4eCTBO (COAepIkKaHHUE ChIPOH KIEHKOBUHBI, BIArONONIATHTEIBHYIO CIIOCOOHOCTH U XJ1e00-
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MeKapHBIA TIOKa3aTelhb) 23-X COPTOB O3UMOH MIIICHUITH PA3THYHOTO TEHOTHITA B pa3HBIC
TOJIbl BBIPAIIMBAHUS B HEOIArONPHUATHBIX arpo3KOJIOTHYECKUX YCIoBHAX HaapkyHimar
(Nagykunsag). YuaBcTBOBaBILIKE B OIIBITE COPTA CIPYIITMPOBAIIM HA OCHOBE UX BPEMEHHU
CO3peBaHMsI, OCTUCTOCTH U MecTa ux ceneknnu (Ceren, Mapronsamap, Kaprar).
YCTaHOBHIIH, YTO B SKCTPEMAIIBHO BIIAJKHBIM TO/ BHIPAIIMBAHUS, WIIM KOT/A HETOC-
PEACTBEHHO Iepe]] KaTBON HACAXKICHUE MOy IMIIO OOJIBIIOE KOJIMYECTBO OCAJIKOB, COAEP-
YKaHWE CHIPOH KICHKOBHWHBI 3HAYMTEIHFHO YMEHBIINIOCH. CaMbIil JIyqmIuii pe3ynbTar
JIOCTHIIIN COPTa, BXOASIINE B CPEIHEIIO3/IHIOIO TPYIINy co3peBaHusl. OCTHUCTHIE MILICHHUIIBI
BO BCEX BETeTAIlMOHHBIX NIEPHOIAX ONepeauin 0e30¢Thie 3Kk3eMIpsl. KacarenbHo co-
JIep>KaHMs CHIPON KJICHKOBHHBI M3 IECTH JIET B YETHIPEX TOAAX KapIlarckKhe copra Moka-
3aJM caMblii JIy4IIuil pe3ysbTar, a B JBa JApyrue rojia MapTOHBaIIapcKue copra ObuIn
aydmuMmu. Ha conepkanue Cblpoil KIIEMKOBUHBI OCEHHE-3MMHEE KOJIMUECTBO OCAJIKOB
OKa3bIBACT YMEHBINAIOIIEE BIUSHUE, B TO )K€ BPEMS MO3HE-BECEHHSASA U PAHHE-JICTHSAS
Cpe/iHsIsl TeMITepaTypa XO0Th U B MaJIOH Mepe, HO BCE-TaKH YBEIHMYHBACT 3TO.
HenocpencrBeHHo niepe yOOPKO#A BBIMABIINE OCAIKH HE MOBJIUSIIN B 3HAYUTEIBHON
Mepe Ha yXy/AIIeHHe XIe00IeKapHOTo KadeCTBa MIICHHUIIBI, B OTINYHH OT TOTO, KOTZIa BECh
BEreTalMOHHBIN IIeproj] ObUT KpaiiHe BiakHbIM. CaMble JTydIne Ka4eCTBEHHBIC Pe3yilb-
TaThl IOJTYYMIH OT COPTOB, OTHOCAIIUXCS B PAHHIOIO U CPeIHE-II03HIOI0 IPYIIILY CO3pe-
BaHMsI. OCTHCTBIE IIICHUIIB! B KAXOM BETETAlIHOHHOM INEPHOAE JTOCTHIIH JIYUIINX
pe3yabTaToB MO CPABHEHUIO ¢ OE30CTHIMH 3K3EMIUIIPAMH; 4eM Ooliee IKCTpeMallbHBIM
6BIJ'[ TO0J BbIpalllUBaHUA, TEM 60.]'[])1]_[6 6])1.]'[0 pa3janvue B MOJIb3Y OCTUCTBIX T'€HOTHUIIOB.
PaccmarpuBast TpynIupoBaHKE B 3aBUCUMOCTH OT MECTA CEJIEKIIH, MOXKHO YCTaHOBUTD,
YTO KacaTeJIbHO XJIeOOMEKapHOTo MOKa3aTelsi HEBO3MO)KHO KaTerOpUYECKH! CIIeIIaTh BbI-
BOJI, YTO B KAKOM MECTE BhIBE/ICHHBIE COPTa MOKa3aJu ce0st JiydIlle, TaK Kak, C OJIHOU CTO-
POHBI, JOBOJIEHO MaJIo OBUTO YHCICHHOE OTIMYHNE MEX/Ly HUIMH, C APYTOH CTOPOHBI, OHH
BCE, HOOUEPEHO JOCTHUIVIN JIYUIINX pe3yJbTaroB. BiaronornarntenbHyo ciocoOHOCTh
U3 METEOPOJIOTHYECKUX NapaMeTPOB ONPECIHIN O31HE-BECCHHUE U PAaHHE-JICTHUE
0oCaaKH (B HETAaTUBHOM HAIIPABJICHUHN ), M TEMIIEpaTypa (B IIO3UTHBHOM HAIIPABICHUH).
3a Bech BEreTallMOHHBIA MEPHOA Ha XJIeOONEKapHBIH MMOKa3aTesib HETaTHBHO BIIUSET
OCEHHE-3UMHEe U M03/IHEe-BECEHHEE U PaHHE-IeTHee KOINYECTBO OCAIKOB, a paHHe-Be-
CEHHEE U TI03/{HE-BECCHHSSI — PAHHE-JIETHSSA CPEHSISI TEMIIEPaTypa TIO3UTHBHO BITUSICT.

KoaroueBble ciioBa: 031Masi MIICHUIIA, FOJl BBIPAIIMBAHMUS, COJCPIKAHHUE CHIPON KIIEHKO-
BHHBI, XJI€OOTIEKapHBI Mmokaszarens (pasmsardenne), Hagpkyrmar (Nagykunsag)
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Bevezetés

A buzatermesztés eredményességét a betakaritott termés mennyiségi és mi-
ndségi mutatoi egylittesen hatarozzak meg. Az értékmérd tulajdonsiagok elem-
zése €s értékelése komplex feladat. A blizanemesités sordn elengedhetetlen
ezen tulajdonsigok ismerete, azok egymashoz val6 viszonya, évjarathatistol
fliggd valtozasuk, hiszen a nemesitdi munka elsédleges cé€lja, hogy az j fajta
egy vagy tObb tulajdonsig tekintetében feliilmulja az el6doket. Az egyre
sz€ls6ségesebb idbjarasi, évjirati kilengésekre - az agrotechnika eszkoztira
mellett - megfeleld fajtakivalasztassal €s az e mogott allo nOvénynemesitéssel
lehet vilaszolni. A novénytermesztési tapasztalatok alapjan az eltérd éghajlati
és agrookologiai adottsiagok kozott nemesitett ndvényfajtik nagyobb toleran-
ciaval képesek elviselni az adott régiok kedvezbtlen tényezdit, jelentds termés-
stabilitast biztositva ezzel a gazdaknak.

Pepo (2002) szerint a buzatermesztés legnagyobb kockazati eleme a valto-
z€kony, nem ritkan sz€lsOséges idGjaras. Pelikan et al. (1985) megallapitottak,
hogy a stitéipari mindséget jobban befolyasolja az évjarat €s a termGhely, mint
a tipanyagellatas.

Szabo et al. (2001) tobb éven keresztiil vizsgaltik hét régebbi és hat Gjabb
nemesitést buzafajta terméseredményét és siitdipari mindségét 14 termGhe-
lyen. Megallapitottik, hogy az évek kozotti eltérés sokkal nagyobb szorast
mutat, mint amekkora egy ugyanazon fajta, ugyanazon évben, az orszag két
pontja kozotti killonbsége. Az Gjabb fajtak kornyezeti érzékenysége joval na-
gyobbnak bizonyult, mint a régebbi fajtaké mert mind a mennyiségi, mind pe-
dig a mindségi eredményeik jobban ingadoztak.

Kulon érdekesnek tartom Gydri (2006) eredményeit, aki hat kiilonb6z6
termo&helyen - koztiik Karcagon - termett 13 buzafajta lisztmintdjanak mind-
ségi paramétereit vizsgalta (a vizsgalt fajtak egyike sem karcagi nemesitési).
A fehérje- és nedvessikér-tartalmat leszimitva az §sszes tObbi min&ségi para-
méter esetében a karcagi termdhelyrdl szirmazo mintik messze a leggyen-
gébb eredményeket produkaltik. Az egyes fajtak eredményeit kiilon-kiilon is
értékelve megiallapitotta, hogy a kisérletben szerepld, eltérd genetikai hatterd
fajtak szinte azonos modon, egyardnt negativan reagaltak a Karcagon és kor-
nyékén uralkodo agrookologiai korulményekre.

Klein (1978) is nagy szerepet tulajdonit az éghajlati adottsigoknak - a fajta
genetikailag kodolt tulajdonsagain til - a mindséget meghatirozo tényezok
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kozott. Primost és Rittmeyer (1964) szerint is legjelentosebben az id6jaras, a
termoOhely €s a tragyazas befolyasoljik a btiiza minGségét.

Ezzel 0sszhangban van Ldng és Bed6 (2003) megallapitdsa is, miszerint a
mindségi buiza-termeltetési tapasztalatok szerint a kivalé mindség még ki-
emelked6en jo agrotechnikaval is csak 70-75% valOszintiséggel érhetd el az
évjarat és a termShely minéséget modosito hatdsaik miatt.

Matuz et al. (1999) vizsgaltik az €évjarat hatdsat a buzaliszt mindségére. A
farinografos értékszamra, valamint az alveografos értékekre vonatkozdan szig-
nifikdns kiilonbségeket tapasztaltak a kiillonboz6 évjaratok kozott.

Bradshow (1965) kijelentette, hogy egy fajta részér6l megfelels stabilitdsra
€s plaszticitasra van sziikség ahhoz, hogy a kedvezé6tlen behatdasokkal szem-
ben is biztositva legyen az elvart termOképesség. Szabo (1982) szerint a mind-
ség genetikailag meghatarozott, de csak akkor érvényestl teljes egészében, ha
azt az 0kologiai feltételek eldsegitik, igy az adott buiza mindsége termdtijan-
ként valtozik.

Anyag és modszer

A kisérlet beallitisara a Debreceni Egyetem ATK Karcagi Kutatointézetének
(tovabbiakban DE ATK KKJ) teriiletén keriilt sor a 2008-2014. évek tenyész-
id6szakaban, mély humuszrétegi, mélyben szolonyeces réti csernozjom tala-
jon. A talajképz0 kbzet vialyogos agyag textiraju infizios 10sz.

A vizsgalatban 23 §szi buza fajta szerepelt, az évjirat fliggvényében értékel-
tem a stitéipari értékszamuk és a vizfelvevo-képességiik alakuldsit. A vizsgalt
fajtak kozott szerepeltek tobbek kozott az 1950-es €vek el6tt nemesitett ex-
tenziv-, valamint 1990-ig, illetve 1990 utan nemesitett intenziv fajtik is. Utob-
biakat értékelés szempontjabol tovabb csoportositottam a nemesités helyétol
fliggéen (Karcag, Martonvasar, Szeged), hogy ravilagithassak a tajnemesités
és tajtermesztés l1€tjogosultsigira, annak fontossiagara az §szi buza termeszté-
sében.

Szalkazottsag alapjin a fajtik fele-fele ardnyban voltak szalkas-, illetve tar
kalaszaak, érésid6 alapjan csoportositva 10 fajta a korai-, 12 fajta a kozép- €s
hirom fajta a kozépkései éréscsoportba tartozott. Szarmazasi hely alapjan cso-
portositva harom fajta volt extenziv (1950 el6tt nemesitett), a 20 intenziv fajta
pedig kozel egyenld aranyban oszlott meg a hirom nemesitési hely kozott.
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A meteorologiai adatokat a DE ATK KKI teriiletén levo, 2004 juliusiban
telepitett automata meteorologia allomds szolgaltatta, mely dllomas szerves
része az Orsziagos Meteorologiai Szolgilat hil6zatinak. A meteorolédgiai para-
métereket VAISALA gyartmanyd, QLC-50 tipusi meteorologiai automata
rogziti. A kisérleti évek adatait az 1. tdbldzat tartalmazza.

A teljes tenyészidGszak csapadék- €s hdmérsékleti értékein til az egyes ve-
getacios periodusok meteorologiai adatait (és azok hatdsat) is értékeltem,
agymint 6sz-tél (X-11.), kora tavasz (III-1V.), késé tavasz-kora nyar (V-VL.).

A szakirodalmi adatokat figyelembe véve Osszefoglalo jellemzésként el-
mondhato, hogy a teljes tenyészidészakban lehullott kivanatos csapadékmeny-
nyiség (350-400-450 mm) tekintetében a hat vizsgalt tenyésziddszakbol a
2008/2009-es optimalis volt 6szi buza termesztés szempontjabol, a kovetkezd
kifejezetten csapadékosnak bizonyult, a 2010/2011-es €v ismét megkozelitette
az optimdlis csapadékmennyiséget. A 2011/2012-es €v kifejezetten szaraz id6-
szaknak bizonyult, majd ezt kovette egy Gjabb igen csapadékos tenyészév
(2012/2013), amit a 2013/2014-es, szintén szarazabb id6szak valtott fel.

A kisérletbdl vett mintak feldolgozasat a DE ATK KKI liszt-laboratériuma-
ban végeztiik. A szemeket Labor MIM labormalommal 6roltiik meg. A nedves
sikértartalom Perten Glutomatic sikérmoso késziilékkel €s a késziilékhez tar-
tozo sikércentrifugaval MSZ ISO 5531:1995 szabvany alapjan, mig a valorigra-
fos értékszam Labor MIM Valorigraf késziilékkel MSZ ISO 5530-3/1995
szabvany alapjan keriilt meghatarozasra.

Az adatok feldolgozasat, a tiblazatokat és a grafikus dbrazolasokat Windows 7
opericios rendszer alatt futé Microsoft Office irodai programcsomag szoveg-
szerkesztOjével, tablazatkezelOjével végeztem. A statisztikai értékelésekhez (va-
rianciaanalizis és Pearson-féle korrelacidanalizis) Analysis ToolPack csomaggal
bovitett Microsoft Office Excel és intézeti SPSS statisztikai elemzdprogramot
hasznaltam.

Eredmények

Kulon-kiilon vizsgiltam, hogy a siitéipari mindség hogyan alakult a kiillonb6z6
éréscsoportokban, illetve hogyan valtoztak a szdlkazottsig alapjan csoporto-
sitva (szakirodalomban szimos utaldst talilhatunk a szalkas buzak magasabb

abiotikus stressztlir-képességére vonatkozdan), valamint az eltérd termShe-
lyeken tortént nemesités befolydsolta-e mutatok értékét.



CzimbalmosA:Layout 1 11/16/15 3:54 PM Page 8 @

8 CZIMBALMOS A.

1. tdblazat. Az egyes tenyészévek meteorologiai adatai
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2008-2014)

Tenyészév ,
50 éves
Hoénap ) itlag
(@)) 2008/ 2009/ 2010/ 2011/ 2012/ 2013/ 3)
2009 2010 2011 2012 2013 2014
Csapadék (mm) (4)
X. 15,2 49,7 231 18,6 40,6 421 31,8
XI. 25,4 116,22 56,2 0,0 18,7 48,5 43,6
XIIL. 64,4 413 93,1 57,8 41,6 0,2 39,7
L 30,4 51,4 12,7 16,8 425 30,0 28,4
1I. 40,1 623 15,0 18,0 51,0 235 26,5
IIL. 46,9 12,1 22,0 25 110,2 20,0 249
IVv. 17,0 63,3 18,9 13,1 47,3 46,5 37,2
V. 169 1248 46,9 61,9 81,9 49,3 54,2
VI 1219 105,2 49,3 57,6 62,9 37,8 71,3
Osszesen (5) 3782 6263 3372 2463 4967 2979 3576
Eltérés (6) +20,6 +268,7 +766 -1113 +1391 59,7 '
Homérséklet (°C) (7)
X. 120 11,6 79 104 11,8 126 10,1
XI. 6,3 7,6 8,0 2,0 6,9 7,8 45
XII. 2.1 1,7 -1,1 2,4 -0,7 1,2 0,1
I 2,1 -2,0 -0,6 0,4 -0,3 2,5 25
1I. 0,7 0,5 -1,1 5,1 2,6 4,1 -0,6
II1. 5,4 6,0 6,0 7,0 3,8 9,3 4,9
Iv. 144 11,4 131 123 128 126 10,6
V. 17,0 16,1 16,9 17,1 17,3 16,1 16,3
VL 19,4 19,7 20,9 21,4 20,4 20,2 19,4
Atlag (8) 8,4 8,1 7.8 7,5 83 9,6 -0
Eltérés (6) +1,4  +1,1 +08 +05 +13  +26 ’

Table 1. Main meteorological data of the crop years (UD CAS Karcag Research Institute, 2008-
2014). (1) Month, (2) Growing season, (3) 50-year average, (4) Precipitation (mm), (5) Total,
(6) Difference, (7) Temperature (°C), (8) Average
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A sikér vizben nem oldodo, de a vizet megkoté kolloid anyag, mely a
gliadin- és a glutenin, mintegy 75-25% aranyd komplexe. Az ariny megvalto-
zasatol fugg a sikér lagysaga (magasabb gliadin ariny — lagyabb sikér; maga-
sabb glutenin arany — keményebb sikér). Nyuajthatosagot ad a tésztanak €s a
rugalmassiga révén nagy szerepe van a tészta alakjanak megtartasaban (a ke-
lesztéskor felszabadul6 CO, feszitd hatdsaval szemben ellendllova teszi a tész-
tat). A buzafajtak sikértartalma genetikailag determindlt tulajdonsag, melyek
kifejez6désre jutisaban nagy szerepiik van tobbek kozott az idGjarasi ténye-
z6knek. A 26% sikértartalom alatti buza stutbipari célra nem, csak takarma-
nyozasra alkalmas. A magas - 34% feletti - sikértartalmu liszt javité minGségi,
alkalmas a gyengébb mindségi lisztek feljavitisira is. Az 6szi buza sikértar-
talma fontos beltartalmi értéket meghatirozo tulajdonsag, de nem szabad
szem eldl téveszteni, hogy a siitdipari minéséget a sikér mennyisége és mind-
sége egylittesen hatirozzak meg.

Az eltéro évjaratok hatdsat a killonb6z6 csoportok sikértartalmara a 2. tab-
ldzat tartalmazza.

2. tiblazat. Az évjdrat hatdsa nedves sikértartalom alakuldsdra (%)
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2008-2014)

Eréscsoport Szilkdssag Nemesités helye
Evek 2) 3 4
@) Korai Kozép K. kései Szalkds Tar Extenziv Marton-
Szeged = Karcag
G © D ® O a9 vasar
2009 32,1 31,1 332 33,7 29,1 35,6 30,7 30,6 31,6
2010 22,1 245 250 255 214 28,7 21,5 222 25,0
2011 26,7 232 303 27,5 225 21,3 21,0 233 27,7
2012 30,8 31,2 33,0 339 278 33,0 29,1 32,2 30,7
2013 31,9 31,9 332 34,6 289 39,0 28,0 32,1 30,1
2014 29,2 323 30,7 33,8 274 39,3 28,0 288 305

Atlag (11) 288 29,0 309 315 262 32,8 264 282 293
SzDs, (12) 4,46 4,60 851 385 324 1083 660 6,17 4,12

Table 2. The effect of the wheater on the wet gluten content (%) (UD CAS Karcag Research
Institute, 2008-2014). (1) Years, (2) Maturity time, (3) Bearded/bald, (4) Place of breeding,
(5) Early, (6) Medium, (7) Medium-late, (8) Bearded, (9) Bald, (10) Extensive, (11) Average,
(12) LSDsy,
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A 2. tabldzat adatait elemezve elmondhat6, hogy a kisérleti éveket egytitte-
sen tekintve a nedves sikér mennyisége alapjin malmi I-es min3ségt buza ter-
mett a hat vizsgalt évbdl négyben. A 2009/2010-es és a 2010/2011-es tenyész-
id6szakokban viszont igen gyenge sikértartalmu, takarmany mindségt buzat
tudtunk betakaritani. A 2009/2010-es esztendd Osszességében nagyon csapa-
dékos volt, 2011-ben viszont a csapadékos julius miatt jelentésen megcsuszott
a betakaritas és 84,4 mm csapadék érte az allomanyt, kozvetleniil aratas el6tt.
A 2012/2013-as tenyészidOszakban tapasztaltuk a legmagasabb (4tlagban kozel
javité mindségi) nedves sikértartalmat.

A legjobb eredményeket egyontetiien a kozépkései éréscsoportba tartozo
fajtak produkaltak, kivéve a 2013/2014-es tenyészévet, amikor a kozépérési
fajtak teljesitettek jobban.

A szalkas buzak minden tenyészidészakban jobb eredményt értek el, mint
a tar tipusu fajtik, azzal a kiegészitéssel, hogy mig altalaban legfeljebb 4-5%-
kal voltak jobbak a szdlkas tipusok, addig 2012-ben 6,16%-kal, 2014-ben pedig
6,41%-kal multak felil a tar buzak dtlagat.

A nemesités helyé€tdl fiiggd csoportositist nézve megdillapithato, hogy a
2012-es és 2013-as éveket leszamitva (az emlitett két évben a martonvasari faj-
tak voltak jobbak) a karcagi nemesitésii fajtak érték el atlagban a legmagasabb
nedves sikértartalmat.

A Pearson-féle Osszefiiggés-vizsgilat elemzésével megallapithato, hogy a
nedves sikértartalommal statisztikailag igazolhat6 Osszefliggésben az 6szi-téli
csapadékmennyiség van. Kozottiik negativ, kozepes korreldciot bizonyitottam
(korai éréscsoport: -0,519** kdzépérésii csoport: -0,381** kozépkései éréscso-
port: -0,500%, szdlkas tipus: -0,485**, tar tipus: -0,485**, extenziv fajtik: -0,312,
szegedi nemesitési fajtik: -0,489*, martonvisiri nemesitési fajtik: -0,488**,
karcagi nemesitési fajtik: -0,473**).

A kozéphomérsékletek tekintetében statisztikailag igazolhat6 korreliciot
az extenziv fajtak kivételével egyetlen csoportban és vegeticios periodusban
sem tudtam kimutatni. A teljes tenyészidészak kozéphémérséklete (0,477%)
és az Oszi-téli idoszak kozéphomérséklete (0,473*%) pozitiv, kozepes korrela-
cioban all az extenziv fajtak nedves sikértartalmaval (3. tdbldzat).

A buzalisztek vizfelvev-képességét elsGsorban a nedves sikér mennyisége
€s annak mindségi tulajdonsagai hatarozzak meg. Az a liszt tud tobb vizet fel-
venni, amelyikben magas a nedves sikértartalom, a sikér rugalmas é€s jol nyujt-
hato6. Mivel a buzak sikértartalma tag hatarok k6zott mozog, ezért a buizaliszt
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vizfelvevl-képessége is relativ tag sz€ls6 értékek kozott valtozik (a liszt tech-
nologiai vizfelvevé-képessége nem abszolit fogalom, értéke mindig attol fiigg,
hogy a beldle készitendo tésztat milyen termékhez kivanjuk felhasznalni).

3. tablazat. A nedves sikértartalom és a vegetdcios periodusokban mért meteorologiai
paraméterek kROzotti Rorreldcios egyititthatok a kiilonbézé csoportokban
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2008-2014)

Meteorologiai adatok
2
Csapadékmennyiség (mm) Atlagh6mérséklet (°C)
3) @
X-VIL X-1I.  II-IV. V-VL X-VI. X-II. III-IV. V-VL
Erésidé (5)
Korai (6) -0,358* -0,519** 0,121 -0,368* 0,078 -0,008 0,130 0,307*
Kozép (7) 0,213 -0,381** 0,150 -0,191 0,251* 0,203 0,165 0,076
K. kései (8) 0,380 -0,500* 0,048 -0,387 -0,015 -0,109 0,112 0,371

Csoport
¢

Szalkazottsag (9)
Szalkas (10)  -0,316** -0,485** 0,128 -0,309** 0,188 0,112 0,175 0,210
Tar (11) -0,291* -0,485** 0,171 -0,278* 0,182 0,116 0,147 0,185
Nemesités helye (12)
Extenziv (13) -0,060 -0,312 0,381 -0,086 0,477* 0,473* 0,135 -0,101
Szeged 0,309 -0,490* 0,067 -0,227 0,191 0,119 0,218 0,100
M.vasar -0,294  -0,488** 0,130 -0,245 0,062 0,001 0,074 0,288
Karcag -0,369* -0,473** 0,002 -0,352* 0,141 0,044 0,244 0,190

Megjegyz€s: * - SzDso, szinten szignifikins a korreldcio; ** - SzD o, szinten szignifikins a korrelacio.

Table 3. Analysis of the correlation between wet gluten content and crop year parameters (UD
CAS Karcag Research Institute, 2008-2014). (1) Groups, (2) Meteorological data, (3) Precipitation
(mm), (4) Temperature (°C), (5) Maturity time, (6) Early, (7) Medium, (8) Medium-late, (9) Bearded/
bald, (10) Bearded, (11) Bald, (12) Place of breeding, (13) Extensive, Note: * - significant at LSDsy,
level; ** - significant at LSD level.

A valorigraf altal rajzolt diagramrol (valorigram) megfelel6 modszerrel ki-
szamithat6 a planimetralt teriilet, majd a tertilet alapjan tablazatbdl hatiroz-
zak meg az értékszamot, ami alapjan a buzik hat mindségi csoportba sorol-
hatok: A1-A2 (kivalé mindségii liszt, gyengébb mindségi lisztek feljavitisara
is alkalmasak), B1-B2 (6nmagukban is felhasznalhatok), C1-C2 (csak ,A” mi-
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n6ségi lisztekkel keverve haszndlhatOk stitdipari termék eldallitisara, hazank-
ban egyébként takarminybuzinak mindsiilnek).

Az eltérd évjaratok hatdsat a kiilonbo6z6 csoportok vizfelvevo-képességére
a 4. tdbldzat, mig a sutdipari értékszimok alakulasat az 5. tdbldzat tartal-
mazza.

4. tablazat. Az évjdrat hatdsa a vizfelvevi-képesség alakuldsdra (ml)
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2008-2014)

Eréscsoport Szalkassag Nemesités helye
Evek @) 3) (€))
@)) Korai K6zép K. kései Szalkds Tar Extenziv Marton-
Szeged Karcag
& © O ® ©» ao vasar

2009 62,6 593 06206 63,7 57,2 60,8 58,1 619 614
2010 54,7 535 573 56,5 51,6 54,7 53,9 55,5 54,7
2011 589 573 595 61,0 545 57,8 54,2 59,4 59,9
2012 589 584 603 61,2 558 57,5 57,0 59,6 599
2013 652 63,0 0665 673 60,2 64,8 61,8 66,5 63,1
2014 60,9 60,7 621 63,6 574 63,7 59,9 61,3 59,2

Atlag (11) 60,2 587 614 622 561 599 575 60,7 59,7
SzDs, (12) 43 38 7,7 24 3.2 4,6 7.9 6,5 49

Table 4. The effect of the wheater on the water binding capacity (ml) (UD CAS Karcag Research
Institute, 2008-2014). (1) Years, (2) Maturity time, (3) Bearded/bald, (4) Place of breeding,
(5) Early, (6) Medium, (7) Medium-late, (8) Bearded, (9) Bald, (10) Extensive, (11) Average,
(12) LSDsy,

Elmondhato, hogy - a kisérleti éveket egylittesen nézve - a siitGipari €rték-
szam alapjin Bl-es csoportd, malmi mindségli buza termett, ami al6l harom
tenyésziddszak kivételt képezett: 2009/2010-ben a kifejezetten csapadékos
id6jarasnak koszonhetéen csak Cl-es, azaz takarmany min3ségl buiza termett
a kisérletben, 2011/2012-ben és 2013/2014-ben viszont A2-es, azaz javitd
mindségl buzat tudtunk betakaritani. Megallapithat6 tovabba, hogy a 2011
jualiusaban hullott csapadék - ugyan rontott a siitéipari mindségen - nem oko-
zott olyan mindségromlast, mint az el$z6, egész tenyészévet érint6 csapadék-
tobblet. A legjobb mindségi eredményeket a korai €s a kozépkései €éréscsoport-

ba tartozo fajtak produkaltak.
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5. tablazat. Az évjdarat hatdsa a stitbipari értékszdm (VE) alakuldsdra
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2008-2014)

Eréscsoport Szalkassag Nemesités helye
Evek 2) 3) 4
(1 Korai Kozép K. kései Szdlkds Tar Extenziv Marton-
Szeged Karcag
OO ) ® O ao vasar

2009 642 621 738 702 569 828 678 570 61,1
2010 336 358 43,0 40,7 299 43,7 30,1 33,2 37,6
2011 64,6 554 622 63,5 542 49,8 59,9 56,8 57,3
2012 754 730 733 78,1 683 85,0 65,2 73,5 70,8
2013 657 57,2 581 622 578 635 558 61,0 585
2014 80,6 748 84,1 792 76,6 83,5 85,7 73,1 74,7

Atlag (11) 64,0 59,7 658 656 573 681 60,7 59,1 60,0
SzD,, (12) 13,1 11,5 213 901 129 151 202 136 179

Table 5. The effect of the wheater on the baking quality (VU) (UD CAS Karcag Research Institute,
2008-2014). (1) Years, (2) Maturity time, (3) Bearded/bald, (4) Place of breeding, (5) Early,
(6) Medium, (7) Medium-late, (8) Bearded, (9) Bald, (10) Extensive, (11) Average, (12) LSDsq

Ennél a tulajdonsagnal is kiemelhetd, hogy a szilkas buzak minden tenyész-
id6szakban jobb eredményt €rtek el a tar tipusu egyedekkel szemben azzal,
hogy minél széls6ségesebb volt egy tenyészév, annil nagyobb volt a killonbség
a szalkas genotipusok javara.

A nemesités helyétdl fiiggd csoportositis tekintetében a kovetkez6 megil-
lapitast tettem: a suitGipari értékszam esetében nem lehet kategorikusan kije-
lenteni, hogy mely helyen nemesitett fajtak szerepeltek jobban, mert egyrészt
elég kicsi volt kozottiik az értékszambeli kiilonbség, masrészt pedig felvaltva
értek el jobb eredményt.

Elvégezve a Pearson-féle korreliciot, az alibbi megallapitisok tehetdk:

- az 6szi-téli csapadékmennyiség a korai éréscsoport (-0,334%), a kozépérési
csoport (-0,357**), a szalkas buzak (-0,425**), a tar buzak (-0,378**) és a
karcagi nemesitési fajtak (-0,338%) vizfelvevo-képességére hatott szignifi-
kansan;

- kora nyari csapadékmennyiség a korai éréscsoport (-0,295%), a kozépérési
csoport (-0,322*%), a szalkds buzik (-0,392**) és a tar buzik (-0,313%) ese-
tében korreldlt negativan a vizfelvevi-képeséggel,
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- a kora tavaszi csapadék gyenge-kozepes, pozitiv korreliciot mutatott az
emlitett tulajdonsiggal a korai éréscsoport (0,369**), a kozEépérésii csoport
(0,275%), a szalkas buzak (0,422**), a tar buzak (0,347*%), az extenziv fajtak
(0,525%) és a martonvasari nemesitésu fajtak (0,358*) esetében.

A kozéphomérsékleti értékeknél jelentbsebb (pozitiv) szignifikins korre-
laciot az extenziv fajtik egyes értékeinél tapasztaltam (teljes tenyészid6szak

kozéphémérséklete: 0,547, Gszi-téli hGmérséklet: 0,464).

-

A teljes tenyészidGszak csapadékmennyisége -0,551%* és -0,704** kozotti ér-
tékekben, a kora tavaszi csapadék -0,592%* és -0,792%* kozotti értékekben, va-
lamint a kora nyari csapadék -0,534** és -0,728** kozotti értékekben korrelilt
szignifikdnsan a stitéipari értékszammal. A kozéphOmérsékleti értékek koziil
pedig a kora tavaszi atlagh6mérséklet mutatott statisztikailag is igazolhat6
Osszefiiggést e minGségi paraméterrel 0,437** és 0,673** kozotti értékekben

(6-7. tabldzat).
Kovetkeztetések

Osszegzésként megiallapithato, hogy a Nagykunsig kedvez6tlen agrookologiai
koriilményei kozott extrém csapadékos tenyészévben - illetve amikor kozvet-
leniil aratas el6tt nagyobb mennyiségl csapadék érte az allomanyt - a nedves
sikértartalom jelent6sen lecsOkkent. Legjobb eredményt a kozépkései érés-
csoportba tartozo fajtak érté€k el a sikértartalom tekintetében. A szalkds buzak
megel6zték minden tenyészidészakban a tar tipusu fajtikat. Nedves sikértarta-
lom tekintetében hat évbdl négyben a karcagi fajtak produkaltak a legjobb ered-
ményt, mig kettében a martonvasiri fajtak teljesitettek jobban. A nedves sikér-
tartalom értékére az Gszi-t€li csapadékmennyiség van csokkentd hatdssal, mig a
késo tavaszi-kora nyari kozéphodmérséklet kis mértékben ugyan, de noveli azt.
Kozvetlentil a betakaritas el6tt hullott csapadék nem volt akkora mértékben
mindségronto hatdsu a siitdipari mindségére, mint amikor az egész tenyész-
id6szak volt széls6ségesen csapadékos. A legjobb mindségi eredményeket a
korai €és a kozépkései éréscsoportba tartozo fajtak produkaltik. A szalkas bu-
zak minden tenyészidészakban jobb eredményt értek el a tar tipusu fajtikkal
szemben; minél széls6ségesebb volt egy tenyészév, annal nagyobb volt a kii-
1onbség a szalkas genotipusok javara. A nemesités helyétdl fliggé csoportosi-
tast nézve megallapithatd, hogy a siitéipari €értékszim tekintetében nem lehet
kategorikusan levonni, hogy mely helyen nemesitett fajtik szerepeltek job-
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ban, mert egyrészt elég kicsi volt kozottiik az értékszambeli kiilonbség, mas-
részt pedig felvaltva értek el jobb eredményt.

6. tablazat. A vizfelvevi-képesség és a vegetdcios periodusokban mért meteorologiai
paraméterek kozotti korreldcios egyiitthatok a kiilonbozo csoportokban
(DE ATK KKI, 2008-2014)

Meteoroldgiai adatok

Csoport ) — @ C PR
M Csapadékmennyiség (mm) Atlagh6mérséklet (°C)
3) “@
X-VL X-IL. I-1v. Vv-vI. X-VI. X-II. TMI-IV. V-VL
Erésidé (5)

Korai (6) 0,152  -0,334* 0,369** -0,295* 0,188 0,155 -0,003 0,205
Kozép (7) 0,206  -0,357* 0,275* -0,322** 0,216 0,165 0,074 0,216
K.kései (8) -0,067 -0,274 0,440 0,213 0,197 0,191 -0,077 0,188

Szalkazottsag (9)
Szalkds (10) -0,216  -0,425** 0,422** -0,392** 0,260* 0,208 0,036 0,268*
Tar (11) -0,189 -0,378** 0,347** -0,313* 0,223 0,180 0,037 0,225
Nemesités helye (12)
Extenziv (13) -0,194 -0,420  0,525* -0,437 0,547* 0,494* 0,169 0,103
Szeged 0,090 -0,266 0,328 -0,181 0,274 0,258 0,038 0,089
M.vasar 0,098  -0,266 0,358* -0,232 0,143 0,125 -0,058 0,213
Karcag 0,218 -0,338* 0,191 -0,303 0,010 -0,041 -0,007 0,305*

Megjegyzés: * - SzDsy szinten szignifikdns a korreldcio; ** - SzD o, szinten szignifikdns a korrel4cio.
Table 6. Analysis of the correlation between water binding capacity and crop year parameters (UD
CAS Karcag Research Institute, 2008-2014). (1) Groups, (2) Meteorological data, (3) Precipitation
(mm), (4) Temperature (°C), (5) Maturity time, (6) Early, (7) Medium, (8) Medium-late, (9) Bearded/

bald, (10) Bearded, (11) Bald, (12) Place of breeding. (13) Extensive, Note: * - significant at LSDsq,
level; ** - significant at LSD1 level.

A vizfelvevo-képesség tekintetében a meteoroldgiai paraméterek kozil a
késo tavaszi-kora nyari csapadékmennyiség és dtlaghémérséklet a meghataro-
z6 azzal, hogy el6bbi negativ-, utobbi pozitiv irinyban hat. A siitéipari érték-
szamra az egész tenyésziddszakbeli, valamint az §szi-téli €és a késo tavaszi-kora
nydri csapadékmennyis€g negativ hat, mig a kora tavaszi €s a késo tavaszi-kora

nyari k6zéphdmérséklet pozitiv hatassal van.
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7. tablazat. A siitGipari értékszdm és a vegeldcios periodusokban mért meteorologiai
paraméterek kozotti korreldcios egyiitthatok a kiilonbozo csoportokban
(DE ATK KKI, 2008-2014)

Meteorologiai adatok

Csoport / . 2) p .
M Csapadékmennyiség (mm) Atlagh6mérséklet (°C)
(6)) @
X-VI. X-II. II-1v. V-VIL X-VI. X-II. TII-IV. V-VL
Erésid6 (5)
Korai (6) -0,689** -0,744** -0,141 -0,715** 0,239 0,045 0,495** 0,406**
Kozép (7) 0,624** -0,673** -0,206 -0,578** 0,217 0,043 0,490** 0,295*
K. kései (8) -0,700** -0,711** -0,280 -0,663** 0,383 0,178 0,692** 0,140
Szilkazottsag (9)
Szalkas (10) -0,704** -0,742** -0,252* -0,657** 0,208 0,010 0,546** 0,333**
Tar (11) -0,628* -0,686** -0,130 -0,640** 0,294* 0,116 0,501** 0311*
Nemesités helye (12)

Extenziv (13) -0,666** -0,792** -0,223 -0,509* 0,304 0,126 0,587* 0,162
Szeged -0,685* -0,704* -0,176 -0,728** 0,446* 0,242 0,673** 0,167
M.vasar -0,694** -0,767** -0,163 -0,677** 0,188 -0,002 0,463** 0,453
Karcag -0,551** -0,592** -0,161 -0,534** 0,214 0,058 0,437** 0,266

Megjegyzés: * - SzDsq, szinten szignifikans a korrelacio; ** - SzD o, szinten szignifikans a korrelacio.

Table 7. Analysis of the correlation between baking industry value and crop year parameters (UD CAS
Karcag Research Institute, 2008-2014). (1) Groups, (2) Meteorological data, (3) Precipitation (mm),
(4) Temperature (°C), (5) Maturity time, (6) Early, (7) Medium, (8) Medium-late, (9) Bearded/bald,
(10) Bearded, (11) Bald, (12) Place of breeding. (13) Extensive, Note: * - significant at LSDsq level;
** - significant at LSD o, level.

A szakirodalom szerint a megfeleld fajta megvalasztisa mintegy 30%-ban
jarul hozza a buzatermés megfelel6 mindségéhez, azonban nem csak a ter-
mesztési cél miatt fontos a fajta helyes megvilasztisa. A tijnemesitésnek ko-
szonhetden egy adott tijkorzetben nemesitett fajta sokkal nagyobb alkalmaz-
kodoképességgel rendelkezik az adott tdjban uralkodo agrodkologiai feltéte-
lekhez, igy termesztésiik nagyobb biztonsiggal végezhetd. A szalkds genoti-

pusok stressztlir6-képességét mar az évtizedekkel ezeldtti szakirodalmak is
tényként emlitik, mely tény az adatok értékelése sordn is bizonyitdst nyert.
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Az éréscsoportok tekintetében nem lehet egyértelmiien kijelenteni, hogy
csak valamely éréscsoporthoz tartozo fajtik a megtelel6bbek - az eltérd €rés-
ideji fajtik egytittes vetése azért lehet killonosen megfontolandd, mert ezal-
tal az aratas szakaszolhatova valik €s az optimadlis érésidében torténd betakari-

s oz

tas a késébbiekben nem megy a mindéség rovasara.
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