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1 Bevezetés

A Windows Communication Foundation (WCF) egy egwsi kiterjeszthét keretrendszer,
amely biztonsagos, megbizhaté, menedzsglhenas technoldgiakkal egyuttikodd
alkalmazéasok irasdban nyujt segitséget, a ma igetyeleget téve.

Mig mas elosztott technoldgiak joltkbdnek egy bizonyos kdrnyezetben, addig a Windows
Communication Foundation minden esetben a legjobhotdast kinalja. Példaul egy komplex
alkalmazéasnal felmerilhet az igény egy J2EE alkafssal valo kommunikéciora, amelyre az
ASP.NET web service megoldast jelenthet, de ha Wardows alapu alkalmazéasra toréén
garantélt kézbesitésre van szikség, akkor a Miftrodtessage Queuing megoldasa
elengedhetetlen. A WCF esetében egyesitve megtakd] alabbi technologiakat:

« ASMX

« WSE

» Enterprise Services
» System.Messaging
* .NET Remoting

¢ MSMQ

A Windows Communication Foundation tervezése samalabbi célokatizték ki:

* A megléw technoldgiak egyesitése
» Egyuttmikédés mas platformokkal

» Szolgaltatas orientalt fejlesztés

A kulénbo® platformokon futtatott alkalmazasok kdzoétti komrikdwiot neheziti, hogy az adott
gyarté altal hasznalt protokollok és a platformresan dsszefliigg. A modern elosztott enterprise
rendszereknél sokszor elkerllhetetlen a kilotbi&zhnoldgiak, platformok 6sszekapcsolasa,

ezért megszuletett egy egységesitett webszolgaltgiacifikacio. Mivel a webszolgaltatasok



nyilt szabvanyokat hasznalnak, ezért Iényegtelegy laz adott szolgaltatast milyen technoldgia
felhaszndlasaval irtak. A WCF a SOAP uzenetkild#sitokollt hasznalja arra, hogy a
kommunikaciot megvalésitsa a heterogén rendszenekbe

Régebben az elosztott rendszereket olyan techidi@kalmazasaval fejlesztették, amelyek az
objektum orientélt paradigmara épultek, de szuksdg platformfiiggetlen technologiakra. A
technologia gyorsan valtozik, ezért a SOA (Serddented architecture) hasznalataval egy
alkalmazas képes lesz egyufkidni mas platformokkal,itni a valtozdsokat és kevesebb
karbantartdsra szorul. Az objektum orientalt széhléa homogén rendszereket célozza,
interfészek és osztalyok megosztasan alapszik,an8@A mind a homogén, mind a heterogén
rendszereket segiti €és séma, illetve contract nz@gsal egy absztraktabb, kényelmesebb utat
mutat.

A webszolgéltatasok olyan széles kdrben elfogagotlkalmazott szabvanyokra épilnek, mint
az SOAP, XML, HTTP. Az XML webszolgaltatasok kondga elérhéiek nem Windows

platformrol is.

Windows
Communication
Foundation

Windows Linux Sun
Solaris

1. 4bra — Egyutt@kddés mas operacios rendszerekkel



A szolgaltatas és a kliens fliggetlen egymastol aregéllapodnak egy interfészben, amelyen

keresztlil kommunikélnak, de ezen feltl mindegyedfptm, az operacios rendszer.

A SOA szemszOgél egy szolgaltatas az alabbi alapelvekre éplil:

Explicit hatarok
Olyan belépési pontként funkcionald publikus irdset kell definialni, amelyen keresztil
megvaldsulhat a kommunikécié. Ez az interfész ggde nagy, illetve ne tegyen kdzzé
belss implementacids informaciokat. A megvalositott aigous absztrakciojaként
funkcional.
* Autonomitas

A szolgaltatasok lazan csatoltak. Tudnak egymadsofiiggetlenek maradnak.
* Séma és contract megosztasa osztalyok helyett.
Ez ebsegiti a kilonbd technoldgidk kozotti kommunikaciot.

* Rendszabalyok segitségével szétvalaszthatd a geéirks szemantikai kompatibilitas.

A WCF-ben, mint a .NET keretrendszerben altalalmarkdvetked programozasi modszerek

hasznalhatok:

* Imperativ médon, kodban
» Konfiguréacids fajlokon keresztil

o Deklarativ médon, attribtumokkal

Egy szolgéltatas irasanal altaldban parhuzamossmmélguk ezeket a modelleket, szendttel

tartva az egyes modelleksaleit.

A WCF magaban foglal szamos megdié@losztott technologiat, de ki is terjeszti azokatVCF
deklarativ és imperativ programozasi modellje ségivel kevesebb kdd irasaval is elérhetjuk

ugyanazt az eredményt, mint annakttel. Konfiguraciés fajlok hasznalataval a szolgaka



anélkil médosithato, hogy Ujra kellene azt fordjtdlletve a szerverre kihelyezni. Az attribGtum
alapu modellje pedig lehigéget biztosit az Uzleti logika és az Gzenetklldégt infrastruktira

szétvalasztasara.

Diplomamunkam célja a Windows Communication Fouioteszolgaltatasok irdsahoz szikséges
fogalmak és hasznalatuk bemutatdsa, az altalanodioak tartott technoldgiai lefisegek

(példaul aszinkron tikddés, tranzakcios tulajdonsag) ismertetése.



2 Végpontok

A WCF szolgaltatassal torténmindennermi kommunikacié végpontokon keresztul torténik,
ezeken keresztll érheti el a kliens a szolgéltatégeleteit. Egy végpontot a kovetkenégy

tulajdonsagaval adhatjuk meg:

* Address
Cim, amely egyedileg azonositja a végpontot ésnmdgiot ad arrél, hogy hol talalhato a
szolgaltatas.

* Binding
Meghatarozza, hogy a kliens és a szolgaltatas mokgymmunikalnak egyméassal (milyen
protokollon keresztul, milyen kédolassal, stb.).

» Contract
Meghatarozza a szolgaltatas altal publikaliveleteket, az adatok, Uzenetek szerkezetét,
az Uzenetvaltas irdnyat. A contract sz6 sabEgt jelent, azaz egy megallapodas a kliens
és a szolgaltatas kozott arrdl, hogy milyen szaiaszerint kommunikalnak egymassal.

* Behaviors

A végpont viselkedését irjadel

Az el harom tulajdonsagot koteleanegadni. Ezeket a WCF abécéjének is szoktak nevezn
Ezt a harom tulajdonsagot ismernie kell a kliensiekhasznalni akarja a szolgaltatastwab
Service Description Languag®/SDL) egy standard eszk6z arra, hogy ezen adamMiaikalni
lehessen, és mas platformok is megértsék. Aztrad@ hogy a szolgéltatas hol talalhato, hogyan
férhetlink hozz4, illetve milyenimeleteket tAmogat.

A végpontokat megadhatjuk imperativ médon a kédbestye deklarativ modon, konfiguracios
fajlok hasznalataval. Egy WCF szolgaltatds tobbpeégtal is rendelkezhet, ezaltal az egyes
végpontok a fentebb emlitett tulajdonsagaikbanriedtéek. Peldaul mas protokollon keresztl

kommunikalhat a klienssel.
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2. abra — WCF szolgéltatas toébb végponttal

2.1 A végpont cime (address)

A végpont cime egyRI (Uniform Resource Identifiergmely megadja, hogy hol talalhaté az
adott végpont. A végpont cimének megadasara a WEystem.ServiceModel.EndpointAddress
osztalyt hasznalja. A végpont cimét megadhatjuldédbln, illetve konfiguracios fgjlokban. A
végponttal kapcsolatos informaciokat céléizear konfiguracios fajlokban bedllitani, mert
modositas esetén nem kell az alkalmazasunkat cgitdai vagy a webszerverre kihelyezni.
Gondoljunk csak arra, hogy egy alkalmazas fejlssZézisaban altalaban nem a végleges cimet
hasznaljuk, hanem egy tesztszerveren vagy lokéfis@nszolgaltatas cimét. Egy masikmeye
ennek a mdédszernek, hogy a fejlesztés utan a rergdszla is modositani tudja az adott bedllitast

anélkil, hogy értené a mogottes implementaciot.
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A 3. és 4. abra egy szolgaltatas végpontjanakibisdl szemlélteti konfiguracios fajlban, illetve
kodban:

<system.serviceModel >
<services >
<service  behaviorConfiguration =" EmployeeServiceBehavior "
name=" Thesis.WCFServices.EmployeeService ">
<host >
< baseAddresses >
<add baseAddress =" http://localhost:8080 ">
</ baseAddresses >
</ host >

<endpoint address =" EmployeeService
binding ="wsHttpBinding "
bindingConfiguration =" EmployeeBinding
contract =" Thesis.WCFServices.I[Employee ">

<endpoint address ="mex"' binding ="mexHttpBinding
contract ="IMetadataExchange " />

</ service >
</ services >
<bindings >
<wsHttpBinding >
<binding  name=" EmployeeBinding
openTimeout ="00:00:30 "
closeTimeout ="00:00:30 "

receiveTimeout ="00:00:30 "
sendTimeout ="00:00:30 ">
</ binding >
</ wsHttpBinding >

</ bindings >
<behaviors >
<serviceBehaviors >

< behavior name=" EmployeeServiceBehavior ">
< serviceMetadata httpGetEnabled ="true " />
</ behavior >
</ serviceBehaviors >
</ behaviors >
</ system.serviceModel >

3. abra — Szolgaltatas végpontjanak beallitasa igoinacios fajlban
A végpont megadasanal hasznalhatunk abszolutatérreimet. Amennyiben relativ cimet adunk

meg, akkor definidlnunk kell egy baziscimet is, rdr@n halnternet Information Services (IIS)

segitségével hosztolunk, akkor ne adjunk meg biézétc csak relativ cimet, mert az .svc fajl
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cime lesz a baziscim (éfra ké$bbiekben még sz0 lesz). Ha egy végpontnak nem aohatk
relativ vagy abszolut cimet, akkor a baziscim laszadott végpont cime. Itt azonban fontos
megjegyezni, hogy a végpontok cimeinek egyedindklidweni, tehat hibahoz vezet, ha minden
végpontnal a baziscimet alkalmazzuk (és természetesnden mas esetben is, ahol séril ez az

egyediségre vonatkoz6 megszoritas).

Uri baseAddress = new Uri ( "http://localhost:8080" );
using ( ServiceHost host =
new ServiceHost (typeof (EmployeeService ), baseAddress))
{
string  relativeAddress = "EmployeeService"
ServiceMetadataBehavior behavior =
new ServiceMetadataBehavior 0;
behavior.HttpGetEnabled = true ;
WSHttpBinding  binding = new WSHttpBinding ();
binding.OpenTimeout = new TimeSpan (0O, 0, 30);
binding.CloseTimeout = new TimeSpan (0, 0, 30);
binding.SendTimeout = new TimeSpan (0O, 0, 30);
binding.ReceiveTimeout = new TimeSpan (0O, 0, 30);
host.Description.Behaviors.Add(behavior);
host.AddServiceEndpoint( typeof (IEmployee ),
binding,
relativeAddress);
try
{
host.Open();
Console .WriteLine( "A szerviz fut." );
Console .ReadLine();
}
catch (Exception ex)
I Kivétel kezelése
}
}

4. abra - Szolgaltatas végpontjanak bedllitasa laidb
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Megjegyzés:
A kodban szerepl IEmployeeinterfész aservice contraebt reprezentélja, agmployeeService
osztaly pedig ezen interfész implementaciojavallaleti logikat tartalmazza. Ezzel Kdxb

részletesen foglalkozunk.

A System.ServiceModelévtér ServiceHostosztalya egy hosztot szolgaltat a szolgaltatasnak,

melynek tipusat megadtuk, baziscimet, viselkedlésije végpontot rendeltiink hozza.

2.2 Binding

A binding-ok segitségével megadhatjuk a kommunikacié soesmzrdélt protokollokat, Gzenet-
kodoléasi bedllithsokat, az adatok szallitdsaratkoma informaciokat. Ainding binding elemek
gyijteménye, ahol minden elem a kommunikéacié adotdjdoinsagara vonatkozik. A WCF
segitségével éte definialtbinding-okat is hasznalhatunk, amelyek a binding elemefgfeteld
alapértelmezett értékeit képviselik, amelyekenoziitthatunk, de leh&tég van sajabinding

megadasara is.

A fenti abrakon lathattuk linding megadéasat konfiguracios fajlban, illetve kodban.

Az <endpoint> elem binding attribGtuméaval megadtuk, hogy a WCFérel definialt
wsHttpBinding bindingjat hasznalja a végpont, illetve AndingConfigurationattribGtum a

<bindings> elem megfeldél elemére mutat, ahol a megadutiding beallitdsain modosithatunk.

Ha a kodban szeretnénk megadnibiadingot, akkor azt aServiceHostpéldanyon hivott

AddServiceEndpoinhetddus segitségével tehetjuk meg.
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2.3 Service contract

A contractok kozll ebben a fejezetbensarvice contracbt ismertetem. AData, Messagees
Fault contractok a kégbbi fejezetekben kerlilnek bemutatasra.

A szolgéltatasok Kfiveletek (operation) csoportjai, ahoservice contrachatarozza meg, hogy a
szolgéaltatas milyen fiveleteket publikal, azaz egy publikus interfésztdsit, amelyen keresztul
igénybe lehet venni a szolgéltatast. A WCF alkalisaknal ezen fiveletek megadasa
metédusok  létrehozédsat  jelenti, melyek el  vannak tvala System.Service-
Model.OperationContractAttributattribitummal.Service contractétrehozasahoz megadhatjuk
ezen metodusok specifikacidjat egy interfészben,elamel van latva System.Service-
Model.ServiceContractAttributattribGtummal vagy koézvetlenil megadhatjuk impleraeioval
egyutt egy osztalyban, amely szintén meg van jelévebbb emlitett attribGtummal.

Célszeti az interfészek hasznalata, mert igy az interfésglamentéacidjat megvaltoztatva a
service contractaltozatlan marad és tolservice contracts kiterjeszthet. Azok a metodusok,
melyek nincsenek megjeldlv®perationContractAttributeattribitummal, nem szolgaltatas
miveletek, nem hivhatok a kliens altal, de hasznéfilata ntiveletekben a lathatésaguknak

megfeleben.

Az alabbi példaban service contracbt egy interfész segitségével adjuk meg:

/I Az interfész definialja a szolgaltatas altal
/I hivhaté metédusokat

[ ServiceContract ]
public interface IEmployee
{
[ OperationContract ]
Employeelnfo  GetEmployeelnfo( string  id);
[ OperationContract ]
void SetEmployeelnfo( Employeelnfo info);
}

5. &bra — Service contract megadasa interfészben
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A contract sz0 jelentése szédgs, tehat aervice contracegy megallapodas a szolgaltatas és a
kliens koz6tt arrol, hogy milyen metdédusokat hivaddiens, a kommunikacio milyen iranyd, stb.
Ezekil sz6 lesz a kébbiekben.

A fenti interfész egyservice contracbt definidl, ahol a kétOperationContractAttribute
attribdtummal ellatott metddus az adott szolgadtgdéblikus interfészét jelenti majd, azaz a
kliens szamara elérftaté valik.

Az alabbi abra a fentebb definialt interfész egplementéciojat mutatja, ahol implementaljuk az
interfészt, azaz logikat adunk a specifikaciokhoz.

/I Az osztaly ad implementaciot a szolgaltatasnak
public class EmployeeService : IEmployee

{

/I Az Kliens altal hivhato
public  Employeelnfo  GetEmployeelnfo( string  id)
{

}

/I Az kliens éltal hivhat6
public  void SetEmployeelnfo( Employeelnfo info)

{
}

/I Az kliens altal nem hivhat6
private Employeelnfo  Getinfo(  string id)

return  Getlnfo(id);

SetInfo(info);

{
Employeelnfo info = null ;
/I izleti logika
return info;

}

/I Az kliens altal nem hivhato
private void Setinfo( Employeelnfo info)

/I Gzleti logika

6. abra — Service contract implementacioja
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Azok a metdédusok, amelyek @aservice contracban nincsenek ellatvaOperation-
ContractAttribute attribGtummal, azok nem képezik a szolgéaltatds aéskliens kozotti
megallapodas részét, ezaltal a kliens szamaraegttidmek.

Az OperationContractAttributattribitum a megjel6lt metdédustsarvice contractészéve teszi,

€s bizonyos viselkedéseket irhdt almetddusra nézve. Példaul:
* hivadsa munkamenetet indithat
* lezarhat egy munkamenetet
e aszinkron médon hivhato

* megadja a kommunikacio iranyat

A kovetked fejezet a szolgéltatas hosztolasi Iéségeit mutatja be.
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3 Hosztolas

Ahhoz, hogy egy szolgéltatasikodoképes legyen, szikség van futtatd kornyezetre, yamel
kezeli a szolgaltatas életciklusat. A WCF tobbféesztolasi lehéséget tamogat:

» Self-hosting (hosztolas menedzselt alkalmazéasban)
» Windows Process Activation Service (WAS)

* Windows Service

e IS

Ahhoz, hogy az adott szituacibban a legmegbélett alkalmazzuk, meg kell vizsgalnunk a
kovetke? teruleteket:

» Elérhebtség
* Menedzselhéiség
* Verziokezelés

* Megbizhatdésag

A WCF lehebvé teszi, hogy anélkil valtsunk a hosztolasi moRokott, hogy a szolgaltatas
implementécidjan valtoztatnunk kellene. A fejezetédbbi részében aelf-hostingés aWAS

hosztolasi médot mutatom be.

3.1 Self-hosting

A WCF szolgéltatasok szabadon hosztolhatok menkdzkalmazasokban. A szolgaltatas kodjat
bedgyazzuk a menedzselt kddba, és ott gondoskaduéletciklusanak kezelegérEzt a modot
egyszeii alkalmazni, ugyanis elég néhany sor kodot irnizhpzés maris futtathatjuk a
szolgaltatast. Az életciklust is kezelhetjuBerviceHospéldanyOpenésClosemetddusaival. A

16



tovabbi beallitdsokat (végpont, binding, stb.) isddban vagy konfiguracios fajlok segitsegével
adjuk meg. A hibakeresés leegyszgidik, ugyanis az adott alkalmazas hosztolja agéttatast,
azonban a hatranyai kozé tartozik, hogy a szolgdlt@sak akkor elérhigt ha a hosztold
alkalmazéas is, illetve nem tamogat olyan menedgseiénkciokat, mint azllS (példaul
verziokezelést).

Ennek a hosztolasi médszernek a tipikus esete,arkdnzol alkalmazas segitségével hosztoljuk
a szolgaltatast. Ez a fejlesztési fazisban megkidinmy hibakeresést és megndveli a kod

mozgathatdsagat. Az erre vonatkozo példat mar kataat avégpontolcimi fejezetben.

3.2 Windows Process Activation Service (WAS)

A WAS elénye azllS-sel szemben, hogy nem fliigg a HTTP protokolltolutéln aservice
contractot létrehoztuk és implementaltuk, nincs szikségsrmaa kodban. A szikséges
bedllithsokat a konfiguracios fajlban kell elhelyezLétre kell hoznunk egysvc fajlt és
elhelyezni aZlS virtualis kbnyvtaraban. Microsoft Visual Studisegitségével létrehozhatjuk
ezt a fajlt aWCF Servicesablont valasztva.

Add New Item - C:\Users\Szefi\Documents\Visual Studic 2008\ WebSites\WebApplication\ -7 [
Templates: 3] @
Visual Studio installed templates |
_:I Web Form j Master Page 42| Web User Control
5 ) AJAX Client Behavior ] AJAX Client Control 5] AJAX Client Library
jAJAX Master Page jAJA.X Web Form %‘&AJM-Enabled WCF Service
] Browser File ] Class 2 Class Diagram
2] Crystal Report |&] DataSet | Generic Handler
] Global Application Class %] HTML Page 5J5cript File
E?JI_INQtD SQL Classes =] Report £l Report Wizard
‘%4 Resource File | &3] Site Map 5y Skin File
[ A7 Style Sheet ] Text File
=% Web Configuration File ] Web Service
|&] XML Schema (2 ¥SLT File
My Templates
.| Search Online Templates...
A class for creating a WCF service
Name: Service.sve
Language: Visual C# *

[ add || cancel

7. &bra — WCF Service sablon

17



A .svcféjlban a kdvetkez sort helyezzik el, ahol megadjuk a szolgaltafasstit:

<%@ ServiceHost Language ="C#" Debug="true"
Service ="Thesis.WCFServices.EmployeeService" %>

18



4 Uzenetvaltasi modellek

A WCF a kovetke& Uizenetvaltasi modelleket tAmogatja:

* Request/Replikerés/valasz)
e One-way(egyiranyu)

* Duplex

A kovetke? alfejezetek ezeknek a modelleknek a tulajdonsagadlmazasukat mutatjak be.

4.1 Kérés/valasz alapu lizenetvaltas

Ebben az Uzenetvéltasi modellben a kliens kérdstt &iszolgaltatasnak, majd erre valaszt kap.
Ez az alapértelmezett minta. Ebben a modellben raicee metddus hivasakor az input
paramétereken és a visszatérési értéken biviiesref paraméter(ek) hasznalatara is 1ékég
van. Ha nincs visszatérési erték megadva, akkeérkezik valasz a kliensnek egy ures Uzenet
form4jaban, amely jelzi, hogy a metddus visszafant egyetlen lehéség a valasz Uzenet
elkertlésére az egyiranyl kommunikécios minta hélarm).

Kérés

Szerviz kliens

Valasz

v

8. dbra — Kérés/valasz alapu Uzenetvaltasi modell

Ez a kommunikaciés modell csokkentheti a kliengs@iményét, ha a metddus hosszu ideig fut.

Ezt a probléméat elkertlhetjuk, ha egyiranyt komrkaaiot folytatunk. Ennek azonban az a
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hatranya, hogy nincs valasz tizenet (Adkdsekben latni fogjuk az aszinkron modell haszré)at
amely segitséget nyujt ezen problémak megoldasabida. visszatérési tipus helyettvaid
kulcsszot adjuk meg, akkor is van értelme, illeddnye ennek a kommunikacios formanak: a
valasz Uzenetth a hivas soran keletkezett hibakrol a kliens tuélsinszerezhet.

Kérés/valasz alapu service metddus létrehozasakéHithuk az OperationContractAttribute

attribGtumisOneWayproperty-jének értékdalsera (ez az alapértelmezett érték).

/I Az interfész definialja a szolgaltatas altal

/I hivhaté metédusokat

[ ServiceContract ]

public interface IEmployee

{
/] Kérés/véalasz alapu Uizenetvaltas
[ OperationContract (IsOneWay= false )]
Employeelnfo  GetEmployeelnfo( string  id);

/I Kérés/véalasz alapu Uizenetvaltas
[ OperationContract ]
void SetEmployeelnfo( Employeelnfo info);

9. dbra — Kérés/valasz alapu Uzenetkildés bed&dlitaservice contract-ban.

4.2 Egyiranyu tzenetkildés

Ezt a kommunikécidés modellt akkor érdemes hasznidna kliens nem akar vagy nem tud varni,
amig a service metddus lefut, vagy nincs sziksétgszra (példaul a@bservertervezési minta
esetén a feliratkozottak értesitése nem igényalse§l Ebben az esetben a kliens nem tudja
kezelni a kommunikacio soran felmefUBOAP hibakat sem. Nincs visszatérési érték, nem
hasznélhatout ésref paraméter, ugyanis nincs valasz Uzenet, amelyaasha az értéket.
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Szerviz Uzenet Kliens

10. &bra — Egyiranyu tzenetkildési modell

Egyirdnyl service metddus létrehozasakor bealligalOperationContractAttributeattribitum

IsOneWayproperty-jének értékétue-ra falseaz alapértelmezett érték).

[ ServiceContract ]

public interface IObserver

{
/I Egyiranyu tizenetkildés
[ OperationContract (IsOneWay= true )]
void Subscribe(  string id);

/I Egyiranyu tizenetkildés
[ OperationContract (IsOneWay= true )]
void NotifyAll();

11. &bra — Egyiranyu Uzenetklldés beallitdsa aisemontract-ban.

4.3 Duplex modell

A duplex kommunikaciés modellben a szolgéltatasa ddiens egymastol fuggetlendl kuldhet
Uzeneteket a méasiknak egyiranyu vagy kérés/vaipszl Uzenetkildéssel.
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12. abra — Duplex Uzenetkuldési modell

A duplexservice contractellé Iétre kell hozni egy masik interfészt is,eyben megadjuk azon
metodusok specifikaciojat, amelyeket a szolgéltdtdghat a kliensen. Az implementécio
természetesen a kliens oldalon keril megadasria. lithsznaljuk apperationContractAttribute

attribGtumot azon metddusokra, melyek publikusaknek a szolgaltatas felé.

A callback interfész tipusat meg kell adnunk ServiceContractAttribute attribdtum

CallbackContraciproperty-jenek.

[ ServiceContract (CallbackContract= typeof (ICallback ))]
public interface IDuplex
{

[ OperationContract (IsOneWay =  true )]
void DoTimeConsumingWork();

}

public interface ICallback

{
[ OperationContract (IsOneWay= true )]
void Complete();

}

13. abra — Service és callback contract
Ezutan implementaljuk aservice contraebt definiald interfészt. Ekkor azOperation-

Context.Current.GetCallbackChannel<T>(metédussal hozzaférhetink a kliens publikus

interfészéhez, azaz meghivhatjuk azokat a metodtisakelyeket a kliens publikélt.
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/I Szolgaltatas implementacidja
public class DuplexService : IDuplex

public  void DoTimeConsumingWork()

{
Console .WriteLine(  "A szolgéltatas elkezdte a m tveletet: {0}" ,
DateTime .Now);
/[ Egy id sigényes m tvelet szimulalasa
Thread .Sleep(5000);
Console .WriteLine(  "A szolgéltatas elkezdte a m tveletet: {O}" ,
DateTime .Now);
/I Metodushivés a kliensen
OperationContext  .Current.GetCallbackChannel< ICallback  >().Complete();
}

14. 4bra — A szolgéltatas implementacidja

A kliens oldalon adjunk implementaciét a callbackterfészhez. Hozzunk Iétre egy
InstanceContexbbjektumot, melynek konstruktordban adjuk at aplé@mentalt interfész egy
példanyat. Ezen a példanyon hivja majd a szolgdltad publikdlt metodusokat. Az

InstanceContexpéldanyt pedig adjuk atservice proxykonstruktoranak példanyositaskor.

/I Callback interfész implementéacioja
public class Callbackimplementation . |DuplexCallback
public  void Complete()
{
Console .WriteLine(  "A kliens értesitést kapott a " +
"szolgaltatastol: {0}" , DateTime .Now);
}
}
InstanceContext callbackinstance =
new InstanceContext (new Callbackimplementation 0);
DuplexClient  client = new DuplexClient  (callbackinstance);
try
{ _ _ _
client.DoTimeConsumingWork();
client.Close();
}

15. 4bra — Callback interfész implementélasa ésraice proxy példanyositasa.
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Megjegyzés:
A kliens oldal felépitésében elengedhetetlen eszkd&erviceModel Metadata Utility Tool
(svcutil.exe), melynek segitségével konnyedén ghnatiuk a szolgaltatds proxy

infrastrukturgjat, illetve a szukséges konfiguradijlt.
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5 Szerializacio

A .NET keretrendszer kétféle szerializalast haszb#iaris és XML szerializalast. Binaris
esetben a kitdés fogado félnek azonos platformmal és futtatdsearrel kell rendelkeznie, de a
szolgéaltatas orientalt alkalmazéasoknal gyakori, ynagkommunikacié végpontjain kulonhiz
nyelveken irt programok futnak, akar kulonboaperacids rendszert felhasznalva. Ekkor is
elvarhaté az a tikddés, hogy a két fél fel tudja dolgozni a megkapolatokat. Ehhez nyuijt
segitséget az XML szerializalasi technika, melysekdin memariabeli objektumbdl XML adat

keletkezik, majd a deszerializalas soran visszaka@i objektumot.

A WCF szolgaltatasok esetén a kliens és a szerkemanunikacio soran adatot cserélnek. Ezt a
miveletet paraméterek atadasaval, illetve visszat@rgk formajaban valositjdk meg. Az
Uzenetben szerdphdatok reprezentacidja XML, tehat szerializaci8raziikség van, miétt az
adat a csatornara keril, és deszerializaciéra,6thi@lmasik oldal feldolgozna azt. A primitiv
tipusokat int, float, byte stb.) mddositas nélkul hasznalhatjuk, viszontebnasznald altal
definialt tipusokat szerializalhatéva kell tenniithhez nydjt segitséget a kovetkd@t WCF

altal tamogatott XML szerializalé mechanizmus.

5.1 DataContractSerializer

Ez az alapértelmezett szerializalasi technika. Emechanizmus hasznalatdhoz az adott osztalyra
alkalmazni kell aSystem.Runtime.Serialization.DataContractAttribatiéribatumot, illetve a
szerializalandé adattagokra System.Runtime.Serialization.DataMemberAttribatgibitumot.
Csak azok az adattagok kerllnek szerializalasraglymk meg vannak jeldlve ezzel az
attribdtummal. (A DataContractAttribute attribGtum osztalyokon kivil struktirdkra és

felsorolasos tipusokra is alkalmazhat6.) Példatekintsiik az alabbi osztalyt:
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[ DataContract ]

public class Employee

{
[ DataMember ]
public string _firstName;
[ DataMember ]
public string _lastName;
public string _address;
public string _email;
private  string _division;
private int _salary;

16. &bra — Szerializalas DataContractSerializer iradataval

A _firstnameés _lastnamepublic lathatésagu valtozokra alkalmaztanDataMemberAttribute
attribdtumot, melynek hatasara ezek a valtozoktreésgznek a szerializélasi folyamatban. A
kliens oldalon visszakapdEmployegéldany a kdvetkézvaltozokat mutatja:

=5 _firsthame "lahn! 3 = shring

& _firsthameField “John" 3, = shring

s _lastMame "Dioe” 3, shring

I— _.f _lastMameField "Dioe" 3, = string
I:jff! fﬁ ExtensionDiata {Swstem.Runtime. Serialization. ExtensionDataObject: System.R
] __.,.i extensionDataFisld {System. Runtime. Serialization. Extensionbiatatbject Syskem. R

=

17. 4bra — A deszerializélas eredménye
A kliens és szerver kommunikacidja sordn nem kateldhogy az Uzenetvaltasnal hasznalt
tipusok a csatorna mindkét végén létezzenek. Eiegsadata contractegyenbsége. Kétdata

contractakkor egyerdl, ha a kovetkazfeltételek mindegyike teljesul:

* Azonos a nevik.
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» Az 0Osszes tartalmazofbataMemberattribitummal ellatott adattag neve és sorrendje

megegyezik.

Megjegyzés: A DataContract illetve DataMember nevei alapértelmezésként a megjelolt

osztalyok, adattagok nevei, de az attributdameproperty-je segitségevel felll lehet biralni.

A sorrendnél fontos megjegyezni, hogy az alapéeektt rendezés &béce szerinti, de a

DataMemberattribGtum Order property-je segitségével ez felllbiralhaté. Azbbldabran két

ekvivalensdata contractszerepel:

[ DataContract (Name="Circle" )]
public class Circlel
{

[ DataMember ]

public int originX;

[ DataMember ]

public int originY;

[ DataMember ]

public int ray;

}

[ DataContract (Name = "Circle" )]
public class Circle2
{
[ DataMember (Order = 3)]
public int ray;
[ DataMember (Order = 1)]
public int originX;
[ DataMember (Order = 2)]
public int originY;

18. abra — Ekvivalens data contract-ok

Leszarmazott tipusok esetén a sorrendnél aéezztialy adattagjainak sorrendjét, majd a

fennmarado adattagok sorrendjét vesszik alapul.
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A kommunikacié soran gyakran hasznalunk olyan tipparamétereket, visszatérési értékeket,
melyek nem képezik data contractrészeét, de kédnek hozza. llyen éfordulhat abban az
esetben, ha data contractban a konkrét tipus helyén valamilyen interféprdil, bazisosztaly
tipusu (akérobject akdr mas) eszkdz szerepel. Ekkor a szerializ&isre ellenére a
deszerializalas hibas lesz, mert a masik fél nedjatazonositani az adott tipust, mivel nem
szerepel a data contracban. E probléma megszintetésére hasznalhatjuk a
System.Runtime.Serialization.KnownTypeAttribwéiribditumot. Hasznalatara nézzink egy

peldat:

[ DataContract
public class Tire {}

[ DataContract ]
public class GoodYear : Tire {}

[ DataContract ]
public class Michelin : Tire {}

[ DataContract ]
[ KnownType ( typeof (GoodYear))]
[ KnownType (typeof ( Michelin ))]
public class RaceCar
{

[ DataMember ]

public  Tire _tire;

19. &bra — KnownType attribitum hasznalata
(A fent emlitett kapcsolddo tipusokat a konfiguééciajlokban is beallithatjuk.)
Lehetiség van arra, hogy egy tipustrel kompatibilissé tegytink. Ehhez implementalnunk e
System.Runtime.Serialization.|IExtensibleDataObjednterfészt, mely tartalmazza az

ExtensionDataproperty definiciojat. Ha a WCF olyan adatot takinelyik nem része data

contractnak, akkor eltarolja azt ebben a property-ben.
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Eléfordulhat, hogy a kommunikacio egyik oldalan edsta contractolyan Gjabb verzidja
szerepel, amelyben a régihez képest Ujabb adatiage#erepelnek. Felmerilhet az igény arra,
hogy a (de)szerializalds valamely szakaszaban jkkzalverzionalis eltéréseket, példaul adjunk
alapértelmezett  értéket az  adott  adattagnak. Ehhemjt  segitséget a

System.Runtime.Serializatiogvtér alabbi 4 attribatuma:

* OnSerializingAttribute

A megjel6lt metddus a szerializalagtehivodik meg.
* OnSerializedAttribute

A megjel6lt metodus a szerializélas utan hivodilgme
* OnDeserializingAttribute

A megjel6lt metddus a deszerializalastehivodik meg.
* OnDeserializedAttribute

A megjel6lt metddus a deszerializalas utan hivaalg.

5.2 XmlSerializer

Az alapértelmezett szerializalasSystem.Runtime.Serialization.DataContractSerialiasztaly
segitségével torténik, ezért ha Sgstem.Xml.Serialization.XmlSerializeszeretnénk hasznalni,
akkor a szolgéltatdst meg kell jelolni agmliSerializerFormatAttributeattribGtummal. Az
XmlSerializer a tipusok sikebb korét tamogatja, de nagyobb kontrollt biztosit XML

szerkezetének felépitéséhez.

A szerializadl6 mechanizmusok valtogatasa nagy keékiiltést igényel, ugyanis &brdulhat,
hogy nem ugyanaz lesz az eredmeény. Kimaradhatngk éapen megjelenhetnek olyan adatok,
melyeknek nem kellene. Mig BataContractSerializeresetén csak &®ataMemberAttribute
attribitummal megjeldlt adattagok kerllnek szezéhsra, addig aXmlSerializerhasznalataval

minden publikus adattag.

29



Példaként tekintsik ismét a fentebb emlit&inployee osztalyt.

XmlSerializerosztaly segitségével.

Wakch 1

Szerializaljuk

most az

=2 £ e {Thesis MICFServices Employes}

— ﬁ: _address "Mew York" 3, o+ shring

— _addressField "Mew York" 3 = skring

— i@f' _email “john@doe, com™ 3, = skring

— _gmailFieIu:I “john@doe, com™ 2, = skring

— 5 _firsthame "lohn" 3, = shring

— _FirsthameField "John" &, = skring

— 2% _lasthame "Dioe" @, wostring |
— g _lastMameField "Dioe” &, = skring

— 25 ExtensionData {3wstem, Runtime, Serialization, ExtensionDatadbject} Sysbem, R o

fenl 5 L RPN S T TP P | I Retan i s ol ki ek PRRRY i okl L e

20. abra — A deszerializalas eredménye

Lathatjuk, hogy ebben az esetbenBEamployeeosztaly minden publikus adattagja megjelenik a

kliens oldalon.

5.3 Message Contract

El6éfordulhat olyan szituacié, amikor nem csak az Utmsre kildott adatok szerkezetének
meghatarozasa lényeges, hanem az Uzenet szerkezetetipusok SOAP lzenetté torten
leképezéséhez nyujt segitsegetSgstem.ServiceModel.MessageContractAttribateibutum,
valamint a System.Messaging.Messagsztaly. Ekkor megadhatjuk, hogy mely adattagok
képezzek az lzenet fejrészét, torzsét. Amennyilzszrnalni szeretnénk ezt a funkciot, akkor
olyan service metédusokat kell irnunk, melyek lggbb 1 paraméterrel rendelkeznek, illetve
van visszaterési értékik. Mindkét esetben a tipweg kell jeloini aMessageContractAttribute

attribdtummal vagyessagdipusunak kell lennie.

Egy tipust aMessageContractAttributattribGtummal megjeldlvdata contractta tehetiink. Ha a
tipus adattagjait &ystem.ServiceModel.MessageHeaderAttrikatteébdatummal jeldljuk meg,
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akkor azok a SOAP fejlécbe kerllneBystem.ServiceModel.MessageBodyMemberAttribute

esetén pedig a torzsbe.

[ OperationContract ]
Employeelnfo  GetEmployeelnfo( Employee e);

[ MessageContract ]
public class Employee

{
[ MessageHeader 1 public  string _firstName;
[ MessageHeader | public  string _lastName;
[ MessageBodyMember] public string _id;
}

[ MessageContract ]
public class Employeelnfo

{
[ MessageHeader (Name="FirstName" )] public string _firstName;
[ MessageHeader (Name="LastName" )] public string _lastName;
[ MessageBodyMember (Name="ldentifier" )] private string _id;
[ MessageBodyMember] private DateTime _dateOfBirth;
[ MessageBodyMember] private string  _division;
[ MessageBodyMember] private  string _salary;

}

21. abra — Message contract hasznélata

Az Uzenetben szerépladatokat védeni tudjuk, ha MessageHeaderAttributés Message-
BodyMemberAttributattribitumokProtectionLeveproperty-jét beallitjuk.

Lehetséges értekei:
* None(nincs titkositas és digitalis alairas)
* Sign(digitalis alairas)

» EncryptAndSigrititkositas és digitalis alairas)

A fejrészre kiulon-kulon is bedllithatjuk az éertégeka térzsre viszont a legsebb értek kerdl

alkalmazasra.
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A WCF lehebséget nyujt arra, hogy az Uzenetdirgik, mellyel kilonbod értékekre kulonbdr
futasidefi viselkedést irhatunk &l A sZirés az Uzenet beérkezése utan hajtodik végre (Rélda
amikor egy sor alapu rendszerbe Uzenet érkezikpra#tkinthetlink arrdl, hogy egy magasabb
prioritdsu Uzenet a sorbarbebb jusson.). Sizhetjik azAction headert, a végpont cimét vagy
annak egy prefixét, illetveXPath kifejezés segitségével eldonthetjik, hogy az adofi
dokumentum tartalmaz-e egy adott elemet, attribotusib. A WCF lzenet 8®i a kdvetkesk:

* MatchAllMessageFilter
Az 0sszes uzenetre illeszkedik.
* MatchNoneMessageFilter
Egyik Gzenetre sem illeszkedik.
» XPathMessageFilter
Egy XPath kifejezés segitségével dont az illesz&été
* EndpointAddressMessageFilter
A végpont cimére siz.
» PrefixEndpointAddressMessageFilter

A végpont cimének prefixéreigz
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6 Aszinkron programozasi modell (APM)

A .NET keretrendszer leh@até teszi, hogy utasitasokat futtassunk nemlingaddon, ezaltal az
alkalmazasunk teljesitménye méga valaszidk lecsokkennek, bizonyosigdz keresztmetszetek

eltinnek és a rendszerééorrasai magasabb hatasfokkalkbdnek.

Az aszinkron modell hasznalataval meghatarozottdsxék kilon szélon futnak, lebieé téve,
hogy egy hosszabb futas alatt (pl.: nyomtatas, iveatetek) az alkalmazds mas teé&ket is
végezzen. A keretrendszer jonéhany osztalya reedi&lkaz aszinkron modellt megvalésito
BeginXésEndX metdédusokkal, példaul RileStreamosztalyban megtalalhatjukBeginReadés
EndReadnetodusokat.

A BeginXmetddusok sajatossaga, hdgystem.lAsyncResubjektummal térnek vissza, illetve
két formalis prarméterrel rendelkeznitk kell: e§ystem.AsyncCallbacks egyobject tipusu

paraméterrel.

IAsyncResult BeginRead(byte[] array, int offset, in t numBytes,
AsyncCallback userCallback, object stateObject);

Az EndXmetodusoknak rendelkeznitk kell eifysyncResultipusu formalis paraméterrel.
int EndRead(lAsyncResult asyncResult);
Programunkat képessé kell tenni arra, hogy egynlasm futds végét tudomast szerezzen, és

eredményét fel tudja dolgozni. Erre 3 modellt isiegek: await-Until-Donemodellt, aPolling
modellt, illetve aCallbackmodellt.
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6.1 Wait-Until-Done modell

Ez tukorforditasban annyit jelent, hogy "varj, ammigcs kész”. Ez a modell is lelbgé teszi,
hogy mas utasitasok fussanaBeginX és EndX metddushivasok kozoétt, de ha ezen utasitasok
hamarabb lefutottak, mint ahogy az aszinkron hixgszatér, akkor asfszal blokkolt allapotba

kerul, megvérja a hivas eredményét.

byte [] buffer = new byte [1000];
FileStream  stream = new FileStream ("c:/data.txt" , FileMode .Open);

/I Aszinkron hivas

IAsyncResult  result = stream.BeginRead(buffer, 0, buffer.Length ,
null , null );

/I A szal nem blokkolt, mert az

/[ aszinkron metédus masikat hasznal

DoUsefulWork();

/I Az EndRead blokkolja a szélat, amig az

/I aszinkron hivas be nem fejez sdik
int numberOfBytes = stream.EndRead(result);
stream.Close();

22. bra — Wait-Until-Done modell
Ez a modell nem nydjt megfetelsegitséget, $k keresztmetszeteket, hosszu varakozast
eredményezhet.
6.2 Polling modell
Ez a modell megvizsgélja dAsyncResulbbjektum (azlAsyncResulinterfészt implementald

osztaly példanyalsCompletgroperty-je segitségével, hogy az adott aszinkfeas visszatért-e.

Ha nem, akkor addig értékedineleteket lehet végezni.
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byte [] buffer = new byte [1000];
FileStream  stream = new FileStream ("c:/data.txt" , FileMode .Open);

/I Aszinkron hivas
IAsyncResult  result = stream.BeginRead(buffer, 0, buffer.Length ,

null , null );
/l Amig az aszinkron m tivelet nem fejez &dott be,
/[ addig mas m tiveleteket végezhetulnk.
while (Iresult.IsCompleted)
/I'lde kerilnek a végzend & muveletek
}
I 1tt mar befejez &dott az aszinkron m tivelet,

/I a szal nem lesz blokkolt.
int numberOfBytes = stream.EndRead(result);
stream.Close();

23. abra — Polling modell

Ez a modell feltételezi, hogy az alkalmazasnaksaméron niivelet alatt van mas teetjd is. Ez

a legtbbb esetben nem teljesil, ezért az igazi ldagbaCallbackmodell nydijtja.

6.3 Callback modell

Ez a modell nydjtja a legkényelmesebb szolgaltat&gpyanis megadhatunk egy metodust, ami
meghivodik, ha az aszinkroniwelet befejeadttt. A mivelet altal visszaadott objektumot

feldolgozé logikat pedig elhelyezhetjiik ebben adgdasban.
A BeginX metdédusAsyncCallbacktipust paraméterének (ami egglegat¢ megadunk egy

AsyncCallbackpéldanyt, amire felirattuk a meghivandé metoduatunidh metdédusnak egy

IAsyncResulparaméterrel kell rendelkeznie, és nem lehet atésasi értéke.
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static void Main( string [] args)
{
byte [] buffer = new byte [1000];
FileStream  stream = new FileStream ("c:/data.txt" ,
FileMode .Open);
/I Aszinkron hivas
IAsyncResult  result = stream.BeginRead(buffer, O,
buffer.Length,
new AsyncCallback (WorkCompleted),
null );
DoUsefulWork();
stream.Close();
}
public  static void WorkCompleted( I|AsyncResult  result)
{
/I eredmény feldolgozasa
}

24. dbra — Callback modell

6.4 Kivételkezelés aszinkron esetben

Az aszinkron hivas esetében a kivétel nem a bekéxés idpontjdban és helyén dobadik,

hanem aEndXmetodus hivasakor, tehat a kivételeket ekkor tudjkapni és kezelni.

Az EndXmetddust feltétlenitry blokkban kell elhelyezni, ugyanis kivételt dobhbekintsik az
el6z6 példaban szemléltetetCallback modellt. A kivételkezelést az aszinkronivelet
befejezésekor meghivandé metddusban kell elhelyekai ott szeretnénk az eredményt

feldolgozni.
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public  static void WorkCompleted( IAsyncResult  result)
{
int numberOfBytes = 0;
try
{
FileStream  stream = ( FileStream )result.AsyncState;
numberOfBytes = stream.EndRead(result);
stream.Close();
}
catch ( Exception ex)
/I kivétel kezelése
}
}

25. dbra — Kivételkezelés

6.5 Szinkron és aszinkron WCF metddusok

A WCF service metdédusoknal mindenképpen hasznaljaskinkron modellt, ha az alkal-
mazasunk egyszalas vagy a metddus olydneteteket végez, melyek blokkol6an hatnak az

adott szalra. llyenek példaul az IGiveletek.

A WCF kliens kétféle aszinkron hivasi modellt tArabgAz egyik az &lz6 fejezetekben

ismertetetSystem.|AsyncResualbjektumot hasznalja, mig a masik esemény alapu.
Ahhoz, hogy egy service metddust aszinkronnd teigyia BeginX metdédusra az

OperationContractAttributattribatumot kell alkalmaznunk és AsyncPatterrproperty-jéttrue-

ra kell allitani:
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[OperationContract(AsyncPattern= true )]
IAsyncResult BeginDoWork( string  data,

int EndDoWork(ref string  inout, out string  outonly, IAsyncResult
result);

ref string  inout,
AsyncCallback callback,
object state);

26. abra — Aszinkron service metédus implementécioj

Egy WCF alkalmazéasban egy service metodus lehekrsxi és aszinkron is anélkil, hogy ez

megkovetelné a klien&t hogy hogyan hivja. Tehat egy szinkron metédusgntehet hivni

aszinkron modon és egy aszinkron metodust szinkr@aon.
A kliens kéd generdlasanal az svcutil.exe progranmegadhatjuk, hogy generaljon aszinkron és

szinkron infrastruktirat a szolgaltatashoz. Ekkszmkron metédusoknak aszinkron valtozata is

lesz és forditva, illetve az esemény alapl aszinkmévast is megvaldsithatjuk. Példaként

tekintstk a kovetkézszolgéaltatas implementaciot:

class
{

{
}

MathService : IMathContract

public

double Add( double numberl, double number2)

/I Hosszu futas szimulalasa
Thread .Sleep(1000);
return numberl + number2;

27. abra — Service metddus implementacioja

Az implementécidban egy szinkron metédust lathatwarkelyben a hivo szélat blokkoljuk 1

masodpercig, ezzel szimuldlva a hosszl fut&gi Bzinkron hivas esetén programunk blokkolt

allapotba kertl, ami hosszu valasitiedredményez, ezért hivjuk meg aszinkron médon.
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Ehhez hivjuk segitségul az svcutil.exe programdtiggassuk a kbvetkézmodon:

svcutil <wsdl_cim> /async /tcv:Version35

A /async kapcsolé hatdsara a program generaljankekiimetédusok szinkron és aszinkron
valtozatét, valamint a megfetetventeket. Nézzik meg a kliens oldalt:

class Client

{

static void Main( string [] args)

MathClient  client = new MathClient ();
client. AddCompleted +=
new EventHandler <AddCompletedEventArgs >(Client .Client AddCompleted);

Console .WriteLine(  "Asynchronous call..." );
client.AddAsync(1, 2);
Console .WriteLine(  "Doing some work..." );
Thread .Sleep(10000);
}
static void Client_AddCompleted( object sender,
AddCompletedEventArgs e)
{
Console .WriteLine(  "Result of AddAsync method: {O}" ,
e.Result);
}

28. dbra — Aszinkron hivas a kliens oldalon

A kliens oldalon meghivtuk aAdd metédus generalt aszinkron valtozatat, majd kiirkt a
konzolra, ezzel is szimulalva egyéb utasitasok elégjtasat, a szintén generaAiidCompleted
eseményhez megadott eseménykiezedetodus pedig megjeleniti az eredményt, amint az
aszinkron hivas visszatert.
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A konzolon a vart eredmény jelenik meg:

ndows' system

synchronous call

Doing some work...

Rezsult of AddAsvync method: 3
Press any key to continue . . .

29. abra — Aszinkron hivas eredménye a konzolon
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7 Munkamenetek

A Windows Communication Foundation munkamenete étadn egy csoportjat egy adott
parbeszéd részévé teszi, azaz l&dd van egy munkameneten belll allapotmenedzsmentre

adatok megosztasara, illetve a munkamenetet ii@élélés lezard fveletek megadéasara.

A WCF munkameneteléfjellemzi:

* A hivo alkalmazas inicializalja és zérja le explimiodon.
* Nincs a WCF munkameneteknek fenntartott altaldaasdhely.

* A munkamenet alatt kézbesitett Uzenetek az érlsrésndjében kerlilnek feldolgozasra.

A ServiceContractAttributattribGtumSessionMod@roperty-je segitségével bedllithatjuk, hogy
az adott service contract megkoveteli, megengegly tifja a munkamenet alagindingokat. A

lehetséges értékekSystem.ServiceModel.SessionMedameracio értékei lehetnek:

» Allowed A service contracttdmogatja a munkameneteket, ha a beérleading is
tamogatja.

* Required A service contractmegkoveteli a munkameneteket tAmoghibdding-ot. Ha
nincs, akkor kivétel valtodik ki.

* NotAllowed: A service contrachem tamogat olyahinding-ot, amely munkamenetet tud

inicializalni.
Ez a beallitas csak l@nding munkamenettel kapcsolatos tulajdonsagara ad megsto egyéb

tulajdonsagaira (példaul transport, security, stiein. Ha aSessionModeroperty értéke és a
binding k6zo6tt nincs dsszefligges, akkor kivétel valtodik k
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Ha aservice contracbt agy allitottuk be, hogy megkdveteljeRgquired vagy tdmogasson
(Allowed munkameneteket, akkor a service metdédusokhoz dhedgjak, hogy hivasukkal

inditsanak-e, illetve lezarjanak-e munkamenetet.

Az inicializal6 metdédusokat meg kell hivni egy Giinkamenet Iétrehozdsahoz, a nem inicializalo

metddusok hivasat pedig meg kell, hodgyzek legalabb egy inicializalo hivas.
Munkamenet inditasat okozzak a kovetkbavasok a kliens oldalon:

+ A System.ServiceModel.ChannelFactory.CreateChannettodus &ltal visszaadott
objektumon hivotOpenmetodus.

» System.ServiceModel.ClientBase.Opemetédus hivasa az Svcutil.exe program altal
generalt kliens osztély példanyan.

* Inicializal6 service metddus (alapértelmezéskéntdan service metodus inicializald)
hivasa a kliens objektumon.

Munkamenet lezarasat okozzak a kovetkexasok a kliens oldalon:

« A System.ServiceModel.ChannelFactory.CreateChannettédus 4altal visszaadott
objektumon hivotClosemetodus.

» System.ServiceModel.ClientBase.Clasetédus hivasa az Svcutil.exe program altal
generalt kliens osztély példanyan.

* Termindlod service metddus hivasa a kliens példanyon

A kovetked peéldaban (forras: http://msdn.microsoft.com/) eglyan service contracbt

lathatunk, amely megkoveteli a munkamenetek haatztal Lathatjuk, hogy az egyetlen
inicializdlo metdédus &Clear, tehat az implementacio sordn az eredmény taraldsasznalt
valtozot itt inicializalhatjuk (példaul nulla értékadunk neki). AZquals metddus termindlo,
azaz lezarja a munkamenetet. A tovabbi metodusok meditanak és nem zarnak le

42



munkamenetet. Ez a szerkezet biztositja, hogy eggkamenet |étrejéttekor és lezarasakor

bizonyos feladatokat elvégezzen a szolgéltatas.

[ServiceContract(SessionMode=SessionMode.Required)]
public interface ICalculator
{
[OperationContract(IsOneWay= true
IsInitiating= true ,
IsTerminating= false )]
void Clear();
[OperationContract(IsOneWay = true
Islnitiating = false
IsTerminating = false )]
void AddTo(double n);
[OperationContract(IsOneWay = true ,
Isnitiating = false
IsTerminating = false )]
void SubtractFrom(double n);
[OperationContract(IsOneWay = true ,
Isinitiating = false
IsTerminating = false )]
void MultiplyBy(double n);
[OperationContract(IsOneWay = true
Islnitiating = false
IsTerminating = false )]
void DivideBy(double n);
[OperationContract(Islnitiating = false
IsTerminating = true )]
double Equals();
}

30. abra — Munkamenetes tulajdonsagok beallitasa
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8 Szolgaltatas példanyok

A System.ServiceModel.ServiceBehaviorAttribatgibutum InstanceContextModeroperty-je
segitségével vezérelhetjik a szolgaltatds példaakalétrejéttét. A lehetséges értékeket a

System.ServiceModel.InstanceContextMemiemeracié tartalmazza:
» PerCall: egy U] szolgéltatas objektum jon |étre mindepesghivas éit.
» PerSession egy U] szolgaltatas objektum jon létre mindepesgmunkamenetre.

* Single egy szolgaltatas objektum jon létre az 6sszesshiezelésére.

A kovetkez példa forrasa a http://msdn.microsoft.com/:

[ ServiceContract (SessionMode= SessionMode .Allowed)]
public interface ICalculator
{
[ OperationContract ]
double Add( double nl1, double n2);
[ OperationContract ]
double Subtract( double nl, double n2);
[ OperationContract ]
double Multiply( double nl1, double n2);
[ OperationContract ]
double Divide( double nl1, double n2);

}

[ ServiceBehaviorAttribute (InstanceContextMode =
InstanceContextMode  .PerSession)]

public class CalculatorService . ICalculator
{

}

31. abra — InstanceContextMode property bedllitasa
Ez aservice contracttamogatja a munkameneteket. A kliens oldal sziljaula szolgéltatas

metddusainak a folyamatos hivasat. A végponthoezérkhivasok és a keletkezett példanyok

masodpercenkénti szamat a kdvetkéhara mutatja:
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32. abra — A végponthoz érkedzivasok és a keletkezett példanyok masodperceskania

Amint az 4bran lathatjuk, masodpercenként korildEdd-190 service metodust hiv a kliens, de
mivel ez ugyanahhoz a munkamenethez tartozik, émstanceContextModeroperty értéke
PerSessionnem keletkezik Gj példany. (Az abran a zold gojeéli a meghivott service
metddusok masodpercenkénti szamat, a masodperddakéott példanyok szama pedig nulla,
ezért annak a gorbéje nem lathato.)

Ha azlnstanceContextModproperty-nekPerCall értéket adunk, akkor minden service metddus
hivasa esetén egy Uj szolgaltatas példany jon latig@vetkes abra az élz6 példaban szerepl
teljesitményszamlalokat mutatja (A kliens véltoaafl csak aservice contracbn, illetve a
generalt kddban tértént modositas).

45



Reliability and Performance Monitor g = 1ol x|
@ File  @Action  View Favorkes  Window  Help |_|- af x|
= 7mH=HE
.@ Reliability and Performance IE F o ® 9 | L HE R | (T

= ‘ Monitoring Tools
ﬂ Ferformance Maritor

&= Reliability Monitar 300
B | -4 Data Collector Sets
& [ Reports e
200
150
100
i
0+ — : :
16:32:00 163930 16:40:00° 16:40:30 16:40:38
Last | 0,000 Average | 177,816 Minimum 0,000

Pazirnum 194,98_8 Curation E‘E

ek

'| | |
33. dbra — A végponthoz érkdzivasok és a keletkezett példanyok masodperceskania

A hivott service metddusok szamaban természeteses jelends eltérés, de a képen Kkijelolt
teljesitményszamlald Ir{stances Created Per Second 177,816 &tlagot mutatja, ami ol

szemlélteti, hogy minden hivasigldj példany keletkezik.
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9 Tranzakciok

A tranzakcio utasitasok, imeletek oszthatatlan végrehajtasi egysége, amabjetkezik az un.
ACID tulajdonséagokkal:

» Atomicity (atomossag): A tranzakcidban szeéepltasitasok vagy teljes egészében
végrehajtodnak és tartdssa (lasdirability) valnak, vagy visszagorgetésre kerlilnek és
hatasuk elvész.

» Consistency(konzisztencia): Ez a tulajdonsag garantalja, hegy tranzakci¢ alatt
bekovetkezett valtozasok az egyik konzisztens éitap egy masik konzisztens allapotba
visznek.

* Isolation (elkulondlés): A tranzakci6 nem vehet figyelembgy ebe nem fejezett
tranzakcio altal végrehajtott valtoztatast. Ugyl kidelkednie, mintha az adott pillanatban
6 lenne az egyetlen tranzakcio.

» Durability (tartossag): Amikor egy tranzakcio beféj@itt, akkor a kifejtett hatasa
rogzil, nem allithaté vissza a metg allapot.

A WCF esetén a kovetkéz3 attribltum segitségével meghatarozhatjuk egygéktatas
tranzakcios viselkedéseét:

TransactionFlowAttribute attriblGtum

Meghatarozza, hogy az adott metddus hogyan vistiomya kliensél érkez tranzakciokhoz.

Kllsé tényedre ad megszoritast. Lehetséges értékek:

* Mandatory(kotele®)
» Allowed(engedélyezett)

* NotAllowed (nem engedélyezett)
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Megjegyzés: Lehéség van ezen &@ras magasabb szinten (végpont) toftéregadasara is (akar

konfiguracios fajlban, akar kddban)

ServiceBehaviorAttribute attribtum

Ez az attribatum a szolgaltatas lbemsikodését hatarozza meg. A tranzakciés viselkedésre

vonatkozo property-jei a kdvetkékz

» TransactionAutoCompleteOnSessionClose
Ha a property értékieue (ebben az esetben természetesen a csatornanakmemdtes-
nek kell lennie) és a munkamenet szabalyosandeijebe, akkor a folyamatban 1&v
tranzakcidk befejeédnek. Ha a property értékalsevagy a munkamenet nem szabalyo-
san fejeédik be (kezeletlen kivétel, haldzati probléma), @kl nyitott tranzakciok

visszagorgetésre kerllnek.

» ReleaseServicelnstanceOnTransactionComplete
Ezzel a property-vel megadhatjuk, hogy egy tranzalkefejezésével a szolgaltatas adott
példanya felszabaduljon-e és egy Uj példany jdgime vagy sem. Amennyiben Uj pél-
dany keletkezik minden tranzakcié beféj@ésekor, akkor a tranzakciok altal Iétrejott

allapotok nem maradnak meg.
* TransactionTimeout
Azt az intervallumot hatarozza meg, amely alatt eeggzakcionak be kell fejédnie,

maskuilonben meg lesz szakitva.

* TransactionlsolationLevel

A szolgaltatas tranzakcioknal hasznélt izolacidstgnek megadasara szolgal.
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OperationBehaviorAttribute attribGtum

Ez az attribGtum a service metdédusok betsikodését hatarozza meg. Nincs hatassal a WSDL-

re. A tranzakcios viselkedésre vonatkozo6 propetgjkovetkedk:

Megjegyzés: Bizonyos tranzakcios tulajdonsagokrdigaracios fajlokban is beallithatok.

TransactionScopeRequired

A property értéke megadja, hogy az adott metodggtaktiv tranzakcio hataskérében

kell-e hivni. Amennyiben nincs kifistranzakcios hataskor, akkor egy Uj tranzakci6 jon

létre, kozvetlenll a hivasda.

TransactionAutoComplete

Megadja, hogy egy tranzakcié automatikusan bebejze, ha a metédus nem kezelt

kivétel dobasa nélkil visszatér.

Az alabbi példaban egy metddus néhany tranzakgléglonsaga van megadva:

[ ServiceBehavior  (
TransactionTimeout = "00:00:30"
ReleaseServicelnstanceOnTransactionComplete = false
TransactionAutoCompleteOnSessionClose = false )]
class TransactionalService . ITransactionalContract
{
[ OperationBehavior (TransactionScopeRequired = true ,
TransactionAutoComplete = true )]
public  void TransactionalOperation()
{
/I Tranzakcios m tveletek szimulalasa
Thread .Sleep(10);

34. abra — Szolgaltatas tranzakcios tulajdonsaghibeallitasa
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A kliens oldalon a metddust egy tranzakcion belujuk:

using ( TransactionScope tx= new TransactionScope ()
{
Console .WriteLine(  "Transaction started." )i
client. TransactionalOperation();
/I Complete transaction
tx.Complete();
Console .WriteLine(  "Transaction completed." );

35. dbra — Service metddus hivasa tranzakcio réseek

A teljesitményszamlalok alkalmazésaval a tranzaksiblgaltatdsok tikddésédl diagnosztikai
informaciokat kaphatunk. A kovetk&zabran egy szimuldlt kdérnyezet masodpercenkénti
befejezett tranzakcioit lathatjuk.
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36. abra — Masodpercenként befejezett tranzaka@akat mutato teljesitményszamlalé
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10 Kivételkezelés

Kivételek természetesen a WCF szolgaltatasok eseténaltddhatnak, tehat fel kell késziteni az
alkalmazést a kivételek kezelésére.

A SOAP alapu alkalmazasoknal a hibak informéacioiABOhibatizenet formajaban kerilnek
tovabbitdsra. A SOAP hibak olyan Uzenettipusok, yelelrészei a service metdédusok
metaadatainak, ezaltal a kliens kezelni tudja azokabosztussa téve az alkalmazast.
Természetesen ezek az Uzenetek is XML formajabdiinek tovabbitasra, ezért minden SOAP

platformot haszndlo kliens képes az informacio &négeére.

A szerver kivételei SOAP hibava alakitva jutnakaeklienshez, a kliens pedig a megfélel
kivétellé alakitjaDuplexcontractesetén a kliens is kildhet SOAP hibakat.

A SOAP hibak esetén megkulénboztetink deklarahe¥s deklaralt hibat. Deklaralt esetben a
service metodust meg kell jelélni 8ystem.ServiceModel.FaultContractAttribattributummal,
és fel kell tintetni a hibat reprezentald tipusermészetesen tébb hiba issferdulhat, az
attribGtum ismételt hasznalatdval azokat is jelgidke Nem deklaralt esetben hianyzik az
attribitum és a WSDL sem tartalmaz roéla informackantos, hogy minden valos#sithet

hibat jelezzunk, igy a kliens fel tud készilni agfedels kezelésikre.

Megjegyzés: Csak olyan informécidkat kuldjunk akBnek, amelyek feltétlendl sziikségesek a

hiba kezeléséhez.

Az alabbi abran egfault contractmegadéasa lathato:
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[ DataContract ]
class EmployeeFault
{
private  string _errorMessage;
public EmployeeFault( string message)
{
_errorMessage = message;
}
[ DataMember ]
public  string ErrorMessage
{
get
{ _
return  this ._errorMessage;
}
}
}

37. bra — Fault contract megadéasa

A hiba informacioit tarold osztalynak szerializalbiak kell lennie, hogy a csatornara
keriilhessen, ezért meg van jel6lve DataContractAttribute attribGtummal, szerializalandé

adattagjai pedig BataMemberAttributattribitummal.

[ OperationContract ]
[ FaultContract

public  Employeelnfo
{
throw new FaultException
EmployeeFault
}

(typeof ( EmployeeFault ))]
GetEmployeelnfo(

Employee e€)

<EmployeeFault
( "Employee not found."

>( new

)

A GetEmployeelnfeervice metddusra alkalmaz&@ultContractAttributeattribltum segitségé-

vel megadtuk, hogy a metédusEmployeeFaulteklaralt hibat dobhatja.
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Ahhoz, hogy nem deklaralt SOAP hibat kildhessiinknean generikusSystem.Service-
Model.FaultExceptiomsztaly egy példanyat kell dobnunk.

Most nézzik, hogy a kliens hogy reagalhat a feliekivételekre. Fontos megemliteni, hogy a
FaultExceptiordn Kkivil System.ServiceModel.CommunicationExceptié&s System.Timeout-

Exceptionis ebfordulhat. Ezeket is kezelni kell.

A catchagak megadasanal Iényeges a sorrend. A gendfiultExceptionosztalyésosztalya a
FaultException annak pedig &ommunicationExceptiorezért a leszarmazott kivételeket kapjuk
el ebszor. Ha a legéltalanosabb kivétellel kezdenénkpakninden kivételt elkapnank, és nem
tudnank reagalni a specialisabb kivételekre.

try
{
Employeelnfo info =
(( IMessageContract )client).GetEmployeelnfo( new Employee ());
client.Close();
}
catch ( TimeoutException ex)
{
I Kivétel kezelése
client.Abort();
}
catch ( FaultException <EmployeeFault > ex)
{
I Kivétel kezelése
client.Abort();
}
catch ( FaultException ex)
{
Il Kivétel kezelése
client.Abort();
}
catch ( CommunicationException ex)
Il Kivétel kezelése
client.Abort();
}

39. abra — Catch agak helyes sorrendije
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A service proxylétrehozasdhoz nem javasolusing utasitas hasznélata, ugyanis az alabbi nem
vart mikodést eredményezheti:

A using utasitas végén lefut az adottferras Disposemetodusa, amely jelen esetben
ekvivalens &Closemetddus hivasaval. A metddus hivasa kivételt eéeyerhet a kliens
oldalon, tehat annak ellenére, hogysingutasitas torzsében kivételkatehlkalmaztunk,
kivétel valtédhat ki.

Ha ausing utasitasban egy nem kezelt kivétel valtodik kkakaz elfedésre keril, ha a
Disposemetodus kivételt valt ki.
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11 Diagnosztikai eszk6zok

11.1 Teljesitményszamlalok

A teljesitményszamlalok informaciot nyuljtanak az@eios rendszer, szolgaltatasok, driver-ek,
alkalmazéasok teljesitménydr A Windows Communication Foundation teljesitmé&émlalok
széles korét alkalmazza, melyek segitségével falati@k alkalmazasunk teljesitményétjilsz

keresztmetszeteket, rendelkezésre allast, sorldanatb.

A teljesitményszamlalok alapértelmezésként nindsemegedélyezve a WCF szolgéaltatasok

szamara. Engedélyezni az App.config alabbi bejexiz lehet:

<system.serviceModel >
< diagnostics performanceCounters  ="All " />
</ system.serviceModel >

40. abra — Teljesitményszamlalok engedélyezésmunadios fajl segitségével
A performanceCounterattribGtum lehetséges értékei és ezek jelentése:
» All: Az 6sszes WCF szamlalé kategose(viceModelService 3.0.0.0
ServiceModelEndpoint 3.0.0.8erviceModelOperation 3.0.0.6ngedélyezett.

» ServiceOnlyA ServiceModelService 3.0.k@tegodria engedélyezett.

» Off: A harom kategoria egyike sem engedélyezett (aielpéezés).

Ha az 0Osszes szolgaltatasra szeretnénk engedélgezigljesitményszamlaldkat, akkor a
Machine.config konfiguracios fajlban is elhelyejtikta fent emlitett bejegyzést. Mivel a
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Machine.config fajl bejegyzéseiborokol az dsszes konfiguracios f4jl, illetve akiejegyzéseit

terheli, nem kell az egyes szolgéltatasok fajljnibagedélyezni a teljesitményszamlalokat.

A szamlalék A&ltal szolgaltatott adatok megtekintketa Windows operacios rendszer
Performance Monitoi(perfmon.exe) eszkdzével, melyet a veigult adminisztracidos eszkozei

kozott talalunk meg.

A teljesitményszamlalok tikbdésének szemléltetésére létrehoztam egy WCF &iailipt 3

metddussal, melyeket 10 kliens hiv.

A kovetked abrak a szolgaltatds egyes metddusain téortémasok, illetve a szolgaltatdshoz

erked kérések masodpercenkénti szamat mutatjak.
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v 1.0 Calls Per Second tests?8 itestdf.testoperation]... --- ServiceMoedelOpera... ‘\\SZEFI-PC

41. abra — A szolgaltatas egyes metodusain tértéwasok masodpercenkénti szama

56



@ Reliability and Performance Monitor

E=SEen )

@ File Action View Favorites Window Help _ &%
@ Bellabmt.yahd Performance B vi el | B HE | B Bl | 7]
4 [ Moniteoring Tools
B8 Performance Monitor
=2 Reliability Monitor ®
& [ Data Collector Sets
.E Reports 60
504
204
204
104
0
22:15:00 221510 221520 221530 221540 22:15:50 22:16:00 22:16:10 22:16:20 2216:30  22:16:39
Last:. 35002 Average 3?,84.1 Minimum | 2?966- Maxirmum 48951
Duration , 1:40
|
I Show  Celor  Scale  Counter Instance P.. Object Computer |
i “10 CallsPerSecond ce@ifserviceslperfor.. - ServiceModelServic... \\SZEFLPC
|

42. dbra — A szolgéltatashoz érédarések masodpercenkénti szama

11.2 Nyomkovetés

A nyomkovetés segitségével elemezhetjik, hogy mikdikodik az alkalmazasunk, milyen
kivételeket dob, milyen életciklus események kogetkk be, milyen hivasok torténtek. Erre
tamogatast nyujt a WCF. Ahhoz, hogy engedélyezzikomkovetést, definialnunk kell a forrast

(trace sourcl a nyomkovetés szintjét és digtenert. Ha tobb forrdshoz is ugyanaztistenert

szeretnénk hasznalni,

Communication Foundation minden egyassembhjéhez definidl egy forrast. Ezek kozil a

System.ServiceModallegaltalanosabb.

A nyomkévetés szintjét switchValueattribatummal allithatjuk be.

Lehetséges értekei:

« Off
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akkor kozoshdred listenerként is megadhatjuk. A Windows




» Critical

* Error

* Warning

* Information

* Verbose

» ActivityTracing
o All

melyekl®l tobbet is megadhatunk vessel elvalasztva. A nyomkovetést engedélyezhetjik a
kodban, de célszér konfiguracios fajlban (web.config, app.config) bigd@ni, mert annak

modositasa nem igényli az alkalmazas Ujraforditdsa szerverre torténsmeételt kihelyezését

(deployment).
<system.diagnostics >
< sources >
< source name=" System.ServiceModel "
switchValue =" Information, ActivityTracing ">
< listeners >
< add name="traceListener "
type =" System.Diagnostics.XmlWriterTraceListener "
initializeData = "c:\Log\TracelLog.svclog ">
</ listeners >
</ source >
</ sources >
</ system.diagnostics >

43. abra - Nyomkovetés beallitdsa konfiguraciok &y

A fenti konfiguracids bedllitas@\Log\TraceLog.svcloggjiba gyijti a nyomkovetesi

informacidkat. Ezeket a bejegyzéseket megtekiritketService Trace Viewgrrogrammal.
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Edrt View Activity

Trace Viewer- z&bgﬁ%mceiosmbg

: LookFor I - SearchIn: Mone - Level: All = FilterMow Clear |
* Find What: - LookIn: All Activities - Find
Activity | Project | e | Graph Group By - (None)  Create Custom Filter

Activity HTraces Durgtion  Start End Description Level
(7100000000000 4% 21:38:30 21:38:32 || | %% From: Processing message 4. Tranisfer
‘g.‘;['.nnstn_ld ServiceHost Thesis WCFServices... 5 531ms 21:38:30 21:38:21 Activity boundary. Start
ai@;Open ServiceHost Thesis. WCFServices.Per... 10 s 21:38:31 21:38:32 Received a message over a channel Information
*-.}gOpen "System. ServiceModel. Security. Securit... 7 595ms 21383 21:38:32 The securty protocel verfied the incoming message Information
'ﬂOpeﬂ "System. ServiceMode!. Security. Negoti... 6 570ms 21:38:31 21:38:32 ServiceChannel information. Information
-l; Listen at hitp://localhost:B000/ Thesis WCF ... 3 1ls 21:38:1 21:38:43 23 To: Execute Thesis WCFSenvices PerformanceCounters... Transfer
= Receive bytes on connection http:/Aocalha .. 10 36ms 21:38:42 21:38:43 Activity boundary. Suspend
{53 Processing message 1, 5 Sms 21:38:43 21:38:43 From: Execute Thesis WCFServices PeformanceCourt...  Transfer

1 Process action http://schemas xmlsoap org.. £ 38ms 21:38:43 21:38:43 Activity boundary. Resume
2y Receive bytes on connection hitp/Aocaho... 10 17ms 21:38:43 21:38:43
f"@j Processing message 2. 5 14ms 21:38:43 21:38:43
l,a Process action hittp://schemas xmisoap org.. 7 28ms 21:38:43 21:38:43
24 Receive bytes on connection http:/Aocalha... 10 5ms 21:38:43 21:38:43 _‘ | n ¥
3% Processing message 3. 5 3ms 21:38:43 21:38:43 Formatted | XML
l,a Process action http://schemas xmlsoap org.. 10 83ms 21:38:43 21:38:43 4 X
“=y Receive bytes on connection Http:/ocalho... 10 9ms 21:38:43 21:38:43 i Dptions <
&) Procsssing message 4. : 2 Basic Information =
l,g Exceuse Thesis WCF Services Peformance 21:38:41 213243 [ him Value - ig

[ Process action 'hﬂp J"/Thesls WCFServices PefomanceCounters/l TestContractTestOperation1'. } e ul| M
FTaEnTE Processing 4
Related Activity Name Process action hitp//T... |

o I | Time 2009-03-0821:38:43.178 |~ -

Activities: 19

Traces: 109

44. abra — Tracing bejegyzések megtekintése
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12 WCF és MSMQ

Az elosztott rendszerek szempontjabdl fontos kerbégy a szolgaltatas és a kliens kdzott a
kommunikacio direkt vagy sem. Direkt esetben, lazat nem ritkodik megfeleben (példaul

egy kabel nincs csatlakozva), vagy csak nem irelwdt szolgaltatas, akkor a kommunikacié nem
lesz sikeres, fontos lUzenetek veszhetnek el. Batobhlémat megsziintethetjik, ha sor alapu
kommunikacioét valésitunk meg, azaz a szolgaltatisa éliens(ek) kozott az Uzenetek egy
atmeneti taroldsa jon létre. A sor természetesggetiien lehet a szolgaltatast és/vagy a klienst

hosztolo géptl.

Szolgaltatas Kliens

A [
Sor

¥

45. abra — Sor alapt kommunikacio

Lehetiség van az Uzeneteket egy tranzakcidé részekéntrra &dldeni, illetve onnan egy
tranzakcioé részeként kiolvasni. Amennyiben a kilsiggin a tranzakcio visszagorgetésre kerdlt,
a sorban nem lesznek benne a tranzakcidé részekédotk Uzenetek. Ha a kiolvasas is

tranzakcios és a tranzakcio sikertelen, az Uzengtébzatlanul a sorban maradnak.
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A WCF tamogatja a Microsoft altal implementalt satapl, operacidés rendszer s#int
transzportot, aaMSMQt (Microsoft Message QueuingEkkor a kiléd alkalmazastol érkéz

Uzeneteket egy sor tarolja, majd tovabbitja a fodathek.

Az MSMQhasznalatanak @tyei:

* Lazén csatolt alkalmazasok johetnek létre, ugyanikildd és fogadd alkalmazésok
flggetlenek attol, hogy a masik elériet

* A kommunikaciét megbizhatova teszi még akkor is,ahbalézat nem az. Ha a sorba
bekeriiltek az Uzenetek, akkor a fogadd alkalmazdstudja dolgozni azokat, ha
elérhetvé valik.

* Egy szerver alkalmazés tobb példanya is olvashajjmnazt a sort, ezaltal a terhelés

eloszthato.
Ahhoz, hogy egy kliens alkalmazas Uzenetet tudjoiddni egy szolgéltatasnak, a célsort kell
megcimeznie, és a szolgaltatdsnak is az azon a ¢atdhatd sort kell figyelnie.
A cim a kovetke& mintara épul:

net.msmg://<hosztnév>/[private/]<sornév>

A kommunikacié soran a kliens nem kap garancia,anogy a szolgaltatds mikor dolgozta,

dolgozza fel a kildott Gzeneteket, ezért haszniélune-waymetodusokat aervice contracban.

Az MSMQ hasznélatahoz engedélyeznink kell a medfel#Vindows komponenst a
vezerbpultban, majd aComputer Managemergrogramban létrehozhatjuk a hasznalni kivant
sort. Ezt természetesen a kddban is megtehetjigkyel vizsgalnunk is kell, hogy létezik-e.

Amennyiben nem, akkor hozzuk létre.

Tekintsik a kdvetkézszolgaltatast, amel¥ SMQt hasznal a garantalt kézbesitéshez:
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[ ServiceContract ]
interface IMSMQ

[ OperationContract (IsOneWay= true )]
void SendMessage( string message);

}

public class MSMQService : IMSMQ

public void SendMessage( string message)

{

Console .WriteLine(  "A klienst ¢l a kdvetkez & Uzenet" +
"érkezett: {0} ({1})" , message, DateTime .Now);

46. abra — A service contract és implementacioja

A SendMessagenetdédus egyiranyu, mert a kliens nem véarhatja nmaeygig a szolgéltatas
megkapja az adott Uzenetet (az is lehet, hogy r@leditva). A metddus hivasa azt eredményezi,
hogy a konzolon megjelenik a kliens altal paranmkéer atadott Uzenet, illetve az aktudlis
idépont.

A hosztolashoz sziikséges kdd és a hozzé tartoZiguacios f4jl a kovetkeézabrakon lathato.

string queueName = ConfigurationManager AppSettings[ "queueName" [;
if (! MessageQueue .Exists(queueName))

{ MessageQueue .Create(queueName, true );

}

Uri baseAddress = new Uri ( "http://localhost:8080/MSMQService" );

using ( ServiceHost host =
new ServiceHost (typeof (MSMQService), baseAddress))
{

host.Open();
Console .WriteLine(  "A szolgaltatés elérhet "
"{op" , DateTime .Now);

47. abra — A hoszt kédja
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A sor nevét a konfiguracios f4jlban céldz¢arolni, ugyanis ez az adat valtozhat, és

esetben nem kell az alkalmazast Ujraforditani.

ebben az

<configuration >
< appSettings >

< add key="queueName" value =" .\private$\MyQueue ">
</ appSettings >
< system.serviceModel >
< services >
< service  behaviorConfiguration =" MSMQBehavior"

name=" Thesis.WCFServices.MSMQService ">

binding ="netMsmqBinding "
bindingConfiguration =" MsmqConf"

</ service >
</ services >
< bindings >
< netMsmqgBinding >

< binding name="MsmqConf" >
< security mode=" None" />
</ binding >

</ netMsmqgBinding >
</ bindings >
< behaviors >
< serviceBehaviors >

< behavior name="MSMQBehavior" >
< serviceMetadata httpGetEnabled ="true " />
</ behavior >
</ serviceBehaviors >
</ behaviors >
</ system.serviceModel >

</ configuration >

< endpoint  address =" net.msmq://localhost/private/MyQueue

contract =" Thesis.WCFServices.IMSMQ " />

48. abra — A konfiguracios fajl

A konfiguracids fajlappSettingsejegyzése tartalmazza a sor nevébiddingot az MSMQt

tamogattetMsmqBindinga allitottam, illetve a fentebb megadott cimz&snat kdvettem.

A kliens szamara aervice proxyt a ServiceModel Metadata Utility Todegitségével lehet

generalni.
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MSMQClient client = new MSMQClient ();

for (int 1=0;i<100; i++)

{
client.SendMessage( "Hello!" );
Console .WriteLine(  "A kliens Uzenetet kildott a " +
"szolgaltatdsnak ({0})" , DateTime .Now);
}

49. abra — A kliens rikodése

Lathato, hogy a kliens szazszor hivja me&feadMessagmetodust. Azért, hogy szemléltessem a
sor hasznélatat, nem inditottam el a szolgéltatfesta klienst igen. A kliens oldali kimenet a
kovetkez:

szolgaltatasnak

szolgaltatiasnak

kiildott szolgaltatasnak

iizenetet kiildott szolgaltatasnak
iizenetet kiilddott szolgaltatasnak
iizenetet kiildott szolgaltatasnak
kiilddtt szolgaltatasnak

iizenetet kiildott szolgaltatasnak
kiilddtt szolgaltatasnak

iizenetet kiildott szolgaltatasnak
iizenetet kiilddott szolgaltatasnak
iizenetet kiildott szolgaltatisnak
iizenetet kiildott szolgaltatiasnak
iizenetet kiildott szolgaltatasnak
iizenetet kiildott szolgaltatasnak
iizenetet kiilddtt szolgaltatasnak
iizenetet kiildott szolgaltatiasnak
enetet kiildott szolgaltatasnak
enetet kiildott szolgaltatiasnak
iizenetet kiildott szolgaltatasnak
iizenetet kiilddott szolgaltatasnak
enetet kiildott szolgaltatiasnak
enetet dott szolgaltatasnak
iizenetet kiildott szolgaltatasnak
kliens iizenetet kiildott szolgaltatisnak

L
<
L
<
<
<
<
<
£
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L4
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L4
L4
<
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<
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50. abra — A kliens kimenete
A kliens hiba nélkll hivhatta a szolgaltatas aftablikalt metodusokat. A kuldott Uzeneteket a

Computer Managememrogram segitségével megtekinthetjiuk. Amig a fégaldal nem kapja

meg az Uzenetet, addig az a sorban marad.
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& Computer Management (Local) Label Priarit; J Class l S\ze_‘ Message D A | | Actions
[ wstem Tools i Marmal 200 32 | haNe-ohF4-4edfi-add-451 AIATAII7 201 Qe hessages .
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51. abra — A sorban Iévizenetek

Ha elinditjuk a szolgaltatast, akkor az feldolgozaorban I&¥ Uzeneteket, és a kovetkez

kimenetet szolgaltatja:

S Windows' system3; } Il
szolgaltatas elérheto <208%.04.28. 16:13:85>

kivetkezo lizenet érkezett: Hellot <(2009.84.28. 16:13:85>
ktvetkezo lizenet érkezett: Hello! <(2809.084.28. 16:13:85>
kivetkezo lizenet érkezett: Hellot <(20P9.8B4.28. 16:13:85>
ktvetkezo lizenet érkezett: Hello! <(2809.84.28. 16:13:85>
kivetkezo iizenet érkezett: Hello? <(2809.84.28. 16:13:85>
ktvetkezo lizenet érkezett: Hello! <(2809.84.28. 16:13:85>
kivetkezo iizenet érkezett: Hello?® (2009.84.28. 16:13:85>
kovetkezo iizenet érkezett: Hello! <(280%9.84.28. 16:13:85>
kivetkezo iizenet érkezett: Hello? (2009.84.28. 16:13:85>
kivetkezo lizenet érkezett: Hellot <(2009.84.28. 16:13:85>
kivetkezo iizenet érkezett: Hello' <2809.0A4.28. 16:13:85>

klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol

ktvetkezo lizenet érkezett: Hello' <2809.84.28. 16:13:85>
kivetkez=o iizenet érkezett: Hellot <(2809.84.28. 16:13:685>
ktvetkezo lizenet érkezett: Hellot <2809.84.28. 16:13:85>
kivetkezo iizenet érkezett: Hello? (2009.84.28. 16:13:685>
kovetkezo iizenet érkezett: Hellot <2809 .84.28. 16:13:85>
kivetkezo iizenet érkezett: Hello? (2809.84.28. 16:13:685>
kovetkezo iizenet érkezett: Hellot <280%9.A4.28. 16:13:85>
kivetke=zo iizenet érkezett: Hello! (2809.084.28. 16:13:85>
kivetkezo lizenet érkezett: Hellot <(2009.84.28. 16:13:85>
ktvetkezo lizenet érkezett: Hello! <(2809.084.28. 16:13:85>
kiivetkezo lizenet érkezett: Hellot <(20A%.B4.28. 16:13:85>

klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol
klienstol

a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a

klienstol a kivetkezo iizenet érkezett: Hello?! (280%.04.28. 16:13:85>
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a
a

52. &bra — A szolgéltatas kimenete
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Lathatd, hogy a szolgaltatas korulbelll két oréaal lzenetek kildése utan indult el, de a

kézbesités sikeres volt.
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13 Osszefoglalas

Diplomamunkam célja az volt, hogy ismertessemWandows Communication Foundation
szolgaltatasok irdsahoz nélkulozhetetlen fogalmakéiiakon keresztil bemutassan az altalam
fontosnak tartott technologiai leldsegeket. A munkam és tanulmanyaim soran szerzett
ismeretek, tapasztalatok alapjan fontosnak tarmtteogy beszamoljak a szinkron és aszinkron
programozasi modetlit, a tranzakcidés (ikodéssl (errél egyetemi tanulmanyaim soran szamos
targy kapcsan tanultam), a munkamenéetieés nagy vonalakban &2SMQrol. Ezeket a célokat
sikerlllt elérnem, azonban a diplomamunka késziss@&n szembestlltem azzal, hogy a
bevezetben ismertetett tervezési célok megvaldsitasaiéskletes targyaldsa mar nem fér e

dolgozat keretei kdze, de a kbbiekben szeretnék ezzel komolyabban foglalkozni.
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14 Kdszonetnyilvanitas

Szeretnék kdszonetet nyilvanitani témavéxetek, Dr. Fazekas Gabor egyetemi docensnek a
diplomamunkamat érigthasznos tanacsokeért, valamint a Debreceni Egyekeaoinak, akik
munkéjukkal hozzajarultak szakmai fejJésemhez és tanulméanyaim alatt segitségemre voltak,
tovabba kdszonettel tartozom Szeifert Péternén@&@oeny Edinanak, hogy diplomamunkam

frasa soran mindenben tamogattak.
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