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5. FEJEZET

A levelező tagozatos kémiatanár-képzés szakmódszertani
részének korszerűsítése a Debreceni Egyetemen

TÓTH Zoltán

1. Bevezetés

A szakmódszertani képzés fontos összeköt  híd szerepét tölti be a ta-
nár szakos hallgatók felkészítésében. Központi helyet foglal el a szaktu-
dományi képzés, a pedagógiai és pszichológiai képzés, valamint az iskolai
gyakorlat háromszögében.

A Debreceni Egyetemen (korábban a Kossuth Lajos Tudományegye-
temen) nagy hagyománya van a kémiatanárok szakmódszertani képzésé-
nek. A Kémiai Intézetben (korábban Kémiai Tanszékcsoportban) egy
majdnem tanszéki jogállású Kémia Szakmódszertani Részleg munkatársai
(általában két diplomás és két nem diplomás) gyakorlóiskolai vezet taná-
rokkal együttm ködve oktatták a gyakran ő0–60 f s tanár szakos évfolya-
mokat. Az utóbbi évtizedben, a tanár szakos hallgatók számának draszti-
kus csökkenése, valamint a költségvetési elvonások nem hagyták érintet-
lenül a Kémia Szakmódszertani Részleget sem. A létszám felére csök-
kent, és a lassan megszüntetett pedagógusképzési támogatással (EPED)
kritikussá vált a – már csak – Kémia Szakmódszertani űsoport m ködése.
Szerencsére az egyre intenzívebb és sikeresebb kutatómunka olyan pályá-
zati forrásokat (OTKA, FEFA, TÁMOP) nyitott meg, amely továbbra is
lehet vé tette a színvonalas oktató- és kutatómunkát.

Az oktatás körülményeinek változásai, valamint a külföldi kutatások
eredményeivel való megismerkedés, az azokba történ  bekapcsolódás
lehet vé és szükségessé tették és teszik a szakmódszertani képzés állandó
megújítását. Az osztott képzés bevezetése, majd az osztatlan képzés
„visszatérése” szükségképpen együtt járt a nappali tagozatos képzés szak-
módszertani programjának átdolgozásával, annak – els sorban tartalmi –
korszer sítésével.
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A levelez képzés tanterve azonban a kétfokozatú képzés bevezetésével
egyid s, a nappali osztatlan képzés „visszaállítása” a levelez  képzésben
nem hozott lényegi változást. Ezért is id szer  a levelez  tagozatos ké-
miatanár-képzés szakmódszertani programjának átdolgozása, tartalmi kor-
szer sítése.

2. A jelenlegi kémia szakmódszertani képzés áttekintése

Jelenleg háromféle képzési szerkezetben folyik kémiatanár-képzés a
Debreceni Egyetemen:

1. Mesterképzés keretében nappali tagozaton
2. Mesterképzés keretében levelez  tagozaton
3. Osztatlan képzés keretében, nappali tagozaton általános iskolai

(Ő+1), illetve középiskolai (ő+1) tanárképzés

Valamennyi képzési forma tantervére jellemz , hogy a kötelez en el -
írt szakmódszertani tárgyak mellé olyan kötelez  vagy választható egyéb
tárgyak is tartoznak, amelyek szintén szakmódszertani jelleg ek (pl. ké-
miatörténet, érettségi feladatok, versenyfeladatok, kémiai kísérletek stb.).

2.1. Mesterképzés nappali tagozaton

A Debreceni Egyetemen folyó un. osztott kémiatanár-képzés alapsza-
kán (ŰSc) egyáltalán nem szerepelnek szakmódszertani kurzusok, legfel-
jebb a szabadon választható tárgyak között vehetik fel a hallgatók a Ké-
miai kísérletek cím  heti két órás, egy kredites laboratóriumi gyakorlatot.

A mesterképzés (MSc) során a kétszakos hallgatóknak összesen 7
kreditnyi kötelez  kémia szakmódszertant (A kémia tanítása elmélet és
gyakorlat, A kémiai ismeretek elemi szint  tanítása), valamint kötelez
jelleggel Kémiatörténetet (heti 2 óra, 3 kredit), a „Kémiatanítás a tanter-
ven túl” cím  kötelez en választható blokkból pedig legalább két kurzust
(összesen heti 6 óra és Ő kredit) értékben kell teljesíteni (1. táblázat).

Érdemes megjegyezni, hogy az osztott képzést megel z  képzésben a
kötelez en el írt kémia szakmódszertan négy kurzusból (elméleti el adás,
laboratóriumi gyakorlat, AV-szemléltetés és számolási gyakorlat) állt
összesen heti 12 órában és 9 kredit értékben. Ehhez jött még a kötelez
Kémiatörténet (heti 2 óra és 3 kredit). Látható tehát, hogy az osztott kép-
zés bevezetésével a kötelez en el írt kémia szakmódszertan mennyisége
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csökkent. Ezt próbálta kompenzálni a kötelez en és a szabadon választ-
ható blokkok kínálata.

2.2. Mesterképzés levelez  tagozaton
A levelez  tagozatos mesterképzés többnyire két féléves (a nem tanári

diplomával rendelkez knek 3 féléves). A 7 kreditnyi kötelez  szakmód-
szertani blokkot kötelez  jelleggel, a szakmai kötelez , valamint a vá-
lasztható blokkba betett kurzusok egészítik ki (2. táblázat). A szakmai kö-
telez  blokkban szerepelnek még olyan tárgyak (pl. bioszervetlen kémia,
m anyagismeret, veszélyes és különleges anyagok), melyek szintén az
iskolai gyakorlatban is jól használható tananyagot közvetítenek a hallga-
tóknak.

Félév/hetióraszám
(elmélet + gyakorlat + labor)Tárgy

1. 2. 3. Ő. ő.

Szá
mon-
kérés

Kre-
dit

KÖTELEZ 7 + 3
A kémia taní-
tása 2+0+0 koll. 2

A kémia taní-
tása gyak. 0+0+Ő gyakj. 3

A kémiai ism.
elemi tan. 2+0+0 koll. 2

Kémiatörténet 2+0+0 koll. 3
KÖTELEZ EN
VÁLASZTH.

min.
3

Érettségi fela-
datok kém. (0+3+0) gyakj. 2

Versenyfela-
datok kém. (0+3+0) gyakj. 2

Kutatási mód-
szerek (0+3+0) gyakj. 2

SZAŰADON
VÁLASZTH.

min.
3

Kémia és tár-
sadalom (2+0+0) koll. 3

Mai moleku-
latudomány (2+0+0) koll. 2
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Kémiai kísér-
letek (0+0+2) gyakj. 1

TANÍTÁSI
GYAKORLAT x 3

1. táblázat
A nappali tagozatos mesterképzés szakmódszertani kurzusai

Félév / kontaktóra
Tárgy 1. 2.

Szá-
mon-
kérés

Kre-
dit

SZAKMÓDSZERTAN 7
A kémia tanítása 9+0+0 koll. 2
A kémia tanítása gyakorlat 0+12+6 gyakj. 3
A kémiai ism. elemi szint
tanítása 9+0+0 koll. 2

SZAKMAI KÖTELEZ 18
Mai molekulatudomány 9+0+0 koll. 2
A kémia története 9+0+0 koll. 3
Érettségi feladatok kémiából 0+10+Ő gyakj. 2
Versenyfeladatok kémiából 0+1Ő+0 gyakj. 2
VÁLASZTHATÓ 2
Kémiai kísérletek 0+0+18 2
TANÍTÁSI GYAKORLAT 0+20+0 9

2. táblázat
A levelező tagozatos mesterképzés szakmódszertani kurzusai

A levelez  tagozatos mesterképzés tantárgyi tematikáit az 1. függelék
tartalmazza. Látható, hogy ebben a tantervi hálóban nem szerepel a Ku-
tatási módszerek a kémiaoktatásban c. kurzus, amely a nappalisok eseté-
ben választható kurzus volt. Ennek ellentételezésére mind a nappalis,
mind a levelez  hallgatók esetében a Kémia tanítása elméleti tárgy utolsó
óráján röviden áttekintjük a kémiaoktatás kutatásának alapjait is.

A 2. függelékben a mesterképzés kollokviumi és záróvizsgai szakmód-
szertani tételsorait olvashatjuk.
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2.3. Osztatlan képzés nappali tagozaton
A Debreceni Egyetemen a 2013-ban beindított osztatlan képzés kere-

tében mind általános iskolai (Ő+1-es), mind középiskolai (ő+1-es) kémia-
tanár-képzésre van lehet ség. A tantervi háló összeállítása során nem el-
s dleges, de kétség kívül fontos szempont volt az, hogy ahol csak lehet a
tanárszakos kurzusok kapcsolódjanak a kémia- és vegyész szakosok szá-
mára meghirdetett kurzusokhoz, illetve a szakmódszertani és szakmód-
szertani jelleg  kurzusok lehet leg egységesek legyenek a kétféle tanár-
képzés hallgatói számára. Ezt a törekvést els sorban a tanárszakos hall-
gatók továbbra is meglehet sen kis száma indokolta és indokolja.

A kötelez  szakmódszertani képzés az ő. félévben kezd dik (3. táblá-
zat). Mindkét kémiatanár-képzésben közös a kötelez en el írt 8 kreditnyi
kémia szakmódszertan (A kémiatanítás alapjai, A kémia tanításának esz-
közei és módszerei, A kémia elemi szint  tanítása, Tanítási szeminárium
kémiából), amely egy olyan kurzussal (Tanítási szeminárium kémiából)
b vült, mely az iskolai gyakorlattal való szorosabb kapcsolatot biztosítja.
Mindkét képzés számára kötelez  még a Kémiatörténet és a Kémiai kí-
sérletek kurzusok teljesítése a 6., illetve a 8. félévben.

A szakmódszertani jelleg  kurzusok között két olyan van, amely csak a
középiskolai tanárképzésben résztvev knek kötelez : Érettségi feladatok
kémiából, Versenyfeladatok kémiából.

Sajnos, az osztatlan képzésben – kötelez  jelleggel – nem szerepel
olyan kurzus, amely a tantárgy-pedagógiai kutatással, annak módszerta-
nával ismertetné meg a hallgatókat. Ezért feltétlenül szükséges az elméleti
órán erre is sort keríteni.

Az osztatlan képzés szakmódszertani és szakmódszertani jelleg  kur-
zusainak rövid tematikáját a 3. függelék tartalmazza.
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KÖZÉP- ÉS ÁLTALÁNOS ISKOLAI KÉMIATANÁR KÉPZÉS:
KÖZÖS SZAKASZ

Félév és heti óraszám

Tantárgy neve 1. 2. 3. Ő. ő. 6.

Szá-
mon-
kérés
típusa

Kre-
dit

Közös képzés (ő+1 és Ő+1)
Szakmódszertani ismeretek (A tanári felkészítés keret terhére)
A kémiatanítás
alapjai 1 +1 gyj 2

A kémia tanítá-
sának eszközei
és módszerei

0+3 gyj 2

Szakmódszertani jellegű ismeretek (A szakmai ismeretek terhére)
Kémiatörténet 2+0 Koll. 2

Félév és heti óraszám

Szá-
monk

érés
típusa

Kred
itTantárgy neve

7. 8. 9. 10. 11. 12.
Önálló képzési szakasz, középiskolai tanár (ő+1 képzés)
Szakmódszertani ismeretek (A tanári felkészítés keret terhére)
A kémia elemi
szint  tanítása 0+3 gyj 2

Tanítási szemi-
nárium kémiá-
ból

0+3 gyj 2

Szakmódszertani jellegű ismeretek (A szakmai ismeretek terhére)
Kémiai kísérle-
tek 0+2 gyj 2

Érettségi fela-
datok kémiából 0+3 gyj 2

Versenyfela-
datok kémiából 0+3 gyj 2



A LEVELEZ  TAGOZATOS KÉMIATANÁR-KÉPZÉS

1Őő

Önálló képzési szakasz, általános iskolai tanár (Ő+1 képzés)
Szakmódszertani ismeretek (A tanári felkészítés keret terhére)
A kémia elemi
szint  tanítása 0+3 gyj 2

Tanítási szemi-
nárium kémiá-
ból

0+3 gyj 2

Szakmódszertani jellegű ismeretek (A szakmai ismeretek terhére)
Kémiai kísérle-
tek 0+2 gyj 2

3. táblázat
Az osztatlan képzés szakmódszertani kurzusai

2.Ő. Következtetések
A három képzési forma szakmódszertani képzésének összehasonlítása

alapján megállapítható, hogy a képzés szerkezete alapvet en jó, annak
tartalma is többé-kevésbé korszer . A szakmódszertani jelleg  kurzusok –
többnyire – kötelez vé tételével mind kreditszámban, mind óraszámban,
mind tartalmában lényegében egy olyan képzést kapnak a hallgatók,
amely nemzetközi viszonylatban is megállná a helyét.

A jelen tanulmány témájára – a levelez  tagozatos képzés korszer síté-
sére – koncentrálva a következ  megállapításokat tehetjük:

1. A képzés szerkezetét nem szükséges megváltoztatni, az lehet vé te-
szi a tartalmi fejlesztést a meglév  formai keretek között is.

2. Teljes mértékben át kell dolgozni A kémiai ismeretek elemi szint
tanítása c. kurzus anyagát. A jelenlegi néhány – els sorban közép-
iskolai kémiai – fogalom tanítási lehet ségei helyett a jelenleg ér-
vényes kerettantervek alapján kell a kémia elemi szint  tanításának
lehet ségeit bemutatni, illetve feldolgoztatni.

3. A kémia szakmódszertan elméleti el adás anyagában nagyobb hang-
súlyt kell, hogy kapjanak a kémiaoktatás kutatásával, annak mód-
szertanával kapcsolatos ismeretek. Erre id keretet úgy lehet bizto-
sítani, ha a kémiai számításokkal kapcsolatos elméleti részt a szá-
molási gyakorlaton, a kémiai kísérletekkel kapcsolatos elméleti
részt a kémiai kísérletek gyakorlaton, az érettségivel kapcsolatos
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részt az érettségi feladatok gyakorlaton, a kémiaversenyekkel kap-
csolatos részt a versenyfeladatok gyakorlaton beszéljük meg.

Ő. A 2. és a 3. pontban jelzett változtatások miatt meg kell változtatni
A kémiai ismeretek elemi szint  tanítása kurzus kollokviumi tétel-
sorát,  valamint – részben – A kémia tanítása kurzust lezáró kollok-
vium tételsorát is.

ő. A szakmódszertani jelleg  kurzusok közül kisebb tartalmi korszer -
sítés szükséges a Kémiai kísérletek laboratóriumi gyakorlat és az
Érettségi feladatok kémiából gyakorlat esetében is.

3. A tananyag korszerűsítése

A következ kben a levelez  képzésben szerepl  két szakmódszertani
és két szakmódszertani jelleg  kurzus tartalmi korszer sítésére teszünk
javaslatot.

3.1. A kémiai ismeretek elemi szintű tanítása tartalmi korszerűsítése
Norman Reid (2000) a glasgow-i egyetem professzora 2000-ben meg-

jelent tanulmányának ezt a címet adta: A kémia bemutatása: logikusan
felépített vagy alkalmazásokon alapuló? Tanulmányában abból indul ki,
hogy a (skót) középiskolásoknak körülbelül 1%-a tanul tovább kémiai
jelleg  szakokon és körülbelül további 2%-a olyan szakokon, melyek
igénylik a kémiai alapozást. Semmi nem indokolja tehát, hogy a tanulók
3%-a miatt a tanulók gondolkodásától nagyon idegen, a kémia tudomá-
nyának logikája alapján rendezett sorrendben tanítsuk a kémiát. Erre a
logikára jellemz , hogy az anyag felépítéséb l és szerkezetéb l vezeti le
az anyag tulajdonságait, reakcióit, és végül – sokszor csak megjegyzés-
ként – megemlíti az anyagok alkalmazását, mindennapi életünkben be-
töltött szerepét. Sokkal élet közelibb – és a tanulók gondolkodásához kö-
zelebb áll – a fordított feldolgozási sorrend, azaz egy jól megválasztott, a
tanulókat is érdekl  gyakorlati probléma tárgyalása során jutunk el az
anyag fizikai és kémiai tulajdonságainak, szerkezetének, felépítésének
bemutatásához. Nagyon fontos, hogy a kiinduló probléma a tanulók szá-
mára releváns gyakorlati-alkalmazási probléma legyen. Nem szerencsés
például az ipari folyamatok bevezet  tárgyalása, hiszen azok általában
nagyon távol állnak a tanulóktól, és így nem sok esély van arra, hogy fel-
keltik a tanulók érdekl dését.  Kémiai tananyagok alkalmazásalapú fel-
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dolgozására találunk néhány példát a hazai és a nemzetközi szakiroda-
lomban is (Eilks, 2002; Molnár, 2010; Tóth, 2010; Tóth, 201Ő). Ilyen
koncepció alapján épül fel három, nemrégiben megjelent magyar nyelv
kémiatankönyv is (Tóth és Ludányi, 2012; 2013; Tóth, 201Ő).

Ugyanakkor a nemzetközi szakirodalomból (űhinn és Űrewer, 1993;
Hynd és Guzetti, 1998; űhambliss, 2002) ismert, hogy az ún. fogalmi vál-
tást el segít  tankönyvi szövegek (conceptual change texts) sokkal élve-
zetesebbek és hatékonyabbak a fogalmi megértés szempontjából, mint a
hagyományos, csak a tudomány álláspontját bemutató szövegek. Az ilyen
szövegekben explicit módon megjelennek a tipikus félreértelmezések,
fogalmi megértési problémák, tévképzetek és naiv elméletek. Ilyen típusú
magyar nyelv  kémia tankönyvekre is találunk már példát (Tóth és
Ludányi, 2011; 2012).

A kémiai ismeretek elemi szint  tanítása kurzus keretében célszer
el ször bemutatni a hagyományos, a kémia tudományának logikájára
épül  tananyag-feldolgozási módokat a gimnáziumi kerettanterv, vala-
mint az azzal kompatibilis néhány tankönyv (Mozaik Kiadó, Nemzeti
Tankönyvkiadó) példáján keresztül. Ezt követ en szemelvényeket muta-
tunk be a fogalmi megértést el segít  tankönyvb l (Út a tudáshoz: Ké-
mia-9. Maxim Kiadó). Végül részletesen tárgyaljuk, és több példán ke-
resztül szemléltetjük az alkalmazásalapú kémiaoktatás lehet ségeit és
problémáit (Út a tudáshoz: Kémia-10., Mindennapok tudománya: Kémia-
9. és Kémia-10. Maxim Kiadó).Közben adhatunk a hallgatóknak olyan
feladatokat, hogy tervezzék meg és mutassák be egy-egy kiválasztott té-
ma alkalmazásalapú oktatását. A tervezett tananyag egy lehetséges fel-
osztását a 4. táblázat tartalmazza.

Óra Tematika

1.
A nemzeti alaptanterv és a gimnáziumi Ű típusú kerettanterv
kémia részének áttekintése.
A tudomány logikáját követ  tananyag-feldolgozás.

2. Tankönyvi példák a tudomány logikáját követ  tananyag-
feldolgozásra.

3.
A fogalmi megértést el segít  tananyag-feldolgozás.
Tankönyvi példák a fogalmi megértést el segít  tananyag-
feldolgozásra.
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Ő. További példák a fogalmi megértést segít  tananyag-
feldolgozásra.

ő.

Az alkalmazásalapú kémiaoktatás lényege, problémái és le-
het ségei.
Faraday: Gyertya cím  el adássorozatának bemutatása.
Szakirodalmi példák az alkalmazásalapú tananyag-
feldolgozásra.

6. Tankönyvi példák az alkalmazásalapú tananyag-
feldolgozásra.

7. További tankönyvi példák az alkalmazásalapú tananyag-
feldolgozásra.

8. A hallgatók által készített alkalmazásalapú tananyag-
feldolgozás bemutatása, megvitatása.

9. A hallgatók által készített alkalmazásalapú tananyag-
feldolgozás bemutatása, megvitatása.

4. táblázat
A kémiai ismeretek elemi szintű tanítása kurzus

órákra lebontott tematikája

A kurzust lezáró kollokvium két részb l áll. Az els  részben egy el-
méleti tételt (5. táblázat) kell kifejtenie a hallgatónak. A második részben
pedig egy-egy el zetesen elkészített tudomány logikáját követ , fogalmi
megértést segít  és alkalmazásalapú tananyag-feldolgozást kell bemutat-
nia, és az azzal kapcsolatos szaktudományi és szakmódszertani kérdések-
re válaszolnia.

Tételszám Tétel
1. A kémia a nemzeti alaptantervben.
2. Kerettantervek kémiából a 7-8. évfolyam számára.

3. Kerettantervek kémiából a gimnáziumok 9-10. évfolya-
mai számára.

Ő. Kerettantervek kémiából a szakközépiskolák 9-10. év-
folyamai számára.

ő. A tudomány logikáját követ  tananyag-feldolgozás lé-
nyege, el nyei és problémái.

6. A fogalmi megértést el segít  tananyag-feldolgozás
lényege, el nyei és problémái.
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7. Az alkalmazás alapú tananyag-feldolgozás lényege, el -
nyei és problémái.

5. táblázat
Kollokviumi tételek A kémiai ismeretek elemi szintű tanítása kurzushoz a levele-

ző tagozatos hallgatók számára

A kurzus anyagához tartozó magyar nyelv  szakirodalom a következ :

Faraday M. (é.n.): A gyertya természetrajza, I-VI. http://www.kfki.hu/
~cheminfo/hun/teazo/karacson/gyertya.html
(Utolsó látogatás: 201Ő. 02. 0Ő.)

Tóth Zoltán (2010): A szén-monoxid-érzékel , mint tanításm vészeti
darab (Egy példa a problémaközpontú tanításra). Középiskolai Ké-
miai Lapok, 37 (ő), 368–378.

Tóth Zoltán (2013): Mindennapok tudománya: Kémia 10. Maxim
Könyvkiadó, Szeged. Tóth Zoltán és Ludányi Lajos (2011): Út a tu-
dáshoz: Kémia 9. Maxim Könyvkiadó, Szeged. (MX-27ő)

Tóth Zoltán és Ludányi Lajos (2012): Út a tudáshoz: Kémia 10. Ma-
xim Könyvkiadó, Szeged. (MX-276)

Tóth Zoltán és Ludányi Lajos (2013): Mindennapok tudománya: Ké-
mia 9. Maxim Könyvkiadó, Szeged. (MX-729)

Tóth Zoltán (201Ő): A problémaközpontú tanításról egy tankönyvcsa-
lád ürügyén. Középiskolai Kémiai Lapok, Ő1 (2), 17ő-196.

NAT-2012. http://www.budapestedu.hu/data/cms1Ő9320/MK_12_66_
NAT.pdf

Kerettantervek http://kerettanterv.ofi.hu/

Ő. A kémia tanítása el adás tartalmi korszerűsítése

A nappali képzés mintájára A kémia tanítása el adás egyrészt bemu-
tatta a kémia tanításának elméleti problémáit a konstruktivista tanulásel-
méletre (Nahalka, 1998; 2002), valamint a fogalmi megértés és fogalmi
váltás problémakörére koncentrálva (Talanquer, 2006; Tóth, 1999; 2000;
2002; Garnett et al., 199ő; Taber, 2001; King, 200Ő; Horton, 2007; Űarke
et al., 2009), másrészt áttekintette azokat a gyakorlati vonatkozásokat,
amelyek a kémiatanítás technikai részére vonatkoznak. A kurzus utolsó
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dupla órája foglalkozott a kémiaoktatás kutatásának módszertani alapjai-
val. A kurzus anyagát b víteni kell a fogalmi megértés nehézségeinek
tárgyalásához alapvet  p-prímekkel (diSessa, 1993), valamint a kognitív
terhelés elméletnek (cognitive load theory) alapjaival és a bel le levonha-
tó pedagógiai következtetésekkel (űooper, 1998). A 9 kontaktórás levele-
z  kurzus során a tananyagot sz kíteni célszer  a következ  módon:

– Mivel a levelez  képzésben résztvev  hallgatóink túlnyomó többsége
rendelkezik tanári (gyakran kémiatanári) diplomával, ezért a kémia-
tanítás technikai részére vonatkozó ismereteket el lehet hagyni.

– A kémiai számítások tanításának problémáját A kémia tanítása gya-
korlat számolási gyakorlatán kell érinteni, a kémiai kísérletek téma-
kört pedig a laboratóriumi gyakorlat anyagába kell beépíteni. Az
érettségivel és a tehetséggondozással kapcsolatos kérdéseket a kö-
vetkez  félévben esedékes Érettségi feladatok kémiából, illetve Ver-
senyfeladatok kémiából kurzusok anyagába kell áttenni.

– Az ilyen módon felszabaduló id t a kémiaoktatás kutatásának mód-
szertani alapjaira kell fordítani.

Ezeknek megfelel en A kémia tanítása elmélet órákra lebontott tema-
tikája a következ képpen alakul (6. táblázat):

Óra Tematika

1.

Az információfeldolgozás egyszer sített modellje.
Hagyományos tanítási módszerek a kémiában.
A konstruktivista pedagógia alapjai, a tanulás konstruktivista
értelmezése.

2.

Fogalmi fejl dés és fogalmi váltás. A természettudományos
fogalmak fejl dése.
Az égéssel, az anyag szerkezetével, valamint az ózonlyukkal
kapcsolatos fogalmi fejl dés.

3.

A fogalmi megértés zavarai: kémiai tévképzetek.
A tévképzetek kialakulásának Talanquer féle modellje.
A primitív axiómák (p-primek) szerepe a fogalmi megértés
zavaraiban.

Ő.
A kémiai fogalmak sajátosságai.
A köznapi és a tudományos nyelvhasználat eltéréséb l, a
kémiai fogalmak jelentésének megváltozásából, az anyagok
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és jelenségek háromszint  értelmezéséb l, a többszörös el-
méleti modellek használatából és egyes kémiai fogalmak
kontextus függ  jelentéséb l adódó problémák.

ő. A kognitív terhelés elmélete (cognitive load theory), és be-
l le levonható tanítási következmények

6.

Ellen rzés és értékelés a kémia tanításában.
A szóbeli, az írásbeli és a gyakorlati ellen rzés lehet ségei és
buktatói.
A csoportmunka értékelésének, valamint az on-line értéke-
lésnek a lehet ségei.
Az érdemjeggyé alakítás problémái.

7.

A kémiaoktatás kutatásának jellemz i. A tudományos meg-
ismerés sajátosságai.
Kémiaoktatással foglalkozó tudományos folyóiratok és tu-
dományos konferenciák.
A kutatás el készítése.
Az irodalmazás technikái.

8.

A mintavétel problémája. Validitás és reliabilitás.
Kutatási stílusok.
Történeti és dokumentumkutatások. Longitudinális és ke-
resztmetszeti vizsgálatok. Internetalapú lekérdezés. Esetta-
nulmány. Pedagógiai kísérletek. Akciókutatás.

9.
Adatgy jtés és adatfeldolgozás. Kérd ívek, interjúk és meg-
figyelések. Kvalitatív és kvantitatív analízis (leíró statisztika,
összefüggés- és különböz ség-vizsgálatok).

6. táblázat
A kémia tanítása elméleti kurzus órákra lebontott tematikája

A tartalmi változtatásnak megfelel en, a kurzust lezáró kollokviumi
tételeken is változtatni kell. űsak olyan ismeretek számonkérésére kerül
sor, amelyeket valamilyen szinten az elméleti el adás érintett. Ennek
megfelel en kikerülnek a korábbi tételsorból azok az ismeretek, amelyek
A kémia tanítása gyakorlat, a Kémiai kísérletek, valamint az Érettségi
feladatok kémiából kurzusokba kerültek át. Természetesen ezek továbbra
is szerepelni fognak a záróvizsga tételsorában.

A kollokviumon – a korábbiakkal ellentétben – lényegesen nagyobb
hangsúlyt kapnak a kémiaoktatás kutatásának módszertanával kapcsolatos
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alapismeretek.  Ugyanakkor csökken a kémiai tévképzetekkel kapcsolatos
ismeretek mennyisége. A megváltoztatott kollokviumi tételsort a 7. táblá-
zat tartalmazza.

Tételszám Tétel
A-1. Az információfeldolgozás egyszer sített modellje.
A-2. Hagyományos tanítási módszerek a kémiában.

A-3. A konstruktivista pedagógia alapjai, a tanulás konstruk-
tivista értelmezése.

A-Ő. Fogalmi fejl dés és fogalmi váltás, a természettudomá-
nyos fogalmak fejl dése.

A-ő. Az égéssel, az anyag szerkezetével és az ózonlyukkal
kapcsolatos fogalmi fejl dés.

A-6. A fogalmi megértés zavarai. A tévképzetek fogalma,
tulajdonságai, korrekciójuk lehet ségei.

A-7. A tévképzetek kialakulásának Talanquer féle modellje.

A-8. A primitív axiómák szerepe a fogalmi megértés zavarai-
ban.

Ű-1. A kémiai fogalmak sajátosságai, a kémia alapvet  fo-
galmai.

Ű-2. A nyelvhasználat, a köznapi és a tudományos jelentés
eltéréséb l adódó fogalmi megértési problémák.

Ű-3. A kémiai fogalmak jelentésének megváltozásából adódó
problémák.

Ű-Ő. Az anyagok és jelenségek háromszint  értelmezéséb l
adódó problémák.

Ű-ő. A többszörös elméleti modellek használatából adódó
fogalmi megértési problémák.

Ű-6. A kémiai fogalmak kontextus függ  jelentéséb l adódó
problémák.

Ű-7. A szóbeli, az írásbeli és a gyakorlati ellen rzés lehet sé-
gei és nehézségei. Az érdemjeggyé alakítás problémái.

Ű-8. A kognitív terhelés elméletének alapjai. Pedagógiai kö-
vetkezményei a kémia tanításában és tanulásában.

ű-1. A kémiaoktatás kutatásának jellemz i. A tudományos
megismerés sajátosságai.
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ű-2. Kémiaoktatással foglalkozó tudományos folyóiratok és
tudományos konferenciák.  Az irodalmazás technikái.

ű-3. A mintavétel problémái. Validitás és reliabilitás.
ű-Ő. Kutatási stílusok.
ű-ő. Adatgy jtés. Kérd ívek, interjúk és megfigyelések.
ű-6. Kvalitatív elemzés.
ű-7. Leíró statisztikai elemzések.
ű-8. Összefüggés- és különböz ség-vizsgálatok.

7. táblázat
Kollokviumi tételek A kémia tanítása kurzushoz

a levelező tagozatos hallgatók számára*

*A kollokviumon minden hallgató három tételt húz, egyet az A-, egyet
a Ű- és egyet a ű-sorozatból. Űármelyik kihúzott tétel nem megfelel  is-
merete elégtelen vizsgát eredményez.

A kémia tanítása elméleti kurzust támogató kiadványok korábbi és
most futó TÁMOP pályázatok keretében kerültek, illetve kerülnek kidol-
gozásra. Ezek a következ k:

Revákné Markóczi Ibolya, Nyakóné Juhász Katalin (szerkeszt k): A ter-
mészettudományok tanításának elméleti alapjai. RE-PE-T-HA köny-
vek, DE TEK, Debrecen, 2011. (szabadon elérhet , letölthet )

Űohdaneczky Lászlóné, Sarka Lajos és Tóth Zoltán: Kémia továbbképzés
anyaga. SZAKTÁRNET könyvek, DE, Debrecen, 201ő. (kidolgozás
alatt)

Tóth Zoltán: Híd a pedagógiai kutatás és a kémiaoktatás között – korszer
kémia tantárgy-pedagógia. SZAKTÁRNET könyvek, DE, Debrecen,
201ő. (el készítés alatt)

Szalay Luca (szerkeszt ): A kémiatanítás módszertana.
TÁMOP-Ő.1.2.Ű2-13/1. ELTE, Űudapest, 201ő. (el készítés alatt)
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ő. A kémia tanítása gyakorlat tartalmi korszerűsítése

A kémia tanítása gyakorlat a levelez képzésben 12 óra tantermi gyakor-
latból (ún. számolási gyakorlatból) és 6 óra laboratóriumi gyakorlatból áll.

A számolási gyakorlat alapvet  célja, hogy a tanárok megismerkedje-
nek a kémiai számítási feladattípusok lehetséges megoldási módszereivel.
A megoldási módszerek megbeszélése kapcsán szóba kerülnek a tanulók
jellemz  megértési problémái, félreértelmezései és tévképzetei is. Példá-
kon mutatunk arra, hogyan lehet a tanulókat stratégiaváltásra ösztönözni,
valamint arra is, hogyan célszer  – hogyan kellene – a megoldási algorit-
musokat tanítani. Az eddigi tananyag annyival b vülne, hogy a kémiai
számítások tanításának elméleti alapjai is ide kerülnének az elméleti órá-
ról.  A tartalmában kib vített számolási gyakorlat órákra lebontott temati-
káját a 8. táblázat tartalmazza.

Óra Tematika

1.

A kémiai számítások tanításának céljai és alapelvei.
Két-, három- és többelemes épít egységek.
Számítási technikák: számítás képlettel, számítás következ-
tetéssel. Tömbösítés.

2.

A kémiai számítások pontossága. Az értékes számjegy és a
kerekítés.
A vegyületek képletének meghatározásával kapcsolatos fel-
adatok megoldási módszerei (megoldás tömegekb l, illetve
általános képletb l kiindulva).

3.

A vegyületek összetételével kapcsolatos feladatok megoldási
módszerei (megoldás logikai módszerrel, mól-módszerrel,
hármasszabállyal, kevert módszerrel, dimenzióanalízissel és
LEGO-elvvel).

Ő.

Koncentrációszámítások.
Az adatbázis sajátosságaiból adódó megoldási technikák:
önkényes adat vagy ismeretlen bevezetése, a feladat átfogal-
mazása.
Extenzív és intenzív mennyiségek.

ő.

Az oldatok hígításával, töményítésével, keverésével kapcso-
latos feladatok megoldási módszerei (megoldás logikai mód-
szerrel, keverési egyenlettel, mérlegmódszerrel és tömegb -
vítéses eljárással).
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6.
A reakcióegyenletek rendezésének módszerei (láncszabály,
kapcsolt részfolyamatok módszere, az oxidációs számok
megváltozásának módszere, az algebrai módszer).

7. Az algoritmusok tanításának problémája.
Példák a stratégiaváltás provokálására.

8.

A meghatározó reagenssel kapcsolatos feladatok megoldási
módszerei (a meghatározó reagens kiválasztása feltételezés-
sel, az összes lehet ség figyelembe vételével, a tényleges és
az elméleti arányok összevetésével, a redukált anyagmennyi-
ségek számításával).

9.
A kétkomponens  keverékes feladatok megoldási módszerei
(megoldás algebrai módszerrel, fej-láb módszerrel, Archi-
médesz módszerével és az átlagok módszerével).

10. Gyakorlás I.
11. Gyakorlás II.
12. Zárthelyi dolgozat.

8. táblázat
A kémia tanítása gyakorlat számolási részének

órákra lebontott tematikája

A számolási gyakorlaton az egyes témakörökhöz kapcsolódva a követ-
kez  példák megoldása, alapos megbeszélése szükséges (9. táblázat):

Témakör Feladat
Számítás
képlettel és
következte-
téssel

Hány molekulát tartalmaz Ő9,0 dm3 2ő oű-os és stan-
dard nyomású ammóniagáz? Vm(NH3) = 2Ő,ő dm3/mol

Vegyületek
képletének
meghatáro-
zása

Mi annak a króm-oxidnak a képlete, amelynek 1,6Ő g-
ja 1,12 g krómot tartalmaz? Ar(űr) = ő2; Ar(O) = 16.

Mi annak a vegyületnek a képlete, melynek tömeg%-
os összetétele a következ : 21,21% N, 6,06%H,
Ő8,Ő8% O és 2Ő,2Ő% S? Ar(N) = 1Ő,0; Ar(H) = 1,0;
Ar(O) = 16,0; Ar(S) = 32,0.
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Mi a molekulaképlete annak a szénhidrogénnek,
amelynek moláris tömege ő36 g/mol, és 89,őő tö-
meg% szenet tartalmaz? Ar(ű) = 12,0; Ar(H) = 1,0.

Hány klóratomot tartalmaz az a klórozott metánszár-
mazék, amelynek klórtartalma 89,1 tömeg%? Ar(ű) =
12,0; Ar(H) = 1,0; Ar(űl) = 3ő,ő.

Vegyületek
összetételé-
nek számítása
képletük is-
meretében

Hány g kén található 6,0 g SO2-ban? Ar(S) = 32; Ar(O)
= 16.

Hány g lítiumot tartalmaz 60 g Li3N? Ar(Li) = 7; Ar(N)
= 1Ő.

Koncentráció-
számítások

Hány mol/dm3 koncentrációjú a 1Ő,0 m/m%-os
űuSOŐ-oldat, ha s r sége 1,1őŐ g/cm3?

Hány gramm nátrium-hidroxid szükséges 200 g 3,00
n/n%-osnátrium-hidroxid-oldat készítéséhez?

Oldatok hí-
gítása és tö-
ményítése

Hány g KNO3 kristályosodik ki, ha 300 g 80oű-on
telített oldatot 20oű-ra h tünk? 100 g víz 20oű-on 31,6
g, 80oű-on 169 g sót old.

Hány g ő0,0 m/m%-os cukoroldatból lehet 20,0
m/m%-os oldatot készíteni 300 g víz hozzáadásával?

Hány g 80oű-on telített KNO3-oldatot kell 20oű-ra
h teni, hogy ő0,0 g só kristályosodjon ki? 100 g víz
20oű-on 31,6 g, 80oű-on 169 g sót old.

Hány tömeg%-os lesz az a űuSOŐ-oldat, amelyet úgy
készítettünk, hogy Őő0 g 6,00 m/m%-os űuSOŐ-
oldatban feloldottunk ő0,0 g űuSOŐ.őH2O-ot?
Mr(űuSOŐ) = 160; Mr(H2O) = 18.

Hány tömeg%-os lesz az az oldat, amelyet úgy kap-
tunk, hogy összekevertünk 2ő0 g 10,0 m/m%-os és
630 g 18,0 m/m%-os cukoroldatot?
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Hány g űuSOŐ.őH2O kristályosodik ki, ha ő00 g 80oű-
on telített űuSOŐ-oldatot 20oű-ra leh tünk? 100 g víz
20oű-on 20,7 g, 80oű-on ő3,6 g űuSOŐ-ot old.
Mr(űuSOŐ) = 160; Mr(H2O) = 18.

Milyen lesz annak az oldatnak a tömeg%-os összeté-
tele, amelyet úgy készítettek, hogy 22,ő kg Ő8,0
m/m%-os oldatot 12,ő kg vízzel hígítottak?

A Na2űO3 telített vizes oldata 20oű-on 17,7 m/m%-os,
80oű-on 31,Ő m/m%-os. Hány g 80oű-on telített olda-
tot kell készíteni ahhoz, hogy 20oű-ra h tve 100 g
Na2űO3.10H2O váljon ki? Mr(Na2űO3) = 106;
Mr(H2O) = 18.

Hány gramm Ő0,0 m/m%-os oldatot kell adni 300 g
ő0,0 m/m%-os oldathoz, ha Ő2,0 m/m%-os oldatot aka-
runk el állítani?

Reakció-
egyenletek
rendezése

…űHŐ+ …NH3 + …O2   =   …HűN + …H2O

…HI + …HIO3   =   …I2 + …H2O

…űHŐ+ …űl2   =   …űHűl3 + …Hűl

…Fe2O3+ …űO   =   …Fe + …űO2

…űu2++ …I-   =   …űuI + …I2

…űaű2+ …űO   =   …ű + …űaűO3

…Na2HPOŐ+ …NH3 + …űaűl2   =   …űa3(POŐ)2 +
…Naűl + …NHŐűl

…NH3+ …NO2   =   …N2O + ….H2O

…űu + …HNO3   =   …űu(NO3)2 + …NO + …H2O
…KNO2 + …KNO3 + …űr2O3   =   …K2űrOŐ +
…NO
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Stratégiavál-
tás provoká-
lása

Hány g KNO3 kristályosodik ki, ha 300 g 80oű-on
telített oldatot 20oű-ra h tünk? 100 g víz 20oű-on 31,6
g, 80oű-on 169 g sót old.

Hány g ő0,0 m/m%-os cukoroldatból lehet 20,0
m/m%-os oldatot készíteni 300 g víz hozzáadásával?

Hány g 80oű-on telített KNO3-oldatot kell 20oű-ra
h teni, hogy ő0,0 g só kristályosodjon ki? 100 g víz
20oű-on 31,6 g, 80oű-on 169 g sót old.
Hány g űuSOŐ.őH2O kristályosodik ki, ha ő00 g 80oű-
on telített űuSOŐ-oldatot 20oű-ra leh tünk? 100 g víz
20oű-on 20,7 g, 80oű-on ő3,6 g űuSOŐ-ot old.
Mr(űuSOŐ) = 160; Mr(H2O) = 18.
Milyen lesz annak az oldatnak a tömeg%-os összeté-
tele, amelyet úgy készítettek, hogy 22,ő kg Ő8,0
m/m%-os oldatot 12,ő kg vízzel hígítottak?

Hány gramm Ő0,0 m/m%-os oldatot kell adni 300 g
ő0,0 m/m%-os oldathoz, ha Ő2,0 m/m%-os oldatot aka-
runk el állítani?

A meghatáro-
zó reagens
kiválasztása

12,0 mol alumínium és 1ő,0 mol klórgáz reakciójában
hány mol alumínium-klorid képz dhet a következ
reakcióegyenlet szerint?
2Al + 3űl2 = 2Alűl3
3,00 mol KOH-ot, 1,00 mol űr2O3-ot és 2,00 mol
KNO3-ot összekeverve olvadásig hevítünk. Ekkor a
következ  egyenlet szerinti reakció megy végbe:
ŐKOH + űr2O3 + 3KNO3  =  2K2űrOŐ + 3KNO2 +
2H2O
Hány mól vízg z távozik el a reakciótérb l?

Kétkompo-
nens  keve-
rékek össze-
tétele

Egy N2O3-ból és N2OŐ-ból álló keverék 20,00 mólja
összesen 7ő,00 mol oxigénatomot tartalmaz. Hány mól
N2OŐ van a keverékben?

Egy metánból (űHŐ) és eténb l (ű2HŐ) álló keverék
12,00 móljának tökéletes elégetésekor összesen 20,00
mol szén-dioxid (űO2) keletkezett. Hány mól metánt
tartalmazott a keverék?
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Egy metánból (űHŐ) és eténb l (ű2HŐ) álló keverék
tökéletes elégetésekor 20,00 mol szén-dioxid (űO2) és
2Ő,00 mol víz (H2O) keletkezett. Hány mól metánt
tartalmazott a keverék?

Egy etanol–propanol elegy 1,00 g-ja nátriummal 20Ő
cm3 normálállapotú hidrogéngázt fejleszt. Hány
mólszázalék etanol volt az elegyben? Vm(H2) = 22,Ő
dm3/mol.

A homológsorban egymást követ  két alkán elegyének
tökéletes elégetésekor keletkez  égéstermék 2ő,92
mol% űO2-ot és 27,12 mol% H2O-t tartalmaz. Milyen
alkánok, és milyen mol%-ban alkották az elegyet?

9. táblázat
A számolási gyakorlatok feldolgozandó

feladatok gyűjteménye

A zárthelyi dolgozatban – id  hiányában – nincs lehet ség valamennyi
tanult módszer alkalmazásának ellen rzésére. Ezért feladatonként csak
két módszert várok el, egyet én jelölök ki, egyet a hallgató választ meg. A
10. táblázat egy ilyen zárthelyi dolgozatra mutat példát.

Az alábbi számításokhoz a következő relatív atomtömegeket használja:
Al = 27,0; ű = 12,0; űr = ő2,0; H =1,00; Li = 7,00; N = 1Ő,0;
O = 16,0
Kérem, hogy a megoldásokat feladatonként külön lapon készítse el!
A megoldások során ügyeljen a rész- és végeredmények megfelelő pontos-
ságú megadására, valamint a mértékegységek helyes használatára!
2 – 2 pont
A megadott és egy szabadon választott megoldási módszer lépéseinek
részletes feltüntetésével oldja meg a következő feladatokat!
7 x 5 + 7 x 3 = 56 pont
A rendelkezésére álló idő: 60 perc.
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1. Hány gramm lítium található 60,0 g Li3N-ben?
(„mól” módszer, logikai út, hármasszabály, kevert módszer, dimen-
zióanalízis, LEGO-elv)

2. Mi annak a króm-oxidnak a képlete, melynek 1,64 g-ja 1,12 g krómot
tartalmaz?
(általános képletb l, tömegekb l kiindulva)

3. Hány gramm ólom(II)-nitrát válik ki, ha 500,0 g 80oC-on telített ol-
datot 20oC-ra hűtünk? 80oC-on 100,0 g víz 115,0 g, 20oC-on 56,6 g
sót old.
(logikai út, keverési egyenlet, mérlegmódszer, tömegb vítéses eljárás)

4. Rendezze a következő reakcióegyenletet!
NH3 + O2 = H2O + N2
(láncszabály, kapcsolt részfolyamatok módszere, oxidációsszám meg-
változásának módszere, algebrai módszer)

5. Hány mól vas(III)-klorid keletkezik 12,0 mol vas és 15,0 mol klórgáz
reakciójában a következő reakcióegyenlet szerint?
2Fe + 3Cl2 = 2FeCl3
(a meghatározó reagens kiválasztása feltételezéssel, az összes lehet -
ség figyelembevételével, a tényleges és az elméleti arányok összeve-
tésével, redukált anyagmennyiségekkel)

6. Egy etanol–propanol elegy 1,00 g-ja nátriummal 204 cm3 normálál-
lapotú hidrogéngázt fejleszt. Hány mólszázalék etanol volt az elegy-
ben? Vm(H2) = 22,4 dm3/mol.
(algebrai módszerrel, fej-láb módszerrel, Archimédesz-módszerrel,
átlagok módszerével)

7. Hány gramm alumínium szükséges 49,0 dm3 standardállapotú hidro-
géngáz előállításához a következő reakcióegyenlet szerint?
2 Al + 6 HCl = 2 AlCl3 + 3H2 ;Vm(H2) = 24,5 dm3/mol
(dimenzióanalízissel, LEGO-elv alapján, mólmódszerrel, hármassza-
bállyal)

10. táblázat
A kémia tanítása gyakorlat számolási részének zárthelyi dolgozata

(minta)
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A számolási gyakorlathoz a következ  magyar nyelv  szakirodalom áll
a hallgatók rendelkezésére:
Tóth Z., Soltész Gy.: Kémiai számítások mérlegmódszerrel. Módszerek

és eljárások. 6. kötet, Debrecen, 1990. 7ő. oldal.
Tóth Z.: Kémiai számítások mérlegmódszerrel. Pedellus Kiadó, Deb-

recen, 1996.
Soltész Gy., Tóth Z.: Kétkomponens  keverékek összetételének meghatá-

rozása: „Fej-láb” módszer. Módszerek és Eljárások. 6. Kötet, Deb-
recen, 1990. 82. oldal.

Tóth Z.: Kétkomponens  keverékek összetételével kapcsolatos számítá-
sok az „átlagos molekulaképlet” alapján. A Kémia Tanítása, 2/Ő. 199Ő.
11. oldal.

Tóth Z., ParaghGy.: Kétkomponens  keverékek: régi feladatok új megol-
dása. Középiskolai Kémiai Lapok, 22/Ő. 199ő. 289. oldal.

Tóth Z.: Rendezzünk reakcióegyenleteket! Módszerek és Eljárások. 9. kö-
tet, Debrecen, 1996. 128. oldal.

Tóth Z.: Ionegyenletek rendezése. A Kémia Tanítása, ő/ő. 1997. 19. oldal.
Tóth Z.: A reakcióegyenletek rendezésének módszerei és problémái. Ma-

gyar Kémiai Folyóirat. 10ő/6. 1999. 207. oldal.
Tóth Z.: Új eljárás a reakcióegyenletek rendezésére. A Kémia Tanítása,

6/1–2. 1998. 16. oldal.
Tóth Z.: Kémiai számítások dimenzióanalízissel. A Kémia Tanítása, 8/1.

2000. 23. oldal.
Tóth Z.: Tanulói eljárások, logikai utak és algoritmusok a kémiai felada-

tok megoldásában. Módszerek és eljárások. 11. kötet, Debrecen, 2000.
37. oldal.

Tóth Z.: Tanulói stratégiákon alapuló feladatmegoldás kémiaórán. Mód-
szerek és eljárások. 12. kötet, Debrecen, 2002. 91. oldal.

Tóth Z., Kiss E.: Középiskolás tanulók feladatmegoldási stratégiái egy-
szer  sztöchiometriai problémákra. A Kémia Tanítása, 12/1. 200Ő. 7.
oldal.

Molnár J., Molnárné Hamvas L.: A LEGO-elvr l diákoknak. Középisko-
lai Kémiai Lapok, 200ő/Ő. 329. oldal.

Molnár J., Molnárné Hamvas L.: Kémiai számítások a LEGO-elv alapján.
A Kémia Tanítása, 1Ő/1. 2006. 6. oldal.

Szalay Luca (szerkeszt ): A kémiatanítás módszertana. TÁMOP-
Ő.1.2.Ű2-13/1. ELTE, Űudapest, 201ő. (el készítés alatt)

Villányi A.: Ötösöm lesz kémiából. M szaki Kiadó, Űudapest.
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A kémia tanítása gyakorlat laboratóriumi részére 6 óra áll rendelkezés-
re. Ennek a gyakorlatnak a célja, hogy a hallgatók – akik többnyire ren-
delkeznek kémiatanári diplomával és gyakorlattal – gyakorolják, felele-
venítsék a tanári demonstrációs kísérletek bemutatásának technikáját,
illetve – azon hallgatók esetén, akiknek nincs kémiatanári diplomája –
megismerkedjenek a kémiai kísérletek bemutatásának alapvet  fogásai-
val. A gyakorlat során nagy hangsúlyt fektetünk a kémiai kísérletek
konstruktivista megközelítésére, vagyis arra, hogy a kémiai kísérlet alap-
vet  célja, hogy a tanulót szembesítse saját el zetes elgondolásával. En-
nek a gyakorlatnak a korábbi tematikája lényegében nem változik. A de-
monstrációs laboratóriumi gyakorlat órákra lebontott tematikáját a 11.
táblázat tartalmazza.

11. táblázat
A kémia tanítása gyakorlat laboratóriumi részének

órákra lebontott tematikája

Óra Tematika

1.

Űalesetvédelmi oktatás.
Demonstrációs kísérletek a szervetlen kémia tárgyköréb l.
Forgószínpadszer en: A kén tulajdonságai; Ammónia-
szök kút; A hidrogéngáz el állítása és redukáló tulajdonságá-
nak bemutatása; Ammóniagáz adszorpciója; Nátrium reakciója
vízzel; Az alumínium redukáló hatása.

2.

Forgószínpadszer en: A kén tulajdonságai; Ammónia-
szök kút; A hidrogéngáz el állítása és redukáló tulajdonságá-
nak bemutatása; Ammóniagáz adszorpciója; Nátrium reakciója
vízzel; Alumínium redukáló hatása.

3.

Forgószínpadszer en: A kén tulajdonságai; Ammónia-
szök kút; A hidrogéngáz el állítása és redukáló tulajdonságá-
nak bemutatása; Ammóniagáz adszorpciója; Nátrium reakciója
vízzel; Alumínium redukáló hatása.
A kísérletek frontális megbeszélése.

Ő.

Demonstrációs kísérletek a szerves kémia tárgyköréb l.
Forgószínpadszer en: Sz l cukor redukáló hatása; Répacukor
invertálása; Kísérletek szappanoldattal; Az ecetsav tulajdonsá-
gai; Alkoholok enyhe oxidációja.
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ő.

Forgószínpadszer en: Sz l cukor redukáló hatása; Répacukor
invertálása; Kísérletek szappanoldattal; Az ecetsav tulajdonsá-
gai; Alkoholok enyhe oxidációja.
A kísérletek frontális megbeszélése.

6. Zárthelyi dolgozat

A demonstrációs gyakorlaton a következ  magyar nyelv  szakirodal-
mat használjuk fel:

Rózsahegyi M., Wajand J.: ő7ő kísérlet a kémia tanításához. Tankönyvki-
adó, Űudapest.

Rózsahegyi M., Wajand J.: Látványos kémiai kísérletek. Mozaik Oktatási
Stúdió, Szeged.

A kémia tanítása gyakorlat gyakorlati jegye a két zárthelyi dolgozat (szá-
molási gyakorlat + demonstrációs kísérletek) eredménye alapján alakul ki.

6. A kémiai kísérletek laboratóriumi gyakorlat tartalmi korszerű-
sítése

A kémiai kísérletek 2 x 9 = 18 órás laboratóriumi gyakorlata ugyan
választható kurzusként szerepel a levelez képzés tantervében, de ezt min-
den hallgatónak kötelez  „választani”. Ezen a gyakorlaton ismerkednek
meg a hallgatók a kémiaoktatásban használatos kísérletezés új technikái-
val, els sorban a csempén elvégezhet  kísérletekkel és a m anyagfecs-
kend s gázkísérletekkel. A tananyag tartalmi korszer sítése egyrészt A
kémia tanítása elméletb l ide áttett elméleti anyaggal, másrészt néhány
újabb technika bemutatásával való b vítésb l áll.

A csempén elvégezhet  kísérletek, illetve cseppreakciók két évtizeddel
ezel tt jelentek meg a magyar kémiaoktatásban els sorban Fodor Erika
jóvoltából. Szintén az  forgalmazásában kapható olyan kísérleti csomag,
amellyel egy osztály éveken keresztül végezhet egyszer , mégis izgalmas,
látványos, gondolkodásra inspiráló kémiai kísérleteket. A módszer nagy
el nye olcsóságában és egyszer ségében rejlik. Kevés vegyszer és még
kevesebb laboratóriumi eszköz, berendezés szükséges ehhez a módszer-
hez. Az eszközök többségét mindennapi eszközökkel lehet helyettesíteni.

A m anyagfecskend s gázkísérletek szintén néhány évtizede jelentek
meg a nemzetközi szakirodalomban és oktatási gyakorlatban. Magyaror-
szágon akkor vett nagyobb lendületet elterjedésük, amikor K szegen –
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három egymást követ  évben – Viktor Obendrauf vezetésével egyhetes
intenzív tanártovábbképzés keretében ismerkedhetett meg ezzel a techni-
kával néhány tucat magyar kémiatanár.  Megjegyezzük, hogy létezik egy
másik megvalósítási formája is a m anyagfecskend s gázkísérleteknek,
amelyr l Űruce Mattson honlapján lehet b vebb tájékoztatást kapni.

Ezeket a technikákat méltán nevezhetjük 7k-s technikáknak: könnyen
kivitelezhet , költség- és környezetkímél  kémiai kísérleteknek. Ismere-
tük, használatuk alapvet  fontosságú minden kémia tanár számára.

A gyakorlat órákra lebontott tematikáját a 12. táblázat tartalmazza.

Óra Tematika

1.

Űalesetvédelmi oktatás.
A kémiai kísérletek fogalma, célja, jellemz i. A kísérletezés új
irányzatai: csempén elvégezhet  kísérletek, m anyagfecsken-
d s gázkísérletek, űD-n elvégezhet  kísérletek, kísérletek
szappanbuborékban, kísérletek sz r papíron, mindennapi
anyagokkal és eszközökkel elvégezhet  kémiai kísérletek,
otthon elvégezhet  kísérletek.

2.
űsempén elvégezhet  kísérletek: Diffúzió gázfázisban, illetve
oldatokban. Oldhatóság és anyagi min ség. Sóoldatok kém-
hatása.

3. űsempén elvégezhet  kísérletek: Ionvándorlás elektromos
er térben. Vizes oldatok elektrolízise grafitelektródok között.

Ő.
űsempén elvégezhet  kísérletek: Klórgáz el állítása és kimu-
tatása. Klór reakciója hidrogénnel. Nitrogén-dioxid el állítása
és kimutatása. Kénhidrogén el állítása és vizsgálata.

ő.
űsempén elvégezhet  kísérletek: Fémek reakciója savakkal,
lúgokkal és fémionokkal. Acetilén el állítása és vizsgálata.
Alkoholok oxidációja.

6.

Kísérletek űD-vel: felületi feszültség, optikai tulajdonság,
fémréteg leoldása, galvánelem készítése.
Kísérletek érint képerny s okostelefonnal vagy táblagéppel:
szilárd anyagok és folyadékok elektromos vezetésének vizs-
gálata.

7.
Érdekes kémiai kísérletek: gyümölcs-galvánelem készítése,
ivóvíz „szennyezettségének kimutatása”, túltelített oldat készíté-
se, kéklombik reakció, katalizátor m ködésének szemléltetése.
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8. Érdekes kémiai kísérletek: l gyapot el állítása, izzó bet k
kísérlet.

9. Zárthelyi dolgozat.

10.
M anyagfecskend s gázkísérletek: gázfejleszt  készülék ké-
szítése. Oxigéngáz el állítása és hatása parázsló gyújtópálcára,
illetve paraffing zre.

11. M anyagfecskend s gázkísérletek: Hidrogén el állítása, égé-
se. Durranógáz robbanása szappanbuborékban.

12.
M anyagfecskend s gázkísérletek: Szén-dioxid el állítása,
hatása az égésre. Szén-dioxid oldódása vízben. Magnézium
égése szén-dioxidban.

13.
M anyagfecskend s gázkísérletek: Acetilén el állítása, égése,
telítetlenségének és oxidálhatóságának kimutatása. Acetilén-
durranógáz robbanása szappanbuborékban.

1Ő.
M anyagfecskend s gázkísérletek: Klór el állítása, oxidáló
hatásának vizsgálata. Klórdurranógáz fotokémiai robbanása.
Acetilén égése klórgázban víz alatt.

1ő.
M anyagfecskend s gázkísérletek: Nitrózusgázelegy el állítá-
sa. Tiszta nitrogén-monoxid el állítása, oxidáló, redukáló és
komplexképz  hatásá-nak vizsgálata.

16.
M anyagfecskend s gázkísérletek: Tiszta nitrogén-dioxid
el állítása, dimerizációjának vizsgálata.
Dinitrogén-monoxid égést tápláló hatásának bemutatása.

17.
Látványos kémiai kísérletek: lüktet  higanyszív, a víztaszító
homok, aranyes  készítése, a vegyész virágoskertje, vas(III)-
oxid redukciója ég  gyufával.

18. Zárthelyi dolgozat.

12. táblázat
A kémiai kísérletek laboratóriumi gyakorlat órákra lebontott tematikája

A gyakorlati jegy a két zárthelyi dolgozat eredménye alapján kerül
megállapításra.
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A gyakorlathoz használható magyar nyelv  szakirodalom a következ :
Szabó Lívia: űseppreakciók a kémiaórán, Szakdolgozat, DE TTK Kémia

Szakmódszertani Részleg, Debrecen, 2000.
Űárány Zsolt Űéla: űsempe- és félmikrokísérletek laboratóriumi gyakor-

latokon I–II. A Kémia Tanítása, 2009/2, 3.
Kovács Máté: Variációk két elemre (Fecskend s kísérletek nitrogén-

oxidokkal). A Kémia Tanítása, X/ő. (2002) 3. oldal.
Űohdaneczky Lászlóné, Sarka Lajos és Tóth Zoltán: Kémia továbbképzés

anyaga. SZAKTÁRNET könyvek, DE, Debrecen, 201Ő. (Kidolgozás
alatt.)

Szalay Luca (szerkeszt ): A kémiatanítás módszertana. TÁMOP-Ő.1.2.
Ű2-13/1. ELTE, Űudapest, 201ő. (El készítés alatt.)

Tóth Zoltán, Űodnár Magdolna: Kísérletek a kémia tankönyvekben. Is-
kolakultúra, 2003/12, 106–112. oldal.

7. Az érettségi feladatok kémiából gyakorlat tartalmi korszerűsítése
Mivel a mesterképzés teljesítésével a tanárjelöltek középiskolai ké-

miatanári diplomát szereznek, ezért alapvet  fontosságú, hogy ismerjék a
kémia érettségi tartalmát, követelményrendszerét, és kell  jártassággal
rendelkezzenek a közép- és emeltszint  kémia érettségi feladatainak meg-
oldásában, illetve a tanulók érettségi vizsgára történ  felkészítésében.

A levelez  tagozaton 10 óra tantermi gyakorlat és Ő óra laboratóriumi
gyakorlat, összesen tehát 1Ő óra áll rendelkezésünkre, hogy a hallgatókat
felkészítsük az érettségiztetéssel, az érettségire való felkészítéssel kap-
csolatos feladatokra. Mivel ennyi id  alatt sem az elméletet, sem a kísér-
leteket, sem a számítási feladatokat nem lehet szisztematikusan feldol-
gozni, ezért az elméletet és – részben – a számítási feladatokat a 200Ő óta
megjelent valamennyi közép- és emeltszint  érettségi feladatsor otthoni
feldolgozásával, a számítási feladatok legfontosabb típusainak áttekinté-
sével és az elvégzend  kémiai kísérletek elvégzésével tekintjük át. A ko-
rábbi évek feladatsorainak otthoni feldolgozását els sorban azzal moti-
váljuk, hogy a zárthelyi dolgozat feladatait azokból állítjuk össze (fele
középszint , fele emelt szint  feladat – 3 órára). A számítási feladatok
feldolgozásához egy 12 részes feladatgy jteményt (13. táblázat) kapnak a
hallgatók, ezeket otthon megoldják, és a kontaktórákon csak a felmerül
problémákat beszéljük meg. A kurzus órákra lebontott anyagát a 14. táb-
lázat tartalmazza.
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1. ALAPVET  MENNYISÉGEK SZÁMÍTÁSA
  1. Mennyi a tömege 3,ő0.1023 metánmolekulának?
  2. Hány mol szén-dioxid ugyanakkora tömeg , mint 3,ő0 kmol kén-

dioxid?
  3. Mekkora a tömege Ő,00 cm3 standardállapotú klórgáznak?
  Ő. Mekkora a moláris tömege annak a gáznak, amelynek s r sége

2,21-szerese a leveg  s r ségének (Mlev = 29,0 g/mol)?
  ő. Meghatározott mennyiség  nitrogéngáz térfogata 0,0977 MPa nyo-

máson 32,0 cm3. Mekkora térfogatú ez a gáz 0,101 MPa nyomá-
son, ha a h mérséklete változatlan?

  6. Egy elem g ze kétatomos molekulákból áll. A gáz 100 cm3-ének
tömege standard körülmények között 0,6ő3 g. Melyik elemr l van
szó?

  7. Hány elektront tartalmaz 100 g klóratom? (17űl)
  8. Egy ismeretlen, a természetben is létez  fémion 0,12ő mólja

9,00.1023 protont tartalmaz. Mekkora tömeg  fémionról van szó?
  9. Mekkora tömeg  16

8O-atom tartalmaz 2,00.1023 darab protont?
10. Melyik az az elemi gáz, amelyiknek s r sége 1ő,0 oű h mérsékle-

ten és 96,0 kPa nyomáson 1,283 g/dm3?
11. Hány gramm oxidion (8O2-) tartalmaz annyi elektront, mint ameny-

nyi elektron van 1,00 kg alumíniumionban (13Al3+)?
12. Mekkora nyomás uralkodott abban a 2,00 dm3-es, oxigént tartal-

mazó tartályban, amelyet egy 3,00 dm3-es, 0,303 MPa nyomású,
nitrogént tartalmazó tartállyal összekötve a kialakult közös nyomás
0,202 MPa lett? A h mérséklet változatlan.

2. OLDATOK ÖSSZETÉTELE
  1. Hány gramm oldott anyagot tartalmaz a 1ő,0 m/m%-os oldat 300 g-

ja?
  2. Hány mól oldott anyagot tartalmaz a 10,0 n/n%-os oldat 2ő,0 mól-

ja?
  3. Hány cm3 alkoholt tartalmaz a 3ő,0 V/V%-os alkohol-víz elegy 200

cm3-e?
  Ő. Hány mól oldott anyagot tartalmaz a 0,Ő00 mol/dm3 koncentrációjú

oldat 2ő0 cm3-e?
  ő. Hány g oldott anyagot tartalmaz a 1ő,ő g/dm3 tömegkoncentrációjú

oldat 100 cm3-e?
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  6. Hány mol/dm3 koncentrációjú a 20 oű-on telített ezüst-nitrát-oldat?
100 g víz 20 oű-on222 g AgNO3-ot old, és a telített oldat s r sége
1,92 g/cm3.

  7. Hány dm3 standardállapotú ammóniagázt kell elnyeletnünk 1,00
dm3 vízben, hogy 10,0 m/m%-os oldatot kapjunk?

  8. Hány gramm 2,ő0 n/n%-osnátrium-hidroxid-oldatot lehet készíteni
200 g nátrium-hidroxidból?

  9. Mennyi az ő,00 mol/dm3 koncentrációjú kálium-hidroxid-oldat-
tömeg%-os összetétele? Az oldat s r sége: 1,22 g/cm3.

10. Egy sav 20,0 tömeg%-os oldata 6,67 mól%-os. Mennyi a sav molá-
ris tömege?

11. A 2,00 mol/dm3 koncentrációjú perklórsavoldat 18,0 tömegszáza-
lékos. Mennyi az oldat s r sége? A perklórsav képlete: HűlOŐ.

12. Hány gramm nátrium-hidroxidra van szükség 200 g 1,00 n/n%-os
nátrium-hidroxid-oldat el állításához?

3. OLDATOK HÍGÍTÁSA ÉS TÖMÉNYÍTÉSE
  1. Milyen annak az oldatnak a m/m%-os összetétele, amelyet úgy ál-

lítottak el , hogy ő0,0 kg 92,0 m/m%-os oldatot 10,0 kg vízzel hí-
gítottak?

  2. Hány gramm vízzel lehet 200 g ő0,0 m/m%-os kénsavoldatot 10,0
m/m%-osra hígítani?

  3. Hány gramm vizet kell elpárologtatni ahhoz, hogy 1ő0 g ő,00
m/m%-os oldat 1ő,0 m/m%-osra töményedjen?

  Ő. 12ő kg Ő,00 m/m%-os konyhasóoldatban feloldunk 3,00 kg kony-
hasót. Hány m/m%-os oldatot kapunk?

  ő. Hány gramm ólom(II)-nitrát kristályosodik ki, ha 200 g ő3,ő
m/m%-os oldatot 20 oű-ra leh tünk? A 20 oű-on telített oldat 36,1
m/m%-os.

  6. Hány gramm Ő0,0 m/m%-os cukoroldat készíthet  200 g cukornak
1ő,0 m/m%-os cukoroldatban való oldásával?

  7. Mennyi a KNO3 oldhatósága 20oű-on, ha Ő00 g 80oű-on telített ol-
datból 20Ő g só kristályosodik ki 20oű-ra történ  leh tés közben.
100 g víz 80oű-on 169 g sót old.

  8. Hány g űuSOŐ.őH2O kristályosodik ki, ha egy 80oű-on telített ol-
datot 20oű-ra leh tve 200 g hidegen telített oldat marad vissza?
100 g víz 20 oű-on20,7 g, 80oű-on ő3,6 g űuSOŐ-ot old.
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  9. A nátrium-karbonát telített vizes oldata 20 oű-on 17,7 m/m%-os,
80oű-on 31,Ő m/m%-os. Hány gramm 80 oű-on telített oldatot kell
20 oű-ra leh teni, hogy 100 g Na2űO3

.10H2O váljon ki?
10. A Mnűl2 telített oldata 80 oű-on ő3,0 m/m%-os, 20 oű-on Ő2,ő

m/m%-os. Ha a só 80 oű-on telített oldatát 20 oű-ra h tjük, akkor a
Mnűl2 ő9,6 %-a kikristályosodik. Hány mól vízzel kristályosodik a
Mnűl2 egy mólja 20 oű-on?

11. 100 cm3 vízbe 600 g kristályszódát (Na2űO3
.10H2O) szórunk, és a

rendszert 100 oű-ra melegítjük. Mekkora tömeg  szilárd anyag ma-
rad az oldatban, ha 100 oű-on a telített oldattal Na2űO3

.H2O ösz-
szetétel  kristályok tartanak egyensúlyt? 100 oű-on100 g víz Őő,ő
g nátrium-karbonátot old.

12. Milyen anyagmennyiség-arányban kevertünk össze 20 oű-on víz-
mentes réz(II)-szulfátot és vizet, ha a telítési egyensúly beállta után
egyik fázis tömege sem változott? 20 oű-on100 g víz 20,7 g
űuSOŐ-ot old és a telített oldattal űuSOŐ

.őH2O összetétel  kristá-
lyok tartanak egyensúlyt.

Ő. VEGYÜLETEK ÖSSZETÉTELE ÉS KÉPLETE

  1. Hány g molibdént tartalmaz 60 g Mo2S3? (Mo = 96; S = 32)
  2. Mekkora tömeg  karbamidot (NH2űONH2) használhatunk nitro-

génm trágyaként 1,00 kg chilei salétrom (NaNO3) helyett?
  3. Mi annak a króm-oxidnak a képlete, melynek 1,6Ő g-ja 1,12 g

krómot tartalmaz?
  Ő. Mi annak a kénb l és oxigénb l álló vegyületnek a képlete, amely-

ben a kén:oxigén tömegarány 2:3?
  ő. A paraffinok általános képlete: űnH2n+2. Mi annak a paraffinnak a

molekulaképlete, amelynek moláris tömege 170 g/mol?
  6. Milyen molekulaképletre következtethetünk abból, ha egy vegyület

ő,00 tömeg% hidrogénb l és 9ő,0 tömeg% fluorból áll, és a gáz
1,00 dm3-ének tömege standardállapotban 2,Őő g?

  7. Mi a molekulaképlete annak a gáz-halmazállapotú szénhidrogén-
nek, mely 7,70 tömeg% hidrogénb l és 92,3 tömeg% szénb l áll,
oxigéngázra vonatkoztatott s r sége pedig 0,812?

  8. Hány klóratomot tartalmaz az a metánszármazék, melynek halo-
géntartalma 89,1 tömeg%?
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  9. Egy ötvegyérték  elem oxidja ő6,3 m/m% oxigént tartalmaz. Me-
lyik elemr l van szó?

10. Melyik lehet az a fém, amelynek oxidja ő2,9 m/m% fémet tartal-
maz?

11. Egy kristályvíztartalmú vegyület 19,9 tömeg% vasat tartalmaz. Ha
a vegyület kristályvíztartalmát hevítéssel eltávolítjuk, akkor a ma-
radék szilárd anyag tömege az eredetinek 71,2%-a lesz. A maradék
vegyületben a kén és az oxigén tömegarány 1:2. Határozza meg a
vegyület képletét, ha a felsoroltakon kívül más elemet nem tartal-
maz!

12. Egy KxAly(SOŐ)z(OH)w vegyületben a hidrogénatomok száma két-
szerannyi, mint az alumíniumatomoké, a szulfát:alumínium tömeg-
arány pedig 2,37. Mi a vegyület sztöchiometriai képlete?

ő. REAKCIÓEGYENLETEK RENDEZÉSE

  1. …Fe2O3 + …ű  =  …Fe + …űO
  2. …NH3 + …O2  =  …H2O + …N2
  3. …FeS2 + …O2  =  …Fe2O3 + …SO2
  Ő. …űHŐ + …űl2  =  …űHűl3 + …Hűl
  ő. …Hűl + …MnO2  =  …Mnűl2 + …H2O + …űl2
  6. …űu + …HNO3  =  …űu(NO3)2 + …NO + …H2O
  7. …SO2 + …H2O + …KMnOŐ  =  …MnSOŐ + …K2SOŐ + …H2SOŐ
  8. …MnOŐ

- + …Fe2+ + …H+  =  …Mn2+ + …Fe3+ + …H2O
  9. …űH3OH + …űr2O7

2- + …H+  =  …űO2 + …űr3+ + …H2O
10. …űnH2n+1OH + …O2  =  …űO2 + …H2O
11. …űH3űOűH3 + …IO-  =  …űH3űOO- + …űHI3 + …OH-

12. …Na2HPOŐ + …NH3 + …űaűl2  =  …űa3(POŐ)2 + …Naűl +
…NHŐűl

6. EGYIRÁNYÚ REAKCIÓK
  1. Hány gramm alumíniummal reagál Ő9,0 dm3 standardállapotú klór-

gáz?
  2. Hány dm3 oxigéngáz szükséges ő0,0 dm3 ugyanolyan állapotú me-

tán elégetéséhez?
  3. 3,00 m3 standardállapotú metánból klórozással 7,őŐ kg szén-tetra-

kloridot nyertünk. Hány százalékos a kitermelés?
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  Ő. Hány gramm vas(II)-szulfidot lehet el állítani 100 g 9ő %-os tisz-
taságú vasból kiindulva?

  ő. Hány mól alumínium(III)-klorid képz dik 12,0 mol alumínium és
1ő,0 mol klórgáz reakciójában?

  6. Ismeretlen, gázhalmazállapotú, nyílt láncú, telített szénhidrogén
standardállapotú Ő9,0 dm3-ének égésekor 26Ő g űO2 keletkezett.
Melyik szénhidrogénr l van szó?

  7. Egy alkántsztöchiometrikus mennyiség  oxigénben égettünk el. Az
égéshez 80,0 g oxigén volt szükséges, és az égés során 36,0 g víz
keletkezett. Melyik alkánról van szó?

  8. Nyílt láncú, telített szénhidrogén 1,00 g-ját tökéletesen elégetve
1,ő0 g víz képz dik. Melyik ez a szénhidrogén?

  9. Egy nyílt láncú paraffin szénhidrogén 1,00 g-jának elégetésekor
Ő,ő3ő g az égéstermékek együttes tömege. Melyik lehet ez a szén-
hidrogén?

10. Egy telített, nyílt láncú, egyérték  primer amint 80,00%-os leveg -
felesleggel égettünk el. A reakció végén, a víz eltávolítása után, a
gázelegyben a nitrogéngáz mennyisége 83,3ő V/V% volt. Határoz-
za meg a vegyület összegképletét! (A leveg  összetétele: 21,00
V/V% O2 és 79,00 V/V% N2.)

11. Melyik az a nyílt szénláncú paraffin, amelyiknek sztöchiometrikus
mennyiség  leveg ben (20% O2 + 80% N2) való tökéletes elégeté-
sekor képz d , vízg zt is tartalmazó elegy átlagos moláris tömege
28,Ő6 g/mol?

12. Metánt 1ő-szörös térfogatú, azonos állapotú leveg ben (20% O2 +
80% N2) égetünk el. Mi a keletkez , vízg zt is tartalmazó füstgáz
átlagos moláris tömege?

7. EGYIRÁNYÚ REAKCIÓK OLDATOKBAN
  1. 1,3ő g alumínium teljes feloldásához elvileg hány cm3 2,00 mol/

dm3 koncentrációjú kénsavoldat szükséges?
  2. Mekkora tömeg  Őő,0 m/m%-osfoszforsavoldatot lehet készíteni

ő0,0 gdifoszfor-pentaoxidból?
  3. Hány m/m%-os kénsavoldatot kapunk, ha 100 g vízben feloldunk

20,0 g kén-trioxidot?
  Ő. Hány g vízben kell feloldani 80,0 gdifoszfor-pentaoxidot, hogy

20,0 m/m%-os foszforsavoldatot kapjunk?
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  ő. Határozzuk meg annak a kénsavoldatnak a koncentrációját, mely-
nek 10,0 cm3-ét 12,ő cm3 0,100 mol/dm3 koncentrációjú nátrium-
hidroxid-oldat semlegesíti!

  6. ő0,0 cm3, 10,0 m/m%-os 1,117 g/cm3 s r ség  réz(II)-szulfát-ol-
dathoz 20,0 cm3, 20,0 m/m%-os, 1,220 g/cm3 s r ség  nátrium-
hidroxid-oldatot öntünk. Mekkora tömeg  réz(II)-hidroxid-csa-
padékot sz rhetünk le?

  7. Hány gramm kén-trioxidot oldottunk fel 60,0 g Ő,90 m/m%-os kén-
savoldatban, ha az oldat töménysége 12,2 m/m%-ra növekedett?

  8. 100 cm3, 20,0 m/m%-os, 1,10 g/cm3 s r ség  sósavoldatban sztö-
chiometrikus mennyiség  kalciumot oldunk. Hány tömegszázalé-
kos kalcium-klorid-oldatot kapunk?

  9. 100 cm3, Ő0,0 m/m%-os, 1,Ő0 g/cm3 s r ség  kálium-hidroxid-
oldatot sztöchiometrikus mennyiség , 63,0 m/m%-os, 1,39 g/cm3

s r ség  salétromsavoldattal keverünk össze, majd az oldatot
20oű-ra h tjük le. Mekkora tömeg  só kristályosodik ki? 100 g víz
20 oű-on31,6 g kálium-nitrátot old.

10. Kétvegyérték  fém oxidját sztöchiometriailag szükséges mennyi-
ség , 20,0 m/m%-os kénsavoldatban oldva 22,6Ő m/m%-os sóol-
datot kapunk. Melyik fémr l van szó?

11. 300 g ecetsavoldatot őŐ7 g, 27,2 m/m%-os nátrium-hidroxid-oldat
közömbösít. A keletkez  oldatból 20 oű-on126 g űH3űOONa.3H2O
összetétel  só kristályosodik ki. Hány g vízmentes nátrium-acetátot
old 100 g víz 20 oű-on?

12. 600 g 12,0 m/m%-os ecetsavoldatban sztöchiometrikus mennyiség
cinket oldunk fel. Megvárjuk, hogy a reakció teljesen végbemen-
jen. Hány g vizet kell ebb l az oldatból elpárologtatni, hogy az ol-
datban lev  cink(II)-acetát fele kikristályosodjon? 20 oű-on100 g
víz 31,0 g cink-acetátot old, és 1 mól cink-acetát 2 mól vízzel kris-
tályosodik.
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8. EGYENSÚLYRA VEZET  REAKCIÓK
  1. Mennyi az A + 3 B 2 C egyensúlyra vezet  reakció egyensúlyi

állandója, ha 1,00 mol/dm3A-ból és 2,00 mol/dm3B-b l kiindulva
az A anyag 1ő,0 %-a alakul át egyensúlyig?

  2. Az A  B + 4 C egyensúlyi folyamatban a következ  egyensúlyi
koncentrációk alakultak ki: [A]e = 0,2ő0 mol/dm3, [B]e = 0,7ő0
mol/dm3, [C]e = 3,00 mol/dm3. Számolja ki, hogy az A anyag hány
százaléka bomlott el?

  3. Egy 13,0 dm3-es edény 16,9 mol ciklohexánt tartalmaz. Ha 727 oű-
ra melegítjük a rendszert, a ciklohexán ő0,0 %-a eténredisszociál a
ű6H12 3 ű2HŐ folyamatban. Mennyi a folyamat egyensúlyi ál-
landója?

  Ő. Az A anyagból Ő,00 mol/dm3 kiindulási koncentrációt alkalmazva
az T h mérsékleten a következ  egyenlet szerint disszociál: A  B
+ C. Egy zárt, állandó térfogatú edényben, az egyensúlyi gáz-
elegyben a három komponens azonos koncentrációban van jelen.
Hány százalékos volt az A anyag disszociációja?

  ő. Milyen irányban játszódik le a 2 SO2(g) + O2(g)  2 SO3(g)
egyensúlyra vezet  reakció, ha a folyamat egyensúlyi állandója
897 oű-on, K = 12,27, és a tartály a következ  kiindulási koncent-
rációban tartalmazza a három anyagot: [SO2]0 = 1,00 mol/dm3,
[O2]0 = 0,ő00 mol/dm3, [SO3]0 = 0,ő00 mol/dm3?

  6. Az etanol + ecetsav  etil-acetát + víz folyamat egyensúlyi állan-
dója 830 oű-on: K = 1,00. Számolja ki, hogy hány százalékos az
átalakulás, ha 1-1 mol etanolt és ecetsavat reagáltatunk egymással?

  7. Hány százalékos volt a kiindulási anyagok átalakulása a  N2(g) + 3
H2(g)  2 NH3(g)  egyensúlyi reakcióban, ha sztöchiometrikus
összetétel  nitrogén-hidrogén kiindulási gázelegy esetén az egyen-
súlyi gázelegy 80,0 V/V% ammóniát tartalmaz?

  8. Hány gramm nitrozil-bromidot (NOŰr) kell 10,0 dm3-es, zárt
edénybe tenni, hogy 2Ő0 oű-on éppen 1,00 mol brómot tartalmaz-
zon az egyensúlyi elegy? A  2 NOŰr(g)  2 NO(g) + Űr2(g)  fo-
lyamat egyensúlyi állandója 2Ő0 oű-on: K = 0,720.

  9. Egyensúlyi gázelegy – adott h mérsékleten – 1,00 mól dinitrogén-
tetraoxidot és 2,00 mól nitrogén-dioxidot tartalmaz. Mekkora a
disszociációfok?
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10. Milyen az egyensúlyi gázelegy V/V%-os összetétele, ha 3:1 kiin-
dulási N2:H2 térfogatarány esetén a N2(g) + 3 H2(g)  2 NH3(g)
reakcióban ő0,0%-os az átalakulás?

11. 2ő oű-os, tiszta ammóniagázt tartalmazó tartályt Őő0 oű-ra mele-
gítünk. Eközben a nyomás 1,ő7 MPa-ról ő,72 MPa-ra n . Mekkora
az ammónia disszociációfoka?

12. Mekkora az egyensúlyi foszgénkoncentráció abban a rendszerben,
amely kiindulási állapotban 0,ő00 mol/dm3űO-ot, 0,ő00 mol/dm3

űl2-t és 2,00 mol/dm3 foszgént (űOűl2) tartalmazott. A űO(g) +
űl2(g)  űOűl2(g) folyamat egyensúlyi állandója: K = 6,00.

9. SAV-BÁZIS REAKCIÓK, pH-SZÁMÍTÁS

  1. Határozza meg annak a kénsavoldatnak a koncentrációját, melynek
10,00 cm3-ét 12,ő0 cm3 0,1000 mol/dm3-es NaOH-oldat semlegesíti!

  2. Mekkora a pH-ja a 0,0ő00 mol/dm3-es sósavnak?
  3. Mekkora a pH-ja az ő,00.10-3 mol/dm3-es NaOH-oldatnak?
  Ő. Er s, egyérték  savból készült 1,00-es pH-jú oldatot tízszeresére

hígítunk. Mekkora a hígított oldat pH-ja?
  ő. 10,0 cm3 1,00-es pH-jú sósavat 10,0 cm3NaOH-oldat semlegesít.

Mekkora ennek a lúgoldatnak a pH-ja?
  6. Mekkora annak az oldatnak a pH-ja, amelyet úgy készítettünk,

hogy 1,00 cm3, 1,18 g/cm3 s r ség , 37,0 m/m%-os sósavat ő,00
dm3-re hígítottunk?

  7. Mekkora tömeg  KOH-ból lehet el állítani 10,0 dm3 11,0-es pH-jú
oldatot?

  8. A diklór-ecetsav 1,18.10-2 mol/dm3-es oldatának pH-ja 2,00. Szá-
mítsa ki a diklór-ecetsavdisszociációfokát!

  9. Hány gramm NaOH-ot oldottunk fel abban az ő00 cm3 3,00-as pH-jú
sósavban, melynek pH-ja ennek következtében 7,00-esre n tt? Az ol-
dás során bekövetkez  csekély térfogatváltozást elhanyagoljuk.

10. Egy kétérték  karbonsav 696,0 mg-jából 100,0 cm3 törzsoldatot
készítünk. Ennek 10,00 cm3-es részleteire pontosan 12,00 cm3

0,100 mol/dm3 koncentrációjú nátrium-hidroxid-oldat fogy. Mi a
kétérték  karbonsav összegképlete?

11. 1,00-es pH-jú sósavban feloldunk bizonyos tömeg  NaOH-ot, majd
az oldatot 100,0 cm3-re töltjük fel. Ekkor az oldat pH-ja 12,30 lesz.
Ha ebben az oldatban az el z vel azonos tömeg  NaOH-ot oldunk
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fel és az oldatot ő00,0 cm3-re hígítjuk, akkor az oldat pH-ja 12,00
lesz. Mekkora térfogatú 1,00-es pH-jú sósavból indultunk ki?

12. Mekkora térfogatú 1,0ő g/cm3 s r ség  jégecet szükséges 100 dm3

Ő,00-es pH-jú ecetsavoldat el állításához? (Ksav = 1,86.10-ő)

10. REDOXIREAKCIÓK, ELEKTROLÍZIS

  1. Milyen annak az oldatnak a vas(II)ion-koncentrációja, melynek
10,00 cm3-ét 8,ő0 cm3 0,020 mol/dm3 koncentrációjú KMnOŐ-ol-
dat oxidál kénsavas közegben a következ  – kiegészítend  –
egyenlet szerint: MnOŐ

- + Fe2+ + H+ = Mn2+ + Fe3+ + H2O ?
  2. Három réz(II)-szulfát-oldatba rendre cinklemezt, alumíniumlemezt

és ezüstlemezt mártunk. Melyik esetben fog n ni, csökkeni a lemez
tömege, és melyik esetben marad változatlan? A feladat megoldá-
sához használja a függvénytáblázatot!

  3. Réz(II)-szulfát-oldatotelektrolizálunk grafitelektródok között. 2Ő,ő
cm3 standardállapotú oxigéngáz fejl dése közben hány gramm réz
válik ki a katódon?

  Ő. Mekkora töltésmennyiség szükséges 10,0 g réznek réz(II)-szulfát-
oldatból elektrolízissel történ  leválasztásához?

  ő. Mennyi töltés haladt át az elektrolizáló cellán, ha ő,00 A áramer s-
séggel 2,ő0 óráig elektrolizáltunk?

  6. 2ő0 cm3 0,100 mol/dm3 koncentrációjú ólom(II)-nitrát-oldatba1,60
g tömeg  cinklemezt mártunk. Mennyi lesz a szilárd fázis tömege a
reakció lejátszódása után?

  7. ő00 g 10,0 tömegszázalékos nátrium-szulfát-oldatotelektrolizálunk
platinaelektródok között. Hogyan változik meg az oldat m/m%-os
összetétele, ha az anódtermék ő,00 dm3 standardállapotú gáz?

  8. Lítium-klorid olvadékát elektrolizáljuk 1,00 órán keresztül 3,00 A
áramer sséggel. Mekkora tömeg  fémet nyerünk, ha az áramki-
használás 90,0 %-os?

  9. Hidrogéngázt fejlesztünk sósav elektrolízisével. 6,00 cm3 standard-
állapotú gáz fejlesztéséhez mekkora áramer sséggel kell elektroli-
zálni, ha az elektrolízist 20,0 perc alatt kell elvégezni?
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10. Hány g vasreszeléket kell 100 g 20,0 m/m%-os réz(II)-szulfát-
oldatba szórni, hogy az oldat réz(II)-szulfát-tartalma 6,00 m/m%-ra
csökkenjen?

11. 120 g 10,0 m/m%-os nátrium-szulfát-oldatot elektrolizálunk hi-
ganykatód és grafitanód között. Az elektrolízis során 300 cm3

standardállapotú oxigéngáz fejl dött. Mekkora a visszamaradó ol-
dat tömegszázalékos összetétele?

12. Mekkora térfogatú ő,00 m/m%-os, 1,0őŐ g/cm3 s r ség  nátronlú-
got elektrolizáltunk grafitelektródok között 8,00 órán át 8,00 A
áramer sséggel, ha az elektrolízis végére az oldat NaOH-tartalma
tömeg%-ban a kiindulási másfélszeresére n tt?

11. TERMOKÉMIA
  1. Mekkora h  szabadul fel 1,00 dm3 standardállapotú szén-monoxid

elégetésekor? A szén-monoxid égésének termokémiai egyenlete:
2 űO(g) + O2(g) = 2 űO2(g) Q = -ő66 kJ/mol

  2. Mennyi a 2 Mg(sz) + űO2(g) = 2 MgO(sz) + ű(sz) termitreakció
reakcióh je, ha 1,00 mol magnézium szén-dioxiddal való reakció-
jakor Ő0ő kJ h  szabadul fel?

  3. Mekkora energiaváltozás kíséri azt a folyamatot, amikor 2 mol am-
móniamolekula szabad atomjaiból képz dik? E(N-H) = 391 kJ/mol

  Ő. Számolja ki a metán égésének reakcióh jét képz désh k felhaszná-
lásával! A metán égésének reakcióegyenlete:  űHŐ(g) + 2 O2(g) =
űO2(g) + 2 H2O(g). A feladat megoldásához használja a függ-
vénytáblázatot!

  ő. 1,00 kg jég megolvasztásához elvileg mekkora tömeg  szén töké-
letes elégetéséb l származó h  szükséges? Ismerjük a következ
termokémiai egyenleteket:
H2O(sz) = H2O(f) Q1 = 6,03 kJ/mol
ű(sz) + O2(g) = űO2(g) Q2 = -39Ő kJ/mol

  6. Számolja ki az ammónia képz désh jét kötési energiák felhaszná-
lásával! E(H-H) = Ő36 kJ/mol, E(NN) = 9ő0 kJ/mol, E(N-H) =
391 kJ/mol.

  7. Számolja ki a magnézium és a sósav között végbemen  folyamat re-
akcióh jét! A feladat megoldása során használja a függvénytábláza-
tot!
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  8. Híg sósavat meszes vízbe öntünk. Írja fel a folyamat termokémiai
egyenletét! A feladat megoldása során használja a függvénytábláza-
tot!

  9. Számolja ki a 2 S(sz) + 3 O2(g) = 2 SO3(g) folyamat reakcióh jét a
következ  termokémiai egyenletek ismeretében!
S(sz) + O2(g) = SO2(g) H1 = -297 kJ/mol
2 SO2(g) + O2(g) = 2 SO3(g) H2 = -198 kJ/mol

10. Számolja ki a dihidrogén-szulfid-gázképz désh jét a következ
adatokból! E(H-H) = Ő36 kJ/mol, E(S-H) = 368 kJ/mol, E(S-S) =
266 kJ/mol, Erács(rombos kén): 111,2 kJ/mol.

11. Mekkora tömeg  szénre van szükség, ha 1,00 dm3 normálállapotú
szén-monoxidot akarunk el állítani, és a szén-monoxid el állításá-
hoz szükséges h t a szén égetésével biztosítjuk úgy, hogy a reakci-
óhoz szükséges h t ő00 %-os felesleggel alkalmazzuk?
ű(sz) + O2(g) = űO2(g) H1 = -39Ő kJ/mol
ű(sz) + űO2(g) = 2 űO(g) H2 = +172 kJ/mol

12. Számolja ki a kalcium-karbid képz désh jét a következ  termo-
kémiai egyenletek alapján!
űaű2(sz)+2 H2O(f)=űa(OH)2(sz) + ű2H2(g) H1 =  -129,1 kJ/mol
H2(g) + 1/2 O2(g) = H2O(f) H2 = -286,0 kJ/mol
ű(sz) + O2(g) = űO2(g) H3 = -393,8 kJ/mol
űHŐ(g) + 2 O2(g) = űO2(g) + 2 H2O(f) HŐ = -890,9 kJ/mol
2 űHŐ(g) = ű2H2(g) + 3 H2(g) Hő = +377,1 kJ/mol
űa(sz) + H2(g) + O2(g) = űa(OH)2(sz) H6 = -987,0  kJ/mol

12. KEVERÉKEK ÖSSZETÉTELE
  1. Hexán-hexén elegy 2,ő0 g-ja 0,760 g brómot addicionál. Hány tö-

megszázalék hexént tartalmazott az elegy?
  2. Egy réz-alumínium ötvözet 3,20 g-os, elporított részletét sósavval

reagáltatjuk. A reakció során 3,68 dm3 standardállapotú hidrogén-
gáz képz dött. Hány mól rezet tartalmazott az ötvözet?

  3. Nátrium-klorid-szennyez dést tartalmazó nátrium-nitrát klórtar-
talma (kloridion-tartalma) 3,03 tömeg%. Hány tömeg% nátrium-
kloridot tartalmaz a szennyezett nátrium-nitrát?

  Ő. Egy cink-alumínium ötvözet Ő0,0 tömeg% cinket tartalmaz. Meny-
nyi az ötvözet mólszázalékos cinktartalma?
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  ő. 1,80 mol mennyiség  metán-etán gázelegy elégetésekor Ő,68 mol
víz keletkezik. Hány mol metánt tartalmazott a gázelegy?

  6. Kalcium-karbonátot és magnézium-karbonátot tartalmazó keveré-
ket tömegállandóságig hevítve Ő9,0 %-os tömegcsökkenést ta-
pasztalunk. Hány tömeg% kalcium-karbonát volt a keverékben?

  7. Egy etanol-propanol elegy 1,00 g-ja nátriummal 20Ő cm3 normál-
állapotú hidrogéngázt fejleszt. Hány mólszázalék etanol volt az
elegyben?

  8. Alumíniumot, magnéziumot és rezet tartalmazó ötvözet 3,00 g-ját
sósavban oldva 2,Őő dm3, nátrium-hidroxid-oldatban oldva 1,22ő
dm3 standardállapotú hidrogéngáz fejl dik. Hány gramm rezet tar-
talmazott az ötvözet?

  9. Az olefinek homológ sorában két egymást követ  szénhidrogéngáz
elegyének 112 g-ja standardállapotban 61,2ő dm3 térfogatott tölt
be. Milyen vegyületekb l áll a gázelegy?

10. Részben karbonátosodott égetett mész 1,ő6 g-ját fölös mennyiség
sósavval reagáltatva 2Őő cm3 standardállapotú gáz fejl dött. A kal-
cium-oxidnak hány %-a karbonátosodott?

11. Vas-magnézium porkeverékb l két azonos tömeg  mintát mérünk
ki. Az egyik minta sósavból 1,22ő dm3 standardállapotú hidrogén-
gázt fejlesztett. A másik mintát elemi klórral erélyesen oxidálva
6,768 g fém-klorid-keveréket kaptunk. Mennyi volt egy-egy minta
tömege?

12. Metanol-metánsav-metanal elegy három, azonos tömeg  mintáját
vizsgáljuk. Az els  minta feleslegben vett nátriummal Ő90 cm3

standardállapotú hidrogéngázt fejleszt. A második minta ammóniás
ezüst-nitrát-oldatból 13,0 g ezüstöt választ le. A harmadik minta
feleslegben vett NaHűO3-oldatból 612 cm3 standardállapotú szén-
dioxidot fejleszt. Mekkora volt egy-egy minta tömege?

13. táblázat
A legfontosabb számítási feladattípusok

 gyakorlására szolgáló feladatsor
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Óra Tematika

1.

A közép- és emeltszint  kémia érettségi szerkezetének,
követelményrendszerének, értékelési rendszerének és fela-
dattípusainak áttekintése. Az érettségire való felkészítés
segédanyagainak bemutatása.

2.

  1. Alapvet  mennyiségek számítása
  2. Oldatok összetétele
  3. Oldatok hígítása és töményítése
  Ő. Vegyületek összetétele és képlete

3.

  ő. Reakcióegyenletek rendezése
  6. Egyirányú reakciók
  7. Egyirányú reakciók oldatokban
  8. Egyensúlyra vezet  reakciók

Ő.

  9. Sav-bázis reakciók, pH-számítás
10. Redoxireakciók, elektrolízis
11. Termokémia
12. Keverékek összetétele

ő. Középszint  kémia érettségi feladatsorok (200Ő –)
6. Emeltszint  kémia érettségi feladatsorok (200Ő –)

7. Az emeltszint  kémia érettségi nem elvégzend  kísérletei-
nek megbeszélése

8. Az emeltszint  kémia érettségi elvégzend  kísérleteinek
elvégzése, megbeszélése I.

9. Az emeltszint  kémia érettségi elvégzend  kísérleteinek
elvégzése, megbeszélése II.

10. Az emeltszint  kémia érettségi elvégzend  kísérleteinek
elvégzése, megbeszélése III.

11. – 13. Zárthelyi dolgozat írása a korábbi évek közép- és emelt-
szint  kémia érettségijének feladataiból

14. táblázat
Az érettségi feladatok kémiából gyakorlat órákra

lebontott tematikája

A gyakorlati jegy a zárthelyi dolgozat eredménye alapján kerül meg-
állapításra.
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A gyakorlathoz használható magyar nyelv  szakirodalom a következ :

A kémia érettségi leírása, részletes követelményrendszere, útmutató a
tanároknak: http://www.om.hu/letolt/kozokt/erettsegi200ő/tanaroknak/
kemia/00_kemiabe.htm

Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: ő7ő kísérlet a kémia tanításához. Tan-
könyvkiadó, Űudapest, 1991.

Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: Látványos kémiai kísérletek. Mozaik
Oktatási Stúdió, Szeged, 1999.

Villányi Attila: Ötösöm lesz kémiából (Példatár és Megoldások). űalibra
Kiadó, Űudapest.

Villányi Attila: Kémia a kétszint  érettségire. Kemavill Űt., Űudapest,
2003.

Villányi Attila (szerk.): Kémia feladatgy jtemény a kétszint  érettségire.
Kemavill Űt., Űudapest, 200Ő.

Űorissza Endre, Endrész Gyöngyi és Villányi Attila: Kémia próbaérett-
ségi – középszint. Kemavill Űt., Űudapest, 2006.

Űorissza Endre, Endrész Gyöngyi és Villányi Attila: Kémia próbaérettsé-
gi – emelt szint. Kemavill Űt., Űudapest, 2006.

Dr. Forgács József: Kémia érettségi feladatsorok (Emelt szint  írásbeli és
szóbeli vizsgára készül knek). M szaki Kiadó, Űudapest, 2010.

Űlázsikné Karácsony Lenke és Dr. Kiss Lajosné: 12 próbaérettségi kémiá-
ból (középszint – írásbeli). Maxim Kiadó, Szeged, 2006.

Űlázsikné Karácsony Lenke és Dr. Kiss Lajosné: 12 próbaérettségi kémiá-
ból (emelt szint – írásbeli). Maxim Kiadó, Szeged, 2008.

Dr. Rózsahegyi Márta, Dr. Siposné Dr. Kedves Éva és Horváth Űalázs:
Kémia 11 – 12. Közép- és emeltszint  érettségire készül knek. Mozaik
Kiadó, Szeged, 2010.

Dr. Rózsahegyi Márta, Dr. Siposné Dr. Kedves Éva és Horváth Űalázs:
Kémia 11 – 12. feladatgy jtemény. Közép- és emeltszint  érettségire
készül knek. Mozaik Kiadó, Szeged, 2009.

Űohdaneczky Lászlóné, Sarka Lajos és Tóth Zoltán: Kémia továbbképzés
anyaga. SZAKTÁRNET könyvek, DE, Debrecen, 201ő. (kidolgozás
alatt)

Szalay Luca (szerkeszt ): A kémiatanítás módszertana.
TÁMOP-Ő.1.2.Ű2-13/1. ELTE, Űudapest, 201ő. (el készítés alatt)
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Tóth Zoltán, Ludányi Lajos (2011): Út a tudáshoz: Kémia 9. Maxim
Könyvkiadó, Szeged.

Tóth Zoltán, Ludányi Lajos (2012): Út a tudáshoz: Kémia 10. Maxim
Könyvkiadó, Szeged.

Tóth Zoltán, Ludányi Lajos (2013): Mindennapok tudománya: Kémia 9.
Maxim Könyvkiadó, Szeged.

1. függelék
A levelez  tagozatos, mesterképzés tantárgyi tematikái

A kémia története
Számonkérés módja: kollokvium

A kurzus célja:
Űemutatni a kémiai gondolkodás fejl désének f bb állomásait és ezek

hatását a kémiai technológia és a társadalom fejl désére az ókortól napjain-
kig.

Rövid tematika:
A kémiai ismeretek eredete. Kémia a görög és a római korban. Az

alkímia kora. Az orvosi kémia (jatrokémia) kora. A tudományos kémia
kezdetei. A kémiai ismeretek fejl dése a flogiszton-elmélet korában. La-
voisier és a modern kémia alapjainak lefektetése. A vegyipar megszületé-
se. A kémia Űerzelius korában.  A XIX. század – kémia százada. A mo-
dern vegyipar kialakulása. A kémia fejl dése Magyarországon. A XX.
század – a modern kémia kora.

Ajánlott irodalom
Űalázs Lóránt: A kémia története I–II, Tankönyv Kiadó, Űudapest, 1999.
Szabadvári Ferenc: Az analitikai kémia módszereinek kialakulása, Aka-

démiai Kiadó. Űudapest, 1960.
Szabadvári Ferenc, Szökefalvi-Nagy Zoltán: A kémia története Magya-

rországon. Akadémiai Kiadó, Űudapest, 1972.
Szabadvári Ferenc: A magyar kémia m vel déstörténete, Mundus, Űuda-

pest, 1998.
Kempler Kurt: A gyógyszerek története, Gondolat, Űudapest, 198Ő.



TÓTH ZOLTÁN

18Ő

A kémia tanítása
Számonkérés módja: kollokvium

A kurzus célja,
hogy a tanárjelöltek megismerkedjenek a kémiatanítás elméleti alap-

jaival, különös tekintettel a konstruktivista pedagógiára, a fogalmi fejl -
désre és a fogalmi váltásra.

Rövid tematika:
A tanulás néhány pszichológiai megközelítése. Hagyományos tanítási

módszerek a kémiában. A konstruktivista pedagógia alapjai. A termé-
szettudományos fogalmak jellemz i. Fogalmi fejl dés és fogalmi váltás.
Kémiai tévképzetek. Az anyagszerkezet és az általános kémia témakör-
ének fontosabb tévképzetei. A szervetlen és a szerves kémia legfontosabb
tévképzetei. A kémiai fogalmak sajátosságai, tanításának nehézségei és
lehet ségei. A kémiai kísérlet. A modellek szerepe a kémia tanításában. A
kémiai számítások tanításának elméleti alapjai. A kémiatanítás szerkezete
és alapvet  dokumentumai. A kémiatanítás órán kívüli lehet ségei. In-
formációforrások a kémia tanításában és tanulásában. Ellen rzés és érté-
kelés a kémia tanításában. Kémiatankönyvek és módszertani folyóiratok.

Ajánlott irodalom

Mojzes János: Módszerek és eljárások a kémia tanításában. Tankönyvkia-
dó, Űudapest, 198Ő.

űsapó Űen  (szerk.): Az iskolai tudás. Osiris Kiadó, Űudapest, 2002.
Korom Erzsébet: Fogalmi fejl dés és fogalmi váltás. M szaki könyvkia-

dó, Űudapest, 200ő.
Radnóti Katalin és Nahalka István (szerk.): A fizikatanítás pedagógiája.

Nemzeti Tankönyvkiadó, Űudapest, 2002.
Tóth Zoltán (szerk.): Módszerek és eljárások. 12. kötet. DE TTK Kémia

Szakmódszertani Részleg, Debrecen, 2002.
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A kémia tanítása (gyakorlat)
Számonkérés módja: gyakorlati jegy

A kurzus célja,
hogy a tanárjelöltek megismerkedjenek a kémiatanításban használható

tanításszervezési módszerekkel, szemléltet eszközökkel (kísérletekkel,
modellekkel), valamint a kémiai számítási feladatok megoldási módsze-
reivel.

Rövid tematika:
Demonstrációs kísérletek a kémia tanításában. űsempén végrehajtható

kémiai kísérletek. M anyagfecskend s gázkísérletek. Tanulókísérletek:
órai és otthoni kísérletezés. Molekula- és rácsmodellek használata a ké-
mia tanításában. Dinamikus modellek használata a kémia tanításában. Az
alapvet  kémiai számítások megoldási módszerei. Tanulásszervezési le-
het ségek: frontális munkaformák és módszerek; csoportmunka, egyéni
munka.

Ajánlott irodalom

Mojzes János: Módszerek és eljárások a kémia tanításában. Tankönyvkia-
dó, Űudapest, 198Ő.

Radnóti Katalin és Nahalka István (szerk.): A fizikatanítás pedagógiája.
Nemzeti Tankönyvkiadó, Űudapest, 2002.

Tóth Zoltán (szerk.): Módszerek és eljárások. 12. kötet. DE TTK Kémia
Szakmódszertani Részleg, Debrecen, 2002.

Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: ő7ő kísérlet a kémia tanításához. Tan-
könyvkiadó, Űudapest, 1991.

Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: Látványos kémiai kísérletek. Mozaik
Oktatási Stúdió, Szeged, 1999.

Villányi Attila: Ötösöm lesz kémiából (Példatár és Megoldások). űalibra
Kiadó, Űudapest.

Spencer Kagan: Kooperatív tanulás. Önkonet Kft., Űudapest, 2001.
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A kémiai ismeretek elemi szintű tanítása
Számonkérés módja: kollokvium

A kurzus célja,
annak bemutatása, hogy milyen lehet ség van a kémia fogalmainak,

ismereteinek általános iskolai és gimnáziumi tanítására.

Rövid tematika:
A kerettantervben megfogalmazott tevékenységformák, témakörök és

tartalmak fejlesztésének, illetve tanításának részletes áttekintése. Az
egyes témakörökhöz felhasználható tanulásszervezési eljárások, szemlél-
tetési lehet ségek és tankönyvek megismerése.

Ajánlott irodalom

Kerettanterv: http://www.okm.gov.hu/main.php?folderID=390&ctag=
articlelist&articleID=2290&iid=1 -

Nemzeti Alaptanterv, Korona Kiadó, Űudapest, 199ő.
Alapm veltségi vizsga (kémia), Mozaik Oktatási Stúdió, Szeged, 1999.
Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: ő7ő kísérlet a kémia tanításához. Tan-

könyvkiadó, Űudapest, 1991.
A kémia érettségi leírása, részletes követelményrendszere, útmutató a

tanároknak: http://www.om.hu/letolt/kozokt/erettsegi200ő/tanaroknak/
kemia/00_kemiabe.htm

Különleges és veszélyes anyagok
Számonkérés módja: kollokvium

A kurzus célja,
hogy a hallgatókat megismertesse azokkal a különleges vagy veszélyes

anyagokkal, azok hatásával, az el állításuk, kezelésük és megsemmisíté-
sük lehet ségeivel, amelyekkel a hétköznapokban vagy a szakmai munká-
juk során találkozhatnak, és amelyekkel kapcsolatos ismeretek az alapkol-
lokviumok során nem, vagy csak érint legesen kerülnek feldolgozásra.

Rövid tematika:
A kábítószerek általános ismertetése, törvényi szabályozás. A legis-

mertebb kábítószerek szerkezetének, élettani és tudatra gyakorolt hatásai-
nak az ismertetése, veszélyességük bemutatása. Az emberiség történelme
során háborús konfliktusok során fegyverként használt toxikus vegyi
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anyagok (ún. vegyi fegyverek) általános ismertetése, majd hatásterületen-
kénti csoportosításuk alapján az egyes csoportok és az azokba tartozó
konkrét vegyületek élettani hatásának, az ellenük való védekezésnek az
ismertetése. A toxikus vegyi anyagok kimutatása, analitikája, és a meg-
semmisítésükre vonatkozó ismeretek. A robbanóanyagok és a robbanás
fogalmának megismertetése, fizikai-kémiai paraméterekkel történ  jel-
lemzése. A robbanásra képes anyagok csoportosítása, legfontosabb képvi-
sel ik el állítása, tulajdonságaik, gyakorlati felhasználásaik. Pirotechni-
kai anyagok, eszközök, alkalmazásaik. Robbanóanyagokkal kapcsolatos
alapvet  mérési eljárások. Űiológiai eredet  mérgez  anyagok, bakteriá-
lis, növényi és állati mérgek ismertetése, szupertoxinok. Állati és humán
viselkedést befolyásoló anyagok, kémiai információátvitel, feromonok
szerepe és gyakorlati alkalmazási lehet ségei.

Ajánlott irodalom

Dr. Lázár István: Különleges és veszélyes anyagok, egyetemi jegyzet,
Egyetemi Kiadó, Debrecen, 2001.

Vilem Petr, Handbook for Explosives Engineering Students, űolorado,
U.S. 200Ő.

űhemical and Űiological Warfare, A Referewnce Handbook, Al Mauroni,
AŰű-űLIO, July 2003.

Műanyagismeret gyakorlat
Számonkérés módja: gyakorlati jegy

A kurzus célja
a polimerek (m anyagok) felhasználhatóságát befolyásoló tulajdonsá-

gok vizsgálati módszereinek megismertetése.

Rövid tematika:
M anyagok vizsgálata. A polimerek felhasználhatóságát befolyásoló

tulajdonságok vizsgálata: oldószerekkel szembeni viselkedés, vegyszerál-
lóság, h állóság és hidegállóság, sterilizálhatóság, éghet ség. S r ség,
keménység, nyúlási és rugalmassági modulusz, húzószilárdság, szakadási
nyúlás, hajlítószilárdság, nyomószilárdság, üt hajlító szilárdság, ejt szi-
lárdság meghatározása. Feszültségkorrózó vizsgálata. Folyási mutatószám
meghatározása. Tölt anyag bedolgozása.
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Ajánlott irodalom
Dr. Zsuga Miklós (szerk.): M anyagok, Kossuth Egyetemi Kiadó, Debre-

cen, 2003
Dr. Űorda Jen : M anyagok gyártása és feldolgozása, Kossuth Egyetemi

Kiadó, Debrecen, 2001

Bioszervetlen kémia
Számonkérés módja: kollokvium

A tárgy célja:
a létfontosságú nyomelemek biológiai szerepének illetve a toxikus

szervetlen vegyületek káros hatásai molekuláris alapjainak megismerése.

Rövid tematika:
A biológiai rendszerek elemi összetétele és az elemek csoportosítása

élettani hatásuk szerint. A létfontosságú elemek biológiai szerepének álta-
lános tárgyalása. A biológiailag fontos ligandumok (aminosavak, pepti-
dek, fehérjék, nukleinsavak, porfinvázas vegyületek) komplexképz  sa-
játságai, metalloproteinek és metalloenzimek tulajdonságai. Az alkálifé-
mek és alkáliföldfémek szerepe biológiai rendszerekben. Kationmegosz-
lás, transzportfolyamatok. Az oxigénmolekula tárolása, szállítása és akti-
válása. A vas és a réz biológiai szerepének csoportosítása, részvételük a
biológiai oxidációs folyamatokban. A cink biológiai szerepe, fontosabb
cinktartalmú enzimek. Az egyéb nyomelemek (molibdén, mangán, kobalt,
vanádium, szilícium, króm, szelén, stb.) biológiai szerepének tárgyalása.
A bioszervetlen kémiai ismeretek gyógyászati és környezetvédelmi al-
kalmazásai.

Ajánlott irodalom

S. J. Lippard, J. M. Űerg, Principles of Űioinorganic űhemistry, Univer-
sity Science Űooks, Mill Valley, űA 199Ő.

Gergely Pál: Általános és bioszervetlen kémia, Semmelweis Kiadó, Űu-
dapest, 2001.

E. I. Ochiai, General Principles of Űiochemistry of the Elements, Plenum
Press, New York, London (1987).
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Érettségi feladatok kémiából
Számonkérés módja: gyakorlati jegy

A kurzus célja,
hogy a tanárjelöltek jártasságot szerezzenek a kétszint  érettségi fela-

datainak megoldásában, a középszint  érettségi szóbeli tételsorának ösz-
szeállításában, valamint az írásbeli és a szóbeli vizsga értékelésében. A
hallgatók megismerkednek a közép- és emelt szint  kémia érettségi vizs-
ga követelményeivel, valamint a tanulók felkészítésének lehet ségeivel.

Rövid tematika:
A kétszint  érettségi vizsga kémiából. A középszint  kémia érettségi

vizsga követelményrendszere, szervezése, felépítése, lebonyolítása. A
szaktanár feladata a középszint  érettségi szervezésében és lebonyolításá-
ban. Feladattípusok az írásbeli érettségi feladatsorokban. Szemelvények a
középszint  kémia érettségi vizsga írásbeli és szóbeli feladataiból. A ja-
vítási útmutató használata. Feladatsorok javítása javítási útmutató alapján.
Az emelt szint  kémia érettségi vizsga követelményrendszere, szervezése,
felépítése és lebonyolítása. Szemelvények az emelt szint  kémia érettségi
vizsga írásbeli és szóbeli feladataiból.

Ajánlott irodalom

Villányi Attila: Kémia a kétszint  érettségire. Kemavill Űt., Űudapest,
2003.

Villányi Attila: Kémia feladatgy jtemény a kétszint  érettségire.
Kemavill Űt., Űudapest, 200Ő.

Villányi Attila: Kémia próbaérettségi középszint. Kemavill Űt., Űudapest,
2006.

Villányi Attila: Kémia próbaérettségi emelt szint. Kemavill Űt., Űudapest,
2006.

A korábbi évek feladatsorai az OKÉV honlapjáról www.okev.hu
A kémia érettségi leírása, részletes követelményrendszere, útmutató a

tanároknak: http://www.om.hu/letolt/kozokt/erettsegi200ő/tanaroknak/
kemia/00_kemiabe.htm



TÓTH ZOLTÁN

190

Versenyfeladatok kémiából
Számonkérés módja: gyakorlati jegy

A kurzus célja,
hogy a tanárjelöltek jártasságot szerezzenek a különböz  szint  tanul-

mányi versenyek feladatainak megoldásában, valamint a tehetséges és ér-
dekl d  tanulók versenyre való felkészítésében. A hallgatók a gyakorla-
ton a következ  tanulmányi versenyek anyagát dolgozzák fel: Hevesy
György kémiaverseny, űurie kémia emlékverseny, Irinyi János kémiaver-
seny, országos középiskolai tanulmányi verseny.

Rövid tematika:
Az általános és középiskolások számára meghirdetett kémiaversenyek

áttekintése. A tehetséges diákokkal való foglalkozás pszichológiai, peda-
gógiai és tantárgypedagógiai elvei, iskolai lehet ségei. A korábbi évek
versenyfeladatainak elérhet sége.A Hevesy György kémiaverseny. Sze-
melvények a verseny írásbeli, szóbeli és gyakorlati feladataiból.A űurie
kémia emlékverseny. Szemelvények a verseny feladataiból. Az Irinyi
János kémiaverseny. Szemelvények a verseny írásbeli, szóbeli és gyakor-
lati feladataiból. Az országos középiskolai tanulmányi verseny. Szemel-
vények a verseny írásbeli és gyakorlati feladataiból. Egyéb versenyek: a
Középiskolai Kémiai Lapok levelez versenye és a Vegy-Ész-Torna.

Ajánlott irodalom

Maleczkiné Szeness Márta: Az Irinyi János Középiskolai Kémiaverseny
országos dönt inek feladatai (1973–2000), Veszprém, 2000.

Kecskés Andrásné: Általános iskolai Hevesy György Kémiaverseny
(1986–1990), Tankönyvkiadó, Űudapest, 1990.

Orsós Piroska, Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: Versenyezni jó! Mozaik
Kiadó, Szeged, 199Ő.

A Középiskolai Kémiai Lapok, A Kémia Tanítása és a Módszertani La-
pok – Kémia c. folyóiratok aktuális számai a versenybeszámolókról és
a versenyfeladatokról.
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Kémiai kísérletek
Számonkérés módja: gyakorlati jegy

A kurzus célja
a laboratóriumi gyakorlat során a hallgatók csempén, illetve m anyag

fecskend ben végrehajtható egyszer  kísérleteket végeznek az általános,
szervetlen és szerves kémia tárgyköréb l. A gyakorlat lehet séget nyújt az
élményszer  kísérletezésre, néhány fontos anyag tulajdonságainak meg-
ismerésére, a kémiai iameretek b vítésére, a vegyszer- és eszközhasználat
gyakorlására, valamint a manuális és megfigyel készség fejlesztésére.

Rövid tematika:
Általános eligazítás, balesetvédelmi oktatás. űsempén végrehajtható

kísérletek: Diffúzió gázfázisban, oldatban és gélben. űsempén végrehajt-
ható kísérletek: Oldhatóság, túltelített oldat, oldatok kémhatása. Elektro-
kémia: áramvezetés, elektrolízis, galvánelemek. űsempén végrehajtható
kísérletek: Kísérletek gázokkal (hidrogén, oxigén, klór, hidrogén- klorid,
nitrogén-dioxid). űsempén végrehajtható kísérletek: Fémek reakciói (víz-
zel, savakkal, lúgokkal, egymás ionjaival). Kísérletek szerves anyagokkal
(acetilén és etil-alkohol). M anyagfecskend s gázkísérletek. Az Obendrauf-
féle egyszer  gázfejleszt  összeállítása és használata. Oxigén el állítása,
kísérletek oxigénnel. M anyagfecskend s gázkísérletek. Hidrogén el -
állítása, kísérletek hidrogénnel. Szén-dioxid el állítása, kísérletek szén-
dioxiddal. M anyagfecskend s gázkísérletek. Ammónia el állítása, kí-
sérletek ammóniával. Hidrogén-klorid el állítása, kísérletek hidrogén-klo-
riddal. M anyagfecskend s gázkísérletekAcetilén el állítása, kísérletek
acetilénnel. M anyagfecskend s gázkísérletek. Klór el állítása, kísérletek
klórgázzal. M anyagfecskend s gázkísérletek. Nitrózusgázok el állítása,
kísérletek nitrogén-monoxiddal és nitrogén-dioxiddal. Látványos kémiai
kísérletek.

Ajánlott irodalom
H. Fodor Erika: Receptfüzet a „Legyél Te is Felfedez ” kémiai tanulókí-

sérleti DOŰOZ-hoz, Űudapest, 2002.
Viktor Obendrauf: Környezetbarát olcsó kísérletek injekciós fecskend vel.
Kovács Máté: Variációk két elemre (Fecskend s kísérletek nitrogén-oxi-

dokkal). A Kémia Tanítása, X/ő. (2002).
Szabó Lívia: űseppreakciók a kémiaórán. Szakdolgozat, DE Kémia Szak-

módszertani Részleg, Debrecen, 2000.
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2. függelék
A kémia szakos mesterképzés (MSc) szakmódszertani tételsora

a kollokviumon és a záróvizsgán

Kollokviumi tételek A kémia tanítása tárgyhoz
A-tételsor:
A-1. Az információfeldolgozás egyszer sített modellje
A-2. Hagyományos tanítási módszerek a kémiában
A-3. A konstruktivista pedagógia alapjai, a tanulás konstruktivista ér-

telmezése
A-Ő. Fogalmi fejl dés és fogalmi váltás, a természettudományos fo-

galmak fejl dése
A-ő. Az égéssel és az anyag szerkezetével kapcsolatos fogalmi fejl -

dés
A-6. A tévképzetek fogalma, tulajdonságai, kialakulásuk Talanquer

féle modellje
B-tételsor:
Ű-1. A halmazok tulajdonsága és állapotváltozása témakör legfonto-

sabb tévképzetei
Ű-2. Az atom- és molekulaszerkezet, a kémiai kötés témakör legfon-

tosabb tévképzetei
Ű-3. Az oldatok, oldhatóság témakör legfontosabb tévképzetei
Ű-Ő. A sztöchiometria témakör legfontosabb tévképzetei
Ű-ő. A termokémia témakör legfontosabb tévképzetei
Ű-6. A reakciókinetika és egyensúly témakör legfontosabb tévképzetei

C-tételsor:
ű-1. A sav-bázis reakciók témakör legfontosabb tévképzetei
ű-2. A redoxireakciók, égés témakör legfontosabb tévképzetei
ű-3. Az elektrokémia témakör legfontosabb tévképzetei
ű-Ő. A szervetlen kémia témakör legfontosabb tévképzetei
ű-ő. A szerves kémia témakör legfontosabb tévképzetei
ű-6. A környezeti kémia és egészségvédelem témakör legfontosabb

tévképzetei
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D-tételsor:
D-1. A kémiai fogalmak sajátosságai, a kémia alapvet  fogalmai
D-2. A nyelvhasználat, a hétköznapi és tudományos jelentés eltérésé-

b l adódó problémák
D-3. A kémiai fogalmak jelentésének megváltozásából adódó problémák
D-Ő. Az anyagok és jelenségek háromszint  értelmezéséb l adódó

problémák
D-ő. A többszörös elméleti modellek használatából adódó problémák
D-6. A kémiai fogalmak kontextus függ  jelentéséb l adódó problémák

E-tételsor:
E-1. A kémiai kísérletek célja, típusai, problémái és újabb technikái
E-2. A veszélyes és mérgez  anyagok jelölése, tárolása, a hulladék

kezelése, a kémiai kísérletezés legfontosabb balesetvédelmi
rendszabályai

E-3. A modellek szerepe a kémia tanításában, a modellek csoportosí-
tása, a molekulamodellek részletes ismertetése

E-Ő. A dinamikus modellek típusai, felhasználási lehet sége a kémia
tanításában

E-ő. A kémiai számítások tanításának elméleti alapjai, a stratégiaköz-
pontú tanítási módszer

E-6. A kémiai számítások fogalomközponti tanítási módszere, a leg-
fontosabb két-, három- és sokelemes épít egységek

F-tételsor:
F-1. A kémiatanítás szerkezete és tantervei
F-2. A kémiatanítás vizsgarendszere
F-3. Tanulmányi versenyek kémiából
F-Ő. A kémiatanítás szervezeti formái, órán kívüli lehet ségei
F-ő. A tanulók és a tanárok legfontosabb információforrásai
F-6. Ellen rzés és értékelés a kémia tanításában

G-tételsor:
G-1. A kémiadidaktikai kutatás legfontosabb jellemz i. Az irodalma-

zás technikái, folyóiratok és konferenciák
G-2. Az empirikus vizsgálat fontosabb tényez i, csoportosítása, esz-

közei
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G-3. Kísérleti elrendezések
G-Ő. Adatbázisok. A mér eszköz standardizálása
G-ő. Leíró statisztikai elemzések
G-6. Összefüggés- és különböz ség-vizsgálatok

A vizsga menete:
A vizsgázó mindegyik tételsorból húz egy-egy tételt (összesen 7 tételt).

A kihúzott 7 tételb l egyet a vizsgáztató, egyet pedig a vizsgázó kiválaszt
f tételnek. A f tételek kidolgozása el tt a megmaradt ő tételb l a vizs-
gáztató néhány (tételenként 2-3), alapismeretekre vonatkozó kérdést tesz
fel („beugró”). Ezek sikeres megválaszolása után a vizsgázó kidolgozza a
két f tételt, majd szóban ismerteti azokat.

A kollokviumi jegy alapja a két f tételb l nyújtott teljesítmény. Űár-
mely tétel (beleértve a „beugrókat” is) elégtelen ismerete elégtelen kol-
lokviumi jegyet eredményez.

Záróvizsga tételek
Kémiatanári mesterképzésben résztvev k számára kémia

szakmódszertanból

1. A kémia tanításában alkalmazható legfontosabb módszerek összeha-
sonlító elemzése.
A szavak és könyvek pedagógiájára, a szemléltetés pedagógiájára és
a munkáltatás pedagógiájára épül  módszerek. A konstruktivista pe-
dagógia alapjai, alkalmazási lehet ségei a kémia tanításában. Koo-
peratív technikák.

2. A fogalmi fejlődés és a fogalmi váltás problémája a kémia tanítási-
tanulási folyamatában.
A kémia természetes és tudományos fogalmai, valamint a hétközna-
pivá vált tudományos fogalmak. A fogalmi fejl dés legfontosabb el-
méletei és fázisai.

3. A tanulók kémiával kapcsolatos gyermektudományos elméletei.
Az égéssel, az anyag felépítésével és állapotváltozásaival kapcsola-
tos gyermektudományos elméletek.
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Ő. Kémiai tévképzetek és alternatív keretek.
A tévképzetek fogalma, kialakulásának értelmezési keretei, feltárá-
sának és korrekciójának lehet ségei. A tapasztalati feltevések és a
heurisztikák, mint a tévképzetek forrásai.

ő. A kémiai fogalmak tanításának módszertani problémái.
A kémiai fogalmak tulajdonságai. A kémia alapfogalmai. Az anya-
gok és jelenségek többszint  leírásából, a fogalmak jelentésének
megváltozásából, a hétköznapi és a tudományos nyelvhasználat kü-
lönböz ségéb l, a kémiai fogalmak jelentésének kontextusfüggésé-
b l adódó tanítási és tanulási problémák.

6. A kémia elméleti modelljeinek tanítási lehetőségei és problémái.
A többszörös elméleti modellek fogalma, problémája. A kémia taní-
tásában használatos legfontosabb többszörös elméleti modellek:
atommodellek, sav-bázis elméletek, redoxireakciók.

7. A kémiai számítások szerepe a kémia tanítási-tanulási folyamatában.
A kémiai számítások didaktikai funkciói, tanításának módszertani
lehet ségei és problémái. A többszörös megoldási módszerek és az
algoritmusok tanításának kérdése.

8. A kémiai kísérletek szerepe a kémia tanítási-tanulási folyamatában.
A kémiai kísérlet fogalma, csoportosítása, didaktikai célja. Új tech-
nikák a kémiai kísérletezésben. A veszélyes anyagokkal való munka
legfontosabb szabályai. Az otthon elvégezhet  kísérletek lehet sé-
gei és problémái.

9. A materiális modellek szerepe a kémia tanítási-tanulási folyamatá-
ban.
A modell fogalma, csoportosítása, didaktikai funkciói. A legfonto-
sabb molekulamodellek ismertetése. A dinamikus modellek fogal-
ma, típusai, felhasználásának lehet ségei.
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10. A kémiatanítás felépítése, alapvető dokumentumai és szervezeti
formái.
A kémiatanítás struktúrája. Kémia a nemzeti alaptantervben és a
kerettantervben. A kémia tantárgy kapcsolódási pontjai más tantár-
gyakkal, a kereszttanterv. A kémiatanítás órán kívüli lehet ségei.
Tanulmányi versenyek és pályázatok.

11. A közép- és emeltszintű érettségi vizsga kémiából.
A közép- és emeltszint  kémia érettségi vizsga formáinak, követel-
ményrendszerének, értékelésének és lebonyolítási módjának össze-
hasonlító elemzése.

12. Információforrások a kémia tanítási-tanulási folyamatában.
A legfontosabb nyomtatott és elektronikus információforrások:
tankönyvek, munkafüzetek, módszertani, szakmai és ismeretter-
jeszt  könyvek és folyóiratok, továbbképzések és konferenciák.

3. függelék

Az osztatlan kémiatanár-képzés szakmódszertani és szakmódszer-
tani jellegű kurzusainak tantárgyi leírásai

A kémia tanítás alapjai
Óraszám/hét: 1 + 1 + 0
Periódus: páratlan félév
Kreditszám: 2
Számonkérés módja: gyakorlati jegy
El feltétel: A pedagógia-pszichológia blokkból legalább 10, a kémia

szakmai blokkból legalább Őő kredit teljesítése

A kurzus célja,
hogy a tanárjelöltek megismerkedjenek a kémiatanítás elméleti alap-

jaival, különös tekintettel a konstruktivista pedagógiára, a fogalmi fejl -
désre és a fogalmi váltásra.

Rövid tematika:
A tanulás néhány pszichológiai megközelítése. Hagyományos tanítási

módszerek a kémiában. A konstruktivista pedagógia alapjai. A termé-
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szettudományos fogalmak jellemz i. Fogalmi fejl dés és fogalmi váltás.
Kémiai tévképzetek. Az anyagszerkezet és az általános kémia témakör-
ének fontosabb tévképzetei. A szervetlen és a szerves kémia legfontosabb
tévképzetei. A kémiai fogalmak sajátosságai, tanításának nehézségei és
lehet ségei. A kémiai kísérlet. A modellek szerepe a kémia tanításában. A
kémiai számítások tanításának elméleti alapjai. A kémiatanítás szerkezete
és alapvet  dokumentumai. A kémiatanítás órán kívüli lehet ségei. In-
formációforrások a kémia tanításában és tanulásában. Ellen rzés és érté-
kelés a kémia tanításában. Kémiatankönyvek és módszertani folyóiratok.

Ajánlott irodalom
Mojzes János: Módszerek és eljárások a kémia tanításában. Tankönyvkia-

dó, Űudapest, 198Ő.
űsapó Űen  (szerk.): Az iskolai tudás. Osiris Kiadó, Űudapest, 2002.
Korom Erzsébet: Fogalmi fejl dés és fogalmi váltás. M szaki könyvkia-

dó, Űudapest, 200ő.
Radnóti Katalin és Nahalka István (szerk.): A fizikatanítás pedagógiája.

Nemzeti Tankönyvkiadó, Űudapest, 2002.
Tóth Zoltán (szerk.): Módszerek és eljárások. 12. kötet. DE TTK Kémia

Szakmódszertani Részleg, Debrecen, 2002.

A kémia tanítása (gyakorlat)
Óraszám/hét: 0 + 0 + Ő
Periódus: páros félév
Kreditszám: 3
Számonkérés módja: gyakorlati jegy
El feltétel: A kémia tanítása el adás (párhuzamos teljesítés lehetséges)

A kurzus célja,
hogy a tanárjelöltek megismerkedjenek a kémiatanításban használható

tanításszervezési módszerekkel, szemléltet eszközökkel (kísérletekkel,
modellekkel), valamint a kémiai számítási feladatok megoldási módsze-
reivel.

Rövid tematika:
Demonstrációs kísérletek a kémia tanításában. űsempén végrehajtható

kémiai kísérletek. M anyagfecskend s gázkísérletek. Tanulókísérletek:
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órai  és otthoni kísérletezés. Molekula- és rácsmodellek használata a ké-
mia tanításában. Dinamikus modellek használata a kémia tanításában. Az
alapvet  kémiai számítások megoldási módszerei. Tanulásszervezési le-
het ségek: frontális munkaformák és módszerek; csoportmunka, egyéni
munka.

Ajánlott irodalom
Mojzes János: Módszerek és eljárások a kémia tanításában. Tankönyvkia-

dó, Űudapest, 198Ő.
Radnóti Katalin és Nahalka István (szerk.): A fizikatanítás pedagógiája.

Nemzeti Tankönyvkiadó, Űudapest, 2002.
Tóth Zoltán (szerk.): Módszerek és eljárások. 12. kötet. DE TTK Kémia

Szakmódszertani Részleg, Debrecen, 2002.
Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: ő7ő kísérlet a kémia tanításához. Tan-

könyvkiadó, Űudapest, 1991.
Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: Látványos kémiai kísérletek. Mozaik

Oktatási Stúdió, Szeged, 1999.
Villányi Attila: Ötösöm lesz kémiából (Példatár és Megoldások). űalibra

Kiadó, Űudapest.
Spencer Kagan: Kooperatív tanulás. Önkonet Kft., Űudapest, 2001.

A kémiai ismeretek elemi szintű tanítása
Óraszám/hét: 2 + 0 + 0
Periódus: páratlan félév
Kreditszám: 2
Számonkérés módja: kollokvium
El feltétel: A kémia tanítása el adás és gyakorlat

A kurzus célja,
annak bemutatása, hogy milyen lehet ség van a kémia fogalmainak,

ismereteinek általános iskolai és gimnáziumi tanítására.

Rövid tematika:
A kerettantervben megfogalmazott tevékenységformák, témakörök és

tartalmak fejlesztésének, illetve tanításának részletes áttekintése. Az
egyes témakörökhöz felhasználható tanulásszervezési eljárások, szemlél-
tetési lehet ségek és tankönyvek megismerése.
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Ajánlott irodalom
Kerettanterv: http://www.okm.gov.hu/main.php?folderID=390&ctag=

articlelist&articleID=2290&iid=1   
Nemzeti Alaptanterv, Korona Kiadó, Űudapest, 199ő.
Alapm veltségi vizsga (kémia), Mozaik Oktatási Stúdió, Szeged, 1999.
Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: ő7ő kísérlet a kémia tanításához. Tan-

könyvkiadó, Űudapest, 1991.
A kémia érettségi leírása, részletes követelményrendszere, útmutató a

tanároknak: http://www.om.hu/letolt/kozokt/erettsegi200ő/tanaroknak/
kemia/00_kemiabe.htm

A kémia története
Óraszám/hét: 2 + 0 + 0
Kreditszám: 2
Számonkérés módja: kollokvium
A tárgy képzésen belüli célja, rövid tematikája:

A kurzus célja,
hogy bemutassa a kémiai gondolkodás és tudomány el zményeinek,

kialakulását és fejl dését az ókortól napjainkig, illetve a kémia nagy fel-
fedezéseinek tudományos és társadalmi feltételeit, hatásukat a tudomá-
nyos és gazdasági fejl désre.

Rövid tematika:
A kémiai ismeretek eredete. Az egyiptomi kémia eredményei. Kémia a

görögök és rómaiak korában. Arisztotelész és a négy selem. Demokri-
tosz atomelmélete. Az alkimisták és a bölcsek köve. Az orvosi kémia (jat-
rokémia) kora, a kémia új útja. A fekete l por és a kémiai ipar. Paracelsus
és a jatrokémikusok. Van Helmont, a víz és a gázok. Glauber kémiai
munkássága. Robert Űoyle, a kémiai elem fogalma és a gázok fizikai
vizsgálata. Az égésjelenségek, a flogiszton-elmélet kialakulása. Új ásvá-
nyok és új fémek felfedezése. A leveg  összetételének vizsgálata, a szén
és az acélgyártás a XVIII. században. Lavoisier munkássága és az égés
titkának megfejtése. Az „oxigén-elmélet” és a „víz-vita”. Atomok és ve-
gyületek. Proust és az állandó súlyviszonyok története. Dalton atomelmé-
lete, Gay-Lussac és a vegyül  gázok térfogati törvénye. Avogadro. Űerze-
lius és az atomelmélet. Dulong-Petit szabály, Mitscherlich és az izomorfia
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jelensége. A hidrogénsavak. A „vis vitalis” elmélet kialakulása és bukása.
A típuselmélet. A magyar „titkácsok” és a magyar kémiai nyelv kialaku-
lása. A termodinamika tételei, ez energia megmaradás törvénye a XIX.
század elején. A kémiai analízis, a titrimetriás módszerek. A színkép-
elemz  módszer kidolgozása és új elemek felfedezése. A szerves moleku-
lák szerkezete. A vegyérték fogalmának bevezetése. A szén vegyértéke és
a szénláncok felfedezése. Kekulé és a benzol szerkezete. A tetraéderes
szén, az optikai és geometriai izoméria. Az elemek periódusos rendszere.
A rendszer szerkezete és heurisztikus tulajdonsága. A fizikus és kémikus
szövetsége. A fizikai kémia kialakulása a XIX. században. A modern ve-
gyipar kialakulása. A radioaktivitás és az atomszerkezet. A kémia és az
elektronszerkezet. A szerves kémia a XX. században.

Ajánlott irodalom

Űalázs Lóránt: A kémia története 1–2., Nemzeti Tankönyvkiadó, Űuda-
pest, 1996.

Szabadváry Ferenc: Az analitikai kémia módszereinek kialakulása, Aka-
démiai Kiadó, Űudapest, 1960.

Szabadvári Ferenc: A magyar kémia m vel déstörténete, Mundus Ma-
gyar Egyetemi Kiadó, Űudapest, 1998.

Szabadvári–Sz kefalvi–Nagy: A kémia története Magyarországon, Űuda-
pest, 1972.

Kémiai kísérletek laboratóriumi gyakorlat
Óraszám/hét: 0 + 0 + 2
Kreditszám: 2
Számonkérés módja: gyakorlati jegy
A tárgy képzésen belüli célja, rövid tematikája:

A kurzus célja
a laboratóriumi gyakorlat során a hallgatók csempén, illetve m anyag

fecskend ben végrehajtható egyszer  kísérleteket végeznek az általános,
szervetlen és szerves kémia tárgyköréb l. A gyakorlat lehet séget nyújt
az élményszer  kísérletezésre, néhány fontos anyag tulajdonságainak
megismerésére, a kémiai ismeretek b vítésére, a vegyszer- és eszközhasz-
nálat gyakorlására, valamint a manuális és megfigyel készség fejlesztésé-
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re. A kurzuson a tanárjelöltek olyan kísérleti technikákat ismerhetnek
meg, amelyeket kés bbi tanári munkájuk során hasznosíthatnak.

Rövid tematika:
Általános eligazítás, balesetvédelmi oktatás. űsempén végrehajtható

kísérletek: Diffúzió gázfázisban, oldatban és gélben. űsempén végrehajt-
ható kísérletek: Oldhatóság, túltelített oldat, oldatok kémhatása. Elektro-
kémia: áramvezetés, elektrolízis, galvánelemek. űsempén végrehajtható
kísérletek: Kísérletek gázokkal (hidrogén, oxigén, klór, hidrogén- klorid,
nitrogén-dioxid). űsempén végrehajtható kísérletek: Fémek reakciói (víz-
zel, savakkal, lúgokkal, egymás ionjaival). Kísérletek szerves anyagokkal
(acetilén és etil-alkohol). M anyagfecskend s gázkísérletek. Az Oben-
drauf-féle egyszer  gázfejleszt  összeállítása és használata. Oxigén el ál-
lítása, kísérletek oxigénnel. M anyagfecskend s gázkísérletek. Hidrogén
el állítása, kísérletek hidrogénnel. Szén-dioxid el állítása, kísérletek
szén-dioxiddal. M anyagfecskend s gázkísérletek. Ammónia el állítása,
kísérletek ammóniával. Hidrogén-klorid el állítása, kísérletek hidrogén-
kloriddal. M anyagfecskend s gázkísérletek. Acetilén el állítása, kísér-
letek acetilénnel. M anyagfecskend s gázkísérletek. Klór el állítása, kí-
sérletek klórgázzal. M anyagfecskend s gázkísérletek. Nitrózusgázok
el állítása, kísérletek nitrogén-monoxiddal és nitrogén-dioxiddal. Látvá-
nyos kémiai kísérletek.

Ajánlott irodalom

H. Fodor Erika: Receptfüzet a „Legyél Te is Felfedez ” kémiai tanulókí-
sérleti DOŰOZ-hoz, Űudapest, 2002.

Kovács Máté: Variációk két elemre (Fecskend s kísérletek nitrogén-
oxidokkal). A Kémia Tanítása, X/ő. (2002).

Szabó Lívia: űseppreakciók a kémiaórán. Szakdolgozat, DE Kémia
Szakmódszertani Részleg, Debrecen, 2000.

Obendrauf, Viktor: Környezetbarát olcsó kísérletek injekciós fecsken-
d vel.
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Érettségi feladatok kémiából
Óraszám/hét: 0 + 3 + 0
Kreditszám: 2
Számonkérés módja: gyakorlati jegy
A tárgy képzésen belüli célja, rövid tematikája:

A kurzus célja,
hogy a tanárjelöltek jártasságot szerezzenek a kétszint  érettségi fela-

datainak megoldásában, a középszint  érettségi szóbeli tételsorának ösz-
szeállításában, valamint az írásbeli és a szóbeli vizsga értékelésében. A
hallgatók megismerkednek a közép- és emelt szint  kémia érettségi vizs-
ga követelményeivel, valamint a tanulók felkészítésének lehet ségeivel.

Rövid tematika:
A kétszint  érettségi vizsga kémiából. A középszint  kémia érettségi

vizsga követelményrendszere, szervezése, felépítése, lebonyolítása. A
szaktanár feladata a középszint  érettségi szervezésében és lebonyolításá-
ban. Feladattípusok az írásbeli érettségi feladatsorokban. Szemelvények a
középszint  kémia érettségi vizsga írásbeli és szóbeli feladataiból. A ja-
vítási útmutató használata. Feladatsorok javítása javítási útmutató alapján.
Az emelt szint  kémia érettségi vizsga követelményrendszere, szervezése,
felépítése és lebonyolítása. Szemelvények az emelt szint  kémia érettségi
vizsga írásbeli és szóbeli feladataiból.

Ajánlott irodalom

Villányi Attila: Kémia a kétszint  érettségire. Kemavill Űt., Űudapest,
2003.

Villányi Attila: Kémia feladatgy jtemény a kétszint  érettségire.
Kemavill Űt., Űudapest, 200Ő.

Villányi Attila: Kémia próbaérettségi középszint. Kemavill Űt., Űudapest,
2006.

Villányi Attila: Kémia próbaérettségi emelt szint. Kemavill Űt., Űudapest,
2006.

A korábbi évek feladatsorai
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Versenyfeladatok kémiából
Óraszám/hét: 0 + 3 + 0
Kreditszám: 2
Számonkérés módja: gyakorlati jegy
A tárgy képzésen belüli célja, rövid tematikája:

A kurzus célja,
hogy a tanárjelöltek jártasságot szerezzenek a különböz  szint  tanul-

mányi versenyek feladatainak megoldásában, valamint a tehetséges és
érdekl d  tanulók versenyre való felkészítésében. A hallgatók a gyakor-
laton a következ  tanulmányi versenyek anyagát dolgozzák fel: Hevesy
György kémiaverseny, űurie kémia emlékverseny, Irinyi János kémiaver-
seny, országos középiskolai tanulmányi verseny.

Rövid tematika:
Az általános és középiskolások számára meghirdetett kémiaversenyek

áttekintése. A tehetséges diákokkal való foglalkozás pszichológiai, peda-
gógiai és tantárgypedagógiai elvei, iskolai lehet ségei. A korábbi évek
versenyfeladatainak elérhet sége. A Hevesy György kémiaverseny. Sze-
melvények a verseny írásbeli, szóbeli és gyakorlati feladataiból. A űurie
kémia emlékverseny. Szemelvények a verseny feladataiból. Az Irinyi Já-
nos kémiaverseny. Szemelvények a verseny írásbeli, szóbeli és gyakorlati
feladataiból. Az országos középiskolai tanulmányi verseny. Szemel-
vények a verseny írásbeli és gyakorlati feladataiból. Egyéb versenyek: a
Középiskolai Kémiai Lapok levelez versenye és a Vegy-Ész-Torna.

Ajánlott irodalom

Maleczkiné Szeness Márta: Az Irinyi János Középiskolai Kémiaverseny
országos dönt inek feladatai (1973-2000), Veszprém, 2000.

Kecskés Andrásné: Általános iskolai Hevesy György Kémiaverseny
(1986-1990), Tankönyvkiadó, Űudapest, 1990.

Orsós Piroska, Rózsahegyi Márta, Wajand Judit: Versenyezni jó! Mozaik
Kiadó, Szeged, 199Ő.

A Középiskolai Kémiai Lapok, A Kémia Tanítása és a Módszertani La-
pok – Kémia c. folyóiratok aktuális számai a versenybeszámolókról és
a versenyfeladatokról.


