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BEVEZETES, A TEMAVALASZTAS INDOKLASA

Hazankban a matematika mindenki szamara kotelezéen elsajatitando iskolai tananyag. Vissza-
tekintve az elmult negyven-6tven évre, lathatjuk, hogyan alakult ez alatt az idd alatt a matema-
tika tantargy tartalma a kiilénb6z6 iskolatipusokban, az alsé tagozattdl a fels6oktatasi intézmé-
nyekig. A matematikatanitads modszerei is valtoztak.

A tanitoképzokben nagyon komoly tantargypedagogiai képzés folyik, melynek soran altalanos,
illetve az egyes miiveltségi teriiletekhez kapcsolodo specialis modszertani ismeretekre tehet-
nek szert a hallgatok. Leegyszeriisitve a kérdést: ezen studiumok keretében azt tanulhatjak
meg a tanitojeldltek, hogy miként kell majd az altalanos iskoldkban megtanitani a kisdiakokkal
az anyanyelvet, a matematikat, az éneket, az idegen nyelveket, stb.

Idérol-idore a figyelem kozéppontjaba keriil valami 0j és szenzacids tanitdsi modszer vagy
eszkdz, amitél mindenki a tanitas-tanulas 6sszes 1étezd problémajanak azonnali és mindorokre
sz0l6 megoldasat reméli. Aztan hamarosan kideriil, hogy nem is annyira {j, nem is olyan
szenzacids az a ,talalmany”, és még a problémak egy részére sem jelent biztos megoldast,
nemhogy az &sszesre. Ennek ellenére - vagy éppen ezért - a tantargypedagogiaval foglalkozok
— de nyugodtan mondhatjuk, hogy a lelkiismeretes gyakorlé pedagégusok valamennyien —
orok optimizmussal egész palyafutdsuk soran keresik a minél hatékonyabb tanitasi-tanulasi
eljarasokat, a folyamatban résztvevoket minél inkabb motivalo eszkozoket, modszereket.

A lehet6ségeimhez mérten én is ezt teszem. A sarospataki tanitoképzdben eltoltott kozel ne-
gyed szazad alatt tanitdo és ovodapedagogus szakos hallgatokat igyekeztem megismertetni a
matematika alapvetd fogalmaival, Osszefiiggéseivel, illetve a szamitastechnika-informatika
nyujtotta lehetéségekkel.

Meggy6z6désem, hogy a matematikai ismereteknek — vagy legalabbis azok egy jelentds részé-
nek — az atadasaban segitségiinkre lehetnek az informatikai eszkdzok és modszerek. Kis- és
nagyiskolaban egyarant.

Jelen dolgozatomban azon eredményeimet igyekszem Osszefoglalni, amelyeket az informati-
kanak a tanitoképzds matematika, illetve matematika tantargypedagdgia tanitdsaban vald
hasznalhatdsagaval kapcsolatos vizsgalddasaim soran szereztem.

1981-ben matematika-fizika szakos gimnaziumi tanarként kezdtem pedagdgus palyafutasomat.
Naponta tapasztaltam, hogy a tanulok egy része nem tud megbirkdzni a még a viszonylag
egyszerli matematikai problémakkal sem. Eleinte haragudtam rajuk: biztosan nem késziilnek
az Orara, nem elég szorgalmasak. Késobb rajottem, nem azért nem késziilnek az orara, mert
nem elég szorgalmasak. Azért nem késziilnek, mert szamukra ez szinte lehetetlen vallalkozas-

nak tlnik.

Ott voltam az elsd iskolaszamitogépek atvételénél. Tetszett a programozas, szigori logikat
kovetelt. Matematikai problémak megoldasara is alkalmasak voltak ezek a ,jatékszerek”. A
legtobben mégis 16voldozésre hasznaltak akkoriban. Ez viszont nem volt szamomra rokon-
szenves. Hatat forditottam a szamitogépeknek. Egy rovid idore.

Néhany honap mulva fizikatanari tovabbképzésen vettem részt. Egy fiatal sarospataki kollé-
gank a ferde hajitast modellezte egy Sinclair ZX Spectrum tipusi szamitogép segitségével.
Oriasi érdeklédés kisérte.

1985 Gszén mar a sarospataki tanitoképzoben kezdtem az 10j tanévet matematika oktatasara
szerz6dott tanarsegédként. Itt azt lattam, hogy a tanitojeldltek egy része még az also tagozatos
matematika anyagban is bizonytalan. Az oktatastechnika szaktanteremben taldltam néhany
szamitogépet. Ott alltak kihasznalatlanul. Mi lenne, ha befognank 6ket a matematika szolgala-
taba?



A matematikai problémak szamitégépes megoldasaval kezdtiik. Volt egy-két kisérletezé ked-
vii, a programozashoz nagyon értd hallgatonk; 6k mar az olvasas és a betliiras tanitasat is
szamitogép segitségével képzelték el.

A matematika torzsébdl oldalagon egy 1j tantargy sarjadt, a szamitastechnika. Néhany év
mulva informatikanak kereszteltiik at az 0j stidiumot. Ennek a targynak szinte semmi koze
nem volt mar a matematikahoz. Legalabbis a felszinen.

1996-ban végeztem informatika szakon. Erésen hittem abban, hogy a szamitogépeknek helye
van az iskolaban. A matematikanak atmenetileg hatat forditottam.

A tanitoképzd fdiskolakon egyidejiileg vezettiik be a szamitastechnika tantargyat. Szamos
palyazati lehet6ség (IIF, FEFA) kinalkozott az informacids infrastruktira fejlesztésére. Akkori
mércével mérve jelentds pénzdsszegeket nyertiink, melyekbdl nagyszabasu fejlesztések kez-
dodtek. Naponta talalkoztunk szdz meg szaz csodaval és legalabb annyi uj kihivassal. Igazi
attoréknek éreztiik magunkat. Ugy vélem, azok is voltunk. Egymast6l tanultuk a szakma alap-
jait. Aki megtudott valamit, megosztotta a tobbiekkel. Lelkesen épitettiik a halozatokat, ter-
jesztettiik az informatikai kultirat. Kozben egyre jobb szoftverek sziilettek, hozza a megfeleld
filozofiak. Talalkoztunk Rachel Cohen Mesevilagaval, Seymour Papert LOGO-teknécével,
Csabai Dolores ManokaLandjaval. [3, 4, 5] Amerre jartunk, adtuk tovabb a jatékos oktato-
programokat, és a vallalkozé kedvil pedagogusokat megtanitottuk azok hasznalatara. Lattuk-
tapasztaltuk, hogy a gyerekek szamara milyen 6riasi motivald erdt jelent a szamitégépek tani-
tasi orakon valo megjelenése, és mennyivel szivesebben tanulnak szamitogépes oktatoprogra-
mok segitségével, mint hagyomanyos modon.

Idénként lehetéségem adodik visszatérni a matematika tanitasahoz. Ilyenkor tijra meg Ujra
radobbenek, hogy a hallgatok jelentds része egyaltalan nem szereti a matematikat. Sajnos, nem
is érti. Pedig oriasi feleldsségiik van abban, hogy a felndvekvé nemzedék szamara miként
adjak tovabb a matematikai ismereteket. Hogyan lehetne feléleszteni a tanitdjeldltekben azt a
természetes érdeklodést a matematika tantargy irdnt, amit a kisgyermekek esetében még ta-
pasztalhatunk?

Az ezredforduld koriil vagy nem sokkal kordbban jelentek meg az elsé igazan hasznalhatd,
als6 tagozatos matematikat oktatdé — tobbnyire multimédias — szoftverek. Az informatikao6ra-
kon a hallgatéink taldlkoztak ezekkel az oktatoprogramokkal. Ugy tint, rajuk is motivalo
erdvel hat a szamitogépek tanorai hasznélata.

Innen ered a jelen dolgozatomban ismertetett kutatas otlete.
A KUTATAS FOBB JELLEMZOI

Stratégiajat tekintve induktiv kutatést folytattam, azon beliil nagyobb részben leir6 és kisérleti,
kisebb részben Osszefliggés-feltard kutatast. A feltar6 modszerek koziil a dokumentumelem-
z€s, a megfigyelés, a szobeli és az irasbeli kikérdezés modszerét, a feldolgozé modszerek
koziil pedig a statisztikai modszereket alkalmaztam. A kutatas hipotéziseinek megfogalmaza-
sanal a hipotézisalkotas induktiv ttjat valasztottam.

A kutatas témdja, célja, modszerei, fobb kérdései

A kutatas el6készitd szakaszaban arra a kérdésre kerestem a valaszt, miért van az, hogy mig az
altalanos iskola also tagozataban, kiilonosen az els6-masodik osztalyban a gyerekek korében a
matematika altalaban kedvelt és népszerti elfoglaltsagot jelent, addig a felsobb osztalyokban a
fiatalok nagy része kellemetlen élményként ¢li meg a matematikadrakat, s6t legtobben felnétt
korukban is ugy emlékszenek vissza a matematikdra és a matematikatanarokra, mint sziikséges
rosszra. Ennek érdekében éveken, sot évtizedeken at végeztem rendszeres, strukturalt megfi-



gyeléseket, készitettem feljegyzéseket a hospitalasi naplomba a gyakorl6 altalanos iskolaban a
tanitasi orakon, a féiskolan a matematika eléadasokon és gyakorlatokon, folytattam beszélge-
téseket kisiskolasokkal, foiskolai hallgatokkal, szakvezetd tanitokkal, tantargypedagdgus
kollégakkal és sziilokkel, vallaltam a matematika tanitasaval kapcsolatos témakban szakdolgo-
zat témavezetOi feladatokat. A szdbeli kikérdezéseket Onalldé modszerként alkalmaztam, az
egyéni kikérdezésnek a strukturalatlan fajtajat, illetve a csoportos interjut.

A kutatas soran egy kisérletet végeztem annak demonstralasara, hogy az informatika lehet6sé-
geinek a matematikadrakon val6 alkalmazasaval a tanit6 szakos hallgatok korében novelhetd a
matematika népszeriisége.

Két egyenld szintli csoport vett részt a kisérletben. Kiindulasnal mindkét csoport helyzetét
elemeztem, azaz folmértem a matematika tantargynak a csoport hallgatoi korében vald népsze-
riségét. A kisérlet soran a kontrollcsoport valtozatlanul végezte a munkajat, a kisérleti cso-
portnal pedig egy Uj oktatdsi mddszert alkalmaztam; a matematika tananyag egy bizonyos
részét szamitogépes kornyezetben, matematika oktatoprogramok alkalmazasaval dolgoztuk fel.
A két csoport meghatarozott ideig, egy tanulmanyi félévig parhuzamosan miikodott. Ezt kove-
téen egy befejez0 vizsgalat segitségével megallapitottam, hogy a kiinduld helyzethez képest
milyen valtozasok kdvetkeztek be a kisérleti, illetve a kontrollcsoportban.

Az irasbeli kikérdezéshez egyszerli kérddivet hasznaltam, a paros Gsszehasonlitas altalanositott
moddszerét alkalmaztam. A kérdéivek feldolgozasat tablazatkezeld program segitségével vé-
geztem.

A kisérlethez kapcsolodva hallgatéi dolgozatok elemzésével arra kerestem a valaszt, sikertilt-e
elérniink az elmult negyed szdzadban, hogy a felnovekvo nemzedék szamara a szamitogépes
kornyezet teljesen természetes kdzeg legyen, illetve mennyire ismerik és hasznaljak a tanitd
szakos hallgatok a matematika tantargyhoz kapcsolddo oktatoprogramokat. A szakdolgozatok,
TDK-dolgozatok vizsgalataval, egy-egy jellegzetes részlet felidézésével rovid torténeti dssze-
foglalét kivantam késziteni arrdl az utrdl, amit a sarospataki tanitoképzében az informatikai
kultara terjesztése érdekében az elsé iskolaszamitogépek megjelenésétdl napjainkig megtet-
tiink, mikdzben a matematikai problémakhoz kapcsolddo kezdetleges, ,,hazilag” barkacsolt
BASIC programoktdl eljutottunk a multimédias oktatoszoftverekig.

Hallgatok bevonasaval kereskedelmi forgalomban kaphatd, illetve az internetrdl letolthetd
matematika oktatoprogramok tesztelését végeztiik annak érdekében, hogy kivalogassuk a
tanitoképz6s hallgatok elméleti matematikai folkészitéséhez, valamint matematika
tantargypedagogiai képzéséhez hasznalhato szoftvereket.

A kutatas kiegészitéseként nyomon kdvettem Jelli Janos vaci kollégamnak a tanito- és 6vo-
képzds foiskolai hallgatok korében végzett, az IKT—kompetenciékl felmérésére inditott, illetve
Homor Lajos esztergomi kollégamnak a hallgatok halézati attitidjének vizsgalatat célzo kuta-
tasat. [7, 8]

A kutatds hipotézisei

Alapvet6 hipotéziseim:
- az informatika eszkozrendszerének a tanitd szakos hallgatok matematika tantargypeda-
gogiai képzésében valo alkalmazasa oridsi motivacios erével bir;
- érzékelhetéen ndveli a fiatalok munkakedvét, javitja a munkafegyelmet a foglalkoza-
sokon;
- kimutathaté mértékben noveli a matematika népszeriiségét a hallgatok korében.

" IKT = Infokommunikaciés Technoldgiak (angolul Infocommunications Technologies)



Ezzel 6sszefiiggd, ezt kiegészitd hipotéziseim:

- a gyerekek kicsi korukban azért szeretik a matematikat, mert azt a sajat, természetes
logikajuk szerint, a sajat gondolati struktirajukat épitgetve tanulhatjak, s az a kdrnye-
zet, amit az iskola teremt ehhez az épitkezéshez, kezdetben elegendd épitdanyagot és
viszonylag kevés korlatozé koriilményt biztosit;

- az emberek akkor fordulnak el a matematikatol (€s mas tantargyaktol is), amikor a kiil-
sO kornyezet (a sziilok, az iskola, a pedagoégusok, az embertarsak, stb.) mar nem enge-
di, hogy szabadon, a természetes érdeklddésiiket kielégitve, nekik tetsz6 tempodban is-
merkedjenek a matematikaval (és mas tantargyakkal), hanem olyan kiils6 kényszert je-
lent szamukra, ami zavarja 6ket a szabad, jatékos ismeretszerzésben;

- a szamitogépek és az altaluk nyujtott informatikai lehetéségek érté pedagdgusok koz-
vetitésével az iskolaban is megteremthetik a tanulok, hallgatok szaméra az egyéni
adottsagokat, eltéro képességeket figyelembe vevd, belsé motivaciora épiild tanulashoz
sziikséges (kozel) optimalis koriilményeket, barmely életkorban és iskolatipusban.

Tovébbi hipotéziseim, hogy
- a jelenlegi iskolak informatikai infrastrukturaja alkalmas arra, hogy az el6z6 bekez-
désben vazolt koriilményeket megteremtsiik;
- a felnévekvd nemzedék szamara a szamitogépes kornyezet teljesen természetes koze-
get jelent ehhez, a fiatalok IKT-kompetenciai megfelelek;
- a tarsadalom, ezen beliil a pedagdgus tarsadalom, illetve az oktatasiigy még nem ké-
sziilt fel a valtasra.

A kutatds helye és ideje

A kutatast a Miskolci Egyetem Comenius Tanitoképzd Féiskolai Karan, illetve az Arvay Jo-
zsef Gyakorlo Altalanos Iskoldban végeztem.

A kutatas soran a kétcsoportos, természetes, eldidézett kisérletre a 2007/2008-as tanév Oszi
szemeszterében keriilt sor. A tantargypedagdgiak népszertiségét vizsgald tesztek kitdltésére
2007 majusaban, illetve 2008 szeptemberében kértem a hallgatokat. A kutatassal dsszefliggd
megfigyeléseket, szobeli és irasbeli, egyéni és csoportos kikérdezéseket, illetve a dokumen-
tumelemzéseket tobb éven at, folyamatosan végeztem.

A KUTATAS TARTALMA
A kétcsoportos, természetes, eldidézett kisérlet

A 2007/2008-as tanév 0szi szemeszterében két harmadéves, tanitd szakos, parhuzamos cso-
portban tanitottam matematika tantargypedagogiat. Az egyik csoport hallgatéi az informatika
miveltségi teriiletet valasztottak, a masik csoportot testnevelés miiveltségi teriiletet valasztok
alkottak.

A tantargy pontos neve ,,Matematika tantargypedagogia 3” volt, melynek célja, hogy a hallga-
tok a geometriai ismeretek tanuldsa kozben ismerjék meg az elméleti ismeretek gyakorlati
hasznositasat, az altalanos iskola also tagozataban valo tanitasat, illetve ismerjék meg a
geometria-mérés témakor tanitasanak modszertanat. [33]

Mindkét csoporttal azonos tematika szerint, azonos tempdban haladtunk, de a kisérleti csoport-
tal rendszeres idokozonként a szamitogépes teremben tartottuk a foglalkozasokat. Csupan azért
valasztottam az informatika miiveltségi teriileten tanulo hallgatokat kisérleti csoportnak, mert a
hasznalni kivant oktatoprogramok jelentds részét az internetrdl kellett letlteniink és telepite-
niink a szamitogépekre, és a tanitasi orakeretbe nehezen fértiink volna bele akkor, ha ezeket az



elékésziileteket az ezekben a miiveletekben kevésbé jartas masik csoporttal végezziik. Maguk-
nak az oktatoprogramoknak (Euklides, Bolyai, Euler 3D, WinGeom, Comenius Logo,
ManoMatek) a hasznalatdhoz nincs sziikség kiilonosebb informatikai eléképzettségre, illetve
elegendd az a jartassag, amit az altalanos képzésben tanuld hallgatok is kapnak informatikabol.

Arra ligyeltem, hogy a kisérleti, illetve a kontrollcsoporttal lehetleg ugyanazokat az elméleti
vonatkozasokat érintsiik, és lehetdség szerint ugyanazokat a feladatokat oldjuk meg. Azaz se a
feldolgozand6 elmélet, se a megoldandd feladatok kozott ne legyen 1ényeges eltérés. Kiilonb-
ség csak az alkalmazott eszkdzokben lehetett!

Minden olyan feladat megoldasahoz, amihez alkalmazhaté volt valamelyik oktatdoprogram,
igénybe vettiik az informatika nytjtotta lehetdségeket a kisérleti csoportban.

A normal matematikadrakon mindkét csoport az altalaban megszokott, kiilondsebben semmiért
sem lelkesedd, az érdektelenségtdl kissé unatkozo kozosség benyomasat keltette. Ezzel szem-
ben a szamitdgépes orakon a kisérleti csoport hallgatdi rendkiviil aktivak voltak, a matemati-
kadrakon idonként tapasztalhatdo érdektelenségnek nyoma sem volt. A feladatokat vala-
mennyien kiilon-kiilén gépeken dolgozva oldottak meg, és mindenki megoldott minden felada-
tot, legfeljebb kisebb segitséget kértek egymastol, ha valahol kissé elbizonytalanodtak. Fe-
gyelmezési probléma sohasem adodott a kisérleti csoportban, és unatkozni sem lattam egyetlen
hallgatot sem.

A kisérlet célja annak demonstralasa volt, hogy a szamitogépek matematikadrakon vald hasz-
nalata ndveli a targy népszeriiségét a hallgatok korében. Ennek az egyébként nehezen mérhetd
allapotnak a kisérlet el6tti és utani értékét volt hivatott dsszehasonlitani a hallgatok kétszeri

oy

kérdoéives kikérdezése.

Torok Tamas foiskolai tanar 1994-ben hétszaz altalanos- és kdzépiskolas tanuld bevonasaval
felmérést végzett annak megallapitdsara, mennyire népszeriiek az egyes tantargyak a tanulok
korében. ,,4 tanuloi érdeklodés alakulasa Esztergom iskolaiban™ cimi tanulmanyaban a tanu-
161 értékrendek feltarasarol a kovetkezoket irja:

A szubjektiv értékrendek feltardasara nagyon sokféle eljaras kinalkozik. Ezek egy része rang-
sorolason alapul (innen ered a rangmodszerek elnevezés) és a kollektiv vélemények meghata-
rozdsakor szamszertisitésre torekszik.

A kozvetlen rangsorolas elonye, hogy egyszerii eljarastechnikdja révén, az dsszehasonlitando
alternativak egyiittes attekintése utan, helyezési szamok (rangszamok) megaddsaval gyorsan
lefolytathato. Hatranya viszont, hogy nem ad felvilagositast az értékeld személyek véleményeé-
nek megbizhatosagarol, kévetkezetességerdl.

A paros dsszehasonlitas altalanositott modszere a rangsorolason tul ez utobbi informaciokat is
szolgaltatja. Ez az eljards az alternativik kozvetett, paronkénti osszehasonlitasan alapul.”

Az utobb emlitett modszer altalanos leirasat is megtalaljuk az idézett dolgozatban. [38]

A szubjektiv értékrendek feltarasara szolgalo fenti eljards elsésorban egyszeriisége miatt sza-
momra konnyebben megvaldsithatonak tiint, mint mas, erre hivatott felmérések, ugyanakkor
az altala szolgaltatott informaciok jol haszndlhatéak. Ezért valasztottam a hallgatok irasbeli
kikérdezésének ezt a modjat.

Tekintettel arra, hogy dsszesen hét tantargypedagogiardl van sz, a felmérések soran a hallga-
toknak minddssze 21 paros Osszehasonlitast kellett végezniiik, azaz 21 elemi dontést kellett
hozniuk.

A tantargypedagogidk népszertiségét vizsgalo tesztek kitdltésére a 2007 majusaban, illetve a
2008 szeptemberében kertilt sor.

Annak érdekében, hogy nagyobb 6sszehasonlitasi alapom legyen a majdani értékeléshez, nem
csak a kisérleti, illetve a kontrollcsoport hallgatoit kértem a kérddivek kitoltésére, hanem a
teljes évfolyamot.



A kérdéivek feldolgozasahoz tablazatkezeld programot hasznaltam. Eldszor a hallgatok vala-
szai alapjan szét kellett osztani a pontszamokat a tantargypedagodgia-parok kozott (1-0, 0,5-0,5
vagy 0-1), majd Ossze kellett szamlalni az egyes hallgatok valaszaiban el6forduld x-ek, illetve
az un. ,.korharmasok™ szamat a hallgatoi értékrendek ,,élességének” és ,,megbizhatosaganak™ a
megallapitasahoz.

Az igy kialakult egyéni értékrendeket, illetve egyéni megbizhatdsagokat csoportokra és évfo-
lyamokra atlagolva kaptam a kollektiv értékrendeket. A hallgatéi értékrendek élességét a
vizsgalt csoportokra szamoltam ki, ezek atlaga adta a vizsgalt évfolyamok élességét.

Az eredményeket tabldzatos formaban adtam meg, a kollektiv értékrendek szemléltetésére
oszlopdiagramokat készitettem.

A kisérlethez kapcsolodo dokumentumelemzések

Kezdetben ugy terveztem, csak két-harom, az adott id6szakra jellemz6 szakdolgozatbol idézek
néhany bekezdésnyit annak érdekében, hogy érzékeltessem azt a fejlddést, ami az informatika
iskolai alkalmazasa terén tapasztalhatd a sarospataki féiskolan. Aztan kedvet kaptam egy
atfogobb, tobb részletre kiterjedd elemzésre.

A szakdolgozat nyilvantartd tanulmanyozasaval kezdtem, majd néhany statisztikai jellegli adat
megallapitasaval folytattam. Aztan kovetkezett a matematika és az informatika tantargyakhoz
egyforman kothetd témaju hallgatoi munkak részletesebb vizsgalata.

A felsGoktatasi intézményekben valamely tudomanyteriileten folyd oktato-kutaté munka nyo-
mon kdvetésének egyik lehetséges madja, hogy attekintjiik az adott teriileten késziilé hallgatoi
dolgozatokat, ide értve az évfolyamdolgozatokat, szakdolgozatokat, TDK-dolgozatokat. Hi-
szen minden oktato igyekszik megosztani hallgatdival kutatdsanak legfrissebb eredményeit az
évfolyam el6éadasokon, a szeminariumi foglalkozasokon, a gyakorlatokon, azokhoz kapcsolo-
do6 szakdolgozati, TDK-dolgozati témakat ir ki, s6t sokszor a kutatasaival kapcsolatos gytijto-
munkaba is bevonja a hallgatoit. Kiilondsen a felmérésekben, statisztikai jellegli adatgyiijtés-
ben, a forrasok felkutatdsaban lehetnek a konzulens oktatd segitségére a szakdolgozataikat,
TDK-dolgozataikat készitd egyetemi, fOiskolai hallgatok. Ha egy-egy évfolyamon atlagosan
csak négy-6t hallgatd valaszt egy oktatonal témat, 20-25 év alatt mar szazas nagysagrendi
dolgozat késziil egy-egy oktatonal, s ha hozzavessziik, hogy egy-egy tudomanyteriileten tobb
oktaté dolgozik, negyedszazad alatt tobb szaz hallgatdéi munka all a rendelkezésiinkre. Ezek
tudomanyos értéke nagyon kiilonbdz6, sokszor az dnallosaguk is megkérddjelezhetd, de min-
denképpen hii lenyomatai az adott tanszéki mithelyben folyd oktaté-kutaté munkanak.

A szakdolgozatokbol a — megitélésem szerint — legérdekesebb, a matematika és az informatika
tantargyak kapcsolatanak iddbeli alakulasat leginkabb érzékeltetd részleteket kiemeltem, és a
kovetkez6 szempontok szerint csoportositottam:
- A szamitogép hasznalat mint szakdolgozati téma
- Mikor, hogyan, mire hasznaljuk a szamitogépeket
- Szamitogéppel tamogatott matematikatanitas
- Sajat fejlesztésti programok hasznalata
- Készen kaphato szoftverek beillesztése a tananyagba
A szakdolgozat készitdk 6sszegz6 megallapitasai



A KUTATAS EREDMENYESSEGENEK ELEMZO ERTEKELESE
Az elokészitd szakasz értékelése

A vizsgalddasaim soran sokféle valaszt kaptam arra a kérdésemre, hogy miért valik a kisisko-
las korban még kedvelt matematika tantargybol a magasabb osztalyokban egyre kevésbé nép-
szerli, mondhatni nemszeretem stidium. A tanitdsi-tanulasi folyamat résztvevéi mas-mas
tényezot kialtanak ki biinbaknak.

Sokéves vizsgalodasaim, személyes matematikatanari tapasztalataim alapjan ugy vélem, mint
altalaban, az igazsag most is valahol a sokféle vélekedés kozott bujkal. Megitélésem szerint a
matematikanak nevezett stidium kezdeti szakaszat mindenki képes az elvarhaté mértékben
elsajatitani, mert a szamolasi-mérési ismeretek teljes egészében a gyakorlati tapasztalaton
alapulnak, konnyen kapcsolhatok a valdsagos problémakhoz, szemléletesek, barmikor ellen-
drizhetd az eredmények helyessége.

L

Késdbb egyre tobb az absztrakcid, ¢s a gyerekek sem egyformak, akarcsak a felndttek; egyre
kisebb hanyaduk képes egyiitt haladni az egyre nehezedd, egyre bonyolultabba vald, a valo-
saghoz egyre kevésbé kothetd problémakkal, illetve azok megoldasaval. A tobbség abban az
¢letkorban, amikor raerdltetjiik, egyszeriien képtelen még olyan bonyolult gondolati miivelete-
ket végezni, amilyeneket a matematika megkovetelne télikk. Es mi felnSttek nem vesziink
tudomast ezekrdl a tényekrdl. A kovetkezményeket mindannyian ismerjiik; a gyerekek na-
gyobbik része egyre inkabb elvesziti a matematika iranti érdeklodését, és egyre nagyobb szo-
rongast érezve varja a matematikadra végét jelzo, megvaltd csengetést.

Megfigyeléseim szerint tobbnyire akkor kovetkezik be valamiféle torés a gyerekek és a mate-
matika kapcsolataban, amikor pedagogust valtanak. A mai iskolédkban a legtobb pedagdgusnak
egyetlen célkitiizése, hogy a napld szerinti bejegyzés ne térjen el a tanmenetétol, mert azért
haragszik az iskola igazgat6ja, a munkakdzdsség vezetdje, a szaktanacsado. Igaza van Vekerdy
Tamasnak; nem kell haladni a tananyaggal, hiszen ugyis a felejtésnek tanulunk...

Jollehet, a kutatas elokészitd szakaszaban végzett vizsgalodasaim alapjan nem sikertilt egyér-
telmi valaszt adnom arra a kérdésre, miért valik a kezdetben kedvelt matematikabol a késéb-
biekben népszertitlen tantargy, tovabbra is az a meggy6z6désem, hogy az okokat az iskolaban
kell keresni. Kisebb-nagyobb mértékben minden szamba vehetd tényez6 okozoja a matematika
tantargy mélyrepiilésének. A tanterv, a tananyag, a pedagogus, a sziild. Egy valakit nem sza-

bad feleldssé tenniink, legalabbis kezdetben; a gyermeket.

A megoldas az lehet, hogy mindazok, akik tehetiink valamit az iskola jobbitasaért, dsszefo-
gunk, és olyan iskolat teremtiink, ahol a mostaninal sokkal jobban figyelembe veszik a gyer-
mekek érdekeit. Ebben az iskolaban a jol felkésziilt, informatikai miiveltséggel is rendelkezo
tanitok, tanarok segitségére lesznek a modern informatikai eszk6zok; a szamitogépek és perifé-
ridik, a kitlind oktatoprogramok, az internet nyujtotta lehetdségek.

Természetesen a pedagogusképzo felsdoktatasi intézmények feladata ugy felkésziteni a peda-
gogusjelolteket, hogy képesek legyenek majd hasznalni ezeket az eszkozoket.

A kétcsoportos kisérlet elemzése

Torok Tamas esztergomi kollégank 1994-ben végzett, a tantargyak népszertiségét vizsgald
kutatasa soran a kérddivekbol nyert adatok kiértékelése utan - tobbek kozott - a kovetkezd
megallapitasokat tette:

,Szamomra a (...) tanulmany legfontosabb eredménye az egyes korcsoportok tantargycsopor-
tokra vonatkozo értékrendje volt. Ennek lényege, hogy a (felmérésben résztvevd) diakok kezde-
ti természettudomanyos és matematikai érdeklodése fokozatosan csokken, és a kozépiskola



végére a didksag meghatarozoan human beallitottsaguva valik. Meggyozddésem, hogy egy
orszagos (sot egy anndl szélesebb) felmérés ugyanezt a képet mutatna, barmilyen modszerrel
torténjék is az. Izgalmas kutatasi feladatot jelenthet ennek a torvényszeriinek latszo folyamat-
nak az alapvet6 okait meghatdarozni.” [72]

Magam is ugy vélem, hogy egy szélesebb korben torténd felmérés ugyanezt az eredményt
erdsitené meg a kozoktatasban. De mi a helyzet a tanitoképz6 fdiskolakon? A jelen kutatdsom
soran végzett kétcsoportos kisérlet, illetve az ahhoz kapcsolodo irasbeli kikérdezések egyik
értékes eredménye szamomra, hogy — legalabbis a sarospataki tanitoképz6 vonatkozasaban, a
jelenlegi viszonyok kozott — erre a kérdésre is valaszt kaptam.

2007 majusaban 95 16, 2008 szeptemberében 91 f6 vett részt a vizsgalt évfolyamrol a felmé-
résben. A helyezési szamok annyiban valtoztak, hogy a matematika egy hellyel hatrébb kertilt
a népszertségi listan (az 5. helyrdl a 6-ra), az ének-zene viszont egy hellyel el6rébb 1épett (a 6.
helyrél az 5-re).

A kisérleti csoportban harom tantargypedagodgia esetén tortént valtozds. Ami a leginkabb
szembetiing, hogy a matematika népszerlisége ebben a csoportban az altalanos tendenciaval
ellentétben nem csokkent, hanem ndvekedett, hiszen a matematika helyezési szdma az 5. hely-
rél a 3-ra valtozott.

A kontrollcsoportban a népszertiségi lista annyiban valtozott, hogy a matematika és az ének-
zene népszeriliségi sorrendje felcserélddott. Nincs kiilondsebb jelentdsége, de ebben a csoport-
ban - az évfolyamatlagtol eltéréen — a matematika kezdeti népszertisége volt a kisebb és az
ének-zene népszeriisége a nagyobb.

Osszességében a kisérletet eredményesnek értékelem, hiszen a kisérleti csoportban - vélhetéen
az informatika matematikadrakon vald rendszeres hasznalatdnak motivald hatasara - kimutat-
hatd, érzékelhetd mértékben nétt a matematika tantargy népszeriisége. Természetesen tisztaban
vagyok azzal, hogy a kisérleti csoport 1étszamat figyelembe véve a fenti médszerrel kimutatha-
to valtozashoz elegendd volt néhany hallgatonak megvaltoztatnia a tantargypedagogidk nép-
szeriiségi sorrendjét a sajat értékrendjében, de megitélésem szerint ezt is sikernek kdnyvelhet-
juk el.

A dokumentumelemzések eredményessége

Megitélésem szerint a szakdolgozatok, TDK-dolgozatok attekintésével és rovid bemutatasaval
sikeriilt hiteles képet nyujtanom arrol a fejlédésrdl, ami informatikai téren az elmult negyed-
szazad alatt a sarospataki tanitoképzében végbement. Remélem, a rovid kivonatok alapjan a

Kedves Olvaso is elegendd informaciohoz jutott ahhoz, hogy maga is kedvezd itéletet mond-
jon a hallgatdink informatikai felkésziiltségérol.

Talan nem tiinik szerénytelenségnek, ha kijelentem, hogy nagyon jelentds informatikai fejlo-
désnek voltunk részesei itt a végeken. Szinte hihetetlen, hogy pl. a szamitégépes haldzataink
ugyanolyan paraméterekkel rendelkeznek, mint a févarosi intézményekben. A mi hallgatoink
ugyanazokat az informaciokat érhetik el a vildghalon, mint a vilag barmely orszaganak bar-
mely egyetemén tanuld tarsaik. A felmérések alapjan megallapithatjuk, hogy fiataljaink a
harmadik évezred mércéjével mérve is irastudé emberek.

A szamitogépes szoftverek elemzése arra enged kovetkeztetni, hogy a kereskedelemben na-
gyon nagy a kinalat jobbnal jobb oktatdszoftverekben. Ezek a programok 6sszehasonlithatatla-
nul hatékonyabbak a szamitastechnika hdskordban hazilag fabrikalt programoknal, ugyanakkor
szinte semmilyen kiilonleges informatikai felkésziiltséget nem igényelnek a felhasznalo6tol.
Nagyon sok az interneten elérhetd, ingyen hasznalhat6 szoftver is. Ezek a tényezok nem lehet-
nek akadalyai annak, hogy a pedagdgusok bevigyék végre a szamitdgépeket a tanitasi oraikra,
legyen sz6 matematikardl vagy barmely mas tantargyrol.



A fentiek alapjan a kisérlethez kapcsolodd dokumentumelemzéseket mindenképpen eredmé-
nyesnek itélem.

A kiegészito vizsgaloddsok értékelése

Az eredetileg nem tervezett, a vaci, illetve az esztergomi kollégak altal végzett IKT-
kompetencia vizsgalatban, illetve halozati attitlid vizsgalatban csak annyi volt a szerepiink,
hogy hallgat6éi szavazatokkal jarultunk hozzd a felmérés reprezentativitdsahoz. Az utdbbi
vizsgalat eredményeit készen kaptuk, az elobbi adatdllomanyabol nekem kellett kdvetkezteté-
sekre alkalmas tovabbi informaciokat nyerni. Ezek a kiegészitd vizsgalatok egyértelmiien
eredményesnek mondhatok, hiszen értékes adalékokkal szolgaltak annak megallapitasahoz,
hogy a tanitd szakos hallgatoktdl elvarhatjuk-e a matematika (és mas tantargyak) orain az
informatikai eszk6zok készségszintli hasznalatat.

Hipotézisvizsgdlat

A kutatas eredményességének elemzd értékelése alapjan a kutatas hipotéziseivel kapcsolatos
megallapitasaimat az alabbiakban foglalom 6ssze.

Az alapvetd hipotéziseim redlisak voltak, hiszen az abban megfogalmazottak tiikrozédnek az
elért eredményekben:

- a szamitogépeknek, illetve a matematika oktatoprogramoknak a tanitasi 6rakon valo
hasznalata tartosan felkeltette a kisérleti csoport hallgatéinak a matematika iranti ér-
deklodését;

- novelte a tanitdjeldltek munkakedvét;

- észrevehetden javult a munkafegyelem;

- a matematika népszeriisége a kisérleti csoport hallgatdi korében kimutathaté mérték-
ben ndvekedett.

A kiegészit6 hipotéziseim realitasat az elért eredmények részben igazoljak:

- avizsgalodasaim alapjan igazolni latom, hogy a gyerekek kisiskolds korukban ugyan-
olyan nyitottak a matematikai ismeretek befogadasara, mint egyéb tantargyak esetén
tapasztalhato, de késébb nagyon sokan elfordulnak a matematikatol, bezarkoznak a
matematikai 6sszefliggések befogadasa eldl;

- az eredmények alapjan nagy valosziniiséggel az iskola okolhaté azért, hogy a matema-
tika iranti érdeklddés a felsdbb osztalyokban drasztikus mértékben csokken;

- az elmult hisz-huszondt évben folytatott vizsgalodasaim alapjan azt is bizonyitottnak
latom, hogy a szamitogépeknek és a hozzajuk kapcsolddo informatikai lehetdségeknek
helye van az iskolaban, hiszen ezek egyiittes motivalo hatdsa barmely életkorban képes
visszaadni a tanuloknak, hallgatoknak a kisgyermekkorban tapasztalhato lelkesedését,
¢és Ujra nyitottd valnak az ismeretek befogadasara matematikadran és egyéb targyak
orain is;

- akutatas eddigi eredményei alapjan nem éllapithaté meg egyértelmiien, hogy kicsi ko-
rukban azért szeretik a gyerekek a matematikat, mert az iskola elegendd épitéanyagot
biztosit nekik sajat gondolati strukturajuk piaget-i modell szerinti felépités¢hez.

Az eredmények alapjan a tovabbi hipotéziseim realis voltat teljes mértékben igazoltnak latom:
- egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy az iskolak informatikai infrastruktirdja — a hardver
és szoftver elemeket egyarant beleértve — mar napjainkban is alkalmas arra, hogy a
szamitogépek hasznalata a tanitasi 6rakon rendszeressé valjon;
- a kompetenciavizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy a mai fiatalok szamara a di-
gitalis kornyezet teljes mértékben elfogadott, tovabba a ndvendékeink az informatikai
eszk6zok miikddtetéséhez nélkiilozhetetlen kompetenciak birtokédban vannak;



- annak ellenére, hogy a fentiek alapjan kdrvonalaz6dé paradigmavaltashoz minden ob-
jektiv feltétel rendelkezésre all, a szubjektiv feltételek hianya — azaz az emberek fejé-
ben jelenlévo rendetlenség - egyelére nem teszi lehetdveé a valtast.

A SAJAT EREDMENYEK OSSZEGZESE

A kutatas részeként negyedszazad hallgatdi dolgozatanak a feldolgozasara keriilt sor. Az in-
formatikai tartalmi irasok alapjan pontosan nyomon kdvethetd a szamitogépek térhoditasa az
¢let szinte minden teriiletén, jollehet a szakdolgozatok témai elssorban az iskolai alkalmaza-
sokhoz kdthetok. Kezdetben még az volt a kérdés, van-e helye a szamitogépeknek az iskolak-
ban, ma meg az a kérdés, hogy ha mar ott vannak, akkor miért nem hasznaljuk ezeket az esz-
kozoket. Konkrétan pl. a matematika tanulasa-tanitasa soran.

A kétcsoportos kisérletbdl vilagosan kideriilt, hogy:

a szamitogépek matematikadrakon valé alkalmazasa szamos elénnyel jar(hat):
- erb6sen motivalja a hallgatokat;
- szamos teriileten a matematika eddig soha be nem mutathato, nem érzékeltetheté mo-
mentumait tarja a tanitasi-tanulasi folyamatban résztvevok elé;
- minden eddiginél hatékonyabb eszkdzoket ad a tanulasi oldal szerepldi kezébe;

az informatika eszkozrendszere lehetdséget biztosit a hallgatok szamara
- az 6nalld tanulashoz;
- akiilonb6zé matematikai konstrukciok elvégzéséhez;
- amas forrasokbol valo kereséshez;
- a hallgatoétarsaktol, illetve a pedagdgustol valo segitségkéréshez gyakorlatilag a tanulés
helyszinétél, napszaktol fliggetlenil;
- az 6nall6 gyakorlashoz;
- az Onellenérzéshez, 6nértékeléshez;
a szamitogeép ¢€s kornyezete segit(heti) a pedagogust
- az1j ismeretek elsajatittatasaban;
- a szemléltetésben;
- a gyakoroltatasban;
- a szamonkérésben;
- az értékelésben.

A jelen kutatasnak a kisérlethez kapcsolodé minden vizsgalddasa azt igazolta, hogy az infor-
matika eszk6zei nem hatraltatjak a matematikai ismeretek elsajatitasat (sem). Az elemzésekbol
kitinik, hogy napjainkban az iskolak informatikai infrastruktiraja megfeleld alapot biztosit a
szamitogépes oktatashoz. Kitling oktatoprogramokban sincs hiany, és mara mar felnétt az a
generacio, amelyik belesziiletett ebbe a digitalis kornyezetbe. A kompetenciafelmérések azt
mutatjak, hogy a mai fiatalok kénnyen eligazodnak ebben az uj kozegben.

Mi tehat az akadalya annak, hogy a szamitogépek ,,rendszeresen és viszonylag nagy szamban”
benn legyenek a tanitasi 6rakon, ahogy azt még 1987-ben Barta Janos nevi hallgatonk mint
kivanatos allapotot eldrevetitette? Ennek kizarélag mi pedagdgusok vagyunk az okai.

Néhany éve még a hitetlenebb pedagoégusok azzal haritottdk el a szamitogépek rendszeres
tanodrai alkalmazasara valo biztatast, hogy nem érdemes energiat pazarolni az 1j eszkdzok
hasznalatanak megtanulasara, mert ugysem lesz pénz a tomeges elterjesztésiikre. Napjainkban
a legkisebb falusi iskolanak is elegend6 informatikai eszkoz all a rendelkezésére ahhoz, hogy
bevigyék azokat a tanitasi 6rakra.
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INTRODUCTION, THE IDEA BEHIND MY RESEARCH

Mathematics is concerned to be part of the general compulsory school material in Hungary.
Retrospectively, we can see how the content of mathematics as a subject changed in the past
forty-fifty years in different school types, both in the lower and higher fields of education. The
methods of teaching mathematics have gone through changes as well.

Teacher training colleges provide thorough and efficient didactic courses where general and
specific knowledge — connected to certain domains of teaching — can be gained by the stu-
dents. In a narrower sense, students attending these seminars can learn how to teach little
children grammar, mathematics, foreign languages, etc.

There is always a new, thrilling teaching methodology or aid that appears in the centre of
attention; something that everyone expects to solve every single learning-teaching problem
immediately. Then, soon it is realized that the ,,invention” is not so new, not so thrilling, nei-
ther has permanent solution for even some part of the problem. On the contrary — or that is
why — those who deal with didactics — we can say each practising conscientious educator — are
looking for the best and highly motivating learning- teaching methods and aids with undying
optimism.

So am I, as well as I can. During my twenty five years spent at the teacher training college of
Sarospatak I have tried to introduce the basic mathematical concepts, their relatedness, and the
facilities provided by computer science to our students.

I believe that the transmission of mathematical knowledge — or at least most parts of it — could
be helped with methods and tools used in computer science — in any educational fields.

In my thesis I try to collect my results and experience gained from the research on applying
informatics in teaching mathematics and mathematical didactics at the teacher training college.

I started my educator career as a secondary school teacher of mathematics and physics in 1981.
I realized day by day that a few students cannot deal even with easier mathematical problems.
My first reaction was anger, [ blamed them: they did not prepare enough for the lessons, they
were not hard-working enough. Later I learned that being not hard-working had not been the
real reason: my students did not get prepared because they felt it to be an impossible mission.

I was present at the purchase of the first school computers. I liked programming which de-
manded strict logic. These ,,playthings” could be used for solving mathematical problems, too,
but the majority just played with it, which was antipathetic to me. I turned my back on com-
puters- for a short time.

A few months later I took part in a postgraduate course for Physics teachers, where a young
colleague of mine from Sarospatak managed to model oblique projection with a Sinclair ZX
Spectrum computer — his presentation was accompanied with huge interest.

I began the autumn term of 1985 as a demonstrator of mathematics at the teacher training
college in Sarospatak. I noticed that some students have difficulty or are unable to cope even
with the material of primary school mathematics. I found a couple of computers out of use in a
classroom and I wondered what would happen if we applied them as mathematical tools.

And we did, starting with the creation of computer aided solutions for mathematical problems.
A few students took interest in this area; they felt home in computer programming and im-
agined the teaching of reading and writing to be computer aided, too.

A new science was born from mathematics: computer studies — a couple of years later it be-
came to be called informatics. This new subject had not much in common with Mathematics —
at least on the surface.

My informatics studies were finished in 1996. I strongly believed that computers did have
place in the classroom.
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Computer science classes were introduced simultaneously at teacher training colleges. Several
tender opportunities were provided in order to improve information infrastructure — we won
large amounts of money which enabled us to start extensive developments. We met hundreds
of miracles and challenges day by day which made us feel as pioneers — and we were pioneers.
We taught each other the basics of this field, new information was shared immediately. We
built networks and spread information culture. During this time better and better software and
their proper philosophies came to sunlight. Rachel Cohen’s ,Mesevilag”, Seymour Papert’s
,,LOGO- turtle” and Csabai Dolores’ ,,Mandkal.and” were introduced among others. We
taught our students and adventurous colleagues how to apply these software, and promote
them in as many places as we could. We experienced how highly children were motivated by
the appearance of computers in classrooms and realized that they prefer computer aided learn-
ing to the traditional way.

I sometimes have the opportunity to turn back to teaching Mathematics. I have to witness that
the majority of our students do not like Mathematics at all — and, unfortunately, they do not
even understand it. However, they have the responsibility to transmit mathematical knowledge
to the next generation. How could natural interest — that is supposed to be present in little
children — be raised in students towards Mathematics?

The first effective teaching software of Mathematics that could be used in primary school
appeared at around the Millennium. Our students tried these programs in informatics classes
and they also seemed to be motivated by the use of software, integrated into other classroom
activities.

The idea of the presented research comes from these experiences.

MAIN CHARACTERISTICS OF THE RESEARCH

Concerning its strategy, my research is inductive, mostly descriptive and experimental, but on
the other hand, it explores relations. Among explorative methods I applied document analysis,
observation, oral and written interrogation, and I used statistical methods from the processive
ones. I chose the inductive way of hypothesis creation.

The topic, aim, methods and main questions of the research

In the preparation phase of the research I was looking for the explanation of the attitude diver-
gence towards Mathematics between younger and older learners; in the first classes of primary
school Mathematics is concerned to be a popular activity and subject, but later, in upper school
classes Mathematics becomes an unpleasing experience for most of the students. Even several
adults remember their Mathematics classes and teachers as something bad they had to survive.

I have made structured observations for years, even for decades, in primary school Mathemat-
ics classes and in college Mathematics lectures and seminars. I questioned young, primary
school learners and college students, teachers, educator colleagues, parents and I tutored theses
in the field of Mathematics teaching methodology. Oral questioning, unstructured individual
questioning and group interview were applied as separate methods.

I wanted to demonstrate with my research that the popularity of Mathematics among students
can be increased by applying the aids of informatics in Mathematics classes.

I experiment two groups of the same level. To analyze both groups, I surveyed the popularity
of Mathematics among the member of the groups. While the control group worked the tradi-
tional way, I changed the teaching method of the experiment group; we processed some parts
of the material with computers, with the use of Mathematics teaching software. The two
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groups worked in parallel in a semester, then with a final survey I diagnosed the changes hap-
pened in the experimental and control groups.

I made simple questionnaires for written questioning and applied the general method of pair
comparison. To process the results of the questionnaires I used spreadsheet software.

By analyzing students’ tests I was looking for some answers and explanations: have compute-
rized atmosphere become natural for the upgrowing generations in the last twenty five years;
how do trainee teachers know and use the possibilities of mathematical teaching software.
With the survey and evocation of students’ theses and ,,TDK”- papers | wanted to make a
review of what the teacher training college of Sarospatak has done in order to spread the cul-
ture of informatics — from the appearance of the first ,,school computers” till nowadays, from
the use of ,,home-made” BASIC programs related to mathematical problems to multimedia
teaching software.

By involving our students we tested Mathematics teaching software — either from the shops or
downloaded from the internet — in order to select the most effective ones to be used in the
teaching process — including didactical and theoretical training processes.

To complement my work I followed the researches of Jelli Janos — based on the ICT-
competencies among trainee teachers — and Homor Lajos — based on the students’ attitudes
towards networks.

Hypotheses of the research

My basic hypotheses:
- applying informatics toolkit in the mathematical didactics classes of trainee teachers
has high motivating power;
- it raises students’ will to learning, reduces discipline problems;
- it raises the popularity of mathematics among trainee teachers spectacularly.

My complementary hypotheses:

- little children love Mathematics because they can learn it in their own natural logic,
building their own thought- structure and theories — the surroundings provided by the
school have enough building material and only a few obstacles;

- people start to turn away from Mathematics — and from other subjects as well — when
the external factors (parents, school, educators, other people, etc.) do not let them
deal with Mathematics and other subjects according to their own logic, but create ex-
ternal force which disturbs students in free, game-like learning;

- computers and their related possibilities can establish optimal circumstances — con-
cerning inner skills, different abilities, and intrinsic motivation — for students in any
school or at any age by the mediation of a professional teacher.

My further hypotheses are:

- the infrastructure of informatics of today’s schools provides appropriate basics to
create the circumstances mentioned above;

- computerized atmosphere means natural circumstance to the upgrowing generations,
their ICT competences are efficient;

- our society, educators’ society and the educational system are not yet ready for a
change.
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The place and time of the research

I did my research at Comenius Teacher Training College of the University of Miskolc and at
Arvay Jozsef Elementary School in Sarospatak.

The natural, generated, two-grouped experiment took place in the fall semester of 2007/2008
school year. I asked students to fill in the questionnaires on the popularity of methodologies in
May 2007 and in September 2008. Observations, document analyses, oral, written, individual
and group questionings were done constantly.

THE CONTENT OF THE RESEARCH

Natural, generated experiment in two groups

I taught the methodology of Mathematics in two, third grade trainee teacher groups in parallel
in the fall semester of the school year 2007/2008. The members of one group chose informat-
ics as specialization, the students of the other chose physical education.

The exact name of the subject was ,,Methodology of Mathematics 3”. The aim of the course
was to make students learn the practical use of theoretical studies, the way to teach it in ele-
mentary school and to learn the methodology of the topic of geometric measuring during
learning geometric knowledge. [33]

We progressed in the same pace and according to the same syllabus with both groups, but the
experimental group classes were sometimes held in a computerized classroom on a regular
basis. I chose the informatics specialized group to be my experimental group, because we had
to download the majority of software from the internet and install them to our computers, and
it would have been time consuming if I had had to do these preparations with the less expe-
rienced group. Proficiency is not needed to use teaching software (Euclid’s, Bolyai, Euler 3D,
WinGeom, Comenius Logo, ManéMatek), the experience of informatics studies from second-
ary school is enough.

I paid attention to give the same exercises and to teach the same theoretical knowledge to both
groups whenever it was possible. Difference was allowed only in the applied tools.

We used the possibilities offered by informatics where we could — we applied teaching soft-
ware wherever we could.

Usually both groups seemed to be bored when they were taught in the traditional way, they did
not show any enthusiasm. On the contrary, when we used computers, students of the experi-
mental group were extremely active, there was no sign of boredom. They did the exercises
individually at separate computers; everyone followed my instructions, did what I had as-
signed. I did not have to deal with discipline problems, students were active and not bored.

The aim of the experiment was to demonstrate that the use of computers in Mathematics
classes raises the popularity of the subject among trainee teachers. In order to compare the
rates, I asked the students two times to fill in the questionnaires — before and after the experi-
ment.

College teacher Torok Tamas did a research in 1994 involving seven hundred students to
determine the popularity rate of certain subjects. In his study, ,,Conformation of students’
interests in the schools of Esztergom” he writes the followings:
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There are several ways of disclosing subjective system of values. One part of these is based on
rank and endeavors to achieve numerical results when determining collective opinions.

The advantage of direct rank is that — due to its simple method, after the review of alternatives
to be compared and with giving the rank numbers — it is easy to conduct. On the other hand,
its disadvantage is that it does not inform us about the reliability and consistency of the eva-
luating people.

The method of general pair comparing, over ranking, provides background information as
well. This process is based on the indirect comparison of alternative pairs.

The description of this method can be found in the study mentioned above. [38]

The process of disclosing subjective system of values, for me, seemed to be easier to imple-
ment than others — because of its simplicity —, and the information provided is practicable; that
is why I chose this method for the written questioning of our students.

Since there are seven methodologies, trainee teachers had to do twenty one pair comparisons —
twenty one decisions — during the surveys.

Tests on the popularity of methodologies were filled in in May 2007 and in September 2008.

In order to get a more reflective result, I asked not only the members of the control and expe-
rimental groups to fill in the questionnaires, but all the third graders.

To process the questionnaires I applied spreadsheet software. I divided scores among metho-
dology-pairs (1-0, 0,5-0,5 or 0-1) according to the students’ answers, then I had to count the
number of ’x’-s in the answers of particular students to determine the reliability and clarity of
trainee teachers’ system of values.

I got collective system of values by averaging individual systems of values and individual
reliabilities to groups and grades. I count the clarity of students’ value systems to examined
groups — the average of these gave the clarity of examined grades.

I presented the results in a table format, and made charts to demonstrate collective value sys-
tems.

Document analyses related to the research

At first I planned to quote some paragraphs only from two or three theses — in order to high-
light the development that can be noticed in the field of applying informatics in classrooms at
the teacher training college of Sarospatak — but later I wanted the analysis to be more compre-
hensive and more detailed.

I started with the learning of the thesis and then I determined some statistical data. I continued
with the detailed examination of theses relating to Mathematics or Informatics studies.

One possible way of following the research and education practice in institutions of higher
education is to review students’ papers and essays of the particular field, including theses and
student research papers. Every teacher tries to share the latest research results with the students
in seminars or in lectures; offers topics of students' research paper in that particular field, and
involves trainee teachers in the research. If four or five students choose the same supervisor
every year, twenty years later the number of the theses written under the supervision of that
particular teacher can reach one hundred. If we consider that a given field has more than one
lecturer, the number of the theses rises. The values of these papers are different, even their
authenticity can be questioned, but they are reliable imprints of the faculty work.

I extracted the most interesting parts that show the chronological development of the relation
between Mathematics and Informatics studies and grouped them according to the following
aspects:
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- Usage of computers as thesis topic
- When, how and for what purposes to use computers
- Computer aided teaching of Mathematics
- Usage of home-developed programs
- Implementation of ready-made software in the teaching material
- Summative observations of authors of the theses

EVALUATION OF THE EFFICIENCY OF RESEARCH

Evaluation of the preparation phase

During my research I received different explanations of the fact that Mathematics beloved by
little children gains less and less popularity among higher graders. Participants of teaching and
learning presume different factors to be ,,scapegoats”.

According to my long research and personal experiences I believe that the truth is somewhere
among the many kinds of explanations. Everyone can acquire the beginning phase of Mathe-
matics, because the counting and measuring knowledge is based on our personal practical
experiences, they can be connected to real problems, and the correctness of results can be
checked any time.

Later, when abstraction appears — different children’s imaginations are not the same, nor are
those of adults’ —, less and less people are able to keep the pace with the problems that are
getting more and more difficult and cannot be connected to real problems. When we force
students to solve difficult, complex and abstract problems, the majority is unable to achieve
what is expected by Mathematics — and we, adults, do not take it into consideration. We all
know the consequences: most of the students lose their interests in Mathematics and they sit in
classes stressed and just wait for the end-of-the-lesson bell to leave the room.

Break comes into the relationship of Mathematics and children when a new teacher arrives at
the life of the class. The main aim of most of the educators today is to make progress accord-
ing to the syllabus — the difference between the two is discouraged. Vekerdy Tamas is right:
there is no need to come along with teaching material, since we learn something to be forgot-
ten...

I may have not found the reason why Mathematics turns from a beloved subject into an unpo-
pular one, but my firm belief is that we should look for this reason in schools — the curriculum,
the teaching material, the teachers, the parents. The only one who we should not blame — at
least in the beginning — is the child.

To solve this problem, all of us — who can do something in order to make our schools better
institutions — should cooperate and create a school where the interests of children are in the
centre of attention. Informatics tools, computers, excellent teaching software and internet will
help the job of the well-prepared teachers in these schools.

It is the job of teacher training colleges and universities to train trainee teachers to the use of
these informatics tools.

Analysis of the experiment in two groups

Our colleague from Esztergom, Torok Tamds, as a conclusion of his research in 1994, he
stated the following:
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“For me the most significant part of the research was the evaluation of subjects of certain
age-groups. The most important findings of the survey that students initial interests in natural
sciences had decreased and by the end of the secondary school most of them prefer humani-
ties. I firmly believe that a result of a national (or even wider) survey would have the same
outcome, by any means. It can be an exciting to disclose the basic causes of this process.” [72]

I am convinced that a similar research would confirm these findings in public education. And
how about teacher training colleges? My present research in two groups and the results of the
questionnaires have given me the answer — at least pertaining to the teacher training college of
Sarospatak in the present circumstances.

In May 2007 95, and in September 2008 91 people took part in the research from the sample
grade. During the research the result changed in two main aspects: Mathematics moved from
the 5™ to the 6™ place, but Music studies have gained popularity and moved one position up-
wards, from the 6™ to the 5™ place.

In the experimental group 3 methodologies have changed. The most significant change is that
the popularity of Mathematics has increased, since from the 5™ place it moved to the 3™ place
on the popularity scale.

In the control group the place of Mathematics and Music studies switched.

Taking everything into account I consider my research effective, because in the experimental
group — probably due to the regular application of informatics in Mathematics classes — a
significant increase can be detected in the popularity of Mathematics. It is of course not ques-
tionable to me that concerning the number of the experimental group members, a slight change
in the value system of the students was enough to change the popularity order of methodolo-
gies, but in my view it can also be seen as a sign of success.

The efficiency of document analysis

As far as I am concerned, by the review and short introduction of students’ theses and research
papers I have managed to provide an objective picture of the development of informatics
studies in the last 25 years in the teacher training college of Sarospatak. I hope that on the
basis of the extracts, my audience has gained enough information to form a favorable opinion
about the informatics proficiency of our students.

I might as well state that we have witnessed a significant development of informatics. Our
computer equipments compete with the capital institutions. Our students can get the same
information on the internet as the students of any other countries. Based on the surveys we can
conclude that our students count as literate people of the third millennium.

The analyses of computer software let me suppose that there is a wide range of teaching soft-
ware in the market. These programs are much more efficient than their home-made predeces-
sors, at the same time they do not require any special computer skills from the users. Many
free software can be downloaded from the internet for free. These factors cannot block teach-
ers from implementing computers in their classes not only in Mathematics, but in other sub-
jects as well.

As it can be seen from the above findings I consider that my experiment has reached its goal.

Evaluation of complementary researches

We contributed to the originally unplanned ICT competence test — executed by the colleagues
of Vac and Esztergom — and network attitude test to increase of representativity of the survey
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by our students’ votes. We received the results of the latter test, and I had to draw conclusions
from the database of the former test. These complementary researches are proved to be effec-
tive, since they provided valuable extra information on the expectation on the compatible use
of computers in Mathematics.

Hypothesis analysis

On the bases of the evaluation of the efficiency of research I summarize my conclusions on the
hypotheses of the research.

My basic hypotheses proved to be realistic, since the results reflect what I stated:
- the application of computers and Mathematics teaching software in Mathematical
classes have raised students’ interest in Mathematics;
- increased trainee teachers’ enthusiasm
- discipline improved visibly
- the popularity of Mathematics among the members of the experimental group has
significantly increased

The facts of my complementary hypotheses are partly proved by the results:

- Little children are as open to Mathematics as to other subjects, but later they turn
away from Mathematics and reject the learning of mathematical knowledge;

- on the bases of the results, schools can be blamed from the decreasing popularity of
Mathematics in higher classes;

- my research of the last 25 years prove that computers and related facilities do have
place in schools; their motivating effect can give back enthusiasm, students become
open again to learn Mathematical — and other — knowledge.

- we cannot conclude obviously on the bases of the research that children like Mathe-
matics because of the much building material provided by the schools to build their
own thought structure based on the model of Piaget.

On the bases of the results I consider my further hypotheses absolutely justified:

- we can state that the informatics infrastructure — including hardware and software
elements — is able to make to make the use of computers in classes regular;

- by the results of competence tests we can state that the digital environment is ac-
cepted by the young generations, and our students possess the necessary compe-
tences to use the tools of informatics effectively;

- we are provided all the necessary conditions of paradigm change, but the lack of sub-
jective conditions — the mess in people’s head — does not allow any changes.

SUMMARY OF OWN RESULTS

As a part of the research I processed the papers of students from the last 25 years. On the bases
of studies related to informatics studies we can follow the conquest of computers in every filed
of our life. At first the need of the presence of computers in schools was questioned, but now
their usability is questioned. Why do not we use them for example in the teaching of Mathe-
matics?

From the experiment of two groups we can see that:
- the application of computers in Mathematics classes has advantages:
- it highly motivates students;

25



- moments of Mathematics at several fields can be represented that had never been
showed before;

- it gives students the most effective tools ever.

Tools of informatics provide possibility for students to
- individual learning;
- deal with different mathematical constructions;
- search from other sources;
- receive help from other students or teachers irrespective to the place and time of
learning
- individual practice;
- self-checking, self-evaluation.

Computers can help teachers in:
- the acquisition of new knowledge
- demonstration
- practice
- questioning
- evaluation

Every aspect of the research proves that the tools of informatics do not block the acquisition of
Mathematical knowledge. On the bases of analyses we can conclude that the infrastructure of
informatics of today’s schools provides appropriate base for the computer aided teaching.
There are many kinds of excellent teaching software in the market; competence tests show that
the generation born in this digital environment have grown up and feel themselves at home in
this new atmosphere.

What is the obstacle in the way of computers? Why are not they present in large numbers in
classes — as it was predicted by our student Barta Janos in 1987? We can blame ourselves, the
teachers.

A few years ago the reason for the non-application of computers in classrooms was explained
with the poverty of schools: it does not worth investing money in studying the use of new tools
since there is no money to spread them. Nowadays most village schools have enough informat-
ics tools to apply them in classes.
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