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Bevezetés

A buza az egyik legnagyobb teriileten, legrégebben termesztett novényiink. Széleskoru
feldolgozhatdsagéat annak koszonheti, hogy valamilyen médon a teljes fold feletti rész,
azaz a fotoszintézis utjdn a novény éaltal megtermelt biomassza hasznosithatd, s a
szemtermése is szdmos célra felhasznélhat6. Igy, ennek megfeleléen, mindsége szamos
aspektusbdl vizsgalhato.

A termékpdlya szerepldinek (a nemesitének, a novénytermesztonek, a kereskeddnek, a
molndrnak, a péknek és a fogyasztonak) bar egyardnt hatdrozott elvarasaik vannak az
dszi buza mindségével szemben, ezen elvardsok csak helyenként vannak atfedésben
egymassal. Mindségi szempontbol KENT (1990) szerint a nemesitét a felhasznal6i
megfeleldség és a paraméterek genetikai magyardzatdnak megértése, a termesztot az
armegéllapitdsban betoltott szerepe, a kereskeddt a termék tisztasiga, homogenitdsa és
az egyes felhasznalasi céloknak (tarolds, malomipar) valé megfeleldsége érdekli. A
molnért a liszt kinyerhetésége €s mindsége foglalkoztatja, a pék szamdra a lehetd
legjobb mindségli, szdmos végtermék eldallitdsara alkalmas tészta készithetdsége a
legfontosabb, mig a fogyaszté megfeleld tdjékoztatist és j6 mindségli, megbizhatd
terméket var el. Mindezekbdl lathatd, hogy a mindséget, illetve a mindség
megitélésének modjat az adott felhaszndldsi cél, a termékpdlya adott szerepldjének
egyéni érdekei hatdrozza meg.

A szant6foldi novények és a beldlik késziilt termékek minOségére és
mindségstabilitdsara hatd tényezok vizsgélata a felsorolt termékpdlya minden szerepldje
szamadra fontos és gazdasagi szempontbdl is jelentds teriilete a kutatdsnak. Mindemellett
egyre inkabb a tudoményos vizsgilatok targyava valt a mindség eldrejelezhetdségnek, a
mindségmodellezésnek kutatdsa.

A novény és a rd haté kornyezet kapcsolatdnak alapos, részletes vizsgalata vezethet a
mindséget kialakité tényezOk kolcsonhatisanak megismeréséhez. Napjaink modern
kutatdsainak targya annak vizsgdlata, hogy hogyan fejti ki egyéni és genetikai
tulajdonsagokon keresztiill érvényesiild hatdsit a kornyezet a buzaszem kémiai
Osszetételére, s ez az Osszetétel-valtozas hogyan jelentkezik a technoldgiai mindségi
mutatokban. A hatdsok elvélasztdsara tobb moddszer is felhaszndlhato; példaul
klimakamrdban vizsgdlva a novényt csak egy-egy kiilsé tényezdt (paratartalom, CO,
koncentracio, hdstressz) modositva egyértelmiien elhatarolhaté annak hatdsa,valamint —

a legajabb kutatdsi modszerekkel — vizsgélhat6 az ennek hatdsara bekdvetkezd genetikai



aktivitds-valtozds (proteomkutatds). Kiilonb6zd vizsgalati bedllitdsokkal kiilsd
koriilmények teljes spektruma szimulalhatd, ami a ndvény reakcidinak megismerése
altal lehetové teszi a hatds modellezését. Ezen kisérletek elvégzésénél nehézséget
jelenthet a viszonylag hosszu egyedfejlodési idOszak, illetve a korlatozott mennyiségii
analizdlhat6 minta. A hosszd egyedfejlodési iddszak relative csokkenthetd a
klimakamrdk ,szezonfiiggetlenségével”, azaz az iddjardsi tényezOk mesterséges
szabdlyozdsdval, mig a korldtozott mintamennyiség hatrdnyos hatdsa pedig a
roncsoldsmentes- €s mikromddszerek, vagyis a kis anyagmennyiség felhasznaldsival
folytathat6 vizsgélatok kifejlesztésével és elterjedésével mérsékelhetd.

A hatdsok szdmszerlisitésének mdsik modszere lehet a mar meglévd tartamkisérletek,
illetve tobb éven, évtizeden keresztiil folyd kisérletek Osszegytilt, értékes
eredményeinek feldolgozdsa. Amennyiben megfeleld idObeni kiterjedésii adathalmaz all
a kutatds rendelkezésére, a modern statisztikai modszerek lehetdséget biztosithatnak az
egyes tényezdcsoportok elkiilonitésére €s felbontdsara. Az e célra alkalmas mddszerek
koziil szdmos esetben alkalmaztak mdasodfokud regresszidanalizist a tdpanyagellatas
hatdsdnak vizsgdlatakor, illetve utobbi idOben terjedt el az iddjardsi paraméterek
hatdsanak vizsgalata fokomponensanalizissel.

Debreceni Egyetem Mezdgazdasagtudomanyi Kar  Elelmiszertudoméanyi — és
Minéségbiztositasi Tanszéke az 1990-es évek végén keriilt egy francia-magyar TET,
majd tobboldali GRESO pélydzat kapcsan a mindségeldrejelzéssel kapcsolatos
kutatasokkal kapcsolatba. A ,, Kornyezet hatdsa a mezdgazdasagi termékek mindségére”
cimii, INRA (Francia Mezdgazdasdgi Kutatéintézet) clermond ferrandi kézpontja altal
vezetett project buzakutatdsainak fo célja a kiilsé paraméterek koziil a homérséklet,
illetve a hostressz hatdsanak fehérjetartalomra, fehérjedsszetételre, illetve ezek genetikai
szabdlyozdsara gyakorolt hatdsdnak szabadtéri klimakamras vizsgalata volt. A clermond
ferrandi kutatéintézetben tett latogatds adta az otletet a mindségi paraméterekre hatd
tényezOk szant6foldi koriilmények kozotti vizsgdlatdra. Szerencsére a Debreceni
Egyetem Mezb6gazdasdgtudomanyi Kar Latoképi Kisérleti Telepén jelenleg is tobb
kisérlet folyik, melyek lehetévé teszik kiilonféle agrotechnikai elemek és novényi
termés kapcsolatanak tobbcélu elemzését. Egyik ilyen kisérlet az 1983-ban Dr. Pepd
Péter éltal bedllitott és irdnyitott fajtadsszehasonlité miitragyazasi kisérlet.

Dolgozatom egy részében az ebbdl a kisérletbdl szdrmazd lisztmintdk eredményeit
felhaszndlva végeztem statisztikai elemzést annak céljabol, hogy szdmszeriisitem az

1ddjarasi részparaméterek (havi és dekddonkénti 1dOjardsi mutatok) hatasat a



fehérjetartalomra, nedves sikér tartalomra és teriilésre, vizfelvételre, siitdipari
értékszdmra, Hagberg-féle esésszamra, illetve a hazankban kevéssé vizsgalt, de szdmos
EU tagorszdg mindsitési rendszerében kozponti szereppel bird alveografos W-értékre.
Ugyanezen adatbdzis alapjan elemeztem a miitrdgydzas hatdsat ugyanezen mutatdkra a
nedves sikér tartalom és siitGipari értékszam kivételével, ugyanis ezen mutatokra az
elemzést ugyanezen adatbdzison PEPO (2004) mér széleskoriien elvégezte. A
mitragyazas hatdsdnak elemzésekor tovdbba azt is vizsgdltam, hogy a novekvo
mitragyadézisok hatdssal voltak-e a mindségstabilitasra, €s ha igen, értékét hogyan
befolyésoltdk a novekvo tdpanyagadagok.

Az Oszi buzaszemben az érés alatt lejatsz6dé folyamatok megismerése a késObbi
mindségmodellek alapinformadcidit szolgaltathatja. Bar részletes eredményeink vannak a
blizaszemek szdrazanyag-felhalmozasanak és nitrogéntartalméanak, valamint fehérje- és
aminosav-0sszetételének érés alatti valtozasardl, a hamualkotok alakuldsardl és
technoldgiai mindségi paraméterek véltozdsardl csak kevés informacié all
rendelkezésiinkre. Ezen folyamatok megismeréséhez a virdgzast koveté harmadik héttdl
betakaritasig, két- haromnaponkénti mintdzdssal vizsgdltam az Oszi buzakaldszok
szemtermését a 2003 és 2004 években. Célom volt egyrészt annak vizsgdlata, hogy a
szemekbdl Orolt liszt siitdipari értékszdma hogyan véltozik az érés folyaman, masrészt
az, hogy a lisztek elemtartalma milyen trend szerint épiil be a bizaszem endosperm
részeibe. Mindezek mellett elemeztem a kaldszon belili eltéréseket, azaz ezen
paraméterek alakuldsidban van-e szerepe a szem kaldszon beliilli helyzetének.
Vizsgdlataim sordn alkalmam nyilt egy fejlesztés alatt 4116 késziilék, a 4 gramm lisztbdl
reoldgiai vizsgdlatot végzd Z-arm mixer (,,mikrovalorigraf”) alkalmazhatésagat

vizsgalni kisérleti lisztmintdk reoldgiai jellemzésében.



1. Irodalmi attekintés

1.1. A mindség

A mindség fogalmanak szdmos megkozelitése van. Etimoldgiailag a min6ség nem mas,

mint egy targy vagy jelenség meghatarozo és jellemz0 tulajdonsdgainak Osszessége.

A mindség nem csak a feldolgozott termék kivalé paramétereit jelenti. Gazdasagi

értelemben e tulajdonsidgok mds-mds tartalommal jelenhetnek meg. Egy termék

mindségét azok a jellemzOk hatdrozzak meg, amelyek befolyassal lehetnek a piaci arara.

Biiza esetében ezeket a tényezOket két f6 csoportba lehet sorolni (JOLANKALI et al.,

1998a):

a, fizikai kiiszobérték: azon tulajdonsagok tartoznak ide, amelyek korlatozzak a termék
forgalomba hozhat6sdgat (hektolitertomeg, ezerszemtomeg, tisztasigi eldirasok).

b, beltartalmi érték: kémiai informdaciok mellett (fehérje, szénhidrat) beltartalmat
kifejez0 és egyben technoldgiai értéket is tiikkr6z0 empirikus értéket hasznalunk
(nedves sikér tartalom, farinogréafos érték).

A buza siitdipari mindsége komplex fogalom, amely lehetdvé teszi, hogy a buzalisztbdl

J6 mindségili siitdipari terméket allitsanak eld. A legfontosabb tulajdonsdgok vizsgalatat

foglalja magédban: a liszt vizfelvevd képességét, a liszt reoldgiai tulajdonsigait és

gazfejleszto képességét (LASZTITY, 1972).

Az 1980-as években jelentdsen meggyorsultak azok a kutatdsok, amelyek a mindségi

buizatermesztéssel kapcsolatosak. Ennek eredményeképpen a Gabona Troszt 1980-t61 a

biza atvételére dj atvételi rendszert vezetett be, amely sordn a felvasarlasra keriild

tételeket miiszeres vizsgalattal is értékelik. Az MSZ 6383:1998 szabvény foglalja 6ssze
az Oszi buza részletes mindségi kovetelményeit

GYORI és SZILAGYI (1999) szerint a bizamindség két irdnybdl kozelithetd meg:

a, fermentaciés paraméterek: a szénhidréttartalom €s az enzimatikus tevékenység (o
amildz) kapcsolata

b, reoldgiai tulajdonsdgok: a vizfelvétellel és a tészta forméazhatosagaval jellemezhetok.
Mutatéi: fehérjetartalom, Zeleny-féle szedimenticiés térfogat, farinografos érték,
alveografos értékek.

A klasszikus buzavizsgalatokat alapvetden négy csoportra lehet osztani:

— Fehérjesajatsdggal kapcsolatos vizsgélatok (fehérjetartalom, sikértartalom, -

mindség, szedimentacids érték)



— Reoldgiai vizsgdlatok (vizfelvétel, farinograf/valorigraf, alveograf, mixograf,
extenzograf)
— Fermentdacios vizsgalatok (gaztermeld képesség, esésszam)

— Beltartalmi vizsgalatok (elem- zsir-, keményit6-, rosttartalom)

1.2. A buzaszem szerkezete, kémiai 0sszetétele

A buzaszem harom f6 részbdl all: a héj vagy korpa, az endospermium vagy albumen,
illetve a csira. A fehér liszt csak az endosperm részek drleményét tartalmazza (FIGONI,
2003), s a lisztmindség szempontjabdl kiemelten ezzel a résszel kell foglalkoznunk.

A buza 13%-os, taroldsi nedvességtartalom mellett 12-13% fehérjét, 1,9 % nyerszsirt és
nyersrostot, 1,7 % hamut és 71,9 % keményitot tartalmaz (LASZTITY, 1981). A liszt
technoldgiai mindségét szamos szerzo szerint a fehérjeosszetétele alakitja ki, de sok
esetben a keményitdsériilés mértékét allitjdk kapcsolatba a siitoipari mindséggel.

A fehérjék egy része vizben oldodik, mig masik része vizben oldhatatlan, viszont nagy
mennyiségli viz megkotésére képes. Ezek a sikérfehérjék, melyek feldolgozds sordn
adott szerkezetet, un. sikérvazat biztositanak a termék szdmadra. Oldhatosagi
viszonyokat figyelembe véve OSBORN (1907) négy fehérje-frakciét kiilonitett el. A
vizben old6dé albuminok és a hig s6oldatban old6dé globulinok alkotjdk a fehérjék 15-
20%-at, mig az alkoholban oldhaté prolaminok 33, a hig ligban 0ld6d6 gluteninek a
16%-ban vannak jelen, s a maradék 30 % fehérje ezen kivondszerekkel nem oldhato.
Funkci6 szerint szerkezeti és anyagcsere, valamint tartalékfehérjéket kiilonboztethetiink
meg (SHEWRY és HALFORD, 2002). A szerkezeti és metabolikus fehérjék az
albumin, globulin és amphiphilic fehérjék csoportjdba tartoznak, és akkumulaciéjuk a
szem érésének korai fazisara jellemzd. Az endospermium sejtjeinek osztddasa végén, a
sejtnovekedési szakaszban indul a tartalékfehérjék akkumuldcidja; a monomer kémiai
jellegli gliadinok és a polimer gluteninek mennyiségének novekedése (TRIBOI et al.,
2003). A gliadinok egy része kénben gazdag aminosavakbdl all (o, B, y), mig az -
gliadinok kénben szegények. ElObbi csoport 90, mig az utébbi 10%-at jelenti a teljes
gliadin mennyiségnek. A gluteninek molekulasilyuk szerint csoportosithatéak magas
molekulasilyd (HMW) és alacsony molekulasilyi (LMW) egységekre. A szerkezeti és
metabolikus fehérjék, valamint a gliadinok mennyiségének novekedése a dagasztas
sordn a tészta nyujthatosagat javitja, a glutenin egységek mennyisége pedig a tészta

erosségét és ellendlloképességét noveli. A gluteinek és gliadinok mennyiségével szamos



minOségi  paraméter er0s Osszefliggést mutat (IVANOV et al, 1988;
UTHAYAKUMARAN et al., 2002; BEASLEY et al, 2002). A fehérjeszerkezet
genetikailag meghatarozott fajtatulajdonsdg, de kornyezeti hatdsok moddosithatjak
(GRAYBOSCH et al, 1996; TRIBOI et al., 2000).

A keményitOszemcsék sériilése a buzaszemek Orlésének elkeriilhetetlen kovetkezménye.
A sériillés mértékét alapvetéen a szem keménysége és az Orlés moddja befolydsolja
(HOSENEY, 1994). A sériilt keményitoszemcsék gyorsabban hidratilédnak és az
enzimes hidrolizise is gyorsabb. Valamilyen mértékii keményitOsériilés fontos a
kenyérkészités alatt vizfelvétel és erjedési folyamatok lejatszoddsa érdekében, viszont
nagymértékii keményitosériilés esetén a tészta tidlzottan nedvessé valik és az
enzimatikus folyamatok is az optimdlisndl nagyobb sebességgel jatszodnak le, s ez
nyulos, nehezen szelhetd tésztat eredményez (RANHORTA et al., 1993).

Az 0szi biza endospermium viszonylag alacsony rosttartalma dietetikai szempontbodl
kifogdsolhat6.A buzaszem korparésze 42% diétas rostot tartalmaz (FIGONI, 2003), igy
teljes kiorlésti lisztek elddllitasaval és tovabbfeldolgozdsaval a korszerli, rostokban
gazdag élelmiszerek készithetoek.

A szénhidratok kozil még az endospermium csekély, de fontos 2-3%-o0s
pentozdntartalmat kell kiemelni (CSAPO és CSAPONE KISS, 2003). Ezen
poliszacharid sajat tomegének tiz-tizenotszorose-mennyiségli vizet képes felvenni, s igy
kis mennyiségben is befolydsolni tudja a vizfelvétel értékét (FIGONI, 2003).

Az asvanyi elemek koziil a kén szerepét mindenképpen ki kell emelni az Oszi buza
minOsége kapcsdn. A buzaszem kéntartalma és a belOle késziilt termékek mindsége
kozott szamos kutatds tart fel szoros kapcsolatot (MOSS et al. 1981, MOSS et al. 1983,
SCHNUG et al. 1993). Alacsony kénellatottsdg esetén csokken a cisztintartalom,
ezaltak kevesebb a lehetséges diszulfid kotések szdma, s a sikér, illetve a tészta
rugalmassdga csokken (KOHLER et al. 1993, KECK és WIESER 1995). A
kénellatottsdg és kéntartalom a nitrogén-kén ardnnyal jol jellemezhetd. Ez atlagos
szantofoldi koriilmények kozott 12-16 kozotti érték, s a lisztek mindsitése mellett a
kornyezet kénellatottsagat is értékeli (RANDALL et al., 1981).

A modern dietetika a makrokomponenseken til a mikrodsszetevok jelentoségét is
hangsilyozza. Az &4svinyi elemek koziil a buzaszem vas, réz, kdlium, nétrium és
cinktartalmat lehet kiemelni (FIGONI, 2003). Az 6szi btizaszem atlagos 0sszetétét az 1.
tablazat foglalja 6ssze (LEWANDOWSKI és KAUTER, 2003; KINCSESNE, 2004;
SKRBIC és ONJIA., 2005; SHTANGEEVA és AYRAULT, 2006)



1. tdblazat: Az 0szi buzaszem dtlagos elemtartalma, mg/kg

S P K Ca Mg Cu Mn Zn
1500-1800{3300-3500{3500-4500] 300-800 |900-1300 | 3,6-7,6 | 32-88 | 15-44

A kutatds szdmdra a betakaritdskori kémiai Osszetétel mellett ennek kialakuldsat is
fontos megismerni. Szdmos forrds igazolta, hogy a szemfejlodés sordn a nitrogén
akkumulacié parhuzamos a szdrazanyag-novekedéssel (WATERS et al., 1980; BAUER
et al., 1987). A szdrazanyagtartalomra megadott nitrogénkoncentracié a szemtelitédés
kozéps0 szakaszdn mutat minimum-értéket, majd emelkedni kezd a teljes érés allapotaig
(ELLEN, 1987). Ebben a szakaszban viszont mar az intenziv szénhidrat-bedramlas
ismét csokkenti a nitrogén-koncentracié értékét. A folyamat irdnyitdsa, azaz hogy a
szem fehérjefelhalmozdsa a szemben lejatsz6d6 folyamatok daltal, vagy a vegetativ
szervek nitrogén-szolgdltatd képessége dltal szabdlyozott, esetleg a két rendszer
egylittes kontrollja alatt all, még nem teljesen ismert (TRIBOI és TRIBOI-BLONDEL,
2002).

A kaldszon beliili eltéréseket szintén tobb kutaté elemezte. SIMMONS és MOSS
(1978), valamint HERZOG és STAMP (1983) leirjdk, hogy a kaldszban a kaldsz alaptdl
tdvolodva a szemek sulya alacsonyabb (CALDERINI és ORTIZ-MONASTERIO,
2003), s a konnyebb szemek alacsonyabb nitrogéntartalmiak, mint a sulyosabbak.
ELLIS és MARSHALL (1998) ugyanezt arpa esetén igazoltik. Mindez arra enged
kovetkeztetni, hogy a kaldszon bellili szem elhelyezkedés is befolydsolja a
nitrogéntartalmat. A kaldszon bellili kémiai inhomogenitdst kiilonb6z0 makro- és
mikroelemekre tobb irodalom igazolja (BREMNER és RAWSON, 1978; SLAFER és
SAVIN, 1994; MIRALLES és SLAFER, 1995; KRUK et al., 1997), viszont a
szarazanyagfelhalmozds és elemkoncentracié kapcsolatdnak részletes vizsgalatira még

nem Kkeriilt sor.

1.3. A biiza- és lisztminéség-vizsgalatok fejlodése

Az elsO lisztmindsitési vizsgdlatokat Pekar Imre végezte hazdnkban, aki az 1860-as
években szin szerint osztdlyozta a lisztet, és a sikérvizsgdlat laboratériumi
lebonyolitdsinak kivitelezésén dolgozott (P. HARTYANYI, 2004a). Az 1878-as

vilagkidllitas alkalmat nyujtott szdmadra, hogy Osszegytiijtse a bemutatéra kiildott biza-



€és lisztmintdkat, melyek koziil 179 buza és 79 lisztminta teljes korti vizsgdlataval 6t
kontinensre kiterjedd 0sszehasonlité vizsgélatot végzett. A buzavizsgédlatok esetében a
fizikai ismérveken tul (alak, szin, &llapot, keménység) a hektolitertomeg szerint
osztalyozta az egyes tételeket, mig a liszteket 6rolhetdségiik, kiillemi tulajdonsédgaik, a
beldliik késziilt tészta mindsége (keménység, szin), a nedves sikér tartalom, a sikér szine
€s keménysége valamint az aleurométeres sikérmindség-vizsgdlat alapjan mindsitette
(PEKAR, 1881.)

Az 1800-as évek végén egyre é€lesebben vetddott fel a magyar biza mindségének
kérdése. A Foldmiivelésiigyi Minisztérium felkérésére — tobbek kozott - Kosutany
Tamas kezdett foglalkozni Mosonmagyarévaron a mindség kérdésével (Pintér, 2004).
Vizsgélatai alapjat az orszdg egész teriiletérél szarmazd, mintegy 50-50 magyar és
kiilfoldi buza fajta és —valtozat hat éves kisérleti eredményei biztositottdk. A fizikai és
beltartalmi vizsgalatok korét tésztavizsgalatokkal egésziti ki; alkalmazza a lyukasztdsi
kisérletet, valamint a rétesnyujtisi probat. A kenyérsiitést jeloli meg, mint a végtermék
mindségére utalé legalkalmasabb vizsgdlatot (KOSUTANY, 1907). Megillapitotta,
hogy a buza, illetve liszt fontos értékmérdje a fehérje, illetve sikértartalom, melyben a
magyar biza a nemzetkozi 4tlagnal jobb eredményt képes produkdlni. A termeld- és
feldolgozoipart a mindség megdrzésére biztatja; szorgalmazza a fajtanemesitoi
tevékenységet, gondos talajmiivelésre, bOvebb tdpanyag-utinpdtlasra és az Orlés
fejlesztésére hivja fel a figyelmet. Kosutdnnyal szorosan egyiittmiikodott Cserhati
Séndor, aki a fizikai jellegli vizsgalatok fejlesztésén dolgozott. Kettdjilk munkdssiga
alapozta meg a lisztminGség korszeri vizsgdlatanak médszertanit (SZABO, 2004).

A mult szdzad elején indult hat éves orszdgos €s nemzetkozi vizsgalatsorozat mintdinak
kiértékelésére Hankéezy Jendt bizta meg Cserhdti Sandor (P. HARTYANYI, 2004b).
Hankéczy a vizsgdlatok idejének csokkentése érdekében 1905-ben megalkotta az elsd
lisztvizsgalatra alkalmas miiszert, a Farinométert, mely a lisztbdl kimosott sikér
erejének €s nyujthatosdgdnak megallapitdsara volt alkalmas. 1912-ben elkészitette a
Hankdéczy-féle vizfelvevd képesség meghatiroz6 miiszert, mellyel kimutatta, hogy
azonos vizmennyiség hozzdaddsdval milyen erdsségii tészta készithetd. 1912 és 1928
készitette el és tokéletesitette a Farinografot, mely szamos orszdgban ma is objektiv
vizsgalati modszer, bar az értékelés menete eltér a Magyarorszdgon szabvadnyossal
(SZALALI, 2001a). A hazai ipar kezdetben nem ismerte fel a taldilmany jelentdségét, igy
Hankéczy a Brabender cégnek adta at talilmanyat. Hasonlé mdédon terjedt el a

Fermentograph nevii giztermeld ¢és —visszatartdé képességet mérd miiszer, az



Extenzograph, valamint a Labograph nevii nyijthatésig vizsgalé miiszer (NEHEZ,
1989.). Utobbi fejlesztését Gruzl Ferenc fejezte be. A klasszikus harmas liszt-
osztalyozasi rendszer szintén Hankdczy €s Gruzl nyomén terjedt el, mely szerint az Al-
A2 mindségli buzdk lisztje mindségjavitdsra alkalmas, a B mindségti buzak lisztje
onmagdaban is j6 mindségli, mig a C mindségli biizdk csak az A mindségili buzdkkal
keverve hasznalhaté siitésre (P. HARTYANYI, 2004c). Gruzl 1936-ban a sikért
tiveglapra helyezte és méretének véltozdsat negyeddranként feljegyezve vizsgilta a
sikér mindségét. A sikérteriilést, mint a sikér mindségét jellemzd mutatét szant6foldi
kisérletben POLLHAMERNE (1964) vizsgilta részletesen.

Szintén Hankdéczy dolgozta ki 1905-ben, majd Marcel Chopin készitette el 1935-ben az
Eurdpa egyes orszdgaiban mai napig széleskoriien alkalmazott lisztvizsgédld késziiléket,
az Alveograph-ot (FARIDI és RASPER, 1987). A késziilék a siitdipari min0sitésen tul
keksz- €s tésztaipari felhaszndldsi osztalyozést is lehetové tesz.

A sikérfehérjék savas kozegben megduzzadnak, s ezen vizsgdlat éltal szolgaltatott
szedimentacids térfogatbdl a liszt mindségére lehet kovetkeztetni. A Zeleny-féle
szedimentaciés modszert el0szor ZELENY (1947) irta le, majd tobb szerz6é mddositotta
(PINCKNEY et al., 1957; ZELENY et al., 1960; BACKER és CAMPBELL, 1971).
Hasonl6an a liszt €s sikér mint6ségét jellemzi az SDS szedimentacids index, mely — bér
az ICC és AACC modszerkonyveiben durum btiza mindsitésére van bemutatva - a
kutatdsban aestivum fajték jellemzésére is alkalmazott médszer (SZILAGYT és GYORI,
1999). A két vizsgdlat kozotti egyik eltérés az, hogy az SDS (sodium-dodecil-szulfét)
detergensként a fehérjeldncokat ,,kiegyenesiti”, s ez gyorsabb, alaposabb szedimentéci6t
eredményez a tejsavas kicsapatds sordn. Masik eltérés, hogy az SDS index lisztbdl és
toretbdl egyarant meghatdarozhatd. Ennek megfelelden a két index kozott szoros linedris
kapcsolat van (FENWICK, 1993). KARACSONYI (1956) szerint erds, pozitiv lapcsolat
irhat6 le a szedimentacios érték és a szdrazsikér, valamint a laborografos értékek kozott.
MATUZ (1980) az SDS vizsgdalatot kedvezonek itéli meg alacsony mintamennyiség-
igénye és j6 ismételhetdsége miatt. PALLAGI-BANFALVI és MATUZ (1984)
korrelacidanalizissel — vizsgdlva az  egyes mindségi  paraméterek  kozotti
kapcsolatrendszert megallapitottdk, hogy erds kapcsolat irhat6 le a szedimentécids érték
€s a valorigrafos mutatok kozott (stabilitds, elldgyulas mértéke), igy a siitdipari érték az
SDS teszttel jol becsiilhetdé (MATUZ et al.,, 1986). SALLAI és MATUZ (1986) a
kenyértérfogat predikcidjara alkalmasabbnak nevezi a szedimentécids teszteket, mint a

valorigrafos vizsgalatot a mutatok kozott tapasztalt korrelacids viszonyok miatt.



A buzaszem enzimatikus dllapotanak jellemzésére az a-amildz aktivitdsanak mérése
terjedt el. A mutaté alakuldsabol kovetkeztethetiink arra, hogy a szemben a csirdzési
folyamatok megindultak-e. Magas enzimaktivitasu lisztben a keményitd tobb-kevesebb
része mar lebomlott cukorrd, s az ebbdl a lisztbdl késziilt kenyér lapos, ragacsos lesz
(GYéRI, 1998). A mérési mddszert az esésszam mérésének nevezték el, utalva annak
folyamatira (HAGBERG, 1960; 1961). Szintén enzimaktivitasrol tdjékoztat az
Amilograph-os vizsgilat (KRUGER és TIPPLES, 1980.).

A szemkeménység vizsgdlata szdmos kutatds targya. A buzaszem belsé szerkezete
alapjan kovetekztetni lehet a beldle kinyerhetd liszt mennyiségére és mindségére. A
kemény endospermium szerkezet nagyobb lisztkihozatalra, vizfelvevd képességre és
kenyértérfogatra utal (BEDO et al., 1998). A szemkeménységet hagyomdnyosan az
acélosség vizsgalatdval hatdrozzak meg, de szamos egyéb fizikai (t6rd-, nyir6-, nyomo-)
vizsgalati modszer ismeretes (VEHA és GYIMES, 1999).

Napjainkban a mindsitési vizsgdlatokkal szemben egyik legmarkansabban felmeriild
kovetelmény a sebesség. A kozeli infravoros spektrometria (NIR) nagy eldnye, hogy
mindenféle kémiai miivelet és vegyszer felhaszndldsa nélkiil nagy mintaszim gyors
vizsgélatat teszi lehetévé (SZILAGYT, 2000). A lisztbdl, teljes 6rleménybdl, vagy teljes
szembdl végzett vizsgilatok nagy pontossdggal alkalmasak a buzaszemek és —lisztek
nedvesség-, fehérje-, sikér- €s hamutartalmdnak megadasdra. Természetesen a nagy
pontossdg alapfeltétele a pontos kalibrici6 és annak gyakori feliilvizsgalata (BORBELY
és GYORI, 2003).

Egyes esetekben, példaul nemesitési kisérletek kiértékelésekor a sebesség mellett a
sziikséges mintamennyiség csokkentése is kivanatos lehet. A 0,4 gramm lisztbol
szedimentacios tesztet végzo vizsgdlat (KITTERMAN és BARMORE, 1969), valamint
a 2 gramm mintat felhaszndlé Mixograf (GRAS és O’BRIEN, 1992) mellett megjelent a
4 gramm mintabdél farinografos vizsgélati gorbét rajzolé Z-Arm Mixer is (BEKES et al.,
2001; BEKES et al, 2002; TOMOSKOZI et al., 2002). A sebesség és a
mintamennyiség csokkentése mellett a mindségi paraméterek predikcidja és
Osszefiiggésrendszerének feltardsa is egyre tobb kutatét foglalkoztat.

Mikozben a hagyomdnyos mindségi paraméterek meghatdrozdsiara a gyakorlat
folyamatosan igényt tart, a kutatds teriiletén a modern mindségvizsgélati modszerek a
mindség genetikai determindcidjanak megismerését, illetve a fehérjeosszetétel és a
mindségi mutatok kapcsolatrendszerét vizsgdljak. A fehérjedsszetétel genetikai

kédoldsa mind jobban megismert teriilete a bizakutatisnak (BRANLARD, 2004), s a
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genetika és fehérjekutatds kapcsolatabdl sziiletett Uj tudomdnyag, a proteomkutatds
(proteomics) (HOLLOSSY., 2002) mér a kiilonboz6 stresszfaktorok genomszerkezetre
gyakorolt hatdsat is vizsgédlja a hagyomédnyos értelemben vett bizamindséget jellemzd
paraméterek mellett (MAJOUL et al., 2004). Az egyes fehérjecsoportok kialakuldsanak
€s mennyiségi szabdlyozdsdnak részletes megismerése a tovdbbiakban segithet
sz€lsOséges kiilsd koriilményekkel szemben ellendllébb, jobb, illetve, ami ennél is
fontosabb, elvart mindséget stabilabban adé fajtdk nemesitésénél.

Az Oszi buza Kkiilonb6z6 mindségi mutatéi kozott BOGGINI (1976) végzett
Osszefiiggés-vizsgdlatokat 29 fajta egyéves termesztési eredményei alapjdn.
Megallapitotta, hogy a végleges siitési mindség eldrejelzésére legalkalmasabb a
szedimentacidés teszt és a Farinogrifos vizsgédlat, mig legnagyobb mértékben a
fehérjetartalom véltozdsa felelds a cipotérfogat variancidjaért. Eredményeit az 1.

abrdban foglalom Ossze.

Szem fehérje tartalom

88 =074 63
Liszt Szedimentacids Nedves Farinografos Mixografos
fehérje érték sikér tésztakialakuldsi id6 kialakulasi
tartalom tartalom emelkedés

Cipotérfogat

1. dbra Korreldcidanalizis a buza és lisztmindséget jellemzd paraméterek kozott a

cipotérfogat becsiilhetésének vizsgalatira (BOGGINI, 1976)

MARKOVICS (2004) szintén az 0szi buza lisztek midségi tulajdonsigai kozott keresett
egy-€s tobbvaltozos statisztikai mdodszerekkel Osszefiiggéseket. Megallapitotta, hogy a
sikértartalom, a vizfelvétel, a valorigrafos tésztakialakuldsi id0 és nyujthatosag,

valamint az alveografos W-érték mutatnak tobb mintacsoport esetén kapcsolatot
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egymadssal. Egyszeres és tobbvéltozds regresszidanalizissel, fokomponensanalizissel €s-
regresszioval, illetve kanonikus korrelacidanalizissel kereste azon paramétereket,
amelyek segitségével a a siitési tulajdonsdgok a legnagyobb pontossig mellett
becsiilhetok. Megéllapitotta, hogy tobbvaltozds statisztikai moddszerekkel csak
esetlegesen lehet a siitésproba eredményeit becsiilni, s biztos dontést csak a direkt siitési
préba alapjan lehet hozni.

PEPO (1997, 1998) munkdiban a nvényi termékek minéségét befolydsold tényezoket
hiarom f6 csoportba osztja; a bioldgiai, az okoldgiai és az agrotechnikai tényezdk
egyiittesen és egymassal kolcsonhatdsban alakitjdk ki a termék végso paramétereit.
KONDORA (2001) 26 év orszagos fajtakisérleti adatainak elemzésével vizsgdlta a f6
tényezdcsoportok hatdsat a nedves sikér tartalom, Farinografos értékszam és prébacipé-
térfogat alakuldsara és arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a genetikai tényezok 36-46%-
ban feleldsek ezen mutatok értékének alakuldsaban, 20-30% stlyu a termohely hatdsa és
33-40% az agrotechnika szerepe. LANG és BEDO (2003) szerint a genetikai és
kornyezeti tényezOk egyiittes hatdsa 70%-ban determindlja a mindséget, az
agrotechnikdval mdar csak mintegy 30%-kal lehetiink befolydssal arra. Ugyanezen

ardnyokat irta le munkdjaban RUZSANYTI és PEPO (1999) is.

1.4. Biologiai tényezok hatasa a lisztminoségre

Napjainkban a buzatermesztok széles fajtaszortimentbdl valaszthatjak ki a termesztésre
alkalmasnak vélt 0szi buiza fajtat. Vele szemben altalanos elvards a magas terméshozam
€s jo siitdipari mindség, valamint hogy nagyiizemi termesztésre alkalmas legyen;
megfeleld télallésaggal és szarszilardsdggal rendelkezzen, ne peregjen, de konnyen
csépelhetd legyen, betegség-ellendllésaga kielégito legyen és az éghajlati viszonyokkal
szemben adaptiv legyen. SZABO (1972) szerint a fajta csupan feltétele a jé
mindségnek, mivel ugyanazon fajta mindsége a termesztés helye és éghajlata szerint
véltozik.

KOLTAI és BALLA (1975) szerint az egyes fajtdk okologiai igénye eltérd, ezért a
fajtamegvalasztds sordn figyelembe kell venni a termOhelyi adottsagokat.

BOCZ et al. (1983) a fajtdkat potencidlis terméshozamuk alapjan négy csoportba
osztjak: kivalo, jo, kozepesen jO és kozepes termOképességli fajtdk. A nagy
termOképesség viszont dltaldban negativ korreldcidoban van a siitéipari paraméterekkel.

FABRIZIUS et al. (1997) és FEIL (1997) negativ Osszefiiggést irtak le a szemtermés €s
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a fehérje tartalom kozott. MASHIRINGWANI (1990) eredményei szerint a
szedimentacids érték genetikailag determindlt tulajdonsdg, melyet a termesztési év és
kornyezet médosit.

VIDA et al. (1998) a Béankuti 1201 6szi biza fajta kiilonb6zd vonalait vizsgaltdk és
megéllapitottak, hogy az egyes vonalak fehérje- és sikértartalma kozott nincs statisztikai
kiillonbség, viszont a sikérteriilés, -index és a szedimentdcids érték alakuldsa
genetikailag determindlt, azaz az egyes vonalak eltéré sikérmindséget hordoznak.
Szintén a szedimentécids érték genetikai determindciéjardl szamolnak be HARI HAR
RAM és SRIVASTAVA (1975), és szelekcidra alkalmas mutatéként jelolik meg.
SZABO (1987) prébalta szamszeriisiteni a fajta jelentGségét a biza termesztési
technoldgidjaban. 30 éves orszdgos termesztési adatokat alapul véve az Osszes vizsgalt
tényezd koziil a tiszta genetikai hatdst 24%-ban allapitotta meg, valamint 2%-nak taldlta
a fajta és egyéb tényezOk kozotti kdlcsonhatasokbol szarmazo hatasokat.

HANKOCZY (1930) vizsgilatai alapjan azt a kovetkeztetést vonta le, hogy egyes biiza
fajtak sikér mindsége konstans tulajdonsdg, s az egyes évjaratokban a fajtdk
teljesitményének sorrendje valtozatlan.

RAGASITS (1980) tobb fajta mindségi mutatdinak alakuldsiat vizsgdlva egyes
buizafajtandl nem tapasztalt mindségjavulast a nitrogén miitragya hatdséra, viszont mas
fajtakndl a farinografos értékszam javulasat figyelte meg. Arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy csak a genetikailag kedvezo siitdipari tulajdonsagokkal rendelkezd fajtdknal lehet
a mindséget N-mitrigyazassal javitani.

BEDO et al. (1987) megillapitottdk, hogy a fehérjetartalom novelésére iranyuld
szelekcioval egyéb mindségi mutatok (sikértartalom, Farinogridfos érték) javuldsa is
elérhetd.

MATUZ (1998) magyar és amerikai buzafajtdk, valamint keresztezésiikbol eldallitott
hiarom nemzedék szemtermésében vizsgilta a szedimenticids érték oOroklodését.
Megéllapitotta, hogy az F1 nemzedékre a kisebb iiledéktérfogati sziild dominancidja a
jellemzd, mig az azt kovetdé nemzedékek atlagai a sziiléi atlaghoz kozelitenek. Az
értékeket az évjarat €s az dllomanysiirtiség is médositotta.

MATUZ et al. (1981) fokomponens analizissel vizsgaltdk 45 Oszi buza fajta mindségi
mutatdit €s megdllapitottadk, hogy a mindségi paraméterek szerint a vizsgalt fajtdk

csoportokat alkotnak, melyeket a fajtdk sziild vonalai €s a term6hely hatarozza meg.
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1.5. Okolégiai tényezék hatasa a lisztmindségre

Az Okoldgiai tényezOk kozé alapvetden az €ghajlat €s a talaj hatdsait vizsgaljuk. Ezek
elsdsorban kozvetve hatnak a termés mennyiségére €s mindségére (egyéb tényezok, pl.
talajmiivelés, tdpanyag-utanpotlds érvényesiilésén keresztiil), de kozvetlenil is alakitjdk
azt (pl. a lehullott csapadék mennyisége és eloszldsa).

BARTOS et al. (1991) talajvizsgélati, meteoroldgiai és beltartalmi adatok vizsgalata
utdn azt a kovetkeztetést vontdk le, hogy a beltartalmi paraméterekre (nyersfehérje,
keményitd tartalom) legnagyobb hatdst a h0osszeg és a talaj makrotdpelem-tartalma
fejti ki, mig a csapadéknak nincs hatasa.

NAGY (1981) szerint az orszag teriiletét harom kategoéridba lehet besorolni a mindségi
bizatermesztésre valé alkalmassdg szempontjabél. VAJDAI és BUJAKI (2002) a
csernozjom és a barna erdOtalajokat jeloli meg, mint az Oszi buza termesztésre
leginkdbb alkalmas talajtipusokat.

Az éghajlat elemei koziil az 6szi biza termesztése szempontjabol fontos szerepet kap a
napsiités, a hdmérséklet és a csapadék. Az els6é két klimatikus tényezd alapjan hazank
jelentOs teriilete buzatermesztésre feltétleniil alkalmas. LELLEI és RAJ HATHY (1955)
szerint a buza termesztésének északi hatdra az a szélességi kor, ahol a m4justol
szeptemberig terjedd iddszak honapjainak kozéphomérséklete 14°C feletti, déli hataran
pedig a szemfejlédés idészakaban nem haladja meg a 23-25°C-ot. KOSUTANY (1907)
szerint a buiiza minOségét elsOsorban a csapadék és a hOmérséklet hatirozza meg.
Hazéank id6jarési feltételei kitlindek a buza termesztéséhez, nagy termések mellett a
legjobb mindségli kenyérnek valo liszt is megtermelhetd termdfoldjeink jelentds részén
(BEDO et al., 1997).

A homérséklet alakuldsandl a téli idoszakot kell kiemelni a vegetativ fejlodés
szempontjabol.. Az Oszi buza tavaszi szdrbainduldsdhoz elengedhetetlen a vernalizacids
hohatas.

GYORI és GYORINE (1998) az id6jards hatdsat vizsglva megallapitottak, hogy egy-
egy évjarat alapvetden befolydsolja az egész tapelem felvételt és beépiilési folyamatot.
Hatasa rendkiviil nagy, olyannyira példaul, hogy még a kivalg siitdipari mindségli buzdk
jellemzoit is nagymértékben ronthatja, amint ez az 1997-es évben tortént.

RAGASITS (1997) szerint a biza mindségét dontden a termOhely hatdrozza meg, s a jo

mindség érvényesiilését a kedvezd évjarat teszi lehetové.
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LESZNYAKNE (1996, 1998) megillapitotta, hogy az ezerszemtomeg atlagos
csapadékellatottsag mellett nem novekedett a terméshozammal, sOt, egyes esetekben
csokkent. Az 6ntozés az ezerszemtomeg novekedését eredményezte mind borsd, mind
kukorica eldvetemény utin (LESZNYAKNE, 1997)

SALAMON ¢és HELM (1996) megvizsgiltdk a kornyezeti paraméterek és a buza
mindsége kozti Osszefiiggéseket. Kisérleteik azt bizonyitottdk, hogy a sikér mindségét
57%-ban, a sikér mennyiségét 4%-ban és az esésszamot 48%-ban befolydsolja az
évjdrat. PEPO (1990) az 1980-89-es évek alapjan arra a megallapitdsra jutott, hogy a
vizsgélt 10 évbol a leggyengébb években 25-30%-os, a legjobb években 30-37%-o0s
novekedést okozott az évjarat a sikértartalom alakuldsaban.

MATUZ et al. (1999) az évjarat 29 szegedi Oszi buza fajta alveografos mindségére
gyakorolt hatdsat tanulmédnyoztdk. A vizsgdlat sordn meghatdroztdk a nedves
sikértartalmat, a farinografos értékszamot, valamint az alveografos P,L,P/L, G és W
értékeket. A kisérletiiket statisztikai uton is értékelték, melybdl egyértelmiien kideriilt,
hogy az évjaratnak szignifikdns hatdsa volt ezen értékekre, az L érték kivételével. A
farinografos értékszam és a W érték alapjan a legjobb mindségii fajtadk a GK Kalész, a
GK Tiszatdj, valamint a GK Délibdb. E fajtakon kiviil a GK Elet, a GK Othalom, a GK
Véka és a Jubilejnaja a francia mindsités szerint javité minoségii lisztet adtak.
SZILAGYI (2000) kiilonboz6 buiza fajtdk fehérje- és sikértartalmdt, Zeleny-féle
szedimentacids térfogatat, Hagberg-féle esésszamat, farinografos értékét valamint az
alveografos W értékét vizsgalta, és kéttényezOs varianciaanalizis segitségével arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy az évjaratok kozott dltalaban 0,1%-os szinten szignifikdns
kiilonbség van a mindségi mutatdk alakuldsaban.

BOCZ (1992) szerint az éghajlati elemek koziil egyediill a viz mennyiségét
befolyasolhatjuk.

VAIJDAI et al. (1989) vizsgaltdk a korai és kozépérésii Oszi buza fajtak érésdinamikdjat,
valamint a betakaritds litemezésének hatdsat a termés mennyiségi illetve mindségi
jellemzodire. A mindségi mutaték koziil meghatidroztdk a nedvességtartalmat, az
ezerszemtomeget, a hektolitertomeget, a nedves sikértartalmat, a kidrlési aranyt, a
stitdipari értéket valamint a cipéindexet. Megallapitottdk, hogy a teljes érés dllapotdban
lehull6 3-4 mm feletti csapadék éltalaban rontotta a termés mindségét. Tovabba arra a
megallapitdsra jutottak, hogy a korai éréscsoportba tartozok mindségét jobban, mig a

kozépérésiiekét kevésbé rontotta a csapadék.
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Az 1997-es év szokatlan iddjardsa kiillonos fontossdgot adott az esésszdm
meghatdrozasdnak, vagyis az o-amildz enzim aktivitds-mérésének. Azokon a
teriileteken, ahol tdl sokdig ,,maradt talpon” a buiza, tobbszér megazott, nem egy esetben
indult csirdzdsnak és az o-amildz enzim aktivitdsa is jelentésen megnétt. Egy, 63
koztermesztésben 1évo bliza-mintasor esésszamanak vizsgalatakor azt tapasztaltdk, hogy
a mintak 27%-a nem érte el a 100-as esésszam értéket, 43%-anak 100 és 250 kozotti
volt az esésszdma és csak 30 %-a tartozott az idedlisnak mondhaté 250-350 kozotti
tartomanyba (MOSONYT, 1998).

VIDA és JOLANKAI (1995) véleménye szerint a mindségi buzatermés id6jarasi
feltételei koziil a legfontosabb a j6 éaprilisi és mdjusi, valamint gyenge juiniusi-juliusi
csapadékellatas.

VIDA és SZUNICS (1997) megéllapitasa szerint jellemzd, hogy a buiza teljes érésekor
lehullé csapadék hatdsdra a dormancia megszakad, és a mag csirdzni kezd. A nagy
enzimaktivitdsu liszt vizfelvétele megnd, és a beldle késziilo kenyér bélszerkezete
szakadozott, ragacsos, a héja pedig sotét szinii lesz.

Az Okoldgiai tényezdk egyiittes hatdsdnak jellemzésére 1885-ben a Bécsi Tdzsde
felkérésére készitették el az elsO biza mindségi térképet, amely hazdnkat 11 nagyobb és
Tisza vidékét, legkedvezOtlenebbnek Dél-Baranyédt itélték meg. A késObbiekben
késziiltek hasonlé termdtdj-értékelések. SZANIEL et al. (1987) biometriai elemzéssel
hasonlitottdk 0ssze az egyes termOhelyeket és egy klimaértékszam-térképet készitettek,
mely egy-egy teriilet adottsdgainak objektiv értékelését teszi lehetdvé, valamint fontos

segitséget nyujt a legkedvezObb ndvényi szerkezet kialakitdsahoz.

1.6. Agrotechnikai tényezok hatasa a lisztminoségére

Az agrotechnikai tényezdk érvényesiilését alapvetden meghatdrozza a masik két
tényezdcsoport alakuldsa. Az agrotechnikai beavatkozdsok alapvetd elemei a
talajmiivelés, a vetésvaltds, a tdpanyagellatds és —utanpdtlds, a vetés, a novénydpolds és
a betakarit4s.

A talajmiivelés mélységére a buza nem kiilonosebben érzékeny. Alapvetd fontossagu
viszont a termOréteg felsd részének megfeleld fizikai sajatsdgainak kialakitdsa; a vetésre

alljon rendelkezésre kelloképpen beéredett, iilepedett, apromorzsas szerkezetii magagy
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(SZABO et al., 1992). A nyéri szdntds helyett adott koriilmények kozott elégséges a
talajnedvesség-megorz0 tarcsds alapmiivel€s is.

Tobbek kozott az elévetemény €s a miitragydzds hatdsat vizsgilta 1984-1990 kozott
PEPO (1998). Csemegekukorica utdn termesztett 6szi biiza sikértartalma és valorigrafos
értékszdma novekedést mutatott 180 kg/ha-os nitrogén mitridgya adagig, de 300
kilogrammos hektaronkénti nitrogénre elobbi mutatd ért€éke tovdbbi novekedést nem
mutatott, utébbié pedig csokkenéssel reagalt. Biza utdn termesztett biiza azonos mutatéi
vizsgalatakor folyamatos novekedést tapasztaltak.

Az elovetemény a termés mennyiségén til annak minOségi paramétereit is jelentOsen
befolydsolja. Kedvezd eldvetemény (pl. borsé) utdn lényegesen jobb lisztminOségi
paraméterek érhetdek el, mint kedvezdtlen eldvetemény (pl. biza, kukorica) utan. Ezt a
hatdst a fajtdk genetikai sajatsdgai tompithatjdk, de nem sziirhetik ki. Megfeleld
agrotechnika alkalmazdsaval (talajmiivelés, tdpanyagellatds, novényvédelem) tovabb
lehet tompitani a kedvezdtlen hatdst mind a nedves sikértartalom, mind a valorigrafos
értékszam esetében (PEPO, 1997).

POLLHAMERNE (1981) egyéb tényezék mellett a vetésidé elhizéddsdnak hatdsat
vizsgalta. Megéllapitdsa szerint még nagyobb tdpanyag-mennyiség mellett is kisebb
kenyértermést” kapunk késdi, tul stiri vetés esetén. Ez a hatds kifejezettebben
jelentkezik szaraz évjaratokban; ekkor a lisztek viztarté képessége alacsonyabb.
RAGASITS és VALENT (1993) szintén a vetésidd hatdsat elemezték 12 fajta esetében,
négy éven at. Eredményeik szerint a szeptember végi, oktdberi és november eleji
vetésidOk nem alakitottak ki szignifikdns véltozédst a hektolitertomeg, a vizfelvétel, a
farinografos értékszam és a Zeleny-féle szedimentaciés térfogat esetében, de a korai
vetés statisztikailag nem igazolt novekedést okozott az ezerszemtomeg és a
sikértartalom alakuldsdban.

A miitragya-felhaszndlas 1960-t61, az akkori atlagos 29 kg/ha-os mennyiségrol az 1980-
as évek elejére mintegy megharomszorozddott. Ezzel egyiitt 1j, botermd fajtak keriiltek
a koztermesztésbe (LOCH és NOSTICZIUS, 1992). Az egyes fajtdk nem azonos médon
reagaltak a mutragydzasra, ezért termesztéstechnoldgidjuk kidolgozasandl fontos
szerepet kapott a tdpanyagreakcidjuk tesztelése.

TANACS et al. (1993) két Oszi buzafajta szemtermésének, nedves- és szarazsikér
tartalmanak, valamint a sikér teriilésének alakuldsiat vizsgdltdk a mutragyazas
figgvényében. Megallapitottak, hogy az évjarat x fajta kolcsonhatds a terméshozam és a

széraz sikér tartalom, mig az évjdrat X miitrdgya kolcsonhatds mind a négy vizsgilt
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paraméter esetén szignifikdns volt. A fajta x miitrdgya hatds egyik mutatd esetén sem
volt statisztikailag megbizhat6. Az évjdarat x fajta x miitragya kolcsonhatds a nedves
sikér tartalom kivételével szignifikdns volt. BARLA-SZABO et al. (1984) szintén
szignifikdns évjdrat x miitrdgydzds kolcsonhatast éllapitott meg. Legjobb bioldgiai
értékiik 300-500 kg/ha miitragya adag esetén jelentkezett.

LASZTITY et al. (1984) a Jubilejnaja 50 fajta szdrazanyag- és tapelemfelvételi
dinamikdjat vizsgiltak és megallapitottak, hogy ezek teljes érésig folytatédtak mind a
szarazanyag, mind a nitrogén és foszfor esetében. A novény kaliumtartalma a vegetativ
periédusban nétt, majd csokkent.

SZANIEL et al. (1975) szerint a nagyobb adagi miitragyakezelések a fehérjetartalmat
€s a nedves sikér mennyiségét novelte az 4ltaluk vizsgdlt fajtdkndl Ontozott és
ontozetlen koriilmények kozott egyardnt. Szintén az NPK fehérjetartalom-ndveld
hatasardl szamolnak be AUTI et al. (1999).

PEPO et al. (1986) kisérletei soran megallapitottak, hogy a nitrogén-miitragyazas szdraz
évjaratban 6ntoz€s hatdséra jelentdsen megnovelte a fehérjetartalmat, mig a foszfor- és
kalium-mitragydzds nem eredményezett szignifikdns novekedést. Kandidatusi
értekezésében (PEPO, 1990) arra a megallapitdsra jutott, hogy a tragydzasnak a
legnagyobb hatdsa a sikértartalom alakuldsara van; 2-9%-os abszolit novekedést
tapasztalt a novekvO miitrdgyaadagokndl mind 6ntdzott, mind ontdzetlen koriilmények
kozott. Azt tapasztalja, hogy a kozepes (150 kg/ha N, 112,5 kg/ha P,Os, 132,5 kg/ha
K,0) és a nagyadagui (300 kg/ha N, 225 kg/ha P,Os, 265 kg/ha K,0) kezelések kozott
mdr nincs nagy kiilonbség a nedves sikér mennyiségének alakuldsa szempontjabol.
Tartamkisérleti eredményei alapjan megéllapitja (PEPO, 1997), hogy miitragyazéssal
elsOosorban a nedves sikértartalmat tudjuk kedvezOen alakitani. A valorigrafos
értékszamra gyakorolt hatds mar mérsékeltebb. Kiemeli a nitrogén tragyaadag
megosztasdnak jelentdségét, bar megjegyzi, hogy a kaldszoldskori 30 kilogrammos
hektaronkénti adag hasznosuldsa az iddjarasi paraméterektdl és a fajta genetikdjatol is
fligg.

LASZTITY (1986) megallapitotta, hogy elsésorban a nitrogén, a nitrogén-foszfor és a
nitrogén-foszfor-kdlium miitragydzas befolydsolja kedvezden a biza aminosav-
Osszetételét és —tartalmat. Megéllapitotta, hogy a nitrogén miitragydzas noveli, a foszfor

€s a kalium pedig nem vagy kismértékben csdkkenti a blizaszem aminosav-tartalmat.
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PALVOLGYI (1978) igazolta, hogy az NPK-trigyizds minden esetben javitotta a
buzaliszt valorigrafos mindségét, de ennek mértéke évjaratfiiggd volt. Az 6ntdz€s nem
hatott szignifikdnsan a mindségre.

BOCZ és GYORI (1980) 6ntozés és tapanyagellatds lisztmindségre gyakorolt hatdsat
vizsgaltdk. Megdllapitottdk, hogy az esetek tobbségében a legjobb lisztmindséget a
legmagasabb NPK kezelés hozta. A leggyengébb eredményt mind Ont6zott, mint
ontozetlen bedllitdsban a kontroll hozta. Optimalis mutragyaadagnak fajtatdl fiiggden
60-180 kg-os hektaronkénti mennyiséget allapitottak meg. Az ezt meghaladé
kezelésekre egyes fajtdk mind termésdepresszioval, mind mindségromldssal reagéltak.
A hagyomdanyos 0ntdzés szintén a mindség kedvezdtlen véltozdsat okozta, mig az
idényen kiviili ont6zés kedvezd hatdst hozott. Szintén az idényen kiviili ontozés
mindségjavité hatdsardl szamolnak be a Jubilejnaja 50 Oszi buza fajta kisérleti
eredményei alapjan (GYORI és BOCZ, 1980), valamint a miitragyazas siitéipari értéket
javité hatdsardl. Kiemelik viszont, hogy a levél-, istallo- és mésztragya mindségre
gyakorolt hatdsa nem jelentés. PEPO et al. (1989) a miitragydzds és oOntdzés
interakcidjat vizsgdlaték Oszi buzéandl, és megallapitottdk, hogy az évjarat, az
eldvetemény és a fajta jelentds mértékben meghatirozza a terméseredményt, a
mitragyazas és az ontozés hatékonysigat.

PEPO (1998) a triagydzds lisztmindségre gyakorolt hatdsinak vizsgdlatakor azt az
eredményt kapta, hogy 240 kilogrammos N-miitragya foszfor és kalium kiegészitéssel
eredményezte a legnagyobb nedves sikértartalmat, az ezt kovetd 300 kilogrammos
kezelés mar mindségromlést okoz. A valorigrafos értékszam alakuldsdnak vizsgalatakor
mér eltérést tapasztalt az egyes fajtdk kozott. A GK Othalom legjobb mindséget a
maximalis miitrdgya hatdsdra ért el, mig a GK Zsombor valorigrafos értékszdma mar
180 kg/ha-os nitrogénadag utdn csokkenést mutatott. A mennyiségi optimumot a két
fajta atlagdban 60-120 kg/ha-os, mig mindségi optimumra a 120-180 kg/ha-os
tartomanyt jelolte meg.

A Kkijuttatds idejét, a novényvédelmet €s az elévetemény hatdsat figyelembe véve azt
tapasztalta a Fatima és Mv15 fajtdkndl, hogy hagyomanyos novényvédelmi eljarasok
esetén borso elovetemény utdn a bokrosoddskori nitrogén-miitragydzds a minOségi
mutatokat rontja, mig buza eldvetemény utdn egyértelmii nodvekedést tapasztalt.
Kornyezetkiméld novényvédelmi beavatkozasok mellett mar a hatds fajtanként eltérd

volt.
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PETHES et al. (1994) a nitrogén trdgya megosztasdnak hatdsat vizsgéltdk a szemmel
kivont nitrogén tartalom alakuldsidra. Eredményeik szerint egyes években a
legeredményesebb kezelések a tavaszi hdaromszori kijuttatdsiak voltak, mig mas
évjaratban a tavaszi kijuttatds hatdsa nem, csak a tobbletmiitragya hatdsa érvényesiilt. A
kezelések hasznosuldsara az érési iddszak csapadékviszonyai mellett a genetikai
tényez6knek is fontos hatdsa van. SZENTPETERY et al. (1982) négy éves
kisérletsorozatdban a kései nitrogén-tragyazas 0,4-0,7 % fehérjetartalom-novekedést
értek el. Felhivjdk ellenben a figyelmet a folyékony nitrogéntragyazassal okozott
novényperzselddés veszélyére, mely kisebb mértékii terméscsokkenést okozott.

A nitrogén miitragya szembeépiilési-dinamikdjat vizsgaltak BERECZ et al. (1998)
szant6foldi  koriillmények kozott izotdpos vizsgilattal. Osszel kezeletlen N-
alaptrigydzast végeztek, majd tavasszal "N fejtragya-adagokat juttattak ki. A
fejirdgydzds maga nem novelte a szemek fehérjetartalmat, de 11-26%-kal tobb
alapmitragyaként kijuttatott nitrogén keriilt felvételre. A bokrosoddskor kijuttatott
mennyiségnél 35-61%-kal tobb épiilt be a szemekbe a szarbainduldskor kijuttatott
mennyiségbdl. A teljes érésben 1évd szemek 63-75%-at tartalmaztdk a tavasszal
kijuttatott nitrogén mennyiségnek.

TANACS et al. (1994) a NPK miitrdgydzds és az évjdrat hatdsat tanulményozta két
buzafajta valorigrafos mindségi mutatdira, és megallapitottdk, hogy paraméterenként
eltéré mértékben fiiggtek azoktdl. Erds kolcsonhatast tapasztaltak az évjdrat, a fajta és a
miutragyakezelések kozott. A csak nitrogén-mitragyazas ndvelte valamennyi
paramétert, kivéve a tészta elligyuldsat, de a legnagyobb dozis (240 kg/ha) mar nem
okozott tovdbbi mindségjavulast. A csak PK kezelés fajtatol és évjarattdl fiiggden
hatottak.

BOCZ és PEPO (1984) az 6ntozés és a miitragydzds hatdsat vizsgaltdk tiz 8szi buzafajta
esetében harom éven keresztiil. Megéllapitottdk, hogy a hektolitertomeg 0,5-1,5%-kal
novekedett a miitragydzas hatdsara, mig az ontozés ezt csokkentette. A nedves sikér
alakuldsdban a mitragyazds szintén egyértelml novekedést okozott, mig az ontdzés a
hlivos €s csapadékos 1980-ban €s az atlagos idéjarasi viszonyokkal jellemezhetd 1982-
ben 1-3%-o0s csokkenést, a meleg és szdraz 1981-ben szintén 1-3%-0s novekedést
okozott. A sikérteriilés alakuldsara egyértelmli megallapitdst nem tudtak felirni, de
tendenciaként kijelentették, hogy a mitragydzds novelte, az ©Ont6zés csokkentette
értékét. Osszességében a legjobb mindséget az aszdlyos 1981-ben, a leggyengébbet a

csapadékos 1980-ban kaptak.
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GERICKE (1959) megallapitotta, hogy a foszfor a szemtermés vitalitdsa miatt fontos.
Szerinte a nagyadagu tragyazas noveli az ezerszemtomeget, a csirizoképességet és a
kenyértérfogatot. BRANDT és WOLTER (1965) kisérleteiben a foszfor hatdsdra
novekedett a fehérjetartalom és javult a sikér mindsége. Ellenben MITREVA (1970)
vizsgalatai alapjdn azt &llapitotta meg, hogy a foszfortrigydzas csokkenti a fehérje
mennyiségét. Egy madsik kisérlet alapjan BULINARU et al. (1969) azt bizonyitottak,
hogy a foszforellatottsdg nem befolydsolja a fehérjetartalmat.

RAGASITS (1998) kisérleteiben igazolta, hogy a foszfortrdgydzds hatdsdra nott a
fehérjetartalom €s a nedves sikérmennyiség. 50 kg/ha-os nitrogénszint mellett rontotta,
150 kg/ha-os mellett javitotta, 100 kg/ha-os szintnél pedig nem volt hatdssal a siitdipari
mindségre. A legjobb eredményt 200 kg/ha nitrogén és 150 kg/ha foszfor miitragya
kijuttatdsakor kapta.

A kélium kedvezd hatdsa leginkdabb a buiza élettani folyamataiban nyilvanul meg.
SELKE (1955) bebizonyitotta, hogy a kéliumtrdgydval kezelt novények fuzariumos
megbetegedéssel szemben ellendllébbak voltak, mint a kezeletlenek. Az alloképességiik
javuldsa a csirdzasi energidban és a télallésag fokozasaban jutott érvényre. MIHALEV
(1968) kisérleteiben viszont a kdliummitrdgya mindségre gyakorolt hatdsa gyengének
bizonyult, s a fehérjetartalomra és a sikérmennyiségre nem gyakorolt semmiféle hat4st.
RAGASITS (1992) 6t éven keresztiill végzett nitrogén- és foszfor-mitragydzasi
kisérleteket és vizsgélta a kezelések hatdsdat a buza mindségére. Eredményei szerint a
nitrogén-foszfor miitragyazasnak a hektolitertomegre és a farinografos vizfelvételre nem
volt hatdsa, valamint a sikérteriilést és az esé€sszamot csak kismértékben mddositotta. A
nitrogénkezelések az acélossagot javitottdk, a foszforadagok pedig rontottak. A nitrogén
minden foszforszinten jelentésen novelte a sikértartalmat, a farinografos értékszamot és
a Zeleny-féle szedimenticids értéket, viszont a foszfor alacsonyabb N-szinteknél
csOkkentette ezeket a mutatdkat.

PEPO (2002) megillapitotta, hogy a ndvekvé miitragyaadagok a nedves sikértartalom
€s a siitdipari értékszam novekedésére gyakorolt hatdsa linedris, illetve parabolikus
Osszefiiggéssel igazoltan leifrhat6. A hidnyos tdpanyagellitds a mindségi mutatdk
stabilitasat is nagymértékben csokkentette.

A mult szazad elején indult vizsgalatok szerint a novények fejlodésében €s a kedvezd
mindség kialakuldsdban a kénnek kiemelt szerepe van (DYMOND et al, 1905). A kén
hidnya rontja a buza siitdipari mindségét (HANEKLAUS et al., 1992; HANEKLAUS és
SCHNUG, 1992; SCHNUG et al., 1993)
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GYORI (1999) er8s, linedris kapcsolatot tirt fel a bizaszem kéntartalma és
nitrogéntartalma, valamint nedves sikér tartalma kozott. Kénhidny esetén a tészta
nyujtasi ellendlldsa nd, a nytjthatésdg csokken (WRIGLEY et al., 1984). A csokkend
cisztintartalom kovetkeztében a sikér diszulfid kotései nem elegendéek a megfeleld
rugalmassag biztositdsdhoz, a tészta szivdossa vilik, ami a siitdipari mindséget jellemzo
mutatok romldsdhoz, a kenyértérfogat csokkenéséhez vezet (KECK és WIESER, 1995,
MOSS et al, 1983, RANDALL et al, 1981). BYERS et al. (1987) szerint a liszt 17 feletti
N/S aradnya esetén a tészta nyudjthatésiga €s siitdipari mindsége csokken.
POLHAMMERNE (1980a) a mikroelemek hatdsat vizsgalva megallapitotta, hogy azok
altalaban kedvezOen hatottak a kiilonboz0 buzafajtdk komplex mindségére. A
mikroelemek novelték a biza fehérjetartalmat, nedves sikér tartalmét, a liszt vizfelvevo
képességét, a tészta gaztartoképességét €s a kenyér térfogatat.

PEPO (1997) nem javasolja a biiza dntozését, de elismeri, hogy adott térségi és id6jardsi
okok hatdsdara fontos szerepet kaphat a termés kialakitasdban.

JOLANKAI et al. (1998b) kétéves kisérletekben értékelték biizafajtak minéségének és
szermaradvany-értékeinek alakuldsat a miitragyazas, herbicid, fungicid és inszekticid
alkalmazasa sordn. Megdllapitottak, hogy a kezelések a kontrollhoz képest csak szerény
mértékben modositottdk a mindségi paramétereket. A nedves sikértartalom esetében a
herbicid, fungicid és inszekticid alkalmazasa mindségcsokkenést okozott.

SZABO és BACSO (1974) CCC-vel és 2,4-D tartalmi herbicidekkel kezelt 6szi
buizafajtdk fehérjetartalmanak véltozdsat tanulmédnyoztik. Megéllapitottdk, hogy a
vegyszeres kezelés szignifikdnsan novelte a fehérjetartalmat. POLLHAMERNE
(1980b) kisérletei alapjan azt a megdllapitdst tette, hogy egyes herbicidek altaldban
kedvezd hatdsiak a buza mindségére, mdsok viszont csak néhdny mindségi
résztulajdonsagot befolyasolnak kedvezden.

JAKABNE és BEKESI (1993) a biiza kaldsz-fuzariézisdnak hatdsdt vizsgaltak a
szemtermés ezerszemtomegére, csirdzOképességére és vigordra a fertdzés idejének
figgvényében. Vizsgdlataikkal kimutattdk, hogy a virdgzaskor kivéltott fert6zés
hatdsara keletkezik a legsulyosabb kar, ennek kovetkezményeként az ezerszemtomeg
mintegy 2/3-ara csokkent.

TANACS és GERO (2002) fungicides kezelés sikértartalomra, -teriilésre és esésszamra
gyakorolt hatdsat vizsgéltdk szaraz évjaratban. Megallapitottdk, hogy egyes kezelések
hatdsa dltaldban nem mutathaté ki a sikér teriilés értékére, de egyes kezelések —

fajtafiiggd moédon — novelték vagy csokkentették azt. Egyes esetekben szintén sikeriilt
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igazolt hatdst kimutatniuk a nedves sikér alakuldsiban. Egyes fungicid-kezelések az
esésszdmot fajta x vegyszer interakcick eredményeképpen csokkentették. PETROCZI et
al. (1996) a triazol nedves sikér mennyiséget noveld hatdsat tapasztaltik.

PEPO et al. (1987) az aratds idejét vizsgdlva megallapitottdk, hogy szdraz évjdratban az
kevéssé hatott a nedves sikértartalomra €s a farinografos vizfelvevo képességre. A
sikérteriilés a késObbi aratdsok sordn tendenciaszerlien rosszabbodott. A farinografos
értékszam a korai betakaritdsi idoben (viaszérés vége-teljesérés eleje) alakult a
legkedvezobben. Legnagyobb termésmennyiséget teljeséréskori  betakaritaskor
tapasztaltak, s ekkor a mindségi paraméterek még alig romlottak a koraihoz képest.
Tulérésben a farinogrifos értékszam jelentdsen csokkent. A valtozdsokat a vizsgalt
fajtadk genetikai sajatsdgai is befolyasoltdk; legstabilabb mindséget a Jubilejnaja 50
hozta.

RAGASITS (1999) vizsgélataiban megéllapitotta, hogy a legkedvezdbb értékeket teljes
éréskor mutatta a fehérje-, nedves sikér tartalom, a farinograf értékszam, valamint a
Zeleny-féle szedimentdcids érték. A szemek fehérjetartalma a teljes érés eléréséig
novekszik, majd csokken. A csokkenés mértéke a csapadékos betakaritdsi id0szakban
jelentOs.

SZENTPETERY et al. (1995a) négy &szi bizafajta  hektolitertomegének,
fehérjetartalmanak €s nedves sikér mennyiségének valtozdsat vizsgaltak az kiillonb6zo
betakaritdsi idokben. Megallapitottdk, hogy a hektolitertomeg értékei kiilonb6zo
mértékben romlottak az elhiz6dé betakaritds hatdsara, de a fehérje- €s a sikértartalomra
nem volt szdmottevd hatdssal. SZENTPETERY et al. (1995b) a tészta vizfelvevd
képességét, a sikérteriilést é€s a farinografos értékszdm alakuldsat is vizsgéltdk egy
madsik betakaritasi kisérletben.. Az elhiz6dé betakaritéds a liszt vizfelvevo képességét és
farinografos értékszamat kisebb mértékben csokkentette, a sikérteriilést nem
befolydsolta, viszont a szdrazabb és csapadékosabb nydri iddszakok jelentdsen
befolyasoltdk a tészta reoldgiai tulajdonsédgait, csokkentette a vizfelvevd képességét,
novelte az ellagyulds mértékét.

GASIC et al. (1984) az a- és PB-amildz aktivitdsat vizsgéltdk az érésid6 folyaman két
Oszi buzafajta €s kettejiik keresztezésének termésén. Megéllapitottak, hogy tejesérésig
az enzimaktivitds csokkenése fajtankért eltérd mértékli, mig az F1 nemzedék amiléz-
aktivitdsa novekvo. A tejes érés — viasz érés kozotti idoszakban egyes esetekben szintén
novekvl aktivitasi értéket tapasztaltak, s a mintasorok kozotti eltérések mértéke

jelentdsen csokkent.
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A kornyezetkimélé agrotechnika alkalmazisanak vizsgalatakor PEPO et al. (1997)
megéllapitjadk, hogy annak a mindségi paraméterekre gyakorolt hatdsa 6-8%-os
javuldsban jelolhetd meg. A tavaszi fejtragydzas javité hatdsa a nedves sikértartalom
esetében 1-2%, a valorigrafos értékszam esetében 8-15% volt. Legnagyobb javit6 hatdst
az eldvetemény helyes megviélasztdsa hozta. Borsé utdn vetett buza valorigrafos
értékszdma 15-30 %-kal, nedves sikértartalma 23%-kal volt magasabb a buza
eldvetemény utani termés hasonld paramétereinél.

MATUZ et al. (1999) az egyes mindségi mutatok kozotti Osszefiiggéseket vizsgaltak 29
Oszi buzafajta harom éves termése alapjan. Kozepesen szoros korreldciot éllapitottak
meg a nedves €s szdraz sikértartalom €s a farinogrifos vizfelvétellel és értékszammal
(r=0,5-0,6). Az alveografos W-értékkel a szaraz sikértartalom r=0,5, a sikérteriilés -0,5,
a farinografos vizfelvétel 0,5, a farinografos értékszam 0,7 koriili szignifikdns
korrelaciés kapcsolatban volt. Az esésszam a farinogrdfos értékszdmmal két évben
mutatott megbizhatd, 0,6-os korreldciés kapcsolatot. A cip6térfogat minddssze egy
évben jelzett kozepes-gyenge (0,4) korrelaciés kapcsolatot a farinografos értékszammal.
VIDA et al. (1996) 6nt6z€s és miitragydzds hatdsat vizsgaltdk hdrom martonvdsari fajta
esetében. Megallapitottdk, hogy két fajta esetében a nagyadagi miitrigydzas szédraz
termesztésben, mig a harmadik fajta esetében 6ntozott viszonyok kdzott eredményezte a
legmagasabb sikértartalmat, Farinografos értéket és vizfelvételt. Az ezerszemtomeg az
NPK adagok hatdsara csokkent, kiillonosen ontozott viszonyok kozott. A széraz és
nedves sikér mennyiségének ardnya fajtajellemz6 tulajdonsag.

A végleges minOségi paraméterek nem a szant6foldon alakulnak ki, hanem az azt
koveto tarolas és feldolgozas is hatdssal van alakuldsara. RAGASITS (1993) a szaritas
sikérmennyiségre és siitdipari értékre gyakorolt hatdsat vizsgélta és megallapitotta, hogy
a kimoshat6 sikér mennyisége 80°C-os szdritdsig folyamatosan csokken, és 100°C-os
hokezelést kovetden sikértartalom nem mérhetd. 60°C-os szdritdsi homérséklet alatt a
valorigrafos gorbe alakja nem valtozott, de 80°C-os kezelést kovetden a siitdipari
értékszam csokkent, 100°C esetében pedig a vizsgdlat nem volt elvégezhetd. A
valtozasokat a HMW-fehérjék 80°C feletti hékarosodédsa okozta. UGARCIC-HARDI és
HACKENBERGER (2001) 50°C alatti szdritast javasolnak a buzaszemek beltartalmi és
min0ségi paramétereinek megOrzése végett. Vizsgdlataik szerint 70°C-os szarirdsi
homérséklet felett rohamosan nd az esésszam értéke, valamint egyes fajtaknal 70°C,
madsokndl 50°C homérsékletli szaritdsi homérséklet felett csokken a szedimenticids

érték. A magas hOmérséklet viszont egyes mintdk fehérjetartalmdt novelte.
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2. Anyag és modszer

2.1. Szantofoldi kisérletek

A kutatomunkdm sordn felhaszndlt mintdk a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Centrum Latoképi Kisérleti Telepérol szdrmaznak. A kisérleti telep talaja 16szon
képzodott  70-90 cm-es humuszrétegi mészlepedékes csernozjom. A talaj
humusztartalma 2,8-3%-0s, makroelem-ellatottsdga kozepes-magas (Ossznitrogén =
0,14-0,18 %; AL-P,0s = 130-200 mg/kg, AL-K>O = 240-280 mg/kg). A pHkca = 6,2, az
Arany-féle kotottségi szam 43, a mikroelem tartalomban hidny nem mutathaté ki. A
talajvizszint 6-8 m kozott helyezkedik el.

A fajték, az évjarat és a tdpanyagellatds mindségre gyakorolt hatdsanak vizsgalatat a Dr.
Pep6 Péter dltal irdnyitott fajtadsszehasonlitd kisérlet 1995-2004 kozotti eredményeit
felhasznalva végeztem el. A kisérletben évente 10-14 étkezési, piros keményszemi Oszi
buiza fajta vizsgélatara keriil sor miitragyazasi kisérlet keretén beliil, négy ismétlésben.
A vizsgdlt fajtdk listdjat és az elvégzett laboratériumi vizsgdlatokat a 2. tdblazat
tartalmazza.

A kisérletben a kezdetekkor bedllitott miitridgyakezeléseket az 1996/97-es tenyészEévtol
kezddédden felére csokkentették. a talaj P,Os és K,O tapanyagkészletének novekedése €s
a jelentds NO;-N akkumuldcié miatt. Az 1996/97-t6l alkalmazott miitrdgyaddzisokat a
3. tdblazat tartalmazza. Az ezt megel6z0 iddszakbdl a kontroll mellett kordbbi 1. és 2.
kezelés eredményét dolgoztam fel az id6jardsi paraméterek vizsgdlatakor, ami a késObbi
2. és 4. kezelésnek felelt meg. Mindennek sziikségességét az indokolta, hogy a
statisztikai analizis szdmadra igy valt biztosithat6 egy folyamatos, tiz éves adatsor.

A vizsgalt idoszak tenyészidei id6jarasi adatainak jellemzésére az 1. mutatja be a havi
csapadékmennyiségek alakuldsit, , a 2. melléklet a havi dtlaghdmérséklet-értékeket, a 3.

melléklet a napsiitdtte 6rak szamat, a 4. melléklet a relativ 1égnedvesség alakulasit.
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2. tablazat: A latoképi fajtadsszehasonlitd kisérletében vizsgalt fajtak és

vizsgalatok, 1997-2004

az elvégzett

Fajta

1995

1996

1997

1998

1999

2000

2001

2002

2003 [2004

Othalom

0>l<

0

Oa

Oa

Oa

Oa

Oa

Oa Oa

Fatima

0

0

Oa

Oa

Oa

Oa

Oa

Oa Oa

Mv-15

Myv Optima

Mv Magma

Oa

Mv 23

GK Olt

GK Zombor

GK Pinka

(=)o) (o] fo) (o) fo fa)

Mv Koma

Oa

My Irma

GK Zugoly

()

Mv Emma

GK Csornoc

Myv Pilma

[=}=] o] e}

Mv Magdaléna

Oa

[=)=] ] e}

Oa

GK Szindbid

Oa

MV-10-94

My Vilma

()

GK Répce

GK Véka

[

Oa

GK Elet

Mv Matador

Oa

GK Kalasz

[=}=] o] fe)

Oa

MV-04-95

GK Garaboly

=)

Favorit

Mv Mezo6fold

(=) o] [o] fo) (o) fo) fa) o)

GK Malmos

Mv Summa

Myv Magvas

()

GK Cip6

=) o] o] fe) fe)

GK Bagoly

MvTamara

Myv Kucsma

Lupus

GK Jaszsag

Oa

GK Sas

Myv Emese

My Palotas

Myv Csardas

(=) ) (o] fo] (o) [o] fa) [a) fe]

Oa

GK Attila

Oa

Myv Verbunkos

Oa

Ukrainka

Boszanova

GK Petuar

GK Holl6

(=) =) (o] fo] [o) (o] fo) fa) ]
(=} =] (o] ) fe) fen]

*(: alapvizsgélatok (VE,VF, sikér, teriilés, esésszam, fehérje); a: alveograf
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3. tablazat: A latoképi fajtadsszehasonlitd kisérletében alkalmazott mitrdgyakezelések

(kg/ha), 1997-2004

Miitragyakezelések N P,0Os K,;O
0 0 0 0
1 30 22,5 26,5
2 60 45 53
3 90 67,5 79,5
4 120 90 106
5 150 112,5 132,5

A vizsgélt idoszak 1d6jardsi viszonyait vizsgalva megéllapithatd, hogy az évek kozott
jelentds eltérések voltak. Az 1994-95-6s termesztési évben dtlagos Oszi iddjardst
kovetden kialakult vastag hotakard eldszor védte az dllomanyt az atlagosan hiivos téli
koriilmények kozott, majd az olvadast kovetden feltoltotte a talaj vizkészletét. A majusi
€s juniusi, viszonylag hilivos iddjards mellett mérsékelt csapadékmennyiség jellemezte a
virdgzéas és €rés idoszakdt. 1995-96-ban a szdraz, hideg Oszi és téli idOszakot és a
marciusi fagypont koriili atlaghOmérsékletet atlagos tavaszi hénapok kovették kedvezd
csapadékviszonyokkal. 1996-97 csapadékviszonyai alakultak a 2001/2002-es id6szaktol
eltekintve a legkedvezOtlenebbiil. A termesztési €v tavasza mér kiegyenlitettebb, de
szintén hiivos idGjarassal indult, viszont a méjus-jiniusra mar atlag feletti hdmérséklet
volt jellemzd.

Az 1997-98-as, 1998-99-es és 2000-2001-es termesztési éveket egyardnt magas
tenyészidoben hullott csapadékmennyiség jellemezte. Noha 1997 6sze csapadékban
szegény volt, az 1998 m4jus eleji nagy mennyiségli es6zések kedvezd feltételt
teremtettek a generativ fizisba 1épd Oszi buzdnak. 1998-99-ben a zavartalan vegetativ
fejlodés az egyenletes csapadékellatas dltal biztositott volt, viszont fokozottan teret
engedett a korokozok elterjedésének. Az érés idOszakdra tovdbbi, nagy mennyiségli
csapadék lehulldsa a kaldszbetegségek elleni védekezést tette indokolttd. A 2000-2001-
es termesztési €v idGjardsi viszonyait tekintve dtmenetinek tekinthetdé az 1998-as és
1999-es kedvez6 évjaratok kozott, hasonld csapadék- és homérséklet eloszldssal.

Az 1999-2000-es termesztési év kedvezd Oszi és tavaszi iddjardsat kovetden tavasz
kozepétdl szaraz, meleg honapok akaddlyoztidk a buzatermesztés sikerességét. Az

idoszak csapadékban legszegényebb évjarata a 2001-02-es év volt, 200 mm alatti 6sszes
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csapadékmennyiséggel. Az Oszi biiza dllomdny kezdeti fejlodését biztositotta az eldzo
év talajnedvesség-feltoltése, viszont a hideg tél, az enyhe tavasz és a majustdl kezd6do
hdség, csapadékhidnnyal parosulva Osszességében kedvezdtlen feltételeket biztositott. A
2002-03-as tenyészév sok Oszi és téli csapadékkal, illetve hotakardval indult. A majus
kozepéig tarté rendkiviili aszaly a késobbiekben csak kevéssé mérséklodott, és a meleg
1ddjardas a maradék vizkészlet novényzet altali felhaszndldsit tovibb akadédlyozta. A
2003/2004-es év viszont meteoroldgiai szempontbdl kifejezetten kedvezd volt a
mindségi Oszi biza termesztés szempontjabol a megfeleld mennyiségli és eloszlasu
tavaszi-nyari csapadék tekintetében.

Szintén a Latoképi Kisérleti Teleprdl szdrmazé mintdkat hasznaltam fel az
érésdinamikai vizsgélatok elvégzéséhez. A 2002-2003-as tenyészévbdl miitragydzatlan
Mv Magdaléna fajta, a 2003-2004-es tenyészévbol az Mv Emma és Mv Pdlma fajtdk

kalaszai lettek kétnaponta mintazva a viaszérés id0szakatol kezdddden.

2.2. Laboratériumi vizsgalatok

A  mintdk elemzése a Debreceni Egyetem  Agriartudomanyi Centrum
Miszerkozpontjdban lett elvégezve a megfeleldo MSZ, MSZ-ISO szabvanyok, illetve
AACC modszerek szerint, illetve sajat vizsgdlati mddszerek alapjan. A latoképi
fajtadsszehasonlité kisérletbdl beérkezett mintdk mennyisége 1,5-2 kg, ami elegenddnek
bizonyult a vizsgdlatok elvégzésére. A buzabdl lisztet az MSZ 6367/9:1989 sz.
szabvany szerint, LABOR MIM AQC-109 labormalmon 0roltiik. A siitdipari mindség
meghatdrozashoz sziikséges vizsgalatok felsoroldsat, az alkalmazott modszert és a
felhaszndlt eszkozoket a 4. tablazat tartalmazza. A lisztmindsitésnél a vizsgélatokat
részben négy, részben két ismétlésben végeztiik.

A lat6képi érésdinamikai vizsgdlatok mintavétele két-négynaponta tortént, 2003-ban
junius 10. — jalius 1. kozott, 2004-ben junius 15. — jalius 13. kozott. A vizsgélt fajta
2003-ban az Mv Magdaléna, 2004-ben az Mv Summa és Mv Emma volt. A négy
ismétlésben laboratériumba hozott kaldszmintdkat a beérkezés napjan hosszanti
iranyban harom, egyenld hosszusagu részre vagtam (bazalis, centrdlis és apikdlis rész).
A kalaszrészek nedvességtartalmdnak meghatarozésa a kaldszrészek egyik csoportjabol
az MSZ 6367-3:1983 szerint tortént. A reoldgiai vizsgdlatok elvégzéséhez a

kaldszrészek masik csoportja 40°C-on lett légszdrazra szdritva. A  széritott
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kaldszrészekbdl a szemek kinyerése kézzel tortént. Tekintettel a kis mennyiségii

szemmintara két-két ismétlés Osszevondsdval a vizsgalatot két ismétlésben folytattam.

4. tablazat: A siitéipari mindség meghatarozashoz sziikséges vizsgalatok, az alkalmazott

modszer és felhasznalt eszkozok

Mindségi mutatd

Alkalmazott modszer

Vizsgalat eszkoze

Tecator Kjel-Tech nitrogén-
Nyersfehérje tartalom MSZ 6367/11 — 84

meghatirozé

LABOR-MIM ¢és Glutomatic
Nedves sikér tartalom és

MSZ-ISO-5531:1993 2200 sikérmosok 2015

teriilés .

centrifugaval
Farinogridfos  vizfelvevo | MSZ-ISO-5530-3:1994 |LABOR MIM valorigraf és

képesség €s vizsgalat

MSZ ISO 5530-3/1995

Brabender farinograf

Hagberg- féle esésszam

MSZ ISO 3093:1995

Perten es€sszamméro

Alveografos W-érték

AACC-1983.54.30

Chopin Alveograph

A szemmintdkat Metefém FQC-2000 (Metefém, Budapest) laboratériumi
mikromalommal 6roltem és 250 pwm lyukméretli szitdn vélasztottam el a lisztet a
korpatdl. A lisztmintdk nitrogén- €s kéntartalmdnak meghatdrozdsat a Dumas-féle
égetéses eljaras elvén miikodé Elementar VarioMax elemanalizdtorral végeztiik (AACC
046 — 30, 2000; Zsombikné Puy et al., 2004). A mintdk elemtartalmat OPTIMA
3300 DV tipusd (Perkin-Elmer Ltd.) ICP-OES spektrofotométerrel hataroztuk meg,
megfelelé mintael6készités utin (KOVACS et al., 1996, 1998).

A lisztmintdk reoldgiai tulajdonsagai koziil a valorigrafos vizfelvétel, kialakulasi 1do,
stabilitds, ellagyulds mértéke €s siitipari értékszam keriilt meghatdrozdsra FQA-2000
Micro Z-arm Mixer (Metefém, Budapest) prototipus késziilék alkalmazdsidval. A
magyar-ausztdl fejlesztésli késziilék a Valorigraf és a Farinograf éltal rajzolt gorbét
késziti el 4 gramm liszt felhasznalasaval.

A tésztavizsgdlat konstans lapéatfordulatszammal (96 és 64 1/perc), 15 percen keresztiil
zajlik. A viz hozzdaddsa OP-930 — OP-936 tipusi automata biirettdval torténik
(Radelkis, Budapest). A vizsgélat sordn a késziilék a lapatokra esd terheléssel ardnyos
fesziiltség-értékeket adja at tizedmdsodpercenként szamitogépnek (Z-Arm Mixer

Controller 3.0 szoftver, CSIRO — AMC, Australia).
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A szoveges dllomédnyba elmentett adatsor feldolgozdsdra Microsoft Visual Basic for
Windows 4.0 programozdisi nyelv alatt készitettem kiértékeld programot, amely
beolvasds utdn tetsz€s szerinti idOtartamot alapul véve (0,2-10 s) atlagolja az adatokat a
kozépvonal pontjainak meghatarozdsa céljabol, valamint a gorbe grafikus megjelenitése
mellett eredménytablazatban kozli a tésztakialakulasi 1d6 (s), stabilitds (s), ellagyulds
(VU) és siitdipari értékszam értékeit. A grafikus megjelenitésen a szoftver a gorbe
mellett a felvett maximalis konzisztencia-szintet is feltiinteti, melynek elhelyezkedését a
felhaszndl6 moddosithatja (a gorbe maximum pontja — 15 VU tartomdnyban).
Legkiegyenlitettebb gorbét az adatok 9 masodpercenkénti datlagoldsaval, a hagyomanyos
méréshez legjobban illeszkedd mérési eredményeket az atlaggorbe maximuma — 5 VU
szinten felvett kozépvonal esetén kaptam.

A siitdipari érték szamitdsa az alabbi képlet szerint torténik (SZALAI 2001b):

y:arcsin(SO—xJ* 180 ]
50 09%* 1

ahol y: min&ségi értékszam; x: planimetralt teriilet, cm?

A késziilék bedllitdsahoz a 1atoképi kisérleti teleprdl szarmazdé mintdkat és BL-80-as
jellegmintat hasznédltam fel, parhuzamos méréseket végezve a LABOR-MIM
valorigraffal. Az automata biiretta 4-es sebességfokozati vizhozzdaddsa esetén kaptam
azokat az értékeket, amelyek legpontosabban visszaadtdk a hagyomanyos
meghatdrozassal kapott eredményt. A bedllitds néhany eredményét a 5. tdblazat mutatja
be.

A tabldzatbdl lathatd, hogy a vizfelvétel értékében a Z-Arm Mixer altaldban aldmér
(esetenként jelentOsen) a hagyomanyos valorigrafnak és az gyengébb mindségii lisztek
esetében rovidebb ideji stabilitdst eredményez. Az értékszdm alakuldsidban az esetek
tobbségében elfogadhat6 eltérést tapasztalunk. Habar az eredmények tekintetében a
késziiléket csak fenntartasokkal alkalmazhatjuk a lisztek mindségére, az egyes mérési
eredményeinek Osszehasonlithatésdga — és ezdltal kovetkeztetések levondsa -

biztositott.
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5. tablazat: A Mikro Z-Arm Mixer beallitdsdhoz haszndlt mintak eredményei

Vizfelvétel, | Tészta Stabilitdas, |Elldgyulds |Siitéipari
Minta jele kialakulasi mértéke, értékszam
ml ido, s S VE
, 68,6* 90 60 310 6,4
67,5 99 27 293 0
72,2 100 40 320 1,3
? 67 99 36 296 -1
68,8 150 30 300 8,9
3 67,6 117 18 289 7
4 65 120 20 280 6,4
65,5 108 36 257 7.4
BL.80 67,8 180 150 50 78,2
67 216 153 53 74

* A vastagon szedett eredmény a LABOR-MIM valorigraffal mért érték

A kaldszokbdl szdrmazd liszt atlagos elemtartalmét és atlagos reoldgiai értékeit a

kiilonboz6 kalaszrészek mutatdibdl az alabbi képlet szerint hatdroztam meg:

ane-3 3 | S

22:1 212:1 GAk A

ahol ANC az étlagos elemtartalom (mg/kg), vagy atlagos reoldgiai paraméter (ml, s,

(2]

VE), Ga;; a szemek tomege az i. kaldszrészben a j. ismétlésben (g), NCi; az

elemkoncentracié vagy reoldgiai paraméter az i. kaldszrészben a j. ismétlésben (mg/kg,

. 3 2 . . . . PYRT
ml, s, VE), és ZHZHGA,(J a teljes szemmennyiség tomege az adott mintavételi

napon (g).
A kiilonboz6 kaldszrészekbdl szarmazé szemek lisztjében az asszimildlt elemmennyiség
(AAN) a kovetkezd képlettel lett meghatdrozva:

_NC,;*TGW,

AAN,
g 1000

[3]

ahol AAN az asszimildlt elemmennyiség i. kaldszrészben a j. ismétlésben (mg), NC;; az
elemkoncentracié (mg/kg) és TGW;; az ezerszemtomeg (g) az i. kaldszrészben a j.

ismétlésben.
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2.3. A statisztikai adatfeldolgozas médszere

Az adatok feldolgozdsdndl az adathalmaz altalanos jellemzését a leir6 statisztika
alapstatisztikai médszereivel végeztem (sz€lso értékek, atlag, szords, relativ szords). Az
eloszlasvizsgdlat eredménye alapvetden meghatdrozza a tovdbbi statisztikai
feldolgozasa lehetoségeit.

Varianciaanalizissel vizsgéltam, hogy a kiilonbozé kvalitativ és kvantitativ tényezok
hatdsiara a mintahalmaz alcsoportjai statisztikailag igazoltan kiilonboznek-e egymastol,
azaz a mindségi paraméterek a kiilonféle tényezOk hatdsdra véltoztak-e. Az SzDsq,
értékszamitdsdval meghatdrozom azt a hibahatart, ami felett a tényez0k kolcsonhatdsa
igazolt. A fiiggetlen és fiiggd valtozok kapcsolatat linedris é€s mdsodfoku, egy- és
tobbvaltozos (stepwise) regresszidanalizissel vizsgaltam (SVAB, 1981).

A statisztikai adatfeldolgozas sordn az SPSS 12.0 szoftvert hasznéltam
(KETSKEMETY és 1ZSO, 1996). Az atlagértékeket és szérasokat bemutatd

diagrammok Microsoft Excel 2003 programmal késziiltek.
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3. Eredmények

3.1. Az évjarati elemek minéségre gyakorolt hatasanak szamszeriisitése

Az évjarat hatdsanak vizsgalatakor a 1atéképi mintdk koziil a kontrol parcelldk adatain
tdl a kozepes (60 N + PK/ha; 2. kezelés, lasd 3. tdblazat és a nagy adagi (120 N +
PK/ha; 4. kezelés) tragyakezelések eredményeit kiilonitettem el annak érdekében, hogy
a mitragyazds hatdsanak vizsgdlata nélkiill, azonos tdpanyagellatottsig mellett

értékelhessem a kiilonb6z6 évek mindségi eredményeit.

3.1.1. A fehérjetartalom alakulasa az idgjaras hatasara

A fehérjetartalom évjaratonkénti alakuldsat a vizsgélt fajtdk esetében a 2. dbra
szemlélteti. A vizsgalt id0szak alatt a kontrol parcelldk dtlagos fehérjetartalma 11,60 %,
a 60 N + PK/ha kezeléseké 13,42 %, a 120 N + PK/ha kezeléseké 13,90 % volt. Az
évek kozotti kiilonbség 0,1% szinten szignifikdns (p-érték = 3,48 107° a kontrol, 5,45
10" a kozepes miitrdgyaadag esetében, 6,11 10" a nagyadagi miitrdgyaadag
esetében). Az 4bran jOl lathatd, hogy az eltérd tdpanyagszinteken az évek kozotti
kiilonbség a nagyobb trigyakezelések hatdsdra kiegyenlitodik, ami az &tlagértékek
relativ intervallum értékének mérséklodésében nyomonkovethetd (Rlkonio=66,7,
RIgonsPrma=359,8, Rlionspkma=42,3) (5. melléklet). Minden kezelés esetében a
legmagasabb fehérjetartalmat 1996-ban mértiik (13,74; 14,52 és 15,03% a novekvo
miitragyaadagok szerint), a legmarkdnsabb miitrdgyahatést a kontrol és kozepes kezelés
kozott a 2003-as évben (35,2%), a kozepes és nagy adagu kezelés kozott a 2001-es
évben (8,1%) tapasztaltuk. A miitrdgyazas minden esetben novelte a fehérjetartalmat.

Az évjarat és a fehérjetartalom kapcsolatit a GK Othalom fajta esetében az 3. dbra
szemlélteti. A vizsgalt id0szak alatt a kontrol parcelldk dtlagos fehérjetartalma 11,00 %,
a 60 N + PK/ha kezeléseké 13,09 %, a 120 N + PK/ha kezeléseké 13,60 % volt. Az
évek kozotti kiilonbség 0,1% szinten szignifikdns (p-érték = 6,88-10"7 a kontrol, 1,73-10
> a 60kg N + PK esetében, 5,20-10° a 120 kg N + PK/ha esetében). A kontroll parcellak
esetében a vizsgdlt évek teljesitménye a kovetkezd: a legalacsonyabb fehérjetartalmat
2001-ben mértiink (8,70 %). Az értékek relativ intervalluma 49,3%, ami nagymértékii
ingadozast tiikkroz. 60 kg/ha N tdpanyagszinten viszont a legalacsonyabb
nitrogéntartalom a 2002-es évben alakult ki a szemekben (11,98%). A vizsgilt

legmagasabb tragyaszinten szintén a 2001-es év hozta a legalacsonyabb fehérjetartalmat
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(13,05%). A legmagasabb értéket minden szinten az 1996-os év adta (13,45%, 14,24%,
illetve 15,03%). A mitragyazas az eltér6 1ddjarasi feltételek hatdsat részben
kiegyenlitette (Rlxonwro=49,7, Rlgon+prma=25,4, Rl120n+Pr/ma=20,4). Legnagyobb mértéki
novekedés az elsd mitragyalépcson a 2003. évben (53,6%), a masodik miitragyalépcson
a 2002. évben (12,0%) figyelhetd meg. 2003-ban a nagy adagi mitragydzas mdr
fehérjetartalom-csokkenést okozott (-3,8%) (6. melléklet).

18
16
01995
14 W 1996
01997
Z. 12 01998
% 10 1 1999
= @2000
_% 8 | 2001
< 02002
w 6 1
W2003
41 m2004
2 4
0

Kontrol 60 kg N + PK/ha 120 kg N + PK/ha

2. dbra: A fehérjetartalom atlagértékek és szérdsok alakuldsa kiillonbozd

tdpanyagszinteken a vizsgalt fajtak esetében (Latokép, 1995-2004)

18
16 1
@1995
i m199%6
01997
Z 12 01998
S 10 1999
g @2000
3 8] m2001
5 4 02002
. 2003
4] @ 2004
2,
0

Kontrol 60 kg N + PK/ha 120 kg N + PK/ha

3. dbra: A fehérjetartalom 4tlagértékek ¢és szordasok alakuldsa kiilonb6zo

tidpanyagszinteken a GK Othalom fajta esetében (L4t6kép, 1995-2004)
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A Fatima fajta esetében vizsgalt idOszak alatt a kontrol parcelldk dtlagos fehérjetartalma
11,56 %, a 60 N + PK/ha kezeléseké 13,38 %, a 120 N + PK/ha kezeléseké 13,62 %
volt (4. dbra). Az évek kozotti kiilonbség 0,1% szinten szignifikdns (p-érték 5,78 107 a
kontrol, 5,73 107 a 60kg N + PK esetében, 1,44 10™ a 120 kg N + PK/ha esetében).
Legalacsonyabb fehérjetartalmat a kontrol parcelldk 2003-as termése eredményezte
(9,06%), a kozepes adagok esetében a 2002. év (12,67%), nagy miitrdgyadodzis esetén
viszont a 2000. év (12,94%). Legmagasabb értékeket miitrdgyizatlan parcelldk esetében
1998-ban mértiink (13,92%), magasabb tdpanyagszinten viszont az 1996. év
eredményezte a legmagasabb fehérjetartalmat (14,76, illetve 15,01%). Az
értéktartomdny alakuldsa a GK Othalom fajtdval hasonlé szamokat mutat (RI=48,4%,
23,4%, valamint 23,0% a novekvO tdpanyagddzisok sorrendjében). A mitragyazas
fehérjetartalom-noveld hatdsa 2003-ban (45,1%) és 2004-ben (5,3%) a legjelentdsebb
(7. melléklet).

16 -
14 T £ @ 1995
¢ 12 ] 1996
Z 01997
S 10 + 01998
5 2000
= 81 @2001
R 2002
w6
02003
4 2004
2 4
0 : :
Kontrol 60 kg N + PK/ha 120 kg N + PK/ha
4. 4bra: A fehérjetartalom atlagértékek és szdérdsok alakuldsa kiillonbozd

tdpanyagszinteken a Fatima fajta esetében (Latokép, 1995-2004)

Tobbszords linedris regresszidanalizissel kerestem Osszefiiggést az  i1ddjardsi
paraméterek és a fehérjetartalom alakuldsa kozott. Célom nem egzakt egyenletek
felirdsa volt, hanem azon iddjardsi paraméterek stepwise kivdlasztisa, amelyek
statisztikailag igazolt hatdssal voltak a btiza mindségére. Elsoként a marciusi, aprilisi,
majusi, juniusi és juliusi (betakaritasig) havi csapadék és atlaghOmérséklet ért€keket
valasztottam filiggetlen véltozéknak, mig a masodik megkozelitésben ezen hoénapok

els6, masodik és harmadik dekddjanak megfeleld értékeit hoztam Osszefiiggésbe a
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fehérjetartalommal. A hatdsok irdnyanak jellemzését a vizsgalt tizéves idOszak
atlaganak bézisan végeztem el, azaz a ,,melegebb és hiivosebb”, ,,csapadékosabb és
szarazabb” jelzok az idészak atlagatdl vald pozitiv és negativ irdnyu eltérést jelzik.

A teljes fajtakor analizisét figyelembe véve megallapithat6, hogy legerdsebb, kozepes
determinédcidval a kontroll kezelés esetében becsiilhetd a fehérjetartalom az iddjardsi
adatokbodl, nagyobb adagi miitragyad6zisok mellett mar gyenge az Osszefiiggés. A
mitragyazatlan parcelldk szemtermésének fehérjetartalmat a vizsgélt tizéves iddszak
atlagandl magasabb madjusi és juliusi hOmérséklet csokkenti, a virdgzas elotti
csapadéktobblet noveli, az érés alatti, tizéves dtlagos mennyiség feletti csapadék viszont
csokkenti. Mitragyazott koriilmények kozott az dtlagosndl hiivosebb és csapadékosabb
mdjus novelte a fehérjetartalmat, s 120 kg/ha N + PK adag mellett a marciusi
tobbletcsapadék €és a melegebb betakaritds elotti idoszak is kedvezd hatést fejtett ki (6.
tablazat).

A tényezOk hatdsdnak felbontdsakor megéllapitottam, hogy leger6sebb hatdst a majusi
idojarasi feltételek (csapadék, atlaghomérséklet) fejtették ki a vizsgdlt paraméterre. A
tobbi tényezd szerepe az R® érték kialakitdsdban alacsony, vagy osszességében
csOkkentd (viszont egyéb faktorokkal kozos €s kozvetett hatasuk révén az egyenlet
determinécidjat novelték) (8-10. mellékletek).

A dekadonként vizsgdlt idOjarasi elemek segitségével felirt egyenletek hasonléan
kozepes €s gyenge Osszefiiggést mutatnak be. Az egyenletbe igazolt hatdsuk erdssége
alapjdn bevdlogatott 1ddjdrasi paraméterek jellemzOen a virdgzas elotti allapotot
kialakitdsdaban vesznek részt. A generativ fejlodési szakaszbdl mindossze a 60 kg/ha N
+ PK adag esetén a madjus eleji homérséklet fehérjetartalom-csokkentd, jinius eleji
homérséklet fehérjetartalom-noveld hatdsat, illetve 120 kg/ha N adag esetében a majus

kozepi csapadék pozitiv hatdsat emelem Kki.
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6. tablazat: A vizsgalt fajtak fehérjetartalmat becslo tobbszords regresszids egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%) =
-0,928hom_maj 0,103 csap_a2d
= -0,964 hom_jul -0,091 hom_m?2d
= -0,064csap_jul 0,554 | 1,104 |+0,234hom_a3d 0,569 1,094
;;2 +0,0269csap_apr -0,019csap_mld
-0,007csap_jun +7,570
+48.,463
z Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%) =
g v § 0,015csap_maj 0,167hom_j1d
sn A~ & [-0,191hom_maj 0,219 | 1,129 |-0,142hom_mjld 0,243 1,111
=+ 2 |+16,188 -0,049hom_m1d
© +12,811
+ Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%) =
% % 0,029csap_maj 0,091csap_mj2d
= N +0,161hom_jul +0,029csap_m3d
ED 2 +0,018csap:Jmarc 0,259 1 0,994 +0,0100sag_a3d 0,276 0,983
S ¥ |-0.008csap_apr +12,944
- +9,362

A GK Othalom fajta esetében (7. tabldzat) az egyenletek determindcids koefficiense
szoros Osszefiiggést igazol a kontroll és nagyadagu kezelések esetében, illetve kozepes
erdsséglit a kozepes miitrdgyaadag esetében. A havi adatokat vizsgdlva megdllapithato,
hogy a mdjusi vizsgdlt idoszak &tlagdt meghaladé csapadékmennyiség pozitivan, a
virdgzas utdni (junius-julius) atlag feletti homérsékletek negativan befolyasoltdk a
fehérjetartalom mennyiségének alakuldsdt. A juniusi csapadék a nagyadagi
miitragydzas esetén szintén csokkentette a fehérjetartalmat. Az alacsony maérciusi
homérséklet csokkentette a kdzepes mitridgyaddzisu termés fehérjetartalmat, a magas
aprilisi hdémérséklet novelte a kontroll parcelldk szemtermésének fehérjetartalmat. Az
egyenletek determindcids koefficiensének felbontdsakor azt tapasztaltam, hogy a
kontroll és nagy adagi kezelés esetében dontden a virdgzds utdni, kozepes adagi
miutragyadozis esetén a virdgzds elotti idojarasi feltételek hatottak a liszt
fehérjetartalménak alakuldsdra (11-13. mellékletek).

A dekadonkénti adatok vizsgdlatandl is megallapithatjuk, hogy egyes kezelésekben a
madjus elsé és masodik dekddi, mds esetben az dprilis végi csapadék fehérjetartalom-
noveld hatdsa jelentdsebb, mig a junius-julius hénapban hullott csapadék csokkentette a

vizsgélt mutato értékét.
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7. tédblazat: A GK Othalom fajta fehérjetartalmit becsld tobbszords regresszids

egyenletek (Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%) =
-0,923 hom_maj 0,142 csap_a2d
3 -0,022 csap_marc -0,023 csap_j2d
= + 0,235 hom_apr 0,812 | 0,705 |+0,265 hom_a3d 0,804 0,706
;;2 - 0,736 -hom_jul -0,020 csap_m3d
- 0,035 csap_jul +6,039
+ 40,809
Z. Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%)
g v § - 0,389 hom_marc =0,254 hom_j1d
Bl ﬁ ZN: + 0,002 csap_maj 0,574 | 0,644 |-0,013 csap_j2d 0,617 0,610
2 A | +12,948 +7,492
+ Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%)
:CZQ % 0,016 csap_maj =0,014 csap_mjld
N - 0,647 hom_jun -0,042 hom_mld
E‘) 2 |- 0,008 csap:Jjun 0.743 | 0337 -0,106 hom_m3d 0,755 0,328
I % - 0,248 hom_jul +0,021 csap_mj2d
- +20,529 +14,074

A Fatima fajta esetében a kontroll kezelés adataindl igen szoros, a kozepes kezelésnél
szoros, a legnagyobb miitrdgyaddzis esetében kozepes erdsségli tobbvaltozos linedris
kapcsolattal jellemezheté a fehérjetartalom és a vizsgalt id6jarasi tényezOk kapcsolata
(8. tablazat). A juniusi és juliusi, vizsgalt idészak &atlagdndl magasabb hdomérséklet
minden esetben csokkentette a fehérje mennyiségét a havi adatok figyelembevétele
mellett. A dekddonkénti bontdsndl mér nem ilyen egyértelmii a faktorok hatdsa; mig a
kontroll parcelldk termésének fehérjetartalmét novelte a julius eleji hdmérséklet, viszont
a mitragyazott parcelldk termését a junius végi magasabb homérséklet csokkentette. A
juliusi csapadék egy, a mdjusi csapadéktobblet két esetben ndvelte igazoltan a
fehérjetartalmat a havi adatokat tekintve, mig a dekddonkénti adatokndl a mércius eleji
csapadékmennyiség pozitiv hatdsa a legjelentdsebb minden esetben, tovdbba az dprilis
eleji csapadék fehérjetartalom-csokkentd hatdsat igazoljdk szdmitdsaim. A virdgzas
elotti iddjarasi feltételek a havi adatokat figyelembe véve csak a kontroll parcella

esetében fejtett ki jelentds hatdst a fehérjetartalomra (14-16. mellékletek).
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8. tabldzat: A Fatima fajta fehérjetartalmat becsld tobbszords regresszids egyenletek
(Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%)
0,041 csap_jul =0,066 csap_m1ld
= + 0,618 hom_apr -0,412 hom_m;j3d
‘E - 0,058 csap_marc 0,924 0,340 |+0,441 hom_jl1d 0,950 0,385
;;2 - 1,152 hom_jun +0,130 hom_m1d
- 0,371 hom_jul +0,139 hom_a3d
+ 36,089 +0,066
+ Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%)
Z. % 0,019 csap_maj =0,028 csap_mld
S N - 0,417 hom_jul + 0,173 hom_mj2d
E”ﬁ 20,361 hom_jun 0.800 10,327 | ) 185 hom_j3d 0822 1 0321
S + 28,618 -0,009 csap_ald
+13,758
= Fehérjetartalom (%) = Fehérjetartalom (%)
§D ;:% 8 0,022 csap_maj =0,024 csap_mld
~ 4+ 8 |-0,339 hom_jun 0,611 | 0,458 |-0,163 hom_j3d 0,680 0,430
Sz 2 [+19,623 -0,011 csap_ald
+16,705

A fehérjetartalommal kapcsolatos statisztikai vizsgalatok Osszegzéseként kijelenthetd,
hogy az évjarat igazolt hatdssal van a fehérjetartalom alakuldsara. A novekvo
tdpanyagdozisokkal az Oszi buza lisztjének fehérjetartalma évjarattdl fiiggd mértékben
javithat6. Nem mitragyazott koriilmények kozott az eltérd iddjarasi termesztési
években a fehérjetartalom ingadozdsa joval nagyobb mértékii, mint magasabb
tidpanyagszinten, azaz igazoltnak tlinik az az 4llitds, hogy a mindséget (ezen beliil jelen
esetben a fehérjetartalmat) dontden az évjarat alakitja ki, de az alkalmazott
agrotechnikdval (tdpanyag-utdnpoétlassal) javitani lehet. A vizsgdlt fajtdk
fehérjetartalmanak alakuldsara legnagyobb pozitiv hatdsa az iddjarasi paraméterek koziil
a majusi csapadéknak és az alacsonyabb virdgzas utdni homérsékletnek volt. A tavaszi
(mérciusi) csapadék hatdsa Osszetettebb; a GK Othalom fajta fehérjetartalmat
csokkentette az atlag feletti madrciusi csapadékmennyiség, viszont a Fatima fajta
esetében a marcius elsé dekddjdban lehullott csapadékmennyiség pozitiv hatdsa a

legerésebb befolydsolo tényezo.

3.1.2. A nedves sikér tartalom alakulasa az idéjaras hatasara

A vizsgélt fajtdk nedves sikér tartalmanak alakuldsat az 1995-2004 id6szakban a 5. dbra

szemlélteti. Eben az id6szakban a nem miitragyazott parcelldk atlagos sikértartalma
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28,42%, a 60 kg/ha N + PK adaggal kezelt parcellaké 34,06%, a 120 kg/ha N + PK
adaggal kezelt parcelldké 35,53% volt. Az évjarat hatdsa a nedves sikér tartalom
alakuldsara minden esetben 0,1% szinten szignifikans volt (p-érték 2,64 107 a kontrol,
1,67 10° a 60kg N + PK esetében, 2,04 10° a 120 kg N + PK/ha adag esetében).
Legalacsonyabb értéket a kontroll parcelldk esetében (22,78%) a 2001-es év, a
miitragyazott parcellak esetében (29,95, illetve 30,57%) az 1995-0s év eredményezte,
mig a legmagasabb nedves sikér tartalmat 1998-ban mértiikk minden kezelésnél (33,21,
36,44, valamint 37,65%), tovabba a legnagyobb mitragyalépcson a 2003-as év termése
1s magas sikértartalmat (37,68%) mutatott. A ndvekvd tdpanyagdozisok az értékek
stabilitdsat javitottdk (Rlkonwo=93,3, Rlsonsprma=72,1, RIj2on+prma=66,2%) (17.
melléklet). Az els6 miitrdgyalépcsd a 10 év dtlagdban 19,9%-kal, a mésodik 4,3%-kal
novelte a vizsgalt mutatd értékét. Az elsd 1épcsdn legnagyobb novekedést a 2001-es
(43,9%), a 2004-es (28,7%), valamint a 2003-as (32,8%) években figyelhetjiilk meg,
azaz a csapadékos és aszalyos években egyardnt tapasztalhat6 jelentds mitradgyahatds. A
tdpanyagellatds csak egy esetben, a csapadékos érési iddszakkal jellemezhetd 2004-ben

okozott a masodik tdpanyaglépcson kismértékii mindségcsokkenést (0,2%).
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5. dbra: A nedves sikér tartalom atlagértékek és szordsok alakuldsa kiilonb6z6

tdpanyagszinteken a vizsgilt fajtak esetében (Latokép, 1995-2004)
A GK Othalom fajta esetében szintén minden esetben statisztikailag igazolt hatdst

gyakorolt a termesztési év a nedves sikér tartalom alakuldsdra (p-érték 3,57 10* a

kontrol, 1,08 10 a 60kg N + PK esetében, 4,85 107° a 120 kg N + PK/ha esetében).
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Legalacsonyabb értéket a kontroll esetében a 2001-es évben mértiink (19,74%), mig a
miutragyazott parcelldkon a 2002-es év eredményezte a legalacsonyabb sikértartalmat
(28,08, illetve 29,93%) (6. abra). A legmagasabb atlagértéket 1996-ban mértiikk a
kontroll parcelldk esetében (31,90%), de hasonl6éan magas volt az 1998-as év kontroll
parcelldinak nedves sikér tartalma is (31,73%), amely évben a miitragyazott parcelldk a
legmagasabb értékeket eredményezték (36,07, illetve 37,19%). Az évek kozotti
kiilonbségeket a miitragyazds szintén csokkentette (Rlkonro=66,4, Rlson+prma=33,9,
RI20n+Prma=24,7) (18. melléklet). A tdpanyagellatds legnagyobb sikértartalom-noveld
hatdsit 2001-ben (47,7%) ¢és 2003-ban (56,2%) figyelhetjik meg az elso
tdpanyaglépcsOn, azaz ismét eltérd iddjarasi adottsagu évek eredményezték a legerdsebb
miitrigyahatdst. A GK Othalom fajta esetében a mdsodik tragyalépcsé minden vizsgalt

évben tovabbi sikértartalom novekedést okozott (1,4-9,5%)
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6. dbra: A nedves sikér tartalom atlagértékek €s szérasok alakuldsa kiilonb6zo

tdpanyagszinteken a GK Othalom fajta esetében (L4t6kép, 1995-2004)

A Fatima fajta nedves sikértartalmanak alakuldsat mutatja a vizsgélt években a 7. dbra.
A legalacsonyabb atlagértéket a kontroll parcelldk esetében— az eddigiekhez hasonléan -
2001-ben mértiik (21,96%), kdzepes miitragyaadag esetén viszont 1998-ban (30,40%),
amely évben az Osszes fajta vizsgdlatakor, valamint a GK Othalom fajta esetében is
maximumot kaptunk. A legnagyobb dézis esetén pedig 2002-ben (31,52%) kaptuk a tiz

év legalacsonyabb nedves sikér tartalmét. Legmagasabb értéket a kontroll parcelldk
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esetén 2000-ben kaptuk (31,57%), a 60 kg N + PK miitragyaadag esetében 2003-ban
(35,71%), a 120 kg N + PK do6zis esetében 1999-ben (35,83). A sikértartalom értékét a
GK Othalom fajtdhoz viszonyitva a Fatima fajta tobb év 0Osszehasonlitdsaban
stabilabban hozta, valamint a novekvd mértékii tipanyagellatds tovabb stabilizdlta
(RIkontro=39,5,  Rlgon+prma=25,5, Rljpontprma=18,4) (19. melléklet). Az elsd
tdpanyaglépcsOn minden esetben javuld mindséget tapasztaltunk, legnagyobb
mértékben ez — a GK Othalom fajtdhoz hasonléan — 2001-ben és 2003-ban figyelhetd
meg (47,3, illetve 49,8%). A masodik tdpanyaglépcso viszont 3 évben, 1995-ben, 2003-

ban és 2004-ben mar csokkentette a nedves sikér tartalom 4tlagértékét.
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7. ébra: A nedves sikér tartalom atlagértékek €s szoérdsok alakuldsa kiilonb6zo

tdpanyagszinteken a Fatima fajta esetében (Latokép, 1995-2004)

Az iddjarasi paraméterek €s a nedves sikér tartalom kozotti osszefiiggés tobbvaltozos
stepwise regresszidanalizissel végzett vizsgédlata sordn az Osszes fajta adathalmazéin
mindossze a kontroll parcelldk esetében tudtam gyenge regresszids kapcsolatot felirni
mind a havi, mind a dekddonkénti értékek figyelembevételével, a miitragyazott
parcelldkra felirt egyenletek determinacids koefficiense mar 0,1 koriili (9. tablazat), igy
ezen eredmények alapjdn messzemend kovetkeztetéseket nem lehet levonni. A kontroll
parcelldk szemtermése esetében a legerdsebb hatd tényezd a vizsgalt iddszak atlaga
alatti marciusi csapadékmennyiség volt, de az enyhébb, melegebb &prilis is szerepet

kapott a mindségi mutaté értékének novelésében. A miitragydzott parcelldk esetében a
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csapadékos madrcius-mdjus honapok €s a meleg junius-julius novelte a sikértartalmat
(20-22. melléklet). A dekadonkénti értékek vizsgalatanal ettdl eltérd hatist mutat a nagy

és kozepes kezelés esetén az dprilis végi és majus kozepi alacsonyabb homérséklet.

9. tablazat: A vizsgalt fajtdk nedves sikértartalmdat becsld tOobbszords regresszids

egyenletek (Latokép, 1995-2004)

Havi iddjarasi adatok alapjin Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Nedves sikértartalom (%) = Nedves sikértartalom (%) =
= 1,071 hom_apr -0,788 hom_m?2d
‘E -0,102 csap_marc 0,283 4,41 |+0,136 csap_a2d 0,288 4,39
N/ +0,031 csap_apr +0,180 hom_mld
+17,220 29,383
+ Nedves sikértartalom (%) = Nedves sikértartalom (%) =
Z. % 0,880 hom_jun 0,551  hom_j1d
S N +0,034 csap_apr +1,109 hom_j3d
E”ﬁ +14.738 0.077 1 435 | (332 hom_mj2d 0.120 1 4.26
Q& +0,323 hom_m3d
+4,223
+ Nedves sikértartalom (%) = Nedves sikértartalom (%) =
% % 0,040 csap_maj 0,605 hom_jld
= N +0,045 csap_marc -0,654 hom_a3d
ED&) +1,121 horE_jun 0,079 431 +0,415 hom_a2d 0,128 4,20
;N ;:.% +0,506 hom_jul +0,062 csap_mld
— -0,273 +27,580

A regresszids egyenleteket a GK Othalom fajta esetében a 10. tabldzat mutatja be. A
kontroll és az alacsony miitradgyakezelésben részesiilt parcelldk esetében kozepes
erdsségli, mig a nagy miitrdgyaadag esetén igen erds Osszefliggést taldltam az iddjarasi
paraméterek és a nedves sikér tartalom alakuldsa kozott mind a havi, mind a
dekddonkénti iddjarasi adatok figyelembevételével. A havi adatok koziil az atlagos
mennyiség feletti majusi csapadékmennyiség a legjelentésebb haté tényezé minden
kezelésnél (23-24. melléklet), de az Osszes eredmény figyelembevételével
megéllapithatd, hogy a fajta nedves sikértartalmédnak alakuldsat pozitivan befolyasolja
az enyhe, csapadékos tavaszi iddszak. A nagy miitragyaddzis esetén a tobblet juniusi
csapadék mar csokkentette a sikér mennyiségét. A dekddonkénti vizsgédlat mindezt
kiegésziti azzal, hogy nem miitragydzott koriilmények kozott a betakaritdskori
magasabb homérséklet noveli a sikér mennyiségét, mitragyazott parcellikon a meleg
junius eleji iddszak, valamint a hiivosebb marcius végi idoszak kedvezd a vizsgalt

mindségi paraméter alakuldsara.
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10. tdblazat: A GK Othalom fajta nedves sikértartalmdt becslé tobbszords regresszios

egyenletek (Latokép, 1995-2004)

Havi id6jarasi adatok alapjin Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Nedves sikértartalom (%) = Nedves sikértartalom (%) =
= 0,088  csap_maj 0,221  csap_mjld
‘E +1,039 hom_apr 0,489 3,34 | +1,265 hom_jlld 0,612 2,92
g |+10,440 -4,650
Zz Nedves sikértartalom (%) = Nedves sikértartalom (%) =
g 8 0,080  csap_maj 0,986 hom_jld
fanﬁ % +28,697 0,618 1,80 |-0,357 hom_m3d 0,728 1,54
R 14,406
O
Nedves sikértartalom (%) = Nedves sikértartalom (%) =
; 0 0,132 csap_maj 0,839 hom_jld
< © -0,043 csap_jun -0,564 hom_m3d
foﬁ +0,093 csap_marc 0,848 1,04 | +0,050 csap_ald 0,885 0,90
= |+0,575 hom_marc +0,261 hom_mj3d
& A 140,329 hom_maj +15,193
+19,982

A Fatima fajta esetében szintén koOzepesen er0s Osszefliggést mutat a nedves
sikértartalom alakuldsa a vizsgalt id6jardsi paraméterekkel (11. tabl4zat). A leger6sebb
hat6 tényez6 kontroll parcelldk esetében a magasabb édprilisi homérséklet, miitragyazott
koriilmények kozott viszont a magasabb juniusi hdmérséklet szerepe a legfontosabb a
mutaté alakuldsat tekintve (25-27. melléklet). A havi adatok vizsgalatdnal lathat6, hogy
miitragyazott parcelldkon ennél a fajtianal — a GK Othalommal ellentétben - a virdgzas
utdni iddjarasi paraméterek fejtenek ki jelentds hatast a nedves sikértartalomra; a meleg
érés alatti-betakaritas el6tti idészak mellett a tobb marcius kozepi, viszont kevesebb
aprilis kozepi csapadék noveli értékét. A kontroll parcelldk esetében a dekddonkénti
bontdsndl a lathatd, hogy a virdgzas elején (mdjusi eleje) alacsonyabb hdmérséklet, és a
kozvetlen utdna induld felmelegedés, valamint az érés elején lehulld tizéves atlagnal
magasabb csapadékmennyiség segiti a sikértartalom novekedését.

Az eredmények Osszefoglaldsaként megéllapithatd, hogy a vizsgélt fajtdk nedves
sikértartalmanak alakuldsédra pozitiv hatdst az enyhe, atlagosndl csapadékosabb tavaszi
iddjards, a csapadékos madjus, valamint a meleg érés alatti idoszak fejt ki. Ezen
paraméter esetében is az évjarat fejt ki dontd hatdst a mutat6 alakuldsara, de a megfeleld

tdpanyagellatds a mindség stabilizdldsa mellett az értékek novekedését is eredményezi.
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11. tablazat: A Fatima fajta nedves sikértartalmat becsld tobbszords regresszids

egyenletek (Latokép, 1995-2004)

Havi id6jarasi adatok alapjin Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Nedves sikértartalom (%) = Nedves sikértartalom (%) =
1,930 hom_apr -1,177 hom_mjld
3 -0,081 csap_marc +0,325 hom_mj2d
= 7,354 0,753 1,80 |+1,043 hom_a3d 0,895 1,23
N +0,112 csap_mj3d
+0,044 csap_jlid
+24,403
+ Nedves sikértartalom (%) = Nedves sikértartalom (%) =
Z% 2,520  hom_jun +0,601 hom_m3d
S N +0,066 csap_marc +0,061 csap_mj3d
E”ﬁ 40,640 hom_jul 0.693 1 128 | 080 csap_a2d 0,709 1,23
S -0,042  csap_jul +29,178
-32,046
Nedves sikértartalom (%)= Nedves sikértartalom (%) =
-Z'- % 0,623  hom_maj +0,391 hom_m3d
< o |+0,361 hom_apr +0,073 csap_mj3d
%E +0,867 hom_jul 0,786 0,91 |+0,104 csap_m2d 0,800 0,87
g | +1,639 hom_jun +0,239 hom_jld
& A 140,034csap_marc +24,461
-33,264

3.1.3. A sikérteriilés alakulasa az idéjaras hatasara

A sikérteriilés alakuldsat évjaratonként, a vizsgalt fajtdk atlagdban a 8. dbra szemlélteti.
Az évjéarat minden esetben igazoltan befolydsolta a sikérteriilés értékét (p-érték = 2,18
10 a kontrol, 5,58 107 a kozepes miitragyaadag esetében, 3,22 10* a nagyadagu
mitrigyaadag esetében). A vizsgélt idoszak alatt az atlagos teriilés a kontrol parcelldk
termésénél 3,39 mm, a 60 kg N + PK/ha kezeléseké 4,21 mm, a 120 kg N + PK/ha
kezeléseké 4,52 mm volt. A 2003-as év kivételével minden esetben 5 cm alatti teriilés
értékeket mértiink, mindossze ebben az évben tapasztaltunk kiemelkedden magas
teriilést (8,48, 9,86, valamint 11,18 mm a novekvd tradgyaadagok sorrendjében). 2 mm
alatti értéket mindossze egy esetben, az 1995-6s kontroll parcelldk esetében kaptunk. Az
értékintervallum vizsgdlatandl lathat6, hogy rendkiviil széles tartomanyban mozogtak az
értékek (28. melléklet), ami a kiugré 2003-as év kivondsa utdn csak kismértékben
szlkiilt (RIxontro=299,2, Rlon+pr/ma=208,0, RIj20n+prma=210,0% a 2003-as év kihagyasa
esetén) és az elsd tdpanyaglépcson kismértékli stabilizdlédast mutat a tadpanyagellatas
hatdsaként. A novekvO tdpanyag adagok a teriilést a tiz év 4tlagdban novelik (24,3,
illetve 7,3%-kal). Az els6 tdpanyaglépcson minden esetben emelkedik a teriilés mértéke

(legjelentésebben a 2001-es (60,7%) és 2004-es (45,8%), tehat alapvetden eltérd
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1ddjarasi adottsdgi években), viszont a masodik ldpcsOn mar 1995-ben és 1999-ben

csokkenést figyelhetiink meg.
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8. dbra: A sikérteriilés atlagértékek €s szordsok alakuldsa kiilonboz0 tdpanyagszinteken

a vizsgalt fajtak esetében (Latokép, 1995-2004)

A 2003-as kiugré eredmények a GK Othalom fajta esetében szintén megfigyelhetéek (9.
abra). A legalacsonyabb értékeket a kontroll €s nagy adagu parcelldk esetén az 1995-0s,
a kozepes kezelés esetében az 1997-es évben mértikk. Az évjarathatds minden kezelés
esetében statisztikailag igazolt (p-érték = 1,12 10° a kontrol, 1,97 107 a kozepes
miitragyaadag esetében, 3,99 10" a nagyadagi miitragyaadag esetében). A miitragyézds
a kontrollhoz képest csokkentette a tragyazott parcelldk termésének teriilés-
intervallumait (29. melléklet), de egyértelmii stabilizal6 hatds csak a 2003-as év
kizdrdsa utdn tapasztalhaté (ebben az esetben a Rlyonro=156,5, Rlson+prma=123,2,
RI20n+Prma=115,5%). A miitrdgyazas a teriilés értékét dltalaban novelte, viszont 1997-
ben nem véltoztatta, 1996-ban mindkét tdpanyaglépcsdn csokkentette, illetve szintén
csOkkentette a 2003-as évben az elsd, valamint 2004-ban a masodik tapanyaglépcson. A

mitragyazas befolydsol6 hatédsa jelentdsebb, mint az 0sszes fajta vizsgélata esetén.
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9. abra: A sikérteriilés dtlagértékek és szordsok alakuldsa kiilonbozo tdpanyagszinteken

a GK Othalom fajta esetében (Latokép, 1995-2004)

A Fatima fajta esetében az évjdrat hatdsa szintén szignifikdns a sikérteriilés értékére (p-
érték = 1,13 108 a kontrol, 3,25 10" a kozepes, 4,13 1004 nagyadagi miitragyadozis
esetében). A tiz év 4tlaga 2,53, 3,56, illetve 3,56 mm a ndvekvO miitrdgyaadagok
sorrendjében (10. dbra). A legalacsonyabb értékeket az els0 harom vizsgalt évben
mértilk, a legmagasabbat a kontroll parcelldk esetében 1998-ban, a miitragyazott
parcellak esetében pedig 2003-ban. A miitragydzds a sz€lsoértékek tavolsagat novelte
(30. melléklet), viszont a hatds ellentétes, ha a kérdéses 2003-as évet kihagyjuk az
analizisbol (ebben az esetben a Rlxonwo=166,9, Rlgonsprma=147,5, Rli2on+prma=145,8%).
Az els6 tadpanyaglépcso atlagosan 40,7%-kal novelte a teriilés értékét, viszont a masodik
1épcsé nem valtoztatta. Ennek megfeleléen az elsé miitragyalépcsé egy évben (2000)
csokkentette, a tobbi esetben novelte (négy esetben 100%, vagy nagyobb mértékben) a
mutatd értékét, a tovabbi tobbletddzis viszont 6t évben novelte, 6t évben csokkentette

azt, az évjarat jellegétdl (csapadékos vagy aszalyos) indirekt médon.
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10. abra: A sikérteriilés atlagértékek €s szordsok alakulasa kiilonbozo6 tapanyagszinteken

a Fatima fajta esetében (Latokép, 1995-2004)

A vizsgdlt fajtdk sikérteriilését becsld tobbszoros regressziés egyenletek a 12.
tdblazatban lathatéak. Mind a havi, mind a dekddonkénti adatok bevondsaval kozepes
er0sségli linedris regresszids egyenleteket kaptam. A havi adatok bevondsaval felirt
egyenletek szerint minden esetben a virdgzas el6tti honapok (marcius és aprilis) tizéves
idoszakndl alacsonyabb atlaghémérséklete, az érés alatti (junius és julius havi)
magasabb atlaghomérséklet, valamint az &tlagos feletti mérciusi csapadékmennyiség
eredményezett magasabb sikérteriilést. A tényezdk felbontdsakor (31-33. melléklet)
figyelemreméltd, hogy a hdmérsékleti adatok Osszes sajat hatdsa pozitiv, mig a marciusi
csapadékmennyiség sajat hatdsa negativ (csokkenti az R” értéket), viszont az egyenlet
determinécidjat kozvetett és kozos hatdsok dtjan mégis noveli.

A dekddonkénti adatokbdl felirt egyenletekben az elObbieket igazolja a mindharom
tdpanyagszinten szerepet jatszé aprilis eleji alacsonyabb homérséklet, viszont a jinius
kozepi atlagosndl alacsonyabb homérséklet teriilés-noveld hatdsat is bemutatja. Minden
esetben noveli a vizsgdlt mutato értékét a tobblet mdjus végi csapadék. A miitragyazott
parcelldk esetében a marcius végi magasabb atlaghOmérséklet és a betakaritds eldtti

csapadék is novelte a sikérteriilést.
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12. tablazat: A vizsgdlt fajtdk sikérteriilését becsld tobbszords regresszids egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Sikérteriilés= Sikérteriilés=
-0,467 hom_marc 0,199  csap_mj3d
= -0,640 hom_apr -1,095 hom_j2d
= +1,760 hom_jun 0,412 1,94 |-0,285 hom_ald 0,486 1,82
;;2 +0,746 hom_jul -0,120 csap_mj2d
+0,034 csap_marc +0,183 hom_a2d
-38,613 +23,761
v Sikérteriilés= Sikérteriilés=
A -0,513 hom_marc 0,158  csap_mj3d
& |-0.782 hom_apr -1,334 hom_j2d
< 8 +1,988 hom_jun 0,363 2,34 |-0,694 hom_ald 0,447 2,18
fgﬁ +0,861 hom_jul +0,583 hom_m3d
é +0,053 csap_marc +0,050 csap_jlld
© -43,387 +30,330
Sikérteriilés= Sikérteriilés=
; & |0661 hom_marc 0,174  csap_m;j3d
< © -0,993 hom_apr -0,826 hom_ald
§0§ +2,231 hom_jun 0,448 2,29 [-1,465 hom_j2d 0,528 2,12
= |+0,066 csap_marc +0,612 hom_m3d
& 140,878 hom_jul +0,053 csap_jlld
-45,384 34,015

A GK Othalom fajta esetében szintén a hdmérséklet a fontosabbnak itélt befolydsold
tényezd (13. tablazat; 34-36. melléklet). A havi adatok bevondsdval a kontroll és
nagyadagu kezelés esetén erds, a kozepes miitragyakezelés esetén gyenge Osszefiiggést
sikeriilt igazolnom a sikérteriilés és az iddjarasi adatok kozott, a dekddonkénti adatok
figyelembevételével szintén erds Osszefiiggést tapasztaltam a kontroll és nagyadagu
kezelés esetében, és kozepes erdsséglit a kozepes kezelés esetében. A tizéves atlagnal
magasabb marciusi atlaghémérséklet és att6l alacsonyabb jdliusi atlaghdmérséklet
minden esetben novelte a teriilés mértékét, valamint a nem mitragyazott és a
legnagyobb doézissal kezelt parcelldkon a juniusi magasabb homérséklet is novekedést
okozott. Ezeken tdl egy-egy esetben az alacsonyabb dprilisi €s magasabb ma4jusi
homérséklet, valamint az atlagosndl csapadékosabb marcius és jilius okozott még
emelkedést.

A dekadonkénti adatokkal felirt egyenletek szamos esetben mutatnak eltérést a havi
adatokbdl felirt egyenletektdl. A kontroll parcelldk esetében a hlivosebb marcius eleje
mellett a hlivosebb junius kozepe és melegebb junius vége, valamint a csapadékbo
madjus eleji €s szdarazabb érés eleji (mdjus végi) idOjards novelte igazoltan a teriilést. A

kozepes kezelés esetében a majusi adatok befolydsoltdk a mutat6 értékét, mig 120 kg/ha
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N + PK adag esetén az aprilis kdzepi és mdjus végi magasabb, juilius eleji alacsonyabb
hdomérséklet, valamint az atlagos mennyiség alatti aprilis eleji és méjus kozepi csapadék

befolyasolta pozitivan a teriilés értékét.

13. tablazat: A GK Othalom fajta sikérteriilését becsld tobbszoros regresszios

egyenletek (Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Sikérteriilés= Sikérteriilés=
-0,497 hom_marc 0,112 csap_mj3d
= -0,580 hom_apr -0,247 hom_mld
= +1,345 hom_jun 0,811 0,79 [-0,687 hom_j2d 0,884 0,62
,Q +0,532 hom_jul +0,683 hom_j3d
+0,033 csap_marc -0,023 csap_mjld
-27,286 +,102
z Sikérteriilés= Sikérteriilés=
g v 8 0,333  hom_jul -0,295 hom_mj2d
sp A~ ¥ [-0,186 hom_marc 0,359 0,77 |+0,265 hom_mjld 0,521 0,67
=t 2 3381 +0,016 csap_mjld
© +2,981
Sikérteriilés= Sikérteriilés=
; ¢ [-0.307 hom_marc 0,575 hom_mj3d
< © +1,569 hom_jul -0,052 csap_m2d
%E +0,605 hom_jun 0,741 0,72 [-0,514 hom_jl1d 0,799 0,63
g M +0,841 hom_maj +0,516 hom_a2d
& A 140,080 csap_jul -0,048 csap_ald
-56,509 -0,932

A Fatima fajta esetében felirt regresszids egyenleteket a 14. tabldzat tartalmazza. A havi
adatok vizsgélataval a kontroll parcelldk termésének teriilése és az iddjardsi adatok
kozott kozepes, a kozepes mitragyaadag esetében gyenge Osszefiiggést taldltam. A 120
kg/ha N + PK dézis esetében viszont nincs olyan regresszids egyenletet, amely
teljesitette volna az 5% val6szinliségi szintet. A dekddonkénti adatok esetében minden
egyenlet erds Osszefiiggést mutat be. A marciusi alacsonyabb atlaghémérséklet minden
esetben pozitiv hatdssal volt a teriilés értékére, viszont a legerdsebb hat6 tényezd a
kontroll parcelldk esetében az daprilisi tobbletcsapadék, a legnagyobb kezelés esetén
pedig az atlagosndl magasabb juliusi hdmérséklet volt (37-38. melléklet). Ezen kiviil a
120 kg/ha N + PK mitragyaddzis esetén noveld tényezd volt még a magasabb majusi
homérséklet és a csapadékosabb majusi és juliusi idészak.

A dekadonkénti adatokbdl felirt egyenletek, ezzel ellentétben, a juilius eleji alacsonyabb

homérséklet pozitiv hatdsit igazoljak. Emellett a sikérteriilést ezen valtozokorben felirt
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egyenletek szerint noveli az dprilis eleji alacsonyabb, aprilis koézepi-végi magasabb

homérséklet, valamint a janius eleji és junius végi magasabb hdmérséklet.

14. tablazat: A Fatima fajta sikérteriilését becsl0 tobbszords regresszids egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi id§jardsi adatok alapjén Dekéddonkénti iddjardsi adatok alapjén
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Sikérteriilés= Sikérteriilés=
0,033 csap_apr -0,181 hom_m2d
3 -0,324 hom_marc +0,478 hom_a2d
= +2,819 0,439 1,05 [-0,299 hom_jl1d 0,821 0,62
Q +0,018 csap_a3d
-0,212 hom_a3d
+7,235
v Sikérteriilés= Sikérteriilés=
A -0,467 hom_marc 0,653 hom_jld
> % |+6.080 +1,247 hom_mj3d
< 8 0,241 1,67 [+0,109 csap_m3d 0,884 0,70
=2 +0,780 hom_j3d
= -0,321 hom_m3d
© -45,703
Sikérteriilés= Sikérteriilés=
;\3 -0,373 hom_marc -0,705 hom_jlld
< © +1,818 hom_maj +0,610 hom_a2d
f,)ﬁ +2,326 hom_jul 0,846* | 0,79 |-0,664 hom_ald 0,891 0,66
= |+0,145 csap_jul +0,090 csap_a3d
& A 140,028 csap_maj -0,094 hom_mld
-78,441 +16,494

* p=10% tévedési valészinliség mellett igazolt 6sszefiiggés

Eredményeim alapjan elmondhaté, hogy a vizsgdlt fajtdk nedves sikér teriilését
alapvetden az évjarat hatdrozta meg. A tdpanyagellatds tiz év dtlagédban az atlagértékek
kismértékli novekedését eredményezte az egyes mitridgyalépcsOk hatdsdra, viszont
(foleg a legnagyobb tragyaszinten) tobb esetben a tobblettdpanyag-kijuttatds a
sikérteriilés csokkenését eredményezte. A teriilés értékének novelésében a statisztikai
feldolgozas szerint a hlivosebb marcius-dprilis-méjus, valamint az atlagosnil melegebb
Junius-jalius, 1illetve az 4atlagosndl csapadékosabb tavaszi-nyari iddjards jatszott

szerepet.

3.1.4. A valorigrafos értékszam alakulasa az idéjaras hatasara

A valorigrafos értékszam alakuldsat évjaratonként, a vizsgalt fajtdk esetében a 11. dbra

szemlélteti. A vizsgalt idOszak alatt az atlagos siitipari értékszam a kontrol parcellak
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termésénél 48,41, a 60 kg N + PK/ha kezeléseké 52,32, a 120 kg N + PK/ha kezeléseké
53,56 volt. Az évek kozotti kiillonbség a kontroll €s kozepes kezelés esetén 1%, illetve a
nagy adagu kezelés esetén 5% szinten szignifikans (p-érték = 0,003 a kontrol, 0,005 a
kozepes miitragyaadag esetében, 0,014 a nagyadagi mitragyaadag esetében).

Az atlagértékek vizsgalatanal lathatd, hogy az évek kozotti eltéréseket a
mitragyakezelés jelentésen nem modositja, azaz az évjdrathatdst a tdpanyagutanpotlas
csak kismértékben tudja korrigdlni (8,1%, illetve 2,4% a két kezeléstobblet relativ
mindségjavité hatdsa) (39. melléklet). Ez jol l14that6 az atlagok relativ intervallumdnak
alakuldsdban is. Az atlagos legjobb siitdipari mindséget 1996-ban, a leggyengébbet
1993-ban mértiik minden tipanyagszinten. A tdpanyag-elldtds hatdsa véltozd; mindkét
miitragyalépcsd két-két évben (1995-ben és 2000-ban, illetve 1996-ban és 2000-ben)
kismértékben mindségrontd hatasu volt. 2000-ben vélhetden a virdgzds utani szerény
csapadékmennyiség akaddlyozta a tdpanyagok hasznosuldsat. A miitragydzas hatdsira
nagyobb mértékli mindségjavulast aszdlyos és csapadékos évben egyardnt
megfigyelhetiink. Az els6 tdpanyaglépcs6 a viszonylag hlivés nyard, csapadékos méjusi
€s juniusu 2001-ben eredményezte a legnagyobb mértékli siitdipari értékszam-
novekedést (30,2%), viszont az aszdlyos 2003-as év is jelentdsen novelte ezen vizsgalt
paraméter értékét (24,5%). A mdsodik kezeléstobblet mar kisebb mértéki

mindségjavulast okozott, ami az 5%-ot csak a csapadékos 1999-ben és 2001-ben haladta

meg.
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11. abra: A valorigrifos értékszam atlagértékek és szoérdsok alakuldsa kiillonbozo

tdpanyagszinteken a vizsgdlt fajtak esetében (Latokép, 1995-2004)
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A valorigrifos értékszam évenkénti alakuldsdt a GK Othalom fajta esetében a 12. dbra
szemlélteti. A vizsgalt idOszak alatt az atlagos siitipari értékszam a kontrol parcellak
termésénél 50,29, a 60 kg N + PK/ha kezeléseké 56,49, a 120 kg N + PK/ha kezeléseké
61,0 volt. Az évjarat minden esetben 0,1% szinten szignifikdns hatédst fejtett ki a
stitéipari értékszamra (p-érték = 4,43 10 a kontrol, 4,36 10™ a kozepes miitragyaadag
esetében, 2,03 10~ a nagyadagi miitrdgyadézis esetében). Az Osszes vizsgdlt fajta
eredményeinek kozos analizisétdl eltérden itt méar szinte minden évben a
tdpanyagelldtds mindségjavitd hatdsit tapasztaltam (atlagosan 12,3, illetve 8,0%) (40.
melléklet), mindossze 1996-ban okozott csokkenést az elsod tapanyaglépcson (1,2%), €s
2000-ben a masodik tapanyaglépcsén (0,8%). Legnagyobb mértékii mindségjavitd
hatdst, az Osszes fajta vizsgédlatdhoz hasonléan 2001-ben tapasztaltam (63,3%), de
altaldnosan elmondhatd, hogy ezen fajta esetében is aszdlyos €s csapadékos években

egyarant megfigyelhet6 a tdpanyagellatds pozitiv hatdsa.
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12. abra: A valorigrafos értékszam atlagértékek és szoérdsok alakuldsa kiillonbozo

tdpanyagszinteken a GK Othalom fajta esetében (L4tokép, 1995-2004)

A Fatima fajta esetében vizsgalt idOszak alatt a kontrol parcelldk atlagos valorigrafos
értékszama 47,9, a 60 N + PK/ha kezeléseké 55,6, a 120 N + PK/ha kezeléseké 58,9 %
volt (13. dbra). Az évek kozotti kiilonbség a kontroll és kozepes dézisi mitragydval

kezelt parcelldkon 0,1% szinten szignifikans (p-érték 2,17 107 a kontrol, 6,73 107 a
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60kg N + PK esetében, a nagy adagu kezelés esetében 1% szinten szignifikans 2,46 10°
). A novekvé mértékii tdpanyagellitds ezen fajta esetében is csOkkentette az
atlagértékek relativ intervallumat, azaz tobb év datlagaban stabilizdlta a siitéipari
mindséget (41. melléklet), valamint tiz év atlagaban novelte az értékszamot (16,1,
illetve  6,0%-kal mitragyalépcsonként). Az el6z0khoz viszonyitva viszont
figyelemreméltd, hogy mig az elsd kezelés minddssze két évben csokkentette a vizsgalt
paraméter értékét, addig a legnagyobb tragyakezelés mar Ot esetben okozott
mindségromlast, és mindossze négy esetben javulast. A vdltozdsok nem
magyardzhatéak egyértelmiien az egyes €vjaratok sajatossdgaival, hiszen kedvezd és

kedvezdtlen években egyardnt tapasztaltunk pozitiv €s negativ hatést.
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13. abra: A valorigrafos értékszam atlagértékek és szoérdsok alakuldsa kiillonbozo

tdpanyagszinteken a Fatima fajta esetében (Latokép, 1995-2004)

A valorigriafos értékszam és a havi 1dQjardsi adatok kozotti  1€pésenkénti
regresszidanalizis eredményeit vizsgdlva megdllapithatd, hogy leger6sebb hatds a
kontroll parcelldk termésén mutathaté ki (kozepes erdsségii linedris Osszefiiggés), a
kozepes és nagy mitragyaadagok esetén mar gyenge erdsségli az egyenletek
determinéciés koefficiense. A dekddonkénti adatok vizsgdlatival hasonlé erdsségii
Osszefiiggéseket kaptam (/5. tdbldzat). A legnagyobb hatdsa a vizsgalt mutatéra a
kezeletlen parcelldkon az idOszak atlaga feletti dprilisi kozéphdmérsékletnek volt, mig a
mitragyazott parcelldk esetén a hiivosebb julius eleji iddjaras volt a legerdsebb hatdsu

faktor (42-44. melléklet). Altalanosan elmondhat6, hogy a magasabb siitSipari értéket
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tobb fajta atlagdban a virdgzas eldtti magasabb dtlaghdmérséklet, szarazabb marciusi és
csapadékosabb 4prilisi iddjards (120 kg/ha N + PK esetén), valamint az &atlagosndl
hlivosebb és alacsonyabb csapadékmennyiségli  késO tavaszi-nydri iddszak
eredményezte. A dekddonkénti adatokkal elvégzett analizis is a fentieket tdmasztja al4,
viszont azt is jelzi, hogy a tdpanyagelldtds megfelelo vizellatds mellett a kritikus
1dészakokban mindségjavité hatdsu lehet; a junius kozepi (mindkét kezelés esetén) és
madjus kozepi (magas mutragyaszint esetén) atlagos feletti csapadékmennyiség pozitiv

hatdssal volt a valorigrafos értékszamra.

15. tablazat: A vizsgalt fajtdk siitdipari értékszamat becsld tobbszords regresszids

egyenletek (Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Becsiilt VE = Becsiilt VE =
5,339  hom_apr -0,565 csap_jld
= -0,457 csap_marc 1,297 hom_ald
‘E -0,148 csap_maj 0,452 8,52 |-0,439 csap_mj3d 0,474 8,35
& [-5,731 hom_jun -0,282 csap_m3d
-2,338  hom_jul -1,081 hom_a2d
+168,377 67,097
v Becsiilt VE = Becsiilt VE =
~ -8,112  hom_jul -4,576 hom_mj3d
;ﬁ -5,292 hom_maj 1,556 hom_a3d
< & -0,107 csap_maj 0,311 9,01 [0,081 csap_j2d 0,308 9,03
fgﬁ -0,314  csap_jul -0,170 csap_m3d
= 0,731 hom_apr 1,010 hom_jlld
© 315,0489 87,229
Becsiilt VE = Becsiilt VE =
; s |-7.758 hom_jul 2,282 hom_ald
< O -4,839 hom_maj -0,327 csap_a3d
%E -0,128 csap_maj 0,238 9,44 10,169 csap_j2d 0,247 9,38
= |-0.366 csap_jul 0,509 csap_mld
Q - 0,101  csap_apr 0,409  csap_m2d
306,518 36,384

A GK Othalom fajta esetében kevesebb haté tényezé bevondsdval erdsebb kapcsolatot
sikeriilt feltarni a vizsgalt mutatd és az iddjarasi adatok kozott (16. tablazat). A kontroll
parcelldk termésénél kozepesen erds, a miitragyazott parcelldk termésénél kozepes
erdsségli kapcsolatot sikeriilt igazolnom mind a havi, mind a dekddonkénti iddjarasi
adatok bevondsdval. A valorigrafos értékszam variancidjanak valtozasaért felelds
id6jarasi paraméterek hasonldak a teljes vizsgalt fajtakor bemutatdsanal megjeloltekkel,
azaz az atlagosndl enyhébb tavaszu, szdrazabb marcius és csapadékosabb 4prilisu
virdgzas elotti idOszak, valamint az alacsonyabb hdOmérsékletli és 4tlag alatti

csapadékmennyiségli virdgzds és érés alatti id6jards kedvez a jé mindség
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kialakuldsdnak. A leger0sebb hat6tényezd a miitragydzott parcelldkon — az Osszes fajta
analiziséhez hasonléan — a juliusi hdmérséklet, valamint a kontroll parcelldk esetén a
madrciusi csapadékmennyiség volt a vizsgdlt idoszakban (45-47. melléklet). A
dekddonkénti adatokkal elvégzett vizsgélatok szintén kiemelik egy-egy idészak havi
atlagok hatdsétol eltérd szerepét; a kezeletlen parcelldk termésének mindségét a majus
kozepi tobbletcsapadék, a miitrdgyazott parcellak termésének mindségét az aprilis végi-

madjus eleji magasabb homérséklet javitotta.

16. tdblazat: A GK Othalom fajta siitdipari értékszadmat becslé tobbszords regresszios

egyenletek (Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Becsiilt VE = Becsiilt VE =
-0,246 csap_marc -0,599 csap_jld
E 2,980 hom_apr -3,589 hom_jlid
‘g -2,370 hom_jul 0,642 6,26 |1,872 hom_ald 0,714 5,79
M 72,774 -0,334 csap_jlld
0,939 hom_mj2d
110,672
+ Becsiilt VE = Becsiilt VE =
Z % -6,255 hom_jul 1,476 hom_ald
S N 0,230  csap_apr 1,997 hom_mj2d
Eﬂ ﬁ -0,335 csap_jul 0,549 3,54 -2,721 hom_j3d 0,595 >17
QA -2,637 hom_jun 63,489
236,542
+ Becsiilt VE = Becsiilt VE =
Z § -5,261 hom_jul -3,106 hom_a2d
SR -0,421 csap_jul 2,349  hom_a3d
ED 2 0,175  csap_apr 0,485 3,97 -0,297 csap_m3d 0,699 4,65
g E 171,421 1,149  hom_m3d
- 56,473

A Fatima fajta esetében a havi adatok figyelembevételénél nem sikeriilt egyik
mitragyakezelés esetén sem olyan regresszids egyenletet felirni, amely p=5% szinten
szignifikdns Osszefiiggést jellemzett volna. Annak érdekében, hogy ezen fajta iddjdrasi
paraméterekkel valé kapcsolatait mégis feltarhassam, a vizsgédlatokat 10%-os
valészinliségi szinten folytattam. A dekddonkénti iddjardsi adatokkal mar kivétel nélkiil
sikeriilt a mezdgazdasagi elemzéseknél elfogadott 5%-os megbizhatdsdgi szintet
teljesiteni, igy a 17. tdblazat az ennek megfeleld egyenleteket tartalmazza.

A kontroll és kozepes miitrdgyaadagok esetében a lecsokkentett kovetelmények mellett
erdsen korreldl6 egyenleteket kaptam, mig a magas mitragyaddzis esetén igen gyengeét.
A dekadonkénti adatok vizsgalatandl az elsd két esetben erds, a harmadik esetben pedig

kozepes er0sségli Osszefiiggést tapasztaltam a siitGipari értékszdm és az id0jérasi
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paraméterek kozott. A kontroll parcellak termésének mindségének alakulasat az eddig
bemutatott Osszefiiggések jellemzik, mig a 60 kg/ha N +PK miitragyaadag esetén mar a
szérazabb dprilisi, csapadékosabb madjusi évjaratok hoztak kedvezd hatdst a
valorigrafos értékszam alakuldsdra. A dekddonkénti adatok szerint a kontroll parcelldk
esetében az 4prilis eleji alacsonyabb csapadékmennyiség, kozepes mitragyaadaggal
kezelt parcella termésének vizsgilata esetén a melegebb mdjus kozepi és julius eleji
id6jaras eredményezett jobb siitdipari mindséget, a havi értékek hatdsanak vizsgalatin

tdl (48-49. melléklet).

17. tablazat: A Fatima fajta siitdipari értékszamat becsld tobbszords regresszids

egyenletek (Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Becsiilt VE = Becsiilt VE =
-16,269 hom_jul -0,826 csap_jld
= -10,494 hom_maj 2,318 hom_mld
= -1,097 csap_jul 0,710% | 7,19 |-0,417 csap_m;j3d 0,771 6,38
;;2 -0,267 csap_maj -3,487 hom_j3d
0,196  csap_apr -0,254 csap_ald
593,721 134,531
v Becsiilt VE = Becsiilt VE =
A~ 13,678 hom_apr -4,349  hom_mj3d
-Z+- ﬁ 12,971 hom_marc 3,973 hom_jlld
< & -1,283  csap_apr 0,714%* 6,06 [2,618 hom_ald 0,799 5,07
E“ 2 10688 csap_maj 1,569  hom_mj2d
= -5,786 hom_maj -0,371 csap_jlid
© -39,073 1,142
= Becsiilt VE = Becsiilt VE =
§D Q% 8 1,933 hom_marc -3,407 hom_mj3d
~ 4 8 142,450 0,187* | 8,13 [3,391 hom_jlld 0,558 6,19
8z L 0,144  csap_j2d
36,340

* p=10% tévedési valdszinliség mellett igazolt 6sszefiiggés

Osszefoglaldsként megallapithatd, hogy az idéjards a vizsgalt 8szi buzafajtik siitSipari
mindségére statisztikailag igazolt hatdssal volt az elemzett idOszakban. A magas
valorigrafos  értékszdm  elérésének  4dltaldnossdgban  az  atlagos  feletti
csapadékmennyiségii, melegebb virdgzds eldtti idoszak, valamint a virdgzas-érés alatti
atlagos-alacsony csapadékmennyiség €s enyhébb iddjards kedvez. A havi atlagokon tul
a dekadonkénti adatokkal torténd statisztikai analizis a mdjus eleji-kozepi, valamint
junius kozepi idészakok eltérd hatdsat igazolta, azaz mint mindség kialakitdsanak

szempontjibol kiemelten fontos periédusokat jelolte meg. A novekvo tdpanyagellitds az
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egyes fajtdkra eltérd hatdssal van; mig a GK Othalom fajta siitéipari értékszamat a
mitragydzas szinte kivétel nélkiil novelte, addig a Fatima fajta esetében a masodik
mitragyaszint mar a vizsgélatba vont évek felében csokkentette. A két kiemelt fajta

mindségének stabilizdldsdban a tdpanyagellatds szintén szerepet kapott.

3.1.5. A vizfelvétel alakulasa az idéjaras hatasara

A vizfelvétel évjaratonkénti alakuldsét a vizsgdlt fajtdk esetében a 14 dara szemlélteti. A
vizsgalt idoszak alatt a kontrol parcellak atlagos vizfelvétele 62,41 %, a 60 N + PK/ha
kezeléseké 63,55 %, a 120 N + PK/ha kezeléseké 63,88 % volt. Az évek kozotti
kiilonbség 0,1% szinten szignifikans (p-érték = 3,25 10 kontrol, 6,014 10" a kozepes
miitragyaadag esetében, 9,10 107 a nagyadagi miitrigyaadag esetében). A novekvé
miutragyadozisok az atlagérték kismértékii emelése mellett csak kismértékben sziikitette
az értékek tartomanydt (Rlkonwo=36,5, Rleon+Prma=36,2, Rlizoniprma=32,9) (50.
melléklet). A legmagasabb értékeket minden kezelés esetében 1996-ban mértiik, a
legalacsonyabbakat a kontroll és a 120 kg/ha N+PK dézis esetében 2004-ben, a kozepes
mitragyaadag esetében 2003-ban. Az elsd tdpanyaglépcsé legnagyobb mértékben,
4,1%-kal 2001-ben novelte a vizsgalt paraméter értékét, a mdsodik miitragyaadag

viszont mar két esetben (1997-ben és 2000-ben) kismértékii csokkenést okozott.
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14. dbra: A vizfelvétel atlagértékek €s szordsok alakulasa kiilonb6z0 tapanyagszinteken

a vizsgalt fajtak esetében (Latokép, 1995-2004)
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Az évjarat és a vizfelvétel kapcsolatit a GK Othalom fajta esetében a 15. 4bra
szemlélteti. A vizsgélt idOszak alatt a kontrol parcellak atlagos vizfelvétele 57,89 %, a
60 N + PK/ha kezeléseké 59,84 %, a 120 N + PK/ha kezeléseké 60,57 % volt. Az évek
kozotti kiilonbség 0,1% szinten szignifikdns (p-érték = 3,68'11 a kontrol, 7,56-10"7 a
60kg N + PK esetében, 7,61-10° a 120 kg N + PK/ha esetében). Legalacsonyabb
vizfelvételt a kontroll parcelldk esetében 2001-ben, a kdzepes miitragyaddzis esetében
1999-ben, illetve a nagy miitrdgyaadag esetén 2004-ben mértiink. Ezen években
egyarant kedvez0, illetve csapadékos iddjarasu volt az érési periddus. A legmagasabb
értékeket minden kezelés esetén a szdraz nyard 1996-ban kaptuk. Ugyanezen évben
tapasztaltam az els6 mutragyalépcsé vizfelvétel-csokkentd hatdsit, a tobbi esetben a
tobblet tdpanyagellatds novelte értékét. Emellett, a novekvé mitragyaadagok az
egyébként stabil mindségi paraméter (Rlgonron=24,9) értékét tovabb stabilizaltak

(RIson+prma=17,7, RI120n:pKk/ma=15,8) (51. melléklet).
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15. abra: A vizfelvétel atlagértékek €s szérasok alakuldsa kiilonbozo tdpanyagszinteken

a GK Othalom fajta esetében (Latokép, 1995-2004)

A Fatima fajta esetében vizsgélt idOszak alatt a kontrol parcelldk atlagos vizfelvétele
63,67 a 60 N + PK/ha kezeléseké 64,56 a 120 N + PK/ha kezeléseké 65,01 % volt (6.
abra). Az évek kozotti kiillonbség 0,1% szinten szignifikdns minden tipanyagszinten (p-
érték 4,20 10" a kontrol, 4,04 10" a 60kg N + PK, 3,55 10" a 120 kg N + PK
esetében). A legmagasabb értékeket szintén 1996-ban mértiik, a legalacsonyabbakat

viszont az aszdlyos 2003-ban a kontroll, valamint 2004-ben a kozepes és nagy adagi
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kezelések esetén. A vizfelvétel értéke ezen fajta esetében még stabilabb tiz év atlagaban,
mint a GK Othalom esetében, viszont a mérési értékek intervalluma csak a masodik
tdpanyaglépcson sziikiilt (Rlgonro=16,6, Rlgon+prma=17,7, Rli2on+prma=13,5) (52.
melléklet). A tdpanyagellatds szliik tartomanyban moddositotta a vizsgalt mutatd értékét
(0,7-1,4% a tiz év atlagaban); az elsO tdpanyaglépcsd két esetben, a masodik méar a

vizsgélt iddszak felében csokkentette az éves atlagértéket.
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16. dbra: A vizfelvétel atlagértékek €s szordsok alakulasa kiilonb6zo tapanyagszinteken

a Fatima fajta esetében (Latokép, 1995-2004)

A vizsgélt fajtdk vizfelvétele €s az id0jarasi paraméterek kozotti linedris regresszids
Osszefiiggéseket a 18. tdbldzat mutatja be. A kapott egyenletek determinacids
koefficiense gyenge erdsségli kapcsolatot igazol. A havi adatok feldolgozdsaval azt
tapasztaltam, hogy a vizfelvétel értékét az Osszes fajta halmazan, minden kezelésben
noveli a csapadékos mdajus és az atlagosndl hiivosebb érés alatti iddjards. Emellett a
kontroll és nagy adagi kezelés esetén szerepet kapott még a csapadékban szegényebb
betakaritasi iddszak, valamint a kontroll parcelldk termése esetén a csapadékos aprilis.
Az Osszefiiggés kialakitdsaban legerdsebb szerepii a juliusi alacsony homérséklet (53-
55. melléklet).

A dekéddonkénti értékek vizsgélata csak egy eltérést mutat be a 1épték finomitasdval;

kozepes kezelés esetén kedvezd hatdsd volt a junius végi csapadéktobblet. Emellett a
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meleg mdjus kozepi idOszak pozitiv szerepét igazoljdk a dekddos bontdssal készitett

egyenletek.

18. tablazat: A vizsgalt fajtdk vizfelvételét becslo tobbszords regresszids egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi idgjardsi adatok alapjén Dekéddonkénti iddjardsi adatok alapjén
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Vizfelvétel= Vizfelvétel=
-2,300 hom_jul +0,090 csap_mjld
E +0,033 csap_maj +0,674 hom_mj2d
= -1,523 hom_jun 0,235 3,58 |-1,069 hom_j3d 0,246 3,55
& |-0,092 csap_jul -0,391 hom_j1d
+0,035 csap_apr -0,055 csap_m3d
+140,021 +79,104
+ Vizfelvétel= Vizfelvétel=
z % -1,443 hom_jul +0,844 hom_m;j2d
S N -1,163 hom_jun +0,058 csap_mjld
Eoﬁ +0,026 csap_maj 0,181 3,46 -0,617 hom_j3d 0,201 3:42
QA +116,142 +0,076 csap_j3d
+59,301
+ Vizfelvétel= Vizfelvétel=
:CZq % -1,503 hom_jul -0,541 hom_jl1d
N -1,146 hom_jun +0,452 hom_mj2d
E‘)ﬁ +0,030 csap_maj 0,164 3,25 -0,786 hom_j3d 0,155 3,26
S ¥ 10049 csap_jul +83,441
- +118,172

A GK Othalom fajta esetében mdr erés osszefiiggést sikeriilt igazolnom a vizfelvétel és
az idojarasi paraméterek kozott (19. tdblazat). A vizfelvétel értékének kialakitdsdban
minden esetben szerepet jatszott a csapadékos médjus, valamint a hlivosebb érés alatti
(juniusi-juliusi) iddjards. E mellett a kontroll és kozepes adagu kezelés mellett a
kevésbé csapadékos julius, a kontroll kezelés esetén a kevésbé csapadékos junius,
valamint nagy miitrdgyadodzis esetén a meleg méjus kedvezett a magasabb vizfelvételi
érték kialakuldsanak. A legerdsebb haté tényez6 a kontroll és nagy adagu kezelés esetén
a m4jusi csapadékellatottsag volt, kozepes dozis esetén a betakaritds eldtti hdmérséklet
volt (56-58. melléklet).

A dekddonkénti adatok figyelembevételével készitett egyenletekben viszont a
statisztikai szoftver jellemzden olyan, féleg hdmérsékleti valtozokat valogatott be az
egyenletbe, amelyek a virdgzas eldtti idoszakot mutatjdk be. E szerint a magas
vizfelvételi érték eléréséhez a marcius eleji, 4prilis eleji és végi enyhébb, marcius

kozepi és végi, aprilis kozepi hlivosebb 1d6jards a kedvezo.
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19. tablazat: A GK Othalom fajta vizfelvételét becsld tobbszoros regressziés egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Vizfelvétel= Vizfelvétel=
+0,085 csap_maj +0,158 csap_mjld
= -1,613 hom_jul -0,074 csap_a3d
= -2,845 hom_jun 0,835 1,29 [-0,205 csap_jlld 0,883 1,09
Z  |-0,030 csap_jun -1,024 hom_mj3d
-0,047 csap_jul +0,259 hom_mld
+148,663 +77,677
+ Vizfelvétel= Vizfelvétel=
Z% -1,918 hom_jul -0,712 hom_m3d
S N -2,212  hom_jun +0,705 hom_a3d
E”ﬁ 10,061 csap_maj 0.729 1 127 1 ) 416 hom_a2d 0,772 L17
S -0,086 csap_jul -0,052 csap_m3d
+143,905 +59,507
Vizfelvétel= Vizfelvétel=
; ¢ [+0.084 csap_maj -0,795 hom_m3d
< © -2,387 hom_jun +0,228 hom_ald
%E -0,869 hom_jul 0,782 1,12 | +0,573 hom_a3d 0,819 1,04
= |+0,744 hom_maj -0,057  csap_m3d
& 14110,825 -0,285 hom_a2d
+59,143

A Fatima fajta esetében szintén erds Osszefiiggést sikeriilt igazolnom a vizfelvétel és az
id6jarasi paraméterek kozott a kontroll és nagy mitridgyaadaggal kezelt termések
esetében, viszont a kozepes mitragyaszinten a regresszids koefficiens csak gyenge
erdsségli (20. tdblazat). A vizfelvétel értékének kialakitdsdban utdbbi esetben csak az
aprilisi hOomérséklet alakuldsa jitszik szerepet. A kontroll parcelldk esetében a
legerésebb befolydsold hatdsu tényezd a juliusi homérséklet, a 120 kg/ha N + PK
adaggal kezelt parcelldkon pedig a mdjusi csapadékmennyiség (59-60. melléklet).

A magas vizfelvétel kialakuldsdnak a Fatima fajta esetében a vizsgalt tiz év dtlaganal
enyhébb 4prilis, a csapadékosabb (és a nagy miitragyaszinten a melegebb) mdjus, a
hlivosebb junius és a szintén hiivosebb, szdrazabb julius kedvezett. A dekadonkénti
értékekkel felirt egyenletek szerint viszont kedvezd, ha a kontroll parcelldk esetén a
majus végi idoészak mar szdrazabb, a kozepes kezelések esetén a junius kdzepi iddszak
csapadékosabb. Emellett a miitragyazott parcelldkon a virdgzast megeldz6 idoszakbol a
marcius eleji és végi hiivosebb, marcius kozepi és aprilis végi melegebb iddjaras

kedvezett a vizfelvétel novekedésének.
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20. tablazat: A Fatima fajta vizfelvételét becsld tobbszords regresszids egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Vizfelvétel= Vizfelvétel=
0,059  csap_maj 0,120  csap_mjl
= -1,885 hom_jul +0,657 hom_mj2d
= -2,134  hom_jun 0,831 1,01 |-0,118 csap_jlld 0,857 0,91
& [-0,072 csap_jul -0,082 csap_mj3
+0,491 hom_apr -0,507 hom_j3d
+139,608 +64,204
v Vizfelvétel= Vizfelvétel=
A 0,827 hom_apr 1,551 hom_a3d
o G| +55.247 -1,384 hom_m3d
< g 0,245 2,31 |+0,131 csap_j2d 0,905 0,88
S 0,126 csap_j3d
= -0,129 hom_mld
© +50,083
Vizfelvétel= Vizfelvétel=
; 0 0,084  csap_maj +0,797 csap_m;j2
< © -1,816 hom_jun +0,327 hom_a3d
§0§ +0,848 hom_maj 0,868 0,79 |+1,391 hom_m?2d 0911 0,65
= |+1,017 hom_apr +0,230 csap_ald
& A 1.0,040 csap_apr +0,184 hom_mjld
+74,020 +42,901

Az értekezés keretében vizsgdlt paraméterek koziil a vizfelvétel értéke volt a
legstabilabb paraméter mind az évjarat, mind a tdpanyagellatds hatdsat figyelembe véve.
A tdpanyagellatds hatdsa a siitOipari értékszam esetében leirtakhoz hasonld, azaz
kismértékii stabilizalas mellett a GK Othalom fajta vizfelvételét enyhén novelte, a
Fatima fajta esetében novekedést és csokkenést egyardnt okozott. A vizfelvétel
értékének novelésében az 4atlagosndl melegebb és csapadékosabb mdjust kovetd

széarazabb és hlivosebb nyari hdnapok kaptak szerepet.
3.1.6. Az esésszam alakulasa az idéjaras hatasara

Az esésszam alakuldsit az Osszes fajta esetében a vizsgdlt idészak sordn a 17. dbra
mutatja be. Az évek kozotti kiilonbségek statisztikailag igazoltak (p-érték = 1,20 10’ a
kontrol, 3,59 10" a kozepes miitrdgyaadag esetében, 1,46 10% a nagyadagu
miutragyadozis esetében). Az atlagos esésszam a kontroll parcelldk termése esetében
304 s, a kozepes kezelés esetén 327 s, a nagy miitragyadozis esetén 332 s volt.
Legnagyobb atlagos esésszdmot 1996-ban mértiink minden kezelésnél (440, 485 és 477
s), legalacsonyabbat a kontroll parcelldk esetén 1995-ben (237 s), mitrigydzott
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parcelldkndl 1999-ben (267 és 262 s). Noha a mitrdgyazas az elsO tapanyaglépcson
minden esetben novelte az esésszam értékét, a relativ intervalluma (azaz a széls6értékek
tavolsdga) kétszeresére novekedett (61. melléklet). A mdasodik tdpanyagszint hdrom
esetben, 1996-ban, 1999-ben és 2004-ben okozott esésszam-csokkenést, s csak

kismértékben stabilizalta a tiz éves atlagértéket.
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17. abra: Az esésszam atlagértékek és szorasok alakuldsa kiillonbozé tapanyagszinteken

a vizsgalt fajtak esetében (Latokép, 1995-2004)

A GK Othalom fajta esésszam-értékeit a tizéves periédusban a 18. dbra mutatja be. Az
évjarat hatdsa minden kezelésnél szignifikdnsan befolyasolta az értékek alakuldsat (p-
érték = 1,20 10° a kontrol, 1,97 102 a kozepes miitragyaadag esetében, 3,99 10 104
nagyadagu miitrdgyaadag esetében). A kezelések atlagdban az atlagértékek novekedtek
(325, 345 és 363 s). A legmagasabb értékeket szintén 1996-ban kaptuk (553, 594 és 602
s), a legalacsonyabbakat pedig az els6 két vizsgilt kezelés esetén 2001-ben (278 és 311
s), a 120 kg/ha N + PK adag esetén 1999-ben (302 s). A tdpanyagellatds hatdsa az
Osszes fajta esetében leirtakhoz hasonld, azaz az els6 tragyalépcso jelentdsen novelte, a
masodik 1€pcsd csokkentette az értékek intervallumdt (62. melléklet). Ezzel egyiitt, az
elsé kezelés két esetben (2000-ben és 2004-ben), a masodik négy esetben (1995-ben,
1997-ben, 1999-ben és 2004-ben) csokkentette a GK Othalom fajta esésszamat.

64



700

600 T

01995
500 1 B1996
01997
01998
B1999
02000
B2001
02002
W2003
2004

400 T T

Esésszam, s

w

o

o
L

200

100

Kontrol 60 kg N + PK/ha 120 kg N + PK/ha

18. dbra: Az esésszam atlagértékek és szorasok alakuldsa kiilonboz6 tapanyagszinteken

a GK Othalom fajta esetében (Latékép, 1995-2004)

A Fatima fajta esetében is igazolt az évjarat hatdsa az esésszam értékének alakuldsédra
(p-érték = 1,13 10% a kontrol, 3,25 10" a kozepes, 4,13 10 10, nagyadagu
mitragyakezelés esetében). Az tizéves atlagérték a kontroll és 60 kg/ha N+PK adag
esetén 291 s, a 120 kg/ha N+PK adag esetén 290 s volt, azaz a vizsgalt iddszak
atlagaban a tipanyagellatds gyakorlatilag nem befolydsolta az esésszdmot (19. dbra).
Emellett, a novekvd miitragyaadagok az éves értékek tartomdnyat csak kismértékben
valtoztattdk, azaz a mitragydzas csak kismértékben stabilizdlta a Fatima fajta
esésszamit (Rlxonro=102,2, Rlson+pr/ma=98.2, Rli2on+Prma=91,5%) (63. melléklet). Az
elsd miitragyalépcsd 2000-ben és 2002-ben, a mdsodik ezeken til még 1996-ban
csokkentette az esésszamot. A kontroll és elso kezelés esetén 1996-ban (401 és 414 s), a
nagyadagu kezelés esetén 2003-ban (377 s) mértiik a tiz év legmagasabb esésszamdt, a
legalacsonyabbat a kezeletlen parcelldk és 60 kg/ha N + PK dézis esetén 1997-ben (161
€s 180 s), a 120 kg/ha N + PK mitragyaadag esetén 2002-ben (170 s).
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19. dbra: Az esésszam atlagértékek és szorasok alakuldsa kiilonboz6 tapanyagszinteken

a Fatima fajta esetében (Latokép, 1995-2004)

A vizsgalt évek 1ddjarasi paraméterei és a fajtdk esésszam értékei kozott felirt
regresszios egyenletek determinacids koefficiense laza Osszefiiggést igazolnak (21.
tdblazat). Nem vart médon a tizéves atlagnél kevesebb marciusi csapadék és magasabb
aprilisi atlaghdmérséklet a két legerdsebb esésszamot befolydsold tényezd (64-66.
melléklet), de emellett az alacsonyabb betakaritds elotti homérséklet is minden kezelés
esetén novelte az esésszamot. A kontroll parcelldk termése esetében az enyhe, a 60
kg/ha N + PK adaggal kezelt parcelldk esetében a csapadékosabb junius is a mutatd
értékének novekedését okozta. A dekddonkénti adatokkal végzett analizis ezt kiegésziti
a kezeletlen parcelldk esetén a majus eleji tobblet- €s junius eleji kevesebb csapadék
pozitiv hatdsdnak bemutatdsdval, a kozepes adagi kezelés esetén utobbi mellett a méjus
kozepi magasabb homérséklet esésszam-noveld hatdsdval, a nagyadagi kezelés esetén
pedig az aprilis kozepi hlivosebb, valamint a majus végi €s junius kozepi szdrazabb

id6jaras kedvezett a magasabb értékek elérésének.
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21. téblazat: A vizsgalt fajtdk esésszamat becsld tobbszords regresszids egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Esésszam= Esésszam =
= -20,283 hom_marc -5,992 hom_mld
= -0,439 csap_apr -19,157 hom_m3d
g -13,221 hom_jul 0,318 67,2 -2,410 csap_jld 0,328 66,7
a -11,106 hom_jun +1,846 csap_mld
+934,184 +480,800
v Esésszam = Esésszam =
A -25,106 hom_marc -8,131 hom_mld
-Z+- § -1,039  csap_apr -13,850 hom_m3d
s & [-15,700 hom_jul 0,356 70,2 | +7,584 hom_m;j2d 0,368 69,8
< [+0,399 csap_jun 0,914 csap_jld
é +813,523 -12,448 hom_j3d
© +593,867
Esésszam = Esésszam =
-Z+- % -18,735 hom_marc -1,526 csap_j2d
< © -0,940 csap_apr -24,963 hom_j3d
%E -8,241 hom_jul 0,344 69,9 |[-7,895 hom_a2d 0,359 69,3
= |+650,122 -1,279  csap_m3d
S -0,908 csap_a3d
+1004,589

A GK Othalom fajta esetében felirt egyenleteket a 22. tdbl4zat tartalmazza. A kontroll
€s kozepes adagu kezelés esetén kozepesen erds, a nagyadagui kezelés esetén erds
Osszefiiggést mutattak az iddjardsi véltozok az esésszam alakuldsdval. Szintén a
marciusi hOmérsékleti értékek voltak a domindns befolydsold tényezdk, de az értékek
kialakuldsdban jelentds szerepet jatszott a betakaritds el6tti alacsonyabb
atlaghomérséklet is (67-69. melléklet). Emellett minden esetben igazoltan novelte az
esésszam értékét a juniusi tobbletcsapadék, valamint a mitragyazott parcellak esetében
a betakaritds eldtti atlag feletti csapadékmennyiség csokkentette azt. A nagy adagu
kezelés esetén a hlivosebb junius pozitiv hatdsa is kiemelt.

A dekadonkénti értékek analizisével e mellett szamos virdgzds el6tti és alatti tényezo
keriilt be a felirt er6s — igen erds Osszefiiggést bemutatd egyenletekbe. Ezek szerint a
melegebb 4prilis kdzepe, majus eleje és kozepe, hilivosebb mdajus vége, valamint az
atlagosndl csapadékosabb marcius eleje, mdjus kozepe-vége €s junius kdzepe, valamint
a szarazabb mdrcius vége alakit ki magasabb esésszam értékeket a GK Othalom fajta

szemtermésénél.
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22. tdblazat: A GK Othalom fajta esésszdmét becsld tobbszoros regresszids egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Esésszam = Esésszam =
-35,685 hom_marc -63,106 hom_mj3d
3 -46,330 hom_jul +10,455 csap_mj2d
= +0,964 csap_jun 0,597 53,9 | +29,604 hom_a2d 0,875 31,0
;;2 +1425,708 +26,938 hom_mjld
+1,440 csap_j2d
+534,729
v Esésszam = Esésszam =
A -44,719 hom_marc -24,645 hom_mld
; 8 -65,779 hom_jul +23,562 hom_mj2d
< & +1,418 csap_jun 0,731 47,2 |+6,141 csap_a2d 0,890 30,7
fgﬁ -1,737 csap_jul -3,190 csap_m3d
= +1905,727 +2,773 csap_mld
© -45,663
Esésszam = Esésszam =
; 0 -37,389 hom_marc 1,973  csap_mj2d
< © -54,248 hom_jul -2,819 csap_a3d
§0§ +0,750 csap_jun 0,859 27,5 [-25,727 hom_jl1d 0,900 23,2
g M -2,127  csap_jul -47,778 hom_j3d
a A~ -23,787 hom_jun -2,261 csap_m3d
+2172,691 +1945,908

A Fatima fajta esetében minden kezelésnél igen er0s Osszefiiggést igazoltam a havi és
dekddonkénti iddjarasi paraméterek és az esésszdm alakuldsa kozott (23. tablazat). A
legerdsebb hat6 tényez0 a juniusi csapadékmennyiség (70-72. melléklet), amely minden
esetben — a GK Othalom fajtité] eltérden - csokkentette az esésszdmot. Emellett a
Juniusi alacsonyabb hOmérséklet és a betakaritds eldtti szdraz id0jaras befolydsolta
minden kezelés esetében kedvezden a vizsgalt mutatd értékét. A kontroll és a kozepes
mitragyaadaggal kezelt parcelldk esetében jelent0s szerepe volt az alacsonyabb
madrciusi homérsékletnek, illetve a 120 kg/ha N + PK kezelés esetén a marciusi
szédrazabb és juliusi melegebb 1ddjaras novelte a Fatima fajta esésszamat.

A dekddonkénti adatokkal végzett analizis, ezektdl eltérfen és a GK Othalom fajtdhoz
hasonldéan a jinius végi csapadéktobblet pozitiv hatdsit igazolja, valamint az &prilis
kozepi és mdjus eleji csapadékosabb, dprilis és méjus végi szdrazabb iddjaras kedvezd

hatdsit mutatja be.
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23. tablazat: A Fatima fajta esésszamat becsl0 tObbszords regresszids egyenletek

(Latokép. 1995-2004)

Havi id@jarasi adatok alapjan Dekadonkénti iddjarasi adatok alapjan
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
Esésszam = Esésszam =
-14,942 hom_marc -4,840 hom_mld
3 -1,672  csap_jul -2,177 csap_j2d
g -47,177 hom_jun 0,938 19,5 |-3,869 csap_jlld 0,936 20,1
;;2 -1,130 csap_jun -2,316 csap_mj3
+1399,598 +1,857 csap_a2d
+438,584
v Esésszam = Esésszam =
A -13,801 hom_marc -2,168 csap_j2d
-Z+- & |-45,958 hom_jun -3,892  csap_jlid
< & -1,402  csap_jun 0,952 18,8 [ +3,303 csap_j3d 0,958 18,1
fgﬁ -1,964 csap_jul +1,595 csap_mjl
= +1401,365 -2,101 csap_a3d
© +385,494
Esésszam = Esésszam =
; g |-1.893 csap_jun -3,766 csap_j2d
< © |+18,413 hom_jul -3,034  csap_jlid
§0§ -43,519 hom_jun 0,939 21,8 [+1,983 csap_j3d 0,938 21,8
= [-1,302 csap_jul +2,191 csap_a2d
& & 1.0,531 csap_marc -6,455 hom_jld
+927,704 +517,482

A vizsgalt fajtdk az esésszam vizsgalatakor eltérd viselkedést mutattak. A GK Othalom
fajta esésszamat kismértékben novelte a tdpanyagellatds, viszont az eltérd termesztési
évek okozta széles értékingadozast nem csokkentette. A Fatima fajta esetében a tiz év
atlagaban az egyes kezelések esésszam-dtlaga szinte azonos, viszont kismértékben
stabilizdlta a tobblet tdpanyag-kijuttatds. Az osszes és a GK Othalom fajtdk esésszdm
értékét a vizsgdlt id6jarasi paraméterek koziil a melegebb tavaszi honapok és hiivosebb
juniusi-juliusi id6szak, valamint az dtlag feletti juniusi és 4tlag alatti jdliusi
csapadékmennyiség novelte. A Fatima fajtdndl két eltérést tapasztaltam; ezen fajta
esetében a juniusi atlagosndl alacsonyabb csapadékmennyiség €s juliusi dtlag feletti

hdomérséklet novelte a vizsgélt mutat6 értékét.

3.1.7. Az alveografos W-érték alakulasa az idéjaras hatasara

Az alveogrifos mutatok koziil az egyes eurdpai mindsitési rendszerekben vizsgilt W-
érték (deformdcios energia) alakuldsdra haté tényezok vizsgdlatat végeztem el. Sajnos,

nem allt rendelkezésemre az eddigi mutatékhoz hasonlé nagysdgi adatbéazis a

statisztikai elemzések soran, hiszen a késziiléket eloszor 1996-ban hasznaltik az
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Elelmiszertudomdanyi és Mindségbiztositasi Tanszéken, s a vizsgélatok idSigényes volta
miatt évente mindossze 2-4 fajta lett elemezve. Ennek eredményeképpen az Osszes fajtat
tobb esetben csak a két kiemelt fajta (GK Othalom és Fatima) jelentette volna, igy a
tovabbiakban csak e két fajta vizsgdlatit végeztem el. Esetilkkben a 2000. évben a
vizsgélati sor hidnyos volt, igy ezt az évet kihagytam az elemzésbdl.

A GK Othalom fajta esetében a vizsgélt 8 évben az dtlagos W-érték 152,2 10%),a 60 N
+ PK/ha kezeléseké 181,29 10™T, a 120 N + PK/ha kezeléseké 190,05 10™*T volt (20.
abra). Az évjaratok kozotti kiilonbség az elsé két tapanyagszinten 0,5% szinten, a
legmagasabb tragyaszinten 0,1% szinten szignifikdns (p-érték 0,018 a kontrol, 0,012 a
60kg N + PK esetében, 0,002 a 120 kg N + PK/ha esetében). Legmagasabb dtlagos W-
értéket a kontroll parcelldk esetében 1996-ban mértiink (186,5 10'4J), a kozepes dozis
esetében 1998-ban (244,0 10™7), a legnagyobb kezelés esetében pedig 1997-ben (234,9
10'4J). A legalacsonyabb értékeket az aszdlyos 2002-es (kozepes kezelés) €s 2003-as
(kontroll és nagy adagu kezelés) években kaptuk (80,1, 138.9, illetve 122,7 107 a
novekvl tdpanyaglépcsOk szerint). Az értékek relativ intervallumdanak sziikiilése
RI=125,6%, 96,7%, valamint 73,8% a novekvd tdpanyagddzisok sorrendjében) a
tdpanyagelldtds stabilizadl6 hatdsit igazolja (73. melléklet). A nodvekvé mértéki
tdpanyagellatds a W-értéket novelte, kivéve 1996-ban az elso tdpanyaglépcsot, valamint
1998-ban és 2003-ban a mésodik tdpanyaglépcsot. 8 év atlaga alapjan az elsé kezelés
19,1%-kal, a masodik 4,8%-kal novelte az alveogriafos W értékét. Az els6 1€épcsod
esetében 2003, a masodik 1€pcsdé esetében 2002 években mértik a legnagyobb
novekedést.

A Fatima fajta esetében vizsgélt idszak alatt a kontrol parcelldk atlagos W-értéke
144,6, a 60 N + PK/ha kezeléseké 163,7, a 120 N + PK/ha kezeléseké 169,4 10™*J volt (
21. ébra). Az évek kozotti kiilonbség 0,1% szinten szignifikdns minden tdpanyagszinten
(p-érték 1,52 10™ a kontrol, 1,32 10" a 60kg N + PK, 7,67 10* a 120 kg N + PK
esetében). A legmagasabb atlagértékeket az Oszi buza fejlodésének kedvezd feltételeket
biztositd 1999-ban mértiik (251,1; 290,5 és 260,3 107 atlagértékekkel a novekvo
tdpanyagddzisok sorrendjében), a legalacsonyabbakat pedig az aszalyos 2003-ban
51,83; 91,1 és 1254 10'4J). A mérési értékek intervalluma a GK Othalom fajtaénal
tdgabb hatarok kozott mozog (Rlkontwo=193,5, Rleon+prma=158,3, Rljzon+prma=121,7),
viszont a tdpanyagellatds mindségstabilizald és —javité hatdsa itt is megfigyelhetd (74,
melléklet). A 8 év atlagat tekintve az elsd tdpanyaglépcsé 19,1, a mdsodik 3,5%-kal

novelte a W-értékét, viszont az elsé tdpanyaglépcsd 3, a mdasodik 5 évben okozott
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mindségcsokkenést. A legnagyobb javuldst az elsé tdpanyaglépcsOn 2001-ben, a
masodik tapanyaglépcson 2003-ban tapasztaltuk, a legnagyobb mértékli csokkenést

pedig 1998-ban és 1999-ben.
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20. abra: Az alveografos W-érték atlagértékek és szordsok alakuldsa kiilonbozd

tdpanyagszinteken a GK Othalom fajta esetében (L4tékép, 1995-1999, 2001-2004)
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21. abra: Az alveogrifos W-érték atlagértékek €s szorasok alakuldsa kiillonbozd

tdpanyagszinteken a Fatima fajta esetében (Latokép, 1995-1999, 2001-2004)
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Az alveogrifos W-érték ¢és a havi 1id0jarasi adatok kozotti 1épésenkénti
regressziéanalizis eredményei alapjan a GK Othalom fajta esetében kozepes erdsségi
Osszefiiggést sikeriilt igazolnom (19. tdbldzat). A ndvekvd mitragyaadagokkal a
determinécids koefficiens értéke csokken. A vizsgélt iddszak atlagandl alacsonyabb
betakaritaskori dtlaghOmérséklet pozitiv hatdsa minden esetben igazolt, tovabba az
aprilisi tobbletcsapadék novelte a vizsgdlt mutatd értékét a kontroll és kdzepes kezelés
esetében egyarant. Ezen kiviil egy-egy esetben az enyhe tavaszi id0szak kedvezo hatdsa
lett kimutatva (a kontroll esetében a marciusi, a legnagyobb kezelés esetében az 4prilisi
magasabb atlaghomérséklet). A legerdsebb hatd tényez6 minden esetben mds (75-77.
melléklet). A dekddonkénti vizsgédlati eredmények ezt kiegészitik a majus eleji
magasabb atlaghdmérséklet €s junius kozepi tobbletcsapadék pozitiv hatdsaval, viszont
a kontroll parcelldk esetében az 4prilis kdzepi alacsonyabb atlaghdmérséklet jelentdsége

is kiemelésre keriilt.

24. tablazat: A GK Othalom fajta alveografos W-értékét becsld tobbszoros regresszids
egyenletek (Latokép. 1995-1999, 2001-2004)

Havi id§jardsi adatok alapjén Dekéddonkénti id8jardsi adatok alapjén
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
W-érték= W-érték=
3 -30,691 hom_jul -26,159 hom_a2d
‘E +0,842 csap_apr 0,669 33,19 | +3,278 csap_a2d 0,722 30,4
;;2 +7,351 hom_marc +4,089 hom_mld
+725,850 +353,594
Zz W-érték= W-érték=
g v § 1,062  csap_apr 6,385 csap_ald
go A~ Q [-20,194 hom_jul 0,562 32,9 |+0,636 csap_j2d 0,463 36,4
§ * 2 +561,028 +132,404
< W-érték= W-érték=
ﬁm% & |18,829 hom_apr 7,135 hom_ald
g + % -13,376 hom_jul 0,437 29,1 | +119,571 0,316 31,5
a Z 2 | +260,666

A Fatima fajta esetében a havi értékek vizsgélatakor csak a kontroll parcelldk esetében
sikeriilt kozepesen erds Osszefiiggést taldlnom az iddjardsi paraméterek €s a W-érték
kozott, mitragyazott parcelldkon az Osszefiiggés gyenge. A dekddonkénti adatokkal
viszont minden esetben kozepesen erds regresszids Osszefiiggéseket nyertem (20.
tdblazat). A havi adatok elemzése szerint szintén az atlagosndl magasabb tavaszi
homérséklet emelte a W-értéket, viszont a marciusi és madjusi csapadéktobblet nem

kedvezett neki. A legnagyobb kezelés esetén az érés alatti (juniusi) magasabb
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homérséklet is kedvezd volt. A leger6sebb hatdst kifejtd iddjarasi tényezd e fajta
esetében is valtozo; a kontroll esetében a marciusi csapadék, a kezelt parcelldk esetében
a madrciusi hémérséklet (78-79. melléklet). A dekddonkénti elemzési eredmények
emellett a csapadékosabb dprilis kozepi és junius kozepi idészak kedvezd hatdsat
mutatjdk be, valamint a legnagyobb miitrdgyaadag esetén a hiivosen kezd6dd, hénap

kozepére felmelegedd méjus kedvezett a magasabb W-érték kialakulasinak.

25. téblazat: A Fatima fajta alveogriafos W-értékét becsld tobbszords regresszids

egyenletek (Latokép. 1995-1999, 2001-2004)

Havi idgjardsi adatok alapjén Dekéddonkénti iddjardsi adatok alapjén
Tobbszoros regresszios R Hiba Tobbszoros regresszios R Hiba
egyenlet egyenlet
W-érték= W-érték=
E -3,656 csap_marc 5,571 csap_a2d
= -2,597 csap_maj 0,694 38,6 | +14,584 hom_j2d 0,643 40,8
N, +63,742 hom_apr -233,598
-359,792
Zz W-érték= W-érték=
g v § 12,672 hom_marc 3,106 csap_j2d
io‘:_‘: % +95,957 0,197 55,8 |-4,636 csap_mld 0,663 36,9
= +108,635
D
s W-érték= W-érték=
fbﬁ § 11,881 hom_marc 16,552 hom_m3d
~ 4 8 |+16,765 hom_jun 0,321 39,9 | +11,576 hom_mj2d 0,643 29,5
&z L |-230,588 -11,920 hom_mijld
+74,511

Az alveografos W-érték alakuldsara elsdsorban az évjdrat volt hatdssal a vizsgdlt fajtdk
esetében, viszont a miitragydzas, amellett, hogy novelte értékét, az évek kozotti
eltéréseket is stabilizdlta. Az iddjarasi paraméterek koziil a statisztikai analizis szerint az
atlagos feletti tavaszi homérséklet, a csapadékos aprilis és szdarazabb marcius volt
értéknoveld faktor, valamint a virdgzds utdni idoszakbdl a betakaritas elotti hdmérséklet
szerepe jelentds; a Fatima fajta W-értékét novelte, a GK Othalom W-értékét

csokkentette az atlagosndl melegebb julius eleji id6jaras.
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3.2. A miitragyazas minéségi paraméterekre gyakorolt hatasanak szamszeriisitése

A mitragydzas hatdsanak vizsgdlatit az évjarat elemzésénél mar bemutatott
latoképi, 1997-2004 kozotti eredmények felhaszndldsdval végeztem el. A kisérlet
éveiben a fajtadsszetétel folyamatosan valtozott és a fajtdk eltérd tragyareakciot
mutattak (extenziv-intenziv). A statisztikai vizsgélatok sordn az eltérd tulajdonsagu
fajtak tipanyagreakcidjanak egyiittes vizsgdlata nem hozott értékelhetd eredményt, azaz
a felirhaté trendek nem voltak statisztikailag igazolhatéak. Emiatt a mitragyahatds
értékelését csak a két kiemelt fajta, a GK Othalom és a Fatima eredményein végeztem
el. Tovabba a vizsgdlt paraméterek korét sziikitettem a nedves sikér tartalommal és a
siitOipari értékszammal (valorigrafos érték), mivel ezen mutatok €s a tdpanyagellatds
kapcsolatat ugyanezen adatbazison mar Pepd (2004) és Pepo et al. (2005) széleskoriien
elemezték. Eredményeik szerint az évek és fajtdk atlagdban a tragydzds jelentds
mértékben novelte a buza sikértartalmét és szintén pozitivan befolydsolta, de csak
mérsékleten novelte a valorigrafos értéket. A tdpanyagellatas és ezen mindségi mutatdk
kozotti kapcsolat évenkénti vizsgédlata viszont a tragyazds és nedves sikértartalom
kozott kozepes, a tragydzas és valorigrafos érték kozott gyenge kapcsolatot igazolt.

Szerzok az Osszefiiggés fajtaspecifikus voltat szintén bizonyitottak.

3.2.1. A fehérjetartalom értékének alakulasa a miitragyazas hatasara

A vizsgalt években a miitrdgyazas minden esetben statisztikailag igazolt hatassal volt a
vizsgilt fajtdk fehérjetartalmanak alakuldsdra (80-81. melléklet). A GK Othalom fajta
esetében az els6, masodik és negyedik tragyalépcsé minden esetben, a harmadik és
otodik tdpanyagszint szinte minden esetben novelte a mutaté értékét. A Fatima fajta
esetében mér tobb esetben tapasztaltam fehérjetartalom-csokkenést. Osszességében a
miitragydzas a vizsgalt idészak étlagaban jelentés, a GK Othalom esetében 25,8%, a
Fatima fajta esetében 17,4% relativ fehérjetartalom novekedést mértiink a kontroll és a
legnagyobb kezelés kozott (10,74-r61 13,76%-ra, illetve 11,43%-161 13,5%-ra).
Amellett, hogy a teljes novekedés mértéke a GK Othalom esetében nagyobb, ennél a
fajtandl az elso két tdpanyagszinten egyarant nagymértékli novekedést eredményezett a
mitragyazas (8,6%-ot az elsd, 11,0%-ot a masodik tragyalépcsd), mig a Fatima fajtanal

mar a masodik 1épcsd okozta novekedés 5% alatti mértéki.
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A mitragyidzds és a fehérjetartalom kapcsolatit bemutatdé mdsodfokd regresszids

z. 1

egyenletek az eltérd tulajdonsdgu években rendre kozepesen erds — erds Osszefiiggést
mutatnak be (22. dbra- 23. dbra). A vizsgalt, kezelések daltal definidlt értelmezési
tartomanyon a GK Othalom esetében minddssze 2004-ben, az utolsé kezelés
tartomanyaban véltott az Osszefliggést bemutatd gorbe ereszkedd szakaszba, azaz az
adott koriilmények kozott ezen fajta esetében a maximadlis fehérjetartalom a vizsgélt
nyolc évbol hétben 150 kg/ha N + PK, vagy magasabb miitrigyaadag esetén volt
realizdlhat6. A Fatima fajta esetében ez csak harom évrol, 1998-rél, 2002-r61 és 2004-
r6l mondhaté el, a tobbi vizsgdlt évben a 90-120 kg/ha N + PK kozotti doézis

eredményezte a maximadlis fehérjetartalmat, igy a GK Othalom fajta ezen mutatd

tekintetében jobb tragyareakcidval rendelkezik.

16
15
N
I o 197
14 = 1998
1999
2000
131 X 2001
S [ ® 2002
S ’ + 2003
] X -
5121 . 2004
o =—Polinom. (1997)
5] 1997 y = -0,1084x" + 1,0307x + 10,862 2001 y = -0,1759x" + 1,8413x + 8,7215 |~ Polinom. (1998)
& 14 R® = 0,5799 R’ = 0,9230 Polinom. (1999)
/ ® Polinom. (2000)
3 )
¢ 1998y = -0,0741%° + 0,7221x + 12,737 2002 y = -0,0113x" + 0,6868x + 10,499 |~ Polinom. (2001)
X R® = 0,8681 R® =0,8485 —Polinom. (2002)
10 / =—Polinom. (2003)
1999 y = -0,0422x* + 0,506x + 11,786 2003 y = -0,2164x + 2,0536x + 9,4781| | onom. (2004)
ol R®=0,6868 R’ = 0,8763
/ 2 2
2000y = -0,1428x% + 1,277x + 10,52 2004 y = -0,1331x% + 1,0462x + 11,445
R® = 0,6943 R® = 0,6661
8 T T T T T
0 1 2 3 4 5 6
Kezelés

22. sbra: A miitragydzas és a fehérjetartalom kozotti kapcsolat a GK Othalom fajta

esetében (Latokép, 1997-2004)

75




16

15
_ i
. 3

14 4 — . * 1997

. o % ———— = 1998
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S 12 - 2004
@ — Polinom. (1997)
5 + 2001 y = -0,2483%° + 1,8732x + 10,415| | — Polinom. (1998)
K R? = 0,7471 Polinom. (2000)
w 1 / —— Polinom. (2001)
1997y = -0,1987x% + 1,1783x + 12,354 2002y = -0,0828x” + 0,8251x + 11,085| |~ Polinom. (2002)
R® = 0,4286 R® = 0,8453 Polinom. (2003)
103 —— Polinom. (2004)

1998 y = -0,0076x” + 0,1812x + 13,98 2003 y = -0,3396x% + 2,3382x + 9,2553
9+ R® = 0,4701 R? = 0,7620
2000 y = -0,0788x% + 0,504x + 12,132 2004y = -0,0565x° + 0,642x + 12,083
R®=0,7136 R® =0,7282
8 T T T . .
0 1 2 3 4 5 6

Kezelés

23. abra: A miitragyazas és a fehérjetartalom kozotti kapcsolat a Fatima fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)

3.2.2. A sikérteriilés értékének alakuldsa a miitragyazas hatasara

A GK Othalom fajta esetében a miitragyazas a vizsgalt 8 év koziil 5 évben befolyasolta
statisztikailag igazoltan a nedves sikér teriilés értékét (82. melléklet). Az évek dtlagdban
az elsO és az utolsé tragyalépcsd csokkentette, a tobbi novelte a mutatd értékét, azaz
egyértelmil trend az dtlagok ismeretében nem irhaté le. Az évenkénti vizsgdlat sordn
szintén valtozd hatdsok figyelhetéek meg; minden tragyalépcsd 2-3 évben okozott
csokkenést, viszont nincs olyan év a vizsgilt idoszak alatt, amelyikben egyértelmii
noveld vagy csokkentd hatds kimutathaté lenne az 1997-es évet kivéve; ekkor e mutatd
értéke az elsd négy tdpanyagszinten nem viltozott. A GK Othalom fajta sikérteriilése a
kontroll és legmagasabb kezelés kozott 16,3%-kal (0,38 mm) novekedett.

A Fatima fajta esetében a vizsgalt évek felében volt igazolt hatdsa a miitrdgyazasnak a
sikérteriilésre (83. melléklet). A 8 év atlagdban minden kezelés novelte a vizsgélt
mindségi mutatd értékét, a legnagyobb hatdsa az els6 és masodik tragyalépcsdnek volt.
Az évenkénti vizsgdlat sordn szintén a novelo hatds domindl; az els6 két tragyalépcsd 1-
1 évben, a tobbi 3-3 évben csokkentette a sikérteriilés értékét. A nyolc év atlagiban a

kontroll és a 150 kg/ha N + PK adag 46,8%-kal (1,47 mm) novelte a teriilés értékét.
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A mitragyazas €és a nedves sikér teriilése kozotti kapcsolatot masodfoku
regresszidanalizissel természetesen csak azokban az években vizsgdltam, amelyekben a
tragyazas statisztikailag igazolt hatdssal volt a mutaté értékére. A feltart kapcsolat
jellemzden laza, mindossze a GK Othalom esetében 2, a Fatima esetében 1 évben
sikeriilt kdzepesen erds regresszids kapcsolatot kimutatnom (24. dbra - 25. dbra). A GK
Othalom esetében 2003-ban ereszkedd gorbét kaptam, a tobbi esetben a noveld hatdst
igazoljdk a felirt egyenletek. A 2003-as évben a GK Othalom eltérd gorbéjét a kontroll
kezelés kiugréan magas teriilése okozta (6,5 mm). A Fatima fajta esetében a 2001-es
évben a 4.-5. kezelés eredményezte a maximalis teriilést, mig a tobbi eredménygorbe a

vizsgélt mitragya-tartomanyban folyamatos novekedést mutat be.

*

1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

= Polinom. ( )

Polinom. (; )

= Polinom. (2001)

(2002)

(2003)

 + @ %

Sikérterilés, mm

= Polinom.
— Polinom.

. 2001 y = -0,0513x” + 0,6246x + 1,3884

1 g ¢ ¢ ¢ R? 40,6929
1998y = -0,029x” + 0,3772x + 2,5937 2002 y = -0,0246x" + 0,5263x + 1,5134
R® = 0,3547 R® = 0,5347
2000 y = 0,0499x" +0,0388x + 1,8765 2003 y = 0,0848x° - 0,792x + 5,4732
R® = 0,3965 R? = 0,2245
0 ‘ ‘ : : : ‘
0 1 2 3 4 5 6
Kezelés

24. dbra: A miitragyazas és a sikérteriilés kozotti kapcsolat a GK Othalom fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)
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1997 y = -0,0134x” + 0,1241x + 0,9375 2001 y = -0,1049x” + 0,9103 + 1,9777

8 R® = 0,2270 R®=0,6197
1998y = 0,0313x” + 0,0259x + 4,6696 2002y = -0,0379x” + 0,4362x + 1,6116,
R® = 0,3662 . * R? = 0,2263
7 .
* 1997
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6 1999
+ - 2000
E L] / X 2001
s — n = ® 2002
% L] + 2003
2 % - 2004
g 4 ” - = Polinom. (1997)
o —— Polinom. (1998)
X X .
3- - - —— Polinom. (2001)
— Polinom. (2002)

Kezelés

25. abra: A miutrdgyazas és a sikérteriilés kozotti kapcsolat a Fatima fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)

3.2.3. A vizfelvétel alakuldsa a miitragyazas hatasara

A GK Othalom fajta vizfelvételét a miitragydzas az 1997-es és 2004-es évek kivételével
statisztikailag igazoltan befolyésolta (84. melléklet). A 8 év dtlagdban minden kezelés
novelte a mutatd értékét; legnagyobb noveld hatdsa az els6 két kezelésnek volt. Az elséd
kezelés minden évben novelte a vizfelvételt, a masodik és negyedik tdpanyaglépcsé 1-1,
a harmadik és 06todik miitrdgyaszint 3-3 esetben okozott vizfelvétel csokkenést. A
novekedés mindossze két évben, 1999-ben és 2001-ben folyamatos. Nyolc év atlagaban
a mutaté a legnagyobb kezelés hatdsara 5,4%-kal (3,16 %) novekedett.

A Fatima fajta vizfelvételét 1997 és 1998 kivételével szintén igazoltan befolydsolta a
miutragyazas (85. melléklet). A nyolc év atlagit tekintve az elsd négy tapanyagszint
novelte, mig az 6todik mitradgyalépcsd csokkentette a vizfelvétel értékét. A legnagyobb
kezelés hatdsa a kontrollhoz képest mérsékelt (1,7%), a 120 kg/ha N + PK adag 2,1%-
kal (1,35%) novelte a vizfelvétel értékét, azaz a hatds a GK Othalom fajta esetében
tapasztaltnal mérsékeltebb. Ennek megfeleléen a novekvo kezelésekkel pirhuzamosan a
noveld hatds dominancidja csokken; az elsd tdpanyagszint esetén 1, a mdsodik

tdpanyagszint esetén 2, a harmadik és negyedik tdpanyagszint esetén 3-3, az 6todik
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tdpanyagszint esetén 5 évben figyelhetd meg csokkenés a mindségi mutatd értékében. A
legnagyobb atlagos novekedést az elsd tragyaddzis eredményezte.

A vizfelvétel és a mitragyazas kozotti kapcsolatot bemutatd regresszids egyenletek (26.
abra - 27. dbra) a GK Othalom esetében 2, a Fatima fajta esetében mindossze 1 évben
mutatnak be kozepes erOsségili kapcsolatot a statisztikailag igazolt miitragyahatds
ellenére, a tovabbi években a kapcsolat laza. A GK Othalom esetében a 2001-es évben
120 kg/ha N + PK adag esetén mértiink maximadlis vizfelvételt, a tobbi évben a
novekedés a 150 kg/ha adag felett is folytatodott, azaz hat évbol egyben limitalta a
tdpanyagelldtds a vizsgalt mutatd értékét. A Fatima fajta esetében 1999, 2000 és 2001
években 90-120 kg/ha N + PK adag eredményezte a maximalis vizfelvételt, mig a tobbi
évben a novekedés a vizsgalt mitragyaadagok dltal behatarolt értelmezési tartomanyon

folyamatos.
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26. dbra: A miitragyazas és a vizfelvétel kozotti kapesolat a GK Othalom fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)
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27. dbra: A mitragydzas és a vizfelvétel kozotti kapcsolat a Fatima fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)

3.2.4. Az esésszam értékének alakulasa a miitragyazas hatasara

A mitragyazas a vizsgalt idoszakban minddssze 2001-ben és 203-ban volt igazolt
hatdssal a GK Othalom esésszam-értékének alakuldsara (86. melléklet). A vizsgélt 8 év
atlagaban a novekvo tdpanyagddézisok folyamatosan, csokkend mértékben novelték az
esésszam értékét. Evenként vizsgdlva az eredménysorokat viszont lathaté, hogy minden
tdpanyaglépcsOn esésszdm-novekedést €s csokkenést egyardnt mértiink, azaz a
miutragydzas hatdsa nem egyértelmii. A kontroll és a legnagyobb kezelés kozotti
kiilonbség mértéke 9,5% (31,44 s), azaz a vizsgalt évek &atlagdban a mutragyazas
jelentésen novelte a GK Othalom esésszamit.

A Fatima fajta esetében a vizsgélt évek felében, 1997-ben, 1998-ban, 2001-ben és 2002-
ben sikeriilt a miitragyazas hatdsit igazolni az esésszam értékek alakuldsdban (87.
melléklet). A tragydzas hatdsa viszont er6sen mérsékelt; a 8 év alatt a kontroll és a 150
kg/ha N + PK kezelés kozott mindossze 1,8% (4,27 s) a kiillonbség. Az elso két, illetve a
negyedik kezelés novelte, a harmadik és 6todik csokkentette az atlagos esésszdm
értéket. Az éveket elkiilonitve vizsgdlva szintén lathaté, hogy a tdpanyagelldtas

novelésének hatdsara bekovetkezd esésszam-valtozas nem tendenciaszerd, hiszen az
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els6 négy kezelés hatdsdra 3-4 esetben, a legnagyobb kezelés hatdsara 6 esetben
csokkent a mutat6 értéke.

A GK Othalom esetében felirt hatdrozott, és a Fatima esetében felirt kismértékii
novekedés lathaté a felirt regresszios egyenletekben is (28. dbra - 29. dbra). Elobbi
fajtanal a két, igazolt miitrdgyahatdsi évben kdzepesen erds — erds kapcsolatot sikeriilt
igazolni, s a maximalis esésszdm érték a 120-150 kg/ha N + PK adag kozott volt
mérhetd. A Fatima fajta esetében 2001-ben tapasztaltam folyamatosan csokkend trendet
(viszont a regresszids egyiitthatd kozepesen erds kapcsolatot igazol), a masik harom
évben a vizsgdlt tdpanyagtartomanyban gyenge determindcidval folyamatos novekedést

tamaszt ala a statisztikai analizis.
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28. dbra: A miitragyazas és az esésszam kozotti kapcsolat a GK Othalom fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)
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29. dbra: A mitragyazds és az es€sszdm kozotti kapcsolat a Fatima fajta esetében

(Latokép, 1997-2004)

3.2.5. Az alveografos W-érték alakuldsa a miitragyazas hatasara

Az alveografos W érték €s a miitragyazas kapcsolatdnak vizsgélatit csak hét év adatain
tudtam elemezni, mivel a 2000. évben a mintak alveografos vizsgdlatdara nem keriilt sor.
Az elemzett 7 évben a miitragydzas a GK Othalom W-értékét 2 évben, 2001-ben és
2002-ben befolydsolta statisztikailag igazoltan, a Fatima fajta esetében viszont csak
2001-ben bizonyithaté a hatds (88-89. melléklet). A GK Othalom esetében a
miitragydzas a vizsgdalt idOszak atlagdban minden tdpanyaglépcson novelte a mutatd
értékét, osszesen 30,8% (50,66 1074] ) novekedést okozott az 6t tragyalépcsd. A Fatima
fajta esetében az els6 harom kezelés emelte a mindségi mutatd értékét, az utolsé kettd
mér csokkentette (a novekedés a 3. miitragyalépcsdig 19,5%, azaz 29 107, az utolsé
két d6zis mar ehhez képest 4,32 10™J csokkenést okozott). Az évenkénti vizsgalat sordn
valtakozva tapasztaltam novekedést és csokkenést, azaz hatdrozott trend az éves
adatokra nem {rhat6 fel.

A bizonyitott miitragyahatdsi harom évben a 120 kg/ha N + PK adag W-érték noveld
hatdsa minden esetben igazolt. Ennél nagyobb miitragyadézis csak a GK Othalom 2002-

es termése esetén okozott mindségjavulast (30. dbra - 31. dbra).
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30. dbra: A miitragyazas és az alveografos W-érték kozotti kapcsolat a GK Othalom

fajta esetében (Latokép, 1997-2004)
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31. abra: A miitragydzas és az alveografos W-érték kozotti kapcsolat a Fatima fajta

esetében (Latokép, 1997-2004)

83



3.2.6. Az mingségstabilitas és a miitragyazas kapcsolata

Ahogy azt mar a 4.1. fejezetben vizsgaltam, a novekvé miitragyaadagok a kiillonbozd
minOségi paraméterek stabilitdsara is hatdssal volt. Az értékek relativ intervallumanak,
(azaz a minimum és maximum értékek kiilonbségének és az idOszak atlagénak a
hanyadosa) csokkenése a véltozé kornyezeti feltételek kozott igazolja a tdpanyagellatas
stabilizal6 hatdsét, vagyis a szélsOértékek tavolsdganak csokkenését. A tdpanyagellatas
és a mindségstabilitds kapcsolatdt a GK Othalom és Fatima fajtak esetében a 32. 4bra és
33. abra foglalja Ossze. Mivel a sikérteriilés €s az alveogriafos W-érték 100% feletti
intervalluma az alacsonyabb értékek vizudlis Osszehasonlithatésagat nehezitette volna,
az abrdkon az értékek egytizedét tiintettem fel.

A fehérjetartalom, a nedves sikér tartalom és az alveografos W-érték kozotti erds
kapcsolat a diagrammokon is l4thatd, azaz mindkét fajta esetén ugyanazon trendek
lathatéak ezen mutaték esetében. A novekvd mitrdgyaadagok az értékek relativ
intervallumét a negyedik kezelésig csokkentik, mindossze a legmagasabb mitragyaadag
okoz nagyobb szordst az eredményekben (a Fatima fajta fehérjetartalménak esetében a
masodik kezelés legalacsonyabb értéke tori meg minddssze a trendet). Ez arra utal,
hogy 90-120 kg/ha miitrdgyaadagig a tdpanyagellatds limitdlja, hatdrozza meg a vizsgalt
két fajta esetében ezen mindségi mutatok értékének alakuldsat, €s nagyobb dézisok
esetén mar az évjdrat szerepe valik fontosabbd; azaz az adott évjarat iddjardsi
koriilményei lehetdvé teszik-e a tobblet-miitragya érvényesiilését, vagy ellenkezdleg,
,,mindségdepressziot”, mindségromlast okoz.

Hasonl6o stabilitds-véltozdst lathatunk a vizfelvétel és siitdipari értékszam
intervallumainak alakuldsdban. A Fatima fajta esetében minden egyes mitrigyaadag
javitotta az értékek stabilitdsat, a GK Othalom esetében a trend szintén megfigyelhetd,
egy-egy kiugré értékkel. E szerint a Fatima fajtdnak ezen mindségi mutatdk esetében
150 kg/ha N + PK dézisig a tdpanyagellatds a limitdlé tényezé, mig a GK Othalom
fajtandl a siitOipari értékszam esetén a legmagasabb miitragyaddzis érvényesiilését az
1ddjéras egyes években gétolta.

A vizsgdlt fajtdk sikérteriilésének €s esésszdmdnak stabilitdsat a tipanyagelldtds nem
befolydsolta a vizsgélt iddszakban. Ennek alapvetdé magyardzata az, hogy ezen
paraméterek a lisztek enzimatikus dllapotdval vannak kapcsolatban, igy

valtozékonysagukra a tdpanyagelldtis nincs hatdssal.
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3.3. Az érésdinamikai kisérlet eredményei

Az érésdinamikai kisérlettel célom a buzaszem érése alatt végbemend folyamatok
nyomonkovetése volt. Az Anyag és modszer fejezetben a mintavétel és vizsgalatok
modjat mér részletesen bemutattam.

Sajnos, tekintettel arra, hogy nagy mennyiségli (alkalmanként és fajtanként 150,
osszesen 1500-1650 darab) kalédszt kellett begytijtenem, kizarélag olyan Oszi buza vetési
teriilet jOhetett mintavételkor szdmitisba, amely egyéb kisérletbol kimaradt, vagy
kiillonbozé egyéb kisérleti parcelldk elvdlasztisara szolgdlé teriilet volt. Ennek
kovetkeztében a vizsgdlt két évben eltérd fajtdkat elemeztem. Eredményeim értékelését
€s kovetkeztetések levondsat viszont segitette, hogy a két vizsgalt év iddjarasi
adottsdgai a megfigyelési idoszak alatt eltérd jelleget mutattak.

2003-ban a kaldszmintak junius 10. és julius 1. kozott lettek begytiijtve. A mintavételi
idoszak csapadékellatottsdga rendkiviil alacsony volt; dsszesen 3,5 mm csapadék hullott
a vizsgalt 3 hét alatt (a virdgzds utdni 27. nap el6tt :junius 16-an 0,4 mm, jinius 17-én
0,6 mm; a 26. nap el6tt: junius 20-an 1,4 mm; a 32. nap el6tt: junius 26-an 0,1 mm;
valamint a 34. nap eldtt: junius 28-4n 1 mm). Az iddszak atlagos napi homérséklete 21,2
°C volt (16,6°C és 26,5°C kozott). A napsiitotte 6rdk szdma 11,1 6ra volt dtlagosan (5 és
14,8 6ra szélsdértékekkel).

2004-ben az iddszak dtlagos napi hdmérséklete 20,0 °C volt (16,5°C és 26,9°C kozott),
€s a napsiitotte 6rdk szdma 11,2 6ra volt atlagosan (0,5 és 15,0 ora szélsdértékekkel),
tehat az atlagok tekintetében az el6zd évvel hasonld jelleget mutatott. A részletes
adatokat vizsgalva viszont megfigyelhetd, hogy 2003-ban a mintavételi iddszak elejére
volt jellemzd az alacsonyabb napi kozéphOmérséklet, 2004-ban viszont a mintavétel
els0 harmaddban €s az utolsé el6tti mintavételkor volt melegebb. A 2003-as évben a
naponkénti ingadozds mérsékeltebb volt. A csapadékértékek vizsgalatakor viszont mér
jelentds eltérések figyelhetdk meg a két év kozott, hiszen 2004-ben jelentOs
mennyiségli, 0sszesen 73,3 mm csapadék hullott a junius 15. és julius 13. kozotti
mintavételi id0szakban (a virdgzds utdni 16. napon 1 mm, 19. napon 15,5 mm, 23.
napon 16,3 mm, 27. napon 6,8 mm, 31. napon 5,6 mm, a 32. napon 1,6 mm, a 35. napon

4,5 mm és a 39. napon 22 mm).
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3.3.1. fejezet: A Kiilonboz6 szem-poziciobol szarmazoé buzalisztek elemtartalmanak

valtozasa az érés soran

Az eltérd iddjaras hatdsa megfigyelhetd egyes elemek koncentracidjanak alakuldsaban.
A 2003-as évben az Mv Magdaléna lisztjének nitrogénkoncentricidja az érés sordn
fokozatosan novekedett a virdgzdst kovetd 26. napig. Ekkor mértiik a kaldszokbol
szarmazd liszt maximdlis nitrogén tartalmat (2,89 %). Ezt kovetéen a
nitrogénkoncentracié csokkent; a betakaritds idejére 2,71 %-ra esett vissza. A vizsgalt
mintdzasi iddszakban hullott 3,5 mm csapadék nem befolydsolta a nitrogéntartalmat. A
kaldszrészek egyértelmii hatdst gyakoroltak a nitrogéntartalomra. Minden esetben a
bazalis szemek lisztje adta a legmagasabb, az apikdlis szemek lisztje a legalacsonyabb
értéket. A kiillonbség az apikalis és bazdlis szemek lisztje kozott 0,11-0,39 % volt (34.
abra).

A 2004-es évben vizsgalt Mv Summa és Mv Emma fajtdk esetében mar kevésbé
kiegyenlitett folyamatot tapasztaltam. Mindkét fajta abszolit nitrogénkoncentracid
novekedést mutatott a vizsgélt idészakban (az Mv Summa fajta nitrogén tartalma 1,38
%-16l 1,61 %-ra , az Mv Emma fajta¢ 2,07 %-r6l 2,25 %-ra ndtt a vizsgélt harom
hétben), de a novekedés tobbszor is megszakadt. A legmagasabb nitrogénkoncentréciét
mindkét fajta esetében a virdgzast kovetd 38. napon vett minta lisztjébdl volt mérhetd
(35. - 36. dbra).

A hét alkalommal hullott, 6sszesen 73,3 mm csapadékbol a 10 mm feletti
mennyiségeket figyelembe véve (az 0sszes csapadék 73,4 %-a) megdllapithato, hogy az
érés korabbi szakaszdban lehullott nagyobb mennyiségli csapadék hatdsdra a lisztek
nitrogéntartalma novekedett, viszont az érési folyamat végén mar a két fajta reakcidja
eltér: az Mv Summa esetében csokkent, az Mv Emma esetében nott (figyelembe véve a
31-35. nap kozotti kisebb csapadékot is) a nitrogénkoncentricid. Az eltérést a fajtak
eltérd viz- és tdpanyaghasznositds-reakcidja egyardnt okozhatta.

A kaldszrészek hatdsat vizsgdlva megéllapithatd, hogy jellemzden szintén a bazalis és
centrdlis szemek lisztje tartalmazott relative tobb nitrogént, mig legkevesebbet az
apikalis szemek lisztje.

A 35. és 36. 4dbran a feltlintettem a kiilonboz6 kaldszrészekbdl szarmazé szemek
lisztjében asszimilalt nitrogén mennyiségét is. A szem lisztfrakcidiba beépitett nitrogén
mennyisége egy adott érték elérése utdn nem, vagy kevéssé valtozott (az Mv Summa

esetében az egy szem buzara eso liszt-nitrogéntartalma betakaritaskor 0,73-0,77 mg, az
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Mv Emma esetében 1,00-1,14 mg volt). A bazdlis és centrélis szemek lisztjének eltérd
nitrogénkoncentraciéja a nitrogén mennyiségének kialakitdsaban mar kevéssé jutott
érvényre. Mig ezen részek kozel azonos mennyiségii nitrogént asszimildltak, az apikélis
szemek 0,17-0,32 mg-mal (22-32 %-kal) kevesebb nitrogént tartalmaztak.

Az irodalmi adatok szerinti szoros kapcsolatot a buzaszem, illetve —liszt nitrogén és
kéntartalma kozott a kaldszmintdk vizsgélatakor Ujfent sikeriilt igazolnom. A lisztek
kéntartalmanak alakuldsa a vizsgélt idészakban a nitrogéntartalomhoz hasonlé jelleget
mutatott, azaz 2003-ban, az érés ideje alatti szdraz id6jarés esetén a virdgzdast kovetd 19-
22. napig novekedett a kénkoncentracid, majd lassu, kiegyenlitett csokkenés figyelhetd
meg. A csapadékos nyard 2004-ben a kénkoncentricid alakuldsa szintén a
nitrogénkoncentraciéhoz hasonld, véltozé lefutdsi gorbével jellemezhetd. A
kalaszrészek kozotti eltérést vizsgdlva viszont nem 4llithat6 fel sorrend a lisztek kozott
a kénkoncentracié alapjan, viszont az asszimildlt kén mennyisége az €érés alatt az

apikdlis kaldszrészben volt a legalacsonyabb (37. - 39. dbra).
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34. abra: Az Mv Magdaléna nitrogéntartalmanak alakuldsa (Latokép, 2003)
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35. dbra: Az Mv Summa nitrogéntartalmanak alakuldsa (Latokép, 2004)
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36. dbra: Az Mv Emma nitrogéntartalmanak alakulasa (Latokép, 2004)
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37. dbra: Az Mv Magdaléna kéntartalmanak alakuldsa (Latokép, 2003)
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38. dbra: Az Mv Summa kéntartalmdnak alakuldsa (Latokép, 2004)
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39. dbra: Az Mv Emma kéntartalmdnak alakuldsa (Latokép, 2004)

90

S tartalom, mg

P tartalom, mg

S koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,01%*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,01*

S tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,007%%*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,004 %%

S koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,01 %**

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,01 %**

S tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,006%**

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,003k

* P=5%
wE P=1%
o P=0,1%



A nitrogén és kén beépiilésének azonos jellege megfigyelhetd az N/S ardny
alakuldsaban is (40. dbra). Ezen két elem ardnya, azonos termesztési feltételek és
koriilmények kozott, fajtara jellemzo dllandé érték, mely kénnel megfelelé mértékben
ellatott termohelyen 13-16 kozott van (RANDALL et al., 1981). A két elem ardnyat
bemutaté gorbék a szemfejlodés végsd szakaszdban kozel éllandd érték koriil
ingadoztak (az Mv Magdaléna esetében 14,3, az Mv Summa esetében 12,2, az Mv
Emma esetében 14,1 volt a vizsgalt id0szak atlaga), tehat a fejlédd buzaszembe kozel

azonos iitemben épiilt be a két elem.

16

L e ——

14 7 \

12

N/S arany

117

10

2003 Mv Magdaléna 2004 Mv Summa — 2004 Mv Emma

14 15 16 17 19 21 22 24 26 27 28 30 31 32 34 35 36 38 42

Viragzastol eltelt napok szama

40. abra: A vizsgalt fajtak nitrogén-kén aranyanak valtozasa (Latokép)

A foszfor- és kdliumkoncentricio-valtozasanak vizsgélatakor megdllapithatd, hogy az
érés soran a foszfor €s kaliumtartalom folyamatosan csokkent a virdgzas utdni 20.-26.
napig, majd egy adott érték koriil ingadozott (41. - 46. dbra). A 2004-es mérések alapjan
az egy szem buza lisztjére jutdé elemmennyiség a virdgzast kovetd 24.-28. napra érte el
kozel végleges értékét. Az egyes elemek koncentraciéértékeire 2003-ban a szem
elhelyezkedése hatdssal volt, mig 2004-ben attdl fiiggetleniil véltoztak. Az asszimilalt
elemmennyiséget figyelembe véve az apikdlis szemek alacsonyabb asszimildta

mennyisége tlinik ki az eredmények koziil.
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41. abra: Az Mv Magdaléna foszfortartalmanak alakuldsa (Latékép, 2003)
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43. abra: Az Mv Emma foszfortartalmédnak alakuldsa (Latokép, 2004)
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44. abra: Az Mv Magdaléna kaliumtartalmanak alakuldsa (Latokép, 2003)
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45. dbra: Az Mv Summa kaliumtartalmanak alakuldsa (Latokép, 2004)
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| beziis, mykg = oenirdlis, mgkg T apikdis, kg —6— bezdlis, mg —A— centréiis, my —5- apkdls, o

006

§
K tartalom, mg

46. abra: Az Mv Emma kéliumtartalmanak alakuldsa (Lat6kép, 2004)
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K koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 140,4%%*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 57,9

K tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,0058%#:*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,0019%**

K koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 55,72%%*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 29,71 %*%*

K tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,0028%#:*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,0012%#*

* P=5%
wox P=1%
ol P=0,1%



Hasonl6t tapasztaltam a mezo- és mikroelem-tartalom alakuldsanak vizsgalatakor. A
kalcium, magnézium, mangén, cink és stroncium tartalom és mennyiség valtozdsa a
foszfor és kalium esetében leirtakkal azonos moddon alakult, azaz elemtartalom
folyamatosan csokkent a virdgzds utdni 20-26. napig, majd egy adott érték koriil
ingadozott. A réztartalom esetében viszont eltérés figyelhetd meg a két év eredményei
kozott. 2003-ban az Mv Magdaléna rézkoncentracidja a tobbi mikroelemmel hasonlé
tendencidban valtozott, viszont 2004-ben mind az Mv Summa, mind az Mv Emma fajta
esetében a nitrogén-kén koncentracidval és tartalommal valtozott egyiitt.

A mintavétel idOpontja minden esetben statisztikailag igazolt hatdssal volt a mért
elemkoncentraciéra. A szem elhelyezkedése szintén igazoltan befolydsolta az Mv
Magdaléna elemtartalmat, tovdbba az Mv Summa lisztmintdinak kalcium, magnézium
és stroncium koncentrcidjat, valamint az Mv Emma lisztjeinek mangén €és stroncium
tartalmat. A mennyiségben megadott kalcium €s mangén tartalom nem mutatott igazolt
Osszefiiggést az Mv Summa esetében a mintavétel id6pontjaval. A szem
elhelyezkedésének hatdsa a kalcium kivételével minden esetben igazolt az asszimilalt
elem mennyiségre (47 - 64. dbra).

Az elemkoncentriciok korreldcidanalizise szerint (26 - 28. tdbldzat) a szemfejlodés
soran a lisztek Ca, K, Mg, Mn, P, Sr és Zn tartalma egymdssal szoros kapcsolatban
valtozik, azaz beépiilésiik — hidnytalan ellatottsig mellett — folyamatos és egymdashoz
kapcsolt. Annak ellenére, hogy a buzaszemek €s —lisztek N/S ardnya viszonylag sziik
keretek kozott valtozik, az Mv Magdaléna esetében nem sikeriilt igazolni a
szemfejlodés sordn kapcsolatuk erdsségét. A vizsgalt dsvanyi elemek koziil viszont épp
az Mv Magdaléna esetében bizonyitott a Cu kapcsolata egyéb elemekhez, a masik két

fajta esetén ezen mikroelem koncentracidja a tobbi elemtdl fiiggetleniil valtozik.
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1000

900

800 -

700

Ca tartalom, mg/kg

300 -

200 -

100 -

600 -

500

400

17 19 22 24 26 28 30 32 34 36
Viragzastol eltelt napok szama

[ bazalis == centralis == apikalis —— atlag ]

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 65,6%*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 15,1%%*

47. abra: Az Mv Magdaléna kalciumtartalménak alakulédsa (L4tokép, 2003)

400

11,98

350

g

r 998

8

Ca tartalom, mg/kg
g B

g

8

7.9

[11]
Ca tartalom, mg

48. dbra: Az Mv Summa kalciumtartalmanak alakulasa (Latokép, 2004)

Viragzastol eltelt napok szama
\= bazdlis, mykg = centrélis, mgkg = apikdlis, mg/kg —&— bazdlis, mg —O— centrdlis, mg = apikélis, m_:;\

g

Ca tartalom, mg/kg
g

49. dbra: Az Mv Emma kalciumtartalménak alakuldsa (Latokép, 2004)

o
Ca tartalom, mg

I |
& [ e
& [ i

14 16 21 24 27 28 31
Viragzastdl eltelt napok szama

38

\Ebazéjis,mg/kg [ centrélis, mgkg = apikdlis, mg/kg ——bazalis, mg —#— centrdlis, mg —&— apikdlis, mg \

95

Ca koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 42,4%*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 14,6%

Ca tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 1,45

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,54

Ca koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 14,4%*%*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 4,74

Ca tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,44 %%

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,13
* P=5%
ek P=1%
Hkk P=0,1%



700

600

o

=3

S
L

Mg tartalom, mg/kg

200 1

100 ~

400 1

w

o

S
L

22

24

26 28

Viragzastol eltelt napok szama

30

[Embazalis E= centralis == apikalis —— atlag]

32

SzD 5% mintavételi napok

kozott: 38,6%**

SzD 5% kalaszrészek

34 36

I kozott: 15,0%**

50. dbra: Az Mv Magdaléna magnéziumtartalmanak alakuldsa (Latokép, 2003)

1398

Mg tartalom, mg/kg

g

g

150

Viragzastdl eltelt napok szama

= bazalis, mgkg B entralis, mykg = apikalis, mgkg —&—bazalis, mg —O— certralis, mg —C apikdlis, mg|

Mg tartalom, mg

Mg koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 27,48%**

SzD 5% kaldszrészek
kozott: 8,02

Mg tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 1,00%**

SzD 5% kaladszrészek
kozott: 0,32%**

51. dbra: Az Mv Summa magnéziumtartalméanak alakuldsa (Latokép, 2004)

500

450

400

g

@
S
S

Mg tartalom, mg/kg
g8 §
(=]

52. abra: Az Mv Emma magnéziumtartalménak alakuldsa (Latokép, 2004)

16

21

24

27 28
Viragzastol eltelt napok szama

31

35

38

\E bazalis, mg/kg B centrélis, mg/kg E= apikalis, mg/kg —é—bazalis, mg —&— centrélis, mg —5—apikalis, mg\

96

Mg tartalom, mg

Mg koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 14,4%**

SzD 5% kaldszrészek
kozott: 4,74

Mg tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,44%**

SzD 5% kaladszrészek
kozott: 0,13%**

P=5%
wox P=1%
ol P=0,1%



25

20 -

Mn tartalom, mg/kg

o
L

o
L

\
SzD 5% mintavételi napok
kozott: 1,39%**
SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,49%**

17 19 22 24 26 28 30 32 34 36
Viragzastol eltelt napok szama

[ bazalis E= centralis T apikalis —— atlag ]

53. dbra: Az Mv Magdaléna mangéntartalménak alakuldsa (Latokép, 2003)

25

Mn tartalom, mg/kg

0,68
r 0,58
Mn koncentracio
H o048 SzD 5% mintavételi napok
kozott: 1,66%#*
o £ S2D 5% kaldszrészek
s kozott: 0,82
L 028 § Mn tartalom:
= SzD 5% mintavételi napok
L o1s kozott: 0,053
SzD 5% kaléaszrészek
L 008 kozott: 0,023 %
-0,02

14 16 21 24 27 28 31 35 38 42
Viragzastol eltelt napok szama

| = bazlis, mykg = certrélis, mgkg =1 apikalis, mgkg —a— bazlis, mg ~0~ certrlis, mg ~C~ apikalis, mg |

54. dbra: Az Mv Summa mangdantartalmanak alakuldsa (Latokép, 2004)

30

25

20 4

Mn tartalom, mg/kg
&

55. dbra: Az Mv Emma mangdantartalmanak alakuldsa (Latokép, 2004)

0,8
i I o o
Mn koncentracio
o6 SzD 5% mintavételi napok

kozott: 2,44%%*

Los SzD 5% kaléaszrészek
kozott: 0,57*

Mn tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
o kozott: 0,080%*

SzD 5% kalédszrészek
kozott: 0,022%**

Mn tartalom, mg

14 16 21 24 27 28 31 35 38 42
Viragzastél eltelt napok szama

‘=bazélis, mg/kg B centralis, ng/kg C=Tapikalis, mg/kg —®—bazalis, mg —#—centralis, mg —=S—apikalis, mg ‘

P=5%
woE P=1%
HoHk P=0,1%
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1
SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,44%%*

Cu tartalom, mg/kg
w

17 19 22 24 26 28 30
Viragzastol eltelt napok szama

[ bazalis == centralis == apikalis —— atlag ]

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,12%**

56. dbra: Az Mv Magdaléna réztartalmanak alakuldsa (Latokép, 2003)

3 0,08
0,07
ol 11 P
/ 006 Cu koncentracio
005 SzD 5% mintavételi napok
> 21 —— Ll %
g .—.“. » kozott: 0,31
E ! v oot : SzD 5% kalaszrészek
g% ."i/ o §  kozouw: 0,12
s 0 o 3 Cu tartalom:
S 4] oo SzD 5% mintavételi napok
' kozott: 0,010%**
051 0 SzD 5% kalaszrészek
001 kozott: 0,0035%#:*
0 T T T T T T T 002
14 16 21 24 27 28 31 k3 K 2
Viragzastdl eltelt napok szma

‘Ebazélis, mykg B3 centrdlis, mykg 3 apikdlis, mykg —k— bazdlis, mg —O—centrdlis, my = apikdlis, ng‘

57. dbra: Az Mv Summa réztartalmédnak alakuldsa (Latokép, 2004)

01

Cu koncentracio

Cu tartalom, mg/kg

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 42,17

SzD 5% kaléaszrészek
kozott: 9,96

Cu tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 1,15*

SzD 5% kalédszrészek
kozott: 0,39%#*

Cu tartalom, mg

| = bazalis, mg/kg = centrdlis, my/kg T apikalis, mg/kg —o— bazdlis, mg —&— centralis, mg —&— apikalis, mg| * P=5%
w3k P=1%
58. dbra: Az Mv Emma réztartalménak alakuldsa (Lat6kép, 2004) wkk P=0.1%
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2,5+

N
L

Sr tartalom, mg/kg
&

kozott: 0,26%**

05 kozott: 0,077

17 19 22 24 26 28 30 32 34 36
Viragzastol eltelt napok szama

[ bazalis == centralis == apikalis —— atlag ]

SzD 5% kalaszrészek

SzD 5% mintavételi napok

59. dbra: Az Mv Magdaléna stroncium-tartalmdnak alakuldsa (Lat6kép, 2003)

25 0,07

r 0,06

Sr koncentracio

0% SzD 5% mintavételi napok
o | L oo Koztt: 0, 14%
2151 . Lo & SzD 5% kaldszrészek
H B s kozott: 0,05%
L (0% & Sr tartalom:
| BEL oot ©  SzD 5% mintavételi napok
| B B kozott: 0,0051%*
os {11 B | i SzD 5% kaldszrészek

0,02

2
>
N
N
N
8
@
&
8
&

Viragzastol eltelt napok szama

\Ebazé\lis, mgkg B3 centrdlis, my/kg =3 apikalis, mg/kg —&— bazdlis, mg =O— centrdlis, mg = apikdlis, mg\

60. abra: Az Mv Summa stroncium-tartalméanak alakuldsa (Latokép, 2004)

1.6 0,06

r 0,05

o
o
R

Sr tartalom, mg/kg
o
[e=]
o
o
w
Sr tartalom, mg

£d

o
o
o
o

o
~

r 0,01

o
)

Viragzastol eltelt napok szama

‘Ebaza’lis, mg/kg B centrdlis, mg/kg C3 apikalis, mg/kg —¢— bazalis, mg —&—centrélis, mg —&— apikalis, mg‘

61. abra: Az Mv Emma stroncium-tartalméanak alakuldsa (L4tékép, 2004)

99

001 kozott: 0,0022%**

Sr koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,056%**

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,022%*

Sr tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,0022%:*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,0009%**

* P=5%
woE P=1%
Hokk P=0,1%



Zn tartalom, mg/kg

2Zn tartalom, mg/kg

35

30

n
o
L

n
o
L

o
L

kozott: 1,51%%*

kozott: 0,61%%*

7 19 22 24 26 28 30 32 34 36
Viragzastol eltelt napok szama

\E bazélis E centralis T apikdlis —¢ atlag \

. dbra: Az Mv Magdaléna cinktartalmanak alakuldsa (Latékép, 2003)

043

r 038

r 033

r 028

r 023

r 018

Zn tartalom, mg

r 0,13

r 0,08

r 0,03

0,02

\Ebazélis, mgkg 9 centralis, mg/kg 3 apikalis, mg/kg —&— bazdlis, mg =O— centralis, mg =0~ apikdlis, mg \

63. abra: Az Mv Summa cinktartalmanak alakulasa (Latokép, 2004)

Zn tartalom, mg/kg

64

05

045

04

. abra

035

03

o
]
Zn tartalom, mg

015

01

005

[ bazalis, mykg 1 centralis, my/kg =) apikalis, mgtkg —— bazalis, mg —k—centrélis, mg = apikdlis, mg|

: Az Mv Emma cinktartalménak alakuldsa (Latokép, 2004)

100

SzD 5% mintavételi napok

SzD 5% kalaszrészek

7Zn koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 1,24*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,48

Zn tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,038%*

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,016%**

Zn koncentracio

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 1,16%**

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,38

Zn tartalom:

SzD 5% mintavételi napok
kozott: 0,030%**

SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,013%%*

* P=5%
woE P=1%
ok P=0,1%



26. tablazat: Az Mv Magdaléna elemtartalmanak 0sszefiiggés-rendszere (A Pearson-féle

korreldciGszamitas R* értékei) (Latokép, 2003)

N %

S %

Ca

Cu

K

Mg

Sr

7n

N
%

S %
Ca
Cu

1
0,062
0,031
0,317*
0,126
0,270%*
0,284

-0,015
0,247

0,3817%#%*

1
0,489%*
0,485%*
0,560%*
0,615%*
0,648%*
0,579**
0,417%*
0,624+%*

1
0,743%*
0,667%*
0,769%*
0,698%*
0,566**
0,969+

0,699°%*

1
0,732%#%
0,896%**
0,868%*
0,900%#*
0,683%*

1
0,857%*
0,904
0,774%%*
0,58 1%*

0,824%#%*

0,917#%*

1
0,968%*
0,910%*
0,694%*

0,893

1
0,927%*
0,621%*
0,931°%*

1
0,488**
0,876%*

1

0,639°%*

27. tdblazat: Az Mv Summa elemtartalmanak 0sszefiiggés-rendszere (A Pearson-féle

korreldciészamitds R értékei) (Latokép, 2004)

N S Ca Cu K Mg Mn P Sr |Zn
N 1
S 10,540%*
Ca [-0,525%* |-0,269*
Cu (0,385** 10,508** 1-0,003
K [-0,515%* |-0,074  |0,719%%|0,269*
Mg|-0,418%* |-0,145  |0,835%*0,189 [0,910%*
Mn|-0,443** 1-0,285* |0,802*%*/0,086 |0,807%%|0,933%*
P |-0,467** |-0,197 |0,741%*0,11  |0,920%%/0,966*%*/0,939%**
Sr [-0,689** 1-0,386** 10,927**-0,186 |0,716%*%*0,789%*|0,806**|0,746**
Zn -0,362** |-0,077  0,807%*|0,351%%|0,884*%*0,937**|0,841%*|0,883**0,752** 1

28. tdblazat Az Mv Emma elemtartalmanak osszefiiggés-rendszere (A Pearson-féle

korreldciészamitds R értékei) (Latokép, 2004)

N

S

Ca

Cu

K

Mg

Sr

7n

N
S
Ca
Cu
K
Mg
Mn

Sr
7Zn

0,795%*
-0,513**
0,161
-0,474%*
-0,538**
-0,717%*
-0,584
-0,613*%*

-0,393°%*

1

0,301
0,167

-0326*
-0365%*
0569
- 0408
0459
-0,309*

1

0,299

0,930%*
0,926%*
0,849°%*
0,886%*
0,936%*
0,793%**

1

0,374
0,408
0,25

0,370
0,251
0,549

1
k3K
*%0,931
*%0,927
0,901

0,838

k3K

0,878%*

1

*%
0,931
ok
*%

ek

0,973%*
0,927
0,880%**

1

ek

0,957
0,899
0,793%**

1

0,914%**
0,842%*

1

0,805%*

1

1
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3.3.2. fejezet: A Kiilonboz6 szem-poziciobdl szarmazoé buzalisztek reologiai

tulajdonsagainak valtozasa az érés soran

Szamos orszdgban az étkezési célra torténd mindsités valamilyen reoldgiai vizsgélat
eredményein alapul. Anglia, Belgium, Franciaorszdg, Spanyolorszdg és Portugdlia a
sitOipari termékek készitésére vald alkalmassdgot az alveografos vizsgdlat
eredményének figyelembevételével hatirozza meg, és a masik legelterjedtebb késziilék
a Farinogréf, illetve moddositott valtozata, a Valorigraf, mely a magyar mindsitési
rendszerben kézponti szerepet tolt be. A vizsgalat két eredményét tiintetik fel a siitdipari
mindsités sordn: a vizfelvétel értékét €s a siitdipari (valorigrafos) értékszamot.

A lisztek vizfelvevd képességének ismerete egyrészt technoldgiai, masrészt kondmiai
okok kapcsan Iényeges. A liszthez dagasztds sordn adagolt viz mennyisége a vizfelvevo
képesség altal meghatarozott technoldgiai paraméter, s a késztermék végleges
mindségének kialakitdsidban kozvetlen szerepet kap. Mdasrészrol, a nagyobb vizfelvételi
lisztek feldolgozdsa sordn egységnyi mennyiségli végtermék eldallitisdhoz kevesebb
lisztet kell felhaszndlni, ami nagy tételek esetében jelentds mértékli megtakaritast
eredményezhet.

A vizsgilt fajtak tésztdjanak vizfelvételét mind a mintavétel idOpontja, mind a szem
pozicidja szignifikansan befolydsolta. Az eredményekben viszont hatdrozott tendencia
nem figyelheté meg. 2003-ban az Mv Magdaléna esetében a kezdeti magas vizfelvétel
(74 %) nem egészen két hét alatt 66-67%-ra csokkent, majd a betakaritas idejére 1-2 %-
ot ismét emelkedett. Kezdetben a kaldsz alapjatdl tdvolodva a vizfelvétel értéke
csokkent, de a késObbiek sordn a kiilonbség kiegyenlitddott, és a kaldszrészek kozotti
sorrend valtozatossd valt (65. dbra). 2004-ben a vizsgélt fajtdk eltéréen reagaltak. Az
Mv Summa és Mv Emma vizfelvétel értékei kismértékli valtozassal reagaltak a
mintavételi 1d6 véltozdsara. Kiilon kiemelendd6 az Mv Emma ezen paraméterének
stabilitdsa a virdgzas utdni 35. napig. A kaldszrészek kozotti kiillonbségek tekintetében

sem dllapithaté meg folyamatos trend (66- 67. dbra).
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78

\
SzD 5% mintavételi napok
kozott: 1,19%**
SzD 5% kalaszrészek
kozott: 0,47%**

76

74 4

72

70 A

68 1

Vizfelvétel, ml

66 -

64 1

62 -

60 +

Viragzastol eltelt napok szama

‘E bazélis = centrélis T3 apikdlis = atlag ‘

65. dbra: Az Mv Magdaléna vizfelvételének valtozasa (Latokép, 2003)

64
63
62 q
E 611
F—’ | |
.E 60 1 |
SzD 5% mintavételi napok
597 kozott: 0,26%**
SzD 5% kalaszrészek
%1 kozott: 0,26%**
57

14 16 21 24 27 28 31 35 38 42
Viragzastol eltelt napok szama

\E bazélis, % = centrélis, % [ apikdlis, % —> atlag \

66. dbra: Az Mv Summa vizfelvételének véltozasa (Latokép, 2004)

68

SzD 5% mintavételi napok
671 kozott: 0,42%%*
o SzD 5% kalaszrészek

kozott: 0,20%**

Vizfelvétel, ml
o0 (o
W S
I

@
N

2

@
S

14 16 21 24 27 28 31 35 38 42
Viragzastol eltelt napok szama

\E bazélis, % = centrélis, % [ apikdlis, % —>atlag \

* P=5%
67. dbra: Az Mv Emma vizfelvételének valtozasa (Latokép, 2004) ok P=1%
Hk P=0,1%
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A siitOipari értékszam az 500 VE konzisztenciavonal és a valorigrafos gorbe ellagyuldsi
szakasza 4ltal bezart teriilet alapjan kiszamitott ért€ék (Anyag és modszer fejezet, 1.
egyenlet). Ezen teriilet méretének alakuldsa szoros kapcsolatban van a tészta
ellagyuldsanak mértékével, viszont befolydsolja a tésztakialakuldsi id6 és a —stabilitds
értéke is, igy célszerli ezen mutatok vizsgdlata is a siitOipari értékszdm vizsgilata
mellett.

Azt az id6t, ami alatt a liszt a vizfelvételének megfelelé mennyiségli vizet dagasztas
kozben felvegye, tésztakialakuldsi idének nevezziik. Ertékének alakuldsa a sikér
mennyiségi, de fOképpen mindségi tulajdonsdgaival all Osszefiiggésben. A stabilitas
értéke az az id6, ami alatt a tészta konzisztencidja az 500 VE konzisztencia-vonalon
elhajlas nélkiil halad. Tul alacsony értéke esetén a tészta gazvisszatartd képessége oly
mértékben csokkent, hogy a kelesztési gazok elillannak, és a kenyérmindség-
kialakitdsban mar nem jatszanak szerepet. A dagasztdsi gorbe elldgyuldsa szintén a sikér
tulajdonsagaira vezethetd vissza, hiszen a lagy sikérrészek magas ardnya esetén a sikér
nem képes tartésan kialakitani a tésztara jellemzd bélzet-szerkezetet. E szerint az
ellagyulds mértéke a sikér teriiléssel kapcsolatban 4ll, anndl is inkdbb, mivel az er0sen
teriild sikér viztart6é képessége is alacsonyabb (Gruzl, 1936.).

A tésztakialakulasi id6 a vizsgélt fajtak koziill mindossze az Mv Emma tésztakialakulasi
ideje reagélt igazoltan a mintavétel idejével és a vizsgélt szemek pozicidjaval, mikozben
ezen fajta esetében tapasztaltam a legnagyobb ingadozast. A kialakulasi id6 az érés elso
felében alacsony volt, majd hirtelen, erdteljes novekedést (120 s-r6l 380 s-ra) kdvetden
kozel 4dllandé maradt. Az Mv Summa esetében is megfigyelhetd egy kisebb emelkedés
ugyanazon idészakban (a virdgzas utani 21. és 24. nap kozott), aminek hatterében az
ekkor lehullott, viszonylag nagy mennyiségli csapadék (16,16,3 mm) allhat. A szdraz
koriilmények kozott termesztett Mv Magdaléna lisztjének tésztakialakuldsi ideje egy
kismértéki kezdeti csokkenést kovetden allandénak tekinthetd (68 - 70. abra).

A vizsgdlt lisztek valorigrammjainak stabilitdsa nagymértékli variabilitast mutat (71 -
73. abra). Noha a statisztikai analizis szerint az Mv Summa stabilitdsat a mintavétel
idopontja igazoltan befolydsolta, egyik esetben sem lehet tendencidt felfedezni a
kaldszrészek kozotti, valamint a mintavételi napok kozotti valtozasok tekintetében.

A mintavétel idopontja szignifikans hatassal volt lisztekbol késziilt tésztak ellagyulasara
az Mv Summa és Mv Magdaléna esetében, mig a szemek pozicidja csak az Mv
Magdaléna esetében befolydsolta igazoltan azt. 2003-ban a madsodik mintavételi

idépontra fejezddhettek be azok a szemben lejatsz6dd folyamatok, amelyek a végsod

104



ellagyulést kialakitottdk; a betakaritds eldtti 19 nap alatt ez a paraméter jelentésen nem
véaltozott. 2004-ben mar kevésbé kiegyenlitett a mutaté idobeni alakuldsa, viszont a
valtozds nem hozhat6é kapcsolatba a kornyezeti paraméterek alakuldsaval (7474. dbra -
76. abra).

A siitoipari értékszdm alakuldsara az Mv Magdaléna és az Mv Summa esetében a
mintavételi 1d0 statisztikailag igazolt hatassal volt, mig az szempozicié igazoltan nem
befolyasolta azt. Az Mv Emma esetében forditott a helyzet; a mintavétel ideje nem, a
szem pozicidja a kaldszban viszont befolydsolta a valorigrifos értéket. Az Mv
Magdaléna esetében a virdgzdst kovetd 15. nap utdn barmikor vett minta szinte
ugyanazt a mindséget mutatta, azaz az iddjards €s a szemben lejatsz6do folyamatok a
mutaté értékét nem befolydsoltdk. Az Mv Summa esetében a betakaritdskori mindség az
utolsé héten stabilizdlédott, mig az Mv Emma fejlédése utolsé két hetében mar
folyamatosan stabil értékszamot mutatott. A kaldszrészek szerepe fajtanként valtozik; az
Mv Magdaléna és Mv Summa esetén a kalaszrészek sorrendje valtozatos, az Mv Emma

esetében viszont az apikalis kaldszrész mindsége a legrosszabb (77 - 79. ébra).
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68. dbra: A tésztakialakuldsi id6 véltozdsa az Mv Magdaléna esetében (Latokép, 2003)
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. dbra: A tésztakialakulasi 1d6 véltozdsa az Mv Summa esetében (Latokép, 2004)
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70. abra: A tésztakialakuldsi 1d6 véltozdsa az Mv Emma esetében (Latokép, 2004)
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71. dbra: A stabilitds véltozdsa az Mv Magdaléna esetében (Latokép, 2003)
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72. dbra: A stabilitds véltozdsa az Mv Summa esetében (Latokép, 2004)
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73. dbra: A stabilitds véltozdsa az Mv Emma esetében (Latokép, 2004)
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74. ébra: Az ellagyulds mértékének valtozdsa az Mv Magdaléna esetében (Latokép,

2003)
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75. abra: Az ellagyulas mértékének véltozdsa az Mv Summa esetében (Latokép, 2004)
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76. abra: Az ellagyulds mértékének véltozdsa az Mv Emma esetében (Latokép, 2004)
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77. abra: A siit6ipari értékszam valtozdsa az Mv Magdaléna esetében (Latokép, 2003)
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78. abra: A siit6ipari értékszam valtozdsa az Mv Summa esetében (Latokép, 2004)
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79. dbra: A siitOipari értékszadm valtozdsa az Mv Emma esetében (Latokép, 2004)

* P=5%
Hok P=1%
109 ok P=0,1%



4. Kovetkeztetések

Ertekezésemben hdrom f6 részre tagolva vizsgdltam az 6szi buza lisztmindségére haté
tényezoket. Elsoként tizéves fajtadsszehasonlité mitragyazasi kisérlet adatsordn az
1ddjarasi elemek mindségre gyakorolt hatdsat vizsgdltam évi 10-12 vizsgdlt fajta,
valamint két, a kisérletben mindvégig jelen levé fajta, a GK Othalom és Fatima
eredményeinek feldolgozdsaval, majd ugyanezen két kiemelt fajtin a tipanyagellatds
hatdsat prébaltam szdmszertsiteni, végiil 2003-as és 2004-es termesztési, érésben 1€vo
blizaszemek mindségének vizsgilatdval kovettem nyomon az érés alatt lejatszodo
folyamatokat.

A vizsgdlt idészakban az évjdrat statisztikailag igazolt hatdssal volt a buzafajtdk
fehérjetartalmara. Az eltér6 évjaratok okozta mindségingadozds a novekvo
tdpanyagddzisokkal csokkenthetd, azaz a fehérjetartalom értékét tobb év atlagaban a
megfeleld mértékii tdpanyagelldtds stabilizdlja. Az 1d0jdrasi paraméterek és a
fehérjetartalom alakuldsa kozott az Osszes fajta egyiittes vizsgalatdndl gyenge, illetve
kozepesen erds kapcsolatot (R2=0,22—0,55), a GK Othalom és Fatima fajta esetében
kozepesen erds-erds kapcsolatot (R?=0,57-0,92) lehetett igazolni. Az iddjérasi elemek
koziil leger6sebb hatdsa a mdéjusi csapadék mennyiségének és a virdgz4s utdni
hémérsékletnek volt; a csapadékos mdajus és a vizsgdlt idoszak (1995-2004) atlagédnal
hlivosebb juinius-julius igazoltan novelte a vizsgdlt fajtdk fehérjetartalméat. A
tdpanyagellitds jelentdségét mutatja, hogy az Osszes fajta eredményének vizsgalatakor a
nem mitragyazott parcelldk termésének fehérjetartalmat csokkentette, a mutragyazott
parcelldk  fehérjetartalmat novelte az idészak 4tlaga feletti betakaritaskori
atlaghomérséklet. A marciusi csapadékmennyiség hatdsa is igazolt, de fajtafiiggd: a GK
Othalom fehérjetartalmat csokkentette, a Fatima fajtaét novelte a vizsgilt iddszak
atlaganal magasabb marciusi csapadékmennyiség.

A vizsgélt fajtdk nedves sikértartalmanak alakuldsara szintén minden esetben igazolt
hatdssal volt az évjarat, de a mitragyazas stabilizal6 hatdsa is ismételten igazoldst nyert.
Az id6jarasi adatok és nedves sikértartalom kozott felirt regresszids egyenletek
determinécids koefficiense az Osszes fajta halmazdn gyenge, illetve rossz (R*=0,08-
0,28), viszont az egyes fajtak eredményeit elkiilonitve elemezve mar kdzepesen erds-
erés osszefiiggéseket kaptam (R’=0,47-0,85), azaz ezen mutaté esetében is jelentds
eltérést mutatnak az egyes genotipusok az iddjards alakuldsdra adott reakcidikat

tekintve. A nedves sikértartalom és a fehérjetartalom értéke kozotti, mar tobbszor
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igazolt kapcsolatnak megfelel6en a sikértartalom alakuldsaval igazolt kapcsolatban levo
iddjarasi faktorok hasonléak a fehérjetartalom kialakitdsdban szerepet jatszokkal,
viszont, eltéréen a fehérjetartalomtol, a nedves sikér tartalom értékét az érés alatti
atlagost meghalad6 atlaghOmérséklet novelte.

Eredményeim alapjdn elmondhatd, hogy a vizsgdlt fajtdk nedves sikérteriilését
alapvetden az évjarat hatdrozta meg. A tdpanyagelltds tiz év dtlagédban az atlagértékek
kismértékli novekedését eredményezte az egyes mutragyalépcsOk hatdsara, viszont
(foleg a legnagyobb tragyalépcsOn) tobb évben a tobblettdpanyag-kijuttatds a
sikérteriilés csokkenését eredményezte. Az i1ddjardsi paraméterek és a mutatd értéke
kozott felirt regresszids kapcsolat er0ssége valtozd (az Osszes fajta esetében kozepes
erosségl, a két kiemelt fajta esetében pedig a kontroll és nagy tragyakezelés erdsebb,
mint a kozepes kezelés esetén). A teriilés értékének novelésében a statisztikai
feldolgozas szerint az iddszak atlagdnal hiivosebb marcius-aprilis-méjus, valamint
melegebb junius-julius, illetve csapadékosabb tavaszi-nyéri id0jards jatszott igazolt
szerepet.

A vizsgdlt 06szi buzafajtdk siitéipari minOségére az id6jards minden esetben
statisztikailag igazolt hatdssal volt az elemzett idOszakban. A részparaméterei
segitségével felirt egyenletek kozepes erdsségiiek az dsszes fajta és a GK Othalom fajta
eredményeinek vizsgalatakor (R2=O,23—O,64), viszont a Fatima fajta esetében nem
sikeriilt olyan regresszids egyenleteket felirni, amelyek a megkivant P=5% tévedési
val6szinlis€ég mellett igazoltak lettek volna, igy e fajta esetén P=10%-ra noveltem a
tévedési valoszinliséget. A magas valorigrafos értékszam elérésének dltalanossdgban a
vizsgalt idoszak 4tlagdt meghaladé csapadékmennyiségli, melegebb virdgzas elotti
idoszak, valamint a virdgzas-érés alatti atlagos-alacsony csapadékmennyiség és
hlivosebb iddjaras kedvez. A havi atlagokon til a dekddonkénti adatokkal torténd
statisztikai analizis a m4jus eleji-k6zepi, valamint junius kézepi idoszakok eltérd hatdsat
igazolta, azaz mint mindség kialakitdsanak szempontjabdl kiemelten fontos
periddusokat jelolte meg. A novekvo tdpanyagellatds az egyes fajtakra eltérd hatdssal
van; mig a GK Othalom fajta siitSipari értékszamat a miitrdgyazas szinte kivétel nélkiil
novelte, addig a Fatima fajta esetében a masodik miitragyaszint mar a vizsgilatba vont
évek felében csokkentette.

Az értekezés keretében vizsgdlt paraméterek koziil a vizfelvétel értéke volt a
legstabilabb paraméter mind az évjarat, mind a tdpanyagellatds hatdsat figyelembe véve,

azaz ennél a mutatondl a leger6sebb a genetikai determindcié hatdsa. A tdpanyagelldtds
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hatdsa a siitoipari értékszdm esetében leirtakhoz hasonld, azaz kismértékll stabilizalds
mellett a GK Othalom fajta vizfelvételét enyhén novelte, a Fatima fajta esetében
novekedést €s csokkenést egyardant okozott. Az iddjardsi paraméterekkel felirt
egyenletek determindciéja alacsony az Osszes fajta analizise sordn (R’=0,16-0,24),
valamint a Fatima fajta kozepes kezelése esetén (R2:0,25), és magas a tobbi esetben
(R*=0,73-0,87). A vizfelvétel értékének ndvelésében az idSszak atlaganal melegebb és
csapadékosabb majust kovetd szarazabb és hiivosebb nyari honapok kaptak szerepet.

A Hagberg-féle esésszam értékét az évjarat minden esetben statisztikailag igazoltan
befolydsolta. A vizsgdlt fajtak az esésszam vizsgalatakor eltérd viselkedést mutattak. A
GK Othalom fajta esésszamat kismértékben novelte a tapanyagelldtds, viszont az eltérd
termesztési évek okozta széles értékingadozast nem csokkentette. A Fatima fajta
esetében a tiz év atlagdban az egyes kezelések esésszam-dtlaga szinte azonos, viszont
kismértékben stabilizdlta a tobblet tdpanyag-kijuttatds. Az iddjardsi paraméterek
segitségével felirt egyenletek determindcidja alacsony az Osszes fajta analizisekor
(R’=0,32-0,36), a GK Othalom esetén kozepesen erds-erés (R*=0,60-0,86), viszont a
Fatima fajta esetében kiemelkedden magas (R2=0,88—O,90). Az 6sszes és a GK Othalom
fajtdk esésszam értékét a vizsgalt 1ddjardsi paraméterek koziil az iddszak atlagénal
melegebb tavaszi hénapok és hlivosebb juniusi-jiliusi idoszak, valamint az 4tlag feletti
juniusi €s atlag alatti juliusi csapadékmennyiség novelte. A Fatima fajtanal két eltérést
tapasztaltam; ezen fajta esetében a juniusi atlag alatti mennyiségli csapadék és juliusi
atlag feletti hdmérséklet novelte a vizsgalt mutatd értékét.

Az alveografos W-érték alakuldsara elsdsorban az évjdrat volt hatdssal a vizsgdlt fajtdk
esetében, viszont a miitragydzas, amellett, hogy novelte értékét, az évek kozotti
eltéréseket stabilizdlta. Az idd6jardsi paraméterek koziil a gyenge-kozepesen erds
determinécidju (R2=0,20—0,69) statisztikai analizis szerint az iddszak atlaga feletti
tavaszi hOmérséklet, a csapadékos dprilis és szdrazabb marcius volt értékndveld faktor,
valamint a virdgzds utdni id6szakbodl a betakaritds eldtti hOmérséklet szerepe jelentds; a
Fatima fajta W-értékét novelte, a GK Othalom W-értékét csokkentette az dtlagosndl
melegebb julius eleji idojaras.

A mindségi mutatok és az i1ddjards kapcsolatit megprobdltam havindl sziikebb
bontasban jellemezni, de mig a dekddonkénti idOjarasi adatokkal torténd analizis a
haviakkal hasonlé determinécidju egyenleteket adott, a hatdsok értelmezése nehezebbé
valt. Meglatdsom szerint az iddéjardsi adatok és a mindségi paraméterek kozotti

kapcsolat tobbvaltozos statisztikai mddszerekkel torténd analizise a tul szik 1épték
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alkalmazasédval (heti, dekddonkénti adatok felhaszndldsdval) mar nem segiti a hatdsok
pontosabb feltardsit, tekintve a filiggetlen véltozok variabilitdsdnak jelentOs
novekedését. A pontossagot a sokkal hosszabb, a 10 évet jocskdan meghalad6 idésorok
vizsgalata segithetné, viszont ebben az esetben tobb fajta egyiittes vizsgalata esetén a
genetikai el0rehaladds erdsen torzitand a levont kovetkeztetések helyességét, csak egy-
egy fajta vizsgdlata pedig épp a mar emlitett genetikai elOrehaladds miatt lenne
korszertitlen (hiszen a vizsgdlt fajta a 20-30 éves vizsgdlati idOszak alatt a
koztermesztésbol mar régen kikeriilne, s a fajtaspecifikus eredményeknek nem lenne
értéke a koztermesztés szamara).

A mitrigydzds és termésmindség kapcsolatidnak vizsgédlatat az interakcid erdsen
fajtaspecifikus volta miatt nem végeztem el a fajtdk Osszességére, csak a kisérletben
folyamatosan részt vevd két fajta eredményeire, a GK Othalom és Fatima fajtakra.
Tovabba a vizsgdlt paraméterek korét sziikitettem a nedves sikér tartalommal és a
stitéipari értékszammal, mivel ezen mutatdk és a tdpanyagellitds kapcsolatat ugyanezen
adatbazison mar Pepd (2004) és Pepd et al. (2005) széleskortien elemezték.

A vizsgdlt években a mitragydzds minden esetben statisztikailag igazoltan novelte a
vizsgalt fajtdk fehérjetartalmat. A mitragydzas a vizsgélt idOszak atlagaban jelentds, a
GK Othalom esetében 25,8%, a Fatima fajta esetében 17,4% relativ fehérjetartalom
novekedést mértiink a kontroll és a legnagyobb kezelés kozott (10,74-r6l 13,76%-ra,
illetve 11,43%-161 13,5%-ra). A mitragyazas és a fehérjetartalom kapcsolatat bemutatd
masodfoku regresszids egyenletek az eltérd tulajdonsigi években rendre kozepesen
erds — erds Osszefiiggést mutatnak be. A GK Othalom fajta esetében a nyolc évbdl
hétben, a Fatima fajta esetében haromban a legmagasabb miitragyakezelés még novelte
a fehérjetartalom értékét, a tobbi esetben 90-120 kg/ha N+PK adag alkalmazdsa
eredményezte a maximalis fehérjetartalmat.

A sikérteriilés értékét a GK Othalom esetében nyolc évbdl 6tben, a Fatima esetében
négyben befolydsolta statisztikailag igazoltan a tdpanyagelldtds. A hatds minden igazolt
esetben (a Fatima fajta esetében mérsékelt mértékii) novekedésben nyilvanult meg,
kivéve a GK Othalom 2003-as eredményét a kontroll kiugré értékének kovetkeztében.
A hatést bemutat6 regresszids egyenletek determindcidja kdzepesen erds, azaz tényleges
kapcsolat helyett inkdbb csak trendet jellemezhet. A novekedés a Fatima fajta 1997-es
mintditol eltekintve folyamatos a legmagasabb tragyakezelésig.

A két vizsgalt fajta vizfelvételére a nyolc évbdl 6-6 évben igazoltan hatissal volt a

tdpanyagelldtds, de a koztik felirt méasodfokd egyenletek hdrom esettdl eltekintve
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szintén laza kapcsolatot mutatnak be. A miitrdgyazas jellemzden novelte a vizfelvétel
értékét. A GK Othalom esetében a hat évbdl egyben limitdlta a tdpanyagelldtds a
vizsgdlt mutat6 értékét, mig a Fatima fajta esetében az 1999-2001 iddszakban a 90-120
kg/ha N + PK adag eredményezte a maximadlis vizfelvételt, mig a tobbi évben a
novekedés a vizsgdlt miitrdgyaadagok dltal behatdrolt értelmezési tartomanyon
folyamatos.

A miitragydzas a vizsgalt idoszakban mindossze két évben volt igazolt hatdssal a GK
Othalom esésszam-értékének alakuldsdra, mig a Fatima fajta esetében a vizsgalt évek
felében sikeriilt a mitragyazas hatdsat igazolni az esésszam értékek alakulasaban. A
vizsgalt 8 év atlagdban a novekvd tdpanyagddzisok folyamatosan, csokkend mértékben
novelték a GK Othalom esésszdm értékét, a Fatima esetében véltakozott a noveld-
csokkentd hatds. A maximadlis esésszam a 120-150 kg/ha N + PK adag kozott volt
mérheté a GK Othalom esetében, a Fatima fajta esésszdmanak véltozdasat harom évben
folytonos novekedési, egy évben folyamatos csokkenési trend jellemezte.

Az alveografos W érték és a multragydzas kapcsolata csak 2, illetve 1 évben igazolt a
GK Othalom és Fatima fajtdk eredményein, de az ezen években felirt egyenletek
determinécids koefficiense is alacsony. Az egyenletek altal bemutatott trend szerint —
évjarattol fiiggben - a 90-150 kg/ha N+PK adag alkalmazdsa eredményezi a
legmagasabb W-értéket.

A tdpanyagellatds és a mindségstabilitds kapcsolatdnak vizsgélatakor megéllapitottam,
hogy a fehérjetartalom, a nedves sikér tartalom és az alveografos W-érték esetén a
novekvo mitragyaadagok 120 kg/ha N+PK adagig novelik a vizsgdlt idoszak atlagaban
az értékek stabilitdsat, azaz 90-120 kg/ha miitrdgyaadagig a tdpanyagelldtds hatdrozza
meg ezen mindségi mutatdk értékének alakuldsat, és nagyobb ddézisok esetén mar az
évjarat szerepe valik fontosabbd; azaz az adott évjarat idéjarasi koriilményei lehetdvé
teszik-e a tobblet-miitragya érvényesiilését, vagy ellenkezdleg, ,,mindségdepressziot”,
mindségromldst okoz. Ugyanez érvényes a GK Othalom esetén a siitdipari értékszamra,
mig a Fatima ezen mutatdjanak stabilitdsat a legmagasabb kezelés is novelte. A vizsgalt
fajtak vizfelvétel-értékét kis mértékben szintén stabilizdlta a tdpanyagellatas, viszont a
sikérteriilés és esésszdm stabilitdsdt nem befolydsolta.

Az érésdinamikai vizsgilatok eredményeként, virdgzdst kovetd harmadik héttdl
betakaritasig vizsgdlva az Oszi buzakaldszok szemtermését megéllapitottam, hogy a
kiilonbozd kaldsz-pozicidban levé szemek eltérd mindséget hordoznak, s jellemzden a

transzport-lancban tavolabb elhelyezkedd részeken képzddd szemek alacsonyabb
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makroelem-tartalommal birnak. A kiillonboz6é id6ben mintazott kaldszok nitrogén- és
kénkoncentrécidja a szemfejlddés soran eltérd évjaratok esetén is kezdetben novekedést
(a virdgzas harmadik-negyedik hetében mintegy 5-10% novekedést mértem az eltérd
évjaratokban), majd az érés végsd szakaszdban egy kismértékli (~5%) csokkenést
mutatnak. A két elem asszimildcidjdnak hasonlé voltit az N/S ardny stabil értéke
igazolja. A tovdbbi makro- és mikroelemek (P, K, Ca, Mg, Mn, Sr, Zn) koncentrécidja a
szemfejlodés sordn a virdgzast kovetd 22.-31. napig jellemzden csokkenést (10-30%-os
csokkenést mutattak a P, Ca, Mg, Sr és Zn elemek, 50% koriili csokkenést a K és Mn
elemek), majd értékstabilizalodast mutatnak. A réztartalom még az érés kései
szakaszdban is 20-25% novekedést mutatott csapadékos évjiratban, mig az aszdlyos
2003-ban a tobbi elemhez hasonldan alakult koncentraciéja.

Az elemek abszolit mennyisége az érés alatt mintazott szemek lisztjében kozel dllandd
értéket mutatott a kalcium, mangidn és cink esetében, mig a tobbi elem abszolut
mennyisége az érés sordn, a szem tomegével aranyosan novekedett. A ndvekedés
mértéke 25-55% kozotti.

A kiilonbozé fajtdk reoldgiai tulajdonsdgainak szemfejlodés alatti valtozdsa a
valorigrafos vizsgalattal (Z-arm mixer késziilékkel) €s annak részparamétereivel
(kialakulasi 1d6, stabilitds, ellagyulds mértéke) elemezve nem jellemezhetd egy
hatdrozott trenddel, viszont a végleges mindség kialakuldsa, a kiilonb6zé mutatok
valtozdsa az érés alatt folyamatos. A siitdipari értékszam alakuldsa is eltérden alakult a
vizsgalt feltételek mellett: az aszdlyos 2003-ban az Mv Magdaléna fajta siitdipari
értékszdma az els6 mintavételt kdvetden (viaszérés kozepe) egy stabil érték kozelében
valtozott, a csapadékos 2004-ben az Mv Summa értékszama az érés utols6 szakaszdig
folyamatosan novekedett, az Mv Emma pedig a virdgzast kovetd 24. napra érte el a
maximalis értékszamot, ami a teljes érés alatt, betakaritds eldtt csokkent ismét
kismértékben. Mindez azt igazolja, hogy az eltér0 genetikai héttér és kiilonb6zo
évjaratok nemcsak a betakaritott termés siitdipari mindségét befolydsoljak eltérd
modon, hanem az egyes reoldgiai mutatok kialakuldsanak iiteme és moddja is eltérd. A
reoldgiai vizsgdlatok elvégzése sordn a Z-arm mixert értékelve megallapitottam, hogy
bar a késziilék a rutinszerli vizsgdlatot egyenlore nem helyettesitheti, kutatdsi célu

analizisre feltétleniil alkalmas.
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5. Osszefoglalas

Ertekezésemben részben az 1995-2004 kozott, a Debreceni Egyetem Agrartudomdnyi
Centrum Latoképi Kisérleti Telepén, mészlepedékes csernozjom talajon, Dr. Pep6 Péter
altal Dbedllitott és feliigyelt fajtadsszehasonlitdé 6szi biiza kisérletbél szarmazé
lisztmintak mindségére hatd tényezoket vizsgaltam, részben az ugyanerrdl a teriiletrdl
szedett étkezési Oszi buiza kaldszmintdk elemzésével a szemfejlodés alatti
mindségvaltozasokat kovettem nyomon.

Az évjarat altalanos hatdasanak vizsgalatakor megallapitottam, hogy a vizsgélt tizéves
idészakban az évjarat minden esetben statisztikailag igazolt hatdssal volt a
fehérjetartalom, nedves sikér tartalom, sikérteriilés, vizfelvétel, siitOipari értékszam,
Hagberg-féle esésszam és alveografos W-érték alakuldsara mind a kisérletben szerepld
Osszes étkezési Oszibuza fajta eredményeinek egyiittes vizsgdlatakor, mind a tiz év
soran folyamatosan vizsgilatba vont GK Othalom és Fatima fajta eredményeinek
vizsgdlatakor. Ezt kovetden tobbszoros linedris regresszidanalizissel kerestem
Osszefiiggést az idOjarasi paraméterek és a fehérjetartalom alakuldsa kozott, azon
1ddjarasi paraméterek (havi és dekddonkénti dtlaghOmérsékletek és csapadékosszegek)
stepwise kivalasztdsdval, amelyek statisztikailag igazolt hatdssal voltak a buza
mindségére annak érdekében, hogy meghatarozzam, hogy a kedvezdbb mindség elérését
az iddészak atlagatol képest mely irdnyban eltéré koriilmények segitették (hiivosebb
vagy melegebb atlaghomérséklet, tobb vagy kevesebb csapadék). Az Osszehasonlitds
alapja, a tizéves atlagértékek szerint az idOszak atlaghdmérséklete 0,4 °C-kal volt
magasabb harmincéves atlagndl (a vizsgdlatok sordn kiemelt marcius-jilius idészakban
0,9°C-kal), és 79,4 mm-rel hullott kevesebb csapadék (a tavaszi-nyari idészakban 46,7
mm-rel). Kiilonosen a méjusi €s juniusi honapok iddjardsa tér el a harmincéves atlagtdl;
1,3°C-kal magasabb atlaghOmérséklet €és 15-20 mm-rel kevesebb atlagos
csapadékmennyiség jellemzi ezt az id0szakot. A marciusi dtlaghOmérséklet 5,2°C, az
aprilisi 11,3°C, a m4jusi 17,1°C, a juniusi 20,0°C, a julius eleji 21,4°C volt, a marciusi
atlagos csapadékmennyiség 24,6 mm, az aprilisi 44,5 mm, a mdjusi 38,7 mm, a jiniusi
79,5 mm, a julius eleji 60,4 mm volt a vizsgélt tizéves idoészakban

Megallapitottam, hogy a fehérjetartalom alakuldsiban az id0jardsi elemek koziil
legerésebb hatdsa az iddszak 4tlagit meghaladé mennyiségli mdjusi csapadék
mennyiségének és az érés alatti, juniusi alacsonyabb hdomérsékletnek volt. Eltérd

tidpanyagszinteken az iddjards eltérd hatdst fejtett ki: a nem miitragydzott parcelldk
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termésének fehérjetartalmat csokkentette, a miitrdgydzott parcelldk fehérjetartalmat
novelte az idOszak dtlaga feletti betakaritdskori, julius eleji atlaghOmérséklet. A
vegetativ iddszak vizsgalt idéjardsi paramétererei fajtafiiggd hatdsiak. A nedves
sikértartalom kialakitasaban részt vevo iddjarasi faktorok hasonléak a fehérjetartalom
kialakitdsdban szerepet jatszokkal, viszont, eltérOen a fehérjetartalomtdl, a nedves sikér
tartalom ért€ékét az érés alatti atlagost meghalad6 dtlaghomérséklet minden igazolt
esetben novelte. A harmadik fehérjesajatsagokat jellemzd paraméter, a sikérteriilés
értékét az idOszak atlagandl hiivosebb virdgzast megel6z6 iddszak, viszont melegebb
érés alatti idoszak novelte. Az id6szak atlagat meghaladé havi csapadékmennyiségek
ugyancsak novelték a sikérteriilés értékét.

A valorigrdfos értékszam kialakitdsaban a virdgzas alatt lehullott, id6szak atlagat
meghaladé csapadékmennyiség az eddigiektdl eltérdéen negativ hatdsud, azaz értékszam-
csokkentd faktor volt, viszont - a fehérjetartalomhoz hasonléan - az érés alatti,
atlagosndl hiivosebb iddjards novelte a Farinogrifos értékszdm értékét a vizsgalt
mintahalmazokon. A dekddonkénti statisztikai analizis a méajus eleji-kozepi és junius
kozepi id6szakok siitdipari mindség kialakuldsara nézve kiemelten fontos idészakok. A
vizsgélataim sordn legstabilabb paraméter, a vizfelvétel értékét az 1995-2004 években az
1ddszak atlagandl melegebb és csapadékosabb mdjust kovetd szdrazabb és hiivosebb
nyéri hénapok novelték.

Legnagyobb eltéréseket a vizsgdlati alaphalmazok kozott a Hagberg-féle esésszdam
vizsgalatakor tapasztaltam. Az 6sszes és a GK Othalom fajtak esésszdm értékét a
vizsgélt id0jarasi paraméterek koziil az idoszak dtlagandl melegebb tavaszi honapok és
hlivosebb juniusi-jaliusi idoszak, valamint az atlag feletti juniusi és atlag alatti juliusi
csapadékmennyiség novelte. A Fatima fajtdndl két eltérést tapasztaltam; ezen fajta
esetében a juniusi tobbletcsapadék és juliusi atlag feletti hdmérséklet novelte a vizsgalt
mutaté értékét.

Az alveogrdfos W-érték alakuldsdra az iddszak atlaga feletti tavaszi hOomérséklet, a
csapadékos aprilis és szarazabb marcius volt noveld hatdsu iddjarasi faktor, valamint a
virdgzas utani id0szakbdl a betakaritds elotti hdmérséklet szerepe jelentds; a Fatima
fajta W-értékét novelte, a GK Othalom W-értékét csokkentette az dtlagosndl melegebb
julius eleji iddjaras.

A mindségi mutatok €és az iddjardas kapcsolatit havindl szlikebb bontdsban is
jellemeztem, de mig a dekddonkénti iddjardsi adatokkal torténd analizis a haviakkal

hasonl6é determindcidju egyenleteket adott, a hatdsok értelmezése nehezebbé vilt.
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Meglatdsom szerint az id6jardsi adatok és a mindségi paraméterek kozotti kapcesolat
tobbvaltozos statisztikai modszerekkel torténd analizise a tul sziik 1épték alkalmazasaval
(heti, dekddonkénti adatok felhaszndldsdval) mar nem segiti a hatdsok pontosabb
feltarasat, tekintve a filiggetlen valtozok variabilitdsdnak jelentds novekedését. A
pontossdgot a sokkal hosszabb, a 10 évet jocskdn meghalad6 iddsorok vizsgilata
segithetné, viszont ebben az esetben tobb fajta egyiittes vizsgalata esetén a genetikai
eldrehaladés erdsen torzitand a levont kovetkeztetések helyességét, csak egy-egy fajta
vizsgdlata pedig épp a mar emlitett genetikai eldrehaladds miatt lenne korszertitlen
(hiszen a vizsgdlt fajta a 20-30 éves vizsgalati idOszak alatt a koztermesztésbdl mar
régen kikeriilne, s a fajtaspecifikus eredményeknek nem lenne értéke a koztermesztés
szamara).

A miitragyazas és termésminéség kapcsolatdnak vizsgdlatit az interakcié erdsen
fajtaspecifikus volta miatt nem végeztem el a fajtdk Osszességére, csak a kisérletben
folyamatosan részt vevé két fajta eredményeire, a GK Othalom és Fatima fajtdkra.
Tovabba a vizsgalt paraméterek korét szlkitettem a nedves sikér tartalommal és a
stitGipari értékszammal, mivel ezen mutatok és a tipanyagellatas kapcsolatit ugyanezen
adatbazison mar PEPO (2004) és PEPO et al. (2005) széleskoriien elemezték.

Kifejezett miitragyahatast, azaz azt, hogy minden vizsgélt esetben igazolt hatds legyen
kimutathat6, csak a fehérjetartalom esetében tapasztaltam. A tdpanyagellatds novelte a
vizsgalt fajtak fehérjetartalmat, valamint a miitragyazas és a fehérjetartalom kapcsolatat
bemutatdé mdsodfoki regresszids egyenletek az eltérd tulajdonsdgi években rendre
kozepesen erds — erds Osszefiiggést mutatnak be.

A sikérteriilés értékét a GK Othalom esetében nyolc évbdl otben, a Fatima esetében
négyben befolydsolta statisztikailag igazoltan a tdpanyagellatds. A hatds minden igazolt
esetben — a regresszids egyenletek determindciéja szerint csak trendként elfogadhato, és
a Fatima fajta esetében mérsékelt mértékli - novekedésben nyilvanult meg. A két
vizsgalt fajta vizfelvételére a vizsgalt nyolc évbol 6-6 évben igazoltan hatdssal volt a
tidpanyagellatds, de a koztiikk felirt méasodfokd egyenletek hiarom esettdl eltekintve
szintén csak laza kapcsolatot mutatnak be. A miitragyazas jellemzOen novelte a
vizfelvétel értékét.

A mitragyazas a vizsgalt id0szakban minddssze két évben volt igazolt hatassal a GK
Othalom esésszdm-értékének alakuldsdra, mig a Fatima fajta esetében a vizsgalt évek
felében sikeriilt a mitragyazas hatdsat igazolni az esésszam értékek alakuldsaban. A

vizsgalt 8 év dtlagdban a nodvekvd tdpanyagddzisok folyamatosan, de csokkend
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mértékben novelték a GK Othalom esésszam értékét, a Fatima esetében valtakozott a
noveld-csokkentd hatds. Az alveogrdfos W érték és a miitragyazas kapcsolata csak 2,
illetve 1 évben igazolt a GK Othalom és Fatima fajtdk eredményein, és az ezen években
felirt egyenletek determindcids koefficiense is alacsony, igy az eredményekben lathat6
novekedés csak trendként fogadhato el.

A GK Othalom és Fatima fajtdkra meghatdroztam a vizsgdlt mutaték szerint
mindségkialakitds szempontjdbol optimdlis tdpanyagszintet. Megallapitottam, hogy a
mig GK Othalom fajta mindsége az eltérd iddjarasi feltételek kozott a 120-150 kg/ha
N+PK miitragyaadag mellett volt idedlis, a Fatima fajta esetében a 90-150 kg/ha N+PK
tdgabb intervallum adhat6 meg, azaz utébbi fajta — vélhetden az eltérd vizhasznositasi
tulajdonsagoknak koszonhetden — érzékenyebben reagdl az atlagostdl eltérd idojarasra.
A tapanyagellitis és a mindségstabilitas kapcsolatdnak  vizsgalatakor
megallapitottam, hogy a fehérjetartalom, a nedves sikér tartalom és az alveogrifos W-
érték esetén a novekvO miitragyaadagok 120 kg/ha N+PK adagig novelik a vizsgélt
idoszak dtlagdban az értékek stabilitdsat, azaz 90-120 kg/ha mitridgyaadagig a
tdpanyagellatds hatdrozza meg ezen mindségi mutatok értékének alakuldsat, €s nagyobb
dozisok esetén mar az évjdrat szerepe valik fontosabbd; azaz az adott évjarat iddjardsi
koriilményei lehetdvé teszik-e a tobblet-miitragya érvényesiilését, vagy ellenkezdleg,
,,mindségdepressziét”’, mindségromldst okoz. Ugyanez érvényes a GK Othalom esetén a
siitOipari értékszdmra, mig a Fatima ezen mutat6janak stabilitdsdt a legmagasabb
kezelés is novelte. A vizsgalt fajtak vizfelvétel-ért€két kis mértékben szintén stabilizalta
a tdpanyagellatas, viszont a sikérteriilés €és esésszdm stabilitdsdt nem befolyésolta.

A virdgzast kovetd harmadik héttdl betakaritdsig vizsgdlva az Oszi buzakaldszok
szemtermését, megallapitottam, hogy a kiilonb6z6 kalasz-poziciéban levé szemek
eltér6 mindséget hordoznak, s jellemzden a transzport-lancban tavolabb elhelyezkedd
részeken képzO0dd szemek alacsonyabb makroelem-tartalommal birnak. A reoldgiai
tulajdonsagok esetén, bar a kaldszon beliili eltérések igazolhatdéak, nem irhatd fel
sorrend a kaldsz pozicié alapjan.

A kiilonb6z6 idében mintdzott kaldszok nitrogén- és kénkoncentracidja a szemfejlodés
sordn eltérd évjaratok esetén is kezdetben novekedést, majd az érés végsod szakaszdban
csokkenést mutatnak. A tovdbbi makro- és mikroelemek (P, K, Ca, Mg, Mn, Sr, Zn)
koncentracidja a szemfejlodés sordn a virdgzast kovetd 22 - 31. napig jellemzden lassu
csokkenést, majd értékstabilizdlédast mutatnak. A réztartalom még az érés kései

szakaszdban is novekedett az évjarattol fiiggd mértékben. Az elemek abszolut
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mennyisége az €rés alatt kozel dllandd volt a Ca, Mn €s Zn esetében, mig a tobbi elem
abszolit mennyisége az érés sordn, a szem tomegével ardnyosan novekedett. A
kiilonboz6 fajtdk reoldgiai tulajdonsagainak szemfejlodés alatti véltozasa a valorigrafos
vizsgalattal €s annak részparamétereivel (kialakuldsi id6, stabilitds, ellagyulds mértéke)
elemezve nem jellemezhetd egy hatdrozott trenddel, viszont a végleges mindség

kialakuldsa, a kiilonb6z6 mutatok valtozasa az érés alatt folyamatos.
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Uj és ujszerii tudomanyos eredmények

e Az évjarati elemek (havi csapadékosszeg és dtlaghOmérséklet adatok) hatdsa
tobbvaltozés  statisztikai  moddszerrel igazolhaté az Oszi  buzalisztek
fehérjetartalméara, nedves sikér tartalmara, sikérteriilésére, vizfelvételére,
siitOipari értékszamara, Hagberg-féle esésszamara és alveografos W-értékére, de
a lisztminoségre gyakorolt hatas mértéke a fajtatdl fiigg.

¢ A mindségi mutatok alakuldsdra dontéen a virdgzds utdni iddjarasi feltételek
vannak hatdssal. Az érés alatti idOszakban a vizsgdlt tizéves periddus atlaga
feletti homérséklet novelte a nedves sikértartalom, sikérteriilés és siitdipari
értékszam értékét, valamint csokkentette a fehérjetartalmat, vizfelvételt és a
Hagberg-féle esésszdmot. Ugyanezen idOszakban a tizéves dtlagot meghaladd
csapadékmennyiség novelte a sikérteriilés ¢és siitdipari értékszdm értékét,
valamint csokkentette a vizfelvételt és esésszamot.

e A vizsgalt mindségi mutatok koziil a vizfelvétel esetében legerdsebb a genetikai
determinédcié hatdsa, amit az igazol, hogy a vizsgdlt id0szak dtlagiban a
legstabilabb ennek a mutaténak volt az értéke.

e Megallapitottam, hogy 90-120 kg/ha N + PK miitrdgyaadagig a tdpanyagelltds
limitdlja, hatdrozza meg a GK Othalom és Fatima &szi biiza fajtdk
fehérjetartalménak, nedves sikértartalmanak és alveografos W-értékékének
alakulasat, és nagyobb dozisok esetén mar az évjarat szerepe valik fontosabbd;
azaz az adott évjarat id6jarasi koriilményei lehetové teszik-e a tobblet-miitragya
érvényesiilését, vagy ellenkezoleg, ,,mindségdepressziot”, mindségromlast
okoznak.

e Megdllapitottam, hogy a kiilonb6z0 kaldsz-pozicioban levé szemek eltérd
mindségliek, s jellemzOen a transzport-lancban tavolabb elhelyezkedd részeken
képz6dd szemek alacsonyabb makroelem-tartalommal birnak.

e Az érés alatt vizsgalt szemek lisztjében a Ca, Mn és Zn mennyisége kozel
allando, illetve kismértékli novekedést mutat, mig a tobbi elem abszolut
mennyisége az érés soran 25-55% kozotti mértékben no.

® A kiilonboz6 fajtdk reoldgiai tulajdonsagainak szemfejlodés alatti valtozasa nem
jellemezhetd egy hatdrozott trenddel a Z-arm mixer késziilékkel

(mikrovalorigraffal) és annak részparamétereivel (kialakuldsi 1do, stabilitas,

121



ellagyulas mértéke), a végleges minOség kialakuldsa, a kiilonb6z0 mutatok

véaltozdsa az érés alatt folyamatos.
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Gyakorlatban hasznosithaté tudomanyos eredmények

A stepwise regresszidanalizis, mint tobbvaltozos statisztikai moddszer az
id6jarasi paraméterek €s mindségi mutatok kozotti kapcsolatrendszer feltarasara
alkalmas statisztikai eszkoz.

A havi és dekddonkénti idGjardsi paraméterekkel végzett statisztikai analizis
hasonlé determindci6ji egyenleteket eredményeztek a kiilonb6z6 mindségi
mutaték, mint fiiggd valtozok esetében, viszont a dekddonkénti bontds a
kapcsolatrendszer részletesebb megismerését nem segitette. A hatdsok
pontosabb megismeréséhez a szilkebb felbontds helyett hosszabb iddsorok
sziikségesek.

Megallapitottam, hogy a mindség szempontjabol optimélis tdpanyagszint a GK
Othalom &szi bizafajta esetében 120-150 kg/ha N + PK, a Fatima 8szi bizafajta
esetében 90-150 kg/ha N + PK miitrdgyaadag az eltérd idojardsi feltételek
kozott.

Megallapitottam, hogy a novekvo mitragyaadagok tobb év dtlagaban
stabilizdljadk az 0Oszi buzafajtdk fehérjetartalmét, nedves sikértartalmat és
alveografos W-értékét.

A reoldgiai vizsgdlatok elvégzése sordn a Z-arm mixert (,,mikrovalorigrafot™)
értékelve megéllapitottam, hogy bar a késziillék a rutinszerli vizsgalatot
egyenldre nem helyettesitheti, kutatdsi céld analizisre feltétleniil alkalmas. A
rutinanalizisre valé alkalmassdgot a vizhozzdadds helyes sebességének
meghatdrozasa €s bedllitasa, illetve a késziilék kalibrdlhatésdganak biztositdsa

tenné lehetové.
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1. melléklet: A havi csapadékmennyiség alakuldsa a vegetaciés idészakban (Latokép. mm)

Oktober | November December Januar Februar | Marcius Aprilis Majus Jinius Jilius Osszesen
1994/95 21,2 7,4 28,0 26,0 45,0 21,9 39,6 30,4 67,3 3,3 290,1
1995/96 1,3 66,4 62,0 22,5 19,4 5,1 28,3 84,8 13,8 25,0 328,6
1996/97 32,5 18,5 47,3 12,6 5,1 0,0 36,9 32,2 53,5 33,9 272,5
1997/98 9,7 37,5 58,3 17,9 1,2 7,9 87,7 85,8 78,5 41,4 4259
1998/99 42,6 62,3 249 9,0 60,1 18,6 81,5 53,8 117,6 82,5 552,9
1999/2000 14,3 74,0 70,2 11,3 22,6 41,6 50,6 16,0 13,0 66,7 380,3
2000/01 1,9 20,7 59.4 334 25,9 76,8 50,8 0,9 160,4 77,7 5079
2001/02 2,4 31,7 5,8 8,2 28,9 18,3 16,0 11,8 61,5 46,6 231,2
2002/03 46,0 29,9 27,7 36,6 394 9,7 13,7 54,4 22,2 84,5 364,1
2003/04 90,0 21,7 20,8 37,2 41,6 46,5 40,0 17,0 61,7 1422 518,7
Az id6szak atlaga 26,2 37,0 40,4 21,5 28,9 24,6 44.5 38,7 65,0 60,4 387,2
30 éves atlag 30,8 45,2 43,5 37,0 30,2 33,5 42,4 58,8 79,5 65,7 466,6

2. melléklet: A havi atlaghdmérséklet alakuldsa a vegetacids periodusdban (Latokép, °C)

Oktober November | December | Januar Februar Marcius Aprilis Majus Junius Julius Atlag
1994/95 9,0 43 0,1 -1,8 4,7 5,6 10,1 15,5 18,6 23,2 8,9
1995/96 11,2 2,5 -0,4 -2,8 -3,5 0,9 12,3 17,1 20,3 19,5 7,7
1996/97 11,7 8,6 -0,5 -1,4 1,4 7,9 9,7 19,1 21,2 18,3 9,6
1997/98 9,6 8,1 3,7 4,1 5,2 4,7 12,4 15,8 20,3 20,6 10,4
1998/99 11,2 3,1 -4,9 -0,7 -1,0 6,7 12,4 15,9 20,8 22,3 8,6
1999/2000 10,7 3,7 0,7 -2,8 2,5 5,0 14,1 18,1 20,7 20,2 9,3
2000/01 12,8 8,6 2,4 1,1 2,7 8,0 11,3 18,2 18,4 21,8 10,5
2001/02 12,1 1,7 -5,8 -1,7 3,6 5,9 9,9 17,5 19,0 21,8 8,4
2002/03 9,1 6,0 -1,8 3,3 -6,1 2,9 9,2 19,2 21,3 25,2 8,2
2003/04 7,9 5,9 -0,5 -3.3 -0,7 4.8 11,4 14,8 19,3 21,1 8,1
Az id6szak dtlaga 10,5 5,3 -0,7 -1,3 0,9 5,2 11,3 17,1 20,0 21,4 8,9
30 éves atlag 10,3 4,5 -0,2 -2,6 0,2 5,0 10,7 15,8 18,7 20,3 83




. melléklet: A napsiitéses 6rdk havi alakuldsa a vegetacios periddusaban (Latokép, ora)

Oktober November December Januar Februar | Marcius Aprilis Majus Jinius Jilius Osszesen
1994/95 144,9 90,0 57,1 57,7 116,8 125,5 190,0 224.5 301,3 321,7 1629,5
1995/96 181,9 59,7 30,8 51,3 68,0 143,4 174,0 253,5 293,1 271,1 1526,8
1996/97 164,3 97,1 30,6 40,6 116,8 222,1 179,1 266,4 282,1 227,5 1626,6
1997/98 171,5 71,7 29,7 59,2 142,2 1674 160,9 230,5 2533 276,7 1563,1
1998/99 104,7 65,7 59.4 48,6 82,3 195,6 194,3 263,0 248,1 280,5 15422
1999/2000 140,4 57,9 64,5 54,8 134,1 132,1 203,2 303,1 3474 232,1 1669,6
2000/01 166,1 102,1 73,4 68,3 114,6 112,0 185,2 303,3 213,0 244.7 1582,7
2001/02 136,1 71,8 61,6 57,9 83,2 196,0 199,7 239,1 270,0 270,4 1585,8
2002/03 119,0 53,0 54,0 35.8 113,2 191,1 209,9 289,3 330,5 249,8 1645,6
2003/04 131,6 104,9 85,5 60,7 83,0 146,3 218,4 240,7 302,8 289,4 1663,3
Az id6szak atlaga 146,1 77,4 54,7 53,5 1054 163,1 191,5 261,4 284,2 266,4 1603,52
30 éves atlag 166,4 73,5 48,2 58,6 85,0 153,3 196,4 2494 263,2 294,1 1588,1
4. melléklet: A relativ Iégnedvesség havi alakuldsa a vegetacids periodusidban (Latokép, %)
Oktober | November | December | Januar Februar | Marcius | Aprilis Majus Jinius Julius Atlag

1994/95 78,0 86,0 89,0 87,0 83,0 74,0 68,0 69,0 76,0 63,0 77,3

1995/96 79,0 87,0 92,0 93,0 89,0 81,0 71,0 75,0 67,0 69,0 80,3

1996/97 87,0 89,0 95,0 95,0 91,0 61,0 67,0 68,0 74,0 73,0 80,0

1997/98 76,0 82,0 90,0 90,0 77,0 71,0 80,0 63,0 57,0 64,0 75,0

1998/99 88,0 92,0 95,0 96,0 94,0 78,0 75,0 74,0 83,0 75,0 85,0

1999/2000 83,0 88,0 91,0 89,0 88,0 88,0 68,0 64,0 65,0 65,0 78,9

2000/01 71,0 82,0 89,0 92,0 74,0 76,0 67,0 53,0 70,0 73,0 74,7

2001/02 88,0 84,0 88,0 87,0 86,0 70,0 65,0 67,0 69,0 70,0 77,4

2002/03 86,0 90,0 82,0 89,0 84,0 72,0 60,0 66,0 65,0 74,0 76,8

2003/04 82 90 90 86 85 81 69 65 67 67 78,2

Az id6szak étlaga 81,8 87,0 90,1 90,4 85,1 75,2 69 66,4 69,3 69,3 72,1

30 éves atlag 78,3 854 88,4 86,9 82,7 75,3 69,4 69,3 71,0 69,2 77,6




5. melléklet: A vizsgélt fajtdk fehérjetartalmdnak alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

(%)

, 60keN+ | 120kgNs | O0keN+ 120 kg N +
Ev Kontrol PK/ha PK/ha PK/ha adag PK/ha adag
terméstobblete| terméstobblete
1995 11,23| 96,8%| 13,05 97,3%| 13,48| 97,0% 1,82/16,2% 0,43 3,3%
1996 13,74|118,5%| 14,52 108,2%| 15,03{108,1%| 0,78 5,7%| 0,50 3,5%
1997 11,54| 99,5%| 12,87 95,9%| 13,02| 93,7% 1,33/11,5%| 0,15 1,2%
1998 13,31|114,8%| 14,17 105,6%| 14,48/104,2%| 0,87 6,5%| 0,31 2,2%
1999 12,93|111,5%| 14,44 107,6%| 14,64{105,4% 1,51/11,6%| 0,21 1,4%
2000 11,63|100,3%| 13,12] 97,8%| 13,22| 95,1% 1,49/12,8%| 0,10 0,8%
2001 9,84 84,8%| 12,82 95,5%| 13,86| 99,7% 2,98|30,3%| 1,04 8,1%
2002 11,10, 95,8%| 12,66 94,3%| 13,37 96,2% 1,55/14,0%| 0,71 5,6%
2003 10,05| 86,7%| 13,59 101,3%| 14,32{103,1% 3,54|135,2%| 0,73 5,4%
2004 12,03|103,7%| 13,87 103,4%| 14,20[102,2% 1,84/15,3%| 0,33 2,4%
Atlag 11,60|100,0%| 13,42 100,0%| 13,90/100,0% 1,82/15,7%| 0,48 3,6%
Absz.min- | g 17 1590 | §39-1641 |10,69- 16,57
max. (%)
Absz.
intervallum 7,73 8,02 5,88
(%)
Rel'nzl%'max‘ 70,5% -137,1%|62,5% - 122,3%76,9%-119,2%
Rel.
intervallum 66,7% 59,8% 42.3%
(%)
6. melléklet: A GK Othalom fajta fehérjetartalm4nak alakuldsa (L4atokép, 1995-2004)
] 60keN+ | 120kgN+ | OOkeN+ 120kg N +
Ev Kontrol PK/ha PK/ha PK/ha adag PK/ha adag
terméstobblete| terméstobblete
1995 11,17)102,4%| 13,11 100,7%| 13,45| 99,5% 1,94/17,3%| 0,34 2,6%
1996 13,45|123,3%| 14,24 109,3%| 15,03{111,2%| 0,78 5,8%| 0,80 5,6%
1997 10,68| 97,8%| 12,43] 95,4%| 13,30| 98,3% 1,75/16,4%| 0,88 7,0%
1998 12,73|116,7%| 13,98 107,4%| 14,36{106,2% 1,25/ 9,8%| 0,38 2,7%
1999 11,711107,3%| 12,61) 96,8%| 13,07 96,6%| 0,90 7,7%| 0,46 3,6%
2000 10,66 97,7%| 13,05 100,2%| 13,07 96,6%| 2,39/22,4%| 0,02 0,2%
2001 8,70 79,8%| 12,21 93,7%| 13,05 96,5% 3,51|40,3%| 0,85 6,9%
2002 10,63| 97,4%| 11,98 92,0%| 13,42| 99,2% 1,35/12,7%, 1,44 12,0%
2003 9,24| 84,7%| 14,20/ 109,0%| 13,66|101,0%| 4,96|53,6%| -0,54| -3.8%
2004 11,55|105,8%| 13,12 100,7%| 13,54{100,1% 1,57/13,6%| 0,42 3,2%
Atlag 10,91|100,0%| 13,02| 100,0%| 13,52{100,0% 2,11/19,4%| 0,50 3,8%
ADSZMIN- | g 56 1368 | 11.2-1451 |12.43-15,19
max. (%)
Absz.
intervallum 5,42 3,31 2,76
(%)
Rel'nzl(;)‘)'max‘ 75.7%-125,4% | 86,0%-111,4% (91,9%-112,3%
Rel.
intervallum 49,7% 25,4% 20,4%



7. melléklet: A Fatima fajta fehérjetartalméanak alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

’ 120 kg N + 60 kg N + 120 kg N +
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag PK/ha adag
terméstobblete| terméstdbblete
1995 11,29 97,6%| 13,00 97,1%| 13,51| 99,2% 1,71| 15,2% 0,51 3,9%
1996 13,54| 117,1%| 14,76 110,3%| 15,01{110,2% 1,23 9,1% 0,24 1,6%
1997 12,15 105,1%| 13,98| 104,4%| 13,33 97,8% 1,83| 15,0%| -0,65 -4,7%
1998 13,92 120,4%| 14,28 106,7%| 14,62/107,3% 0,36 2,6% 0,34 2,4%
2000 12,02 103,9%| 13,01 97,2%| 12,94| 95,0% 0,99 8,3%| -0,07 -0,6%
2001 9,89 85,5%| 13,09 97,8%| 13,63|100,0% 3,20 32,3% 0,54 4,1%
2002 11,06 95,6%| 12,67 94,7%| 13,13| 96,4% 1,61 14,6% 0,46 3,7%
2003 9,06| 78,3%| 13,14 98,2%| 13,43| 98,6% 4,08| 45,1% 0,29 2,2%
2004 11,93 103,2%| 12,92 96,5%| 13,60 99,9% 0,99 8,3% 0,68 5,3%
Atlag 11,56 100,0%| 13,38 100,0%| 13,62|100,0% 1,82 15,7% 0,24 1,8%
Absz. min.-
max. (%) 8,70 - 14,29 12,00 - 15,13] 12,20-15,33
Absz.
intervallum 5,59 3,13 3,13
(%)
Rel'nz‘(;;')'max' 75.2% - 123,6% | 89.7% - 113,1% |89,6% - 112.6%
Rel.
intervallum 48,4% 23,4% 23,0%
(%)



8. melléklet: A vizsgalt fajtdk fehérjetartalmara felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

hom_maj % hom_jul % csap_jul % csap_apr % csap_jun %

kozvetlen 66,4%|kozvetlen 53,7%|k6zvetlen 31,4%|kozvetlen 16,4%|k6zvetlen 4,1%
kozvetett  |hom_jul 13,1%]|kodzvetett  |hom_maj 16,1%|kodzvetett [hom_maj 2,1%|[kozvetett  [hom_maj 19,6%|kozvetett  |hom_maj 5,2%
kozvetett  |csap_jul 1,0%|kozvetett  |csap_jul 10,4%|kodzvetett  [hom_jul 17,7%]|kozvetett  |hom_jul 0,7%|kozvetett  |hom_jul 13,1%
kozvetett  |csap_apr 4,8%|kozvetett  [csap_apr 0,2%|kozvetett  |csap_apr 2,8%|kozvetett  [csap_jul 5,3%|kozvetett  |csap_jul 0,4%
kozvetett  |csap_jun 0,3%|kozvetett  |csap_jun 1,0%|kozvetett  |csap_jun 0,1%|[kozvetett  [csap_jun 0,9%|kozvetett  |csap_apr 3,5%
k6z0s -43,5%|k6z0s -76,7%|k6z0s -65,1%|k6z0s -25,0%|k6z0s -24,7%
0sszesen 42,1%|0sszesen 4,77%|0sszesen -11,0%|6sszesen 17,9%|6sszesen 1,7%
R’ | s54%

9. melléklet: A vizsgalt fajtak fehérjetartalmara felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontésa a kozepes miitragyaadag esetében

csap_maj % hom_maj %

kozvetlen 12,4%|k6zvetlen 4, 7%

kozvetett |h0m_maj 0,5%|kozvetett |csap_maj 1,2%

k6z0s 1,9%|k6z06s 1,2%

0sszesen 14,8%|6sszesen 7,1%

R’ | 219%

10. melléklet: A vizsgalt fajtdk fehérjetartalméra felirt regresszi6s egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitragyaadag esetében

csap_maj % hom_jul % csap_marc % csap_apr %

kozvetlen 55,5%l|kozvetlen 3,1%lkozvetlen 15,3%|k6zvetlen 2.7%

kozvetettlhom_jul 0,1%|kozvetett|csap_maj | 1,6%|kozvetett|csap_maj| 26,9%|kozvetett|csap_maj | 7,8%

kozvetett|csap_marc| 7,4%|kozvetettjcsap_marc| 2,1%|kozvetettthom_jul | 0,4%|kozvetettthom_jul 0,0%

kozvetett|csap_apr 0,4%|kozvetett|csap_apr | 0,0%|kozvetett|csap_apr| 0,0%]|kozvetett|csap_marc| 0,1%

kozos -35,0%[k6z6s -3,6%[koz0s -45,6%|k6z6s -13,3%

osszesen 28,4%|0sszesen 3,1%|0sszesen -2,9%|0sszesen -2,7%

R’ 25,9%



11. melléklet: A GK Othalom fajta fehérjetartalmdra felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontésa a kontroll parcellak esetében

hom_maj % csap_marc % hom_apr % hom_jul % csap_jul %

kozvetlen 87,3%|kozvetlen 12,5%|k6zvetlen 5,5%|kozvetlen 40,5%|kozvetlen 11,8%
kozvetett |csap_marc 0,2%|kozvetett | hom_maj 1,1%|kozvetett | hom_maj 17,0%|kodzvetett | hom_maj 18,3%|kodzvetett | hom_maj 7,5%
kozvetett |hom_apr 1,1%|kozvetett |hom_apr 0,4%|kozvetett |csap_marc 1,0%|kozvetett |csap_marc 2,3%|[kozvetett [csap_marc 0,0%
kozvetett |hom_jul 8,5%|kodzvetett |hom_jul 7,3%|kozvetett |hom_jul 0,0%|kozvetett |hom_apr 0,0%|kozvetett |hom_apr 0,4%
kozvetett |csap_jul 1,0%|kozvetett |csap_jul 0,0%|kozvetett |csap_jul 1,0%|kozvetett |csap_jul 3,4%[kozvetett [hom_jul 11,6%
k6z0s -41,3%|k6z0s -5,6%|k6z0s -14,5%|k6z0s -53,7%|k6z20s -43.,4%
0sszesen 56,7%|0sszesen 15,7%|6sszesen 10,0%|6sszesen 10,7%|6sszesen -12,0%
R’ | 812%

12. melléklet: A GK Othalom fajta fehérjetartalmara felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontdsa a kdzepes miitrigyaadag esetében

hom_marc % csap_maj %

kozvetlen 26,0%|kozvetlen 11,8%

kozvetett |csap_maj 3,7%|kozvetett |h0m_marc 8,0%

k6z0s 6,1%|k6z6s 1,7%

0sszesen 35,8%|0sszesen 21,6%

R’ | 574%

13. melléklet: A GK Othalom fajta fehérjetartalmdra felirt regresszids egyenlet R>-értékének felbontdsa a nagy miitragyaadag esetében

csap_maj % hom_jun % csap_jun % hom_jul %

kozvetlen 90,4%|kozvetlen 59,6%|kozvetlen 14,3%|k6zvetlen 7,7%

kozvetett  |hom_jun 17,4%|kozvetett | csap_maj 26,5%]|kozvetett | csap_maj 4,8%|kozvetett | csap_maj 3,2%

kozvetett  |csap_jun 0,8%|kozvetett |csap_jun 4,2%|kozvetett [hom_jun 17,4%|kozvetett  |hom_jun 17,3%

kozvetett  |hom_jul 0,3%|kozvetett [hom_jul 2,2%|kozvetett  |hom_jul 1,7%|kozvetett  [csap_jun 3,1%

kozos -44,9%|k6z6s -99,8%|k6z6s -26,4%|k6z6s -25,2%

osszesen 64,0%|0sszesen -7,4%|6sszesen 11,7%|0sszesen 6,0%

R’ 74,3%



14. melléklet: A Fatima fajta fehérjetartalmdra felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontasa a kontroll parcellak esetében

csap_jul % hom_apr % csap_marc % hom_jun % hom_jul %

kozvetlen 14,1%|kdzvetlen 39,5%lkozvetlen 86,5%lkozvetlen 59,4%|kozvetlen 8,9%
kozvetett |hom_apr 4,7%|k62vetett csap_jul 1,7%|kézvetett csap_jul 0,0%|kodzvetett |csap_jul 0,4%|kozvetett |csap_jul 3,6%
kozvetett |csap_marc 0,1%|k62vetett csap_marc 9,2%|k62vetett hom_apr 4,2%|kdzvetett |hom_apr 0,0%]lkozvetett  [hom_apr 0,1%
kozvetett |hom_jun 1,7%|k62vetett hom_jun 0,0%|k62vetett hom_jun 28,3%|kozvetett |csap_marc 41,1%|kdzvetett  [csap_marc 17,2%
kozvetett |hom_jul 2,3%|k62vetett hom_jul 0,0%|k62vetett hom_jul 1,8%|kozvetett |hom_jun 3,4%|kozvetett  |hom_jun 22.4%
kozos 1,5%ko26s -19,9%|k626s -89,0%[kozos 112,5%[kozos -38,4%
0sszesen 24,4%|ésszesen 30,5%|ésszesen 31,7%|0sszesen -8,1%|0sszesen 13,9%
R’ 92,4%
15. melléklet: A Fatima fajta fehérjetartalmara felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontdsa a kozepes miitrdgyaadag esetében

csap_maj % hom_jul % hom_jun %
kozvetlen 61,7%|kozvetlen 54,8%|kozvetlen 28.4%
kozvetett  |hom_jul 3,1%|kozvetett  [csap_maj 3,5%|kozvetett |csap_maj 17,3%
kozvetett  |hom_jun 7,9%|kozvetett  |hom_jun 10,7%|kozvetett  |hom_jul 20,7%
k6z0s -19,3%|k6z6s -24,6%|k6z06s -84,3%
0sszesen 53,5%|0sszesen 44,5%|6sszesen -18,0%
R’ | 800%
16. melléklet: A Fatima fajta fehérjetartalmdra felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitrigyaadag esetében

csap_maj % hom_jun %
kozvetlen 84,8%|kozvetlen 24.3%
kozvetett |h0m _jun 6,8%|kozvetett |csap_maj 23,7%
k6z0s -30,8%|k6z0s -47, 7%
0sszesen 60,8%|0sszesen 0,3%
R’ | 619




17. melléklet: A vizsgalt fajtdk nedves sikér tartalmdnak alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

60kg N+ |120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha 122112%11;1 * PK/hélg adag gadag
terméstobblete | terméstdbblete
1995 26,88 | 94,6% | 29,95 | 87,9% | 30,57 | 86,0% | 3,06 [11,4%| 0,62 | 2,1%
1996 30,47 [107,2% 32,37 | 95,0% |34,771979% | 191 |63% | 240 | 74%
1997 27,60 | 97,1% 133,30 | 97,8% | 33,93 |955% | 5,71 |20,7%| 0,63 1,9%
1998 33,21 [116,9%] 36,44 | 107,0% | 37,65 |106,0%| 3,23 | 9,7% | 1,21 3,3%
1999 30,79 [108,4%| 35,56 | 104,4% | 37,19 |104,7%| 4,77 |155%| 1,63 | 4,6%
2000 29,50 [103,8%] 34,50 | 101,3% | 35,19 1 99,0% | 5,00 |17,0%| 0,70 | 2,0%
2001 22,78 | 80,2% | 32,79 | 96,3% | 35,71 [100,5%| 10,01 |43,9%| 2,92 8,9%
2002 27,11 1 954% 32,36 | 95,0% |34,79 [979% | 5,25 |193%| 2,43 7,5%
2003 26,85 | 94,5% | 35,55 | 104,4% | 37,68 |106,1%| 8,71 |324%| 2,13 6,0%
2004 26,50 | 93,3% | 34,10 | 100,1% | 34,03 | 95,8% | 7,60 [28,7%| -0,07 | -0,2%
Atlag 28,42 1100,0% | 34,06 | 100,0% | 35,53 [100,0%| 5,65 [199%| 1,47 | 4,3%
AbSZ.MIN- | 4504 4p45 | 21,88-4643 | 25,50 -49,02
max. (%)
Absz. 26,51 24,55 23,52

intervallum (%)

Rel.min.-max.
(%)

56,1% - 149,4%

64,2% - 136,3%

71,8% - 138,0%

Rel.

intervallum (%)

93,3%

72,1%

66,2%

18. melléklet: A GK Othalom fajta nedves sikér tartalm4nak alakuldsa (L4t6kép, 1995-2004)

intervallum (%)

Rel.min.-max.
(%)

62,8% - 129,1%

83,6% -116,5%

88,5% - 113,2%

Rel.

intervallum (%)

66,4%

32,9%

24.7%

) 120kgNs | S0keN+ 120 kg N+ PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstobblete

1995 28,50 [112,2%] 30,50 96,5% | 33,25[100,3%| 2,00 [7,0% | 2,75 | 9.0%
1996 31,90 |125,6%] 34,55 | 109.3% | 36,20 [109.2%| 2,65 |83% | 1,65 | 4,8%
1997 24,61 | 96,9% [30,.25] 95.7% |32,50 | 98,0% | 5.64 [22.9%| 225 | 7.4%
1998 31,73 [124,9% | 36,07 | 1142% | 37,19 [112,1%| 434 [13,7%| 1,12 | 3,1%
1999 26,31 [103,6%| 31,77 | 100,5% |32.21[97,1% | 546 [20,7%| 044 | 1,4%
2000 26,48 [104,3%[31,22 | 98,8% |34,20[103,1%| 4,74 [17.9%]| 2,98 | 9.5%
2001 19.74 | 77,7% [ 29,16 | 92.3% |31,01]935% | 942 [47,7%| 185 | 6,3%
2002 23,23 | 91,5% | 28,08 | 88.9% |29,93]90,3% | 4,85 [209%| 1.86 | 6,6%
2003 21,91 | 86,3% | 34,21 | 108,3% | 35,41 [106,8%| 12,30 [56,2%| 1,20 | 3,5%
2004 2541 |100,1%]30,82| 97.5% |31,29]944% | 541 [213%| 047 | 1,5%
Atlag 25,40 |100,0%| 31,60 | 100,0% | 33,16 [100,0%| 6,20 [24.4%| 1,56 | 4,9%

AbSZMIN- 4504 3580 | 2641-36.81 | 2934-37.52

max. (%)

Absz, 16,86 10,40 8,18




19. melléklet: A Fatima fajta nedves sikér tartalmédnak alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

60kg N+ 120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha 122;%}: * PK/hi adag gadag
terméstobblete | terméstdbblete

1995 30,00 [111,3% 34,20 | 104,5% | 31,80 | 95,0% | 4,20 |14,0%| 2,40 | -7,0%
1996 30,35 [112,6%| 31,20 | 95,3% | 33,20 |99,2% | 0,85 |2,8% | 2,00 | 64%
1997 26,75 | 99,2% | 32,06 | 98,0% |32,83|98,1% | 5,31 [199%| 0,76 | 2.4%
1998 29,15 |108,1%| 30,40 | 929% |32,17 | 96,1% | 1,25 |43% | 1,77 | 5,.8%
1999 31,27 [116,0%| 34,90 | 106,6% | 35,83 |[107,1%| 3,63 [11,6%| 0,93 | 2,7%
2000 31,57 |117,1%] 35,10 | 107,3% | 35,54 [106,2%| 3,53 |11,2%| 0,44 1,3%
2001 21,96 | 81,5% | 32,38 | 98,9% | 34,15 [102,1%| 10,42 |47,4%| 1,77 | 5,5%
2002 23,84 | 88,4% | 30,51 | 93,2% |31,52|942% | 6,68 [28,0%| 1,01 3,3%
2003 23,84 | 88,4% | 35,71 | 109,1% | 35,65 [106,6%| 11,88 |49,8% | -0,06 | -0,2%
2004 26,98 [100,1% 32,22 | 98,5% |31,73 |948% | 5,24 |194%| 049 | -1,5%
Atlag 26,96 [100,0%| 32,73 | 100,0% | 33,46 [100,0%| 5,77 |21,4%| 0,73 2,2%

ADSZMIN- | 5) 65 3171 | 29,65-37.98 | 30,83 -36.98

max. (%)
Absz. 10,66 8.33 6.15

intervallum (%)

Rel.min.-max.
(%)

78,1% - 117,6%

90,6% - 116,1%

92,1% - 110,5%

Rel.

intervallum (%)

39,5%

25,5%

18,4%




20. melléklet: A vizsgilt fajtak nedves sikértartalmara felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontésa a kontroll parcelldk esetében

hom_apr % csap_marc % csap_apr %
kozvetlen 11,1% | kozvetlen 19,8% | kozvetlen 2,1%
kozvetett | csap_marc 2,1% | kdzvetett | hom_apr 1,2% | kdzvetett | hom_apr 4,2%
kozvetett | csap_apr 0,8% | kozvetett | csap_apr 0,0% | kozvetett | csap_marc 0,1%
k6z0s -4, 7% | k6z0s -6,4% | k6z0s -1,8%
osszesen 9,3% | Osszesen 14,6% | 6sszesen 4,6%
R’ | 284%

21. melléklet: A vizsgalt fajtdk nedves sikértartalmdra felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontésa a kozepes miitrdgyaadag esetében

hom_jun % csap_apr %

kozvetlen 3,6% | kozvetlen 3,4%

kozvetett | csap_apr 0,0% | kozvetett | hom_jun 0,0%

koz06s 0,3% | kozos 0,3%

oOsszesen 3,9% | 6sszesen 3,8%

R’ 7,7%

22. melléklet: A vizsgalt fajtdk nedves sikértartalmdra felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitragyaadag esetében
csap_maj % csap_marc % hom_jun % hom_jul %
kozvetlen 6,5% | kozvetlen 5,4% | kozvetlen 6,0% | kozvetlen 2.1%
kozvetett | csap_marc 2,6% | kbzvetett | csap_maj 3,1% | kbzvetett | csap_maj 1,4% | kdzvetett | csap_maj 0,2%
kozvetett | hom_jun 1,3% | kdzvetett | hom_jun 2,3% | kbzvetett | csap_marc 2,1% | kdzvetett | csap_marc 0,7%
kozvetett | hom_jul 0,1% | kdzvetett | hom_jul 0,3% | kozvetett | hom_jul 0,6% | kdzvetett | hom_jun 1,8%
ko6z0s -5,8% | k6z0s -12,2% | kozos -6,7% | k6z0s -4,1%
osszesen 4,7% | 0sszesen -1,0% | 6sszesen 3,4% | 6sszesen 0,8%
R’ | 7,9%




23. melléklet: A GK Othalom fajta nedves sikértartalmara felirt regressziés egyenlet R%-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

csap_maj % hom_apr %
kozvetlen 30,8% | kozvetlen 11,7%
kozvetett |h0m_apr 0,3% | kdzvetett csap_maj 0,9%
kozos 2,9% | koz0s 2,3%
osszesen 34,0% | 6sszesen 14,9%
R’ | 489% |

24. melléklet: A GK Othalom fajta nedves sikértartalmdra felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitrigyaadag esetében

csap_maj % csap_jun % csap_marc % hom_marc % hom_maj %
kozvetlen 228,9% | kozvetlen 63,1% | kozvetlen 79,3% | kozvetlen 20,3% | kozvetlen 4,0%
kozvetett | csap_jun 3,3% | kozvetett | csap_maj 12,1% | kozvetett | csap_maj 111,1% | kdzvetett | csap_maj 70,9% | kozvetett | csap_maj 11,4%
kozvetett | csap_marc 38,5% | kozvetett | csap_marc 21,7% | kozvetett | csap_jun 17,3% | kozvetett | csap_jun 29,3% | kozvetett | csap_jun 3,5%
kozvetett | hom_marc 6,3% | kozvetett | hom_marc 9,4% | kozvetett | hom_marc 2,4% | kdzvetett | csap_marc 9,4% | kbzvetett | csap_marc 0,8%
kozvetett | hom_maj 0,2% | kdzvetett | hom_maj 0,2% | kdzvetett | hom_maj 0,0% | kdzvetett | hom_maj 0,1% | kozvetett | hom_marc 0,3%
koz0s -159,3% | k6z6s -73,6% | k6z0s -249,7% | k6z06s -157,0% | k6z6s -19,6%
0sszesen 118,0% | 6sszesen 33,1% | 6sszesen -39,5% | 6sszesen -27,1% | 6sszesen 0,4%
R” | 84.8%




25. melléklet: A Fatima fajta nedves sikértartalmara felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

hom_apr % csap_marc %

kozvetlen 75,1% | kozvetlen 32,1%

kozvetett |csap_marc 3,4% | kozvetett |h0m_apr 8,0%

kozos -19,4% | kozos -23,9%

osszesen 59,1% | Osszesen 16,1%

R’ | 753%

26. melléklet: A Fatima fajta nedves sikértartalmara felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontdsa a kozepes miitragyaadag esetében

hom_jun % csap_marc % hom_jul % csap_jul %

kozvetlen 144,5% | kozvetlen 56,5% | kozvetlen 14,2% | kozvetlen 8,1%

kozvetett | csap_marc 26,9% | kozvetett | hom_jun 68,7% | kozvetett | hom_jun 54,5% | kozvetett | hom_jun 4,1%

kozvetett | hom_jul 5,4% | kozvetett | hom_jul 2,8% | kbzvetett | csap_marc 11,2% | kdzvetett | csap_marc 0,1%

kozvetett | csap_jul 0,2% | kozvetett | csap_jul 0,0% | kozvetett | csap_jul 2,1% | kozvetett | hom_jul 3,7%

kozos -128,3% | k6z6s -120,4% | k6z6s -77,6% | kozos -7,3%

0sszesen 48,6% | 6sszesen 7,6% | 6sszesen 4,5% | 0sszesen 8,6%

R’ | 693%

27. melléklet: A Fatima fajta nedves sikértartalmdra felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitrdgyaadag esetében

hom_maj % hom_apr % hom_jul % hom_jun % csap_marc %
kozvetlen 27,0% | kozvetlen 9,8% | kozvetlen 37,0% | kozvetlen 87,0% | kGzvetlen 21,4%
kozvetett | hom_apr 1,3% | kdzvetett | hom_maj 3,5% | kbzvetett | hom_maj 5,0% | kdzvetett | hom_maj 4,3% | kdzvetett | hom_maj 0,4%
kozvetett | hom_jul 6,9% | kozvetett | hom_jul 0,1% | kozvetett | hom_apr 0,0% | kdzvetett | hom_apr 0,0% | kdzvetett | hom_apr 1,0%
kozvetett | hom_jun 13,9% | kozvetett | hom_jun 0,0% | kozvetett | hom_jun 32,8% | kozvetett | hom_jul 14,0% | kozvetett | hom_jul 7.4%
kozvetett | csap_marc 0,3% | kozvetett | csap_marc 2,3% | kdzvetett | csap_marc 4,2% | kozvetett | csap_marc 10,2% | kozvetett | hom_jun 41,4%
kozos -25,3% | kozos -8,6% | k6z0s -79,1% | koz6s -74,2% | kozos -65,5%
0sszesen 24,1% | 6sszesen 7,1% | 6sszesen 0,1% | 6sszesen 41,3% | 6sszesen 6,0%
R’ 78,6%




28. melléklet: A vizsgalt fajtak sikérteriilésének alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

) 120 kg N + 60kg N+ |120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstdbblete
1995 1,95 57,7%| 2,68 63,7% 2,36| 52,3% 0,73| 37,2% -0,32  -11,9%
1996 2,60 76,8%| 2,60 61,7% 3,10 68,6% 0,000 0,0% 0,50 19,2%
1997 2,14 632%| 2,50 59,4% 2,64, 58,4% 0,36/ 16,8% 0,14 5,6%
1998 4,19 123,7%| 4,82 114,5% 4,88| 108,0% 0,63| 15,1% 0,06 1,2%
1999 3,57 105,5%| 4,16 98,8% 4,15 91,8% 0,59| 16,5% -0,01 -0,4%
2000 2,70, 79,6%| 3,63 86,1% 3,83 84,8% 0,93| 34,6% 0,21 5,7%
2001 2,20 649%| 3,53 83,9% 3,77 83,4% 1,33] 60,7% 0,23 6,6%
2002 2,700 79,8%| 3,59 85,4% 4,14/ 91,6% 0,89 33,0% 0,55 15,2%
2003 8,48 250,4% 9,86 234,1%| 11,18 247,4% 1,38 16,2% 1,32 13,4%
2004 2,68/ 79,2%| 391 92,8% 4,23 93,5% 1,23| 45,8% 0,32 8,1%
Atlag 3,39 100,0%| 4,21 100,0% 4,52| 100,0% 0,82| 24,3% 0,31 7,3%
Absz. min.-
max. (%) 1,00 - 14,50 1,00 - 20,00 1,00 - 18,00
Absz.
intervallum (%) 13,50 19,00 17,00
Rel.min.-max.
(%) 29,5% - 428,0% | 23,7% - 474,9% | 22,1% - 398,3%
Rel. intervallum|
(%) 398,5% 451,2% 376,2%

29. melléklet: A GK Othalom fajta sikérteriilésének alakuldsa (L4tokép, 1995-2004)

; 120 kg N + 60kg N+ |120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstdbblete
1995 1,000 40,7%| 2,50 96,7% 1,00, 34,1% 1,50] 150,0% -1,50  -60,0%
1996 2,50 101,8%| 2,25 87,0% 1,50, 51,2% -0,25| -10,0% -0,75|  -33,3%
1997 1,25 50,9% 1,25 48,3% 1,25 42,7% 0,000 0,0% 0,00 0,0%
1998 2,63 106,9%| 3,38 130,5% 4,000 136,6% 0,75| 28,6% 0,63 18,5%
1999 2,38 96,7%| 2,50 96,7% 3,00 102,4% 0,13] 5,3% 0,50 20,0%
2000 1,50, 61,1% 1,88 72,5% 2,63 89,6% 0,38 25,0% 0,75 40,0%
2001 1,38 56,0%| 2,63 101,5% 2,75 93,9% 1,25] 90,9% 0,13 4,8%
2002 1,75 71,3%| 2,63 101,5% 3,13 106,7% 0,88 50,0% 0,50 19,0%
2003 6,50| 264,7%| 3,75 145,0% 5,50| 187,8% -2,75| -42,3% 1,75 46,7%
2004 2,38 96,7%| 2,88 111,2% 2,38 81,1% 0,50 21,1% -0,50 -17,4%
Atlag 2,46/ 100,0%| 2,59 100,0% 2,93| 100,0% 0,13] 5,3% 0,34 13,3%
Absz. min.-
max. (%) 1,00 - 7,50 1,00 - 4,00 1,00 - 6,00
Absz.
intervallum (%)|6,50 3,00 5,00
Rel.min.-max.
(%) 40,7% - 305,4%| 38,7% - 154,7%| 34,1% - 204,9%
Rel. intervallum|
(%) 264,7% 116,0% 170,7%




30. melléklet: A Fatima fajta sikérteriilésének alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

; 120 kg N + 60kg N+ |120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstdbblete
1995 1,000 39,5%| 2,00 56,2% 1,00, 28,1% 1,00/ 100,0% -1,00 -50,0%
1996 1,000 39,5%| 2725 63,2% 1,25 35,1% 1,25] 125,0% -1,00 -44,4%
1997 1,000 39,5% 1,00 28,1% 1,38 38,6% 0,00 0,0% 0,38 37,5%
1998 4,63 182,8%| 5,25 147.4% 5,00 140,4% 0,63| 13,5% -0,25 -4,8%
1999 3,00 118,6%| 3,25 91,3% 2,75 77,2% 0,25 8,3% -0,50 -15,4%
2000 3,88 153,1%| 3,75 105,3% 4,000 112,3% -0,13] -3,2% 0,25 6,7%
2001 1,63] 64,2%| 3,50 98,3% 3,75 105,3% 1,88] 115,4% 0,25 7,1%
2002 1,63] 642%| 2,25 63,2% 3,63 101,8% 0,63| 38,5% 1,38 61,1%
2003 3,50 138,3%| 7,25 203,6% 7,00 196,6% 3,75 107,1% -0,25 -3,4%
2004 2,38 93,9%| 3,13 87,8% 2,38 66,7% 0,75 31,6% -0,75|  -24,0%
Atlag 2,53| 100,0%| 3,56 100,0% 3,56| 100,0% 1,03] 40,7% 0,00 0,0%
Absz. min.-
max. (%) 1,00 - 5,00 1,00 - 7,50 1,00 - 7,50
Absz.
intervallum (%) 4,00 6,50 6,50
Rel.min.-max.
(%) 39,5% - 197,6% | 28,1% -210,6% |28,1% -210,6%
Rel. intervallum|
(%) 158,1% 182,6% 182,6%



31. melléklet: A vizsgélat fajtdk sikérteriilésére felirt regresszios egyenlet R%-értékének felbontésa a kontroll parcelldk esetében

hom_marc % hom_apr % hom_jun % hom_jul % csap_marc %
kozvetlen 12,9% | kozvetlen 16,8% | kozvetlen 47,0% | kozvetlen 14,6% | kozvetlen 9,5%
kozvetett | hom_apr 0,3% | kozvetett | hom_marc 0,2% | kozvetett | hom_marc 0,8% | kozvetett | hom_marc 0,1% | kozvetett | hom_marc 1,5%
kozvetett | hom_jun 2,9% | kozvetett | hom_jun 0,5% | kozvetett | hom_apr 0,2% | kozvetett | hom_apr 0,1% | kozvetett | hom_apr 1,8%
kozvetett | hom_jul 0,1% | kozvetett | hom_jul 0,1% | kozvetett | hom_jul 4,5% | kozvetett | hom_jun 14,4% | kozvetett | hom_jun 18,4%
kozvetett | csap_marc 1,1% | kdzvetett | csap_marc 1,0% | kdzvetett | csap_marc 3,7% | kbzvetett | csap_marc 1,3% | kozvetett | hom_jul 2,0%
ko6z06s -4,9% | koz0os -9,6% | koz0s -33,5% | k6zos -25,8% | koz06s -40,4%
0sszesen 12,4% | 6sszesen 9,0% | 6sszesen 22,6% | 6sszesen 4,6% | 6sszesen -7,3%
R’ | 412%

32. melléklet: A vizsgilat fajtak sikérteriilésére felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontdsa a kozepes miitrigyaadag esetében

hom_marc % hom_apr % hom_jun % hom_jul % csap_marc %
kozvetlen 11,6% | kozvetlen 19,0% | kGzvetlen 44,4% | kozvetlen 14,6% | kozvetlen 17,3%
kozvetett | hom_apr 0,3% | kozvetett | hom_marc 0,2% | kozvetett | hom_marc 0,7% | kozvetett | hom_marc 0,1% | kbzvetett | hom_marc 1,4%
kozvetett | hom_jun 2,7% | kdzvetett | hom_jun 0,4% | kdzvetett | hom_apr 0,2% | kdzvetett | hom_apr 0,1% | kozvetett | hom_apr 2,0%
kozvetett | hom_jul 0,1% | kozvetett | hom_jul 0,1% | kdzvetett | hom_jul 4,5% | kozvetett | hom_jun 13,6% | kozvetett | hom_jun 17,4%
kozvetett | csap_marc 2,0% | kozvetett | csap_marc 1,8% | kdzvetett | csap_marc 6,8% | kozvetett | csap_marc 2,4% | kozvetett | hom_jul 2,0%
koz0s -7,2% | k6z0s -12,2% | k6z6s -40,8% | kdozos -24,1% | k6z0s -44,9%
osszesen 9,6% | Osszesen 9,3% | 6sszesen 15,8% | Osszesen 6,5% | 6sszesen -4,9%
R” | 363%

33. melléklet: A vizsgalat fajtak sikérteriilésére felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitragyaadag esetében

hom_marc % hom_apr % hom_jun % csap_marc % hom_jul %
kozvetlen 17,4% | kozvetlen 27,6% | kozvetlen 50,5% | kozvetlen 24,3% | kozvetlen 13,5%
kozvetett | hom_apr 0,5% | kozvetett | hom_marc 0,3% | kozvetett | hom_marc 1,1% | kozvetett | hom_marc 2,0% | kozvetett | hom_marc 0,1%
kozvetett | hom_jun 3,1% | kozvetett | hom_jun 0,5% | kozvetett | hom_apr 0,3% | kozvetett | hom_apr 2,9% | kozvetett | hom_apr 0,1%
kozvetett | csap_marc 2,8% | kozvetett | csap_marc 2,6% | kozvetett | csap_marc 9,5% | kozvetett | hom_jun 19,8% | kozvetett | hom_jun 15,5%
kozvetett | hom_jul 0,1% | kdzvetett | hom_jul 0,1% | kdzvetett | hom_jul 4,1% | kozvetett | hom_jul 1,9% | kdzvetett | csap_marc 3,3%
ko6z06s -10,1% | k6z6s -17,2% | kozos -47,7% | kozos -57,2% | kozos -26,5%
osszesen 13,8% | 6sszesen 13,8% | 6sszesen 17,8% | O6sszesen -6,4% | 6sszesen 6,0%

RZ

| 450%




34. melléklet: A GK Othalom fajta sikérteriilésére felirt regressziés egyenlet R%-értékének felbontésa a kontroll parcelldk esetében

hom_marc % hom_apr % hom_jun % hom_jul | % csap_marc %
kozvetlen 34,3% | kozvetlen 26,6% | kozvetlen 67,9% | kozvetlen 16,8% | kozvetlen 21,9%
kozvetett | hom_apr 0,1% | kozvetett | hom_marc 0,2% | kozvetett | hom_marc 2.4% | kozvetett | hom_marc 0,0% | kdozvetett | hom_marc 4,2%
kozvetett | hom_jun 4,8% | kozvetett | hom_jun 0,0% | kozvetett | hom_apr 0,0% | kozvetett | hom_apr 0,0% | kozvetett | hom_apr 2.2%
kozvetett | hom_jul 0,0% | kozvetett | hom_jul 0,0% | kozvetett | hom_jul 4,8% | kozvetett | hom_jun 19,3% | kozvetett | hom_jun 34,2%
kozvetett | csap_marc 2,7% | kbzvetett | csap_marc 1,8% | kdzvetett | csap_marc 11,1% | kbzvetett | csap_marc 4,0% | kozvetett | hom_jul 3,1%
ko6z06s -6,9% | k6z06s -11,0% | kozos -50,1% | k6z6s -34,1% | k6z06s -79.5%
osszesen 35,1% | Osszesen 17,6% | 6sszesen 36,2% | Osszesen 6,1% | 6sszesen -13,8%
R’ | 81.1%

35. melléklet: A GK Othalom fajta sikérteriilésére felirt regresszis egyenlet R™-értékének felbontésa a kozepes miitrdgyaadag esetében

hom_jul % hom_marc %

kozvetlen 21,2% | kozvetlen 15,3%

kozvetett |h0m_marc 0,0% | kozvetett |h0m _jul 0,0%

koz06s -0,2% | k6z0s -0,2%

osszesen 21,0% | 6sszesen 15,1%

R’ | 36.1%

36. melléklet: A GK Othalom fajta sikérteriilésére felirt regresszis egyenlet R*-értékének felbontédsa a nagy miitrdgyaadag esetében

hom_marc % hom_jul % hom_jun % hom_maj % csap_jul %
kozvetlen 20,9% | kozvetlen 236,5% | kozvetlen 22.2% | kozvetlen 93,9% | kozvetlen 77,7%
kozvetett | hom_jul 0,1% | kdzvetett | hom_marc 0,0% | kbzvetett | hom_marc 1,5% | kbzvetett | hom_marc 0,3% | kbzvetett | hom_marc 0,1%
kozvetett | hom_jun 1,6% | kozvetett | hom_jun 6,4% | kozvetett | hom_jul 68,5% | kozvetett | hom_jul 50,8% | kozvetett | hom_jul 68,4%
kozvetett | hom_maj 1,5% | kozvetett | hom_maj 20,2% | kozvetett | hom_maj 11,3% | kozvetett | hom_jun 2,7% | kozvetett | hom_jun 0,3%
kozvetett | csap_jul 0,5% | kozvetett | csap_jul 22,5% | kozvetett | csap_jul 1,1% | kozvetett | csap_jul 6,4% | kozvetett | hom_maj 7,7%
kozos -7,6% | k6z0s -231,0% | k6z6s -94,8% | kozo6s -143,3% | k6z6s -172,0%
0sszesen 16,9% | 6sszesen 54,5% | 6sszesen 9,8% | Osszesen 10,7% | 6sszesen -17,8%
R’ | 74.1%




37. melléklet: A Fatima fajta sikérteriilésére felirt regresszios egyenlet R%-értékének felbontésa a kontroll parcelldk esetében

csap_apr % hom_marc %
kozvetlen 34,8% | kozvetlen 22,4%
kozvetett |h0m_marc 1,3% | kozvetett |csap_apr 2,0%
kozos -8,0% | k6z0s -8,7%
osszesen 28.,2% | Osszesen 15,8%
R’ | 43,9%

38. melléklet: A Fatima fajta sikérteriilésére felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitragyaadag esetében
hom_marc % hom_maj % hom_jul | % csap_jul % csap_maj %
kozvetlen 16,0% | kozvetlen 221,7% | kozvetlen 256,8% | kozvetlen 129,1% | kozvetlen 18,9%
kozvetett | hom_maj 6,1% | kozvetett | hom_marc 0,4% | kozvetett | hom_marc 0,0% | kozvetett | hom_marc 0,2% | kozvetett | hom_marc 5,6%
kozvetett | hom_jul 0,2% | kdzvetett | hom_jul 47,7% | kozvetett | hom_maj 41,2% | kdzvetett | hom_maj 28,0% | kozvetett | hom_maj 8,7%
kozvetett | csap_jul 1,8% | kozvetett | csap_jul 16,3% | kozvetett | csap_jul 33,3% | kozvetett | hom_jul 66,2% | kozvetett | hom_jul 14,7%
kozvetett | csap_maj 6,7% | kdzvetett | csap_maj 0,7% | kozvetett | csap_maj 1,1% | kozvetett | csap_maj 0,7% | kozvetett | csap_jul 4,5%
kozos -18,1% | kozos -250,9% | k6705 -285,8% | k6z0s -243,9% | k6z0s -43,4%
0sszesen 12,7% | 6sszesen 36,0% | 6sszesen 46,6% | 6sszesen -19,7% | 6sszesen 9,0%
R’ | 84.6%




39. melléklet: A vizsgalt fajtdk valorigrafos értékszamdnak alakuldsa (Latokép, 1995-

2004)
, 120keN+ | O0keN+  [120kg N+ PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstobblete
1995 50,89 105,1%| 48,79 93,3%| 49,92 93.2% -2,10 -4,1% 1,13 2,3%
1996 59,68 123,3%| 63,19] 120,8%| 61,96| 115,7% 3,52 59%| -1,24 -2,0%
1997 52,67] 108,8%| 59,18 113,1%| 59,29| 110,7% 6,50 12,3% 0,11 0,2%
1998 51,46] 106,3%| 52,02 99,4%| 53,48 99,9% 0,56/ 1,1% 1,47 2,8%
1999 49,46 102,2%| 51,13 97,7%| 54,74 102,2% 1,67 3,4% 3,61 7,1%
2000 55,63] 114,9%| 55,53] 106,1%| 55,43| 103,5% -0,100 -0,2%| -0,10 -0,2%
2001 37,04 76,5%| 48,22 92,2%| 52,000 97,1% 11,18 30,2% 3,78 7,8%
2002 48,31 99,8%| 50,14 95,8%| 51,39 95,9% 1,84 3.8% 1,24 2,5%
2003 31,05 64,1%| 38,65 73,9%| 40,08 74,8% 7,60 24,5% 1,43 3,7%
2004 47,05 97,2%| 55,78 106,6%| 56,11 104,8% 8,73| 18,5% 0,34 0,6%
Atlag 48,41 100,0%| 52,32] 100,0%| 53,56 100,0% 391 8,1% 1,25 2,4%
Absz.min- | p8 771 | 38-819 | 38-839
max. (%)

Absz.

intervallum (%) 64,3 78,1 80,1

Rel'nzt;')'max' 26,4% -159,3% | 7,3% - 156,6% | 7,1%-156,6%
(¢

Rel.

intervallum (%) 132,8% 149,3% 149,5

40. melléklet: A GK Othalom fajta valorigrafos értékszdmanak alakuldsa (L4tokép, 1995-

2004)
, 120kgN+ | O0keN+ [120kg N+ PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstobblete
1995 56,100 111,5%] 59.20]  104.8% 6740 110.5%  3.10] 55% 820 13.9%
1996 70100 139.4%] 6925 122.6%| 7380 121.0% -0.85 -1.2% 455  6.6%
1997 58.80] 116.9%] 63.15] 111.8% 6945 113.9% 435 7.4% 630  10.0%
1998 54,58] 108.5%) 59.13] 104.7% 61,10 100.2%  4.55 83% 198  33%
1999 52,95 105.3%] 58.98 104.4% 6390 1048% 6,03 11.4%| 493  84%
2000 56.27] 111.9%) 5875 104.0% 5828 955% 248 4.4% 048  -0.8%
2001 3598 71.5%| 58,75 104.0%| 65.100 106,7%| 22,78 633% 635  10.8%
2002 4193 834%| 4773  84,5%| 5215 855% 580 13.8% 443  9.3%
2003 47,18 938%| 4843  857% 60.03] 984% 125 2.6%| 11,60 24.0%
2004 44,83 89,19%| 49.98  88,5%| 49.98] 819% 515 115% 000  00%
Atlag 50.29] 100.0%| 5649 100.0%| 61,00 100.0% 620 123% 451  8.0%
AbSZ.MIN- 304750 | 390-750 | 457-786
max. (%)
Absz.
intervallum (%) 44.6 36,0 328
Rel'nzl;‘)'max‘ 60,4%-149,1% | 69,0%-132,8% |74,9%-128,9%
(Y
Rel.
intervallum (%) 88,7% 63,7% 33,9%




41. melléklet: A Fatima fajta valorigrafos ért€kszamanak alakulasa (Latokép, 1995-2004)

, 120kgN s | OOkeN+ [120kgN +PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstdbblete

1995 50,80 103.8% 52,100  98.2% 5590 1057% 130 2.6%  3.80  7.3%
1996 61,55 1258% 67,95 128.0% 51,95 98.3% 640 104% -16,00 -23,5%
1997 58,23 119.0% 60,88 1147%| 6025 114,0% 2,65 4.6% -0.63  -1.0%
1998 4538 927% 43,00  810% 4295 812% 238 52% 003 -01%
2000 58,25 119.0% 64,40 1213%| 62,000 117.3% 6,15 10.6% -2.40  -3,7%
2001 56,70| 115.8% 5838 110,0%| 52,95 1002%  1.68] 3.0% 543  93%
2002 3774 77.1% 52,55  99.0%| 52.58] 99.4% 1482 393% 003  00%
2003 58.88] 1203% 53,700 101.2%| 56,68 107.2% -5.18] -8.8% 297  55%
2004 2638 539% 34,53  65.1%| 4088 77.3%  8.15 309% 633 184%
Atlag 47900 97.9%| 5563 104.8%| 5895 1115% 773 161% 333  60%

Absz.min- | 65 655 24,8-74,0 33,6-67.2

max. (%)
Absz. 51,8 492 33,6

intervallum (%)

Rel.min.-max.
(%)

34,1% - 140,0%

46,7% - 139,4%

63,6% - 127,1%

Rel.
intervallum (%)

105,8%

92,7%

63,6%




42. melléklet: A vizsgélt fajtdk valorigrafos értékszamdra felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

hom_apr % csap_marc % csap_maj % hom_jun % hom_jul %
kozvetlen 56,6% | kozvetlen 83,8% | kozvetlen 13,7% | kozvetlen 24,1% | kozvetlen 6,9%
kozvetett | csap_marc 8,8% | kozvetett | hom_apr 6,0% | kdzvetett | hom_apr 0,4% | kdzvetett | hom_apr 0,6% | kbzvetett | hom_apr 0,2%
kozvetett | csap_maj 0,1% | kozvetett | csap_maj 6,6% | kozvetett | csap_marc 40,5% | kdzvetett | csap_marc 32,8% | kozvetett | csap_marc 11,5%
kozvetett | hom_jun 0,2% | kozvetett | hom_jun 9,4% | kozvetett | hom_jun 5,5% | kozvetett | csap_maj 3,1% | kbzvetett | csap_maj 0,4%
kozvetett | hom_jul 0,0% | kozvetett | hom_jul 1,0% | kozvetett | hom_jul 0,2% | kozvetett | hom_jul 2,1% | kdzvetett | hom_jun 7.4%
Ko6z6s -36,3% | koz0s -88,1% | kozos -65,5% | ko6z06s -68,9% | kozos -18,1%
0sszesen 29,6% | 6sszesen 18,7% | 6sszesen -5,2% | 6sszesen -6,2% | 6sszesen 8.3%
R’ | 452%

43. melléklet: A vizsgélt fajtdk valorigrafos értékszamadra felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontdsa a kozepes miitragyaadag esetében
hom_jul % hom_maj % csap_maj % csap_jul % hom_apr %
kozvetlen 93,7% | kozvetlen 47,7% | kozvetlen 8,1% | kozvetlen 16,5% | kozvetlen 1,2%
kozvetett | hom_maj 11,6% | kozvetett | hom_jul 22,8% | kozvetett | hom_jul 2,7% | kozvetett | hom_jul 30,9% | kozvetett | hom_jul 0,4%
kozvetett | csap_maj 0,2% | kdzvetett | csap_maj 0,8% | kozvetett | hom_maj 4,7% | kozvetett | hom_maj 1,5% | kdzvetett | hom_maj 4,1%
kozvetett | csap_jul 5,5% | kdzvetett | csap_jul 0,5% | kozvetett | csap_jul 0,5% | kdzvetett | csap_maj 0,2% | kozvetett | csap_maj 0,1%
kozvetett | hom_apr 0,0% | kdzvetett | hom_apr 0,1% | kozvetett | hom_apr 0,0% | kdzvetett | hom_apr 0,1% | kozvetett | csap_jul 1,4%
koz0s -76,9% | kozo6s -66,1% | k6z06s -16,9% | k6z6s -59,8% | kozos -4,6%
osszesen 34,2% | 6sszesen 5,8% | Osszesen -1,0% | 6sszesen -10,4% | 6sszesen 2,6%
R’ | 311%

44. melléklet: A vizsgalt fajtdk valorigrafos értékszamara felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitrigyaadag esetében
hom_jul % hom_maj % csap_maj % csap_jul % csap_apr %
kozvetlen 86,2% | kozvetlen 40,1% | kozvetlen 11,6% | kozvetlen 22,5% | kozvetlen 5,2%
kozvetett | hom_maj 9,8% | kozvetett | hom_jul 21,0% | kozvetett | hom_jul 2,4% | kdzvetett | hom_jul 28,5% | kozvetett | hom_jul 1,0%
kozvetett | csap_maj 0,3% | kozvetett | csap_maj 1,2% | kozvetett | hom_maj 4,0% | kozvetett | hom_maj 1,3% | kozvetett | hom_maj | 11,8%
kozvetett | csap_jul 7,4% | kozvetett | csap_jul 0,7% | kozvetett | csap_jul 0,6% | kozvetett | csap_maj 0,3% | kdzvetett | csap_maj 1,6%
kozvetett | csap_apr 0,1% | kdzvetett | csap_apr 1,5% | kdzvetett | csap_apr 0,7% | kozvetett | csap_apr 0,9% | kodzvetett | csap_jul 3,8%
ko6z06s -79,7% | ko6z06s -57,7% | k6zos -20,1% | kozos -63,4% | kozos -20,2%
osszesen 24,2% | 6sszesen 6,8% | Osszesen -0,7% | 6sszesen -9,9% | 6sszesen 3,3%

R’ | 23.8%




45. melléklet: A GK Othalom fajta valorigréfos értékszamara felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

csap_marc % hom_apr % hom_jul %
kozvetlen 35,4% | kozvetlen 19,8% | kGzvetlen 9.4%
kozvetett hom_apr 1,6% | kozvetett | csap_marc 2,9% | kozvetett | csap_marc 6,4%
kozvetett | hom_jul 1,7% | kozvetett | hom_jul 0,0% | kdzvetett | hom_apr 0,0%
k6z06s -3,1% | k6z0s -10,9% | k6zos 0,9%
0sszesen 35,6% | 6sszesen 11,8% | 6sszesen 16,8%
R’ | 642%

46. melléklet: A GK Othalom fajta valorigréfos értékszamara felirt regresszi6s egyenlet R*-értékének felbontdsa a kozepes miitrdgyaadag
esetében
hom_jul % csap_apr % csap_jul % hom_jun %
kozvetlen 106,9% | kozvetlen 54,5% | kozvetlen 39,2% | kozvetlen 12,0%
kozvetett | csap_apr 0,5% | kozvetett | hom_jul 1,0% | kozvetett | hom_jul 30,9% | kozvetett | hom_jul 30,9%
kozvetett | csap_jul 11,3% | kozvetett | csap_jul 6,1% | kdzvetett | csap_apr 8,5% | kozvetett | csap_apr 0,2%
kozvetett | hom_jun 3,5% | kozvetett | hom_jun 0,1% | kozvetett | hom_jun 0,2% | kozvetett | csap_jul 0,6%
kozos -76,7% | koz6s -34,6% | koz6s -90,1% | kozos -50,1%
0sszesen 45,4% | 6sszesen 27,2% | 6sszesen -11,3% | 6sszesen -6,4%
R’ | 549%

47. melléklet: A GK Othalom fajta valorigrafos értékszamara felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitragyaadag
esetében
hom_jul % csap_jul % csap_apr %
kozvetlen 71,9% | kozvetlen 58,7% | kozvetlen 30,2%
kozvetett | csap_jul 17,0% | kozvetett | hom_jul 20,8% | kozvetett | hom_jul 0,7%
kozvetett | csap_apr 0,3% | kdzvetett | csap_apr 4,7% | kozvetett | csap_jul 9.2%
ko6z06s -56,7% | kozos -77,1% | k6z0s -31,0%
0sszesen 32,4% | 6sszesen 7,1% | 6sszesen 9,0%
R’ | 485%




48. melléklet: A Fatima fajta valorigrafos értékszamadra felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

hom_jul % hom_maj % csap_jul % csap_maj % csap_apr %
kozvetlen 285,7% | kozvetlen 168,0% | kozvetlen 168,1% | kozvetlen 40,1% | kozvetlen 14,7%
kozvetett | hom_maj 31,2% | kozvetett | hom_jul 53,1% | kozvetett | hom_jul 73,6% | kozvetett | hom_jul 16,4% | kozvetett | hom_jul 0,0%
kozvetett | csap_jul 43,3% | kdzvetett | csap_jul 21,3% | kozvetett | hom_maj 21,2% | kozvetett | hom_maj 6,6% | kozvetett | hom_maj 39,9%
kozvetett | csap_maj 2,3% | kozvetett | csap_maj 1,6% | kdzvetett | csap_maj 1,4% | kdzvetett | csap_jul 5,9% | kdzvetett | csap_jul 46,8%
kozvetett | csap_apr 0,0% | kdzvetett | csap_apr 3,5% | kdzvetett | csap_apr 4,1% | kozvetett | csap_maj 1,9% | kozvetett | csap_maj 5,1%
kozos -308,3% | k6z6s -225,5% | k6z0s -282,3% | k6z0s -65,8% | kozos -102,6%
osszesen 54,2% | 6sszesen 21,8% | 6sszesen -13,8% | 0sszesen 4,9% | 0sszesen 3,9%
R’ | 71.0%

49. melléklet: A Fatima fajta valorigrfos értékszamadra felirt regresszids egyenlet R°-értékének felbontdsa a kozepes miitragyaadag esetében
hom_apr % hom_marc % csap_apr % csap_maj % hom_maj %
kozvetlen 426,5% | kozvetlen 611,8% | kozvetlen 876,0% | kdzvetlen 370,4% | kozvetlen 71,0%
kozvetett | hom_marc 7,7% | kdzvetett | hom_apr 5,3% | kdzvetett | hom_apr 184,5% | kdzvetett | hom_apr 4,0% | kdzvetett | hom_apr 55,5%
kozvetett | csap_apr 378,9% | kozvetett | csap_apr 49,9% | kozvetett | hom_marc 34,8% | kozvetett | hom_marc | 215,9% | kozvetett | hom_marc 16,9%
kozvetett | csap_maj 3,4% | kozvetett |csap_maj | 130,7% | kozvetett | csap_maj 46,8% | kozvetett | csap_apr 110,7% | kdzvetett | csap_apr 208,0%
kozvetett | hom_maj 9,2% | kbzvetett | hom_maj 2,0% | kdzvetett | hom_maj 16,9% | kozvetett | csap_maj 2,8% | kozvetett | csap_maj 14,5%
kozos -757,3% | kozos -737,2% | k6705 -1183,8% | kozos -748,2% | koz6s -356,2%
0sszesen 68,5% | 6sszesen 62,5% | 6sszesen -24,8% | 6sszesen -44,5% | 6sszesen 9,7%
R’ | 714%




50. melléklet: A vizsgalt fajtidk vizfelvételének alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

Rel.min.-max.
(%)

85,2% - 121,8%

88,1% - 124,3%

89.2% - 122,1%

Rel.
intervallum (%)

36,5%

36,2%

32,9%

51. melléklet: A GK Othalom fajta vizfelvételének alakulds

60kg N+ |120kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha 122§/gh1;1 M PK/hi adag gadag
terméstobblete | terméstobblete

1995 62,40/ 100,0%| 62,80, 98,8%| 62,93 98,5%| 0,40 | 0,6% | 0,13 0,2%
1996 66,97 107,3%| 67,23| 105,8%| 67,42 105,5%| 0,26 | 0,4% | 0,19 0,3%
1997 64,88 104,0%| 66,20 104,2%| 65,93/103,2%| 1,32 | 2,0% | -0,28 | -0,4%
1998 63,98 102,5%| 64,59| 101,6%| 64,60 101,1%| 0,61 | 0,.9% | 0,01 0,0%
1999 60,94 97,6%| 61,88 97.4%| 62,46 97,8%| 094 | 1,5% | 0,58 0,9%
2000 62,76 100,6%| 63,47, 99,9%| 63,35 99,2%| 0,71 | 1,1% | -0,12 | -0,2%
2001 61,41 98,4%| 63,94 100,6%| 64,55 101,0%| 2,53 | 4,1% | 0,61 0,9%
2002 61,83 99,1%| 62,48 98,3%| 62,98 98,6%| 0,65 | 1,1% | 0,50 0,8%
2003 59,67 95,6%| 61,49 96,7%| 63,02| 98,7%| 1,81 | 3,0% | 1,54 2,5%
2004 59,51 95,3%| 61,57, 96,9%| 61,88 96,9%| 2,06 | 3,5% | 0,31 0,5%
Atlag 62,41 100,0%| 63,55 100,0%| 63,88 100,0%| 1,14 | 1,8% | 0,33 0,5%

Absz. min.-

max. (%) 53,20 - 76,00 56,00 - 79,00 | 57,00 - 78,00
Absz.

intervallum (%) 22,80 23,00 21,00

a (Latokép, 1995-2004)

60 kg N + PK/ha

Rel.min.-max.
(%)

91,9% - 116,8%

93,6% - 111,3%

94,1% - 110,0%

Rel. intervallum

(%)

24,9%

17,7%

15,8%

£ Kontol | 60ke N+ PR | gl | adar e
terméstobblete
1995 60,00] 103,6%| 61,80 103,3%| 62,40 103,0%| 1,80 3,0% | 0,60 1,0%
1996 66,100 114,2%| 65,40 109,3%| 65,90, 108,8%| -0,70 | -1,1% | 0,50 0,8%
1997 58,65 101,3%| 60,65 101,4%| 61,05 100,8%| 2,00 34% | 0,40 0,7%
1998 60,55| 104,6%| 61,60 102,9%| 63,20 104,3%| 1,05 1,7% 1,60 2,6%
1999 55,400 95,7%| 56,90 95,1%| 58,25 96,2%| 1,50 2, 7% 1,35 2,4%
2000 57,63 99,6%| 59,08 98,7%| 59,50 98,2%| 1,44 2,5% | 0,42 0,7%
2001 54,700 94,5%| 60,40, 100,9%| 61,25 101,1%| 5,70 |10,4% | 0,85 1,4%
2002 58,80 101,6%| 60,05 100,4%| 60,40 99,7%| 1,25 2,1% | 0,35 0,6%
2003 55,700 96,2%| 59,40 99,3%| 59,80, 98,7%| 3,70 6,6% | 0,40 0,7%
2004 57,000 98,5%| 57,35 95,8%| 58,00 95,8%| 0,35 0,6% | 0,65 1,1%
Atlag 57,89 100,0%| 59,84 100,0%| 60,57 100,0%| 1,95 34% | 0,73 1,2%
Absz. min.-max.
(%) 53,20 - 67,60 56,00 - 66,60 57,00 - 66,60
Absz.
intervallum (%) 14,40 10,60 9,60



52. melléklet: A Fatima fajta vizfelvételének alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha 12(})) keN+ |O0F8 lIgPK/ha 120kg N + PK/ha
K/ha P adag terméstobblete
terméstobblete
1995 65,40, 102,7%| 62,60 97,0%| 64,80 99,7%| -2,80 |-43% | 2,20 3,5%
1996 69,10 108,5%| 71,80 111,2%| 71,20 109,5%| 2,70 39% | -0,60 -0,8%
1997 64,35 101,1%| 63,50 98,4%| 63,20 97.2%| -0,85 |-1,3% | -0,30 -0,5%
1998 66,10 103,8%| 66,40 102,8%| 66,30] 102,0%| 0,30 | 0,5% | -0,10 -0,2%
1999 61,55 96,7%| 63,05 97,7%| 64,60 994%| 1,50 | 2,4% | 1,55 2.5%
2000 64,05 100,6%| 65,95 102,2%| 65,23] 100,3%| 1,90 3,0% | -0,73 -1,1%
2001 63,25 99,3%| 65,90, 102,1%| 65,70 101,1%| 2,65 | 42% | -0,20 -0,3%
2002 63,55 99,8%| 64,25 99,5%| 64,50 99,2%| 0,70 1,1% | 0,25 0,4%
2003 60,95 95,7%| 62,10 96,2%| 64,40 99,1%| 1,15 1,9% | 2,30 3,7%
2004 61,35 96,4%)| 61,45 95,2%| 62,90 96,8%| 0,10 | 0,2% | 1,45 2,4%
Atlag 63,67| 100,0%| 64,56| 100,0%| 65,01 100,0%| 0,89 1,4% | 0,45 0,7%
Absz. min.-max.
(%) 59,60 - 70,20 60,60 - 72,00 62,60 - 71,40
Absz.
intervallum (%) 10,60 11,40 8,80

Rel.min.-max.
(%)

93,6% - 110,3%

93,9% - 111,5%

96,3% - 109,8%

Rel. intervallum
(%)

16,6%

17,7%

13,5%




53. melléklet: A vizsgilt fajtak vizfelvételére felirt regressziGs egyenlet R*-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

hom_jul % csap_maj % hom_jun % csap_jul % csap_apr %
kozvetlen 53,3% | kozvetlen 5,3% | kozvetlen 13,5% | kozvetlen 10,0% | kozvetlen 4,5%
kozvetett | csap_maj 0,2% | kozvetett | hom_jul 1,6% | kdzvetett | hom_jul 16,3% | kozvetett | hom_jul 17,6% | kozvetett | hom_jul 0,7%
kozvetett | hom_jun 4,1% | kozvetett | hom_jun 3,1% | kozvetett | csap_maj 1,2% | kozvetett | csap_maj 0,2% | kdzvetett | csap_maj 0,8%
kozvetett | csap_jul 3,3% | kozvetett | csap_jul 0,3% | kozvetett | csap_jul 0,4% | kozvetett | hom_jun 0,5% | kozvetett | hom_jun 0,1%
kozvetett | csap_apr 0,1% | kozvetett | csap_apr 0,6% | kozvetett | csap_apr 0,0% | kozvetett | csap_apr 0,8% | kozvetett | csap_jul 1,7%
ko6z06s -34,5% | k6z06s -6,1% | koz0s -35,3% | k6z6s -33,9% | kozos -6,6%
0sszesen 26,4% | sszesen 4,8% | 6sszesen -3,9% | 6sszesen -4,9% | dsszesen 1,1%
R’ | 23,5%

54. melléklet: A vizsgalt fajtdk vizfelvételére felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontésa a kozepes miitrigyaadag esetében
hom_jul % hom_jun % csap_maj %
kozvetlen 23,7% | kozvetlen 8,9% | kozvetlen 3,9%
kozvetett | hom_jun 2,7% | kozvetett | hom_jul 7,3% | kozvetett | hom_jul 0,7%
kozvetett | csap_maj 0,1% | kdzvetett | csap_maj 0,9% | kozvetett | hom_jun 2,0%
koz0s -9,3% | koz0os -19,0% | kozos -3,9%
Osszesen 17,3% | 6sszesen -1,9% | 6sszesen 2,7%
R’ | 18,1%

55. melléklet: A vizsgalt fajtdk vizfelvételére felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontédsa a nagy miitrdgyaadag esetében
hom_jul % hom_jun % csap_maj % csap_jul %
kozvetlen 29,9% | kozvetlen 10,0% | kGzvetlen 6,0% | kozvetlen 3,7%
kozvetett | hom_jun 3,1% | kdzvetett | hom_jul 9,2% | kdzvetett | hom_jul 0,8% | kozvetett | hom_jul 9,9%
kozvetett | csap_maj 0,2% | kdzvetett | csap_maj 1,3% | kdzvetett | hom_jun 2,2% | kdzvetett | hom_jun 0,4%
kozvetett | csap_jul 1,2% | kdzvetett | csap_jul 0,1% | kdzvetett | csap_jul 0,1% | kdzvetett | csap_maj 0,2%
kozos -17,9% | kozos -22,7% | kozos -5,4% | koz6s -16,1%
osszesen 16,5% | O6sszesen -2,0% | 6sszesen 3,8% | Osszesen -1,9%
R’ | 16,4%




56. melléklet: A GK Othalom fajta vizfelvételére felirt regressziés egyenlet R%-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

csap_maj % hom_jul % hom_jun % csap_jun % csap_jul %
kozvetlen 69,2% | kozvetlen 50,6% | kozvetlen 99,4% | kozvetlen 22,6% | kozvetlen 5,5%
kozvetett | hom_jul 2,1% | kbzvetett | csap_maj 2,9% | kdzvetett | csap_maj 21,7% | kozvetett | csap_maj 4,8% | kozvetett | csap_maj 1,6%
kozvetett | hom_jun 31,2% | kOzvetett hom_jun 28,3% | kozvetett | hom_jul 14,4% | kozvetett | hom_jul 10,5% | kozvetett | hom_jul 14,5%
kozvetett | csap_jun 1,6% | kdzvetett | csap_jun 4,7% | kozvetett | csap_jun 6,4% | kozvetett | hom_jun 28,3% | kozvetett | hom_jun 1,3%
kozvetett | csap_jul 0,1% | kozvetett | csap_jul 1,6% | kozvetett | csap_jul 0,1% | kozvetett | csap_jul 0,0% | kozvetett | csap_jun 0,2%
kozos -62,0% | kozos -56,7% | kozos -149,6% | k6705 -44,2% | k6z6s -28,0%
0sszesen 42,3% | dsszesen 31,4% | 6sszesen -7,5% | dsszesen 22,1% | sszesen -4,8%
R’ | 83.5%

57. melléklet: A GK Othalom fajta vizfelvételére felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontésa a kdzepes miitrigyaadag esetében
hom_jul % hom_jun % csap_maj % csap_jul %
kozvetlen 114,0% | kozvetlen 95,6% | kozvetlen 57,0% | kozvetlen 29,5%
kozvetett | hom_jun 27,7% | kozvetett | hom_jul 33,0% | kozvetett | hom_jul 4,1% | kozvetett | hom_jul 33,0%
kozvetett | csap_maj 2,0% | kbzvetett | csap_maj 16,7% | kozvetett | hom_jun 28,0% | kozvetett | hom_jun 1,4%
kozvetett | csap_jul 8,5% | kozvetett | csap_jul 0,4% | kdzvetett | csap_jul 0,6% | kdzvetett | csap_maj 1,2%
kozos -110,4% | k6z6s -139,8% | k6z6s -63,3% | kozos -66,3%
osszesen 41,9% | 6sszesen 5,9% | Osszesen 26,4% | 6sszesen -1,2%
R’ | 72,9%

58. melléklet: A GK Othalom fajta vizfelvételére felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontédsa a nagy miitrdgyaadag esetében
csap_maj % hom_jun % hom_jul % hom_maj %
kozvetlen 111,8% | kozvetlen 115,3% | kozvetlen 24.2% | kozvetlen 24.5%
kozvetett | hom_jun 33,7% | kozvetett | csap_maj 32, 7% | kozvetett | csap_maj 4,0% | kozvetett | csap_maj 5,6%
kozvetett | hom_jul 0,9% | kozvetett | hom_jul 7,0% | kdzvetett | hom_jun 33,4% | kozvetett | hom_jun 13,9%
kozvetett | hom_maj 1,2% | kozvetett | hom_maj 2.9% | kozvetett hom_maj 5,3% | kozvetett | hom_jul 5,2%
kozos -99,1% | kozos -151,0% | k6z6s -50,0% | kozos -43,5%
0sszesen 48.,5% | 6sszesen 7,0% | 6sszesen 16,9% | 6sszesen 5,7%
R’ | 782%




59. melléklet: A Fatima fajta vizfelvételére felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontésa a kontroll parcelldk esetében

csap_maj % hom_jul % hom_jun % csap_jul % hom_apr %
kozvetlen 57,7% | kozvetlen 113,0% | kozvetlen 95,2% | kozvetlen 21,3% | kozvetlen 11,6%
kozvetett | hom_jul 6,5% | kdzvetett | csap_maj 3,3% | kbzvetett | csap_maj 16,2% | kozvetett | csap_maj 2,0% | kdzvetett | csap_maj 0,5%
kozvetett | hom_jun 26,6% | kozvetett hom_jun 35,9% | kozvetett | hom_jul 42,6% | kozvetett | hom_jul 29,1% | kozvetett | hom_jul 0,3%
kozvetett | csap_jul 0,7% | kozvetett | csap_jul 5,5% | kozvetett | csap_jul 0,6% | kozvetett | hom_jun 2,7% | kozvetett | hom_jun 0,0%
kozvetett | hom_apr 0,1% | kozvetett hom_apr 0,0% | kozvetett | hom_apr 0,0% | kozvetett | hom_apr 1,4% | kozvetett | csap_jul 2,5%
koz0s -57,9% | k6z06s -112,1% | k6z06s -154,1% | k6z06s -64,5% | koz6s -3,8%
0sszesen 33,8% | 6sszesen 45,7% | 0sszesen 0,4% | 6sszesen -8,0% | 6sszesen 11,2%
R’ | 83.1%
60. melléklet: A Fatima fajta vizfelvételére felirt regresszi6s egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitrigyaadag esetében

csap_maj % hom_jun % hom_maj % hom_apr % csap_apr %
kozvetlen 147,3% | kozvetlen 87,7% | kOzvetlen 41,2% | kozvetlen 63,6% | kozvetlen 23.2%
kozvetett | hom_jun 24,5% | kozvetett | csap_maj 41,2% | kdzvetett | csap_maj 5,8% | kozvetett | csap_maj 1,4% | kozvetett | csap_maj 18,6%
kozvetett | hom_maj 1,6% | kozvetett | hom_maj 6,6% | kdzvetett | hom_jun 14,0% | kozvetett | hom_jun 0,0% | kozvetett | hom_jun 0,0%
kozvetett | hom_apr 0,6% | kozvetett | hom_apr 0,0% | kdzvetett | hom_apr 8,3% | kozvetett | hom_maj 5,4% | kdzvetett | hom_maj 9,8%
kozvetett | csap_apr 2,9% | kozvetett | csap_apr 0,0% | kozvetett | csap_apr 5,5% | kdzvetett | csap_apr 10,1% | kozvetett | hom_apr 27,5%
koz0s -116,6% | kozos -130,4% | k6z6s -76,4% | kozos -49,9% | kozos -86,7%
osszesen 60,3% | 6sszesen 5,1% | 6sszesen -1,6% | 6sszesen 30,6% | Osszesen -7,6%
R” \ 86,8%




61. melléklet: A vizsgalt fajtak esésszamdnak alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

) 120 kg N + 60kg N+ |120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstobblete
1995 237,000  77,9%| 291,50 89,1%| 378,50, 113,8% 54,501 23,0%| 87,00 29,8%
1996 439,85 144,7%| 487,25 149,0%| 477,00, 143,4% 47,40, 10,8%| -10,25 -2,1%
1997 280,56 92,3%| 308,13 94,2%| 315,38 94,8% 27,56 9,8% 7,25 2,4%
1998 293,85 96,6%| 298,26 91,2%| 305,91 92,0% 441 1,5% 7,65 2,6%
1999 252,15 82,9%| 267,38 81,7%| 262,03] 78,8% 15,24 6,0% -5,35 -2,0%
2000 311,89] 102,6%| 328,04)] 100,3%| 337,71 101,5% 16,15| 5.2% 9,67 2,9%
2001 248,97  81,9%| 280,10 85,6%| 288,40, 86,7% 31,13 12,5% 8,30 3,0%
2002 322,69| 106,1%| 341,63 104,4%| 346,16| 104,1% 18,94 59% 4,53 1,3%
2003 334,21| 109,9%| 372,96 114,0%| 387,46| 116,5% 38,75 11,6%| 14,50 3,9%
2004 313,00] 102,9%| 335,00 102,4%| 327,41| 98,5% 22,00 7,0% -7,59 -2,3%
Atlag 304,04/ 100,0%| 327,10 100,0%| 332,56| 100,0% 23,06 7,6% 5,46 1,7%
Absz. min.-
max. (%) 132,00 - 718,00 39,00 - 788,00 | 152,00 - 780,00

Absz.

intervallum (%) 348,00 749,00 628,00

Rel.min.-max.
(%) 121,7% - 236,2% | 11,9% - 240,9% | 45,7% - 234,5%
Rel.

intervallum (%) 114,5% 229,0% 188,8%

62. melléklet: A GK Othalom fajta esésszdmdnak alakuldsa (Latokép, 1995-2004)

intervallum (%)

326,00

569,00

365,00

Rel.min.-max.
(%)

83,0% - 183,2%

11,3% - 176,1%

80,4% - 180,9%

Rel.

intervallum (%)

100,2%

164,8%

100,5%

’ 120 kg N + 60kg N+ |120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstdbblete
1995 370,001 113,7%| 390,00 113,0%| 385,00] 106,0%| 20,00] 5.4%| -5,00 -1,3%
1996 553,00 170,0%| 594,00 172,1%| 602,00 165,8%| 41,00 7,4% 8,00 1,3%
1997 329,50 101,3%| 363,75| 105,4%| 359,50 99,0%| 34,25 10,4%| -4,25 -1,2%
1998 347,25 106,7%| 350,75| 101,6%| 369,00, 101,6% 3,500 1,0%| 18,25 5.2%
1999 291,75  89,7%| 312,50 90,5%| 301,75 83,1%| 20,75 7,1%| -10,75 -3,4%
2000 344,00, 105,8%| 320,00 92,7%| 350,25| 96,5%| -24,00 -7,0%| 30,25 9,5%
2001 277,75 85,4%| 310,75 90,0%| 335,75 92,5%| 33,00] 11,9%| 25,00 8,0%
2002 327,25 100,6%| 333,00 96,5%| 338,00 93,1% 5,75 1,8% 5,00 1,5%
2003 305,25 93,8%| 384,25 111,3%| 391,50 107,8%| 79,00 25,9% 7,25 1,9%
2004 342,50/ 105,3%| 338,50 98,1%| 334,00 92,0% -4,00 -1,2%| -4,50 -1,3%
Atlag 325,29 100,0%| 345,17 100,0%| 363,09] 100,0% 19,88 6,1%| 17,91 5,2%
Absz. min.-
max. (%) 270,00 - 596,00 | 39,00 - 608,00 | 292,00 - 657,00

Absz.



63. melléklet: A Fatima fajta esésszdménak alakulédsa (Latokép, 1995-2004)

) 120 ke N + 60kg N+ [120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstdbblete
1995 338,00 127,0%| 373,00 135,6%| 373,00 134,8% 35,00 10,4% 0,00 0,0%
1996 401,00, 150,6%| 414,00 150,5%| 361,00| 130,5% 13,00 3,2%| -53,000 -12,8%
1997 160,50, 60,3%| 180,25 65,5%| 189,00 68,3% 19,75| 12,3% 8,75 4,9%
1998 207,25 77,9%| 218,25 79,4%| 227,000 82,1% 11,00 5,3% 8,75 4,0%
2000 183,50 68,9%| 178,50 64,9%| 177,50, 64,2% -5,000 -2,7% -1,00 -0,6%
2001 301,75 113,3%| 301,75 109,7%)| 317,25| 114,7% 0,000 0,0%| 15,50 5,1%
2002 210,00, 78,9%| 184,75 67,2%| 169,75 61,4%| -25,25|-12,0%| -15,00 -8,1%
2003 335,75| 126,1%| 361,75 131,5%)| 377,25| 136,4% 26,00 7,7%| 15,50 4,3%
2004 313,00] 117,6%| 341,00 124,0%)| 349,00| 126,2% 28,00 8,9% 8,00 2,3%
Atlag 291,25| 109,4%| 291,75 106,1%| 290,25| 104,9% 0,50, 0,2% -1,50 -0,5%
Absz. min.-
max. (%) 153,00 - 425,00 169,00 - 439,00 | 163,00 - 416,00
Absz.

intervallum (%)

272,00

270,00

253,00

Rel.min.-max.
(%)

57,5% - 159,6%

61,4% - 159,6%

58,9% - 150,4%

Rel.
intervallum (%)

102,2%

98,2%

91,5%




64. melléklet: A vizsgalt fajtdk esésszam értékére felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontdsa a kontroll parcelldk esetében

hom_marc % csap_apr % hom_jul % hom_jun %
kozvetlen 24,3% | kozvetlen 1,8% | kozvetlen 4,1% | kdzvetlen 1,7%
kozvetett | csap_apr 0,1% | kozvetett | hom_marc 1,7% | kozvetett hom_marc 0,1% | kozvetett | hom_marc 1,5%
kozvetett | hom_jul 0,0% | kozvetett | hom_jul 0,1% | kozvetett csap_apr 0,0% | kozvetett | csap_apr 0,0%
kozvetett | hom_jun 0,1% | kozvetett | hom_jun 0,0% | kozvetett hom_jun 0,5% | kozvetett | hom_jul 1,3%
k6z0s 0,6% | k6z06s 0,5% | k6zo6s -1,2% | kdzos -5,7%
o0sszesen 25,1% | 6sszesen 4,0% | 6sszesen 3,6% | Osszesen -1,2%
R’ | 31.6%

65. melléklet: A vizsgalt fajtdk esésszam értékére felirt regresszids egyenlet R°-értékének felbontdsa a kozepes miitrigyaadag esetében
hom_marc % csap_apr % hom_jul % csap_jun %
kozvetlen 31,9% | kozvetlen 8,7% | kozvetlen 5,1% | kozvetlen 4,5%
kozvetett | csap_apr 0,6% | kozvetett | hom_marc 2,2% | kOzvetett hom_marc 0,1% | kozvetett | hom_marc 14,1%
kozvetett | hom_jul 0,0% | kozvetett | hom_jul 0,1% | kozvetett csap_apr 0,1% | kozvetett | csap_apr 1,8%
kozvetett | csap_jun 2,0% | kdzvetett | csap_jun 1,0% | kdzvetett | csap_jun 1,1% | kozvetett | hom_jul 1,2%
ko6z06s -5,4% | koz0s -1,0% | k6z6s -2,1% | k6z0s -30,4%
osszesen 29,1% | 6sszesen 10,9% | 6sszesen 4,3% | 6sszesen -8,7%
R’ | 35,6%

66. melléklet: A vizsgalt fajtdk esésszam értékére felirt regresszids egyenlet R°-értékének felbontdsa a nagy miitrigyaadag esetében
hom_marc % csap_apr % hom_jul %
kozvetlen 18,1% | kGzvetlen 7,2% | kozvetlen 1,4%
kozvetett | csap_apr 0,5% | kozvetett | hom_marc 1,3% | kozvetett hom_marc 0,1%
kozvetett | hom_jul 0,0% | kdzvetett | hom_jul 0,0% | kdzvetett | csap_apr 0,1%
koz06s 2,9% | k6zos 2,1% | k6z6s 0,5%
osszesen 21,5% | 6sszesen 10,6% | O6sszesen 2.1%

R’ | 34.3%




67. melléklet: A GK Othalom fajta esésszdm értékére felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontésa a kontroll parcellak esetében

hom_marc % hom_jul % csap_jun %
kozvetlen 75,8% | kozvetlen 54,7% | kozvetlen 29,6%
kozvetett | hom_jul 0,0% | kozvetett hom_marc 0,0% | kozvetett | hom_marc 36,0%
kozvetett | csap_jun 14,1% | kozvetett | csap_jun 6,1% | kdzvetett | hom_jul 11,4%
kozos -45,9% | kozos -23,7% | kozos -98,3%
Osszesen 43,9% | 6sszesen 37,2% | bsszesen -21,4%
R’ | 59,7%

68. melléklet: GK Othalom fajta esésszam értékére felirt regresszi6s egyenlet R*-értékének felbontdsa a kozepes miitragyaadag esetében
hom_marc % hom_jul % csap_jun % csap_jul %
kozvetlen 103,7% | kOzvetlen 97,0% | kozvetlen 58,2% | kozvetlen 8,6%
kozvetett | hom_jul 0,0% | kozvetett hom_marc 0,0% | kozvetett | hom_marc 48,1% | kozvetett | hom_marc 0,6%
kozvetett | csap_jun 27,0% | kozvetett | csap_jun 12,6% | kozvetett | hom_jul 21,0% | kozvetett | hom_jul 28,0%
kozvetett | csap_jul 0,1% | kdzvetett | csap_jul 2,5% | kdzvetett | csap_jul 0,1% | kozvetett | csap_jun 0,6%
kozos -76,1% | kozos -64,0% | kozos -154,7% | k6z6s -40,2%
osszesen 54,6% | 6sszesen 48,1% | 6sszesen -27,3% | Osszesen -2,.3%
R’ | 73,1%

69. melléklet: A GK Othalom fajta esésszam értékére felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitragyaadag esetében

hom_marc % hom_jul % csap_jun % csap_jul % hom_jun %
kozvetlen 115,4% | kozvetlen 105,0% | kozvetlen 25,9% | kozvetlen 20,6% | kozvetlen 12,7%
kozvetett | hom_jul 0,0% | kozvetett | hom_marc 0,0% | kozvetett | hom_marc 53,6% | kOzvetett | hom_marc 0,7% | kozvetett | hom_marc 8.,4%
kozvetett | csap_jun 12,0% | kbzvetett | csap_jun 5,6% | kdzvetett | hom_jul 22,7% | kozvetett | hom_jul 30,4% | kozvetett | hom_jul 30,4%
kozvetett | csap_jul 0,1% | kozvetett | csap_jul 6,0% | kdzvetett | csap_jul 0,2% | kozvetett | csap_jun 0,3% | kdzvetett | csap_jun 7,6%
kozvetett | hom_jun 0,9% | kozvetett | hom_jun 3,7% | kozvetett | hom_jun 3,7% | kdzvetett | hom_jun 0,2% | kdzvetett | csap_jul 0,3%
kozos -55,2% | kozos -82,5% | kozos -129,5% | k6z6s -48,4% | kozos -64,9%
osszesen 73,3% | 6sszesen 37,8% | 6sszesen -23,4% | 6sszesen 3,7% | 6sszesen -5.5%
R’ | 85.9%




70. melléklet: A Fatima fajta esésszdm értékére felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontésa a kontroll parcelldk esetében

hom_marc % csap_jul % hom_jun % csap_jun %
kozvetlen 16,4% | kozvetlen 11,0% | kozvetlen 44,3% | kozvetlen 49.7%
kozvetett | csap_jul 0,2% | kozvetett | hom_marc 0,2% | kbzvetett | hom_marc 1,5% | kozvetett | hom_marc 7,4%
kozvetett | hom_jun 4,1% | kozvetett | hom_jun 1,2% | kozvetett | csap_jul 0,3% | kozvetett | csap_jul 0,0%
kozvetett | csap_jun 22,4% | kozvetett | csap_jun 0,1% | kozvetett | csap_jun 19,0% | kozvetett | hom_jun 17,0%
k6z0s -14,1% | k6z6s 2,7% | k6z0s -54,4% | k6z6s -35,3%
0sszesen 29,0% | 6sszesen 15,3% | 6sszesen 10,8% | 6sszesen 38,8%
R’ | 93,8%

71. melléklet: A Fatima fajta esésszdm értékére felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontésa a kozepes miitrdgyaadag esetében

hom_marc % hom_jun % csap_jun % csap_jul %
kozvetlen 11,5% | kGzvetlen 34,6% | kozvetlen 63,0% | kozvetlen 12,5%
kozvetett | hom_jun 3,2% | kozvetett | hom_marc 1,1% | kozvetett | hom_marc 5,2% | kozvetett | hom_marc 0,2%
kozvetett | csap_jun 28,4% | kozvetett | csap_jun 24,1% | kozvetett | hom_jun 13,3% | kozvetett | hom_jun 1,0%
kozvetett | csap_jul 0,2% | kozvetett | csap_jul 0,4% | kozvetett | csap_jul 0,0% | kozvetett | csap_jun 0,1%
kozos -18,4% | kozos -57,1% | kozos -30,5% | kozos 2,5%
o0sszesen 25,0% | 6sszesen 3,1% | 6sszesen 51,0% | 6sszesen 16,2%
R’ | 95,2%

72. melléklet: A Fatima fajta esésszam értékére felirt regressziés egyenlet R*-értékének felbontdsa a nagy miitragyaadag esetében
csap_jun % hom_jul % hom_jun % csap_jul % csap_marc %
kozvetlen 114,8% | kozvetlen 8,5% | kozvetlen 31,0% | kozvetlen 5,5% | kozvetlen 2,6%
kozvetett | hom_jul 1,5% | kozvetett | csap_jun 20,6% | kozvetett | csap_jun 44,0% | kbzvetett | csap_jun 0,2% | kozvetett | csap_jun 37,0%
kozvetett | hom_jun 11,9% | kbzvetett | hom_jun 11,7% | kdzvetett | hom_jul 3,2% | kozvetett | hom_jul 2,2% | kdzvetett | hom_jul 1,7%
kozvetett | csap_jul 0,0% | kozvetett | csap_jul 1,4% | kdzvetett | csap_jul 0,2% | kdzvetett | hom_jun 0,9% | kozvetett | hom_jun 14,8%
kozvetett | csap_marc 0,8% | kbzvetett csap_marc 0,5% | kdzvetett | csap_marc 1,2% | kdzvetett | csap_marc 0,0% | kozvetett | csap_jul 0,0%
kozos -55,7% | koz0s -36,2% | kozos -79,6% | kozos 1,1% | k6zds -52,0%
0sszesen 73,4% | 6sszesen 6,5% | 6sszesen 0,0% | 6sszesen 9,9% | Osszesen 4,0%
R” \ 93,9%




73. melléklet: A GK Othalom fajta alveografos W-értékének alakuldsa (Latokép, 1996-
1999; 2001-2004)

; 120 ke N + 60 kg N+ |120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstobblete

1996 186,52 122,6%| 160,20 88,4%| 192,77 101,4%| -26,33|-14,1%| 32,57 20,3%
1997 174,70 114,8%| 213,71 117,9%| 234,89 123,6% 39,01 22,3%| 21,18 9,9%
1998 183,25 120,4%| 244,04 134,6%| 220,84 116,2% 60,79 33,2%| -23,20 -9,5%
1999 183,15 120,3%| 195,72 108,0%| 207,83 109,4%| 12,57 6,9%| 12,10 6,2%
2001 150,83 99,1%| 169,37 93,4%| 179,17 94,3%| 18,54 12,3% 9,80 5,8%
2002 119,27 78,4%]| 138,86 76,6%| 173,38 91,2%| 19,59 16,4%| 34,52 24,9%
2003 80,05 52,6%| 150,89 83,2%| 122,69 64,6%| 70,84 88,5%| -28,20 -18,7%
2004 126,500 83,1%| 167,00 92,1%| 167,75 88,3%| 40,50/ 32,0% 0,75 0,4%
Atlag 152,200 100,0%| 181,29 100,0%| 190,05/ 100,0%| 29,10/ 19,1% 8,76 4,8%

Absz. min.-

max. (%) 41,33 -232,49 106,00 - 281,22 | 117,59 - 257,87

Absz.

intervallum (%) 191,16 175,22 140,28

Rel.min.-max.
(%) 27,2% -152,8% | 58,5% - 155,1% | 61,9% - 135,7%
Rel.

intervallum (%) 125,6% 96,7% 73,8%

74. melléklet: A Fatima fajta alveografos W-értékének alakuldsa (Latokép, 1996-1999;

2001-2004)
) 120 ke N + 60kg N+ |120 kg N + PK/ha
Ev Kontrol 60 kg N + PK/ha PK/ha PK/ha adag adag
terméstobblete | terméstdbblete
1996 182,79 126,4%| 163,83 100,1%| 161,18] 95,1%| -18,96|-10,4% -2,65 -1,6%
1997 188,71 130,5%| 233,39| 142,6%| 222,69 131,4% 44,68 23,7%| -10,71 -4,6%
1998 170,45 117,9%| 143,60 87,7%| 145,52] 85,9%| -26,85|-15,8% 1,91 1,3%
1999 251,10 173,6%| 290,05 177,2%| 260,33 153,6% 38,95 15,5%| -29,73] -10,2%
2001 84,93 58,7%| 160,05 97,8%| 156,00 92,1% 75,11 88,4% -4,05 -2,5%
2002 154,65 106,9%| 136,28 83,3%| 155,93] 92,0%| -18,38|-11,9%| 19,65 14,4%
2003 51,84 35.8%| 91,07 55,6%| 125,39 74,0% 39,23| 75,7%| 34,32 37, 7%
2004 144,75 100,1%| 171,75 104,9%| 169,75 100,2% 27,00, 18,7% -2,00 -1,2%
Atlag 144,61 100,0%| 163,66 100,0%| 169,43| 100,0% 19,05| 13,2% 5,77 3,5%
Absz. min.-
max. (%) 34,66 - 314,50 50,75 - 309,87 54,54 - 260,68
Absz.
intervallum (%) 279,84 259,12 206,14

Rel.min.-max.
(%)

24,0% - 217,5%

31,0% - 189,3%

32,2% - 153,9%

Rel.

intervallum (%)

193,5%

158,3%

121,7%




75. melléklet: A GK Othalom fajta W-értékére felirt regressziés egyenlet R%-értékének felbontésa a kontroll parcellak esetében

hom_jul % csap_apr % hom_marc %
kozvetlen 49,8% | kozvetlen 17,3% | kozvetlen 7,7%
kozvetett | csap_apr 0,5% | kozvetett | hom_jul 1,3% | kdzvetett | hom_jul 0,0%
kozvetett | hom_marc 0,0% | kozvetett | hom_marc 0,3% | kozvetett | csap_apr 0,7%
k6z0s -5,7% | kdzos -4,2% | ko6z0s 1,2%
0sszesen 44,6% | 6sszesen 14,7% | 6sszesen 9,6%
R’ | 68,9%

76. melléklet: A GK Othalom fajta W-értékére felirt regresszids egyenlet R*-értékének felbontésa a kozepes miitrdgyaadag esetében

csap_apr % hom_jul %
kozvetlen 35,4% | kozvetlen 29.5%
kozvetett | hom_jul 0,8% | kdzvetett | csap_apr 1,0%
kozos -6,1% | koz0os -6,3%
0sszesen 30,1% | Osszesen 24.1%
R’ | 542%

77. melléklet: A GK Othalom fajta W-értékére értékére felirt regressziés egyenlet R%-értékének felbontésa a nagy mitragyaadag esetében

hom_apr % hom_jul %
kozvetlen 35,8% | kozvetlen 20,0%
kozvetett |hom _jul 1,7% | kozvetett |hom_apr 3,1%
koz6s -9,6% | K6z0s -10,9%
Osszesen 27.9% | Osszesen 12,2%
R’ | 401%




78. melléklet: A Fatima fajta W-értékére felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontésa a kontroll parcelldk esetében

csap_marc % csap_maj % hom_apr %
kozvetlen 208,6% | Kozvetlen 145,7% | kozvetlen 143,1%
kozvetett | csap_maj 66,9% | kozvetett | csap_marc 95,8% | kbzvetett | csap_marc 11,4%
kozvetett | hom_apr 7,8% | kozvetett | hom_apr 21,1% | kozvetett | csap_maj 21,5%
kozos -233,3% | K6z0s -290,6% | k6z06s -128,7%
0sszesen 50,1% | Osszesen -27,9% | 6sszesen 47,3%
R’ \ 69,4%

79. melléklet: A Fatima fajta W-értékére értékére felirt regresszids egyenlet R%-értékének felbontésa a nagy mitrigyaadag esetében

hom_marc % hom_jun %
kozvetlen 30,2% | kozvetlen 14,6%
kozvetett |hom _jun 1,3% | kGzvetett | hom_marc 2,8%
kozos -7,7% | Kozos -9.2%
0sszesen 23.8% | Osszesen 8,2%
R’ | 321%




80. melléklet: A miitragydzas hatdsa a GK Othalom fajta fehérjetartalmara (L4atokép, 1997-2004)

£ Kontrol | 30keN+| 60keN+ | 90kgN+ | 120kgN+ | 150kgN+ | P- tréaz "il,so \ ta,mai‘,’dlk,, . I}amﬁdlk ) ta,negi’,e dik . a 6t16,dlk )
PK/ha PK/ha PK/ha PK/ha PK/ha érték gya ,epcso ragya ,epcso ragya /epcso ragya /epcso ragya /epcso
hatasa hatasa hatésa hatésa hatésa
1997 10,68 12,17 12,43 12,88 13,30 13,50 0,005 1,49 0,26 0,45 0,43 0,20
1998 12,73 13,35 13,98 14,22 14,36 14,54 0,000 0,62 0,63 0,23 0,14 0,19
1999 11,71 12,38 12,61 12,90 13,07 13,31 0,000 0,67 0,23 0,29 0,17 0,24
2000 10,66 11,16 13,05 13,04 13,07 13,46 0,000 0,50 1,89 -0,01 0,03 0,39
2001 8,70 10,21 12,21 12,42 13,05 13,68 0,000 1,50 2,00 0,22 0,63 0,63
2002 10,63 10,92 11,98 12,25 13,42 13,49 0,000 0,28 1,07 0,26 1,17 0,07
2003 9,24 11,13 14,20 12,72 13,66 14,82 0,000 1,89 3,07 -1,48 0,94 1,17
2004 11,55 12,13 13,12 13,40 13,54 13,31 0,000 0,58 0,99 0,28 0,14 -0,23
Atlag 10,74 11,66 12,95 12,97 13,43 13,76 0,93 1,28 0,03 0,46 0,33
Absz. min.-max. (%) | 8,26 - 13,34 |9,19-13,6|11,2-14,51|11,86-14,35|12,43-14,49|12,46 - 15,22
Absz. intervallum %) 5,08 4,41 3,31 2,49 2,06 2,76
Rel. intervallum (%) 47.3% 37.8% 25,6% 19,2% 15,3% 20,0%
81. melléklet: A miitrdgy4zas hatdsa a Fatima fajta fehérjetartalmara (Latokép, 1997-2004)
Ev Kontrol 30kg N+ 160kgN+| 90kgN+ | 120kgN | 150 kg N+ P- tra azafilésocsé trgzli mﬁg dél;s trgargllgfl’:dlcksé traéneii/éedcll(é tr:j’lIZ ci'it%dlcl(sé
PK/ha PK/ha | PK/ha | +PK/ha | PK/ha | éreék | To8Y24CP gya’ep £yaep gya tp gya °p
hatasa hatésa hatasa hatésa hatasa
1997 12,15 13,63 13,98 14,23 13,33 13,58 0,010 1,48 0,35 0,25 -0,90 0,25
1998 13,92 14,29 14,28 14,38 14,62 14,70 0,017 0,37 -0,01 0,10 0,24 0,09
1999
2000 12,02 12,71 13,01 12,62 12,94 12,73 0,002 0,70 0,30 -0,39 0,32 -0,21
2001 9,89 13,02 13,09 13,44 13,63 13,88 0,000 3,13 0,07 0,35 0,19 0,25
2002 11,06 11,78 12,67 12,53 13,13 13,16 0,000 0,73 0,89 -0,14 0,61 0,02
2003 9,06 11,45 13,14 12,35 13,43 12,51 0,000 2,39 1,69 -0,79 1,08 -0,93
2004 11,93 13,01 12,92 13,59 13,60 13,96 0,000 1,08 -0,09 0,67 0,01 0,36
Atlag 11,43 12,84 13,30 13,30 13,52 13,50 1,41 0,46 0,01 0,22 -0,02
Absz. min.-max. (%) | 8,7 -14,29|10,86-14,49 |12 -14,41|11,95-14,8|12,2-149|11,21 - 15,06
Absz. intervallum %) 5,59 3,63 2,41 2,85 2,70 3,85
Rel. intervallum (%) 48,9% 28.3% 18,1% 21,4% 20,0% 28.5%




82. melléklet: A miitragydzas hatdsa a GK Othalom fajta sikérteriilésére (Latokép, 1997-2004)

Ev Kontrol 30kgN | 60kg N+ | 90kg N+ 120kg N | 150kgN P- tréazaei:ésocs 0 trz’l m:;’) dclzl; trgan:lllzdlcks 0 t?éneii/éed;f" tr:illZ (;tlzdlcks 0
+PK/ha | PK/ha | PK/ha | +PK/Mha | +PK/a | értek | TA8YACPCSO | lragyalcpeso ) tragya’epeso | ragya’cpeso | tragyalepeso
hatasa hatasa hatasa hatasa hatasa
1997 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,15 0,999 0,00 0,00 0,00 0,00 -0,10
1998 2,63 2,88 3,38 3,13 4,00 3,63 0,036 0,25 0,50 -0,25 0,88 -0,38
1999 2,38 3,00 2,50 3,88 3,00 3,00 0,078 0,63 -0,50 1,38 -0,88 0,00
2000 1,50 2,75 1,88 2,33 2,63 3,50 0,003 1,25 -0,88 0,46 0,29 0,88
2001 1,38 1,88 2,63 2,88 2,75 3,38 0,000 0,50 0,75 0,25 -0,13 0,63
2002 1,75 1,50 2,63 3,13 3,13 3,50 0,003 -0,25 1,13 0,50 0,00 0,38
2003 6,50 3,25 3,75 4,13 5,50 2,50 0,000 -3,25 0,50 0,38 1,38 -3,00
2004 2,38 1,88 2,88 2,50 2,38 2,38 0,330 -0,50 1,00 -0,38 -0,13 0,00
Atlag 2,50 2,30 2,61 2,92 3,08 2,88 -0,20 0,31 0,31 0,16 -0,20
Absz. min.-max. (%) | 1-7,5 1-4 1-4 1-5 1-6 0,1-4,5
Absz. intervallum %) 6,50 3,00 3,00 4,00 5,00 4,40
Rel. intervallum (%) | 260,0% 130,6% 115,0% 137,0% 162,4% 152,9%
83. melléklet: A miitrdgydzas hatdsa a Fatima fajta sikérteriilésére (Latokép, 1997-2004)
Ev Kontrol 30kg N | 60kg N+ | 90 kg N+ | 120kg N | 150 kg N P- tréazaeli’:socsé tra::’l miﬁg délgc’i trganzl:laédlcksé traéneii/éedcll(é trgIZ ?f:’:dlcksé
+PK/ha | PK/ha | PK/ha | +PK/ha | +PK/ha | értek | To8Y2IP gya’ep gyaep gya tp gya tp
hatasa hatasa hatasa hatasa hatasa
1997 1,00 1,00 1,00 1,25 1,38 1,13 0,044 0,00 0,00 0,25 0,13 -0,25
1998 4,63 4,63 5,25 4,88 5,00 5,75 0,009 0,00 0,63 -0,38 0,13 0,75
1999 3,00 3,50 3,25 3,25 2,75 2,50 0,416 0,50 -0,25 0,00 -0,50 -0,25
2000 3,88 2,88 3,75 4,50 4,00 5,00 0,094 -1,00 0,88 0,75 -0,50 1,00
2001 1,63 3,38 3,50 3,38 3,75 4,13 0,000 1,75 0,13 -0,13 0,38 0,38
2002 1,63 2,13 2,25 2,00 3,63 2,50 0,028 0,50 0,13 -0,25 1,63 -1,13
2003 3,50 5,63 7,25 7,50 7,00 7,63 0,077 2,13 1,63 0,25 -0,50 0,63
2004 2,38 2,13 3,13 3,25 2,38 3,75 0,071 -0,25 1,00 0,13 -0,88 1,38
Atlag 2,68 3,13 3,70 3,78 3,80 4,15 0,45 0,57 0,08 0,02 0,35
Absz. min.-max. (%) 1-5 1-6,5 1-7,5 1-8 1-7,5 1-15
Absz. intervallum %) 4,00 5,50 6,50 7,00 6,50 14,00
Rel. intervallum (%) | 149,1% 175,5% 175,7% 185,0% 171,1% 337,3%




84. melléklet: A miitragydzas hatdsa a GK Othalom fajta vizfelvételére (Latokép, 1997-2004)

Ev Kontrol 30kgN | 60kg N+ | 90kg N+ 120kg N | 150kgN P- tréazaei:ésocs 0 trz’l m:;’) dclzl; trgan:lllzdlcks 0 t?éneii/éed;f" tr:illZ (;tlzdlcks 0
+PK/ha | PK/ha | PK/ha | +PK/Mha | +PK/a | értek | TA8YACPCSO | lragyalcpeso ) tragya’epeso | ragya’cpeso | tragyalepeso
hatasa hatasa hatasa hatasa hatasa
1997 58,65 59,60 60,65 61,65 61,05 60,30 0,216 0,95 1,05 1,00 -0,60 -0,75
1998 60,55 61,25 61,60 61,93 63,20 62,90 0,000 0,70 0,35 0,32 1,28 -0,30
1999 55,40 56,75 56,90 57,25 58,25 59,45 0,000 1,35 0,15 0,35 1,00 1,20
2000 57,63 57,70 59,08 58,80 59,50 59,98 0,000 0,07 1,38 -0,28 0,70 0,48
2001 54,70 57,55 60,40 60,60 61,25 61,55 0,000 2,85 2,85 0,20 0,65 0,30
2002 58,80 59,90 60,05 60,00 60,40 60,75 0,040 1,10 0,15 -0,05 0,40 0,35
2003 55,70 59,20 59,40 58,40 59,80 60,90 0,028 3,50 0,20 -1,00 1,40 1,10
2004 57,00 57,45 57,35 57,35 58,00 57,80 0,448 0,45 -0,10 0,00 0,65 -0,20
Atlag 57,29 58,68 59,43 59,52 60,18 60,45 1,38 0,75 0,09 0,66 0,27
Absz. min.-max. (%) | 53,2-61 | 56-654 | 56-64,4 |56,8-63,6| 57-64 |57,6-632
Absz. intervallum %) 7,80 9,40 8,40 6,80 7,00 5,60
Rel. intervallum (%) | 13,6% 16,0% 14,1% 11,4% 11,6% 9,3%
85. melléklet: A miitrdgy4zas hatdsa a Fatima fajta vizfelvételére (Latokép, 1997-2004)
E Kontrol 30kg N+ | 60kgN+| 90kg N+ | 120kgN | 150kg N P- tréazaeli’:socsé tra::’l miﬁg délgc’i trganzl:laédlcksé traéneii/éedcll(é trgIZ ?f:’:dlcksé
v PK/ha | PK/ha | PK/ha | +PK/ha | +PK/ha | érték | Ta8Y&CP gya’ep Eyaep £ya’ep gya tp
hatasa hatasa hatasa hatasa hatasa
1997 64,35 63,93 63,50 63,85 63,20 63,70 0,538 -0,42 -0,43 0,35 -0,65 0,50
1998 66,10 66,43 66,40 66,30 66,30 66,00 |0,820 0,33 -0,02 -0,10 0,00 -0,30
1999 61,55 61,90 63,05 64,70 64,60 62,20 |0,035 0,35 1,15 1,65 -0,10 -2,40
2000 64,05 65,25 65,95 65,43 65,23 64,60 [0,023 1,20 0,70 -0,53 -0,20 -0,63
2001 63,25 64,55 65,90 65,30 65,70 65,20 | 0,000 1,30 1,35 -0,60 0,40 -0,50
2002 63,55 63,70 64,25 64,05 64,50 64,50 0,026 0,15 0,55 -0,20 0,45 0,00
2003 60,95 61,90 62,10 62,90 64,40 64,20 |0,007 0,95 0,20 0,80 1,50 -0,20
2004 61,35 61,45 61,45 62,25 62,90 63,00 |0,000 0,10 0,00 0,80 0,65 0,10
Atlag 63,25 63,75 64,14 64,32 64,60 64,31 0,50 0,39 0,18 0,28 -0,30
Absz. min.-max. (%) | 59,6 - 66,6 | 60,6 - 67,7 | 60,6 - 67,4| 61,2 - 66,8 | 62,6 - 66,6 | 62 - 66,2
Absz. intervallum %) 7,00 7,10 6,80 5,60 4,00 4,20
Rel. intervallum (%) 11,1% 11,1% 10,6% 8,7% 6,2% 6,5%




86. melléklet: A miitragydzas hatdsa a GK Othalom fajta esésszdmadra (Latokép, 1997-2004)

Ev Kontrol 30kgN | 60kg N+ | 90kg N+ 120kg N | 150kgN P- tréazaei:ésocs 0 trz’l m:;’) dclzl; trgan:lllzdlcks 0 t?éneii/éed;f" tr:illZ (;tlzdlcks 0
+PK/ha | PK/ha | PK/ha | +PK/Mha | +PK/a | értek | TA8YACPCSO | lragyalcpeso ) tragya’epeso | ragya’cpeso | tragyalepeso
hatasa hatasa hatasa hatasa hatasa
1997 329,50 348,25 363,75 349,25 359,50 361,25 |0,097 18,75 15,50 -14,50 10,25 1,75
1998 347,25 365,75 350,75 377,50 369,00 365,50 | 0,052 18,50 -15,00 26,75 -8,50 -3,50
1999 291,75 301,75 312,50 305,50 301,75 301,50 | 0,527 10,00 10,75 -7,00 -3,75 -0,25
2000 344,00 335,75 320,00 340,67 350,25 362,00 |0,252 -8,25 -15,75 20,67 9,58 11,75
2001 277,75 302,50 310,75 324,00 335,75 327,50 | 0,004 24,75 8,25 13,25 11,75 -8,25
2002 327,25 323,75 333,00 341,25 338,00 341,75 0,837 -3,50 9,25 8,25 -3,25 3,75
2003 305,25 338,75 384,25 384,00 391,50 396,75 | 0,000 33,50 45,50 -0,25 7,50 5,25
2004 342,50 347,75 338,50 335,00 334,00 354,50 | 0,189 5,25 -9,25 -3,50 -1,00 20,50
Atlag 319,90 333,03 339,19 344,77 347,47 351,34 13,13 6,16 5,59 2,69 3,88
Absz. min.-max. (%) | 270 -374 | 282 -387 | 278 -417 | 278 -392 | 292-425 | 291 - 402
Absz. intervallum %) | 104,00 105,00 139,00 114,00 133,00 111,00
Rel. intervallum (%) | 32,5% 31,5% 41,0% 33,1% 38,3% 31,6%
87. melléklet: A miitrdgydzas hatdsa a Fatima fajta esésszdmara (Latokép, 1997-2004)
Ev Kontrol 30kg N | 60kg N+ | 90 kg N+ | 120kg N | 150 kg N P- tréazaeli’:socsé tra::’l miﬁg délgc’i trganzl:laédlcksé traéneii/éedcll(é trgIZ ?f:’:dlcksé
+PK/ha | PK/ha | PK/ha | +PK/ha | +PK/ha | értek | To8Y2IP gya’ep gyaep £ya’ep gya tp
hatasa hatasa hatasa hatasa hatasa
1997 160,50 165,33 180,25 173,50 189,00 190,00 | 0,010 4,83 14,92 -6,75 15,50 1,00
1998 207,25 181,50 218,25 225,50 227,00 225,00 | 0,036 -25,75 36,75 7,25 1,50 -2,00
1999 183,50 194,00 178,50 178,00 177,50 192,50 | 0,097 10,50 -15,50 -0,50 -0,50 15,00
2000 301,75 301,25 301,75 307,00 317,25 297,25 {0,771 -0,50 0,50 5,25 10,25 -20,00
2001 210,00 209,25 184,75 160,75 169,75 165,25 | 0,000 -0,75 -24,50 -24,00 9,00 -4,50
2002 335,75 347,00 361,75 344,75 377,25 363,50 |0,014 11,25 14,75 -17,00 32,50 -13,75
2003 313,00 359,25 341,00 351,00 349,00 320,75 | 0,080 46,25 -18,25 10,00 -2,00 -28,25
2004 291,25 297,00 291,75 294,00 290,25 285,25 |0.871 5,75 -5,25 2,25 -3,75 -5,00
Atlag 254,83 261,01 262,50 259,40 267,77 259,10 6,18 1,49 -3,10 8,37 -8,67
Absz. min.-max. (%) | 153 -356 | 158 -391 | 169 -376 | 152-376 | 163 -390 | 151 - 381
Absz. intervallum %) | 203,00 233,00 207,00 224,00 227,00 230,00
Rel. intervallum (%) | 79,7% 89,3% 78,9% 86,4% 84,8% 88,8%




88. melléklet: A miitragydzas hatdsa a GK Othalom fajta alveogrdafos W-értékére (Latokép, 1997-2004)

Ev Kontrol 30kgN+| 60kg N+ | 90 kg N+ | 120 kg N+ | 150 ke N + p- tré;l;aei}ésf?csé trzg/:gs::lzé tr;l;;raﬁz(;lcksé tférgliifée;;fé trggy(;tl?é([j)lcksé
PK/ha PK/ha PK/ha PK/ha PK/ha érték P P ) ) )
hatdsa hatdsa hatdsa hatdsa hatdsa
1997 174,70 224,02 213,71 237,81 234,89 250,22 0,160 49,31 -10,31 24,10 -291 15,33
1998 183,25 236,35 244,04 202,54 220,84 227,33 0,084 53,10 7,69 -41,50 18,30 6,49
1999 183,15 207,14 195,72 199,45 207,83 235,05 0,267 23,99 -11,42 3,73 8,38 27,23
2000
2001 150,83 95,74 169,37 196,21 179,17 159,71 0,000 -55,09 73,63 26,84 -17,04 -19,47
2002 119,27 119,96 138,86 159,63 173,38 164,52 0,003 0,69 18,90 20,77 13,75 -8,86
2003 80,05 103,53 150,89 131,36 122,69 161,74 0,257 23,48 47,37 -19,54 -8,66 39,05
2004 126,50 143,75 167,00 167,00 167,75 183,00 0,544 17,25 23,25 0,00 0,75 15,25
Atlag 149,44 163,63 188,97 188,97 189,83 200,10 14,18 19,17 6,17 0,86 10,27
Absz. min.-max. (%) | 41,3 -232,5|85-267,5|106-281,2|120-264,6|117,6 -257,9|126,3 - 296,9
Absz. intervallum %) 191,16 182,55 175,22 144,61 140,28 170,63
Rel. intervallum (%) 127,9% 111,6% 92.7% 76,5% 73,9% 85,3%
89. melléklet: A miitrdgy4zas hatdsa a Fatima fajta alveografos W-értékére (Latokép, 1997-2004)
Ev Kontrol 30kg N+ | 60 kg N+ ) 90 kg N+ 1 120 kg N+ ) 150 ke N+ P- tré;l;aei:ésgcsé trzg/:gs::lzé tri’ll;:lllzl)lcksé t:é;;ﬁfgsgi(é trggy(;tl?é([j)lcksé
PK/ha PK/ha PK/ha PK/ha PK/ha érték P . . P )
hatdsa hatdsa hatdsa hatdsa hatdsa
1997 188,71 214,12 233,39 230,73 222,69 215,21 0,096 25,41 19,27 -2,66 -8,04 -7,47
1998 170,45 167,32 143,60 152,33 145,52 157,98 0,815 -3,13 -23,72 8,73 -6,82 12,46
1999 251,10 296,59 290,05 263,30 260,33 261,80 0,929 45,49 -6,54 -26,75 -2,98 1,47
2000
2001 84,93 133,32 160,05 117,17 156,00 146,09 0,004 48,38 26,73 -42,87 38,83 -9.91
2002 154,65 165,08 136,28 162,49 155,93 160,20 0,113 10,43 -28,81 26,21 -6,56 4,27
2003 51,84 75,39 91,07 147,23 125,39 108,14 0,117 23,55 15,68 56,16 -21,85 -17,25
2004 144,75 142,67 171,75 167,75 169,75 162,75 0,959 -2,08 29,08 -4,00 2,00 -7,00
Atlag 141,68 159,49 170,67 170,68 170,07 166,35 17,82 4,15 7,02 -0,60 -3,72
Absz. min.-max. (%) | 34,6 - 314,5| 18,8 - 327,1 | 50,8 - 309,9 | 66,7 - 283,9 | 54,5 - 260,7 | 77,96 - 311,3
Absz. intervallum %) 279,84 308,36 259,12 217,26 206,14 233,34
Rel. intervallum (%) 197,5% 193,3% 151,8% 127,3% 121,2% 140,3%







