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I. Bevezetés

»A szovegnyelvészet nem lehet valamely
egységes elmélet vagy mddszer neve.
Ink&bb minden olyan munkara vonatkozik a
nyelvvel foglalkozé tudomanyagak korén
beliil, amely érdeklddésének kézéppontjaba
a szoveget allitja.”

Teun van Dijk (1979)

A szamitogépes nyelvészet mozgatdja a kezdetektél, a mult szazad
Otvenes éveitdl, a gépi forditas megvalositasa (machine translation) iranti igény
volt, mivel mar a szamitogépek megjelenése elott is keresték azokat a
modszereket, amelyekre az egyhangi munkat végzo forditok régota vartak a
megoldast. Szemben a korabbi elképzelésekkel, mar az Gtvenes évek végére
megfogalmazodott, hogy egy egyszerli szavankénti atirds nem adhat megfeleld
kimenetet egy forditasi problémara (I.B.M., 1959). A hatvanas évek kozepére az
is nyilvanvalova valt, hogy a szamitogép még sokaig nem lesz képes emberi
feltigyelet nélkil jo mindségl forditast késziteni egy szovegrol (Proszéky, 1989;
Church és Mercer, 1994; Proszéky és Kis, 1999).

Az ezredfordulohoz koézeledve, amikor a szamitogépes nyelvészet mar
nem kizarolag az angol nyelvteriiletre korlatozddott, ismét felerdsodott a forditas
iranti igény. A gépi forditast ugyan nem, de a gépi forditds soran felmeriild
szamos részfeladatot sikeriilt megoldani. A részfeladatok a késdbbiekben a
szamitdgépes nyelvészet egy-egy résztudomanyava nottek ki magukat. Ezek

koziil néhany: korpusznyelvészet, lexikografia, lexikologia, digitalis-szoveg



kodolas, morfolégiai elemzések, stylometry, szerzd azonositas, stilisztika,

beszédfeldolgozas, informacid visszanyerés, szemantikai elemzések, forditas.

Korpusznyelvészet: a sziikebb értelemben vett korpusznyelvészet a
szamitdgéppel feldolgozhat6 szévegkorpuszok eldallitasanak tudomanya.
Lexikografia (lexicography): a szamitogépes szotarkészités tudomanya.
Lexikologia (lexicology): a szdvegkorpuszok alapjan végzett foképp
szavak ¢és kifejezések hasznalatara vonatkozd szintaktikai és szemantikai
informacid szerzés.

Digitalis-szoveg kodolas: a digitalizalt szovegek egységes kddolasara
vonatkoz6 torekvések.

Morfoldgiai elemzések: ide sorolhatok a ténylegesen morfoldgiai
elemzést, lemmatizalast, annotaladst végzd programok, valamint a
szohatarokon tal nyulé elemzok fejlesztése. A mindennapi életben talan az
egyik leggyakrabban hasznalt alkalmazas, hiszen a szovegszerkesztd
programok (aldott és 4tkos) helyesiras ellen6rzéi mind ezen
tudomanyteriilet eredményeit hasznaljak fel.

Informécié visszanyerés (information retreaval) tudomanya napjainkra
szervesen Osszefonddott a szemantikai jellegli elemzésekkel. A talan
leglatvanyosabb, sokak altal ismert, a gyakorlatban is barki 4ltal
felhasznalhatd eredménye ennek a tudomdanyteriiletnek az internetes
tematikus keresOk. Nem kisebb jelent0ségli, de talan nem annyira
népszerd masik nagy ,,fogyasztdja” az eddigi eredményeknek az EU, ahol
a keletkez6 dokumentumok tartalmi kivonatoldsa méara mar nemcsak
emberi munka eredménye.

Szemantikai elemzésekkel foglalkozdk két nagy csoportba oszthatok.

Az egyik csoport a szemantikai halok megépitésével, specialis

informacidkat tartalmazé machine-readable szotarak létrehozasaval,
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prébalja a szavak, kifejezések kozotti szemantikai kapcsolatokat tarolni,
majd ezekbdl a szotarakbol visszakeresni. Az egyik legnagyobb horderejt,
ezen az elven miik6do program a WordNet (Fellbaum, 1998).

A masik csoport hivei azt tartjak, hogy valamennyi kapcsolatot tarolni
lehetetlenség. Ezért ezek un. knowledge-poor megkozelitések a digitalis
adatbazisokban tdrolt hatalmas mennyiségli szovegekbdl probalnak
szemantikai jellegii informaciot visszanyerni. Azon a hipotézisen alapul
ez a megkozelités, hogy a hasonld6 moédon hasznalt szavak hasonlo
szemantikai  informaciét hordoznak, tehat statisztikai  alapon
meghatarozhatok. Napjaink egyik legjelentosebb képviseléje ennek az
elképzelésnek Grefenstette (1994).

— Forditas: mara mar csak egy tudomanyteriilet a sok k6zott és nem az
egyetlen mozgatd rugdja a szamitogépes nyelvészetnek. Az azonban
tovabbra is igaz, hogy a forditas a fentebb emlitett részteriiletek
eredményeit intenziven hasznalja. Tovabbra is cél olyan fordito
programok létrehozasa, amelyek automatikusan allitjak elé a célnyelvi
szOveget (teljesen automatizalt gépi forditas, fully automatic machine
translation, FAMT), de napjainkban még messze vagyunk ett6l az
allapottdl. Napjainkban realisan olyan programokrol beszélhetiink,
amelyek vagy emberi segitséggel miikodnek helyesen (ember tdmogatta
gépi forditds, human aided machine translation, HAMT), vagy amelyek
segithetik az ember forditéi munkajat (gép tamogatta emberi forditas,
machine aided human translation, MAHT) (Prdszéky és Kis, 1999).

— Stylometry, stilisztika, szerzdazonositas: irodalmi miivek szamitogépes
elemzésével foglalkozd teriiletek. Szemben a kordbban emlitett
tudomanyteriiletekkel nem elsdsorban a nagy méretli, altalanos célu
korpuszok keriilnek feldolgozasra, hanem olyan miivek, amelyek szerzdje

meghatarozhaté (még ha nem is ismerjiik).



o A stylometry elsésorban az irodalmi miivek statisztikai elemzésével
foglalkozik,
o a stilisztika (stylistic) f6 célja a kiilonb6zd stilusok szamitogéppel
segitett meghatarozasa, beazonositasa, mig a
o szerzOazonositds (authorship attribution) ismeretlen szerz6ji miivek
szerzdjének, illetve kérdéses esetekben a valodi szerz6 meghatdrozasa.
— Beszédfeldolgozas: beszélt nyelvi szovegek rogzitése, feldolgozasa,

mesterséges beszéd generalasa.

Ezen tudomany terliletek szamara is sziikségessé valt egy
fogalomrendszer létrehozéasa, amely részben a szamitastechnika €s a nyelvészet
egyes fogalmainak atvételét, részben ujak megalkotasat, esectleg a régiek
atfogalmazasat, pontositasat jelentette.

A szamitogépes nyelvészettel kapcsolatban mindenképpen emlitést kell
tenniink a szovegfeldolgozasok soran elkeriilhetetlen fogalomnak, a szénak a
definialasarol. A késobbiekben latni fogjuk, hogy a szdhatarok meghatarozasa
alapvetd fontossagu, kiilondsen irott szovegek esetén, hiszen a kiilonb6z6 szintl
szovegfeldolgozasok kiinduld pontja az lesz, hogy mit is értiink a szo alatt

(Bevezetés — Fliggelék).

I.1. Nyelvi modellek

A nyelvészeti modell, mint egy természetes nyelvi jelenség absztrakt
létrehozasahoz kvantitativ adatokra van sziikség, igy sziikségképpen korpusz
alapuak. Egy nyelvi modell minden esetben egy kozelitése a természetes nyelvi
szovegnek. A napjainkra szdmos nyelvi modell latott napvilagot, melyek koziil

néhany, kiilonb6zé elven miik6dé modellt szeretnék megemliteni. Markov
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(1916) sztohasztikus modellje, Shannon (1949) kommunikacios elmélete és Zipf
(1935) nagysag-szerinti gyakorisagi térvénye.
A nyelvi modelleket két nagy csoportba szokas sorolni:

— jovobeni eseményeket leird (predictive) modellek, illetve

— azok, amelyek megmagyarazzak a tapasztalt jelenségeket (explicative).
I.1.1. Nyelvi modellek - kezdetek

L1.1.1. Zipf torvénye

Zipf (1935) torvénye azt fogalmazza meg, hogy egy szo helye egy olyan
szogyakorisagi listaban, amely a gyakorisagok szerinti csokkend sorrendben van
rendezve, inverz kapcsolatban van a sz6 gyakorisagaval. Egy sz6 gyakorisagat
meg tudjuk hatarozni abbol, hogy mely poziciot foglalja el a nagysag-szerinti

gyakorisagi listan.

11.1.2. Shannon kommunikacios elmélete

Shannon kommunikéacié elmélete az informacioé elméletén alapul és azt
probalja megadni, hogy mennyi informacidt tovabbit az a forras, amely el6allitja
az lzenetet, mint példaul egy emberi lény, a telefon, az Gjsag. Az informacio
fogalma nem az iizenet jelentésére, illetve szemantikai tartalmara vonatkozik,
hanem az tlizenetnek statisztikailag ritkdn bekovetkezd részére. Az elmélet
alapjan minél ritkabban kovetkezik be egy jelenség, annal tobb informaciot

kozvetit.

11.1.3. Markov modell

Markov modell is rendelkezik explicative tulajdonsidgokkal, mivel
felhasznalja az informacié elméletet, de ugyanakkor van predikative

tulajdonsaga is. Ennek a tulajdonsaganak koszonhetéen napjainkra a Markov



modell leginkabb statisztikai alapon muikodo széfaj meghatarozasok (Part of
Speech, POS) algoritmusaként hasznalatos, szemben a szabaly-alapu
determinisztikus (példaul: INTEX' (Silberztein, 1993; Roche és Schabes, 1997;
Varadi, 2004)) POS algoritmusokkal.

A statisztikai alapt modellek az eseményeket azok statisztikai viselkedése
alapjan irjék le, leginkabb a megjelenés valoszintiségét, mint az idd fiiggvényét
figyelembe véve. Statisztikai alap, a Markov modellt felhasznalé POS tagger
(jelold) példaul a TnT> (Trigrams'n Tags). A program tanithatd barmilyen
nyelven és gyakorlatilag barmilyen tag-gylijteményt felhasznalva. A
paraméterek eloallitasa egy tanitd korpusz segitségével torténik, amelyet

elézoleg el kell 1atni a helyes tagekkel (jelekkel) (Brants, 1997; 2000).
I.1.2. Természetes nyelvi szovegek statisztikai kozelitései

A természetes nyelvi szovegeket leird statisztikai modellek aszerint is
csoportosithatdk, hogy a nyelv elemeit mennyire tekintjilk egymastol fliggének,
illetve fiiggetlennek (Oakes, 1998). Ezen szempontot figyelembe véve a

kovetkezd kategorizalast lehet elvégezni:

11.2.1 Nullad-rendii kozelités

Ez a legegyszeribb modell, amelyben a szimbolumok egymastol
fuggetlenek és egyenld valoészinliségliek (példaul: az egymast kovetd kocka

dobasok)

11.2.2. Elsé-rendii kozelités

! http://www.nyu.edu/pages/linguistics/intex:
http://intex.univ-fcomte.fr
2 http://www.coli.uni-sb.de/~thorsten/tnt
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A szimbdolumok fiiggetlenek, de az elofordulasi valdszintségik a

szovegbeli gyakorisagokbdl szamolhato.

11.2.3. Masod-rendii kozelitések

Az egymast kovetd szimbolumok nem fliggetleniil kertilnek kivalasztésra,
hanem a valoszintiségiik fliigg az elotte allo szimbolumtdl. Ezek a kozelitések
adjak egy nyelv bigram strukturajat, amelyben a szimbdlum parok gyakorisaga
az alapjan van meghatarozva, hogy természetes nyelvi szovegben milyennek
mérték. A Markov modellben minden egyes kdvetkezo allapot csak és kizardlag

a jelen allapottol fiigg.

11.24. Harmad-rendii kozelitések

A természetes nyelv trigram strukturajanak az el6allitasa lehetséges ezzel
a kozelitéssel (Isd. TnT, 1.5.1.3.), amelyben harom egymast kovetd elem

gyakorisagat veszik figyelembe.

11.2.5. n-edrendii kozelitések

Az el6bbiek altalanositasaként beszélhetiink n-edrendt kozelitésekrol is,
de természetes nyelvii szovegek modellezéséhez harmadrendi modelleknél
magasabb szamut nem szokés hasznalni. Ekkor ugyanis mar szamolnunk kell az
értékes kimenetek szamanak csokkenésével €s a nagyon nagy, szerteagazo,
elemz6 matrixokkal, grafokkal. Egy Osszetett Markov modellben a fliggdség
messzebbre nyulik vissza, egy lanc, amely megel6zi a jelen allapotot. A Markov
valasztas, amely a kivalasztott allapot el6tti » allapotot veszi figyelembe (n+1)-
edrendii kozelitése a vizsgalt nyelvnek, amelybdl az atmeneti valdsziniliségeket
szamoltuk. Ezt a modellt n-edrendi Markov modellnek hivjak.

,Barmennyire is biztatonak tlinik a Markov modellek hasznalata

elég nagy egyetértés van abban a tekintetben, hogy a statisztikai



valoszinliségi modellje a természetes nyelvi kommunikaciéra nem
alkalmazhaté maradéktalanul. Képtelenség megszamolni az 6sszes
elemsorozatat egy nyelvnek. De még ha ez nem lenni is lehetetlen,
a legtobb elem eléfordulasa mas tényezoktol fiigg, nem az eldtte
el6forduld elemtdl. Példaul a nyelvtani fliggdségek gyakran olyan
kifejezések kozott allnak fenn, amelyek nem szomszédosak
egymassal. Nem beszélve arrdl, hogy a statisztikai moddszer
figyelmen kiviil hagyja a szovegek értelmének és a diskurzusban
betoltott szerepének, céljanak a legtobb tényezdjét.”
(Beaugrande ¢és Dressler, 2000)
Mindennek tudataban azonban azt mondhatjuk, hogy

»...a  prabobilisztikus  (valosziniségen alapuld) modellek
megfelelobbek ¢s valdsaghlibbek, mint a determinisztikus
(meghatarozottsagon  alapulé) modellek. A  szerkezetépitd
miveletek dinamikus jellemzése produktivabb, mint maguknak a
szerkezeteknek a leirasa. Arra kell torekedniink, hogy a
szabalyszeriiségeket, stratégiakat, inditékokat, preferencidkat ¢és
alapeseteket fedezziik fel, nem pedig arra, hogy szabéalyokat vagy
torvényeket.”

(Beaugrande ¢€s Dressler, 2000)

I.1.3. Modellek napjainkban

Napjaink  szovegnyelvészetében parhuzamosan vannak jelen a
prabobilisztikus és a determinisztikus modellek. Ebben az adtmeneti idészakban,
amely hossza jelen pillanatban nem megjdsolhatd, a két tabor egymastol
csaknem teljesen szeparaltan dolgozik. A determinisztikus modelleket épitok

azzal érvelnek, hogy jelen eszkozeinkkel az ¢ munkijuk legalabb olyan
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eredményes, mint a masik taboré, amit el is kell fogadjunk eredményeik alapjan.
Személyes tapasztalataim is ezt tdmasztjak ala. Két, a két kiilonboz6 elven
alapuld, magyar nyelvi, jelenleg fejlesztés alatt allg, egyértelmiisité programot
Osszehasonlitva azt talaltam, hogy gyakori mondatok esetén mindkettd helyesen
mikodott, de a Pista sir. s A sir a temetoben van. mondatokban szerepld sir
szoalakra az egyik program mindkét esetben fonév tag-et illesztett, mig a masik

ige tag-et.
1.1.4. Irodalmi miivek statisztikai elemzése

Irodalmi muvek statisztikai modszerekkel torténd elemzésével, szemben a
korabban kizarolagosan alkalmazott szubjektiv modszerekkel, a miivek objektiv
értékelése végezhetd el. Az olvasoi intuiciora alapozott eredmények mar
korabban sem talaltak maradéktalanul elfogadasra az irodalmarok ko6zott, igy
folyamatosan keresték azokat a megoldasokat, amelyek kevésbé szubjektivek.
Az egyik lehetséges megoldas, hogy az irodalmi miiveket szamokkal probaljuk
meg leirni. A szamitogép jelentette/jelenti, ahogy sok mas probléma esetén is a
megoldast napjainkban. A szodalakok, mint egy lehetséges minimalis egység
szamanak a pontos ismeretében tovabbi olyan formuldk hatarozhatok meg,
amelyek képesek a szovegek egy-egy tulajdonsaganak a leirasara. Lehet arrol
vitatkozni, hogy a nyers adatok/szdalakok mennyire alkalmasak egy irodalmi mii
stilisztikai leirasara, de ugy tlinik, hogy ezek statisztikai vizsgalatanal mostanaig
nem sikeriilt megbizhatobb moddszert taldlni az irodalmi miivek leirasara
(Holmes, 1994b).

Az irodalmi miivek statisztikai elemzéséhez felhasznalt korpuszbol
legkonnyebben nyerheté informacio6 a szavak eléfordulasi gyakorisaga. Igy tehat
nem meglepd, hogy szamos, a szavak gyakorisagan alapuld formula és modell

latott mara napvilagot.
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I.1.5. Szavak csoportositasa gyakorisaguk alapjan

Szavakat gyakorisdguk szerint kétféleképpen szokas csoportositani:
— nagysag szerinti gyakorisag eloszlas (rank-frequency distribution),

— csoportositott gyakorisagi eloszlas (group-frequency distribution).

L15.1. Nagysag szerinti gyakorisag eloszlas

Szavak nagysagszerinti gyakorisagi eloszlasat kapjuk, amikor az f{j,N)
gyakorisag a j-edik legnagyobb gyakorisagu szot jeloli, ahol N a szoveg hosszat,

j az adott sz6 gyakorisag szerinti sorszamat jelsli és fennall

fG.N)z f(j+1N) (1.1)

egyenl6tlenség barmely j-re, haj=1, ..., V(N).
VINY=Dm,, (1.2)
k="a'

ahol my a karakterkészlet k-adik karakterével kezd6do szavainak szama (3.9.

abra).

11.5.2. Csoportositott gyakorisagi eloszlas

A szavak csoportositott gyakorisagi eloszlasat kapjuk, amikor
Osszeszamlaljuk azokat a szavakat, amelyek elofordulasi gyakorisaga
megegyezik. Az r gyakorisdgi csoportot azok a szavak adjak, amelyek
eloforduldsi gyakorisaga egy N szovegszo hosszisagu szévegben pontosan r.

Ezen szavak szamat V(r,N)-nek szokas jeldlni.
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V(N)

V(r,N)= Z][f(i,N)=r] (1.3)
i=1

l, haa igaz

I, ={ (1.4.)

0, haa hamis

I.2. Large Number of Rare Events

Szdalakok gyakorisagi eloszlasanak egyik legkarakterisztikusabb
jellemzoje, hogy nagyon magas a ritkan eléforduld szavak szama, ezért ezek az
eloszlasok a nagyszamu, de ugyanakkor rendkiviil alacsony gyakorisagu
eseményeket leird (Large Number of Rare Events (LNRE)) osztalyba tartoznak
(Khmaladze, 1987). A gyakorisagon alapuld szokészletet leird gorbe altalanos
alakja lényegesen eltér a nem-LNRE tipust eloszlasok hasonlé gorbéjének
alakjatol. A nem-LNRE tipust eloszlasoknal a spektrum elemek viszonylag
gyorsan elérik a maximumot, mig az LNRE tipusu eloszlasok nem. Az LNRE
zonat ugy lehet jellemezni, hogy azon mintaméret tartomanyok, amelyekben az
eloszlas fiiggvény alakjabdl latszik, hogy még csak most kezdtik a teljes
populacio elemeit feltérképezni.

Khmaladze két definiciot vezetett be az LNRE koncepcio

meghatarozasahoz. Legyen a
v(N) = (f(LN), f(2,N),..., /(S,N)) (1.5

a szbalakok gyakorisaganak a vektora, ahol N a szovegszok szama. Az N

novelésével az ilyen vektoroknak egy sorozatat kapjuk

V)L, N=1,2,3,... (1.6.)
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Kezdetben (kis N értékek esetén) a gyakorisagok tobbsége 0 lesz, de
ahogy noveljiik a mintaszoveg méretét egyre tobb és tobb sz6 jelenik meg nem-

nulla gyakorisaggal. Az els6 definici6 azt allitja, hogy

Definicio: {U(N )} sorozat akkor nevezhetd nagyszamu alacsony gyakorisagu
eseménynek, ha

lim
N—ow

BN (1.7.)
N : 7.

ahol V(1,N) jeloli az N szévegszo hosszasagu szovegben az egyszer el6forduld
szavak (hapax legomena) szamat, E[V(l, N )] pedig ezen szavak szamanak

varhato értékét.

Ezen definicidnak megfelelden akkor beszélhetiink egy LNRE eloszlasrdl,
ha a szokészlet novekedése tetszdleges N esetén is nagyobb mint nulla. Konnyt

belatni, hogy rogzitett véges S é&s rogzitett eldforduldsi valdsziniségek

m,i=123,...,85 esetén

Ilvig;f(i, N)=ow (1.8)
ebbol
lim E[V(I,N)]=0 (1.9)
és
lim E[V(N)]= S . (1.10.)



1. Bevezetés 13

Ezen feltételek mellett a szokészlet novekedés nulla lesz, azonban véges
szoalak szammal (S) rendelkezd eloszlasoknal sincs garantalva a nem-nulla
novekedés N — oo esetén, mivel N tul gyorsan novekedhet az egyszer

el6forduld szavak szama miatt. Khmaladze masodik definicidja kevésbé szigort:

Definicié: {U(N )} sorozat akkor nevezhetd nagyszdmu alacsony gyakorisagu
eseménynek, ha

limE[Vg]’N)ho és }/imE[V(N)]:oo (1.11)

N>

Ez a definicio megkoveteli, hogy S legyen végtelen és, hogy az egyszer
eléforduldé szavak nem-elhanyagolhaté hanyadat képezzék a teljes

szOkészletnek.
I.2.1. Szovegek tulajdonsagait leiré konstansok

12.1.1. Zipf torvénye

crer

sorrendli gyakorisagi listajaban elfoglalt helye alapjan.

Ennek megfelelden a leggyakoribb szo keriil a legelsd poziciora a Zipf
rangsorban (z = 1), a kdvetkezd leggyakoribb sz6 a masodik ebben a listaban,
stb.

Definicié: [, (z, N ) megadja annak a szénak a gyakorisagat, amely a Zipf
rangsorban a z. poziciot foglalja el.

Zipf térvénye (1935) kimondja, hogy
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f.(z,N)= (1.12))

C
a
z
ahol a egy szabad paraméter, ami megadja a regresszids egyenes meredekségét,
mig C egy normalizal6 konstans.

Zipf torvénye a kovetkezd formaban valt ismertté:
lg f.(z,N)=1gC-algz (1.13)

A szovegbol nyerhetd értékek, mint az atlagos gyakorisag, a szdkészlet
mérete, a Zipf-rang, stb. mind fiigg a mintaszoveg méretétdl, igy kiillonbozd
hosszisagti szovegek 0Osszehasonlitdsa ezen paraméterek segitségével nem
megoldhaté. igy nem meglepé, hogy szamos kutatis arra iranyult, hogy
talaljanak olyan konstansokat, amelyek alkalmasak a szoveg jellemzésére, de

fliggetlenek a mintaszoveg hosszatol.

12.1.2. Yule féle K

A legkorabbi, mintaszévegtol fiiggetlen paramétert Yule (1944) talalta,
amely a szavak ismétlési szamat adja meg. A megoldas érdekessége, hogy Yule
szamitasait szamitogép nélkiil, kézi munkéval végezte (1944!), hasonldan a korai
szotar készitokhoz, akik kis papir szeletkéket hasznaltak az egyes informacidok

lejegyzéséhez.

zmsz(m,N)— N

2

K =100000

(1.14.)

Nem sokkal késdbb, egy a Yule féle K-hoz szorosan kapcsolédd D is megjelent

(Simpson, 1949)
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mm-—1
D=>V(mV)— 1.15.
; (m V)5 (115.)

Természetesen szamos ujabb és ujabb konstans jelent meg, mivel ennek a
kettonek nem sikeriilt maradéktalanul bizonyitani a stabilitasat (Guiraud, 1954;
Herdan, 1964; Sichel, 1975; Brunet, 1978), de szamos olyan probalkozas is
napvilagot latott, amely ezek kombinacidjat hasznalja. Burrows (2003) szintén a
D-val (Delta) jelolte a kutatdsai soran talalt formulat, amellyel stilusbeli
kiilonbségek irhatok le és ugy hivatkozunk ra, hogy Burrow’s Deltaja. Dontését
azzal magyarazta, hogy egyrészt a killonbségre (distance) akart utalni, masrészt
pedig ,,... egy gesztus, Yule és a tobbi uttéro felé, akik egyszerii kifejezéseket
probaltak talalni stilusbeli eltérések leirasara. Yule K-ja az egyik legjelentdsebb

eredmény ezen a téren.” (Burrows, 2003).
1.2.2. Urna-modell

Szovegek modellezésére is szamos megoldas latott napvilagot, amelyek
koziil az urna-modellt szeretném megemliteni, mivel ennek a modellnek egy
tovabb fejlesztett valtozata képezi a dolgozatban ismertetett eredmények alapjat.

Az urna-modellben a szbdalakokat gy lehet elképzelni, mint kiilénb6zo
szinl golydk, amelyekbdl pontosan annyi darab van, ahanyszor az adott szdalak

el6fordult a kivalasztott szovegben. Tegytik fel, hogy az urna S darab kiilonb6zd
szoalakot tartalmaz, ®,,7=1,2,3,...,5. Minden egyes szoalakhoz
hozzarendeljiikk az el6fordulasi valoszintiségét, 7z,,i =1,2,3,...,5. Ha ebbdl az
urnabol visszatevéses valogatassal htizzuk a golyokat, szdéalakokat, akkor egy
binomialis eloszlassal leirhatd folyamatot kapunk. Ezek alapjan meg tudjuk

hatarozni egy adott (@, ) szbalak varhato gyakorisagat:
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E[f(i,N)]= Nz, (1.16.)

majd azoknak a szoalakoknak a szamat, amelyek gyakorisdga m

i=l1

el V)= 3 el 1)

és végil a kiilonb6z6 szoalakok szamat
Er(N)]=5-> (1-x,)" (1.18.)

(Baayen, 1996a; 1996b; 2001).
Nem szabad azonban megfeledkezniink arrdl, hogy ezek a lexikai
statisztikai modellek valamennyien azzal az alapfeltételezéssel dolgoznak, hogy

a szovegen beliil a szavak egymastol fliggetleniil kovetik egymast.

1.2.3. A szavak egymastdl fiiggetlen elofordulasanak feltételezése

(the randomness assumption)

Szovegek statisztikai elemzésénél mindenképpen emlitést kell tenniink a
szovegben eléforduld szavak egymastdl nem-fiiggetlen hasznalatardl. Egy
természetes nyelvi szovegben a szavak nem fiiggetleniil kovetik egymast, tehat a
szoveg visszaallitasara nem lehetnek alkalmasak a szavakat random valogato
modellek, de nem is ez volt a céljuk. Ennek természetes kovetkezménye, hogy
az emlitett vizsgalatoknal kiilonbség van az eredeti széveg és a modell
szoalakjainak szama kozott. Az eltérés mértéke fligghet egyrészt a valasztott

modell tipusatdl, ugyanakkor a korabbi szubjektiv vélemények alapjan féleg
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szintaktikai, esetleg szemantikai, illetve szovegszerkezeti megkotések is

okozhatjak az eltérést.
1.2.4. Szoveg szintek

Szamos, kiilonb6z6 szinten megtorténhet a szavak nem-fiiggetlen
elofordulasa. Ezeket, eredetiik szerint, harom csoportba szokas sorolni (Balazs,
1985; Tolcsvai Nagy, 1993; Beaugrande és Dressler, 2000):

— szintaktikai,

— szemantikai,

— szoveg szint.

124.1. Szintaktikai szint

A mondaton beliilli kohézi6, amely az adott nyelv szintaktikai
kotottségeibol adodik.

»Maguk a hallott vagy latott szavak kozott milyen kolesonos

Osszefiiggések vannak egy adott szdésorozaton beliil. A felszini

Osszetevok nyelvtani alakzatok és konvenciok alapjan fiiggnek

egymastol, vagyis a kohézié a grammatikai fiiggdségeken alapul.”

(Beaugrande és Dressler, 2000)

12.4.2. Szemantikai szint

crer

szinten a szoveget témajanak azonossaga teszi 6sszefliggdvé. Mindaddig, amig a
kozlés elemei ugyanazon témahoz vagy egymashoz szervesen illeszkedd
résztémakhoz kapcsolddnak, a szoveg szemantikailag egységet alkot (Kiefer,

1983; Beaugrande és Dressler, 2000; Levinson, 2000).
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»EZ a szovegvilag OsszetevOi, vagyis a szovegfelszin alatt
meghuzodo fogalmak és viszonyok kolcsonosen elérhetd és
relevans voltara utalnak. A fogalom esetiinkben gy hatarozhatd
meg, mint valamely tudés-alakzat, amely tobbé-kevésbé egységesen
és kovetkezetesen elérhetd vagy aktivizalhaté a tudatban. A
viszonyok azon fogalmak kozotti kapcsolatot jelentik, amelyek
egylitt jelennek meg a szovegvilagban: minden ilyen kapcsolat
magan viseli annak a fogalomnak a jelzését, amelyhez kotédik. ...
A viszonyok néha nincsenek explicitté téve a szdvegben, vagyis
nincsenek kozvetleniil felszini kifejezések révén. Az ember annyi
viszonyt tesz hozza az elotte allo szoveghez, amennyi csak
sziikséges ahhoz, hogy a szoveg értelmes legyen.” (Beaugrande ¢€s

Dressler, 2000)

12.4.3. Szoveg szint

,»A kohézid és a koherencia szoveg-kdzponta fogalmak, amelyek a
szovegek anyagara iranyulo miiveleteket jelolnek.” (Beaugrande €s
Dressler, 2000)

Ezzel szemben szoveg szinten a szdveg, mint teljes egésznek a szerkezeti

kotottségei jelennek meg, magaban foglalva a szoveg szituacios jelentését.
»A  szovegszerliség harmadik  ismérvét  szandékoltsagnak
nevezhetjilk. Ez a szoveg létrehozojanak arra az igyekezetére
vonatkozik, hogy a létrehozott kozlés kohézidval rendelkezd és
koherens szoveget alkosson, amely teljesiteni képes a
létrehozdjanak szandékait, vagyis példaul ismereteket tudjon
kozvetiteni, vagy pedig egy tervben meghatirozott célt tudjon

elérni.” (Beaugrande és Dressler, 2000)
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I.2.5. Nem a mondaton beliili kohézio felelos az eredeti és a

modell kozotti eltérésért

Baayen (1993; 2001) foglalkozott a modellek 6sszehasonlitasaval, azok
elfogadhatdsagaval, valamint vizsgalta, hogy az altala hasznalt modell a
szokészlet meghatarozdsara mennyiben tér el a mért értékektol és ez az eltérés
mivel magyardzhatdo (Baayen, 1996a; 1996b; 2001). Mivel a szintaktikai
megkdtések a legnyilvanvaldbbnak ezért annak megmutatasara, hogy mondat
szinten jelenlévé megkotésekkel magyarazhato-e a modell és az eredeti széveg
kozotti eltérés kisérletében azt a moddszert hasznalta, hogy eldallitott egy
mesterséges szoveget, amelyben meghagyta a mondatokon beliili eredeti
szorendet, de random valogatta a mondatokat. Azt tapasztalta, hogy a modell és
a mesterséges szoveg kozotti kilonbségek csokkentek, tehdt nem a
mondatszinten meglévo megkotések feleldsek az eltérésért. Tovabbi kérdés volt
tehat, hogy mivel magyarazhaté az eltérés, amire Baayen vizsgalatai sem adnak

maradéktalanul valaszt.



Célkituzések

Kutatasaink elsédleges célja az volt, hogy irodalmi miivekben megjelend
kiilonbozo szodalakok lexikai statisztikai elemzése alapjan a mi sajatossagaira
tudjunk kovetkeztetni, a mili szerkezetérdl, felépitésérdl informécidt tudjunk
szerezni, és azt tovabbi feldolgozasra eld tudjuk késziteni. FOként angol és
magyar nyelvil irodalmi miivek egy specialis tulajdonsaganak meghatarozasat
tiztik ki célul: arra keressiik a vélaszt, hogy az irok mikor, a széveg mely
pontjan talaljak indokoltnak olyan szavak bevezetését, amelyek korabban nem
szerepeltek az adott miiben. Jellemz06-¢e az iréra, a zsanerre, a mii hosszara, hogy
mikor, a szoveg mely pontjan jelenik meg egy olyan szdalak, amely addig még
nem fordult eld, illetve mennyi ezeknek az ujonnan megjelend szdalakoknak a
szama abszolut értékekben, valamint a kivalasztott szovegpont egy adott
nagysagu kornyezetében.

Korabbi kutatasok eredményei alapjan ismert, hogy a széalakok vizsgalata
onmagaban nem alkalmas szerzbazonositasra, kérdés volt tehat, hogy a
szoalakok Dbevezetésére iranyuld elemzések segitségével milyen ujabb
informaciokhoz juthatunk.

Anyanyelvi irodalmi miivek olvasasa soran is, de fdleg idegen nyelvl
szovegek esetén megtapasztalhatjuk, hogy a regényt olvasva folyamatosan
csokken az Gjonnan bevezetésre keriild kiillonb6z6 szdalakok szama, igy elére
haladva a kdnyvben egyre konnyebb annak olvasasa. Az ilyen és hasonld jellegi
olvasoi intuiciok azonban nem minden esetben nyertek bizonyitast, mivel egy
konyv olvashatosaga nemcsak a felhasznalt szoalakok fiiggvénye, hanem szamos

mas tényez0 is befolyasolhatja.
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Az Ujonnan bevezetésre keriild szavak, nagy altalanossagban, valoban
monoton csokkend tendenciat mutatnak. A miivek tobbségénél azonban talalni
olyan intervallumokat, amelyekben hirtelen megemelkedik a kiilonb6zd
szoalakok szama. Vizsgalatainkban arra kerestik a valaszt, hogy mivel
magyarazhaté a monoton csékkend tendencidtol vald eltérés, tehat mikor és
miért kovetkezik be, hogy az Ujonnan bevezetésre kertild szavak szama
lényegesen magasabb, mint az azt megel6zd periodusokban.

Kisérleteink elvégzéséhez sziikség volt egy olyan dinamikus vizsgalati
moddszer kidolgozasara, amely mind az angol, mind a magyar szévegekben
képes az jonnan megjelend szoalakok szamanak viselkedését a lehetd legjobb
kozelitéssel visszaadni. A szOkészlet nagysagara és gazdagsagara vonatkozd
statikus modelleknél is alkalmazott elméleti meggondolasok koziil kettd tlint
alkalmazhatonak. Ezek egyike a szavak egymastol fliggetleniil torténd
megjelenésének a feltételezése (randomness assumption), tovabba, hogy a
szavak egy adott szovegen beliil polinomialis, annak specidlis eseteként
binomialis eloszlast kovetnek. Ezeket felhasznalva, illetve tovabbiakkal
kiegészitve olyan dinamikus modell megépitését tiiztiik ki célul, amely az eredeti
szovegben meglévo trendek és szezonalitasok leirasara is alkalmas lehet.

Munkank soran angol, magyar és német nyelvli irodalmi miivek, azon
belill is regények és novellak feldolgozasat tliztiik ki célul.

Angol nyelvii szovegekre azért esett a valasztas, hogy eredményeinket
0ssze tudjuk hasonlitani korabbi, a szokészlet méretére vonatkozd, statikus
modellek alapjan kapott eredményekkel. A magyar agglutindldo és a német
flektalo tulajdonsadga miatt az eldéfordulod szdéalakok szdma magasabb, mint az
angol nyelvili szovegekben. A nyelveknek ezt a tulajdonsagat figyelembe véve, a
magyar és a német nyelvii irodalmi miivek elemzése soran arra voltunk
kivancsiak, hogy a szdalakok bevezetése mutat-e hasonlosagot az angol

szovegeknél megfigyeltekhez, illetve mennyiben tér el azoktdl, a magasabb
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szoalakszam befolyasolja-e az angol nyelvii szovegeknél megfigyelt masodlagos
események leirasat jellemz6 szoalakszam emelkedést. Magyar szovegek ilyen
jellegli szamitdgépes feldolgozasara, tudomasunk szerint, ez idaig nem torténtek
kisérletek. Erdemesnek tiint tehat megvizsgalni, hogy egy agglutinalé nyelv
(Prészéky, 1989; O’Grady et al., 1993; Kiefer, 1998; Laczko, 2000) esetén
hogyan alkalmazhat6ak a szavak fiiggetlenségét feltételezé modellek.

A korabban megjelent szubjektiv vélemények arra engedtek kovetkeztetni,
hogy megoszlik a témaval foglalkozdk véleménye abban, hogy mikor jelennek
meg Uj szavak egy irodalmi miiben. Egyes vélemények szerint a fejezet hatarok
azok a helyek, ahol latvanyosan emelkedik az ujonnan bevezetett szavak szama,
mig masok szerint a szovegekben megjelend hosszabb leirasok okoznak ilyen
jellegli valtozasokat. Baayan eredményeinek ¢és sejtéseinck ismeretében ez
utdbbi vélemények tintek elfogadhatonak, igy az altalunk kidolgozott modszert
annak a hipotézisnek az igazolasara kivantuk felhasznalni, hogy az ujonnan
bevezetett szoalakok szama akkor emelkedik meg, ha a szoveg menetében, a
szoveg teljes hosszahoz viszonyitva, egy viszonylag rovid valtozas kovetkezik
be. Ezt az allitasunkat ugy is megfogalmazhatjuk, hogy a szavak egymastol
fuggetlen megjelenését feltételezd modell €s az eredeti szoveg kozotti eltérések
szoveg szinten bekovetkezo valtozasok eredményei.

Vizsgalatainkban a dinamikus statisztikai modell megépitésén til egy
eddig nem, vagy igen ritkdan alkalmazott modszert, az eredeti mii és a
forditasainak az Osszehasonlitasat alkalmaztuk. Hasonlo, szavak gyakorisagan
alapul6 moddszereknél, korabban azért nem tiint alkalmazhatonak a kiilonb6zd
nyelveken irt szovegek Osszehasonlitasa, mert a nyelvek szintaktikai,
szemantikai szabalyai, kotottségei, a forditasbdl szarmazd eltérések mas €s mas
szoszamot eredményeztek a szoveg kiilonb6zo verzidiban. Mivel kutatasainknak
nem az volt az elsddleges célja, hogy a szokészlet nagysagara, gazdagsagara, a

felhasznalt szavak pontos meghatarozasara taldljunk formulat, magyarazatot,
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hanem azt prébaltuk meghatarozni, hogy mikor jelenik meg a szovegben egy 1j
szoalak, ezért az eredeti mii és forditasainak Osszehasonlitdsa egy szokatlan, de
jol alkalmazhat6 eljarasnak bizonyult.

Annak tovabbi igazoldsdhoz, hogy az ujonnan bevezetett szoalakok
szamanak valtozasa szoveg szinten kovetkezik be, az egyszer eléforduld szavak

(hapax legomena) megjelenésének vizsgalatat is elvégeztiik.
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II.1. Szovegek elektronikus formaban

III.1.1. Forrasok

Angol és magyar nyelvli irodalmi miivek, azon beliil is regények és
novelldk elemzését végeztiik el. A szovegek feldolgozasahoz sziikség volt
azok digitalis verzidjara, amelyek elsddleges forrasa az Internet volt.
— Az angol nyelvi konyvek
o aProject Gutenberg® és
o a University of Virginia’s E-book Library*,
— mig a magyar nyelviiek
o aMagyar Elektronikus Konyvtar’ (MEK), illetve
o a Digitalis Irodalmi Akadémia®

elektronikus konyvtarakbol keriiltek letoltésre.

A feldolgozasra keriilt miivek kivalasztasat azonban nagyban befolyasolta,
hogy melyek voltak ingyenesen elérhetéek. A szerzdi jogok védelme nem teszi
lehetdvé, hogy ingyenesen hozzaférjiink XX. szazadi angol nyelvii szépirodalmi
miivekhez. A magyar elektronikus konyvtaraknak koszonhetéen azonban
napjaink irodalmi miivei is elérhetdek, igy ezek koziil is feldolgozasra kertilt

néhany.

3 http://promo.net/pg/

4 http://etext.lib.virginia.edu/ebooks/ebooklist.html

5 http://www.mek.iif.hu, http://www.mek.oszk.hu

% http://www.irodalmiakademia.hu/scripts/DIATxcgi?infile=diat vm_main_menu.html
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I1II.1.2.  Digitalizalas

Az elektronikus formdban nem elérhetd irodalmi miivek egy részét,
valamint a nyelvkonyvek elektronikus formdra alakitasat kézi szkeneléssel
sikeriilt pétolni. A szdvegbevitelt és felismerést a Recognita’ cég RECOGNITA
szoftverével végeztikk (Recognita Plus 5.0), ami mind magyar, mind angol
nyelvii szovegek kezelésére alkalmas. Az irodalmi mivek feldolgozasa
minimalis szamu hibaval tortént, igy nem volt sziikség a konyvek ujra
olvasdsara. A helyesirds ellendrzd altal jelzett hibak kijavitdsa elegenddnek
bizonyult. Ezzel szemben a nyelvkonyvek szoveges anyaganak bevitelekor a
konyvek teljes ujraolvasasara, ellendrzésére sziikség volt. Mindez azzal
magyarazhato, hogy a napjaikban piacra keriil6 nyelvkonyvek tudasszinttol és
életkortol fliggetleniil rendkiviil latvanyosak, szinekben, képanyagban igen
gazdagok. A latvanygazdagsag abban is megnyilvanul, hogy a kiaddk szakitottak
a megszokott fehér alapon fekete karakterekkel, valamint a tipografia
hagyomanyos elemeivel (Viragvolgyi, 1996). Ily modon ezek a konyvek
tartalmaznak so6tét, illetve mintas alapon sotét karaktereket, valamint vilagos
alapon vilagos karaktereket, amit a szkenner nem tudott olvasni, tehat gépeléssel
kellett potolni. Az esetek tobbségében a kiadok igyekeztek a szoveg témajanak
megfeleld betlitipust valasztani, ennek megfelelden a betiitipusok rendkiviil
széles skaldjaval talalkozhatunk a konyvekben. Nehézséget okoztak még a
szovegfelismerésnél azok a szovegdarabkak, amelyek nem vizszintesen keriiltek
a konyvbe, hanem attdl kiilonb6z6 szégben elforgatva, esetleg 180°-kal is, ami
ismételten azt jelentette, hogy a hagyomanyos gépelés volt a szovegbevitel

egyetlen jarhato utja.

7 http://www.recognita.hu
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II1.1.3. Felhasznalt karakterkészlet

A szovegek feldolgozasa, kiértékelése, modellezése a sajat fejlesztés,
Windows operaciés rendszerek alatt futtathaté DYMOCASAT-tel (Dynamic
Model for Computer Aided Statistical Analysis of Texts) tortént. Mivel a végso
cél a szovegekben eloforduld kiillonboz6 szoalakok vizsgalata volt, ezért a
feldolgozas alapjat a sz6 definidlasa, a szoveg szavakra bontasa képezte. A
feldolgozas elsd 1épéseként definidlni kellett azt a karakterkészletet, amellyel a
program dolgozni fog, amely alapjan el fogja donteni, hogy a széveg mely
karaktersorozata tekinthet6 szonak.

A program alapértelmezésben angol ¢€s magyar nyelvii szovegek
feldolgozasara alkalmas, de a felhasznald definialhatja sajat karakterkészletét is,
ily médon més nyelven irt szovegek is feldolgozhatok a program segitségével
(3.1. abra).

Az érvényes karakterek készletét mindkét nyelv esetén az adott nyelv
abécéje alapjan hoztuk létre és alakitottuk ugy, hogy az alkalmas legyen a
szovegek szamitogépes feldolgozasara.

Minden mas karakter, mint a szo6kdz, az arab szamok, a mondatvégi
irasjelek, a vessz0, az idézdjel, koto- és gondolatjel, kettéspont, pontosvesszo, a
zardjelek és minden egycb specialis karakter elvalasztojelként hasznalatos.

A program két elvalasztd jel kozotti karakter sorozatot tekint szonak, nem
téve kiilonbséget a kis- €s nagybetiik kozott. Ennek kovetkezménye, hogy a

tulajdonnevekben megjelend szavak koznévkeént keriiltek feldolgozasra.

I111.1.3.1.  Angol karakterkészlet

Az alapértelmezett angol karakterkészlet tartalmazza mind a huszonhat

kis- és nagybetiit, valamint az aposztréfot (3.1/A éabra).
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Kiilonosnek tlinhet az aposztrof hasznalata, mint érvényes karakter,
ugyanolyan tulajdonsdgokkal, mint az angol abécé betiii. Ha azonban nem
soroltuk volna az aposztrofot az érvényes karakterek kozé, akkor elvalaszto
karakterként mikodne. Ennek viszont egyenes kovetkezménye lenne, hogy az
angolban megengedett aposztrof segitségével képzett roviditések, valamint a
birtokviszonyt kifejezd aposztrofos kifejezések két szoba tornének.

Elfogadhatonak tartom, hogy kifejezések, mint it's, don't, children's,
tovabba azok a szavak, amelyek az eltéré nyelvhasznalatbél adodnak (3.1.
tablazat) nem két-két szoba toérve jelennek meg, hanem egy-egy szoként.
Ugyanis, ha megtdrnénk oket, akkor indokolatlanul magas szamban tartalmazna
a szoveg pl. s és ¢ karaktercket, valamint megjelennének karaktersorozatok,
amelyek nem is érvényes angol szavak, mint pl. don.

A szdkezdd és -zard aposztrofok szerepe sem elhanyagolhatd, ha
figyelembe vesszilk, hogy mindkettd szolgalhat jelentés hordozoként.
Ismételten, ha az aposztrof elvalasztd karakterként szolgalna, akkor a kovetkezo
kifejezéseket megcsonkitanank, ha elhagynank beldlik az aposztrofot: 'cause,
'ting, thinkin', likin'. Kapnank olyan szavakat, amelyek nem léteznek az angol
nyelvben, pl. ting, thinkin, likin, de el is elveszthetnénk néhanyat azzal, hogy az
aposztrof elhagyasa olyan szot eredményez, amely mas jelentéssel, de része az

angol nyelvnek, ilyen pl. a cause.

111.1.3.2.  Magyar karakterkészlet

A magyar karakterkészlet a magyar abécé (MTA, 1996) harmincot
egyjegyt kis- és nagybetiijét tartalmazza, de szemben az angol karakterkészlettel
az aposztroéfot nem. Ez azzal magyarazhatd, hogy a magyar szévegekben az
aposztréfnak csak nagyon ritkan van jelentés hordozd szerepe és hasznalata is

kevésbé gyakori, mint angol szovegekben.
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1I1.1.3.3.  Felhaszndlo dltal definialt karakterkészlet

A felhasznalé tovabbi nyelvek karakterkészletét is definidlhatja azzal,
hogy megadja az adott nyelvben hasznalni kivant karaktertereket vagy azok
ASCII kodjat (3.1/B abra). Az igy 1étrehozott karakterkészletek fajlba menthetok
(3.1/D) és tovabbi hasznalatra barmikor betdlthetok (3.1/B-C). A hasznalni
kivant nyelv a program meniijén keresztiil érhet6 el. Az angol és a magyar
karakterkészleteken til az eredeti szoveg altal meghatarozott, egy tovabbi, a

felhasznal¢é altal definialt karakterkészlet betoltése lehetséges (3.1/C abra).

I1.2. Szovegek feldolgozasa

III.2.1. Szdvegek elokészitése

HI12.1.1.  Szévegfdjlok

A szovegek tényleges feldolgozasat azonban megeldzte egy eldkészitd
folyamat, amelynek f0 célja a szovegek egységesitése volt. Az egységesitésére
azért volt sziikség, hogy Osszehasonlithaté eredményeket kapjunk kiilonb6zo
forrdsbdl szarmazo szovegek esetén is, valamint azért, hogy a program
egységesen tudja kezelni Oket. A végso formatum, amelyre a szovegeket
alakitottuk szoveges tipusu volt. Ez az a fajlformatum, amit a program bemend
adatként el tud fogadni.

A szamitogépes feldolgozast meg kellett eldzze a mivek teljes
szovegének eloallitisa. Az esetek tobbségében ez az egyes fejezetek
és ezek kiilon fajlba mentését.

Ezt kovetden tordlni kellett azokat a bekezdéseket, amelyek nem a

torténet részét képezik, ilyenek a 1ab- s végjegyzetek, valamint azokat, amelyek
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a nyomtatott szovegnek nem, de az elektronikus szovegnek részei, ilyenek
példaul a licence agreement-ek, valamint a hyperlinkek, amelyek képhez,

térképhez stb. vihetik azokat, akik on-line olvassak ezeket a miiveket.

111.2.1.2.  Tipogrdfiai szabalyok

A feldolgozasra keriild szovegek végsd formatuma text fajl, de az
elokészités soran sziikség volt egy olyan szovegszerkesztd programra is, amely
makrok kezelésére alkalmas. A makrok elsdsorban az angol nyelvii szovegek
aposztrof karakterét kezelték. A kiilonboz6 forrasbol szarmazo konyvek, a
tipografiai szabalyok (Viragvolgyi, 1996) iddben torténd valtozasa, valamint az
orszagonként eltérd tipografiai szabalyok nem tették lehetévé az angol nyelvi
konyvek egységes kezelését. Minden egyes szoveget egyénileg kellett
feldolgozni, ami t6bb 1épésbdl allt.

Az aposztrofok egységes kezelését azonban meg kellett eldzze a sorvégi
elvalasztdjelek és Enter karakterek torlése. A két karakter kezelése mind
elméletileg, mind gyakorlatilag eltéré feladatot jelentett az aposztrofok
kezeléséhez képest. Mig az aposztrofok kezelése, hasznalata konvencio kérdése,
addig a szavakon beliili elvalasztojelek és Enter karakterek torlése nem, ezeket
el kellett tavolitani a szovegbdl. Nem maradhat a szovegben az asz-tal karakter
sorozat, mivel ezt a program az ,,-” (elvalasztdjel) elvalasztoé karakter miatt két
szonak fogja szamolni: asz és tal, ami nyilvanvaléan nem megengedhetd. Abban
az esetben lehet megengedett az elvalasztd karakter hasznalata, ha az eredeti
nyomtatott szévegben is szandékosan — nem sorvégi — elvalaszto jeleket
helyezett el az ird (E-gész nap ro-bo-to-lunk / és majd’ hogy é-hen nem vesziink
... A pré-le-ta-rok i-fju-gdr-ddja mi vagyunk..., Kertész Imre: SORSTALANSAG,
1975).
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II1.2.1.2.1.  Aposztrofok kezelése

Az aposztrofok kezelésére szamos megoldas Iétezik. A szoveg kiillonb6zo
szintli feldolgozasa kiilonb6zé megoldast igényel. Jelen munka végsé célja a
kiilonboz6 szbdalakok szadmlalasa és ezek viselkedésének leirasa, igy az
aposztrofokat, az aposztrofokat tartalmazod szavakat is eredeti formdjukban
kellett megoérizni. Ahhoz, hogy ezt meg tudjuk tenni sziikség volt az aposztrofok
és az idézojelek megkiilonboztetésére. Egyszeriisitette a problémat, hogy a
késobbiekben az idézdjelekre nem lesz sziikség, tehat azutan, hogy sikeriilt
megtalalni Oket ki lehetett tor6lni, mivel ugy is csak elvalasztd karakterként
funkciondlnak.

A ,,valédi” aposztréfok kivalasztasahoz elsoként sziikség volt az eredeti
szOvegbOl azon szavak listajara, amelyek aposztroffal kezdddnek, illetve
végzOdnek. Ezt a listat a DYMOCASAT készitette el. A lista ismeretében mar
eldonthetd, hogy egy sz6 csak azért kezdddik, végzodik aposztroffal, mert az
aposztrof az idézojelet helyettesiti, vagy valdban indokolt a hasznalata ¢és

feldolgozas folyaman meg kell 6rizni (3.1. tablazat).

Ki kellett t6rolni a hamis szokezdd és szovégi aposztrofokat, ugy, hogy
kozben megtartjuk azokban a szavakban, amelyekbe a szerzd szandékosan
helyezte el ezeket. A feldolgozasndl meg kellet oldani, hogy szokezdd
aposztrofok olykor bekezdés kezddk is, tehat a szokoéz +' kapcsolatot ilyen
esetben 9 +' kapcsolat helyettesiti. Hasonld6 modon, amikor az '+ szokoz

kapcsolatot a bekezdések végén ' + 9] kapcsolat helyettesiti.
I11.2.2. A szovegben eléfordulé szoalakok szamlalasa

A szovegek elokészitése és text fajlla torténd alakitasa utan kovetkezett a

tényleges feldolgozas. Hasonldan az el6készitéshez, a szovegek feldolgozasa is
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egy tobblépcsos folyamat. A tényleges feldolgozast tovabbra is a DYMOCASAT
végzi. A program f6 profilja a szovegben el6forduld kiilonb6zd szoalakok

szamlasa és ezek ismeretében a szoveg tovabbi feldolgozasa.
I11.2.3.  Eléfeldolgozas (Preprocessing)

Szovegek feldolgozasanal mindig kérdés, hogy mennyire legyen az adott
szoveg eldkészitve, melyek azok az inflexidk, amelyeket el kell tavolitani és
melyek azok, amelyek a tovabbi feldolgozads sordn is informéciotartalommal
birnak. Ervek és ellenérvek sorakoztathatok fel az egyik vagy a masik modszer
hasznélata mellett, de egyetlen tidvozitd Ut nem létezik, mindig az elérendd
célok adjak meg, hogy a szoveget milyen formédban érdemes feldolgozni.

Jelen vizsgalataink a szévegben el6forduld szoalakokra iranyultak, arra
kerestiik a valaszt, hogy az eredeti szoveg barmiféle manipulalasa, Gn.
elokészitése nélkiil milyen, a szoveg szerkezetére vonatkozd kovetkeztetésekre

juthatunk.

111.2.3.1. Az eredeti szoalakok feldolgozasanak elonyei

Mar az eredeti szovegekben megjelend kiilonb6z6 szdalakok —a
szavaknak az a formaja, amelyet a szovegbdl nyeriink €s nem végziink rajta
semmilyen csonkitast, atalakitast—is tartalmaznak szamos olyan informaciot,
amelyek feldolgozasa soran betekintést kaphatunk a mii belsd szerkezetébe, az
egyes szereplok jellemvilagaba, az események helyszinérol (Rybicki, 2003), stb.
Mindezek olyan informaciok, amelyek a lemmatizalds vagy barmilyen
atmenetinek tekinthetd atalakitas soran elveszhetnek.

Kulonosen fontos lehet az eredeti szoalakok megérzése az egyes
szereplOk azonositdsa soran, mert nagyon sok esetben, amikor az iré beszélteti

Oket azért teszi, hogy megkiilonboztesse a tobbi szereplotol.
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— Sokat mondd lehet angol nyelvii szovegekben, hogy hogyan hasznalja az
ir6 az osszevonasokat (it’s, don’t vagy it is, do not),

— az aposztrofoknak milyen szerepet szan, mennyire jelentéshordozé az
aposztrof (tink, likin’, per’aps vagy think, liking, perhaps (3.1. tablazat)),

— szandékosan mikor és hol hasznalja hibasan a szavakat (3.2. tablazat),

— a kiilonb6z6 nyelvhasznalatok (tajnyelv, sleng, nem-anyanyelvi beszElo,
stb.) mekkora szerepet kapnak a miiben (pl. aint gomna hasznalata

szemben az I’'m not going to kifejezéssel).

Hasonlé modon, a szo- és mondathossz, a hasznalt nyelvtani szerkezetek
is csonkulnak, ha lemmatizalast végziink a szovegen, amely informacidk szintén

jelentéshordozdként viselkednek.

I11.2.4. Szdalakok szamanak alakulisa angol és magyar nyelvii

szovegekben

Kutatdsaink sordan angol és magyar nyelvii irodalmi miivekben vizsgaltuk
a kiillonb6z6 szodalakok megjelenését. Mivel a magyar agglutinaldo nyelv ezért
kettd, de inkabb t6bb morfémat (a sz6td és a hozzacsatolt egy vagy tobb képzd
és/vagy rag) tartalmazd szavak a gyakoriak (O'Grady et al, 1993; Farber, 1991;
Kiefer, 1998; Laczko, 2000). Magyar nyelvli szovegekben eléforduld
morfémakban gazdag szavak szamanak alakulasat hasonlitjuk 6ssze az angol
megfeleldjiikkel a 3.3. tablazatban. Az angol nyelvben a morfémak jelentos
hanyada 6nallo egységként, szoként jelenik meg. Ennek kovetkezménye, hogy
angol és magyar nyelven irott sz6vegek szovegszoinak €s szoalakjainak szamat
Osszehasonlitva azt tapasztaljuk, hogy a magyar nyelvi szovegek 0Ossz-

szoszama, tehat a szovegszok szama kisebb, mint angol nyelvii megfeleldjének,
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de a felhasznalt kiillonb6z6 szoalakok szama, éppen forditva, magyar nyelvi

szovegekben nagyobb (3.3. tablazat).

Egy masik jellegzetessége a magyar nyelvnek, hogy a szorend nem kotott,
tehat a szavak szinte tetszOleges sorrendje értelmes magyar mondatot alkothat

(Kugler, 2000; E. Kiss, 1998; 3.4. tablazat).

A magyar nyelv ezen sajatossaganak részletes vizsgalata azonban tul

mutat jelen tanulmany céljain.

1I1.2.4.1. A szoveg szavainak szamlaldsa, az adatok tarolasa

A szovegek feldolgozasat meg kellett elézze a kiilonboz6 szoalakok
szamanak ¢és megjelenési helyének pontos meghatarozasa. Mindezt a
DYMOCASAT végezte.

Az N szdvegszo hosszusagu szoveget feldaraboltuk egyenld hosszusagu,

azonos szamu sz6vegszot () tartalmazo intervallumokra, blokkokra (b;).

byi=1,...,n,ahol n:{]}\:} 3.1

111.2.4.2. A szovegek csonkitdsa

A szovegek ily modon torténd feldolgozasdnal mindig szémolni kell
valamennyi veszteséggel, mivel a szoveg végének csonkitasakor (az N/h
hanyados egészrészének a képzése miatt) a szoveg n. blokkot kovetd részének

szavai (v) nem keriilnek feldolgozasra.

N
v-N—h-{h} . (3.2)
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Az igy bevezetett v egy egyenletes eloszlasu valdszinliségii valtozd
(Hajtman, 1971; Solt, 1971; Meszéna és Ziermann 1981). Ennek megfelelden a
feldolgozasra nem keriild szavak szama, a szoveszteség varhato értéke a

lehetséges értékek szamtani kozepe:

v=> v, (3.3)

ahol a » a feldolgozott konyvek szama.

Regények esetén, ahol N, a szovegszOk szama altalaban meghaladja
40000 és nem tobb, mint 400000 (a feldolgozott miivek koziil egyediil Tolsztoj
HABORU ES BEKE cimii miive tartalmazott tobb, mint 400000 szdvegszot) az

atlagos relativ veszteség (v,)

v v
<v < ,
400000 " 40000

(3.4)

azaz kozelitdleg 107 és 107 kozé esik.

111.2.4.3.  Szavak szama az egyes blokkokban

A Dblokkok hosszusaga az esetek tobbségében szaz szovegszo
hossztsagura volt allitva, tehat 2 = 100. A végso cél az volt, hogy minden egyes
szaz szovegsz6 hosszusagu blokkhoz egy egész szamot rendeljiink, az adott
blokkban ujonnan bevezetésre keriilt kiilonbozo szdalakok szamat y; (y;, i = 1,

..., n). Az y; definiciojabol kovetkezik, hogy barmely i-re

0<y <h (3.5.)
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Tarolasra azonban nemcsak ezek az értékek keriiltek, hanem minden
egyes sz0 szovegen beliili pozicidja, a blokk sorszaméaval és a sz6 ezen blokkon
beliili eléfordulasi gyakorisaga is. Valamennyi érték taroldsa szoveg fajlokban
(.txt) tortént. A program legfeljebb annyi szdveg fajlt hozott 1étre az aktualis
konyvtarban, ahadny karakterbdl all a karakter készlet (k = ’a’, ..., ’Z’). (Az
aktudlis konyvtar bedllitasa is a programon beliil torténik, alapértelmezés szerint
a WINDOWS\TEMP konyvtar.) A fajlok a szavak kezdébetiiinek az ASCII kodja
alapjan vannak azonositva.

Minden egyes szoveg fajl annyi bekezdést (s;) tartalmaz ahany azzal a

karakterrel kezdddo szot (my) talalt a program a szévegben.
se=1, ..., my, ahol my =max(Ck..."), k="a’,..., 7z’ (3.6.)

Az egyes bekezdések pedig legfeljebb n szamt karakterbdl allhatnak. A
bekezdések az egyes pozicidokon vagy a szdalak elofordulasanak szamat vagy
annak hianyat jelolik az adott sorszamu blokkban.

A kiilonb6zd szodalakok tarolasara egy harmas indexli elem (X = {x4}
k,s,1) alkalmas (3.2. és 3.3. abra), ahol az egyes elemek a kiilonb6zd
szoalakokat jelolik, azok pontos megjelenési helyével. & jeloli az abécé bettit, s
a sz6 abécébeli sorrendjének a szamat az adott betiin beliil, mig i a blokkok

sorszama.

N = ZZ: i Zn:xm . (3.7)

k='a" s=1 i=l

Az ujonnan megjelend kiilonbozd szdalakok meghatarozasahoz, azonban
nincs sziikséglink sem a szavak eldfordulasi gyakorisdgara, sem az 0Osszes

eloforduldsra. Egy adott szdalak esetén csak az els6 elofordulasat kell
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megjegyezni, valamint Ossze kell szamlalni a kiilonb6zé szdalakok elsd

elofordulasat egy adott blokkon beliil.

Az egyes blokkokban ujonnan bevezetésre keriild kiilonboz6 szoalakok
szamat, az Aatalakitott X7 tombben (3.4. abra) a blokkonkénti (a tablazat

oszlopai) T-k szdma adja, ha 6sszegezziik ezeket valamennyi karakterre.

YVi= i ixtksi (3.8.)

k=a s=l

A szamok abrazoldsa azonban nem tizes szamrendszerben tortént, mert
eléfordulhat, hogy egy szo6 egy blokkon beliil tiznél tobb alkalommal fordul eld.
A szamokat (xg;) ASCII kodok helyettesitik x + 63 formatumban. Ennek
megfelelden: 1>A; 2—B; stb. (3.5. és 3.6. abra).

III.2.5. A szdalakok megjelenésének abrazolasa DYMoCASAT-tel

Kutatasaink elsddleges célja az volt, hogy szépirodalmi miivekben
vizsgaljuk a kiilonb6zd szdalakok megjelenésének szabalyszeriiségeit, ezért a
program egyik feladata, hogy olyan abrat készitsen, amellyel szemléltetheto,
hogy az egyes blokkokban hany uj szo6 jelenik meg az el6z6 blokkokhoz képest.
A viszonyitasi pont mindig az addig vizsgalt blokkok 6sszessége. Két abrazolasi
modot is hasznaltunk:

— azuj szoalakok szama az adott blokkban (y;) (3.7/A, 3.8/C és D abra),
— az addigi 6sszes szdalak szama, a teljes szokészlet nagysaga (V;) (3.7/B,

3.8/A és B éabra).
I11.2.6. A szavak tovabbi feldolgozasa

A fent ismertetett modszer, a szavak szovegfajlokban torténd tarolasa,
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tovabbi feldolgozasra is alkalmassa teszi a kapott értékeket.
— Az analizist végzo program elsoként megszamolja a szoalakok szamat, igy

megkapjuk, hogy az adott szovegben hany kiilonb6z0 szoalak talalhato.

Lekérdezhetd és kiilon fajlban tarolhatd, ezen til, a szavak gyakorisaga és
relativ gyakorisaga is szamuk szerint csokkend, illetve abécés rendben

(3.9. abra),

az egyes blokkok szévege,

az egyes blokkokban jonnan megjelend szdalakok, illetve

az egyszer el6forduld szavak (hapax legomena) listaja blokkonként, stb.
II1.2.7. Blokkok hosszanak megvalasztasa

A blokkok hosszanak (#) megvalasztdsakor az els6dleges szempont az
volt, hogy a szoalakok megjelenésének szabalyszertiségeirdl informaciot
szerezhesstink és a kiillonb6zo hosszsagu szévegeket ossze tudjuk hasonlitani.
Az 0Osszehasonlitashoz mindenképpen egyenlé hosszisagu blokkokra volt
szlikség. A hosszt tigy kellett meghatarozni, hogy

— mind révid, mind hosszii miivek esetén feldolgozhatdé szamu blokkot
kapjunk, tehat a blokkok szdma ne legyen tul nagy,

— a mivek végén a csonkitds ne okozzon nagy veszteséget, tehat az egyes
blokkok ne legyenek tilsagosan hosszuak,

— kellden rovidek legyenek a blokkok ahhoz, hogy a miiben bekovetkezd
valtozasokra érzékeny maradjon a vizsgalat és végiil, hogy

— a blokk elég hosszu legyen ahhoz, hogy a mondaton beliili kotottségek ne
érvényesiiljenek a blokkokon beliil, tehat az egyes szavak egymastol

fiiggetlennek legyenek tekinthetok.
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II1.3. Szovegek modellezése

A kiilonb6z6 szdalakok szamlalasa az eredeti miivekben, a kapott értékek
blokkonkénti tarolasa tovabbi feldolgozasra ad modot. A hasznalt grafikus
abrazolasok mar alkalmasak arra, hogy attekinthetd képet kapjunk a miben
bevezetésre keriilt szoalakok megjelenésének altalanos jellemzoirdl, de mindez
még nem elegendd ahhoz, hogy pontos leirast tudjunk adni ezen szdalakok
viselkedésérdl, szabalyszerliségérol.

A probléma megoldasdhoz egy, a szodalakok eléfordulasi gyakorisagan
alapul6 dinamikus modellt probaltunk épiteni, a modell alapjan egy mesterséges
szoveget eldallitani, amely a lehetd legjobb kozelitéssel vissza tudja adni az

eredeti szoveget.
I11.3.1.  Statikus modellek

A korabban ismertetett lexikai statisztikai modellek valamennyien statikus
modellek (6sszefoglald értékelés Baayen, 2001-ben) voltak, amelyek azon tal,
hogy feltételezték a szavak egymastdl fiiggetlen megjelenését egy-egy
matematikai formulaval probaltdk a problémat leirni. Egy egzakt formula
megtalaldsa azonban maga utdn vonta, hogy ezek a modellek nem képesek
visszaadni sem az eredeti szovegben jelenlévo trendeket, sem a szezonalitasokat.
Alkalmasnak bizonyultak viszont arra, hogy vizsgaljak a szavak nem-fiiggetlen
megjelenésének forrasait. Segitségiikkel arra a kovetkeztetésre jutottak (Baayen,
1996a; 1996b; 2001), hogy ugyan a mondaton beliili kotottségek a
legnyilvanvalobbak, mégsem ezek a legfobb forrésai a teljes szoveg szavai nem-
véletlenszerii megjelenésének. Sokkal inkabb meghatarozoak a bekezdés vagy

szOveg szinten bekovetkezo valtozasokkal.
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II1.3.2. Dinamikus modellek

A szavak el6fordulasi gyakorisagan alapuld dinamikus modellek,
hasonléan a statikus modellekhez, élnek azzal a nyilvanvald egyszeriisitéssel,
hogy a szavak egymastdl fliggetleniil jelennek meg egy szovegben. Szemben
azonban a statikus modellekkel képesek visszaadni a szovegben meglévo
trendeket.

Tehat egyik tipusu modellnél sem az a cél, hogy bebizonyitsuk, hogy a
szavak egymastdl fiiggetleniil jelennek meg a szovegben, hanem sokkal inkabb
annak a vizsgalata, hogy mennyiben tér el egy szoveg a modellté]l és mivel

magyardzhatoak ezek az eltérések.
I11.3.3. Modell épitése

Egy, a szavak el6fordulasi gyakorisigan alapuld mesterséges szoveg
létrehozasanal elsoként a szokészlet nagysagat célszerli meghatarozni. Ez egy
természetes elvaras, mivel az irok is rendelkeznek egy elvileg lehatarolhato,
amikor 1étrehozzak miiveiket. Ennek megfelelden az tiinik ésszerlinek, hogy
vessziik az ird szokészletét és ezt a szokészletet tekintve kiindulasi halmaznak,
valogatunk bel6le, ahogy azt az ir6 is tette. Az ird teljes szokészletének
meghatarozasa azonban szinte lehetetlen feladat. Még nagyon termékeny irok
valamennyi miivét feldolgozva sem allithatjuk bizton, hogy hozzajutottunk a
teljes szokészlethez. Ez két okkal magyarazhato. Az egyik, hogy a szokészletiink
folyamatosan valtozik, igy nem rendelkeziink azzal az informacidval, hogy a
kivalasztott ml irasakor mi volt az ir6 aktualis szokészlet (Nation €s Waring,
1997; Singleton, 1999).

A masik magyarazat, hogy az aktiv és a passziv szokészlet kiilonbozo

méretli, mig az ismert miivek feldolgozasa is csak az aktiv szokészletr6l ad



40

informacidkat. Valamennyiiink szamdara nyilvanvalod azonban, hogy a valogatas
nemcsak kizardlag az aktiv szokészletbdl torténhetett, hanem a passziv
szokészletet is hozzavéve, az igy keletkezett, de mar joval nagyobb, a két halmaz
unidjabol osszeallt halmaz elemeibdl.

Vizsgalataink elvégzéséhez két modellt épitettiink. Mindkét modell
dinamikus, hiszen a szavak ténylegesen végrehajtott statisztikailag fiiggetlen
valogatasan alapszik. Az els6 egy korabban ismertetett, az urna modellt alapul
vevo statikus modell (Baayen, 1993; 1996a; 2001) mintajara késziilt. Az emlitett
szerz6 a szavak valogatasat visszatevéses valogatassal modellezte, igy az N
méreti mintaban a p; valdszinliségli w; szdalakok el6fordulasa (N,p))
polinomialis (specidlis esetben binomidlisra redukalt) eloszlast mutatott. A
masik modellink az egyes szdalakok (w;) szamara visszatevés nélkiili
valogatason alapszik, igy egy hipergeometrikus eloszlast eredményezd

dinamikus modell.

111.3.3.1.  Visszatevéses valogatds (P1)

A modell megépitéséhez az eredeti mi szdalakjainak gyakorisagat
hasznaltuk fel. Ennek megfelelden eldszor az egyes szavak gyakorisagat (f(j,N)),
majd a relativ gyakorisagat (fiel(j,N)) hataroztuk meg.

frel(j,N)= f(ij) . (3.9.

A szdalakok relativ gyakorisaganak ismeretében meg tudtunk hatarozni az
adott eloszlashoz tartozo empirikus eloszlasfiiggvényt (Femp), ahol minden

egyes szoalaknal a relativ gyakorisagok osszege szerepel:
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Femp(j):zjlfrel(l’,N) . (3.10.)

Ezen relativ gyakorisagok és a hozzajuk tartozd empirikus eloszlas
fliggvény alapjan allitottunk eld egy mesterséges szoveget, amelyben a
szoalakok el6fordulasi gyakorisdga megegyezett az eredeti szoveg szoalakjainak
relativ gyakorisagéaval.

Feltételezve, hogy a konyv szdalakjai egymastdl fiiggetleniil adott
valdszinliséggel kovetik egymast, valamint azt, hogy egy szd felhasznaldsa nem
jelenti a szo torlését a szokészletbdl az eloszlas fluggvény értékkészletébol
véletlenszerlien valogattunk elemeket. A valogatashoz a szamitogép beépitett
RANDOMIZE ¢és RANDOM fiiggvényét hasznaltuk. A RANDOMIZE
figgvény inicializalasat nagy primekkel végeztilk. Azért valasztottuk ezt a
modszert a szamok eldallitasara, mert igy lattuk biztositottnak, hogy a szamok
eloallitasara hasznalt algoritmus fliggetlen a szovegben el6forduld szavak
rendszerétdl (Ashby, 1972).

Ezt az eljarast annyiszor ismételtiik meg, ahany sz6vegszot tartalmazott az
eredeti szoveg. Ennek az eljarasnak azonban az a hatranya, hogy nem pontosan
annyi kiilonbozé szoéalakot allit eld, mint amennyit az eredeti szdveg
tartalmazott. A 3.12-13. abrakon az eredeti szoveg szokészletének nagysagat
(V(N)) a folyamatos vonal, mig a polinomialis eloszlast feltételezo modellel

eloallitott szoveg szokészletének nagysagat (EP1V(N)) a szaggatott vonal jeloli.

I11.3.3.2.  Visszatevéses valogatas, modositott modell (P2)

A szbalakok szamanak az eredetit6l vald eltérése az egyszer eléforduld
szavak (hapax legomena, V(1,N)) esetében volt a legnagyobb. Ahhoz, hogy az

eredeti és a mesterséges szoveg szoalakjainak szama kozotti eltérést csokkenteni
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tudjuk a modellt modositani kellett. Ez a legegyszertibben ugy térténhet meg,
hogy megnoveljilk azoknak a szoalakoknak a szamat, amelyekbdl a valogatas
tortént. Ezt azonban ugy kellett elvégezni, hogy az eredeti konyvbol nyert relativ
gyakorisagok ne valtozzanak meg. A modell mddositott verzidjaban
megnoveltiikk az egyszer eléforduld szavak szdmat csokkentve ezzel azok relativ
gyakorisagat, ugy, hogy az dsszes egyszer eléforduld sz6 relativ gyakorisaga ne
valtozzék (3.13. abra).

Mig az eredeti miiben ¢és modell elsé verzidjdban az Gsszes egyszer
el6forduld szoé relativ gyakorisaga

rel(V(1, V) = V(?VN ) 1)

addig a modositott modellben a rel(V(1,N*)) a

1 - raNn. (3.12)
L 2 N-(V(I,N)+72)
V(1,N)
kifejezéssel adhatd meg, ahol V2 a hozzaadott széalakok szdma, tehat
N¥=N+T12. (3.13))

A mddositott modell alapjan eloallitott szoveg szokészletének nagysagat
(EP2V(N)) a 3.12 és 13. abran a pontozott gorbe jeloli. Az eltérés az eredeti és a
mesterséges szoveg kozott azonban nem lényegesen kisebb, mint a korabban
hasznalt statikus modellek esetén (Baayen, 1993; 1996a; 2001; 3.13. abra). Az
eredeti €s a mesterséges szoveg kozotti kiillonbség csokkentésére ezért egy ujabb

modellt épitettiink.
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111.3.3.3.  Visszatevés nélkiili valogatas (H)

Ebben a modellben a szovegszokat egy vektorban taroltuk majd az igy
tarolt elemeket véletlenszertien valogattuk, de ebben az esetben visszatevés
nélkiil. A mar felhasznalt sz6vegszo nem Keriilt vissza a vektorba azutan, hogy
lejegyeztiik, hogy melyik volt kihuzva.

Ezt a modszert hasznalva megoldddott az a korabbi probléma, hogy az
eredeti és a mesterséges szoveg kiillonb6zo szdalakjainak a szama nem egyezett
meg, ugyanis pontosan annyi szodalak volt tarolva, ahdnyat az eredeti széveg
tartalmazott, pontosan annyiszor, ahanyszor az eredeti szévegben elofordultak.

A visszatevés nélkilli valogatds még a modositott (P2) polinomialis
eloszlason alapuld modellnél is jobb kozelitését adta az eredeti szovegeknek.

A visszatevés nélkiili valogatassal késziilt modell nemcsak az angol, de a
magyar nyelvii szovegek szokészletének kozelitd leirasara is alkalmasnak
bizonyult, fiiggetleniil a két nyelv kozotti eltérésektdl. Annak ellenére, hogy
magyar szovegekben magasabb a kiilonb6z6 szdalakok szama, az eredeti szoveg

¢és a modell k6z6tt nem nagyobb az eltérés, mint angol nyelvi szovegek esetén.

II1.4. A szoveg szezonalitasainak meghatarozasa

II1.4.1. Széalakok szamat megjelenito grafikonok

Vizsgalatainkhoz tehat az eredeti miivekben jjonnan megjelend szoalakok
szamat hasznaltuk kiindulasként. Megszamoltuk, hogy szdz szovegszo
hosszusagti blokkokban hany 1j szoalak (y;, i = 1, ..., &) jelenik meg az
elozoekhez képest és az igy kapott értékeket abrazoltuk (3.7/A, 3.8/C-D,
3.10. dbra). Ezek a fiiggvények azonban még nem alkalmasak arra, hogy
megbizhaté kovetkeztetéseket vonjunk le a szavak megjelenésének

szabalyszeriiségeire vonatkozdan, mert az Gjonnan bevezetésre keriild szavak
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szamat leird fiiggvény monoton csokkend tendencidjat megtord kiugrasok koziil
nehezen valaszthatdak ki azok, amelyek szignifikans eltérés kovetkezményei.

A fuggvény menetének megvaltozdsa, a monoton csokkend tendencia
atmeneti visszaforduldsa, két okkal is magyarazhato. Az elsddleges kiugrasok a
fliggvényen jelenlévd trendek, a masodlagos kiugrasok pedig az ettdl jol
elkiilonithetd, valamilyen rendkiviili eseménynek a kovetkezménye a szévegben,
tehat a szezonalitasok jelenlétére utalnak. A grafikonrdl az esetek tobbségében
jOl leolvashatd, hogy melyek azok a pontok, ahol ezek a rendkiviili események
bekovetkeznek, de a grafikon alapjan nehéz megmondani, hogy mely valtozasok
tekinthet6k szignifikansnak (3.7/A, 3.8/C-D, 3.10. abra). Tovabbi feldolgozasra
volt sziikség tehat annak eldontésére, hogy az Gjjonnan megjelend szavakat leird
gorbe mely csucsai jelennek meg a szezonalis hatasok kovetkeztében, melyek
azok, amelyek a szovegben végbemend elore nem jelezhetd valtozas
kovetkezményei és ezek kozil melyek azok, amelyek szignifikans valtozas
kovetkezményei.

Ennek eldontésére elsdként a mért adatok alapjan az Gjonnan bevezetésre
keriild szdalakok szamat abrazolo gorbe simitasat kellett elvégezni, az igy kapott
értékek (yp;) az fp simitott gorbe fliggvényértékei. A szaz szovegszo hosszusagu
blokkok ugyanis kellden rovidek ahhoz, hogy visszaadjak a széveg finomabb
valtozasait is, de éppen e miatt a jelentéktelen valtozasokra is érzékenyek.
Amennyiben a szovegben bekovetkezett valtozas jelentéktelen, csak abban az
egy blokkokban érezteti hatasat, gy az a simitas soran eltiinik, ugyanakkor a

jelentds valtozasok a simitas utan is megfigyelhetok a gorbén (3.15/A éabra).
II1.4.2. Az eredeti és a mesterséges szovegek osszehasonlitasa

Ezt a simitott gorbét hasonlitottuk a modell altal eldallitott mesterséges

szoveg szoalakjait (fin(b;) = ym;) leird gorbék sorozatdhoz (fimy, k=1, ..., 100),
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ahol fmy; jeloli a k. mesterséges fiiggvény i. blokkjaban megjelend szdalakok
szamat. A modell alapjan eléallitottunk szaz mesterséges szoveget,
megszadmoltuk ezen szovegekben az Ujonnan megjelend szavak szamat a szaz
szovegszd hosszusag blokkokban és vettilk az igy kapott fliggvények atlagat
(F(b) =Y (3.15/B abra) (Ashby, 1972).

A kovetkez6 1épésben vettiik a simitott fiiggvény (fp) és az atlag fliggvény
(F) kiilonbségét, majd a kiillonbségek atlagat (M) és szérasat (o) (Yule, 1950;
Hajtman, 1971; Solt, 1971; Nemetz és Kusolitsch, 1999)

fo-F, (3.14.)
Ayi=yp;i—Y,i=1,...,n, (3.15)

1 n
M=-3"Ay, (3.16.)

n iz

2

o= M (3.17.)

n

Azokat az eltéréseket tekintettiik szignifikansnak, amelyek az atlagnal 2o-
val nagyobbak. A 3.15/B és a 4.3., 4.5, 4.10-16., 4.18-19. abrak mindegyikén
tisztan kivehetdek a gorbéknek azok a pontjai, amelyek az M + 2¢ tartomanyon

kiviil esnek.
I11.4.3. A széalakok szamat megjelenité gorbék simitasa

Mint azt kordbban jeleztiik, az jjonnan bevezetett szoalakok szamat leird
gorbéken megfigyelhetd zaj jelentdsen megneheziti azon kiugrasok helyének
meghatarozasat, melyek szignifikans eltérés kovetkezményei. A  zaj

csokkentésére egy, a legkisebb négyzetek modszerével, tobb pontra illesztett
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polinomialis simitast alkalmaztunk. Valasztasunk azért esett erre a mddszerre,
mert az ilyen tipusd simitas
— a fiiggvény gorbe alatti tertiletét (esetiinkben tehat a konyvben eléfordulo
szoalakok szamat, V(N)) és
— a csucsok relativ helyzetét
nem valtoztatja meg (Worthing és Geffner, 1959; Guest, 1961). Fontos kiemelni,
hogy a modszer kiilonosen alkalmas diszkrét, azon belill is egyenletesen valtozo
abszcisszaju (esetiinkben a blokk sorszama), fliggvények simitasara.
A gorbeillesztés szempontjabol legyen a koordinatarendszeriink origdja az
i-edik blokk €s s a futdindex, amellyel a szomszédos blokkokat jeloljiik. Ekkor
egy n-ed foku polinom alakja:

W= a,s" (3.18.)
k=0
Ha az illesztést 2m+1 pontra végezziik (azaz s = -m, ..., 0, ..., m) és az i-

edik blokkban a széalakok szama, a kordbbi jeloléseknek megfelelden y;, akkor a

legkisebb négyzetek elve szerint:
2

a m
P Z Vi) =0 (3.19.)

Tetszdleges a,; (I =0, 1, ..., n) egylitthatéra elvégezve a derivalast kapjuk,

hogy:

m

M§

a8 =Y st (3.20.)

s=—m k=0
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A keresett fp' polinom egyiitthatéit a 3.18. linearis egyenletrendszer
egyltitthatoi adjak. Vegylik figyelembe, hogy fp' polinomnak csak az i-edik blokk
helyén felvett értékére van sziikségiink, ez adja ugyanis az i-edik blokkhoz

tartozo simitott értéket, az fp;-t. Ennek megfeleléen:

S = i=a, (3.21.)

A 3.18. egyenletrendszert csak a,-ra kell tehat megoldani. A simitott

érték igy:

1 X om
o, = 2.Cl i (3.22)

Zm: C:n s=—m

s=—m

ahol a C!" egyiitthatok a 3.18. egyenletrendszer 3.19. feltétel melletti

megoldasabol adodnak. Figyeljik meg, hogy a simitott érték fiigg a polinom
fokszamatol (n) és a figyelembe vett eredeti értékektdl (y;,), tulajdonképpen az
utobbiak stlyozott atlaga.

A 3.18. egyenletrendszerben szerepld »n €s m (simitdsi paraméterek)
értékeit a simitando fliggvény tulajdonsagait figyelembe véve kell
megvalasztani. Adott m esetén annal jobban illeszkedik a polinom a kis gorbiileti
sugara helyekre is, minél nagyobb az n. A fokszdm novelése azonban oda vezet,
hogy a polinom ,képes lesz” a zajt is kovetni, tehat nem szliri meg azt. Ha
azonban n tul kicsi hasznos részleteket tlintethetiink el. Szamos fliggvény
megvizsgalasa utan a 7 pontra illesztett, masodfoku polinom hasznalata mellett

dontottiink (3.15. abra).
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I11.4.4. A sz6alakok szamat megjelenité gorbék Fourier

spektrumanak meghatarozasa

Annak bemutatdsara, hogy a simitds milyen hatdssal van a gorbéken
megfigyelhetd zajra, meghataroztuk az Ujonnan bevezetett szoalakokat leird
fiiggvények Fourier-spektrumat. Ehhez a MicroCal® cég kereskedelmi
forgalomban kaphatdé ORIGIN programjanak beépitett gyors Fourier
transzformaciot (Fast Fourier Transform) végzd rutinjat hasznaltuk.

Mint azt a 3.16. abra mutatja, a simitas érintetleniil hagyta az alacsony
frekvencidkhoz tartozd6 komponenseket, mig a magasabb frekvencidju

komponenseket szinte teljesen kisziirte.

8 http://www.microcal.org




IV. Eredmények

IV.1. Szo6alakok megjelenése irodalmi miivekben

IV.1.1.  Angol nyelvii irodalmi miivek ujonnan bevezetésre keriilo

szoalakjainak elemzése

A TII.1-2. fejezetekben megadott modszer segitségével szaz szovegszo
hosszusagli blokkokat hasznalva abrazoltuk az Gjonnan megjelend szodalakok
szamat. A vizsgalatoknak ebben a szakaszaban arra kerestiik a valaszt, hogy
mivel magyarazhatd, hogy az iré boviti az eddig hasznalt szokészletét, tehat
bevezet egy 0j szoalakot. Talalni-e valamiféle kapcsolatot az ir6 stilusa és a
bevezetésre keriild 0 szavak szama és a bevezetés helye kozott. Esetleg a mii
zsanere vagy talan hossza szabalyozhatja, hogy mennyi 0j sz6 keriil bevezetésre
a szoveg egy meghatarozott pontjan (3.7.; 3.8.; 3.10. abra).

A fuggvények abrazolasanal a szokasos szaz szovegszo hosszisagu
blokkokat hasznaltuk, amit két szempontbdl is fontosnak tartottunk.

— Ahogy azt mar kordbban emlitettem (3.10. abra), hosszabb
blokkhosszisagokat hasznalva az 0j szoalakok szama kiatlagolodhat és

igy a masodlagos kiugrasok eltlinhetnek a fliggvényrdl, holott ezek a

kiugrasok valamiféle valtozasra utalnak a szovegben.

— A mivek egyenlé hosszusagl blokkokra torténd felbontdsanak annyiban
van jelentdsége, hogy ezeket hasznalva kiilonbozé hosszusagl szovegeket

Ossze tudunk hasonlitani. Nem fordulhat eld, hogy egy révidebb és egy

hosszabb szoveget Osszevetve a rovidebb szoveg abrazolasa sokkal

pontosabb, mint a hosszabb szovegé.



50

Ahogyan az varhato volt, az olvaséi intuicidk és a teljes szokészlet
vizsgalatabol kapott eredmények alapjan, az ujonnan bevezetésre keriild
szoalakok monoton csokkend tendenciat mutatnak, ahogy haladunk eldre a
miiben (3.7., 3.8.; 3.10., 4.1/A, 4.1/C ¢és 4.2. abra). Az is igaz azonban, hogy az
ujonnan bevezetésre keriild szoalakok nem irhatdk le tisztdn egy monoton
csokkend fiiggvénnyel, mert bizonyos kiugrasok is megfigyelhet6 ezeken a
figgvényeken, ami ebben az esetben annyit jelent, hogy a szoveg egy késobbi
pontjan tobb 1) szdalak keriilt bevezetésre, mint az azt megelézdekben.
Felmeriilt az a kérdés, hogy a szavak egymastdl fiiggetlen megjelenését
feltételezve a gorbék menetének tendenciajat megszakité visszafordulasok
visszaadhatok-e. A korabbi statikus modelleken (Mandelbrot, 1962; Carroll,
1967, Sichel, 1986; Baayen, 1996a) nem jelentek meg ezek a kiugrasok, mig az
altalunk hasznalt dinamikus modell a kiugrasok tobbségét képes visszaadni.
(4.1/A-B abra). Ezek a kiugrasok a miiben jelenlévé trendek jelenlétére utalnak
¢és a késobbiekben elsddleges kiugrasként keriilnek emlitésre.

Vannak azonban miivek (4.1/C-D 4abra), amelyben olyan kiugrasok
jelentek meg, amelyek nem irhatok le maradéktalanul a dinamikus modellel sem,
amennyiben feltételezziik a szavak fliggetlenségét. Ezek a kiugrasok lesznek a
masodlagos kiugrasok, amelyek szezonalitasok jelenlétére utalnak.

Tovabbra is igaz azonban, hogy szovegnek ezen valtozasai, mind az
elsddleges, mind a masodlagos kiugrasok tobbsége, csak akkor jelennek meg a

grafikonon, ha a blokkok hossza megfelelden kicsire van véalasztva.
IV.1.2. Szdalakok megjelenése magyar nyelvii regényekben

Ahogy az a magyar nyelv agglutinalo tulajdonsagat ismerve varhaté volt

hasonl6 hosszusagu angol és magyar szévegeket dsszehasonlitva a kiillonb6zd
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szoalakok szama magyar nyelvii sz6vegekben lényegesen magasabb, mint angol
nyelvii szovegekben (3.3. tablazat, 3.8. abra, 4.2. dbra).

A magas szoészammal egylitt a zaj is nagyobb a magyar szovegekben,
aminek kovetkezménye, hogy kevésbé tisztan latni azokat a pontokat, ahol

valdban hirtelen megemelkedik a szoéalakok szama.

IV.1.3. A szezonalitasok és a szoalakok szamanak valtozasa

A szezonalitdsokra utald masodrendii kiugrasok akkor jelentek meg az
ujonnan bevezetésre keriild szdalakokat leirdé gorbén, mikor valamilyen
,rendkiviili” esemény kovetkezett be.

Ilyen jellegti rendkiviili esemény lehet

egy hosszabb [élegzetli leiras megjelenése a miiben, bevezetve ezzel egy

Uj helyszint, szereplo6t stb.,

— amikor olyan uj szereplot, szereploket vezet be az iro, akinek, akiknek a
beszédstilusa lényegesen eltér a korabbi szereplokétol,

— 1idegen kifejezéseket, mondatokat hasznaltat az ird a szereplokkel, vagy

— a torténethez csak marginalisan kapcsolodo szovegrész jelenik meg a

miben, amely szovegrészek rendszerint a miire egyébként jellemzd

szokészlettol eltérd szokészletet hasznalnak.

Mindezeknek megfelelden tehat nemcsak azok a valtozasok okoztak torést
a monoton csokken6 fiiggvényben, amelyek a torténet természetes folyasabol
kovetkeztek, hanem azok is, amelyek valamilyen ,rendkiviili” eseménynek
tudhatok be. A szubjektiv véleményeken alapuld varakozasokkal ellentétben a
felsorolt ,,rendkiviili” események nagyobb kiugrasokat eredményeztek, mint egy

ujabb fejezet kezdete.



52

A felhasznalt modell képes volt kdvetni a monoton csokkend menetét az
ujonnan bevezetésre keriild szoalakokat leird fiiggvénynek. A trendek a modell
altal generalt szovegben hasonloak voltak az eredeti szovegéhez. Ezek a
valtozasok a torténet logikus folydsabol szarmaztak ¢és relative kicsi kiugrasokat
eredményeztek a grafikonon. Ezzel szemben azonban, a vératlan, a torténethez
csak margindlisan kapcsolodd szovegrészek okozta kiugrdsok a mesterséges
szovegben nem jelentek meg, ami egybe esett el6zetes varakozasainkkal. Kérdés
volt, hogy 6sszehasonlitva az eredeti s a mesterséges szoveget meg tudjuk-e
adni azokat a pontokat, esetleg rovid intervallumokat, ahol ezek a térténethez

szervesen nem tartozo szovegdarabok megjelennek.

IV.2. Az eredeti és a mesterséges szoveg Osszevetése

A kivalasztott példak mutatjak, hogy sem a szdveg hossza, szerzdje,
zsanere, nyelve nem befolyasolja az eredeti és a mesterséges szovegek
Osszehasonlitdsabol kapott eredményeket. Ehhez az Osszehasonlitashoz
kivalasztottunk egy angol (Mark Twain: THE ADVENTURES OF TOM SAWYER,
mostantol TOM SAWYER) és egy magyar (Kertész Imre: SORSTALANSAG)
regényt, egy angol novellds kotetet, amelyben minden mi ugyanattol szerzétol
szarmazik (Rudyard Kipling: THE JUNGLE BOOK) és egy olyan gylijteményt,
amelyben hasonld zsanerli mivek szerepelnek, de kiilonb6zé szerzoktol
(AMERICAN MYSTERY STORIES): F. Marion Crawford: BY THE WATERS OF
PARADISE; Mary E. Wilkins Freeman: THE SHADOWS ON THE WALL; Melville
D. Post: THE CORPUS DELICTI; Ambrose Bierce: AN HEIRESS FROM REDHORSE,
THE MAN AND THE SNAKE; Edgar Allan Poe: THE OBLONG BOX, THE GOLD-
BUG; Washington Irving: WOLFERT WEBBER, OR GOLDEN DREAMS,

ADVENTURE OF THE BLACK FISHERMAN.
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IV.2.1. THE ADVENTURES OF TOM SAWYER Kkiugrasainak elemzése

A miiben (4.3/A é4bra) harom olyan kiugrast taldlunk, amely eléri vagy
nagyobb, mint az M + 20 (4.1. tablazat), tehat egy olyan szovegrész jelenik,
amelyik nem tartozik szervesen a torténethez és stilusdban is eltér a konyv
egészének stilusatol.

Az egyetlen igazan szignifikans eltérés az atlagtdl akkor kovetkezik be a
TOM SAWYER-BEN, amikor a gyerekek a tanév végére elkészitendd
vizsgamunkaikat, verseket, novelldkat felolvassdk. Ez tehat egy olyan
szovegrész, amely stilusaban, igy a felhasznalt szokészletben is eltér a regény

egészEtol.
IV.2.2. THE JUNGLE BOOK kiugrasainak elemzése

A THE JUNGLE BOOK hét mesét és hét verset tartalmaz. Ezzel szemben négy
olyan csucsot talaltunk, amely egyértelmtien szignifikans eltérésre utal és ebbol
a négybol is csak harom esik egybe egy Uj mese kezdésével vagy kozel van
ahhoz (4.3/C &bra, 4.2. tablazat). Ez a harom mese a WHITE SEAL, RIKKI-TIKKI-
TAVI és TOOMAI OF THE ELEPHANTS. Mindharom érdekessége, hogy uj
helyszint vezet be az ir6 és ezzel magyarazhatd az Gjonnan megjelend szoalakok
magas szama. (Az 6todik cstcs éppen csak megkozeliti a szignifikancia szintet.)

A négy koziil, a sorban a legelsé kiugras még a dzsungelben torténik, de
hasonléan a masik haromhoz, itt is 0j helyszint vezet be az ird, a kiralyi palotat
irja le. Itt is, hasonldan az el6z6 miithoz, a kiralyi palota leirasa stilusaban eltér a
dzsungelben jatszodo torténetek stilusatol. Sem a tobbi mese kezdetén, sem a
verseknél nem taldltunk kiugrast, tehat nem jellemzd, hogy hasonlé zsaneri
miveknél, mirészleteknél megemelkedik az twjonnan bevezetett szodalakok

szama.
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IV.2.3. AMERICAN MYSTERY STORIES novellas kotet elemzése

Ez el6zo megallapitasainkat tamasztja ala a kiilonbozo szerzoktol
szarmazd AMERICAN MYSTERY STORIES gyUjtemény is (4.3/D abra). Harom jol
megkiilonboztethetd csucsot eredményezett a mesterséges szovegek atlaganak és
az eredeti szovegnek az Osszehasonlitdsa (4.3. tdblazat). Mindhdrom cstcs a
novellak elején 1évo egy-egy részletes leirds eredményeként jelent meg a gorbén.
A harom csucs koziil a masodik igazan figyelemre méltd, ugyanis ez a csucs
Edgar Allen Poe THE GOLD-BUG cimii torténetének kezdeténél jelent meg. Az
érdekességét viszont az adja, hogy az ezt megel6zo torténetnek is Poe a szerzdje,
tehat itt is latszik, hogy a zsaner a szerzdt is felillmulja az jonnan bevezetett
szbdalakok tekintetében.

Ezek a megfigyelések egyértelmiien mutatjadk, hogy az ujonnan
bevezetésre keriild szoalakok szama abban az esetben emelkedik meg hirtelen,
ha megvaltozik a ml korabbi stilusa, valami 0j keriil ismertetésre, bevezetésre.
Sem a szerzd, sem az uj fejezetek nem eredményeznek olyan latvanyos

emelkedést, mint a zsaner, vagy a regiszter valtasa.
IV.24. A szoveg hosszanak a szerepe

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért nem okoz a novelldk Osszeflizése
kiugrast a szovegben annak ellenére, hogy az oOnalldan vizsgalt szovegek
mindegyik magas sz6szammal indul.

Azonos nyelvili szovegeket vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy az Gjonnan
bevezetett szoalakok szama a szoveg barmely tetszolegesen kivalasztott pontjan
nem fligg a szoveg teljes hosszatol. Ez a megfigyelés egybevag korabban kapott
eredményekkel (Muller, 1964; Holmes; 1994; for review see Baayen, 2001),
amikor ugyan nem az Gjonnan bevezetésre keriild szoalakokat vizsgaltak, hanem

a szokészlet nagysagat.
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Az Ujonnan bevezetésre keriild szodalakok szama és a szoveg hossza
kozotti  Osszefliggés  szemléltetésére  kivalasztottunk kilenc  kiilonb6zo
hossztisagt, kiillonbozd szerz6tdl szarmazd miivet és mindegyiket lecsonkitottuk
150 blokk-hosszusagura. A 4.4. abran a miveket hosszuk szerint sorokba és
szerz6ik szerint oszlopokba rendeztiik.

A 4.4. abrén az els6 sorban abrazolt szovegeket, rovid torténeteket nem
csonkitottuk, azok eredeti hosszukban lathatdak. Ezért van az, hogy ezeknél a
miiveknél a blokkok szama nem feltétleniil éri el a szazotvenet. A fliggvényeket
Osszehasonlitva lathatjuk, hogy sem a mivek teljes hossza, sem a szerz6 nem
befolyasolja szignifikansan a bevezetésre keriilo szdalakok szamat, ezzel
szemben fontos szerepet kap, hogy hanyadik szé olvasasanal tartunk.

Ennek kovetkeztében, ha rovid, néhany ezer, esetleg tizezer szavas
szovegeket, amelyeknek még a végén is magas az Ujonnan bevezetésre keriild
szoalakok szama, fiiziink Ossze, az 0j novella szdalakjainak a szama nem
eredményez szignifikans valtozast. Ezzel magyarazhato, hogy Osszeflizott rovid
torténetek ugy viselkednek, mint egy megfeleld hosszusagu regény, amelynek
hossza a rovid torténetek hosszanak az Gsszege. Az egyetlen kiilonbség, ami
felfedezhetd egy regény és egy Osszeflizott rovid torténetekbol eldallitott szoveg
kozott, hogy az 0sszeflizott szovegben az atlagos szoszam magasabb, mint egy
regényben.

A 4.4. abrardl az is leolvashatd, hogy a szerzének ebbdl a szempontbol
sincs olyan jelentdsége, amely alapjan az igy kapott informacidkat
szerzOazonositasra tudnank hasznalni. Természetesen vannak szerzok, akik az
atlagosnal magasabb szoszammal, tehat kisebb ismétlési rataval dolgoznak, de
ezek az értékek sem térnek el Iényegesen egymastdl. Az olvasdi intuicio alapjan
azt varnank, hogy kiilonb6zd szerzok eltérd szokészletet hasznalnak, igy
miuveiket Osszeflizve alacsonyabb ismétlddési ratat kapunk, mint egy szerzd

miveit vizsgalva. Ezzel szemben azt tapasztaltuk, hogy kiilonb6z6 szerzok
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osszekapcsolt miivei alacsonyabb ismétlési ratat is adhatnak, mint egy sok szot

hasznalo szerzoé (4.4. tablazat).

N
rep = W (4.4)

IV.3. A hapax legomena szerepe

Az angol nyelvli szévegek vizsgalatakor kapott masodlagos kiugrasok
tehat akkor kovetkeznek be, amikor a soron kovetkezd szovegrész sem az
elé6zményekhez nem kotodik, sem a késdbbiekhez vald szerves kapcsolddast
nem késziti el6. Olyan szovegrészek, amelyekhez nem taldlni a mii mas pontjain
vele rokon témat/témakat, olyanokat, amelyek az itt talalthoz hasonld
szokészletet haszndlnak. A 3.14, a 4.3., 4.10-18. abrakon jol lathat6 kiugrasokon
tul ugyanezt timasztja ala az egyszer eloforduld szavak vizsgalata is (4.5. abra).
Ugyanazokon a helyeken novekedett meg az egyszer eldforduld szavak szama,
ahol az eredeti miiben szintén magas volt az ujonnan bevezetett szavak szama.
Ez a megfigyelés is arra enged kovetkeztetni, hogy a gorbéken talalhato

kiugrasok a szoveghez szervesen nem kapcsolodo részeknél jelennek meg.
IV.3.1. A hapax legomena eléfordulasa

A hapax legomena szovegen beliili eléfordulasanak vizsgalatara,
hasonléan a szoalakok szamahoz, a szdz szovegszo hosszusagi blokkokat
hasznaltuk. Megszamoltuk, hogy hany darab hapax legomena szerepel egy
blokkokban (y4;, i=1,...,n) és ezt abrazoltuk (4.5. abra). A hapax legomena
V(1,N) szamanak ¢€s a szoveg hosszanak (V) ismeretében meghataroztuk a hapax
legomena relativ gyakorisagat. Mint azt a II1.3.3.3. fejezetben ismertettiik,

modelliink egy visszatevés nélkiili valogatasnak tekintheto. Ha ebben a
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modellben az 4 esemény bekovetkezése az, hogy # huzasbol k darab egyszer
eloforduld szét valasztunk ki, akkor 4 hipergeometrikus eloszlast kovet. Ezt
kihasznalva meghataroztuk az igy definidlt valészintiségli valtozd varhatd
értékét (Mh) és szorasat (SDh). Az Mh + 2 - SDh értéket abrazoltuk 4.5. abran
vizszintes vonalakkal.

Osszehasonlitva az eredeti miiben megjelend szoéalakok szaméat (4.10. és
4.11. abra) és a hapax legomena clofordulasat a 4.5. abra nyilai mutatjak az
egyezést. A fekete nyilak a szovegnek azokat a pontjait mutatjak, ahol mindkét
esetben kaptunk kiugrast, mig a sziirke nyilak azt jelzik, hogy az eredeti

szOvegben volt kiugras, de a hapax legomena vizsgalatanal nem.
IV.3.2. Hapax legomena eloszlasa

Annak igazolasara, hogy az egyszer eldfordulé szavak az eredeti
mivekben kovetik-e a modell altal josolt hipergeometrikus eloszlast a 4.6-8.
abrakon a hapax legomena eloszlasat (e), valamint az adott miih6z tartozd N,
V(1,N) és h segitségével szamolt hipergeometrikus eloszlast (W) abrazoltuk.

Tekintettel arra, hogy korabbi irodalmi adatok ¢€s egyik korabbi
modelliinkben (II1.3.3.1-2.) mi is a visszatevéses valogatast hasznaltuk, az
abrakon az ebbdl kovetkezd binomialis eloszlast (4) is bemutatjuk.

Ha yh;vel (i=1,..., n) jeloljuk a blokkonkénti hapax legomena szamat,
akkor meg tudjuk adni, hogy hany olyan blokk van, amelyekben » darab hapax
legomena fordul el6, ha a blokkok hossza # (# = 0,..., mh, ahol mh = max(yh;)).
Legyen azoknak a blokkoknak a szama
hap(0,h), amelyekben 0 darab hapax legomena,
hap(1,h), amelyekben 1 darab hapax legomena, ... és
hap(mh,h), amelyikben/amelyekben a legtobb hapax legomena van.
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hap(r,h) =Y 11, 1 (4.5
i=1

mh
V(LN) =Y hap(j,h) (4.6.)

=

Hasonlé6 moédon, a hipergeometrikus eloszlas feltételezése esetén kapott
blokkok szamat jeloljik haphip(0,h),..., haphip(mhhip,k), illetve a binomialis
eloszlas esetén hapbi(0,h),..., hapbi(mhbi,h),

A viszonylag egyenletes eloszlasi The ADVENTURES OF ROBINSON
CRUSOE-ban (mostant6l ROBINSON) AZapropinson(mh,100) = 10, i = 8 és 815, mig a
TOM SAWYER-ben, amelyben talaltunk nagy kiugrast, Aapr,,(mh,100) =25,
i=440.

Fuggetleniil a hap(mh,h) értékétdl azt taladltuk, hogy azon blokkok
gyakorisagat, amelyek nagy szamu hapax legomenat tartalmaznak alul becsiili a
modell. A kiilonbség az egyenletesebb eloszlasu ROBINSON ¢€s a nagy kiugrast
tartalmazo TOM SAWYER kozott annak az intervallumnak a hosszaban van, ahol
haphip(k.h)<hap(k.,h), ahol k=1,...,mh. [ az a szam, hapax legomena szama,
ahol a mért és a modell értékei kozott a relativ eltérés kisebb, mint 50%
(Urobinson = 6, Irom = 11).

Magyar szoveg, Gardonyi Géza EGRI CSILLAGOK, egyszer el6fordulod
szavainak szamat vizsgéalva is hasonl6 eredményt kaptunk: hapg,,(mh,100) = 17
€s lggri = 11.

Az igy kapott / értékek segitségével meg tudjuk hatarozni azoknak a
blokkoknak a szamat, ahol a hapax legomena szdma magasabb, mint az a modell
alapjan varhato lenne, és ebbdl meghatarozhatéoak azok a blokkok, ahol

megemelkedett az Gjonnan bevezetett széalakok szama.
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IV.4. Magyar nyelvii irodalmi miivek

Mivel a magyar nyelv alapjaiban agglutinaldo nyelv legalabb két olyan
tulajdonsaggal rendelkezik, amelyeket vizsgalatainknal érdemes figyelembe
venni.

— A kiilonb6z6 szoalakok szama magasabb magyar nyelvii szovegek esetén,
mint egy hasonlo hosszisagu angol szévegben, mivel a ragok és a képzok

a szot6hoz kapcesoldodnak (O'Grady et al, 1993; Laczkd, 2000; Kiefer,

1998; Farber, 1991; 3.3. tablazat).

— Magyar nyelvben a mondaton beliili szérend nem kotott, tehat a
szavaknak szinte barmilyen sorrendje elfogadhato, attdl fiiggden, hogy

melyik szot tessziik fokuszba (E. Kiss, 1998; Kugler, 2000; 3.4. tablazat).

Figyelembe véve a magyar nyelv sajatossagait a kérdés az volt, hogy

a kiillonb6z6 szdalakok bevezetése és a zaj a fliggvényen eltér-e az angol

szovegektol vagy hasonlit azokhoz,

— amodell hasznalhat6 lesz-e magyar szovegek leirasara is,

— amasodlagos, csak marginalis szerepet jatszd eseményeket leird szészam-
novekedés hasonld modon vizsgalhato-e, mint angol szovegek esetén,

— a kotetlen szérend miatt jobb kozelitést ad-e a modell, mint kotott

szorendli nyelvek esetén?

Azt talaltuk, hogy a szoalakok szama valoban magasabb magyar nyelvii,
mint ugyanolyan hosszisagu angol szovegekben (3.8. abra, 4.5. tablazat). A
szoalakok bevezetését leird fiiggvény monoton csokkend tendencidja megmaradt
és a fuggvényen meglévo zaj is hasonld mintaja (pattern), de nagyobb, mint az
angol szovegeken (3.8, 3.10; 4.2. 4bra).

A szavak fiiggetlenségét feltételez6 modell az angol nyelvii szovegekhez

hasonléan magyar nyelvli szovegek leirasara is alkalmasnak bizonyult.
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Osszehasonlitva az eredeti és a mesterséges szoveg szoalakjainak a szamat
hasonlé mértékii eltérést tapasztalunk az angol és a magyar nyelvii szovegek

esetén (3.13-14. és 4.9. abra).
IV.4.1. SORSTALANSAG masodlagos kiugrasainak elemzése

Kertész Imre SORSTALANSAG cimli miivében hat olyan pontot talaltunk,
amelyeknél hirtelen megemelkedik az ujonnan bevezetésre keriild szdalakok
szama (3.15. és 4.3/B abra, 4.7. tablazat). Ezt a hat szignifikansnak tekinthetd
eltérést vizsgaltuk meg részletesen. A kiugrasok valamennyien olyan helyen
fordultak eld, ahol a szoveghez szervesen nem kapcsolddd, a korabbi
eseményektdl fliggetlenithetd leirds jelent meg a szovegben. A hat esemény, a
megjelenés sorrendjében, a kovetkez6 volt: megérkezés a koncentracids taborba,
megérkezés a masodik taborba, reggeli események és az lizem leirasa, korhaz
leirasa, Pjetyka f6z, haza indulds. Ebben az esetben is arra a kovetkeztetésre
jutottunk tehat, hogy azok a helyek azonosithatok be az ismertetett modszerrel,

amelyek varatlanul szakitanak a mii korabbi folyasaval.

IV.5. Szoveg és forditasainak osszehasonlitasa

A kérdés az volt, hogy a mondatok bels6 kohézidja, tehat a szintaktikai
szabalyok befolyasoljak-e, s ha igen mennyiben az 0j szdalakok megjelenését,
illetve szarmazhatnak-e mas forrasokbdl az eredeti és a mesterséges szoveg
kozotti eltérések.

Annak tovabbi bizonyitasara, hogy az eredeti szoveg masodlagos
kiugrasait a szoveg szinten bekovetkez6 valtozasok idézik eld a szoveget annak
forditasaival hasonlitottuk dssze (Fodor, 1999; Fodor, 2003). A valasztas egy

— magyar regényre (Kertész Imre: Sorstalansag) és annak
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o német (ROMAN EINES SCHICKSALLOSEN’) és
o angol nyelvii forditasaira (FATELESS'),

— egy angol novellas kotetre (Rudyard Kipling. THE JUNGLE BOOKS) és
annak
o magyar forditasira (A DZSUNGEL KONYVE'"), valamint

— két angol meseregényre (Lewis Caroll: ALICE’S ADVENTURES IN
WONDERLAND és THROUGH THE LOOKING GLASS, mostant6l ALICE)
o ¢és ezek magyar forditasaira (ALICE CSODAORSZAGBAN'? és ALICE

TUKORORSZAGBAN") esett.

A miuvek kivalasztdsait nagyban befolyasolta, hogy melyek azok,
amelyeknek 1étezik forditasa legalabb nyomtatott formaban, valamint az, hogy a
kivalasztott nyelvek szerkezetiikben eltéroek legyenek. A szerint csoportositva
ugyanis, hogy a morfémakbdl hogyan képzi a nyelv a szdalakokat a harom nyelv
harom kiilonb6zo kategdéridba sorolhatdo. A német a flektald, a magyar az
agglutindld nyelvek csoportjaba tartozik, mig az angol leginkabb az izolald
eszkozeit is felhasznalja, igy igazan egyikbe sem illik bele (Prészéky, 1989;
O’Grady, 1993; Quirk et al., 1995; Uzonyi, 1996; E. Kiss, 1998; Kiefer, 1998;
Kugler, 2000; Laczko, 2000;).

? Aus dem Ungarischen von Christina Viragh. (1996) Rowohlt Taschenbuch Verlag,
Hamburg

' Translated by Christopher C. Wilson and Katharina M. Wilson (1992) Hydra Books,
Northwestern University Press, Evanston, Illinois

A forditss a MACMILLAN, LONDON KIADO 1930. évi kiadasabol késziilt.
Benedek Marcell forditasa, a verseket Weéres Sandor forditotta (1976) Mora
Konyvkiadd, Budapest

2 Forditotta Kosztolanyi Dezs6. A forditast az eredetivel egybevetve atdolgozta
Szobotka Tibor (1974) Moéra Ferenc Koényvkiado, Budapest

" Forditotta Révbird Tamas. A versbetéteket Totfalusi Istvan forditotta (1980) Mora
Ferenc Konyvkiadd, Budapest
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A 4.6. tablazat értékei mutatjak, hogy az egyes nyelvek sajatossagaibol,
valamint a forditasbol adodoan a szovegszok, a kiilonbozd szoalakok és az
egyszer eloforduld szavak szdma kozott 1ényeges eltérések mutatkoznak az
egymasnak megfeleld szovegek esetén. A szintaktikai €s szemantikai szinten
bekovetkezd valtozasok elemzésére ez a moddszer tehat nem lehet alkalmas,
abban az esetben viszont, ha a szignifikdns eltérések a szdveg szinten

kovetkeznek be, akkor allitasunk bizonyitast nyer.

IV.5.1. A ROMAN EINES SCHICKSALLOSEN masodlagos kiugrasainak

elemzése

A német nyelvi szovegben hét kiugras talalhatd (4.10. dbra, 4.7. tablazat,
Csernoch, 2004), amelyek koziil az els6 nem a taborba érkezést, hanem egy
korabbi eseményt, a vonatra szallast irja le. Varhatéan azért nem kaptunk a
német szovegben Ujabb kiugrast a taborba érkezéskor, mert a vonatra szallas, a
vonat leirasara hasznalt szavak nagyban fedik a tabor jellemzésére hasznalt
szavakat.

A masodik és a harmadik kiugras ugyanannal a szovegrésznél kovetkezett
be, mint a magyar szévegben. A német szovegben akkor jelenik meg a negyedik
kiugras, amikor a fészerepld pillanatnyi lelkiallapotardl kovetkezik egy leiras.
Ez a leiras a magyar szovegben szignifikans eltérést nem, csak ahhoz koézelit
eredményezett (402. blokk).

Végiil az utolsé harom kiugras ujra teljes egészében megegyezik a magyar
szoveg kiugrasaival. (A német szoveg utolsdo kiugrasa még éppen az
elfogadhatdsagi intervallumon belill esik, de ez varhatéan annak tudhato be,
hogy a digitalizalas soran egy ének a magyar szovegben szdtagolva keriilt be,

mig a német szovegben a szavak egybe vannak irva.)
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IV.5.2. A FATELESS masodlagos Kiugrasainak elemzése

Az angol szoveg elemzésekor is hasonld eredményeket kaptunk (4.11.
abra, 4.7. tablazat). Olyan helyeken jelentkeztek a gorbén kiugrasok, ahol a
miibe egy hosszabb lélegzetli leiras keriilt. Ezek nagy része most is megegyezett
a magyar (német) szoveg kiugrasaival. Annyiban tortént valtozas, hogy az angol
szovegben Osszesen nyolc csucs tekinthetd Iényeges eltérésnek a szoveg
megszokott menetéhez képest. A magyar és a német nyelvii szoveghez képest
megjelent a szoveg elején két kiugras, amely tovabbi részletes leirdst ad. A
kozépsd négy kiugras megegyezik a masik két szoveg kiugrasaival, mig a két
utolso olyan leirds, amely csak az angol szovegben okozott szignifikans eltérést,
de jellegét tekintve ezek is hasonloak az eldézdekhez: valamiféle, a széveg
egészét tekintve varatlan leiras jelent meg a miiben. Az utolso €s az utolsd elotti
szignifikans kiugrasok kozott az abran jol lathatd tovabbi két kiugras, amelyek
kozel szignifikansak. Ezen kiugrasok helyén talalt események egybe esnek a
magyar és a német szovegben talaltakkal.

Az angol és a német forditds kozotti eltérés mar a hapax legomena
vizsgalatanal is szembetiind volt. Az eddigi eredményeket felhasznalva
lehetdségiink nyilik arra, hogy 0Osszehasonlitsunk irodalmi miveket azok
forditasaival, és a felhasznalt szokészletek alapjan kovetkeztetéseket vonjunk le

a forditas minoségére vonatkozoan.

IV.5.3. THE JUNGLE BOOKS és A DZSUNGEL KONYVE

o0sszehasonlitasa

Vizsgalatainknak ebben a szakaszaban nemcsak a THE JUNGLE BOOKS
elso kotetét dolgoztuk fel, hanem mindkettdt. Mar az elsé kotet elemzésénél is

lattuk, hogy a modell és az eredeti szoveg kozotti szignifikans eltéréseket azok a
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leirdsok eredményezték, amelyek a torténethez csak marginalisan kapcsolodnak,
és inkabb formai, hangulati mintsem tartalmi, a szoveg megértéséhez
nélkiilozhetetlen szerepet toltenek be.

Az eredeti novellas kotetet 6sszehasonlitva a magyar forditassal az els6
figyelemre méltd eltérés, hogy nem egyezik az elbeszélések sorrendje. A magyar
forditdsban nem tartottdk meg az eredeti sorrendet, hanem eldre keriiltek a
dzsungelben jatszodo és a konyv végére a mas helyszini torténetek. A torténetek
relativ sorrendje egy-egy eltéréstdl eltekintve megegyezik az eredetivel (4.8.

tablazat).

A 4.12. és a 4.15. abrak az eredeti, angol, mig a 4.13. és a 4.14. abrak a magyar
sorrendli szovegek alapjan késziiltek. Az angol sorrendli dbrakon a négyzetek
(O) jelzik azokat a helyeket, ahol vagy az angol vagy a magyar nyelvi
szovegben szignifikans eltérést talalunk az uUjonnan bevezetett szdalakok
szamaban. A magyar sorrendii abrakon a koérék (O) jelzik ugyanezeket a
pontokat. Az abrakon megjelolt helyek sorszamat a megfeleld tablazatban az

elso oszlop szdmai adjak.

Mivel a magyar forditas nem a megjelenés sorrendjét, hanem valamiféle
logikai sorrendet kovet, igy nem meglepd, hogy a King’s Ankus sokkal nagyobb
kiugrast eredményezett, mint eredetileg. Az eredeti sorrendet tartva ugyanis a
King’s Ankus torténetét mar megel6zte egy emberekkel kapcsolatos torténet,
The Miracle of Purun Bhagat. A magyar sorrendnél a szoras (o =3,1866) is
nagyobb, mint az angolndl (o=3,0275). A magyar sorrendnél sokkal
kiegyensulyozottabb a novellak elrendezddése, igy egy, a sorba nem ill6 novella
sokkal nagyobb kiugrast eredményezhet.

Az egyezd sorrendii miiveket Osszehasonlitva azt tapasztaljuk, hogy a

szignifikédns, vagy kozel szignifikdns kiugrasok a szovegnek ugyanazon a
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pontjan jelennek meg, akkor, amikor a szoveg stilusatol eltérd szovegrész jelenik

meg a muben.

IV.5.4. THE ADVENTURES OF ROBINSON CRUSOE elemzése

A 4.16. és a 4.17. abrakat Osszehasonlitva azt tapasztaljuk, hogy az
eredeti, a simitas elotti gorbébdl kivonva a mesterséges szovegek atlagat egy
olyan fiiggvényt kapunk, amelyrol szinte teljesen eltlinnek a széles, t6bb blokk
hossztisagi kiugrdsok. Ezek helyén rovid, az esetek tobbségében egy blokk
hossztisagiak a kiugrasok. Hozzavetdleg igy is latni, hogy hol tortént
szignifikdns valtozas a szoalakok szaméban, de nehéz elkiiloniteni a valdban

szignifikdns valtozéasokat €s jelen vizsgalat szempontjabdl jelentékteleneket.

IV.5.5. ALICE’S ADVENTURES IN WONDERLAND és THROUGH THE

LOOKING GLASS miivek elemzése

Azért esett a valasztas az ALICE torténetekre, mert Petofi S. Janos (1990)
ezek egy részletes elemzését adja, dsszevetve az eredeti angol szoveget €s annak
forditasat. Arra voltunk kivancsiak, hogy a miiben megfogalmazott, a
szOhasznalatra vonatkozo szubjektiv vélemények mennyiben tamaszthatdk ald a
szamitogépes feldolgozas eredményeit figyelembe véve. (Itt csak azokat az
észrevételeket emliteném, amelyek vizsgalataink szempontjabol érdekesek.)
Pet6fi Ggy itéli meg, hogy a magyar forditdsok nem kovetik hiien az eredeti
szoveget sem szoveg-, sem képanyagban. Ezen tal azt taldlta, hogy vannak a
miiben olyan fejezetek, amelyek kozott az atmenetek sokkal gordiilékenyebbek,
mint ahogy az egy fejezet hataron varhatd. Ezen, a fejezetek kozotti szokatlan
atmeneteket rendhagyo formai elemekkel jelzi a szerzd.

Hasonldéan mas miivekhez azt talaltuk, hogy akkor emelkedett meg az

ujonnan bevezetett szoalakok szama, amikor a szévegben olyan szovegrész
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jelenik meg, ami eltér a mi stilusatdl. Ezeknél a miveknél nem mondhatjuk,
hogy a versek, amelyeknél megnovekedett a szdalakok szdma csak kiegészitd
szerepet toltenek be miiben, itt a stilusvaltadsnak van meghatdrozo szerepe. A
fejezet hatarok viszont abban az esetben sem hoztak latvanyos szdalakszam
emelkedést, amikor a hagyoméanyos modon kapcsolodtak egymashoz. igy tehat a
formabont6 fejezet dsszecsatoldsok nem eredményezték a széalakok szadmanak
valtozasat, azok rendhagyo viselkedését.

A nagyobb kiugrasok mind a két nyelven megjelentek ugyanazokon a
helyeken. A magyar szdvegben talaltunk a szoveg végén egy kiugrast, ami
hianyzott az angolbdl, ez varhatéan a forditd széhasznalatanak kovetkezménye.
Az angol szdvegben talaltunk négy olyan kiugrast (4.13. tablazat 2-5. sorok),
amely a magyar sz6vegben nem jelent meg. Ezeket a kiugrasokat elemezve azt
kaptuk, hogy nagyon rovid intervallumon jelentek meg, maximum harom
blokkot érintve, és a méretiik is jelentéktelen, alig érik el az M + 20 értéket. Ugy
gondolom, hogy kétféle magyarazat is adhato erre az eltérésre. Az egyik, hogy
szovegnek a forditasa ezen a darabon tényleg nem adja vissza az eredeti miivet,
mig a masik lehetséges magyarazat, hogy a magyar szoveg zajosabb, mint az
angol a magyar agglutinalé tulajdonsdga miatt. Ennek kovetkeztében a rovid
intervallumra kiterjedo, alig jelentds valtozasok a magyar szovegben eltiinnek.

A szignifikéans eltéréseket okozo kiugrasok, az tijonnan bevezetett szavak
szamanak hirtelen emelkedése, szerkezetiikben is eltéroek lehetnek. Az egyes
kiugrasok kiterjedése, a fiiggvényen megjelend lokalis csucsok szélessége,
nagyban befolyasolja, hogy egyes kiugrasok okoznak-e szignifikans eltérést.

A ToM SAWYER-ben egy igazdn latvanyos ¢és kettd kisebb kiugrast
talaltunk. A nagy kiugras tizenhat (433-448 blokkok) blokkot érint, mig a két
kisebb négy-négy blokkot.
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Ha megnézziik a gorbét (4.3/A abra), akkor azt latni, hogy tovabbi pontok
is kozel vannak a szignifikancia kiisz6bhoz, és hasonléan a ROBINSON-hoz
kiugrasokat eredményeztek volna egy sokkal egyenletesebb eloszlas esetén.

Az ALICE torténetek kiugrasai két csoportba sorolhatdk aszerint, hogy
milyen hosszusagu intervallumon vannak jelen (4.14. tdblazat). Az egy blokk
hossztisag kiugrasok csak kisebb, a stilustdl nem vagy csak kevésbé eltérd
szovegrészekre utalnak. Ezek tobbsége a magyar forditasban meg sem jelent,
ami lehet a magyar szovegeken 1év6 zaj kovetkezménye, de a forditasbol is

eredhet.



V. Megbeszélés

Jelen tanulmanyban bemutatott modszerek és eredmények a szamitogépes
nyelvészet egy igen specialis részteriiletéhez tartoznak, amely az irodalmi
muvek szamitdgéppel segitett lexikai statisztikai elemzése elnevezést kapta.

Ez a tudoményteriilet, mint a bemutatott eredményekbdl is lathato, az
emberi gondolkodas részeként megjelend szovegalkotds menetét probalja
matematikai, statisztikai moddszerekkel modellezni. Valamennyitink szdméara
ismert azonban, hogy a szovegalkotas folyamatat befolyasoljak a szintaktikai és
szemantikai kotottségek. Ezen kotottségek meg-/betartdsa nem toérvényszeri, de
feltételezhetjiik, hogy az irok tobbsége igazodik ezekhez a szabalyokhoz.

Harom kiilonb6z6 szintjét szokas a szovegnek megadni, de a mondat és a
bekezdés szint egymastél nehezen szétvalaszthatdo fogalom. Mindkettonek
megvan a maga hatarold jele, ami megkiilonboztetné oket, de ettdl tobbrol van
sz0, hiszen a szintaktikai formak szervezddésének elsGsorban szemantikai okai
vannak (Dobi, 2002), mig a masik oldalrol az igaz, hogy a szintaktikai
kotottségek tal nyllnak a mondat hatarain, de viszonylag ritka azoknak az
eseteknek a szama, amikor a bekezdés hatart is atlépik eldre €s visszamutato
hivatkozasok (Kiefer, 1983).

Elsd pillanatra azt lehetne gondolni, hogy egy, a szavak fiiggetlenségét
feltételezd (randomness assumption) modell azért nem képes visszaadni a
szOalakok eredeti eloszlasat, mert az ir6 kovette a szintaktikai és szemantikai
szabalyokat, mig a random valogatas ezt nem képes megtenni.

Ha azonban nemcsak feliiletes szemléloként nézziik a problémat, akkor

kideriil, hogy az eredeti szoveg és a modell kozotti eltérést nem ezek a
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megkotések okozzak, hanem a szoveg szinten bekdvetkezd valtozasok. Baayen
megmutatta, hogy valéoban nem a mondat szinten jelenlévé megkotések a
felelések az eltérésért, de ugyanakkor nem vette figyelembe a szintaktikai és
szemantikai eszk6zok kolcsonds egymasra hatasat, amely mar eleve kizarja,
hogy a bekezdés szinten zajlé események meghatarozzak az eredeti széveg €s a
modell kozotti eltérést.

Az irodalmi mivek, az egyes szerzok szohasznalatara vonatkozd olvasoi
intuiciok alapjan kialakult szubjektiv vélemények nem minden esetben hitelesek.
A miivek szohasznalatanak elemzésére iranyulo kisérleteket a szamitogéppel
segitett feldolgozasok nagyban megkonnyitik és a kapott eredmények
Iényegesen objektivebbek, mint azok, amelyek a szdveg olvasasa kozben
fogalmazodnak meg (Holmes, 1994). Példaként emliteném azokat a korabban
végezett vizsgalatokat, amelyekben azt kérdezték az olvasoktol, hogy szerintiik
mennyire gazdag a kivalasztott miivek szokészlete (Hoover, 2003). A vizsgalat
részletei, koriilményei sajnos nem ismertek, de azt lehet tudni, hogy a szubjektiv
vélemények és a szamitogépes feldolgozason alapuld pontos értékek egészen
mas sorrendjét adtak a miiveknek.

Az ujonnan bevezetett szoalakok szamanak vizsgalatara ilyen jellegii
Osszehasonlitd felmérések (tudomasom szerint) nem késziiltek. Azt tudjuk, hogy
anyanyelviinkon irt konyvek olvasasakor nem igazan érzékeljiik az ujonnan
bevezetett szdalakok szamdnak valtozasat. Ezzel szemben, ha idegen nyelvi
szoveget olvasunk, akkor a konyv vége felé kozeledve egyre konnyebbé valik az
olvasas. Ezt tesztelni egy nem tul egyszerli modszerrel, de lehetséges: ha az
olvas6 minden, szamara ismeretlen szot kikeres a szotarbol, akkor elore haladva
a szovegben egyre ritkabban kell a szotarhoz forduljon, azt sejtetve tehat, hogy a
szovegben elére haladva csokken az ujonnan bevezetett szdalakok szdma. Az
ujonnan bevezetett szoalakok szamitogépes feldolgozasa azonban, fiiggetleniil

az olvasé anyanyelvétol, objektiv képet ad.
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V.1. Az ujonnan bevezetett szoalakok szamanak

valtozasa

Az Uujonnan bevezetett szoalakok szama teoretikusan egy monoton
csokkend, diszkrét pontokbol allo fiiggvény. A gyakorlatban ezzel szemben azt
tapasztaltuk, hogy bar a fiiggvény valdjaban monoton csdkkend tendenciat
mutat, vannak intervallumok, amelyekben a folyamat visszafordul: a szoveg egy
adott pontjan magasabb az Gjonnan megjelend szoalakok szdma, mint az azt
kozvetleniil megeldzo pontokban.

Olvasoi intuicidk és korabban megjelent szubjektiv vélemények alapjan
azt varnank, hogy a szovegben bekovetkezd szignifikans valtozasok fejezet
hatarokra esnek. Ez azt jelentené, hogy az Gjonnan bevezetett szdalakok szama
akkor valtozik meg latvanyosan, amikor az ird egy 1j fejezetet kezd. Ezekkel az
elozetes varakozasokkal (Balazs, 1985; Pet6fi, 1990) szemben azonban az
ujonnan megjelend szavakat leiré gorbe kiugrasai nem fejezet hatarokat jeldlnek,
tehat eredményeink nem tdmasztjak ala ezeket a véleményeket.

Ezt a THE JUNGLE BOOKS egymast kovetd meséinél jol lathattuk. A
SORSTALANSAG és forditasaiban az Gjonnan megjelend szavakat leird gorbék
vizsgalatan til a kiilonbozo6 nyelvii sz6vegekben a fejezet hatarokat is egyeztetve
azt tapasztaltuk, hogy a FATELESS fejezet hatarai a torténetnek nem ugyanazon a
pontjaira esnek, mint a SORSTALANSAGban. Az ALICE torténetek kiilonbozo
tipografiai eszkozokkel torténd fejezet valtdsai sem okoztak eltérést az ujonnan
megjelend szdalakok szamanak a viselkedésében. Ezek a példak mind mutatjak,
hogy a fejezet hataroknak nem az az elsddleges funkcidja, hogy magas szdéalak-
szammal 1) informacidkat kézoljenek.

Ezt a szerepet a fejezet hataroktol fiiggetleniil megjelend, terjedelmesebb

leirasok toltik be, amelyek akkor jelennek meg a szovegben, amikor varatlanul
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egy hosszabb, a torténethez nem szervesen kapcsolodd leirdst szar be az ird.
Ezeknek a leirasoknak inkabb formai szerepe van, amelyek kihagyasaval, esetleg
roviditésével a mii még mindig teljesen érthetd lenne. Genette (1980) szerint
ezeknek a szovegrészeknek gyakorlati haszna nincs, és csak esetlegesen jelennek
meg a szovegben (,functionally useless and contingent details”). Erre a
kovetkeztetésre Homérosz ILIASZ cimii miivének és Platon az ILIASZ alapjan
készitett roviditett verzidjanak Osszehasonlitasa alapjan jutott. Nagyon fontos
azonban hangsulyozni, hogy ez a kijelentés nem azt allitja, hogy az irodalmi
mivekben ezekre az eszk$zokre nincs sziikség. Igenis, nagyon fontos szerepet
toltenek be, hiszen ettdl lesznek az egyes miivek egyediek, ezek teszik a
szoveget egy teljes egésszé, irodalmi miivé. Genette annyit mond csak, hogy a
szoveg megértéséhez nem elengedhetetleniil sziikségesek.

Azt, hogy egy szovegrész folosleges, vagy csak gyakorlati haszna nincs,
leginkabb azzal lehet megadni, hogy mennyire relevans a kozolt informacio
(Sperber és Wilson, 1988), ez azonban mar egy mas tudomanyteriilethez

tartozik, amely til mutat jelen tanulmany keretein.

V.2. A forditasok és az egyszer eléfordulo szavak

Korabbi vizsgalatainkat azzal egészitettiik ki, hogy kiill6nb6z6 nyelveken
irt irodalmi miivek 6sszehasonlitasat végeztiik el. Ahhoz, hogy 6sszehasonlithatd
eredményeket kapjunk olyan miiveket kerestiink, amelyek tobb kiilonb6zo
nyelven is elérhetdek. A kiilonb6zé nyelvii szovegek feldolgozasaval kapott
értekek mutatjak, hogy az egyes nyelvek sajatossagaibol, valamint a forditasbol
adédoan a szovegszok, a kiilonbozo szdalakok €s az egyszer elofordulod szavak
szdma kozott 1ényeges eltérések mutatkoznak az egymasnak megfeleld szovegek

esetén. Mivel az eredeti allitdsunk az volt, hogy a modell és az eredeti széveg
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kozotti eltérések a szoveg szinten bekovetkezd valtozasokkal magyarazhatéak,
ezért kérdés volt az is, hogy a mivek kiilonb6zd nyelvi reprezenticioi
ugyanazoknal a témdknal eredményeznek-e kiugrasokat, tehat hirtelen
novekedést a szavak szdmaban.

Eredményeink ismételten azokkal az eldzetes varakozasokkal, leginkabb
szubjektiv véleményekkel egyeztek, amelyek a hosszabb 1élegzetli, a miih6z
szervesen nem kapcsolodo szovegrészeknél érzékelték a szoalakok szamanak
emelkedését, szemben azokkal, akik fejezet hatarokra vartdk ezeket. Kiilonos
tekintettel arra, hogy a forditasokban nem feltétleniil ugyanott vannak a fejezet
hatarok, mint az eredeti szGvegben vagy egy masik forditasban.

Az emlitett kiugrasok tehat a nyelvi reprezentaciotdl fiiggetleniil akkor
kovetkeznek be, amikor a soron kovetkez6 mondatok sem az elézményekhez
nem ko6tddnek, sem a késobbiekhez valo szerves kapcsolodast nem készitik elo.
Olyan szovegrészek, amelyekhez nem talalni olyan témat a mi mas részein,
amelyhez a benniik foglaltak kapcsolédnanak.

Ugyanezt tamasztja ala az egyszer el6forduld szavak vizsgalata is. Ezen
vizsgalatok elvégzéséhez azt a feltételezést vettik alapul, hogy az egyszer
eléforduld szavak hipergeometrikus eloszlast kovetnek. Ugyanazokon a
helyeken novekedett meg az egyszer el6forduld szavak szama, ahol az eredeti
miben szintén magas volt az ijonnan bevezetett szavak szama. Ez a megfigyelés
is arra enged kovetkeztetni, hogy a gorbéken talalhato kiugrasok a széveghez
szervesen nem kapcsolddod részeknél jelennek meg.

Miivek ¢és forditasainak Osszehasonlitisa, az egyszer eléforduld szavak
vizsgalata, a dolgozatban ismertetett mdodszer segitségével, nemcsak arra adott
valaszt, hogy a szoveg szinten bekovetkez$ valtozdsokkal magyarazhatd az
eredeti és a mesterség szoveg kozotti eltérés, hanem alkalmas lehet a forditasok

osszevetésére is.
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A vizsgalatokhoz elvégzéséhez a SORSTALANSAG német és angol
forditasat hasznaltuk fel. A megjelené szdalakok €s a blokkonként megjelend
hapax legomena Osszehasonlitdsa soran azt tapasztaltuk, hogy mig a német
nyelvii szovegben pontos volt az egyezés, addig az angol forditasban nem
teljesen. Ez azt jelenti, hogy az angol szévegben az adott intervallumokon nem
jelent meg annyi 1j szoalak, tehat mar a korabban bevezetett szdalakok ujra
felhasznalasa torténik meg, igy relative szegényesebb a szokészlete. Csak az
angol szoveget ismerve mondhatnank, hogy azért nem jelent meg az egyszer
el6forduld szavaknal minden vart kiugras, mert olyan informaciét kozolt a
szerz6, amely kapcsolodik a szoveg folytatisahoz. Igy viszont, hogy elvégeztiik
a német szoveg elemzesét is és annak soran pontos egyezést talaltunk, bizton
allithatjuk, hogy az angol szoveg tényleg egy sziikebb szokészletet hasznalt a

vizsgalt intervallumokban.

V.3. Tovabbi lehetséges felhasznalasok

A gorbéken megjelent kiugrasok tovabbi vizsgalatanak része volt, hogy a
Modszerek fejezetben ismertetett eljarast, amely szerint a simitott gorbét
hasonlitottuk a mesterséges szovegek atlagahoz, modositottuk. Ekkor a simitott
gorbe helyett az eredetileg mért fiiggvény értékeit hasonlitottuk az atlag
fuggvényhez. bar az igy kapott kiilonbség-fiiggvény sokkal zajosabb, mint az
altalunk elemzett fiiggvények, elemzése mégsem teljesen haszontalan. Jelen
munka sordn nem volt célunk ennek a fliggvénynek a vizsgélata, de azt azért
latni, részletes elemzések nélkil is, hogy a kiilonbség-fiiggvény ezen formaja
sokkal tobb, de ugyanakkor révidebb intervallumra kiterjedd kiugrast tartalmaz.

A kétféle abrazolast dsszevetve eredményeink alkalmasak lehetnek a szovegen
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beliili szoéalak fiiggd téma-réma (Pet6fi és Szikszainé, 2002) kapcsolatok
felfedésére.

Kordbban mar emlitettem a sokak altal tdmogatott, de legalabb annyi
szakember altal elutasitott elofeldolgozas kérdését. Kétségtelen tény, hogy az
elofeldolgozas nélkiil elemzett szovegek olyan szodalakokat is jnak tekintenek,
amelyek csak szamban, idében, médban térnek el egymastdl, de ugyanaz a
szotari alakjuk, ugyanakkor éppen ezek az informaciok lehetnek alkalmasak
arra, hogy a szbalakok szamanak valtozdsdval a szovegbeli valtozdsokra
utaljanak (pl. narrativ szovegrol parbeszédre valtas). Ezek a grammatikai
jellemzok is alkalmasak lehetnek a téma-réma megkiilonboztetésére.

Az eléfeldolgozas nélkiili szovegek elemzése soran nem tesziink
kiilonbséget a grammatikai és a lexikai eszkozokkel torténd szoalakszam-
emelkedés kozott, ezért ezen modszekerek alkalmazasa egyszerd, mert igy
egységesen kezeli a kétféle megkozelitést, ugyanakkor informacio gazdag is.

Lattuk azonban, hogy kiilondsen magyar nyelvii szovegek esetén, a nyelv
agglutinald tulajdonsaga miatt magasabb a szoalakok szama és zajosabb az
ujonnan megjelend szdalakokat leird fliggvény, mint angol nyelvii szvegek
esetén. Ez az eltérés nem okozott nehézségeket a feldolgozas soran, de ha
Osszehasonlitjuk a magyar és az angol szovegek abrait, akkor lathatjuk, hogy a
szoveg elején a magyar szovegek nem adtak szignifikansnak tekinthetd
eltéréseket. Ennek a morfologiailag gazdag nyelvek viselkedése Ilehet
magyarazata.

Vizsgalatainknak nem volt célja valamennyi kiugras hidnytalan
megtalaldsa, hiszen annak bizonyitasara, hogy szoveg szinten jelennek meg a
kiugrasok a rendelkezésre allo adatok is elegendonek bizonyultak. Abban az
esetben viszont, ha valamennyi ilyen kiugrds meghatarozasara sziikség lenne,
akkor valdszintileg érdemes lenne a szavak lemmatizalasanak és szofaji tagekkel

torténd felcimkézésének az elvégzése is. Nem szabad azonban elfelejteni, hogy
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igy informaciot veszithetiink el, ezért a két modszer, az eldfeldolgozas nélkiili és

az elofeldolgozott egyiittes alkalmazasa lehet egy lehetséges megoldas.

V.4. Srzignifikancia szint meghatarozasa

Nem szabad elmenniink amellett a kérdés mellett, hogy mikor tekintiink
egy kiugrast szignifikdnsnak. Vizsgalataink soran az atlagtél legalabb 2o0-val
vald eltéréseket tekintettiik szignifikansnak. Ezt a kiiszobot hasznalva a pontok
3,9-7,5%-a kertilt az elfogadhatdsagi tartomanyon kiviilre (TOM SAWYER: 3,9%-
THE JUNGLE BOOKS: 7,5%), a miivek tobbsége esetén ez az értek 5% koriili.
Els6 ranézésre tehat, a 2o érték egy szerencsés valasztasnak tlinik. A kapott
eredmények azonban azt mutatjdk, hogy a szignifikancia kiiszob
megvalasztasanak problémajat is érdemes lehet tovabb gondolni. Lattuk a
simitott gérbe és az atlag fliggvény kiilonbségébodl kapott gorbéknél, valamint a
forditasok Osszehasonlitasakor, hogy a szignifikancia kiisz6b valtoztatdsaval
hogyan nyerhetiink, illetve veszithetiink el kiugrdsokat. Vizsgalataink soran
megfogalmazott allitdsok bizonyitasdhoz megfelelt a 20 szignifikancia kiiszob,
tovabbi vizsgalatokhoz, példaul forditasok Osszehasonlitasdhoz, stilus jegyek
szerzdazonositashoz, meghatarozasahoz, stb. indokolt lehet a megvaltoztatasa.

Tovabbgondolkodasra ad lehet6séget a szignifikancia szint meghatarozasa
olyan szovegek esetén, mint a TOM SAWYER, ahol egyetlen nagy kiugras miatt
szamos mas kiugrast elveszitettiink. Ezeknek a kiugrasoknak a visszanyeréséhez
megoldas lehet a szignifikancia szint csokkentése, de Platon mddszeréhez
hasonldan, az is megfontolandd, hogy az ilyen jellegli szovegrészeket leird
kiugrasokat kihagyjuk a gorbébdl, illetve, hogy szakaszonként eltérd, lokalisan

meghatarozott o-t hasznaljunk.
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I[.3. Miaszo? — A sz6 meghatarozasa

Annak ellenére, hogy a szo kozponti szerepet jatszik a nyelv
hasznalataban, elemzésében egy rendkiviil nehezen definialhaté fogalom.
Szamtalan nyelvész probalkozott mar a pontos definicidé megadasaval, de
egyetlen, minden feltételnek megfelelé definicidt mind a mai napig nem sikeriilt
talalni (Osszefoglald mi: Singleton, 1999; Schmitt, 2002; Papp, 1974).
Sikeresnek bizonyultak ezzel szemben azok a kisérletek, amelyek tobb
kiilonb6z0 szintl szoédefinicid megadasaval probalkoztak.

Ezek koziil azokat szeretném csak megemliteni, amelyek jelen tanulmany

szempontjabol fontosak.
L.3.1. Karakterek

A sz6 definialasat meg kell azonban elézze a karakter, illetve karakter-
készlet definialasa, hiszen az egyetlen nyelvben sem egyezik meg, feltétlentil, az
adott nyelv betlikészletével. Fontos kiemelni tovabba, hogy a szamitdogépes
szovegfeldolgozas alapegysége mindig a karakter, és nem a beti.

A szamitogépes szovegfeldolgozas soran a karaktereket, ha a szd
meghatarozasahoz akarjuk oket felhasznalni, két nagy csoportba szokas sorolni:

— érvényes vagy értékes, illetve

— elvalaszto karakterek.

13.1.1 Ervényes karakterek

Az érvényes karakterek készletét az adott nyelv abécéje alapjan szokas
meghatarozni, rendszerint megtartva az egyjegyl betiiket, mig a két- vagy

tobbjegyl betiiket felbontva megfeleld szamu karakterre. Az igy meghatarozott



ii Bevezetés — Fiiggelék

alap karakterkészlet tovabb bdvithetd/bovitendd ha a feldolgozott szévegek nem
egynyelviiek, példaul, ha angol nyelvii szoveg francia vagy német nyelvii
idézeteket tartalmaz. Angol nyelvii szévegek esetén megfontolandd az aposztrof

érvényes karakterként vald kezelése is.

13.1.2. Elvdlaszto karakterek

Els6 szamu elvalasztd karakter a szOokoz, amely alapértelmezésben
elvalasztja egymastol a szoveg egymadst kovetd szdalakjait. Minden mads, a
szovegekben eléforduld karakter érvényes vagy elvalasztd karakterként valo
kezelése a feladat fiiggvénye ¢€s a felhasznald felelosége ezek eldontése.
Elvélaszto karakter lehet valamennyi szamjegy, az irasjelek, a nyelvben idegen

betlik, muiveleti jelek, pénzegységek jele, stb.

1.3.2. Sz6 definiciok (zardjelben az angol szakirodalomban

elterjedt elnevezések)

Szovegsz6 (token, running word): két elvalaszté karakter kozotti
karaktersorozat.

Szo6alak (word-type): egyedi szovegszo.

Szétari alak, lexéma (lexeme): a szonak az a formaja, amely szotari cim vagy
alcimként jelenik meg.

Sz6t6 (lemma): a szénak az inflexiok eltavolitdsa utan kapott formaja. (Igen
magas azoknak a szavaknak a szama, ahol a szonak a szotari alakja és a szotove

megegyezik.)

13.2.1. Példdk kiilonbozé szohasznalatokra

Mind magyar, mind angol szévegekben hasznalhatjuk ugyanazokat a

szodefiniciokat.



Bevezetés — Fiiggelék iii

13.2.1.1. Szovegszo

A Ment, ment mendegélt vagy a Tomorrow, and tomorrow, and tomorrow
kifejezések harom (ment, ment, mendegélt), illetve Ot (tomorrow, and,

tomorrow, and, tomorrow) szét tartalmaznak, ha a szovegszok szamat vessziik.

1.3.2.1.2. Szdalak

Ha azonban a kiilonb6z6 szdalakok szamat nézziik, akkor kettore (ment,
mendegélt, illetve tomorrow, and) jon ki a szavak szdma mindkét esetben.
Hasonl6 médon, a Going, going, gone kifejezés harom szot jelent a szovegszok

szintjén, de csak kettdt a szdalakok szintjén.

1.3.2.1.3. Szot6

Egy tovabbi szintet jelent a szavak lemmatizalasaval kaphat6é alak, a
szot6. Ha ujra a Going, going, gone kifejezést tekintjiik, akkor egyetlen, a go

szoval, mint szotari alakkal helyettesitheté mind a going, mind a gone.

13.2.14. Szotari alak

Az azonban, hogy a sz6 milyen alakban keriil a szétarba nagyban fligg a
szotar felépitésétol, szerkezetétol, céljaitdl, ezért a szotari alak definicidja, ha
lehetséges, egy még inkabb Osszetett kérdés. A probléma Osszetettségét egy
példan keresztiill szeretném bemutatni, az -ing végzOdésii angol szavakat
vizsgalva. Nemcsak igei, hanem névszoi, melléknévi és hatirozoi szerepben is
megjelenhet egy -ing végzodést szo. A bet6ltott szereptdl fliggden indokolt lehet
az -ing végzodésli szo szotére redukalasa, de nem minden esetben helyes.
Példaul a talking donkey kifejezésben a talking melléknév leredukalasa a talk
igére szoveszteséget jelenthet, amely azzal a kovetkezménnyel jarna, hogy egy

szovegben megndne az igék szama, mig a melléknevek szama csdkkenne.
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I.4. Szamitogépes szotarak — szoveges

adatbazisok

Szamitogépes szotarnak nevezziik azt a képzodményt, amely valamilyen
lexikalis elemeknek (szavaknak, szokapcsolatoknak stb.) gépileg tarolt halmaza
(Uzonyi, 1991).

A szotar elnevezés esetleg zavard lehet, ha a hagyomanyos értelemben
vett szotarakra gondolunk, itt azonban a szotar adathalmaz jelentésben jelenik
meg. A szamitdogépes szotarak tehat adatbazisok, amelyekben a felhasznald
igénye szerint (természetesen a szotar korlatain beliil) informacidkat kereshet
vissza. Attdl fiiggden, hogy a ki/mi a felhasznalé a szotarakat tovabbi kisebb
csoportokba sorolhatjuk. Az elsd szempont, amely szerint meg szokas
kiilonboztetni a szamitdgépes szotarakat az az, hogy a felhasznaldo az ember

vagy egy szamitogép(es program).
1.4.1. Nem-gépi szovegfeldolgozasra 1étrehozott szotarak

A hagyomanyos értelemben vett szotar fogalom alatt mara a forditast,
megertést segitd szotarakat értjiik, s nem-gépi szévegfeldolgozasra létrehozott
szotaraknak is szokas azokat nevezni. A szotar felhasznaloja tehat nem egy
szamitdgépen futd program, hanem az ember. Abban az esetben is ebbe a
kategoriaba soroljuk a szotarat, ha annak elektronikus formajat hasznaljuk, tehat
nem kizarélagosan a nyomtatott formaban megjelend szotarakat értjiik ide. A
keresés modjaban van csak eltérés, de a keresést minden esetben az ember

inditvanyozza.

1.4.2. Gépi szovegfeldolgozasra létrehozott szotarak
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A gépi szovegfeldolgozasra 1étrehozott szdtarak szamitogépes programok
szamara olvashatd inputot, illetve ezen programok altal eléallitott outputot
jelentenek, amely formatumok az ember szdmara nem vagy csak nehézkesen
olvashaték. Tovabbra is igaz azonban, hogy az ilyen tipusi adatbazisok
felhasznalasandl is a végtermék, a szotdrbol nyert informacid emberi
kezdeményezésre jon létre és az ember szdmara ad informaciot.

Ahhoz, hogy egy szamitogépes program irni és olvasni tudja ezeket a
szotarakat un. machine/computer-readable formatumba kell hozni az adatokat.
Szamos kisebb-nagyobb adatbazis latott mara napvilagot. Ezek kozott
megtalalhatdak az egészen specialis célokat kielégitd kisebb adatbazisok ¢€s a
nagyobb, tobb-szdzmillié-sz6 nagysagrendli altalanos célu adatbazisok is. A
specialis igényeket kielégitd gyljtemények rendszerint egyedi formatummal
rendelkeznek, az adott rendszerben a feladatnak leginkabb megfeleld
formatumot igyekeznek megtalalni. Nagy méretli adatbazisoknal azonban

célszeri lenne egy egységes formatumot talalni.
1.4.3. Digitalis szovegek kodolasa

Napjainkra mar megindult egy folyamat, amelynek célja, hogy a
kiilonb6z6 tipustt rendszerek altal 1étrehozott adatbazisok masok, mas
programok szamara is elérhetdek legyenek. Az egységesitési torekvés
folyamataban az egyik legjelentésebb vallalkozas a Text Encoding Initiative'*
(TEI) projekt. A program 1987-ben indult és f6 célja az volt, hogy l1étrehozzon
egy olyan nemzetkozi, tobb tudomanyteriiletet is érintd sztenderdet irodalmi €s
nyelvészeti szovegek online kutatasaihoz, tanitdsahoz segédeszkozként, amelyet
fel tudnak hasznalni konyvtarak, mizeumok, kiaddk, kutatdk, stb. A rendszer

létrehozasakor egy konnyen érthetd és minimalisan elavuld kddrendszer

 http://www.tei-c.org
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hasznalatat javasoltdk (Sperberg-McQueen ¢s Burnard, 1994; 2002), amely igy
alkalmassa teszi a szovegek feldolgozasdt nemcsak szamitastechnikai
szakemberek szamara, és nem kell tartani a viszonylag gyors eléviiléstdl és az
ebbdl adddé nehézségekbdl. Ezen szempontokat szem elott tartva a Standard

Generalized Markup Language-et (SGML) valasztottak a kddolasra.

LS. Sziveg korpuszok

A szoveges adatbazisok, szotarak létrehozasdhoz sziikség van az irott
szovegek elektronikus verzidjara. A korpusznyelvészet az, amely ezen
korpuszok 1étrehozasaval és feldolgozasaval foglalkozik. A korpusznyelvészet
mara kiilon tudomanyagga fejlodott szamos résztudomanyagat magaban
foglalva.

A szamitdgépen tarolhatd korpuszok méretének és az Oket feldolgozo
programok sebességének koszonhetden szamos, foleg irodalmi és nyelvészeti
kutatasban 0j iranyzat és eredmény sziiletett, amelyek kordbban nem tlintek
elérhetonek, lehetségesnek.

Az els6 és legnyilvanvalobb valtozas, hogy atalakult a szdtarkészitések
moédja — a nem-gépi feldolgozasra létrehozott szotarak esetén is — melynek
eredményeként a napjainkban megjelend akar elektronikus, akar nyomtatott
szotarak korpusz alapuak. A nem-gépi feldolgozasra szant szotarak esetén mind
az egynyelvii, mind a kétnyelvii szotarakban megjelentek a magyarazatok
mellett a korpuszbol nyert példamondatok, amelyek nagyban segithetik a
szotarhasznalot. Az elektronikus formaban megjelend nem-gépi feldolgozasra
szant szotaraknak tovabbi nagy elonye, hogy szakitani tudtak a nyomtatott

szotarak linearis felépitésével és hypertext szervezésuek.
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A mindenkori nyelvhasznalattal, a nyelv valtozasaval, alakuldsaval
foglalkozd nyelvészeti kutatasoknak is ijabb horizontot nyitott az elektronikus
korpuszok megjelenése. Ide tartozik, egyebek kozott, a specidlis nyelvtani
szerkezetek vizsgalata, a referencia nyelvtanok Ilétrehozasa, a nyelvi
kiilonbozoségek (language variation) tanulmanyozasa, a térténelmi nyelvészet, a
forditas (elmélet), a nyelvtanulds, és a nyelvpedagogia (Meyer, 2002). Ez a
felsorolas is mutatja, hogy az elektronikus korpuszok rendkiviil széles korben
felhasznalhatok, mind elméleti, mind gyakorlati kutatasokban, mivel a
korpusznyelvészet egy modszer, amelyet barmely szoveggel foglalkozd
tudomanyteriilet alkalmazhat.

A korpuszok azonban a szdvegek nyers formajaban nem minden
felhasznald szamara adnak  hasznalhato informaciot, ezért a
korpusznyelvészetnek nemcsak a korpuszok létrehozasanak nem kis feladata,

hanem a korpuszok feldolgozasa is része.
L.5.1. Korpuszok létrehozasa

A korpuszok létrehozasa egy rendkiviil osszetett feladat, amelynek f6bb
Osszetevoi
— atervezes,
— adigitalizalés,
— aszoveg, szovegrészek annotalasa.
(Sinclair, 1995; Barnbrook, 1996; Biber et al., 1998; Kennedy, 1998; Meyer,
2002):

L5.1.1. Korpuszok tervezése

— A varhato felhasznalok korének meghatarozasa.
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A korpusz méretének meghatarozasa (rendelkezésre allo id6, az anyagi
lehetdségek, személyi feltételek, szamitdgépes erdforrasok).

Azoknak a szovegtipusoknak meghatarozasa, amelyekb6l valogatunk
(irott és beszélt nyelvi szovegek €s ezen két nagy kategorian beliil tovabbi
kisebb kategdriak meghatarozasa).

A szovegdarabok hosszanak meghatarozasa.

A szovegek szamanak és a beszélok/irdk kivalasztasa (mennyire tudjak
reprezentdlni a kivalasztott zsanert).

Idokeretek meghatarozasa, amelybol kivalasztjuk a beszélot/irot.
Anyanyelvi, nem-anyanyelvi beszélok aranyanak meghatarozasa.
Szociolingvisztikai szempontok figyelembe vétele (nem, életkor,
iskolazottsag, tajnyelvi eltérések, szocialis szovegkornyezet, szocialis

kapcsolatok).

(Biber, 1993; Meyer 2002)

15.1.2. Elektronikus verzio létrehozdsa — digitalizalas

Szovegek  szamitdogépes, szamitogéppel segitett feldolgozasahoz

természetesen sziikség van a szovegek digitalizalt verzidjara. Az elektronikus

szovegeket eredetiik szerint két csoportba szokas sorolni:

szamitogépen eldallitott dokumentumok,
nyomtatott formaban keletkezett dokumentumok, amelyek digitalizalasa

egy késobbi folyamat eredménye.

Mindkét eredetii szoveg esetén nagyban befolyasolhatja a kutatds soran

feldolgozasra keriilt szGvegeket, hogy melyek azok, amelyek elérhetdek €s nem

védik szerz6i jogok a kivalasztott miiveket, illetve vannak-e anyagi korlatok,

amelyek megakadalyozhatjak a szovegekhez valo hozzaférést.



Bevezetés — Fiiggelék ix

15.1.3. Elektronikus formaban megtalalhato szévegek

— elektronikus konyvtarak,
— CD-ROM-on megvasarolhato szovegek,

— szovegszerkesztokkel generalt, napjainkban publikalt szovegek.

15.14. Nyomtatott szoveg digitalizalasa

Az eredeti nyomtatott szoveg tipusa, mindsége, a rendelkezésre 4lld
hardver és szoftver eszk6zok hatarozzak meg, hogy a hagyomanyosnak szamitd

gépelést vagy inkabb a szkennelést valasztjuk a szovegek digitalizalasahoz.

15141 Gépelés

A gépelés az a mddszer, amely barmikor haszndlhat6. Az egyik nagyon
komoly probléma a gépeléssel, hogy rendkiviil idéigényes. Nagyon nagy
sebességgel és pontossaggal kell gépelni ahhoz, hogy belathato idon beliil
megfeleld mennyiségli ¢és mindségli  szoveghez jussunk. Igy, szinte
kizardlagosan profi gépirokkal szokds ezt a munkat végeztetni, akik nagyon
pontosan, szinte hiba nélkiil végzik a szovegbevitelt. Ez a megoldas ugyanakkor
rendkiviil koltséges, mert nagyon magas a leiitések szama, ami utan a gépirdk

kiszamitjak koltségeiket.

15.1.4.2. Szkennelés

A szkennelés kivalthatja a gépelést, ha a szoveg mindsége ezt lehetové
teszi. Ahhoz viszont, hogy a szkennelési munkat meg tudjuk kezdeni sziikség
van egy komolyabb anyagi befektetésre. Meg kell vasarolni a szkennert €s egy
karakter felismerd programot is (OCR, Optical Character Recognition). A
szkennelés folyamata is idoigényes, mivel egy oldal bevitele nem kevesebb,

mint egy-masfél perc, ezt koveti a felismerésre szant zonak kijelolése, amelyre
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forditando id6 a sz6veg mindségétdl nagyban fiigg (ez a folyamat ujabb perceket
jelenthet, ha sok a kép, a tablazat, esetleg valtakoz6 a hasabok szdma az adott
oldalon), majd ezt koveti a tényleges karakter felismerés. Azt, hogy a karakterek
felismerése mennyire pontos még tovabbi aprosagnak tin6, ugyanakkor
meghatarozd fontossagu tényezok befolyasoljak. Ilyenek lehetnek példaul a
hattérszinek, a font tipusa, mérete, a kiemelésekre hasznalt modszerek. A
szkennelés tehat kevésbé iddigényes, de nagyobb hibaszazalékkal dolgozik, mint
a gépelok. Ennek kovetkeztében a szkenneléssel tortént szovegbevitelt minden
esetben egy nagyon alapos ellendrzés (proof-reading) kell, hogy kdvesse, ami
szintén egy iddigényes folyamat (Barnbrook, 1996; Proszéky és Kis, 1999;
Meyer, 2002).

A nyomtatott szovegek digitalizalasanak roviden ismertetett folyamata
még nem meriti ki a papiron megjelent dokumentumok teljes korét, ugyanis nem
szabad megfeledkezniink a kézzel irott dokumentumok felhasznalasarol sem,

amely tovabbi, az el6z6eknél még nehezebben megoldhatd problémakat vet {ol.
I.5.2. Hang korpuszok

Mivel a dolgozatnak nem téméaja és a késObbiekben is csak marginalisan
kertil emlitésre a beszElt nyelvi szovegek hasznalata, igy csak roviden térnék ki a
problémara.

Az, hogy az irott szovegek mellett beszélt nyelvi szovegek feldolgozasara
is sziikség van ez nem kérdéses. Megneheziti azonban a problémat, hogy mig az
irott nyelvi szoveg egy maradandé képzédmény, addig a beszélt nyelvi nem
(Leech et al. 1995). A beszéd maradandova tételéhez sziikséges eszkdzok kozott
még a legegyszeriibbek is Iényegesen bonyolultabbak, mint a papir és az ir6gép.
Tovabbi probléma, a spontan beszéd rogzitése, hiszen azzal, hogy a beszéldvel

tudatjuk, hogy rogzitjikk az elhangzottakat megsziinik a beszéde spontan lenni és
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ujra csak al-szoveget sikertil felvenni (Sinclair, 1995; Meyer, 2002), a titokban
torténd hangfelvétel pedig napjainkban nem megengedett, hiszen a szereplok
személyiségi jogait sértheti.

BeszElt nyelvi szovegek megoérzésében is a szamitogépek és azok
fejlédése hozott lényeges valtozast. Mara mar nemcsak az az elsddleges cél,
hogy felvételeket tudjunk késziteni beszélt nyelvi szovegekbdl, hanem irott
szovegekhez hasonldan, ezek is tovabbi feldolgozasra keriilnek.

Egyik nagyon gyakori felhasznalasi tertilet, hogy a beszélt nyelvi, esetleg
al-beszélt nyelvi (film, drama, stb.) szovegekkel egészitik ki a
szovegkorpuszokat. Ez a folyamat maga utan vonta/vonja a beszElt nyelvi
szovegfelismerés, -kodolds tudomanyanak kialakulasat, fejlodését, amelynek
napjainkra szamos tovabbi felhasznalasa is napvilagot latott.

A beszédfelismerés napjainkra csak egyik részteriilete a beszélt nyelvi
szovegek feldolgozasaval foglalkozd tudomanyoknak, ugyanis sikertlt jol
mik6dd beszédszintetizatorokat is eldallitani, amelyek képesek valamilyen
bemenet alapjan hangot eléallitani (Olaszy et al., 2000).

Mindkét iranyu folyamat szamos ,,ipari” alkalmazasa is folyamatban van.
(Ipari alkalmazas alatt értek minden olyan felhasznalast, amely nemcsak
tudomanyos célok érdekében jon (jott) létre, példaul oktatds, valamilyen
fogyatékkal élok szamara hasznalhatdo alkalmazasok, mobil telefonos

kommunikacio stb.)
1.5.3. Korpusz annotalasa

Ahhoz, hogy egy korpusz a lehetséges felhasznalok szamara hasznalhato
legyen annak nyers formdja nem minden esetben elegendd, a korpusz

annotalasara van sziikség. Az annotalas folyamata azt jelenti, hogy a korpusz
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meghatarozott egységeit tagekkel (jelekkel) latjuk el. Tobb kiilonbozd tipust

annotalasrol szokas beszélni:

1.5.4.

structural

A szoveg, mint teljes egészre vonatkozd informacidk meghatarozasa (pl.
bibliografia, etnografiai jellemzok), bekezdéshatarok megjeldlése,
egymast atfedd szegmensek jel6lése),

part-of-speech

Ezt a tipusu annotalast tagger (jelold) programokkal szokas végezni,
melyek feladata szavak szofajanak meghatarozas (Proszéky, 1989; Sproat,
1992; Church és Mercer, 1994; Biber et al., 1998; Kennedy, 1998;
Proszéky és Kis, 1999; Meyer, 2002;). Napjainkra a tagger programok
tobbsége, gyakorlatilag tetszoleges input fajl esetén, legalabb 95%-os
pontossaggal dolgozik elfogadhato id6 és hely raforditassal.

grammatical

Ezt a tipusi annotalast parser (elemzd) programokkal szokas végezni,
melyek feladata szonal nagyobb egységek (kifejezések, mondatok)
cimkézése (Proszéky, 1989; Sproat, 1992; Biber et al., 1998; Kennedy,
1998; Proszéky ¢€s Kis, 1999; Meyer, 2002;).

semantic tagging (Wilson és Thomas, 1997)

discourse tagging (Rocha,1997)

problem oriented tagging (De Haan, 1984)

Lemmatizalas (szotovezeés)

A lemmatizalas az a folyamat, amely soran a szdalakokrol eltavolitjuk az

inflexidkat — ragokat, képzdket — és végeredményként a sz6tdt kapjuk.

A lemmatizalasnak szamos kiilonb6z6 fazisa és szamos kiilonbozo

kimenete is elképzelhetd. Ennek megfeleléen ismertek olyan eredmények,
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amelyek csak a sz6t6t adjak vissza, mig masok megadjak a feltételezett szotot és
hozza a lehetséges szofajokat, mig megint masok felvallaljak a szo6faj
meghatarozasat is, tehat az annotéaldst. Azt azonban nem szabad elfelejtentink,
hogy a programok még nem 100%-os pontossaggal dolgoznak, igy az elsddleges
gépi feldolgozas utan még manualis kiegészitésre van sziikség, ahhoz, hogy
megbizhat6 eredményeket kapjunk.

Mindig az adott célkitlizések szabjak meg a felhasznalt modszereket.
Ennek megfelelden sem az az allitds, hogy minden széveget lemmatizalni kell,
sem az, hogy lemmatizalas nélkiil is megmagyarazhaté minden természetes
nyelven irddott szoveggel kapcsolatos probléma nem fogadhatd el. Mindkét
kijelentés szélsdséges allaspontnak tekinthetd.

A lemmatizalas eredményeként kaphatunk a szovegrél olyan
informacidkat, amelyeket az eredeti szdalakok, a képzok és ragok hatvanyozott
hasznalata miatt, nem adhatnak vissza. Kiilondsen igaz ez, ha kiilonb6zd
nyelveken irt szovegeket hasonlitunk Ossze. Ebben az esetben ugyanis a
kiilonb6zd nyelveken irt szovegben a szoalakok szama lényegesen eltérd is lehet.
Ezzel szemben a lemmatizalas mélységétdl fiiggden elveszithetiink olyan
informaciokat, melyeket a ragok €s a képzok hordoznak magukban.

A magyar fejlesztésli  SzOszaBLYA — HUNSTEM"  szOtévezd —program
mintaszovegén mutatom be a lemmatizalasi folyamat egy lehetséges eredményét

(1.1. tablazat).

1.1. tablazat. Sz0sz4BLYA — HUNSTEM szOtovezd outputja harom rovid példamondat
alapjan (honlaprdl letoltve). A minta is mutatja, hogy ilyen output esetén tovabbi kézi
feldolgozasra van sziikség, mivel nincs egyértelmien megadva a végeredmény, ¢s a
sz6faji meghatarozasok teljesen hianyoznak.

Alaposan felontott a garatra.
Budapesti mitragya-gyartésorok

135 hitp://szoszablya.sourceforge.net/hunstem.html
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Osszeszerelésével foglalkozott Bruckner.
A Hunstem futtatdsa és kimenete az allomanyon:
$ hunstem példa.txt

példa.txt alaposan
példa.txt alapos
példa.txt felontott
példa.txt felont
példa.txt a

példa.txt garatra
példa.txt garat
példa.txt budapesti
példa.txt Budapest
példa.txt mtragya
példa.txt gyartésorok
példa.txt sor
példa.txt gyartosor
példa.txt gyarto
példa.txt gyar
példa.txt to

példa.txt Osszeszerelésével
példa.txt Osszeszerelés
példa.txt Osszeszerel
példa.txt foglalkozott
példa.txt foglalkozik
példa.txt # Bruckner

I.6. Gépi forditas

A MorphoLogic'® cég altal készitett programokrol szeretnék emlitést
tenni, mivel véleményem szerint ma Magyarorszagon ez a cég végzi a
legnagyobb fejlesztéseket a szamitdgépes, szamitogéppel segitett forditas
tertiletén tobb mds szervezettel egyiitt miikodve, ahol mindenképpen

megemliteném a Magyar Tudomanyos Akadémia Nyelvtudomanyi Intézetét.

16 hitp://www.morphologic.hu
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Az itt kovetkezd informacidk a MorphoLogic honlapjardl keriiltek

letoltésre.
L.6.1. METAMORPHO programcsalad

Legigéretesebbnek a MorphoLogic cég altal fejlesztett METAMORPHO
forditast segitd, harom programbol allé programcsaladja tlinik. A kezddknek
megértés-tamogatasi eszkozok, a haladoknak forditoprogram, a hivatasos
forditéknak pedig intelligens forditbmemoria tdmogatas késziil.

A MorphoLogic forditoprogramjai egyesitik a példa-alapu és a szabaly-
alapu szamitdgépes forditdk eldnyeit, létrehozva ezzel az un. minta-alapu
szamitdgépes forditod rendszert.

A METAMORPHO forditoprogramok az elérhetd legjobb nyelvi mindség
érdekében mindig két nyelv kozott, és egy adott nyelvi iranyban miikddnek.
Elséként a legnagyobb érdeklddésre szamot tartd angolrol magyarra forditas
valésult meg, de a magyar-angol fejlesztések is megkezdddtek. A csalad elsd
tagja a MOBICAT angol-magyar megértés-tamogatd forditoprogram 2004

juniusaban jelent meg.

16.1.1. MoBiCAT

A MOBICAT (MorphoLogic Bilingual Computer Assisted Translation)
hasznalata igen egyszerli: elég az egérmutatdt a szoveg f61é huzni, majd néhany
masodperc mulva az adott mondat magyar megfeleldje automatikusan
megjelenik a képernydén. A vilag elsé megértés-tamogatd rendszerét6l nem
varhato el minden angol mondat szabatos és helyes magyar forditdsa, am
segitségével a szoveg értelmezhetdvé valik, és az informaciotartalom kinyerhetd

beldle.
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m

2% Join onr virtnal book club and share vour thoughts on contemporary literature.,
= Csatlakozz a virtuilis kinyvklubunkhoz és osed meg a véleményedet a korfdrs
irodalomral.

I Vaagzajilzie F2 |

1.1. abra. Példa mondat a MOBICAT mikodésére. A MOBICAT a Microsoft
Internet Explorer, a Microsoft Word, Microsoft Outlook ¢€s az Adobe Acrobat
programokban hasznalhat6. A program egyiittmiikodik a szamitdgépre telepitett
MOBIMOUSE szotarprogrammal is, melynek eredményét kiilon buborékban jeleniti
meg (http://www.morphologic.hu).

»A MOBICAT technologia — bar nagysagrendekkel fejlettebb, mint az
eddigi angol-magyar forditoprogramok, és a tobbi professzionalis gépi
forditorendszerrel is versenyre kelhet — nem készit tokéletes forditasokat. A
MOBICAT mondatokat elemez, azokat forditjia le, de nem képes
szovegosszefiiggések felderitésére. Csak korlatozottan képes a nyelvtanilag
helytelen mondatok értelmezésére, és a jelentésbeli tobbértelmiségek

feloldasaban is egyelore messze az emberi forditds mogott jar.

(http://www.morphologic.hu)

16.1.2. morphoWAP

A MORPHOWAP a MorphoLogic METAMORPHO alapt, mobiltelefonokrol
elérhetd ingyenes WAP-os szolgaltatasa. A forditas szolgaltatoktol fiiggetleniil

mindenkinek rendelkezésre all.

| = MetaMorpho ===| |
Angol mondatokat

,' = MelaMopho == |

Angol sziver:
tudok leforditani.

1.2. abra. Példa a MORPHOWAP miikodésére (http://www.morphologic.hu).
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16.1.3. METAMORPHO: él6 szolgdltatas

., A www.metamorpho.hu szerveren miikodtetett nyelvi adatbézist az Onok
kozremiikodésével rovid idon beliill mérvadd angol-magyar forditastamogatoi
oldalla szeretnénk fejleszteni. Javaslataik eloszor még kozvetve, hamarosan
azonban kozvetlentl is beépiilhetnek a program nyelvi tuddsdba, amit a
METAMORPHO legfontosabb erénye, konnyl fejleszthetdsége tesz lehetové. Az
adatbazist észrevételeik alapjan lehetdleg még aznap, de legkésébb 5
munkanapon beliil bovitjik vagy javitjuk. Ez indokolja az internetes kliens-
szerver architektarat is, hiszen igy a fejlesztések mindenkinél azonnal
érvényesiilni tudnak. A programok mindegyike egyszeri és hatékony

visszajelzési lehetoségeket kinal.” (http://www.morphologic.hu)
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& Defining a new alphabet = Defining a new alphabet
Select an slphabat Select an alphabet
3 Load
Avaiable aiphobets: | — | Availzble ciphabets: TR N — [T
Save
Add new letter to alphabet Letters in the alphabst Add new letter to sphabet Letters in the alphabet
U R g A ItsASCI codeis e il e & It ASCIl cod i
—— [ I ) [ [ |
223
g Rismove tem Bemove iem
¢ v
Add Clear list Add Clear list
Cancel I oK J Cancel J ok I
w. Text analysis
File | Language Analysis Modeling  Display  Help
v English |=_'-
Hungarian -
User defined abc-angol-2...  abc-anagol bk
Define alphabet

3.1. abra. Részleteck a DYMOCASAT karakterkészleteket definiald parbeszédablakardl
(A,B) és meniijébdl (C), valamint két minta fajl (D), amelyekben a felhasznalo altal
definialt karakterkészletek vannak tarolva. Ezek a fajlok egyszerli szoveges
dokumentumok, amelyek a szoveg feldolgozasahoz hasznalni kivant 6sszes karaktert
tartalmazzak. Egy User defined karakter készlethez hasznalatdhoz azt eldbb be kell
tolteni (C, Define alphabet, majd B, Load parancsa), majd kivalasztani, mint aktualis
abécé (C, Language menii User defined).
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Az ’a’ karakterrel kezd6d6 szavak A ’b’ karakterrel kezd6do szavak
elrendezése elrendezése
1 2 3 n 1 2 3 n
1 Xall | Xa12 | Xal3 Xaln 1 Xp11 | Xb12 | Xbi3 Xbin
2 Xa21 2 Xp21
3 3
m, my

3.2. 4bra Az ’a’ és ’b’ karakterrel kezdddd szavak elrendezése. A fajlok elsé bekezdése
(a tablazat els6 sora, ahol a masodik index 1) az ASCII koédok alapjan a legels6 a’-val,
illetve ’b’-vel kezd6dé szavakat tartalmazzak, mig az utolsd bekezdések (a tablazat
utolsé sora) ezen elrendezés szerinti utolsd szavakat. Az egyes fajlokon beliili
bekezdések szama valtozd, tehat m, varhatéan nem egyenld m,-vel.

Az ’a’ karakterrel kezd6do szavak A b’ karakterrel kezd6do szavak
elrendezése értékes jegyekkel elrendezése értékes jegyekkel
1 2 3 n 1 2 3 n
1 2 1 0 0 1 1 0 0 1 1 0
2 0 0 1 0 0 2 2 1 1 2 2
3 1 0 0 0 2 3 0 0 0 0 1
m, 0 1 0 0 0 m, 0 0 1 0 0

3.3. abra. A szavak el6fordulasat taroldo haromdimenzids tomb ’a’ és b’ kétdimenzids
lapjai értékes jegyekkel feltoltve egy lehetséges minta alapjan.

Az ’a’ karakterrel kezd6do szavak elsod A ’b’ karakterrel kezd6do6 szavak elso
megjelenése megjelenése
1 2 3 n 1 2 3 n
1 T 1 T
2 T 2 T
3 T 3 T
m, T m;, T

3.4. abra. Az egyes blokkokban az Gjonnan megjelend szoalakok (yv;) megszamlalasahoz
az egyes szavak els6 eldfordulasat kell megtalalnunk és az igy kapott pozicidk alapjan
meghatarozhatéak ezen értékek.
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'em

@@ @@@Q@@Q@@Q@@Q@AQ@AQ@A@@R@@@@AR@A@@A@
@@ @@@@QQ@@QA@@Q@QQ@A@@Q@@@@AR@A@@@@@@@@WB@@
%%%@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@
'tis

@@ @@@QAQ@QAQ@Q@@Q@AQ@AQ@A@@R@@A@@AR@AR@Q@
@@ @@@QQ@QAQ@Q@@Q@AQ@AQ@A@@R@@AR@AR@AR@A@
@@ @@@@Q@@Q@@Q@@Q@@@Q@A@@A@@R@@@@A@@A@@A@
@@ @@@@Q@@Q@@QQ@@Q@@AQ@A@@A@@R@@@@A@@A@@A@
@@ @@@Q@@QA@@Q@@AQ@A@@QA@@@@A@@A@@R@@@C@R@@
Q@@ @@@Q@@QAQ@QA@@Q@@@@AQ@A@@@@@A

3.5. abra. Lewis Carroll: ALICE'S ADVENTURES IN WONDERLAND aposztroffal kezd6do
szavai. Az elsd értékes karakter annyiadik blokkban jelenik meg a bekezdésben,
amelyikben a program el6szor megtalalta az adott szot. Azokat a blokkokat, amelyekben
nem szerepelt az adott sz6 az @ karakterrel jeloli a program.

western
@AA
westward

@REQEQEQEAEAREQEAQEQEQEQAREAREAQEQRQEQE@E@
@EEOEEOEEEEEEEEEEWEQWEAEAEALW@@A

whar

@EROQEEEQAEEEQQEE@@@A

wharf

@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@A

what
B@@@A@@@A@AA@@@@@@BBBBDAB@@DC@BAA@@@@@@AQ@A
AB@@ABAB@DAA@@@@@@@@Q@@@QOA@AQ@@AA@@@@@@QQ@
Q@Q@@@A@@@QQ@@@QA@AQ@@@@EAAAQ@@@@@Q@AQ@@@Q@
@@A@@@AAN@@@A

when
Q@AQ@AQ@Q@@AAQ@OA@@AQ@AQ@@Q@@@AQ@OAQ@A@A@A
@B@@@@@@Q@@@@@@@@@@@QAQA@A@@B@A@@@A@@@@QQ
BBB@AAB@@AA@AB@AAQ@@@@QQ@AQQ@@@@Q@@@QA@QAQ@AAQ
AA@@@@Q@A@A

3.6. abra. Edgar Allan Poe: THE GOLD-BUG ’w’-vel kezd6ddé szavaibol részlet. A
western sz6 a mi masodik és harmadik blokkjaban szerepel egy-egy alkalommal, a what
mar az els6 blokkban megjelenik és kétszer is eléfordul, majd legkdzelebb az 6todikben,
stb.
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3.7. abra. Edgar Allan Poe: THE GOLD-BUG. A miiben megjelend kiilonboz6 szoalakok
szama szaz-szavas blokkokra bontas esetén. Az elsé blokkhoz tartozé érték megadja,
hogy hany kiilonboz6 szdalak talalhaté a miinek ebben az intervalluméaban. Minden mas
blokkhoz tartozo érték azt mutatja, hogy az azt megel6z6 blokkokhoz képest hany uj
szbalak jelent meg (A). A szdalakok szamanak Gsszegzésének eredménye egy monoton
novekvd fiiggvénnyel abrazolhaté (B). Az els6 blokkhoz tartozd fliggvényérték
megegyezik az (A) fliggvény fiiggvényértékével ebben a pontban, minden egyes tovabbi
érték az azt megel6z6 fliggvényértckek Gsszege.
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3.8. abra. Szodalakok megjelenése angol (Hawthorne: THE SCARLET LETTER, A) és
magyar (Kertész Imre: SORSTALANSAG, B) nyelvii szépirodalmi miivekben. Az alsé
abrak (C és D) az Gjonnan bevezetett szdalakok szamat mutatjak az egyes blokkokban az
A és a B abran mutatott miivekhez. Megfigyelhetd ezeken az dbrakon, hogy a magyar
nyelvii szovegben a kiilonbozd szdalakok szdma és a szdalakok megjelenésének zaja

lényeges nagyobb, mint egy hasonld hossziisagu angol szovegben.
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3.9. abra Szavak gyakorisagi gorbéje Edgar Allan Poe THE GOLD-BUG cimi miivében.
A gorbe vizszintes szakaszai jobbrdl balra haladva az egyszer, kétszer, stb. eléforduld

szavak szamat mutatjak.
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3.10. abra. Az ujonnan bevezetett szdalakok szamanak mddosuldsa az egyes
blokkokban a blokkok hosszanak valtoztatasaval. A kiilonb6zd szdalakok szamanak
meghatarozasa, =100 (balra), #=200 (koézépen) ¢és h =500 blokkhosszusagok
felhasznalasaval harom irodalmi miiben: Mark Twain: THE ADVENTURES OF TOM
SAWYER (fels6 sor), Rudyard Kipling: THE JUNGLE BOOK (kozépsd sor), és Kertész
Imre: SORSTALANSAG (also sor). A blokkok hosszanak novekedésével nemcsak a zaj lett
kisebb a fiiggvényeken, de ezzel egyiitt kisimult a gorbe és megsziintek azok a
kiugrasok, amely valtozasok masodlagosnak tekinthetok a miivekben, de még mindig jol
érzékelhetdek voltak 2 = 100 esetén.
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3.11. abra. Edgar Allan Poe THE GOLD-BUG cimii miivébol a szdalakok el6fordulasi
gyakorisaga alapjan eldallitott empirikus eloszlés fiiggvény.
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3.12. abra Két koézepes méretii — Mark Twain: THE ADVENTURES OF HUCKLEBERRY
FINN (fels6) és Daniel Defoe: THE ADVENTURES OF ROBINSON CRUSOE (alsd) — angol
nyelvli regény szodalakjainak Osszehasonlitasa. A folyamatos vonal az eredeti mi
szbalakjait mutatja, a szaggatott vonal a P/ modell alapjan szamolt szdalakokat, mig a
pontozott vonal a médositott, P2 modell alapjan szamolt szdalakokat mutatja.
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3.13. abra. Szoalakok megjelenése Mark Twain THE ADVENTURES OF TOM SAWYER
cimii miivében és a mi alapjan, polinomialis eloszlast feltételezd6 modellel, eldallitott
mesterséges szovegekben. Az eloszlas fliggvény alapjan 1étrehozott modelleket
hasznalva a szaggatott vonal az eredeti modell alapjan kapott mesterséges szoveg
szoalakjainak szamat (EP1V(N)), a pontozott vonal pedig a mddositott modellel kapott
értékeket adja (EP2V(N)). A belsé abra az eredeti és a mesterséges szoveg
szokészletének nagysaga kozotti eltérést mutatja.
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3.14. abra. Mark Twain THE ADVENTURES OF TOM SAWYER. Hipergeometrikus
eloszlast feltételez6 modellel eldallitott a mesterséges szoveg szokészletének nagysagat
mutatja (EHV(N)). Ebben a modellben minden szdalak pontosan annyiszor lett
kivalasztva ahanyszor az eredeti szovegben szerepelt. A belsd abra az eredeti és a
mesterséges szoveg szokészletének nagysaga kozotti eltérést mutatja.
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3.15. abra. Kertész Imre SORSTALANSAG ciml miivének elemzése. Az ujonnan
megjelend szoalakok szama (pontok), a simitott gérbe (folyamatos, zajos fiiggvény) és
szaz modell atlaga (fels6). A simitott gorbe és az atlag fiiggvény kozotti eltérés (also).
Az als6 abrarészen a vizszintes vonalak az M + 20-t jelolik.



Modszerek — Fiiggelék XXix

1000 -

800 -
X
S

£ 600 -
E
>
(@]
(0]

® 400 -
he]
©
>

200 -

0 u

0 50 100 150 200 250
frekvencia (arbitralis egység)

3.16. abra. Kipling THE JUNGLE BOOK cimii miivében az Gjonnan bevezetett szdéalakok
Fourier-spektruma. A pontok a mért adatokbol, a folyamatos vonal az ezek simitasa (7-
pontos masodfoku polinomidlis) utdn kapott értékekb6l meghatarozott valoés Fourier-
egytitthatokat mutatjak.
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3.1. tablazat. Példak aposztroffal kezdddo és végzodo szavakra az eredeti elektronikus
szovegekben.

Aposztrof helyzete Példak
Tévesen aposztroftfal The remarkable poem of 'The Raven' was
kezd6do, végzodo szavak 'secret’ drawer

"How? — in what way?'*

" '"We will suppose,' said the miser, 'that his symptoms are
such and such; now, doctor, what would you have
directed him to take?'

,Helyesen” aposztroffal 'cause, 'ting, thinkin', likin' flyin', an' didn’, 'bout
kezd6do, végz6do szavak

Sz6 belsejében ,,helyesen” G'night, sumf'n, more'n a minute longer, per'aps
hasznalt aposztrofok

* Ez tipust hiba valoszintileg a digitalizalas soran keriilt a szovegbe.

3.2. tablazat. Példa hibasan hasznalt szavakra, kifejezésekre Charles Dickens: DAVID
COPPERFIELD ¢és Winston Groom: FORREST GUMP cimli mivekbol. Nagyban
megkonnyiti a szereplok azonositasat, ha ezeket a kifejezéseket eredeti alakjukban
tartjuk meg és nem probalunk a szovegeken lemmatizalast végezni.

Szovegben hasznalt kifejezés — nyelvtanilag helyes kifejezés parok adjak az egymasnak
megfeleld szavakat, szoosszetételeket.

Charles Dickens: David Copperfield Winston Groom: Forrest Gump
anywheres — anywhere dunno — don’t know

heerd — heard I says, she say— I say, she says
fur — for Ibe — I was

'twixt, betwixt — between po ole — poor old

furdest — farthest srimp bidness — shrimp business
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3.3. tablazat. Angol és magyar szovegekben a szoalakok szamanak osszehasonlitasa.
Egy angol nyelvli szovegben, ha egy segédige, egy helyhatdrozo affixum stb.
bevezetésre keriil, akkor ezek ismételt el6fordulasa nem fogja emelni a szoalakok
szamat, szemben a magyar nyelvii szovegekkel, amelyekben ugyanezek a morfémak
hozzacsatlakoznak a szotdhoz és folyamatosan emelik a szoalakok szamat. A negyedik
oszlopban az elsé Osszeadandd a fliggetlen funkcionalis morfémak szamat, mig a
masodik dsszeadando a tartalommal bir6 szavak szamat mutatja.

Széalakok szamanak alakulasa

Magyar szavak Angol szavak magyar szovegben angol szovegben
haz house 1 1
hazak houses 2 2
hazakban in the houses 3 1+2
hazakbol from the houses 4 242
hazainkbol from our houses 5 342
ablak window 6 343
ablakok windows 7 3+4
ablakokban in the windows 8 3+4
ablakokbol from the windows 9 3+4
ablakainkbol from our windows 10 3+4

*Az ujonnan hozzaadott morfémak félkovérrel szedve.
**Névelok nincsenek szamolva.

3.4. tablazat. Magyar mondatok ¢és ezek angol forditdsa. A magyar mondatok
jellegzetessége, hogy ugyanazt négy* szot hasznaljak kiillonbozo sorrendben, €s a szavak
sorrendjének megvaltoztatasa elegendd ahhoz, hogy a mondat 1j jelentést kapjon.

Magyar mondatok Angol mondatok

Tegnap mindenki elj6tt hozzank. Yesterday everyone came to our place.
Tegnap jott el hozzank mindenki. It was yesterday that everyone came to our place.
Tegnap hozzank j6tt el mindenki. It was our place that everyone came to yesterday.

Mindenki elj6tt hozzank tegnap. Everyone came to our place yesterday.
Hozzéank jott el mindenki tegnap. It was our place that everyone came to yesterday.
Eljott hozzank mindenki tegnap. Everyone did come to our place yesterday.

Eljott hozzank mindenki tegnap? Did everyone come to our place yesterday?
stb.

*Az igekotods igéket egy szonak vettiik abban az esetben is, ha az igek6td az ige utan all.
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4.1. abra. Daniel Defoe: ROBINSON CRUSOE (A, B) és Mark Twain: THE ADVENTURES
OF ToM SAWYER (C, D). Balra (A, C) az eredeti miivek ujonnan bevezetésre keriild
szbalakjainak szamat abrazoltuk szaz szOvegszo hosszisagi blokkok esetén, jobbra
(B, D) a mesterséges szovegek szoalakjait. A modell a szovegben jelenlévd trendeket
vissza tudta adni. Ezeket nevezziik a gorbe elsddleges kiugrasainak. Ezzel szemben a
szezonalitasokat kovetd masodlagos kiugrasok nem jelentek meg a mesterséges szoveget
leird gorbén (D).
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4.2. abra. Szdalakok bevezetése angol (bal) és magyar (jobb) nyelvli irodalmi
mivekben. A szovegeket szaz szovegszo hosszisagi blokkokra osztottuk. A grafikonok
az egyes blokkokban tujonnan bevezetett szoalakok szamat mutatjadk kiilonb6zo
hosszusagu szovegek esetén. A felsd sorban ,révid”, kb. 15000, a kozépsd sorban
»kOzepes” hosszusagu, kb. 80000, mig az alsé sor hossza, kb. 150000 szdvegszot
tartalmazé miivek ujonnan bevezetett szdalakjainak szama lathatd.
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4.3. abra. Az eredeti és a mesterséges szoveg kozotti kiilonbség. Az eredeti szoveg
szbalakjainak leirasdhoz hasznalt gorbe 7-pontos simitdsat, valamint a modellek
szoalakjainak atlagat (100 modell atlaga) hasonlitottuk Ossze. A szaggatott vonal az
M = 20 értéket mutatja. A feldolgozott miivek: Mark Twain: THE ADVENTURES OF TOM
SAWYER (A), Kertész Imre: SORSTALANSAG (B), Rudyard Kipling: THE JUNGLE BOOK
(C) és AMERICAN MYSTERY STORIES (D) kiilonb6z6 szerzoktol.
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4.4. abra. 150 blokk hossztsagutira csonkitott szovegek dsszehasonlitasa. A fels sorban
rovid torténetek, novellak, a kozépsd sorban kdzepes méretli regények, mig az alséd
sorban hosszabb lélegzetli mivek elsd 150 blokkjaban ujonnan bevezetett szoalakok
szamat abrazoltuk. A kozépsoé oszlopban Jack London harom miive: AN ODYSSEY OF
THE NORTH, CALL OF THE WILD, SEAWOLF, a jobb szélsdben Joseph Conrad harom
mive: YOUTH, THE END OF THE TETHER, és LORD JIM, mig a bal széls6ben harom
kiilénbozo szerzo kiilonbozo hossziasagi mive: Edgar Allan Poe: THE GOLD-BUG, J. K.
Rowling: HARRY POTTER AND THE SORCERER/(PHILOSOPHER)’S STONE, és végiil Charles
Dickens: GREAT EXPECTATIONS szerepel. A folyamatos vonal a simitds eredményét
mutatja.
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4.5. abra. Az egyszer eloforduld szavak megjelenése a ROMAN EINES SCHICKSALLOSEN
(fent) és a FATELESS (lent) miivekben. Az abran az M+ 2 - ¢ jelzd vonalakat a hapax
legomena hipergeometrikus eloszlasat feltételezve huztuk meg. A kiugrasok az esetek
tobbségében azokon a helyeken jelentek meg, ahol az eredeti szovegben a
megnovekedett az ujonnan bevezetett széalakok szdma. A nyilak azokat a helyeket
mutatjdk, ahol az Ujonnan bevezetett szodalakok szama szignifikans eltérést
eredményezett. A sziirke nyilak arra utalnak, hogy a hapax legomena szama nem haladta
meg abban a pontban szignifikancia kiisz6b6t, mig az ujonnan bevezetett szdalakok
szama igen.
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4.6. abra. Defoe: THE ADVENTURES OF ROBISON CRUSOE. Ebben a miiben viszonylag
alacsony a hapax legomena szama (V(1,N) =2319), igy a blokkonkénti hapax legomena
szama is (n=1214, V(N)=06073, rep=19,99). Ennek kovetkeztében viszonylag

alacsony azoknak a blokknak a szdma, amelyekben a mért és a modell alapjan szamitott
értékek eltérnek.
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4.7. abra. Twain: THE ADVENTURES OF TOM SAWYER. Ebben a miben viszonylag
magas a hapax legomena szama (V(1,N) = 3556), igy a blokkonkénti hapax legomena
szama is (n =711, V(N) = 7331, rep = 9,7). Azoknak a blokkoknak a szama, amelyekben

magas a hapax legomena szama joval a becsiilt érték f616tt van. Ezek azok a blokkok,
ahol hirtelen megemelkedik az Gjonnan bevezetésre keriild széalakok szama.
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4.8. abra. Gardonyi: EGRI CSILLAGOK. Ahogy azt magyar nyelvii miveknél lattuk a
kiilonb6z6 szdalakok és a hapax legomena (n=1916, V(N)=16237, rep=11,8,
V(1,N) =2319) szama magasabb, mint hasonld hossziisagu angol nyelvii miiveknél.
Vizsgalva azonban a hapax legomena blokkonkénti eloszlasat és ezeket az értékeket
Osszehasonlitva a konyvhoz tartozd modellel magyar nyelvii szovegek esetén is
megkapjuk azokat a blokkokat, amelyekben a vartnal magasabb ezeknek a szama.
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4.9. abra. Szodalakok bevezetése két magyar nyelvii szovegben. Az eredeti szdveg
szbalakjait a pontozott gorbével abrazoltuk, mig a modell szdalakjait folyamatos
vonallal. A belsd grafikonok az eredeti és a mesterséges szoveg szdalakjainak szama
kozotti eltérést mutatjak. A két feldolgozott mii: Tamési Aron: ABEL A RENGETEGBEN
(felsd), és Molnar Ferenc: A PAL UTCAI FIUK (alsé).
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4.10. abra. Kertész Imre SORSTALANSAG cimii miivének német forditdsa: ROMAN EINES
SCHICKSALLOSEN. A német €s a magyar nyelvii szovegben apro eltérésektol eltekintve a
szovegnek ugyanazon a pontjan emelkedett meg az ujonnan bevezetett széalakok szama.
A nyilak a német nyelvii széveg azon pontjait mutatjdk, amelyekben az wjonnan
megjelend szdalakok szama szignifikans eltérést eredményezett.
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4.11. abra. Kertész Imre SORSTALANSAG cimii miivének angol forditasa: FATELESS. A
magyar ¢€s a német nyelvli szoveghez hasonldan olyan eseményeknél jelentek meg a
kiugrasok, amelyek nem képezik szerves részét a szovegnek, nem logikus
kovetkezményei az eldzményeknek, és a folytatdshoz sem kotddnek.
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4.12. abra. Kipling THE JUNGLE BOOKS cimii miivében (eredeti sorrend, 4.9. tablazat) az
ujonnan megjelend szoalakok szama / = 100 esetén (fent). A blokkonkénti széalakok és

a modell altal szamolt értékek kozotti kiilonbség. (A négyzetek értelmezését 1sd. a
szOvegben.)
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4.13. abra. Kipling THE JUNGLE BOOKS cimii mivének egy olyan verzidja, ahol a
novellakat a magyar sorrend szerint rendeztiik (4.8. és 4. 10. tablazat). Az Gjonnan

megjelend szdalakok szama (fent) és a mesterséges szovegtol valo eltérése (lent) 2= 100
esetén. (A korok értelmezését Isd. a szovegben.)
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4.14. abra. A DZSUNGEL KONYVE magyar nyelvii mii elemzése (4.11. tablazat). A
magyar forditasban megvaltozott a novelldk eredeti sorrendje. Ez a sorrend is alkalmas
arra, hogy megtalaljuk a miiben azokat a helyeket, ahol megvaltozott a felhasznalt
szokészlet. Ezzel szemben, az eredeti mii és forditasanak kézvetlen dsszehasonlitisa a
novellak eltéré sorrendje mellett nem lehetséges. Akkor tudjuk csak Osszehasonlitani
ezeket a konyveket, ha az egyik konyvben a novelldk sorrendjét hozza igazitjuk a masik
sorrendhez.
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4.15. abra. A DZSUNGEL KONYVE magyar nyelvli mt, amelyben a novellak sorrendje az
eredeti, angol sorrendet koveti (4.12. tablazat).
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4.16. abra. Defoe: THE ADVENTURES OF ROBINSON CRUSOE. A megjelend széalakok
egyenletesebb eloszlast mutatnak, mint az eddig vizsgalt miivekben. Ennek
kovetkezménye, hogy 20 = 3,559. Az egyenletesebb eloszlasbdl az is kovetkezik, hogy

kisebb valtozasok is érzékelhetéek, mig egy olyan miiben, ahol vannak durva, a kényv
stilusatol nagy eltérések, a kisebbek nem fognak szignifikans eltérésként megjelenni.
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4.17. abra. Defoe: THE ADVENTURES OF ROBINSON CRUSOE. Az eddigiektdl eltéréen
nem a simitott gorbét hasonlitottuk a mesterséges szovegek atlagahoz, hanem az eredeti
konyv alapjan mért adatokat.
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4.18. abra. Az ALICE torténetek eredeti, angol nyelvl szévegének elemzése. A fekete
nyilak azokat a pontokat mutatjak, ahol a magyar nyelvii sz6vegben is kaptunk kiugrast,
mig a sziirkék azokat, amelyeknél a magyar szdvegben nincs kiugrd szdalakszam
emelkedés.



1 Eredmények — Fliggelék

100 f

szo6alak

0 100 200 300 400 500

0 100 200 300 400 500
blokk

4.19. abra. Az ALICE torténetek magyar nyelvi forditdsdnak elemzése. A magyar nyelvii
szovegben egyetlen olyan szignifikans kiugras kaptunk, amely az angol szovegben nem
volt jelen. Ez a kdnyv végén egy tinnepség leirasa.
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4.1. tablazat. Mark Twain THE ADVENTURES OF TOM SAWYER cimii mivében a
mesterséges szovegek atlagatol legalabb 2o-val eltéré helyek és az ottani események
(h=100). A blokk annak az intervallumnak a sorszamat adja, amelyben a fiiggvény
felveszi a helyi maximumat.

esemény blokk
részlet a vasarnapi misébol 109
almodozas, mi lenne ha... 182
év végi zardvizsga verse (A Missouri Maiden’s Farewell to Alabama) 443

4.2. tablazat. Rudyard Kipling THE JUNGLE BOOK cimii miivében a mesterséges
szovegek atlagatol legalabb 20-val eltérd helyek és az ottani események (7 = 100).

esemény blokk
kiralyi palota leirasa 130
a fehér foka leirasa a tobb honapos helykeresés utan 249
Rikki-Tikki-Tavi mese kezdete 316
az elefant életének leirasa 382

4.3. tablazat. AMERICAN MYSTERY STORIES cimili novellas kétetben a mesterséges
szovegek atlagatol legalabb 2g-val eltérd helyek és az ottani események (4 = 100).

cim esemény blokk
The Man and the Snake az épiilet egyik szarnyanak leirasa 296
The Gold-Bug a sziget leirasa 364
Wolfert Webber or Golden Dreams a Webber csalad és lakohelyiik 501

kornyékének leirasa
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4.4. tablazat. Edgar Allan Poe két novellds kotete 6sszehasonlitva kiillonbozo szerzok
hasonlo zsanerii miiveivel (ebben a valogatasban is szerepel néhany torténet, amelynek a
szerzdje Poe), valamint egy eltérd zsanerl novellas kotettel: Kipling: THE JUNGLE BOOK.

hapax N V(la N )
legomena V(N) V(N)

blokk széalak

The Works of Edgar Allan Poe 880 9186 4324 958 0.471
Volume 1 of the Raven Edition ’ ’

The Works of Edgar Allan Poe

- 945 10087 4691 9,37 0,465
Volume 2 of the Raven Edition

American Mystery Stories 703 8231 4107 8.54 0.5
(rovid) ’ ’
American Mystery Stories 1236 11170 4874 11,07 0,436
Rudyard Kipling: 516 4688 2064 11,01 0,440
The Jungle Book

Rudyard Kipling: 1171 7452 3124 1571 0419
The Jungle Books

4.5. tablazat. Hasonlo hosszsagu angol és magyar nyelvi szovegek szokészletének
Osszehasonlitasa

N
blokk szbalak hapax s
legomena V(N)
Great Expectations 1865 11022 4751 16,92
Egri csillagok 1916 16237 8938 11,8
End of the Tether 530 6785 3468 7,81
The Jungle Book 516 4688 2064 11,01
Abel a rengetegben 517 11571 7856 4,47
The Gold-Bug 136 2694 1543 5,05

Vissza a pokolba 128 5520 4163 2,32
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4.6. tablazat. Kertész Imre SORSTALANSAG és a mil angol és német nyelvii forditasa,
Rudyard Kipling THE JUNGLE BOOKS és a magyar forditdsa. Az angol szdvegekben
fordul eld a legkevesebb kiilonbozo szoalak és ezzel parhuzamosan a legkevesebb hapax
legomena.

blokk szbalak hapax legomena
Sorstalansag 561 14740 10253
Fateless 716 6710 3186
Roman eines Schicksallosen 719 9992 6043
The Jungle Books 1171 7452 3124
A dzsungel konyve 922 20362 13372

4.7. tablazat. Kertész Imre SORSTALANSAG cimii milve és annak német és angol
forditdsa. A szamok azoknak a blokkoknak a sorszamat jelolik, amelyekben az ijjonnan
bevezetett szoalakok szdma magasabb, mint az a modell alapjan varhaté volt.

magyar német angol

Vili bacsi 43
csepeli tizem 71
indulas a vonattal 1-2 209 156
Auschwitzba érkezés 170 215
Buchenwaldba érkezés 262 337 329
reggeli késziilodés, lizem 310 398 392
foszereplo testi allapota 447
foszerepld lelki allapota 518

korhaz 429 552

Pjetyka {6z 459 587

napi menetrend 618

haza indulas 510 651
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4.8. tablazat. Kipling THE JUNGLE BOOKS és magyar forditasa, A DZSUNGEL KONYVE
cimii miivekben szerepld novellak a megjelenés sorrendjében

eredeti, angol sorrend

magyar sorrend

Book I

Mowgli’s Brothers
Kaa’s Hunting
»liger-Tiger”

The White Seal
,»Rikki-Tikki-Tavi”
Toomai of the Elephants
Servants of the Queen
Book I1

How Fear Came

The Miracle of Purun Bhagat
Letting in the Jungle
The Undertakers

The King’s Ankus
Quiquern

Red Dog

The Spring Running

Maugli testvérei

K4 vadaszata

Hogyan sziiletett a félelem
,»Tigris! Tigris!”

A kiraly ankusa

Ratok szabaditom a dzsungelt

A voros kutyak
Tavaszi futas

,,Riki-Tiki-Tévi”

A fehér foéka

Purun Bagat csodaja
A krokodilus torténete
Kvikvern

Kis Tum4j és az elefantok tanca

A kirdlynd szolgai

4.9. tablazat. THE JUNGLE BOOKS cimli miiben, megtartva a novellak eredeti, angol
sorrendjét (4.12. abra), meghataroztuk a mesterséges szévegek atlagatol legalabb 20-val
eltérd helyeket (2 = 100) és az ottani eseményeket.

ssz. cim esemény blokk
1. Kaa’s Hunting kiralyi palota leirasa 130
The White Seal a fehér foka leirdsa a tobb honapos 249
helykeresés utan
3. Rikki-Tikki-Tavi Rikki-Tikki-Tavi mese kezdete 316
4. Toomai of the Elephants az elefant életének leirasa 381
6. The Miracle of Purun Bhagat baratok felsorolasa foglalkozasuk 591
szerint
zarandokok felsorolasa 604
8. The King’s Ankus kincsek felsorolasa 862
9.  Quiquern Kadlu 913
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4.10. tablazat. THE JUNGLE BOOKS (magyar sorrend, 4.13. dbra) cimii novellas kotetben
a mesterséges szovegek atlagatdl legalabb 2¢-val eltérd helyek (4= 100) és az ottani
események.

ssz. cim esemény blokk
1. Kaa’s Hunting kiralyi palota leirasa 130
2.  The King’s Ankus kincsek felsorolasa 339
3. Letting in the Jungle Hathi lerombolja a falut 479
6. The Miracle of Purun Bhagat  baratok felsorolasa foglalkozasuk 801
szerint
zarandokok felsorolasa és a hegy 816
leirasa
7. Undertakers madarak felsorolasa 858
8.  Quiquern Kadlu 952

4.11. tablazat. A DZSUNGEL KONYVE cimii novellas kotetben (magyar sorrend,
4.14. abra) a mesterséges szovegek atlagatol legalabb 2¢-val eltérd helyek (4 = 100) és
az ottani események.

ssz. cim esemény blokk
2. The King’s Ankus kincsek felsorolasa 268
4.  Rikki-Tikki-Tavi Rikki-Tikki-Tavi mese kezdete 523
5. The White Seal a fehér foka 572
6.  The Miracle of Purun Bhagat Purun Bhagat jellemzése 633
7. Undertakers madarak felsorolasa 674
9.  Quiquern kezdete 744
Kadlu 753
tél 767
Quiquern + Toomai of the zard vers + kezd6 vers 814

Elephants

10.  The Servants of the Queen afganisztani emir latogatasa 873

4.12. tablazat. A DZSUNGEL KONYVE (angol sorrend, 4.15. abra) cimii novellas kotetben
a mesterséges szovegek atlagatdl legalabb 2¢-val eltérd helyek (4= 100) és az ottani
események.

cim esemény blokk
4.  Toomai of the Elephants eleje 299
5. Parade-Song of Camp Animals 404
6. The Miracle of Purun Bhagat 466
7. Undertakers eleje 588
8. The King’s Ankus kincsek 679
9.  Quiquern eleje 711

Angutivum Taina + 781
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4.13. tablazat. Lewis Caroll ALICE t6rténeteinek dsszehasonlitdsa

angol magyar
Hodito Vilmos szaraz torténete 47 36
Advice from a Catterpillar vers 93
Duchess versikéje 120
nehézségek a flamingdval 171
teknds tantargyai 203
Alice Adventure’s in Wonderland végén Alice 266 198
félaomban
Ykcowrebbaj és Jabberwocky 296 220
(Roscaffurg a és Gruffacsor) vers
Tweedledum (Subidu) verse 370-381 275-285
Humpty Dumpty (Dingidungi) vers magyarazata 438 331
Lovag éneke 509 381
Alice kirdlynd tinneplés, ebéd 406

4.14. tablazat. Lewis Caroll ALICE torténeteibdl azon blokkok sorszama, amelyekben az
ujonnan bevezetett szoalakok szama szignifikans eltérést mutatott. A révid blokkok az
angol szovegben is csak éppen elérték a szignifikancia kiiszob6t, mig a magyar
szovegben ugyanezeken a helyeken nem vagy csak nagyon kicsi kiugrasokat talaltunk

(20 = 6,1486).

blokk uj széalak  kiilonbség blokk uj széalak  Kkiilonbség
47 18 7,43 | 295 20 13,24
296 22 19,64
93 19 6,7 | | 296 22 13,3
120 12 6,43 | | 438 11 7,06
171 13 6,95 | | 506 11 6,83
507 12 9,63
203 12 7,03 | 508 14 11,12
509 15 12,45
265 11 7,26 510 13 7,53

266 15 8,95
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Az értekezésben eléfordulo leggyakrabban hasznalt kifejezések,
roviditések és fogalmak jegyzéke

Fogalmak

érvényes karakterek

az érvényes karakterkészlet (felhasznal¢ altal
definialt) tetszOleges karaktere

elvalaszto karakterek

minden olyan karakter, amely nem eleme az
érvényes karakterkészletnek

szovegszo

két elvalaszto karakter kozotti karaktersorozat

szoalak

egyedi szovegszo

szotari alak, lexéma

a szénak az a formaja, amely szotari cim vagy
alcimként jelenik meg

SzOto

a szénak az inflexiok eltavolitasa utan kapott
formaja

lemmatizalas (szotévezes)

az a folyamat, amely soran a szdalakokrol
eltavolitjuk az inflexiokat — ragokat, képzoket — és
végeredményként a szo6tdt kapjuk

hapax legomena

egyszer eléforduld szavak

Kifejezések
N szOvegszOok szama a szovegben
h a vizsgalt intervallumok, blokkok hossza

a vizsgalt intervallumok, blokkok szama

blokkok sorszama
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f(bi):yi; i= 1, .. n

az gjonnan bevezetett szoalakok szama az i-edik
blokkban

karakterek szama a felhasznalé altal definialt
karakter készletben

my, = max('k..."

a szovegben a karakter-készlet k-adik karakterével
kezd6do szdalakok szama

Xksi

egy szdalak megjelenése egy adott szamu
blokkban

k: a kezd6betli sorszama,

s: a sz6 abécébeli sorrendjének a szdma az adott
betlin beliil,

i a blokk sorszama, amelyikben megtalalhat6 az
adott sz6

JG.N)

N sz6vegszd hosszusagu szovegben a j-edik
leggyakoribb szdalak szamat jeloli

SLN)

N sz6vegszd hosszusagu szovegben a
leggyakoribb sz6alak szamat jeloli

fU.N)
N

frel(j,N)=

N sz6vegszd hosszusagu szovegben, a j-edik
szoalak relativ gyakorisaga

V(N)= imk

kiilonbozo szoalakok szama

E[V(NV)] a modell(ek) alapjan el8allitott varhato értéke a
kiilonboz6 szdalakok szamanak
N szoalakok ismétlodési hanyadosa

rep = ——

V(N)

V(N) N sz6évegszo hosszisagu szovegben az r-szer
V(r,N)= ZI [£G.N)=r] eléforduld szavak szama
i=1
I I, haa igaz
la] 0, haa hamis

V(1,N)

N sz6vegszd hosszusagu szovegben az egyszer
eléfordulo szavak (hapax legomena) szama




Kifejezések és fogalmak jegyzéke lix

E[V(r.N)]

a modell(ek) alapjan eléallitott varhatd értéke az
r-szer eléforduld szoalakok szamanak

Femp(j) =3 frel(i. V)

empirikus eloszlas fliggvény

fp(b) = yp; (b)) simitott gorbéje

fm(b;) = ym; a modell alapjan eldallitott mesterséges széveg
ujonnan bevezetett szoalakjait abrazold fiiggvény

F(b)=Y; fm, k=1,..., 100 figgvények atlaga

Ayi=yp;—Y,i=1,..,n

a simitott és az atlag fliggvény kiilonbségének az

1& atlaga
M=— Z Ay,

nig

2 a kiilonbségek szorasa
_ (y i —M ) s
O = ~tE 7
n
vh; hapax legomena szama az i-edik blokkban
Mh hipergeometrikus eloszlasu hapax legomena
varhato értéke

SDh hipergeometrikus eloszlasi hapax legomena

szorasa

hap(r.h) = Y Iy,
i=1

azoknak a blokkoknak a szama, amelyekben r
darab hapax legomena van (/ hosszusagu blokkok
esetén)

mh = max(yh;)

blokkokban eldfordulo hapax legomena szamanak
maximuma

V(A,N)= ihap(j,h)

J=1

az egyszer elofordulo szavak szama, azok
blokkonkénti eléfordulasai alapjan
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Tipografiai konvenciok

Az egyszeriibb tajékozodas érdekében mellékelem a szovegben hasznalt
tipografiai megoldasok listdjat, amelyeket az egyes szovegelemek kiemelésére

hasznalok.
Fejezetek: A fejezetek szamozasa romai szamokkal.

Alfejezetek: Minden alfejezet arab szamot kap, de minden esetben 6roklodik a

magasabb szintii szamozas is.

Abrak: Két szam ponttal elvalasztva. Els6 szam: a fejezet szdma arab szammal;

masodik szam: az abra sorszdma a fejezeten beliil.

Tablazatok: Két szam ponttal elvalasztva. Els6é szam: a fejezet szama arab

szammal; masodik szam: a tablazat sorszama a fejezeten beliil.

Képletek: Zardjelben két szam ponttal elvalasztva. Els6 szam: a fejezet szama

arab szammal; mésodik szam: a képlet sorszama a fejezeten beliil.

Tovabbi, a folyé szovegben megtalalhaté tipografiai eszk6zok
Délt: példa szovegek (szavak, kifejezések, mondatok)
Kiskapitalis: a feldolgozasra kertilt irodalmi miivek cime

Délt és kiskapitalis: szoftverek neve



