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I. A KUTATAS ELOZMENYEI

A vilag haldszatan beliil az akvakultira szerepe folyamatosan nd. Az elmult tiz
évben, amig a természetesvizi (elsdsorban tengeri) halfogas mennyisége stagnalt, addig
az akvakultura altal eldallitott termékek mennyisége és jelentdsége évrdl évre nott.
Ennek ismeretében belathatd, hogy bar szerepe még nem kozeliti meg a természetesvizi
halaszatot, de novekedése latvanyos, €s fejlodése toretlen. Novekvd szerepvallalasa
Eurdpa és ezen beliill Magyarorszag haltermelésére is igaz.

Az eurdpai akvakultirdnak szamos szegmense van, ami régionként nagyban eltér
egymastol. Magyarorszagra, mint ahogy a legtobb kornyezd orszagra is, a tdgazdasagi
félintenziv haltermelés jellemz6. Ha idehaza megemlitjilk az akvakultira szot, az
emberek nagy részének a halastavak jutnak eszébe. Ez nem is csoda, hiszen mig 30
évvel ezelétt a magyarorszagi haltermelés mintegy 70%-at allitottak eld
togazdasagokban (POCSI, 1974), addig méra ez az érték 85%-ra nétt (HALTERMOSZ,
2004).

Hazankban jelenleg kozel 27.000 ha—on (AKII, 2004) folyik togazdasagi
haltermelés, ami az 4llattenyésztési d4gazat egy specidlis teriilete. A hazai
togazdasdgokra és a természetesvizi halgazdalkodasra egyarant a pontycentrikussag
jellemz6, amit mi sem mutat jobban, minthogy 2004. évben a lehalaszott halak tobb
mint 75%-a volt ponty (AKII, 2004).

Magyarorszag az europai pontytermelés tekintetében az 6todik helyen all. Ennek
ismeretében a hazai tdgazdasdgi haltermelés gazdasagossaga elsddlegesen a
pontytermelés sikerén mulik, ezért a pontytenyésztés mindsége a jovoben is az egyik
legfontosabb kérdés lesz.

Hazankban az étkezési ponty eldallitasa jellemzOen haroméves tizemformaban
torténik. Ennek a termelési mddnak egyik legnagyobb hatranya a hosszi megtériilési
1d6, emiatt a tenyésztoknek kiemelt figyelmet kell forditani a termelés biztonsadgossa
tételére. Annak ellenére, hogy a hazai termelési struktirdban az egynyaras ponty
termelése az Osszes termdteriilet kb. 10%-an torténik, sikeressége a kovetkezd két év

hozamait alapvetden meghatarozza (SZUCS, 2002).



A tégazdasagokban a haroméves termelési periodus alatt az egynyaras ponty
termelése az a fazis, ahol a termelésbiztonsagra kiemelt figyelmet kell forditani, hiszen
ez a fiatal korosztaly még kozel sem olyan tolerdns a kiilsd kornyezeti behatasokkal
szemben (viz hdmérséklete, taplalékbazis, ragadozok jelenléte) mint idosebb tarsaik.

A kiilonbozo kiilsé tényezok koziil kiemelt fontossagu a vadhalak jelenléte. Az
eurdpai togazdasagokban, igy hazankban is szamos, értéktelen halfaj megtalalhato, de
koziilikk csak kevés fajnak van a termelés gazdasdgossagara is kihatd szerepe. Ezek
koziil a legfontosabbak, az eziistkarasz (Carassius auratus gibelio Bloch, 1782), a
torpeharcsa (Ictalurus nebulosus LeSueur, 1819), és a kinai razbora (Pseudorasbora
parva Schlegel, 1842).

Hazank tdgazdasagaiban a legtobb gondot egyértelmiien az eziistkarasz okozza. Az
eziistkarasz néhany évvel ezelott, még csak az orszag nyugati teriiletein okozott gondot,
mara viszont hazdnk minden tégazdasdgiban a termelést taldn leginkabb hatraltatd
tényezd. Annak ellenére kijelenthetd, hogy az eziistkarasz karos a hazai tavakban, hogy
a halfaj tavaly a vilag 6todik legnagyobb volumenben termelt halfaja volt, tobb mint 1,7
millié tonnds lehalaszott mennyiséggel.

Az eziistkarasz kétféle mddon keriilhet be a halastavakba. Az elsd lehetdség, hogy
az eziistkdrasz ivadékok a feltoltd vizzel bejutnak a rendszerbe. Mivel az ivadék
eloallitasanal a friss viz alapvetd fontossagu, emiatt a tavakat csak a kihelyezés elott
egy-két héttel szokas feltolteni. Ez az idOpont viszont egybeesik az eziistkarasz ivasaval,
igy a vizeresztés sordn gyakran szokik be a tavakba a kartékony karaszlarva
(HORVATH és URBANYT, 2000). A befolydvizzel természetesen nemcsak az ivadékot
eloallito teriiletekre keriilhet be az eziistkardsz, hanem a két- és haromnyaras halat
neveld tavakba is, de az iddsebb korosztalyoknal a lelkiismeretes vizeresztdi munka és a
halracsok konnyebb tisztantarthatdsdga nagyban lecsokkenti a bekertilés lehetdségét.

Az eziistkarasz tavakba torténd bekeriilésének masik lehetdsége, hogy a halastavak
lehaldszasa wutdn a tofertdtlenités nem minden esetben tokéletes. Ennek
eredményeképpen a maradék kopolydkban és az iszapban megmaradt eziistkaraszok a
kovetkez0 tavasz ¢€s nyar folyaman ivasukkal folyamatos ivadék utanpotlast
biztositanak. Ez a fajta konkurencia szintén a kisebb méretli pontyok szdmara okoz
problémat, hiszen iddsebb fajtarsaik méretiiknél fogva elnyomjak a kikelt eziistkarasz

1vadékokat.



Az eziistkarasz jelenléte munkaszervezes szempontjabol is hatranyos jelenség, mivel
lassitja a lehaldszas menetét. A testméretre vetitve heterogén (szétndtt) allomanyt joval
hosszabb ideig tart szétvalogatni, mikozben romlik a haszonhalak megmaradasi
szazaléka és tovabb tart az allomény lehaldszasa is, ami nagyobb stresszt jelent a
halaknak.

Az eziistkarasz takarmanyértékesitése is kedvezdtlenebb a pontyéndl. Kilonb6zo
szamitasok szerint egy kilogrammnyi kis testti (5-10 dkg) eziistkarasz annyi taplalékot
vesz fel, mint 6t darab egy kilogrammos témegii ponty (TOTH és VARADI, 2002).

A rosszabb takarmanyértékesités a termelés gazdasagossagara is kihat. Az
eziistkdrasznak nemcsak a takarmanyértékesitése rosszabb a pontyénal, hanem a piaci
ara is joval alacsonyabb, emiatt az egy hektarra vetitett jovedelem kisebb azokon a

tavakon, ahol az eziistkarasz megtalalhato.



II. A KUTATAS CELKITUZESEI

Manapsag a halgazdalkodasi szakembereket egyik leginkdbb foglalkozatd téma a
vadhalmentes haltermelés. Mivel a hazai viszonyok kozott a kiilonb6z6 halfajok koziil
a termelést leginkdbb az eziistkarasz befolyasolja, ezért kutatdsunkban ennek halfajnak
a hatasat vizsgaltuk a tdgazdasagi termelésre.

Habar minden szakember tisztdban van a halfaj karokozéasaval, mindezidaig
tényszerli adatokkal senki nem tdmasztotta ald az ezlistkarasz jelenlétének negativ
hatasat a tdgazdasagi haltermelésre. Elsodleges célunk tehat az volt, hogy konkrét
szamokkal bizonyitsuk az eziistkarasz kartételét tdgazdasagi viszonyok kozott az
egynyaras ponty termelésében. Azért ezt a korosztalyt valasztottuk, mert a ponty ebben
a korban a legérzékenyebb ¢€s a gazdasdgos termelésnek is ez az iddszak az egyik
kulcspontja.

A kisérlet soran megvizsgaltuk, hogy kiilonb6z6 nagysagu eziistkarasz populaciok
jelenléte, milyen hatdssal van az egynyaras ponty termelési eredményeire.

A kisérlet soran vizsgaltuk:

e A pontyok és az eziistkaraszok novekedését

e A lehalaszasi egyedsulyokat

e A halak megmaradasi szdzalékat

e A takarmanyértékesitést

¢ A hektaronkénti hozamokat és azok termelési értékét

o A termelés koltségosszetételét és a ponty 6nkoltségét

Igyekeztiink minden, a termelésre hatd tényez6t megvizsgalni, annak érdekében,
hogy teljes képet kapjunk arrdl, hogy az eziistkardsz milyen mértékben befolyasolja a

ponty ivadéknevelésének hatékonysagat.



III. A KUTATAS MODSZEREI

Héarom éves kisérletsorozatunkat a Hajduszoboszloi Bocskai Haldszati
Szovetkezetben végeztilk. A Szovetkezet tdgazdasaga sok hasonlosdgot mutat a Dunan
inneni tégazdasadgokkal, igy az itt végzett termelési kisérletek mérvaddak lehetnek a
hasonld adottsdgokkal rendelkezd alfoldi kortoltéses halastavak szamara is. A kisérletet
a 2003-as, a 2004-es és a 2005-6s években végeztiik julius elejétdl szeptember végéig.
Mindharom évben ugyanazt a kisérletet allitottuk be. Helysziniil a Szovetkezet teleldi
szolgéltak, melyek jol modelleznek egy kisebb méretii uténeveld tavat. A vizsgalatba 6t
telelot vontunk be, melybdl egy a kontrollt, négy pedig a kiilonboz6 kezeléseket
képviselte. A telelok mérete 0,17 ha volt. A tavak elokészitése a jelenleg hasznalt
technoldgiaval teljesen szinkronban tortént.

A kisérlethez sziikséges haladllomanyt sajat magunk szaporitottuk. Mind a ponty,
mind az eziistkarasz szaporitasa megfelelt a jelenlegi keltetési technologianak. A
kisérletben résztvevd pontyok a gazdasag elismert tajfajtdja a hajduszoboszloi tiikros
volt, mig az eziistkaraszok a helyi tavakban taldlhaté nagyméretii ,,anyakaraszok™ utodai
voltak. Azért, hogy ne legyen korban eltérés, a két halfajt egy iddben szaporitottuk.

A larvak levegdvétele utan négyhetes eldnevelési fazis kovetkezett kiilon tavakban.
Az elénevelt hajduszoboszloi tiikkros tajfajtaji pontyokat és az eziistkaraszokat jalius
kozepén helyeztiik ki mindhdrom évben.

A ponty esetében kihelyezéskor a halak atlagtomege 0,3 g volt, a kihelyezett
darabszam pedig 44000 db/hektar. Ez a népesitési sliriség megfelel a hasonld
togazdasagi kisérletekben hasznalt kihelyezési darabszamokkal (SZUMIEC, 1993;
ELEKES ¢és SELMECZY, 1975; RUTTKAY, 1978; GORDA, 2002). A kontroll (T1)
toban ponty monokultara, az 1. kezelésnél (T2) 50 %, a 2. kezelésnél (T3) 100%, a 3.
kezelésnél (T4) 150 %, a 4. kezelésnél (T5), pedig 200% volt az eziistkarasz szambeli
aranya a pontyhoz képest (1. tablazat).



1. tablazat

A vizsgalt tavak népesitési adatai

Tavak Ponty Eziistkarasz Osszesen
(0,17 ha/té) (db) (db/ha) (db) (db/ha) (db) (db/ha)
T1 (Kontroll) 7 500 44 000 0 0 7 500 44 000

T2 (50%-o0s) 7 500 44 000 3750 22000 11250 66 000

T3 (100%-0s) 7 500 44 000 7500 44 000 15 000 88 000

T4 (150%-0s) 7 500 44 000 11250 66 000 18750 | 110000

TS (200%-0s) 7 500 44 000 15000 88 000 22500 | 132000

A togazdasagi gyakorlat ennél nagyobb kihelyezési szamokkal is dolgozik
(HORVATH és URBANYI, 2000), de a jelenleg kisérletben annak érdekében, hogy ne
csak egy egyszerl feliilnépesités torténjék, a viszonylag alacsonyabb népesités mellett
dontottiink. A masik 1ényeges dolog a népesités meghatarozasakor, hogy a kihelyezett
darabszam 4llando legyen, és ezen beliil valtoztassuk a ponty és az eziistkarasz aranyat,
vagy egy alland6 ponty darabszam mellé helyezziik ki a kiilonb6zd nagysagu
eziistkdrasz populdciokat. Végiil az utdbbit valasztottuk, hiszen a gyakorlatban is ez a
helyzet kovetkezik be, ha egy halastdba eziistkarasz keriil. A halakat a kihelyezés utan
azonnal elkezdtik etetni. Két hétig naponta kétszer a reggeli ordkban szarvasi
pontyneveld tapot kaptak, (NAGY, 1999), a késobbiekben pedig egészen a
tenyészidoszak végéig, 50-50%-ban buza- ¢és kukoricadarat.

A takarméany mennyiségét a probahaldszatok sordn kapott testtomegbdl szamitottuk
(EROSS, 1981). A napi takarméanyadag a halak becsiilt tomegének 5%-a volt
(RUTTKAY, 1978). Probahalaszatokat hetente végeztiikk és minden alkalommal 50-50
db halat egyedileg megmértiink. A halaszathoz 6-os méreti huzohalot és 10-es méretii

dobdhalét hasznaltunk.



A kisérlet mindharom évben 13 hétig tartott és a szeptember végi lehalaszassal
fejez6dott be. A lehaldszast 6-os méreti htizohaloval végeztik melynek hossza 25
méter, mélysége pedig 2,5 méter volt. A lehaldszas sordn a halakat valogatdasztalon
szétvalogattuk kardszokra és pontyokra, majd ezutan tortént a halak mérése. A
miuvelethez Severin PW 7000-es €s Mettler PM 4600-as digitalis mérleget hasznaltunk.
Két kiilonbozd mérlegre az eltérd mérési tartomanyok miatt volt sziikség.

A halak novekedésének kimutatdsahoz novekedési gorbét €s a fajlagos novekedési
mutatot (SpGR) hasznaltunk (BUSACKER et al., 1990; HOPKINS, 1992; LEE et al.,
1999), ami a mai egyik legkorszeriibb, a novekedés iitemét nyomon kovetd mutato.

A probahalaszasok sordn kapott eredményeket és a lehaldszasi egyedsulyok kozti
eltéréseket egytényezds varianciaanalizissel vizsgaltuk. Az osszefiiggéseket SPSS 11.0
for Windows program segitségével elemeztiik ki.

Az egyedsulyok, a hozamok és az eziistkardsz jelenléte kozti kapcsolatot
polinomidlis trendvonal illesztéssel is vizsgaltuk, ami a gyakorlati hasznositast teszi
lehet6vé.

A halak megmaradéasat az OMMI 4ltal elfogadott modszerrel vizsgéltuk, azaz az
egynyaras ponty megmaraddsat a kihelyezett eldnevelt és a lehalaszott egynyaras
darabszam alapjan hataroztuk meg. Ezt a szamitdsi moddszert alkalmaztuk az
ezlistkaraszra is. A kiilonb6z6 tavakban a halak megmaradasanak Osszehasonlitdsara
illeszkedésvizsgalatot végeztiink, amit Chi® probaval elemeztiink ki. Az egyes kezelések
kozti eltéréseket kétmintds Z probaval vizsgaltuk, ami a varhaté értékek
Osszehasonlitasara szolgal.

A takarmdnyértékesités kiszamitasahoz az egyik leggyakrabban hasznalt FCR
mutatot hasznaltunk (STOREBAKKEN and AUSTRENG, 1987; RAD et al., 2003), de
mivel a gyakorlat elsésorban a hagyomanyos takarmanyértékesité képességet, mas
néven a relativ takarmany-egylitthatot hasznalja, igy ezt az értéket is szamoltuk. A
masik, gyakorlatban is alkalmazott takarmanyhasznositasi mutatd a keményitdértck,
amit szintén vizsgaltunk.

A relativ takarmany-egylitthaté hasznalatdnal a takarmany hasznosulasat vizsgaltuk
az 0sszes halhozamra és kiilon a pontyra viszonyitva is, mivel a gyakorlatban - az
ezlistkdrasz kicsi értéke miatt - a takarmany Osszes koltsége az egynyaras pontyra
terhelédik. A  kisérletsorozat kiértékelése soran, a kapott eredményeket a
keményitdérték szerint is kiszamitottuk és ugyanazon tényezdkre vetitve vizsgaltuk,

mint a relativ takarmany-egyiitthatonal.



IV. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

A halak novekedésének vizsgalata

A harom év atlaga tendencidjaban és mértékében is kivaldan mutatja az eziistkarasz
jelenlétének a negativ hatasat a pontyok novekedésére. Elmondhatd, hogy magéanak az
eziistkarasznak a megjelenése a tavakban sokkal inkabb kihat a pontyok novekedésére,

mint a mar meglévo eziistkaraszok darabszdmanak aranyos novekedése.
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1. abra: A halak SpGR novekedési mutatdi a harom év atlagaban (2003-2005)

Ezt az eredményt tdmasztja ald az is, hogy mig a T1 és T2 to kozott a pontyok
novekedése kozti kiillonbség 15%-os volt, addig a T2-T3, a T3-T4 és a T4-T5 kozti
kiilonbség alig 7% (I. abra). A pontyok ¢és az eziistkardszok novekedését
Osszehasonlitva megallapithatd, hogy azokban a tavakban, ahol mindkét halfaj

megtaldlhato, ott a novekedési titemiikben nagymértéki eltérés nem figyelhetd meg.



A halak lehalaszasi egyedsulya

A halgazdalkodasban a lehalaszasi egyedsuly nagyon fontos mutatd, mert az
egynyaras halak alacsony egyedi tomege a késObbiekben alapvetden kihat a
megmaradasi szdzalékra, a hozamok nagysagdra és a telelés sikerességére.

A teleltetés egyik fontos kritériuma, hogy a pontyok atlagtomege elérje a 20 g-ot.
Egy alacsony tomeggel rendelkezd hal szdméra sokkal kockazatosabb a téli idészak,
mint nagyobb fajtirsai szdmara, mert nincs elegendd tartalék energidja. A gyakorlati
szamok azt mutatjdk, hogy 20 g atlagsuly esetén 5-10%-o0s teleltetési veszteséggel
tervezhetiink. Ha a halak atlagsulya nem éri el ezt az irdnyszamot, akkor a veszteségiink
olyan mértéki lehet, hogy a termelés gazdasagossaga kérdésessé valik.

Mindhéarom évre jellemz0, hogy a teleléshez minimalisan sziikséges egyedsulyt csak
azok a pontyok érték el, melyek mellett nem volt eziistkarasz (25,0 g). Harom év
atlagaban elmondhatd, hogy az eziistkdrdsz megjelenésével, a pontyok lehaldszasi
egyedsulyai drasztikusan lecsokkentek, és még a legkevesebb eziistkaraszt tartalmazé
téban (T2) sem érték el (14,4 g) a biztonsagos teleléshez minimalisan sziikséges 20 g-ot
(2. abra). A tobbi toban ezt az értéket meg sem kozelitették a pontyok, melynek
eredményeképpen az attelelés igen nagymértéki elhulldssal parosulhat. Az
eziistkaraszok agresszivitasat igen jol mutatja, hogy a hdrom ¢&v atlagdban az
eziistkaraszok sulya azokban a tavakban ahol megjelentek, minden esetben meghaladta
a pontyok sulyat. Az egyedsulyokban tapasztalhaté eltéréseket egytényezos
varianciaanalizissel hasonlitottuk Ossze és 95%-o0s szignifikancia szint mellett a

kiilonbozo kezelések minden esetben eltértek egymastol.
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2. abra: Lehalaszasi egyedsulyok a harom év atlagaban (2003-2005)



A kapott eredményeket Gsszehasonlitva az irodalmi adatokkal (AKIMOV, 1974;
WORNIAILIO, 1975; TREZBIATOWSKI, 1988) megallapithato, hogy az eziistkarasz
megjelenése a halastavakban olyan szintre csokkentheti a pontyok egyedsulyat, ami a
biztonsagos telelést nagymértékben lerontja.

Ahhoz, hogy a gyakorlatban a lehalaszasi egyedsullyal kapcsolatos kutatasi
eredmények konnyen hasznalhatéak legyenek, a kiilonboz6é évek Ilehaldszasi
egyedsulyaihoz polinomidlis trendfiiggvényeket illesztettiink. Ezek a fliggvények, a
kisérlet soran alkalmazott 0-200%-os eziistkardsz jelenlét kozott nagymértékben

elosegitik a lehalaszasi egyedsulyok becslését.
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3. abra: A ponty egyedsulyainak polinomidlis trendfliggvényei

A pontyivadékok lehalaszasi egyedsulya ¢és a kilonb6zé nagysagu
ezlistkaraszpopulaciok kozotti Osszefiiggéseket szoros illeszkedésli fliggvényekkel
tudjuk leirni (3. dbra). Ezt j6l mutatjak a kapott nagy R* értékek is (R*=0,959, 0,970,
0,983). Az eredmények azt mutatjak, hogy minél nagyobb volt az eziistkdrdsz egy
hektarra vetitett darabszdma, annal kevesebb lett a pontyok atlagsulya. A fliggvényekrol
egyértelmiien leolvashatd, hogy a trendek teljesen azonosak, igy viszonylag pontosan

meghatarozhato az eziistkardsz okozta egyedsuly csokkenés.
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Az allomanyok egyontetiisége

Az allomanyok egyontetlisége a termelés szamos pontjara kihat. Befolyasolja a
szamitott takarmany mennyiségének pontossagat, a lehalaszas idejét, a kovetkezd évi
kihelyezések tervezését, az allomany egészségi allapotat. Az aldbbiakban felsorolt
munkafolyamatokat egy egyontetli dllomannyal sokkal konnyebben és pontosabban
lehet végrehajtani. A szétnovés okozta nagy probléma még az is, hogy a nem egydntetli
allomanyban szdmos olyan kisméretli hal van, melynek novekedése kicsi, egészségi
allapota pedig rossz. Ezeknek a halaknak a jelenléte negativ irdnyba befolydsolja a
termelést. A kisérletek sordn ezért vizsgaltuk, hogy az ezistkardsz jelenléte
befolyésolja-e az egynyaras ponty allomanyéanak az egyontetliségét.

2. tablazat

A pontyallomanyok lehalaszaskori egyontetiisége (CV %)

STy T T3 T4 T5
Ev
2003 | 11,93 | 15,39 16,08 | 19,33 | 23,32
2004 | 10,90 | 16,86 16,92 | 17,87 | 22,84
2005 7,00 | 17,92 | 22,20 | 22,69 | 29,62
Atlag 994 | 16,72 | 18,40 | 19,96 | 25,26

Megéllapitottuk, hogy mindharom évben a T1-es, eziistkaraszokat nem tartalmazé t6
pontyallomanyai minden esetben alacsonyabb variacids koefficienst (CV %) mutattak,
mint a kezelt tavak pontyallomanyai (2. tablazat).

A kontroll t6 allomanya mind a harom évben viszonylag egyontetiinek bizonyult,
variabilitdsa 10% alatt maradt, ami kismértékli. A kezelt tavak allomanyai koziil a
legtobb eziistkaraszt tartalmazd (T5) té allomanya nagy variabilitasu (20-30% kozott),
mig a tobbi té (T2, T3, T4) pontyallomanya kozepes variabilitasu (10-20% kozott) volt.
A Tl-es t6 pontyalloméanya és a T2-es t6 pontyallomanya k6zott majdnem kétszeres
eltérés tapasztalhatd a varidcios koefficienseket vizsgéalva. A tablazatbol egyértelmiien
kideriil, hogy az eziistkarasz jelenléte noveli a pontyallomanyok szétnovését, ami

kedvezotlen a togazdasagi haltermelésben.
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A ponty megmaradasa

A megmaradasi szazalékot a kihelyezett €s lehaldszott darabszambol szamoltuk ki.

A kapott eredményeket vizsgalva megallapithatd, hogy a kiilonb6zé kezelésli tavak
kozott nagy eltérések tapasztalhatdk (3. tablazat).

3. tablazat

A pontyok megmaradasi szazaléka

Kihelyezett db Lehalaszott db Megmaradasi %

Té Ev 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005

T1 7500 | 7500 | 7500 | 6000 | 6225 | 6000 | 80,0 | 83,0 | 80,0

T2 7500 | 7500 | 7500 | 5619 | 4645 | 5000 | 74,9 | 61,9 | 66,7

T3 7500 | 7500 | 7500 | 5366 | 4508 | 4850 | 71,5 | 60,1 64,7

T4 7500 | 7500 | 7500 | 5246 | 4260 | 4580 | 69,9 | 56,8 | 61,1

TS 7500 | 7500 | 7500 | 4772 | 3000 | 3550 | 63,6 | 40,0 | 473

Megallapithatd, hogy a Tl-es t6 pontydllomdnydra igen jo6 megmaradas volt
jellemzd (80-83%). Az eziistkarasz megjelenésével parhuzamosan a megmaradasi
szazalék csokkent €s a T2-es toban a harom év atlagdban tobb mint 15%-al romlott. A
legnagyobb eltéréseket a T1-és a T5-0s tavak vizsgalatanal tapasztaltuk. A legnagyobb
eltérést a 2004-ben figyeltiink meg, mikor a megmaradasi szazalékban tobb mint 50%-
os volt az eltérés.

A kiilonbozd évek kozott viszonylag nagy eltérések tapasztalhatdak, de az aranyokat
vizsgalva megallapithatd, hogy a hdrom év megegyezik. Bar a tablazatbol
nyilvanvalova valt, hogy a pontyok megmaradasi szazaléka csokken az eziistkarasz
darabszdméanak novekedésével, a kialakult kiilonbséget statisztikai mddszerekkel is
megvizsgaltuk. Chi® probaval végzett illeszkedésvizsgalatot és kétmintds Z probat
hasznaltunk minden egyes kezelésre annak érdekében, hogy megtudjuk, a kiilonbségek
valoban szignifikansan eltérnek-e egymastol. A kapott eredmények azt mutattak, hogy
negativ korrelacié van a pontyok magmaradédsi szdzaléka ¢&s az eziistkarasz

darabszamanak novekedése kozott.
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Takarmanyértékesités

Mivel a tdgazdasagi haltenyésztésben az egyik legnagyobb koltségtétel a
takarmanykoltség, igy a takarmédny hasznosulasa a termelés gazdasagossagat tekintve az
egyik legfontosabb tényezd. Ennek jelentdségét szamos szakember, koztiik is kiemelte
(WOYNAROVICH, 1968; TASNADI, 1983; HANCZ, 2000), akik szerint az 6nkoltség
csokkentésének legbiztosabb utja a racionalis takarmanyozason keresztiil vezet.

A takarmdnyhasznositds szamitdsakor haszndltuk az FCR mutatdt, a relativ
takarmany egyiitthatdt és a gyakorlatban gyakran hasznalt keményitéértéket. Az FCR
értékeket vizsgdlva a harom év atlagdban elmondhatd, hogy az allomanysiriiség
novekedése, ami jelen esetben az eziistkdrdsz megnovekedett darabszdmaval

magyarazhatd, minden esetben romlo takarmanyértékesitési mutatokat eredményezett.
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4. abra: A halak FCR értékei a harom év atlagaban (2003-2005)

A legjobb takarmanyértékesitést mindharom évben az eziistkardszokat nem
tartalmazd T1-es t6 pontyalloménya érte el (4. abra). A harom év éatlagaban a kontroll
to pontyai tobb mint 14%-al jobb takarmanyértékesitést mutattak, mint a T2-es td

pontyallomanya, mig ugyanez az érték a Tl-es és a T5-0s tavat Osszehasonlitva mar

tobb min 40% volt.
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Hozamok 6sszehasonlité vizsgalata

A haltenyésztés sajatossaga, hogy egyéb allatfajoktol eltéréen a hozam nem az
egyed maximalis novekedési potencidjatél, hanem a termdteriilet optimalis
kihasznalasatdl fiigg. Ennek érdekében a tenyésztok mindig szandékosan visszafogjak a
halak novekedési erélyét. Ezt legegyszeriibben a hektaronkénti kihelyezések
darabszamaval érhetik el. Minél tobb hal keriil ki az adott vizteriiletre annal kisebb lesz
azoknak a sulya.

Az egynyaras hal termelésében a hozamok novelésének fontossaga abban
mutatkozik meg, hogy a hozam novelésével csokkenthetd az egynyaras halat eléallitd
termdteriilet, igy nagyobb teriileten nevelhetiink étkezési halat.

A lehaldszas utan a lehalaszasi egyedsulyokbol és a megmaradasi szdzalékokbol
megallapitottuk a kiilonbozd kezelésti tavak hozamait. Minden esetben 1 ha-ra
vonatkoztatott értékeket szamoltunk. Kiulon megnéztik a tavak pontyhozamait,
karaszhozamait ¢€s az Osszesitett hozamokat, mely az adott t6 termelését mutatja. A 4.
tablazat szemlélteti, az elmult harom év eredményeit. Lathato, hogy a T1-es és a T2-es
toban a pontyhozamok kozott mindharom évben valamivel tobb mint kétszeres volt a
kiilonbség, mig a T5-0s toban ugyanez az eltérés mar majdnem hatszoros. Az Osszes
hozamokban is nagy kiilonbségek mutatkoztak, az eziistkardsz-mentes to javara. A
harom évet vizsgdlva megallapithatdo, hogy a kisérleti koriilmények kozott az
eziistkdrdsz megjelenése mar a legkisebb, 50%-0s ardnyban is 30%-os pontyhozam
csokkenést eredményezett.

4. tablazat

A vizsgalt tavak hozamai

Ponty (kg/ha) Karasz (kg/ha) Hozam (kg/ha)

Tavak 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005 | 2003 | 2004 | 2005

T1 (kontroll)| 748 912 | 1023 0 0 0 748 912 | 1023

T2 (50%) 347 | 424 | 510 | 124 235 153 471 659 663

T3 (100%) | 259 324 366 | 159 341 205 418 665 571

T4 (150%) | 188 288 277 | 229 365 241 417 653 518

T5 (200%) | 124 159 169 | 265 471 241 389 630 | 410
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A kiilonb6z6 hozamok és az eziistkarasz jelenléte kozti figgvényszerl kapcsolatot
polinomialis trendvonalfelvétellel vizsgaltunk. A pontyhozamok esetében az
Osszefliggéseket szoros illeszkedésti fiiggvényekkel sikeriilt leirni, melyet jol mutatnak
a magas R” értékek (2003-ban R? =0,9484; 2004-ben R?=0,9298 és 2005-ben
R?=0,9643) (5. dbra).

Ezek az eredmények egyértelmiien bizonyitjak, hogy az eziistkarasz jelenlétének
novekedésével a halastavak hozamai drasztikusan csokkenek. Az abrarol leolvashato,
hogy habar a kiilonbozd években eltérd szdmokat kaptunk a pontyhozam valtozasai

nagyon hasonlo lefutasuak.

1200

—e— Ponty(2003)
—=— Ponty(2004)
Ponty(2005)
Polinom. (Ponty(2005))
Polinom. (Ponty(2004))
Polinom. (Ponty(2003))

1000

800

600

y = 55,884x? - 499,43x + 1304,7
R? = 0,9298

‘n\

Hozam (kg/ha)

400

y = 46,807x2 - 420,49x + 1084,5
200 R =1094%%

T1 T2 T3 T4 TS

Tavak

5. abra: A pontyhozamok és az eziistkarasz jelenléte kozotti sszefiiggés
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Termelési értékek dsszehasonlito vizsgalata

A termelési értékek megallapitasanal szintén 1 ha-ra vetitett értékeket szdmoltunk.
Vizsgalatakor még nagyobb eltéréseket kaptunk, hiszen az egynyaras ponttyal
ellentétben az egynyaras eziistkdrdsz gyakorlatilag csekély értékii; mellékterméknek
mindsiil. A ponty esetében a termelési értékek megallapitasanadl mindhdrom évben a
Haltermelok Orszagos Szovetsége altal kiadott termeldi éarakkal szamoltunk. Az
eziistkarasz értékének meghatarozasakor nehezebb dolgunk volt, hiszen ennek a halnak
nincsen hivatalosan megallapitott ara. Emiatt ebben az esetben mindhdrom évben 110
Ft—os egységarat alkalmaztunk, mintha az eziistkaraszt takarmanyhalként értékesitettiik

volna.
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6. abra: A termelési értékek a harom év atlagaban (2003-2005)

A 6. dbran lathato, hogy a ponty termelési értékei az eziistkarasz-allomany
novekedésével parhuzamosan csokkenek. Ugyanez a jelenség elmondhatd a halasto
Osszes termelési €rtékeire 1s azzal a kiilonbséggel, hogy az eziistkarasz jelenlét miatt az
értekek valamivel magasabbak, és kisebb a csokkenés iiteme. Természetesen az
ezlistkarasz aranyanak novekedésével né annak termelési értéke is, bar megfigyelheto,
hogy a novekedés aranya joval kisebb, mint ahogy annak a darabszdm valtozasabol
kovetkeznie kellene. Az ezilistkardsz negativ hatdsat a termelés gazdasagossagara jol
szemlélteti, hogy amig csak a halastavak hozamait vizsgéltuk addig a kiilonbség a T1-es
to Osszes hozama és a T5-0s to Osszes hozama kozott még csak kétszeres sem volt,

addig ugyanez az eltérés a termelési értékekre viszonyitva mar tobb mint négyszeres.
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Az egynyaras ponty onkoltsége

Az egynyaras nevelés végterméke az egynyaras ponty, ami altalaban a kovetkezo
évi tenyészanyag. Mivel viszonylag kevés az értékesités, ezért a termelés soran a
leginkabb figyelembe vett gazdasagi mutatd az egynyaras ponty onkoltsége, ami azt
mutatja meg, hogy mennyibe keriil 1 kg ponty eldallitasa. Az 5. tdbldzatbol leolvashato,
hogy az eziistkardsz megjelenése nagymértékben megnovelte az egynyaras ponty
eloallitasanak a koltségét.

A héarom év atlagaban elmondhato, hogy ha figyelembe vessziik az egynyaras ponty
termel6i érait, jovedelmet csak abban az esetben lehetett realizalni, ha kevesebb mint
150% volt az eziistkarasz aranya a pontyhoz képest. Még a jovedelmez6 tavak kozott is
oriasi eltérések tapasztalhatoak, hiszen a T1-es €s a T2-es t0 pontyainak az 6nkoltsége
kozott az eltérés tobb mint kétszeres volt.

5. tablazat
A pontyok onkoltségének alakulasa a kisérlet alatt (2003-2005)

) To
Ev
2003 228.9 4934 661,6 909,7 1326,2

T1 T2 T3 T4 TS

2004 | 189,6 408,1 534,2 599,6 | 1088,2

2005 | 1922 385,7 537,6 709,6 | 1163,0

Atlag | 203,6 429,1 577,8 739,6 | 1192,5

Az 0Onkoltség novekedése ¢€s az eziistkarasz jelenlét kozotti Osszefiiggések
vizsgalatara itt is polinomidlis trendfliiggvényt alkalmaztunk. A 7. dbrardl kideril, hogy
igen szoros Osszefliggés van az 6nkoltség és az eziistkarasz jelenléte kozott (2003-ban
az R?=0,9898, 2004-ben R”= 0,9332 és 2005-ben R”= 0,9798).

A gorbék lefutdisa mindhdrom évben szinte teljesen megegyezik, azaz
megallapithatjuk, hogy az eziistkarasz jelenlétének novekedésével a ponty onkoltsége

jelentésen novekszik.
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7. abra: Az egynyaras ponty onkoltsége €s az eziistkarasz jelenléte kozti 6sszefiiggés

Ez a koltségnovekmény rontja a II. nyaras €s a IIl. nyaras hal eldallitdsanak
jovedelmezdségét, igy a harom é&ves, étkezési méretli ponty eldallitdsdnak
gazdasagossaga keriil veszélybe.

A polinomidlis trendfiiggvény hasznalatanak az eldnye ugyanugy megmutatkozik az
onkoltség vizsgalata soran, mint ahogy az egyedsulynal vagy a hozamoknal. A pontosan
tervezhetd Onkoltség lehetoséget nyujt a togazda szdmara a tenyészidOszak alatti
beavatkozéasra annak érdekében, hogy a hasznot maximalizalhassa. Ez a beavatkozas
lehet egy olcsobb takarményetetése, a totragyazas novelése, vagy akar a tenyésziddszak
hosszénak megvaltoztatasa. Alkalmazasanal optimalizalni lehet a forrasok

felhasznalasat a gazdasagos termelés érdekében.
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V. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Kisérleteim sordn az eziistkardsz jelenlétének a hatdsat vizsgaltam az egynyaras
ponty termelési mutatdira. A kisérlet idOszerliségét az adta, hogy a halgazdalkodassal
foglalkoz6 szakemberek - az eziistkardsz hazai vizekben torténd elszaporodasa ota -
szdmtalan alkalommal nyilatkoztdk, hogy az eziistkardsz karos a hazai vizekben torténd
halgazdalkodasra nézve. Ezekkel a kijelentésekkel minden szakember egyetértett, de
mindezidaig egyetlen kisérletet sem végeztek arra vonatkozdan, hogy mit is jelent
valdjaban az eziistkarasz jelenléte a hazai haltermelésre.

Ennek a kisérletnek az elvégzésre vallalkoztunk 2003-ban, és egy haroméves
kisérletsorozatban vizsgaltuk az ezilistkarasz togazdasagi haltermelésre gyakorolt
hatasat. A kisérlet eredményeibdl az alabbi 1j, illetve Gjszeri tudoméanyos eredmények

allapithatoak meg:

o Az eziistkarasz megjelenése az egynyaras pontyot termeld tavakban nagyban
kihat a pontyok novekedésére. Azokban a tavakban, ahol az eziistkdrasz
megjelenik a pontyok novekedése lelassul. Az eziistkdrasz, bekeriilve a
halastavakba, csokkenti a ponty ndvekedési titemét. 50%-os eziistkdrasz jelenlét
esetében a ponty SpGR mutatdja 13%-kal csokkent a kontroll t6 alloméanyéhoz
képest. Ugyanez az érték 200%-os jelenlét esetében mar 29%-os csokkenést
eredményezett.

e A kutatds soran bebizonyosodott, hogy az eziistkardsz darabszamanak
novekedésével csokkent az egynyaras ponty lehaldszasi egyedsulya. A kontroll
Tl-es t6 pontyallomanya és a legkevesebb eziistkaraszt tartalmazo T2-es to
pontyainak atlagsulya kozott 42%-os eltérés volt (T1: 25,0 g, T2: 14,4 g). Abban
az esetben, ha az eziistkardsz szambeli ardnya a pontyhoz képest meghaladja az
50%-ot a pontyok egyedstlya nem éri el a biztonsagos teleléshez sziikséges
minimalis 20 g-ot. Ez noveli a telelés soran elhullé darabszamot és neheziti a
kovetkezd évi kihelyezéseket. A lehaldszasi egyedsulyokra felallitott
polinomidlis trendfiiggvények segitségével mar a tenyésziddszak alatt pontos
képet kaphatunk a véarhatd terméskiesésrol, ami megkonnyiti a kovetkezd évi

kihelyezések tervezését és az értékesitést.
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Az eziistkdrdsz megjelenésével a pontyallomanyok kozotti szétnovés
szdmottevéen megnd, ami neheziti a kovetkezd ¢évi kihelyezéseket, a
takarmanyozas megszervezését és az értékesitést. 50%-os eziistkarasz jelenlét
tobb mint 60%-kal novelte az allomany szétnovését a kontroll dllomanyhoz
képest. A legtobb eziistkarasz tartalmazd to esetében az eltérés tobb mint 2,5-

szeres volt.

Az ezustkarasz jelenléte kihat a pontyok megmaradasara is. Az eredményeket
vizsgalva megallapitottuk, hogy az eziistkdrdsz 50%-os jelenléténél 16%-kal,
200%-os jelenlétnél pedig 48%-kal romlott a ponty megmaradasa. Ezek a
kiilonbségek minden esetben szignifikansnak bizonyultak. A rosszabb

megmaradas csokkenti a togazdasagi hozamokat.

Az eziistkardsz  jelenléte csokkenti az adott toban 1évé  halak
takarmanyértékesitését. Az FCR értékekben a T1-es és a T2-t6 pontyallomanyai
kozott tobb mint 14%-os eltérést tapasztaltunk, ami a Tl-es és T5-0s to
Osszevetésében mar 42%-ra nétt. A RTE-t vizsgalva megéllapitottuk, hogy amig
a kontroll t6 esetében 1 kg ponty eldallitisdhoz csak 2,34 kg kiegészitd
takarmanyra volt sziikség, addig a legtobb eziistkaraszt tartalmazd to esetében ez
a takarmany-felhasznalas 13,73 kg-ra nott. A kiilonbség majdnem hatszoros.
Mivel az eziistkdrdsz tulajdonképpen értéktelen, igy az altala elfogyasztott
takarmany értéke teljes mértékben a pontyra harul, megnovelve ezaltal az

eloallitasi koltséget.

Az eziistkarasz megjelenésével a halastavak hozamai drasztikusan lecsokkenek.
A kontroll té pontyhozama 50%-kal volt nagyobb, mint a legkevesebb
ezlistkaraszt tartalmazo (T2) to6 pontyhozama. Az 6sszes hozamot vizsgalva a
kontroll t6 hozama és a T2-es t6 hozama kozott az eltérés 34% volt. A 34%-os
eltérés ami a kontroll t6 Osszes halhozama és a legkevesebb eziistkaraszt
tartalmazé (T2) t6 halhozama kozti kiilonbség volt, a termelési érték
tekintetében 49%-ra nétt. Ez a novekedés a két halfaj értéke kozott nagy

kiilonbségnek koszonheto.
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A polinomidlis trendfiiggvények haszndlata nemcsak a lehalaszési
egyedsulyokndl nyujt segitséget, de a hozamok tekintetében is. A pontosabb

termésbecslés gazdasagi elonyokkel jarhat a termeld szamara.

o Az eziistkarasz megjelenése a halastavakban alapvetden befolydsolja a
togazdasdgok jovedelmezdségét. A rossz takarmanyhasznositas, az eziistkarasz
kis piaci értéke ¢€s a miatta kiesd6 pontyhozam nagymértékben rontja a
gazdalkodas jovedelmezdségét. Az egynyaras ponty Onkoltsége a T2-es tdban
tobb mint 210%-al haladta meg az eziistkaradsz-mentes toban eldallitott ponty
onkoltségét. Ez a latvanyos novekedés a termelés gazdasdgossagat alapvetden

befolyasolja.
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VI. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

A kisérletekbdl egyértelmiien kideriilt, hogy az ezilistkarasz jelenléte a
halastavakban negativan befolydsolja a termelési paramétereket. A szamokkal
alatdmasztott eredmények tiikrében az eziistkarasz elleni védekezésre kiemelt figyelmet
kell forditani a haltermel6knek és a természetes vizeken gazdalkoddknak egyarant.

A kisérletben kidolgozott polinomidlis trendfiiggvények a gyakorlatban is
segitségére lehetnek a haltenyésztoknek a pontosabb termelési, lehaldszasi, és
kihelyezési terv elkészitésében. Egy ismert nagysagu eziistkarasz-populdcio tudataban,
viszonylag pontosan meg lehet becsiilni, hogy mennyivel fognak csokkenni a
lehalaszasi egyedsulyok €s a hozamok. Ezeknek a szamoknak az ismeretében a tdgazda,
mar joval a lehalaszas eldtt viszonylag pontos képet alkothat az adott év termelésének
varhatd sikerességérol vagy sikertelenségérdl. A pontosabb becslés megkonnyiti a
kovetkezo évi kihelyezések tervezését, az értékesités titemét, ezaltal gazdasagi elonyhoz

juttatja a gérbék hasznaldjat.
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