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1. Bevezeb

1.1. A célkitiizések megfogalmazasa

Feladatunk az Eclipse fejleSztkdrnyezet Visual Editor nédv grafikus felhasznaloi
interfész létrehozasara szolgaléviité moduljanak (Bvitményének) kiterjesztése. Az
Eclipse egy platform-flggetlen szoftverfejleésaszkoz, amely az ECL (Eclipse Public
License) értelmében szabad, és nyilt forraskoddtvero A fejleszdi kornyezetet az
Eclipse Foundation a komponens alapu tervezésamalapjan alkotta meg.

A kiterjeszt) osztalyok a HiberGUI projekt bizonyos komponerssznek, amelyek
szerkezetét, és thodését a kdvetkézfejezetben mutatjuk be. A Visual Editor modul
elssdleges példanyositd eszkdze az ugynevezett pal€gbunk, hogy a palettdban
megjelenjen egy HiberGUI név palettakategoria, és benne az egyes osztalyoknak
megfeleb palettabejegyzés, amely altal példanyosithatovik wa adott osztaly. Ezt a

funkcionalitast egy évitmény implementalasaval és telepitésével érhetjik

Tovabbi feladatunk annak megvalésitasa, hogy aHémott IBvitmény — a legtdbb
Eclipse modulhoz hasonléan, — tarolé szerverenhet&rlegyen az Eclipse szamara.
Ehhez egy frissitéseket tartalmazo oldal, UgynavézdipseUpdate Sitdétrehozasa, és

bedllitdsa szukséges.

1.2. A témavalasztas okai

Egy programozonak alaposan kell ismernie azokatrdver és szoftver eszkdzoket,
melyekkel munkaja soran dolgozik. Hianyos ismeretdsktén a programozoi munka, a
szoftvertervezési és -fejlesztési folyamat jeélean lassulhat, vagy el is akadhat. Ezt szem

elétt tartva, témavalasztasunk @&eges célja az volt, hogy Uj ismeretekre tegylrdets



illetve elmélyitsik tudasunkat az Eclipse fejléskbrnyezet szerkezetéreikbdésére és
lehetségeire vonatkozéan. Masodik céliziésink pedig az, hogy - tudasunkhoz mérten -
az Eclipse IDE Kkiterjesztésével hozzajaruljunk agzkéz funkcionalitdsanak és
hasznalhatésaganak novekedéséhez. Természetese@mavalasztasnak volt egy
harmadik, és egyben igen fontos oka, méghozza egy la Java nyelvet tartjuk a
legmodernebb, és a legdinamikusabbanodéjlmagas szirit programozasi nyelvnek,
amely a szoftverfejlesztés barmely terlletén alkalmato, az adatbazismanipulaciotol, a
mobiltelefonos alkalmazasokig. A Javat megkedveldivesen alkalmazzuk, és nagy
kedvvel valasztottunk olyan szakdolgozati tématelgmek alapja a Java technolégia.

1.3. HiberGuUI

A HiberGUI egy SWT alapokon nyugvé adatbazis-maldipids eszkdz, amely
O0tvozi az SWT hasznalhatésagat €s hordozhatosagafydeljesitmény objektumrelacios
perzisztencia szolgaltatassal. Segitségevel astéjléelhasznaloi feliletet készithet egy

adatbazis alapu rendszerhez.

A HiberGUI legfontosabb osztalya a HibernateFormatély, amely az absztrakt
Form osztaly leszarmazottja. A Form a rendszerkeghdppillére. Ez felel a felhasznaloi
interakciok figyeléséért és a grafikus nézeten sleg) HibernateForm szerkezetéért. A
HibernateForm 06rokolt tulajdonsaga ugyanis, hogyomarészBl épul fel. Az alabbi
abran is lathaté modon, legfelil aeateFields metddus altal definialt elemek
vannak. Alattuk ecreate , delete , clear éssearch gombok helyezkednek el, a
harmadik részben pedig egy tdbla lathatd, amelg amolgal, hogy a felhasznalé a

szamara szikséges elemeket kivalaszthassa.

A készib form rugalmassaganak niggése érdekében areateFields
metodust a HibernateForm osztaly valositja megzhkdataval testre szabhatéva valik a
form, hiszen az itt létrehozott elemek meg fognallerjni a fel§ harmadban. Tovabbi

felildefinialand6 metédus acreateColumnsForTable , amellyel a tablazat



szerkezetét adhatjuk meg. A HibernateForm felel ankamenet-, és tranzakcio-

kezelésért, ennek megfdleh fellldefinialja a Form osztaly ezért félehetdédusait is.
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1. &bra: egy HiberGUI-val létrehozott form

A rendszer masik pillerét az absztrakt Edit osztgdyenti. Ezen osztaly
leszarmazottai teszik lelie® az adatbazisban tarolt entitasok tulajdonsagaina
megvaltoztathatésagat. Az Edit osztaly leszarmai@k konstruktorai négy parameétert
varnak: az els az, az SWT kompozit, amelynek része, a masodiknegjelenést
befolyasolo konstans, a kévetkeegy tulajdonsagnév, amelyet kezelnie kell, éseatigp
utolsd az elem neve. A leszarmazottakat két csapaszthatjuk. Amig groperty
csomagban &y osztalyok, az entitasok primitiv tipusu tulajdayséaak modositasara

valdk, addig aamssoc csomagban lék az entitasok kapcsolatainak kezelését szolgaljak.



2. Grafikus komponensgyijtemények

2.1. AWT

Az els grafikus interfész komponenskészlet az AWT (Altk&idgeting Toolkit)
volt. Nativ, vagyis az operacios rendszer grafikdsttsagait hasznélja fel. Ha AWT-t
hasznalunk alkalmazasunk grafikus felliletének miégsgkor, akkor annak megjelenése
operaciés rendszerenként mas és mas ldbgyszeti eseményrendszert hasznal, amely
nem felelt meg a Java platform flggetlen filoz@@k, ezért tovabbfejlesztettek,

amelynek eredménye a Swing lett.

Komponensgfjtemeénye igen szegényes, csak azok a komponensekdihatok fel,
amelyek minden operacidos rendszeren elékheMinden grafikus komponensének
6sosztalya gava.awt.Component , mig minden konténerénekjava.awt.Con-
tainer . A konténerekben helyezlét el egyszdibb komponensek, amelyek
elhelyezkedésér elhelyezési stratégiak dontenek. Példaul:

* FlowLayout
* BorderLayout
» CardLayout
* GridLayout

A legegyszeibb konténer ajava.awt.Panel, a rajta 1é¥ komponensek
tarolasaért és megjelenitéséért fdelAz AWT-ben lehdiséglink van legordith@fpanel
létrehozéasara igava.awt.ScrollPane . Ha a rahelyezett elemek nem jelenitket
meg egyszerre, akkor automatikusadketiilnek a szikséges gofdisavok. Ha egy
ablakot szeretnénk létrehozni, akkorjaava.awt.Window segitségével ez konnyen
megtehei. Ez egy 6nmagabaniikodni képes ablakot hoz |étre.jé&va.awt.Frame a
Window leszarmazottja. Fejléccel és kerettel ellatott ladkapéldanyosithatok vele. A
Window egy masik leszarmazottja gava.awt.Dialog, ami egyszdibb

adatbevitelre alkalmazhat6é ablakot hoz létre. Lédeggiink van arra is, hogy weboldalba



agyazzunk alkalmazast, ekkorjava.awt.Applet osztalyt kell felhasznalnunk. A
konténerelemek is aComponent osztaly leszarmazottai, igy ugyanazokkal a

tulajdonsaggal rendelkeznek.

Egyszeti komponensek:
* Label : nem médosithaté széveg megjelenitésére szolgal
» Button : egyszeit gombot reprezental
* Choice : legordub lista hozhat6 létre vele
» List :hasonlo &hoice -hoz de tbbb elem kivalasztasara is van l&ey
» TextField :egysoros, egyszieszovegbeviteli mez

* TextArea :tobbsoros szdvegbevitelre ad lgtsgtget

Button
Object
* Canvas
Component *
+ Checkbox
Container
Choice
Label
Panel
Li=t
Window
+ + Screllbar
Frame Dialeg TextField
TextComponent
TextArea

2. dbra: az AWT osztalyhierarchiaja



2.2. Swing

Grafikus felhasznaldi fellletek készitésére vala.AAWT-re épil, de nem hasznalja
az operacios rendszerek nyujtotta elemeket. Az aleéatjesen Javaban megirt elemek,
emiatt egy Swing alapu felhasznaléi felllettel kdz alkalmazéds minden platformon
ugyanolyan kinézét A Kkinézetek bizonyos stilusok révén valtoztatkat@z az
agynevezett L,ook & Feel. Ez egy olyan mechanizmust valosit meg, hogy ilsst
atallitdsaval, az elemek megjelenésén konnyedéoevengnjenek a valtozasok, ne kelljen
a kbédot a fejles#nek jelenbsen atalakitania. A Java Standard Edition-ben az-ds
verzié 6ta alapelem, elérlisege a csomaghierarchiabg@wax.swing . Megvaldsitja
azMVC-t (Model-View-Controler mintat.

A Swing
* Dbovithet: sajat elemekkel felll lehet definialni a mar néagket, illetve a
beépitett interfészeket is lehet implementalni elerlejlesztésénél,
» testre szabhatd: az egyes elemek tulajdonsagaididélhatterek, szegélyek
szine) kbnnyen modosithatoak,
» konfiguralhatd: a futds ko6zbeni valtozasokra isrig@n tud reagalni, példaul

megvaltoztathato a stilusa.
A Swing hatterében az AWT all. Ez medfigyelhetgyes elemeknél, ahol minden

AWT elem neve elé a Swingben kerll egy ,J”, tovalazaeseménykezelés is az AWT

csomagbal valé.
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3. abra: A Swing osztalyhierarchigja

2.2.1. Swing felépitése

Minden Swing GUI komponengse a javax.swing.JComponent . Ebben
vannak implementalva azok a metdédusok, amelyek semeénykezelésért, &er és
hattérszin és a sajat pozicio lekérdezéséért, vagietik felett az egér alakjanak
véaltoztataséert felések.

Négy Swing elem, aznobanJ&€omponent osztalybol szarmazik:

* a JApplet, amely egy Java alkalmazast hoz létre egy Jawdtathi képes
bdngésében.

11



aJDialog, amellyel dialégusablakot tudunk Iétrehozni.

a JFrame, amely kerettel és fejléccel ellatott ablakot htére. A

java.awt.Frame kiterjesztése.

a JWindow, amellyel keretek nélkili ablak készithet A

java.awt.Window  Kkiterjesztése.

A komponensek csoportosithatok funkcio, és felakiaiapjan is.

A komponensek funkcio szerint lehetnek

konténerek, amelyek kilénbdz modon csoportba foglalnak egyszer
elemeket, vagy Ujabb konténereket, igy egymasbet Iskatulyazni tobb
konténert is. llyen konténer példaul az ablak .

egyszefi elemek amelyek a primitiv komponensek, példaul a nyonmdg@s
cimke.

Osszetett elemek amelyek tébb primitiv elendb épitkeznek, példaul a
tablazatok és a fa-strukturak.

szarmaztatott elemek amelyeket magunk készitink egy mar meglév
komponensbl, kiterjesztéssel.

segédelemekamelyek ugyan nem lathatéak, de mégis ott varmngkafikus
felileten. llyenek példaul a nyomégombokat csomoftiglalé komponensek,

az elrendezés ke, illetve a beitipusok és a szinek is.

Az egyszeii elemeket feladatuk alapjan is csoportosithatjuk:

beviteli komponensek, amelyek adatok bevitelét teszik ¢eféet
vezeérle komponensek, amelyekkel a program futasat tudarkyitani.
kiviteli komponensek, amelyekkel adatokat lehet megjel@ndtdelhasznaldk

szamara.
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2.3. SWT

Az Eclipse grafikus felllete SWT (Standard Widgeilkit) alapu. Az SWT IBM
fejlesztette ki az Eclipse megalkotasakor, amélebb komponenskészlettel rendelkezik
az AWT-nél. Az Eclipse felllete hasznalja tovabbdFace koztes GUI réteget is, az

egyszeiibb SWT fellilet alkalmazas-készités miatt.

Az SWT a Java ablakkezelésére és felhasznaldiefeli@trehozasara szolgald
komponensg§jtemény. Nativ, ez okozza a gyorsasagat. Tamogatgrag-and-drop

maodszert, segitséget nydjt, (pl.: a nyomtatasbensWT jellemdi:

» Aatlathaté API

* hierarchikus felépités

* egyszeit komponensek

* jOl elkészitett esemeénykezelés

» sajat eszkozokkeldvithets

Az SWT elemei két nagy csoportba oszthatok:
* egyszeii alapelemek

» 0Osszefogb elemek

Egyszeti alapelemek példaul a gombok és a szdévegcimkéks Egg csoportjat
tartalmazo egységek az 6sszefogo, v@gynposite elemek. llyen példaul: Shell . A
Composit -on belll elhelyezhétLayout is, amely az elemek bélelhelyezkedésének

bedllitAsahoz nyujt segitséget. PéldRadwLayout , FormLayout , GridLayout

Néhany fontosabb elem:
* A Shell egy ablakot reprezental, mely@omposite -ok és Control -ok
helyezheik.
« A Control egy operaciosrendszer stinvezérbt jelent.

A Button a kilénféle gombok készitésére valo.

13



* A Label szbéveg vagy kép megjelenitésére hasznalhato.
* A Canvas rajzolashoz hasznalt osztaly.
* A Menu menlk kialakitasara.

* A Browser az operacios rendszer bonggaptorjat hasznalja.

Minden elem aWidget 06sosztaly leszarmazottja. A grafikus elemek &altadano
létrehozasahoz sziikséges konstruktor is itt vareimg@ntalva, amelyben az elgigét és
stilusat szikséges megadmey Widget(parent, style) ). Ez a konstruktor

azonban (&Vidget osztaly absztrakt mivolta miatt) soha sem hivodédgrkozvetlenul.

Az SWT kommunikacié esemény-modellen alapul. Adslinalé vagy az operacios
rendszer altal generdlt torténések az eseményeilyeket alistener -ek dolgoznak
fel. Az események feldolgozasa tipusos és tiplidilind.istener -ekkel is torténhet.
Minden eseményhez tartozik egy osztaly, ami az émgii tarol informaciokat, egy
Listener interfész és egy metddus a regisztralasdHa a Listener tobb metodust is
definidl, akkor egy adapter osztaly is hozza reflkl Az eseményekhez kapcsol6do

interfészek és osztalyok org.eclipse.swt.eventmegban talalhatok meg.

A SWT haromféle kivételt tartalmaz a hibak jelzésér
* lllegalArgumentException a hibas bemeneti paraméterek jelzésére
« SWTException a hibakddot, a kivételt, amely a hibat okozta @&ibalzenet
a parameéterei. Nem kritikus hiba.

 SWTError: Kiritikus hiba.
Ha egy SWT elemet tordlntnk kell, figyelnink kehrak leszarmazottaira, mert

azok is torbdni fognak. Példaul, ha @hell dispose metodusat meghivjuk, akkor a

Shell- en [éw elemek is toddnek.
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A billentytizetl is lehet eseményeket fogadni. Ezek ilyenkor ahadzontrol
elemhez kerulnek, amelyek ki vannak jelélve. A gokltenyomasat, felengedését, és
mutatdéeszk6zok eseményeit is meg lehet figyelni.akalis poziciét a kurzor jelzi,

amelynek a koordinatai@ontrol -okhoz képest relativak.

Az SWT, a JNI(Java Native Interface)ksegitségével hivja meg az operaciés
rendszerhez tartoz6 SWT API-jat.

2.4. JFace

A JFace az SWT-re épil, azonban joval strukturltammagasabb sziit
komponenseket szolgaltat. Jobban automatizalt émyebben ujrafelhasznalhatd. Az
abran is lathatd médon a JFace szolgaltatasainhksalkalmazasok azonban az SWT
réteget kozvetlendl is elérhetik:

grafibis alkalmazas

JFace

SWT

4. abra: a JFace beagyazddasa a grafikus alkalmazasba

2.4.1. Akciok

A JFace egy absztraktabb eseménykepebdellt hasznal, ennek neve, Aetion-
Contribution model Az SWT esemeényrendszerét (event) a JFace AcHkofeglaljak
magukba. Ebben a rendszerben egy eseményhezeggaseménykezetartozhat, és a

komponensekhez csak egy esemeény kapcsoldédhat., @&lggy rendszerezze, ezaltal

15



hasznalhatébba tegye az SWT eszkozeit. SAfdton osztalyokat hozhatunk Iétre
org.eclipse.jface.action.Action absztrakt osztaly leszarmazottjaként. A
legfontosabb fellldefinidland6 metédusran() , amelyben a felhasznalotol érkez

interakciora valaszként, a sziikséges tevekenysedefrialhatjuk.

2.4.2. A Viewer keretrendszer

A JFace viewer objektumai az SWT tablazat, lista, fa és egyszserdveg
megjelenitésére szolgald6 komponensek tulajdonsagaiervezik rendszerbe. A
keretrendszer megalkotasanak célja az, hogy azetdszkozok Gjrafelhasznalhatésagat
javitandd, MVC architekturaba foglalj@ket. Ennek eredményeként az eszkdzok
megjelenitése, tartalmuk és a vezérlésuk teljedékiden 6nalld egységkent kezelhet

Lehetségink van a megjelenitett informaciokiresére, rendezésére.
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3. Az Eclipse

Az Eclipse egy platform-fliggetlen szoftverfejléseiszkdz, amely az ECL (Eclipse
Public License) értelmében szabad, és nyilt fodd8kszoftver. A fejlesst kbrnyezetet

az Eclipse Foundation, a komponens alapu terveziésa alapjan alkotta meg.

Ebben a fejezetben az Eclipse modul fejlesztégafohta szempontjabdl lenyeges

architekturalis egységeket foglaljuk 6ssze.

Pluginok

JDT PDE CDT RCP

IDE

Eclipse Runtime Platform

5. abra: az Eclipse architektaraja

3.1. Eclipse Runtime Platform

Feladata a rendszer inditasa, és fut&dbed annak menedzselése. Ez az eszkoz felel
az installalt modulok nyilvantartasaeért, és azotolheséért. Indulaskor csak a sztikséges
bévitmények tolbdnek be, eztlusta betdltések nevezzik, célja a rendszer indulasi
idejének cstkkentése. Miutan &itmények detektalasa és betdltése megtdrténgudlan
munkaasztal. Ez nem mas, mint SWT elemek 6sszesBégémeény fejlesztésekor a

teszteb 1épésekben két darab munkaasztallal, és két merikettel dolgozik. Ez egy
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tesztelési kornyezetet alkot, igy félkész modulnimics hatassal az éles rendszerre, hiszen

megfeleb mdédon el van kilonitve attol.

Az Eclipse Runtime Platform feladata még platfokiggetlen modu éforras-
kezelés, kulonds tekintettel a munkateriletre, gnegly egyszdr konyvtar az Eclipse

projektjeink szamara. A rendszer le@elgttatasakor meg kell adnunk ennek Gtvonalat.

3.2. Integralt fejlesztoi kdrnyezet

Az integrélt fejlesaii kdrnyezet (Integrated Development EnvironmerDE) kezeli
a rendszerben a munkaasztalt felépiézeteket (view), perspektivakat (perspectivey. Eg
nézet nem mas, mint egy ablak, benne bizonyos nr#oiokkal. Lehdiségink van a
nézetek Osszetételének és helyének megvaltoziatakpr a fejlesztés soran csak a
szamunkra fontos informaciokat jelenithetjik megnéxetek 6sszetételét perspektivakba
menthetjuk, illetve rendelkezésinkre allnak a readsalapértelmezett perspektivai is.
llyen bedllitott perspektivdja a modulépités folgd@mak is van. CélsZertehat a
kiegészités-fejlesztés megkezdéséttekezt bedllitani. Az aldbbi képen az Eclipse

keretrendszer munkafelllete lathatd Ubuntu opesagindszerben.
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6. dbra: az Eclipse munkaasztala

3.3. Az Eclipse Modelling Framework (EMF)

Az Eclipse moduléarisan felépitett keretrendszer E&lipse Modelling Framework (EMF)
egy modellezési komponens az Eclipse-ben, amethglellt lehet fejleszteni, és allb
kodot generalni. Az UML és XML modellkészitési szaby mellé kinal eszk6zt, valamint

Javaban implementaciot.

A modell az EMF-ben az Ecore-Meta-modellen alapsaikelyet az aldbbi abra

szemléltet.
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ehodelElment

EModelElement |#——————
0.1

ENamedElement EAnnotation

* | aAnnctations

name: E2iing ource: EString

I

eSLperPackage
“-1.1
EType eClasaiiers  ePaxkige
ETypadEle ment | EClassifier EPackage | °
T 0.1 T ' 0.1
.'I 1] [ | 1]

ESUbpACKAES
| ECperation | | EParameter | | EStructuralFeature | EDamTypel
soperations | © PP T orameters . il ahtinbuleTyps
0.1 aStnichralFeaires
1 eAttibulas
| ERsference | | EAttribute |<_
aRekrences

EClass ]
0.1

- SSUpSITypEs
eCantainingClass

0.1 * | eAllSuparTypes

aContaningClass

7. 4bra: EMF ecore-meta-modell

A meta-modellek maguk is XML fajlok. Minderecore fajl egy csomag
definicidjaval kezddik, amely a tobbi modellelemet tartalmazza. Lémdsahoz az

Eclipseecoreeditorokkal rendelkezik.

Egy osztaly attribatumai és referenci&Attributte illetve EReference
tagként abrazoljuk. Mind a kéttegy absztrakt tipustdl, a&StructuralFeature
osztalybol orokddnek. Egy osztaly metédusai és ezek paraméterei Eaare-
Metamodellben aEOperation, illetve EParameter lesznek. A primitiv adattipusok
EDataType -ként vannak deklardlva. Ezeknek és &StructuralFeature
osztalyoknak a kozd&sosztalya aETypedElement . A modellelemnek van egy tipusa,
amelyet referenciaként &Classifier el tud kérni azType() metddus segitségével
(EAttribute esetén ez mindig eggDataType , EReference  esetén pedig
EClass , egyébként meg tetszés szerinti). Az eddig emhitedellelemeknek van nevik,
€s az absztraktENamedElement leszarmazottai, amelynek a#sosztalya az

EModelElement . Az EModelElement -hez megjegyzeés, agynevezett
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EAnnotations is tartozhat, amelyneksosztalya aZModelElement . Az Ecore-

Modelminden objektumanaksosztalya aEObject .

3.4. EMF eszkozkészlete

A metadmodellt megadasa utan le kell képezniink afopmunkra, ez lesz a
platformspecifikus modell. A modedlr lehet késziteni egy fajlt (genmodel), amelyben
részletes beallitasi lelistegek vannak a generalasra vonatkozoan. Ez al&gaegy
sablon alapjan torténik a kédgeneralas.Generator elkésziti aGenerator Modet
(genmodel), @latform Independent Modg(platform fliiggetlen ecore modell) éslava

Emitter Templatefelhasznalhatoé Java sablonok) segitségével atkodo

EMF.editor:
Automatikusan generalt grafikus editor. Feladata TR)WWace kod automatikus
generaldsa, munkaasztali elemek beallitdsa, mesmii&zslok Iétrehozédsa, események és

akciok osszekotése.

EMF.edit:
Modell manipulacié. Szerepe GUI és a modell szészhsa. A model-elemekhez

egy adapter jon létre.

EMF.model:
Modell perzisztencia megvaldsitdsa XML fajlok tarat@igzaval. Minden interfésze
az EObject interfészt terjeszti ki. AZEClass implementacidjaval minden osztaly

tartalmaz plattformspecifikus elemeket.
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3.5. EMF hasznalatanak folyamata

El6szor is a meta-modell definidlasa szikségesreként, vagy egy olyan
formatumban amelgcorera konvertalhatd. Ezutan a generalas kovetkezijeramodel
alapjan. Az eredmeényt ellénzni kell, és ha nem megfetebkkor pedig modositani.

3.5.1. Az EMF feltldefinial6 mechanizmusa

Strukturalis  véltoztatdsok adhatbk meg a Visual tdEdi Modell-ben
EStructural-Feature objektumok egy osztalyhoz valé csatolasaval, vegy Uj

ecoremodell beemelésével.

A Visual Editor-ban egy EMF modell van, amely lajrhogyan médosithatdé egy
osztaly. Ez a modell definidlla a példanyokat, azZdkpcsolatat, hataskoroket és
tulajdonsagaik beallitasat. Az objektumok példanyabben a modellben az
org.eclipse.jem.internal.instantiation.base.lJavaln stance  in-
terfészt implementalja. Példaul, ha egy vizudligté@lgban van egyshell , amelynek
mérete 200x200 pixel, ezeket értékeket Keatvalnstance objektum tartalmazza.
Ezek kozll az ets a Shell -hez, a masodik pedig eddoint -hoz tartozik, amely a
méretet reprezentalja. Ekkor egy EMF kapcsolasidtaShell és aPoint példanyai

kozo6tt, amely strukturdlis jellenie a méret tulajdonsagnak.

Az EMF egy onleird struktara, azaz a példany montglgott egy meta-modell van,
amely leirja, magukat az osztalyokat - G@anetddusaikat, tulajdonsagaikat, hozzaadott
esemeényeiket és hierarchigjukat. A meta-modellisadl Editor hozza |étreeflection és
JavaBeans Introspectiokombinaciojanak hasznalataval. A strukturalis etk az
EReference  osztaly példanyai lesznek, amelyek a Java osztalgjdbnsagait

reprezentaljak.

A Visual Editor a Java osztdly EMF modelljét nemalcsannak tulajdonsagai

definialasara hasznalja, hanem bizonyos szamu espidly definialasara is. Ezek
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tipikusan 0sszekétosztalyok, melyeket a Visual Editor alrendszer@$2nalnak. Ezen

osztalyok nevei ugy allnak&lhogy az alaposztaly nevéhez a Helper dz#iik.

Osszefoglalva, a felulbiralé osztalyok, ahogy jedeiik is az, arra hasznalhatok,

hogy moédositsunk, hozzaadjunk, vagy toroljink ejFEJava osztalybdl.

Ahhoz, hogy a plugin érzékelje az feltldefinialfdikat, a modulleir6 XML-ben egy
0] kiterjesztési pontot kell felvenniorg.eclipse.jem.beaninfo.registrati-
ons. Ez specifikaljabuild patht, amelynek eredményeként, am. override
allomanyok elérhéwvé valnak, valamint megadja ezek elérési Utjat ajeRt

konyvtarstruktarajaban.

3.6. A Graphical Editing Framework (GEF)

A Graphical Editing Framework segitségével konnggbbmplementalhaté egy
grafikus eszkdéz. A GEF-ben a Modell-View-Controtervezési minta (Design Pattern)
kerll megvalositasra. A Modell-View-Controler-t {iden MVC), egy csoport, anggyek
bandajd (Gang of Four — GoF) irt le ledidz6r. A csoport tagjai: Erich Gamma, Richard
Helm, Ralph Johnson és John Vlissides. 1995-beniikésl [13.] konyvik. A tervezési
minta nem mas, mint egy gyakori probléma és megadlddk formaja leirva, a ki
Ujrafelhasznalas céljabol. A modell példaul egy EM&dell szabalyai, a kinézet pedig
egy megszokott grafikus felllet a Java-ban. Mind&ltozas a modellen egy valtozashoz
vezet a kinézetben és forditva. Mivel ez a kommaxiik a modell és a kinézet kdzott
torténik, l1étezik egy ugynevezett vezénrkzt nevezik a GEF-bdeditPartsnak.
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Interakcio (MVC)
Modell =» nézet leképzés
Eclipseintegracio

Megjelenités
Elemek elrendezése
Nagyitas

Nativ (SWT) réteg

8. abra: a GEF és az SWT kapcsolata

Modell:

EMF-bol, Java osztalyokbdl, adatbazisbol allhat. Fel&giték hierarchikusnak kell
lennie, és tdmogatnia az értesitéseket.

View:
A Draw2D osztalyai valGsitjak meg, amely az SWTemlb grafikus konyvtar.

Hierarchikus megjelenés, alapeleme a Figure. B&n®WT felllettel rendelkéz
alkalmazasban hasznélhato.

9. abra: grafikus elemek tartalmazo-tartalmazott kapcsolatai
Minden gyerek csak a s#ijgn belll létezik. Csak egyetlen gyokérelem van. A

gyerek elemek elhelyezkedéslés LayoutManagegondoskodik. Draw2D-ben geometriai

alakzatok rajzolasara is nyilik lelds€g a vasznon. llyen elemek példaul:
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* Ellipse
» Triangle
Definial konténer elemeket is pl.:
* Panel,
amelyre egyszérelemeket helyezhetink pl.:
* Label
 Button

* Image.

Vezérls:
A modell minden eleme egkditPart Az EditPart-ok feladata tobbek kozott az
alakzathoz tartozd elemek létrehozasa, és ezereklémsitése a kinézetben. A modell

valtozasai lesznek akction osztalyok.

3.6.1. A GEF szerkeszé lepései

» Kezdeti nézet felépitése: a modell alapjan létmepnaz EditPart-ok, amelyek
segitségével aFigure példanyok jonnek létre. Meghatarozasra kerilnek a
szabalyok.

* A felhasznaloi akciok és az Uzenetek feldolgozaszabalyok alapjan, majd a
modell modositasa.

*+ Nézetek frissitése.
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3.7. Modulok

Az Eclipse IDE mar az dlsfuttataskor rendelkezik j6 par beépitetivitménnyel,
amelyeket dsszefoglaléan (oare pluginoknak, nevezink. Ezek szamat és 0sszetételét a
fejlesztt a céljaihoz szabhatja, olyan modulokkal, amelyek alaprendszer
funkcionalitdsat novelik, de alapéein nem részei annak. Ezeket pedig-core plug-in
oknak nevezzik. Ezek a modulok jelleian tarolé szervereken vannak, telepitéskor
kapcsolat létesll az IDE és az adott szerver kd26thodulok rendelkeznek egy leird
fajllal, ennek neve koteléen plugin.xml . Ez a f4jl mondja meg az Eclipse Runtime
Platform-nak, hogy mire van sziksége a kiegészitddivaldsahoz (ezek a
modulfliggségek — Plugin Dependencies). Az elemzett modudifskéciok ekkorplugin
registry nevi nyilvantartoba kertlnek, és ennek alapjan az Eelipéldanyosithatjéket.

A specifikacio plusz informaciokat is tartalmaziaatodulrél, agy mint a fejlesztneve,

és a verzio.

Egy minimalis plugin.xmi f4jl tartalma a kovetkez

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<plugin
name="JUnit Testing Framework"
id="org.junit"
version="3.7"
provider-name="Eclipse.org">
<runtime>
<library name="junit.jar">
<export name="*"/>
</library>
</runtime>
</plugin>

Ez a példa XML f4jl informéacidkat szolgaltat a JUneszted infrastruktara
szolgéltatasairdl a munkaasztalon. A kddban XMlmelket, és attribGtumokat lathatunk.
A legels elem, minden valid XML fajlhoz hasonléan, a XML kdonentum verzidjara

vonatkoz0 tag. Ezt kdveti plugin  elem. Ebben vannak az Eclipse szdméra sziikséges
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informéaciok. igy, aname tulajdonsag, amely a modul nevét adja meg. Errgjeglyzésre
nincs semmilyen megszoritas. Nem uagyi@z attribitumra, amelynek egyedinek kell
lennie, hiszen a modulra valé hivatkozasra szolgal. kilonbdzteti meg a modult a
tobbitsl, valamint arra is hasznalhatd, hogy segitség@vdbrraskodbdl a kovetkéz

utasitassal elérjuk a kiegészités futd példanyat:

Plugin p = Platform.getPlugin(pluginID);

A példanyokat azonban sohasem explicit médon addetiik el, ezt mindenkor az
Eclipse Runtime Platform menedzseli.
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4. Eszk6zok grafikus interféesz epiteséhez

Szakdolgozatunkhoz val6 informacidgigs soran megleh&ten sokféle GUI
Builder eszktzzel megismerkedtiink. Néhany ilyerfteed attanulmanyozva, @yeiket
és hatranyaikat mérlegelve esett valasztasunk asEd/isual Editor beépéilmoduljara,
amely nem a legmodernebb ezek kozil, és dokuméaem a legrészletesebb, viszont
vitathatatlan dinye, hogy nyilt forrdsu szoftver, nagyon rugalmés,az SWT alapu
grafikus interfészépitést is tamogatja, és ez arh&zempont birt a legnagyobb sullyal

valasztasunkkor.

A téma atfogd vizsgalata azonban csorbul, ha nesmitk emlitést a tovabbi
lehetiségekél. Tekintettel arra, hogy ezek bizonyos tulajdorasgn messze feliimuljak
a Visual Editort. Az alabbiakban révid kitekintéssziink, és nagyvonalakban bemutatjuk

ezeket az eszkozoket.

4.1. A Window Builder

A Window Builder egy kiforrott, kénnyen hasznalhatava GUI terveZ eszkoz.
Alkalmas SWT, Swing és GWT alapu grafikus felhaszini@liletek gyors Iétrehozasara.
A szoftver, hasonl6an a Visual Editorhoz, edyitmény, amely az Eclipse-hez, és mas
Eclipse alapu fejlesét kornyezethez (RAD, RSA, MyEclipse, JBuilder) cdhato.
Magas midsédi tamogatast nyujt a kétiranyl kodgeneralashoz, ésgkezeléshez, a

nemzetkozisitéshez stb.
A szerkeszt a ké$bbiekben targyalt VisualEditor-hoz hasonl6 felhadaninterfész

komponensekll all: tervez nézet, forraskdd nézet, komponensek fa szerkedetén

megjelenitése, tulajdonsaglap és a paletta.
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A paletta kiterjeszthésége a szamunkri = Add category...

|y
legfontosabb tulajdonsag. A Window Builderben|[®] Add component..
. s . . Add static fact ’

paletta par kattintassal megvaltoztathatd. Ehhe: STy

Add instance factory »
palettan, jobb gombbal valé kattintaskor a kép

Edit...
lathatd pop-up menu all segitséginkre. A menuber % Remove

Add cat ..es Add t..bej osekkel
category.. s component..bejegyzésekke P —

villamgyorsan Uj paletta-kategoriat, illetve bejeégt

Fil

Palette manager...
lehet a palettdhoziitni. Ezzel ellentétben a Visug . .
4  Settings.

Editorban a palettakilwités meglehésen nehézkes,

hiszen kényelmesebb mddszer hijan, kézzel kelkéa &elebs XML alapu allomanyokat
manipulalni. Ezen tulméien a Palette manager..menupontban leh&égink van a
torolhetjik a palettabejegyzéseket. Az egyes kai@gtal pedig megadhato, hogy
alapértelmezett modon melyik legyen nyitott, vagwrtz allapotban a paletta

betdlbdésekor.

Hatranya viszont, hogy kereskedelmi forgalomba tsgaaftver. igy nem felel meg

alapelvarasainknak.

4.2. AlJdigloo

A Jigloo egy szintén kereskedelmi forgalomba sz&ti] épitésre alkalmas Eclipse
bévitmény. El$sorban Swing és SWT fol6tt hasznalhatd. Tamogatk@dgeneralast a
vizualis megjelenés alapjan, valamint a kod modsaial is manipulalhatjuk a kinézetet,
(azaz a kétirAnyu kodgeneralast), és tartalmaz sol/isual Editor-nal megismert

lehetiséget.
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Mivel gyakorlatilag funkcionalisan egyaltalan negujt tdbbet a Visual Editortol, és

meég kereskedelmi szoftver is, ezért hamar elvetettint lehetséges munkaeszkozt.

4.3. Matisse

A NetBeans GUI épét modulja, az alapkonfiguracibnak a része. A szoftve
ingyenes, hasznalata egyszeaz alaprendszerbe vald integracidja jo ¢aéti. Az ok,
amely miatt mégsem ezt az eszkdzt valasztottunkoliz hogy nem tamogatja az SWT

alapu grafikus interfészfejlesztést, valamint nékalenas kétiranya kdédgeneralasra.
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5. Visual Editor

Fontosnak tartjuk a Visual Editor részletes, elénerasat, hiszen a ,Hibernate
Plugin bemutatasa” ciintémakoérben, folyamatosan hivatkozni fogunk azsithertetett
eszkdzokre, funkciokra, kifejezésekre.

5.1. Funkcionalis attekintés

A Visual Editor arra hasznélhatd, hogy megnyissu#sgk manipulaljunk vele
barmilyenjava kiterjesztég fajlt. Elemzi az megnyitott f4jl forraskédjat, megesi a
vizudlis osztalyokat a kédban. Amennyiben talaétjyisual Editor eszkdzoket indit el,
amelyekkel tobb mdédon megtekinthetjuk és/vagy maalpatjuk a forraskédot. Tovabba
varazslok allnak rendelkezésiinkre Uj vizudlis dgztétrehozdsdhoz és szabad

alakitasahoz.

A Visual Editor altal biztositott eszk6zdket aztdlatablazat foglalja dssze:

Funkcionalis o o
Szolgaltatasok Kinézet

komponens
A grafikus felhaszndloi interfész A beanteket egy
elénézeti kepének megjelenitése. kulonallo virtualis gép

Beanek kijel6lése, és a vaszonra, vagypeldanyositja (ez a

Grafikus megjelentts masik beanre dobasa, vagy ezek Target/Proxy VM).

méretének, helyének manipulélasa. . .
(Graphical Viewer) Ez utan a forrasban

Felugré ablakban |évszolgaltatasok megjelenik a bean, és a

kezelése (pl.: masolas, torlés, bean képe is a vasznon.

an

1”4

események hozzaadasa, stb.). Egy be

kijelolésekor, annak tulajdonsagainak
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megjelenitése a tulajdonsagok ablakh
(Properties), és a forraskod relevans

részéhez valé automatikus gorgetés.

an

JavaBeanek fa

szerkezete

(JavaBeans Tree)

Beanek kijelolése, a palettardl és a fa
szerkezetre, vagy masik beanre valo
ejtése. Hugré ment kezelése. A
tulajdonsagok megjelenitése, és a
forraskdd szerkesiben (Source Editor
valé automatikus gorgetés aslab

leirtak szerint.

A beanek fa szerkezetbe
jelennek meg, igy
mutatva a tartalmazo-
tartalmazott
kapcsolatokat. Ezen tul
megjeleniti még az egye
beanekhez rendelt

esemeényeket is.

n

U]

Tulajdonséag ablak

(Properties View)

A kivalasztott bean tulajdonsagainak
modositasa, a megfeteCellEditor

hasznalataval.

Megjeleniti a kivalasztott

bean tulajdonséagait.

Forraskod szerkeszé

(Source Editor)

Egy teljes érték Java Editor.

Ha kijel6link egy beant
akkor automatikusan a

relevans koédrészletre

gorget.
Paletta Beanlétrehoz6 eszkdz, ennek részleteAz elérhed beanek
(Palette) bemutataséat kébb részletezzik. listaja.
Varazslok A ,New Visual Class” varazsléval Egy form, amellyel
lehetiséglink van éke definialni a GUI| kbnnyebben irhatunk GU
(Wizards)

sablonokat

osztélyt.
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5.2. A Visual Editor komponensei

5.2.1. Aforraskdd szerkeszb és kddgeneralé komponens

A Visual Editor forraskéd szerke$ptnek és kodgenerdld komponensének

kulcsfontossagu elemei a kovetkkz

JavaVisualEditorPart

Az org.eclipse.jdt.internal.ui.javaeditor.Compilation-
UnitEditor osztaly aJavaVisualEditorPartosztalynak egy leszarmazottja, amely az
alap-értelmezettlava Editor az Eclipse-ben. Ez az osztadly azonban nem csak egy
beédgyazott forrdskdd-szerkasiztnt funkcional, hanem a Visual Editor belépésit@in
jeleni. Ezért ez sokkal tébb, mint egy szerkesittmtiség.

Azon tal, hogy vizualis komponenseket hoz létrejkmma felhasznalé a grafikus
szerkesdit haszndlja, vagy kdzvetlenul a forraskdédot mardiljay a rendszer létrehoz egy
IModelBuilderobjektumot, amely elemzi a Java kodot éssefdiépiti aVE Modelt és ez
pedig, azokat az osztalyokat, amelyek a grafikugjehenés, és a forraskdd kozotti

konverziot végzik.

Visual Editor-ban tébb forrasbdl frissiilhet a fakad, ilyen a grafikus megjeleéjt
a forraskdd szerkesyt stb. Néhany frissités a kijélxezérb szalon helyezkedik el,
masok lassabb, hattérben futdé szalakon. Ezért aasforfajl frissitéseit a JDT

CompilationUnitja munkamasolatok hasznalataval koordinalja.

JavaSourceTranslator

Feladata felépiteni egBeanDeclModel (BDM) példanyt.JavaSourceTranslator
az IDiagramModelBuilder eés az IDiagramSourceDecoder interfészeket
imlpementalla és egy JavaBeanModelBuilder példanyt és  egy

CodeSnippetModelBuilder példanyt hasznal, attdl fuggn, hogy elszor elemzi a
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kodot, vagy csak reagal a szerkégdt szarmazé bevitelre. A BDM a forraskod egy
kozbeng allapota, mely lehévé teszi a forraskod frissitését, igy felhasznaloi
beavatkozasok a grafikus megjeléb#n, a JavaBean-ek fa szerkezetében és a
tulajdonsaglapon, ¥E Modelfrissitéséhez vezetnek. Ezek a véltoztatasok atjiftimak a
BDM Modethez és innen a forraskodhoz. A felhasznalok kdewét is szerkeszthetik a
forraskddot a forraskdd szerkedzen. Ezeket a valtozasokaCadeSnippetModelBuilder

dolgozza fel, amely frissitiBDM Modett.

Amint a BDM felépullt, a JavaSourceTranslatoregy IVEModellnstance

példany létrehozasara hasznaljEModett.

5.2.2. A grafikus megjelenité és a JavaBeanek fa szerkezete

Az Eclipse Visual Editor moduljaban nem minden elgtenik meg a grafikus
megjelenitben és a JavaBean-ek fa szerkezetében. A grafilegielanién csak az
IJavaObjectinstancgpéldanyokat reprezentalé lathatd komponensek nelermeg, mint
példaul alFrame, Jpanel, JButto\ JavaBeansTreben pedig ezeken, a komponenseken
kivil minden hozzajuk tartozé6 esemeénykézeis megjelenik. A felhasznaloi
tevékenységeket a GEF eszkdz kezeli. Ez az eszpzparancsot kér egy megfeiel
EditPartt6l. Az EditPart delegal egy a kapott parancsbdl épitett 0j pamnez
EditPolicy objektumoknak. Ezek képesek eldbnteni, hogy a tkgmarancs valid, vagy
sem, és abban az esetben, ha helyes, végrehajtjagfaleb parancsot. Helytelen parancs
esetén pedig a felhasznal6t értesitik az anoméliéi@ a parancs értelmeztigtikkor a
GEFCommandStackasznélataval futtatja.
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5.2.3. Visual Editor kiterjesztési pontjai

Mint a legtobb Eclipse modul, a VE is definialjgjdakiterjesztési pontjait, ezek
publikus interfészek, amelyeken keresztil a mogaletk kiterjeszthetik, az adott

modul alapértelmezett viselkedéseét.

A VE az alabbi kiterjesztési lelistegeket biztositja:

org.eclipse.java.core.style

Lehebtve teszi a kddgeneralasi stilus feluldefinidlag@tek a stilusok szabalyokat
foglalnak magukban példaultChildRule, IPropertyRule, linstanceVariableRukb.
Ezeket a szabalyokat Eclipse arra hasznalja, hagghatédrozzon olyan elemeket, mint a
nevek, a stilus, az elhelyezkedés, a hataskor &.,a részletes kodolasi stilust a

felhasznal6 valaszthatja meg.

org.eclipse.ve.internal.java.core.vce.lookandfeel

Hasznalataval 0j, a kinézetre vonatkozé beallitdadkatok meg. Egy Eclipse
modulhoz konfiguraciés leh&tégként teszi leh&é szinek kivalasztasat. Egy sajat
Property pagelétrehozasa sziikséges, amelyen be lehet allitamegfeleb szineket,
fontokat, elrendezést. Ehhez amy.eclipse.ui.PreferencePages Kiterjesztési
ponthoz kell kapcsolodni. A kiterjesztési pont igénhogy megadjuk, milyen névvel,
illetve milyen masik oldal al4 szeretnénk betermitglapunkat, amely leh&té teszi a

kényelmes hierarchikus beallitds-szervezés Osfiasall.

org.eclipse.ve.java.core.newStyleComponent
Arra hasznalhat6, hogy Uj vizualis osztaly stiluspkés komponens-kiterjesztéseket
épitsiink a Visual Editor-ba. Ezek az () elemek rfoggpak jelenni aNew Visual Class

mendpont alatti varazsloban.

org.eclipse.ve.java.core.choosebean

A palettaChoose Beadialdgusablakanak testre szabasat teszideéet
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org.eclipse.ve.java.core.contributors
A Visual Editor funkcionalitasdhoz hozzajaruld atlényok csatlakozasi pontja. A
paletta kiterjesztéséeért febsl XMI f4jl is ezen a ponton csatolhato.

org.eclipse.ve.java.core.registrations

A felhasznal6 projektjehez adhato, konyvtarak jiistak bvithetbségét szolgalja.

org.eclipse.ve.cde.adapter
Egy ,bel$” kiterjesztési pont, amelyhez csak Eclipse Vistalitor példanyok
csatlakozhatnak.

org.eclipse.ve.cde.editPartContributor
TreeEditPart és GraphicalEditPart kiterjesztésére, feluldefinidlasara vonatkozo

informaciok megadhatosagat teszi Iéhét

org.eclipse.ui.popupMenus

Uj bejegyzés adhat6 vele a helyi, felugré meniihoz.

org.eclipse.jem.beaninfo.registrations

A felllbiralo (override, ésBeanlinfofaljok csatolasat kezeli.

5.3. A paletta eszkoz

A paletta nem mas, mint &raphical Editing Framework (GEF) Vieweegy
specidlis formja. Segitségével kényelmesen tuduokrpamunkra grafikus felhasznaloi
interfész réteget épiteni. Palettabejegyzédeipil fel, amelyek egy ikonbdl, és egy
alkalmas névll alinak. Minden egyes bejegyzés edgvaBeart reprezental. Ezek
példanyositasa a vizualis osztalyra tostéjtéssel valosul meg. Ekkor a forraskdédban
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megjelenik az adott osztalynak egy példanyositéaiamint a [%
Selection
beallitott Layout -tél fliggs tovabbi informaciok. A i marquee

palettabejegyzések Un. palettakategoéridkban hedgewekk el, &9 Choose Bean
[== SWT Controls -

= Button
tulajdonsagara utald, névvel. A kategoriak is tdvélonthatok | | checkgox

f*' RadioButkon

amelyek szintén rendelkeznek valamilyen, a bejesglk&dz06s

bejegyzéscsoportokra, ezen csoportok hatarat wieszivonal

& Label
jeldli. A kategoriakon tul néhany tovabbi eszkoz Label
rendelkezéstinkre all, ilyen Selectioneszk6z, amely egyfajte = =*T Containers £
] shell

kurzorként funkcional a vasznon. Segitségével et .
|| Compaosite

komponenst tudunk kijel6lni. Ehhez hasoniMarqueeeszkdz, || ~]aEroup

. ez L. . | TabFald
amely téglalapos kijelolést valésit meg. Minden aoly = .~ -

w
komponens, amely teljes egészében benne van adl&ij{. = Swing Companents

téglalapban, jelolést kap. AChoose Beansor pedig egy = =N Contansrs

L ) ) . . [~ Swing Menus
szelekcios parbeszedablakot nyit, amelyen az eferdszes| - aur controks

bean kdzll kivalaszthatjuk a palettan kivilieket.

A paletta eszkdz tikddése gyakorlatilag minden mai programoz6 szansanert.
Szamunkra azonban a hattérbendlérechanizmusok és kodok lesznek Iényegesek. A
paletta lelke nem egyéb, mint XMl fjlok 6sszességénden olyan Eclipse plugin,
amelynek funkcioit az &ltala manipulalt palettamesztil érhetjuk el, rendelkezik ilyen
XMI fajllal. Amikor az Eclipse Core példanyositédikninden csatolt modult elemez. A
plugin.xml alapjan megvizsgalja, hogy az adott kiegésziendelkezik-e sajat
palettabejegyzésekkel, ha igen, akkor ezeket hozizaf kezdetben még teljesen Ures

palettahoz.
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6. A HiberGUI plugin bemutatasa

A modul készités els Iépéseként be kell szereznink az Eclipse-Unk mellé
szikséges kiegészitéseket. A moduljainkat a VisiiglE plugin kiterjesztéseként
szeretnénk létrehozni, emiatt a legfontosabb §&8§g a Visual Editorral valdé kapcsolat.
Mivel az Eclipse alapkonfiguracioja nem rendelkeal/isual Editor kiegéesZivel le kell

téltenink a megadott tarolordl: htfp://update.soyatec.org/Ganymede/ve)l.4és

telepitentink az alabbiakban megadott modhoip://wiki.eclipse.org/VE/Update

Ezt kdveten a HiberGUI projektet SVN technologiaval letdiiiit Miutan
mindkettnk rendelkezésére allt a projekt teljes kodja rkink a projekt plugin-
projektté valé alakitasahoz. Ez abbdl all, hogyelgdzunk egyplugin.xml fajt a

projekt gyokerében, és a plugin-projekikiidéséhez sziikséges kddokkal feltdltjik.

Ezt az allomanyt Eclipse IDE-ben kétféle médon anipulalhatjuk. Egyik lehéség
a beépitetBource Editorrattortért szerkesztés, a masik, kényelmesebb, modernebb maéd,
egy Eclipse Formsalapu dsszetett editor eszk6z hasznalata, az egy®& kitbltése utan
automatikusan generaflugin.xml , és Manifest.mf fajlt kapunk. Az Eclipse
modul-fejleszbé eszkdzrendszerében, erre a grafikus eszkozre feddozatos atallas
figyelheb meg. Az atallast azért mondhatjuk fokozatosnakrt nszakdolgozatunk
megirdsanak idejében, minden beallitast meg letiet mindkét eszkdz segitségével,
viszont a korabbi leirasoktol elt&m nem, minden informaciopugin.xml  -ben foglal
helyet, ugyanis aEclipse Forns alapu technoldgia, a kiterjesztési pontokon kimiilden
informaciot aManifest.mf  allomanyba generdl. Ez, a fejlesztés korai szalmsy, SOk
problémat gorditett elénk. Az Eclipse Forms alapgoldasnal az esfilon (Overview
tudjuk megadni a modulunk adatait: azonosité, wszAm, plugin név, szdik,

platforms#iré, aktivator.
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6.1. Aktivacio

Az aktivizacid nem egyéb, mint processzkezelés.efyszetibb kiegészitéseknél
nem szikséges ennek specifikus megvalositasa, elzbesetben, kihasznaljuk az Eclipse
pluginkezed altalanos viselkedésmodjat. Ha azonban arra vaikségink, hogy a
modulunk valamilyen specidlisat tegyen aktivaciojakvagy deaktivaciojakor, akkor a
sajat pluginkezéhkben, amely org.eclipse.core.runtime.Plugin
leszarmazottja, felll kell definialnunkstart , és astop metddusokat. Majd ennek a
sajat osztalynak a nevatlass attributum értékeként fel kell tintetnipdugin.xml

allomanyban.

Mivel szakdolgozatunk alapprojektjeben nem volt ks&g, specialis aktivaciora,

ezért megfelélek, a kbvetkez generalt metodusok.

@Override

public void start(BundleContext context) throws Exc eption {
super.start(context);
plugin = this;

@Override

public void stop(BundleContext context) throws Exce ption {
plugin = null;
super.stop(context);

Az aktivator osztalynak természetesen tartalmaz@h annak a modulnak az

azonositgjat, amelyetugin.xml  -ben megadtunk.

6.2. Modulok kozotti kapcsolatok

Az Eclipse modellben, a modul kapcsolatban allhas rmodulokkal, a kapcsolat

modja kétféle is lehet:
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» Fuggség (Dependency): Fugsggi szempontbdl egy plugin lehet fidggagy
eléfeltétel modul. Az difeltétel modul hozzajarul a fugdunkcionalitasdhoz.
» Kiterjesztés (Extension): Kiterjesztés szerint geldihet gazda és kiterjeézt

modul. A kiterjeszt modul kiterjeszti a gazda funkcionalitasat.

6.3. Fuggésegek

Amikor a kiegszités fiugg mas moduloktol, akkor gdgiseget a kdvetkézmaodon,

egyrequires tag-gel jeldlnink kell @lugin.xml  -ben.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<plugin
id="com.bolour.sample.eclipse.demo"
name="Extension Processing Demo"
version="1.0.0">
<runtime>
<library name="demo.jar"/>
</runtime>
<requires>
<import plugin="org.eclipse.ui"/>
</requires>
</plugin>

Ha azonban aZclipse Forms alapu editort hasznaljuk, akkor azfeltétel
modulokra valo hivatkozasok a Manifest.mf allomamypeneralodnak. A két példat
0dsszehasonlitva lathatd, hogy ugyanarra szolgalaakilénbség az XML struktdra

hianya.

Manifest-Version: 1.0

Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-Name: HiberGUI Plugin
Bundle-SymbolicName: HiberGUI;singleton:=true
Bundle-Version: 1.0.0

Bundle-Activator: hibergui.Activator
Require-Bundle: org.eclipse.ui,
org.eclipse.core.runtime,
org.eclipse.ve.Java.core;bundle-version="1.4.0",
org.eclipse.jdt.core;bundle-version="3.4.2",
org.eclipse.jem;bundle-version="2.0.201",
org.eclipse.jem.proxy;bundle-version="2.0.100",
org.eclipse.ve.cde;bundle-version="1.4.0",
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org.eclipse.ve.swt;bundle-version="1.4.0",
org.eclipse.ve.propertysheet;bundle-version="1.4.0
org.eclipse.gef;bundle-version="3.4.1",
org.eclipse.emf.ecore;bundle-version="2.4.1"

Eclipse-AutoStart: true

Bundle-RequiredExecutionEnvironment: JavaSE-1.6
Bundle-ClassPath: hiberguiplugin.jar

Bundle-Vendor: Zsenyuk-Téth

Barmelyik médon is adjuk meg, a definicio mindigrditasi és futasidéjdirektiva
is, hiszen aEclipse Runtime Platformak biztosan tudnia kell, hogy a®ltétel osztaly
elérhetvé tehet-e a fug$ osztaly szamara, amikor a fifgglugin aktivalodik. Es
forditasi idben, az Eclipse utasitast kaphat ezen bejegyzpgmlarra, hogy dvitse a

Classpatht minden, edfeltétel moduljar kiterjesztés fajljaval.

A Manifest.mf  fajlban lathato figgéségek attekintése:

org.eclipse.ui
Ez a csomag felés a grafikus interfész bettltéséért az Eclipselasdkor.

org.eclipse.core.runtime
Feladata a rendszer inditasa, és futdded annak menedzselése. Ez az eszkdz felel

a csatolt modulok nyilvantartasaért, és azok bitébrt

org.eclipse.ve.Java.core

Ez a felebs a Visual Editor magjanak betoltéséért.

org.eclipse.jdt.core
Tartalmazza a Java objektummodellt és a hozza saoikapcsolddd eszkozoket.

org.eclipse.jem, org.eclipse.jem.proxy
Az EMF fellldefinial6 mechanizmusahoz hozzajaridéroagrendszer.

org.eclipse.ve.cde
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Ennek példanyai a tulajdonsaglap szamara szolgakatinformaciokat a

hozzatartozo beadir

org.eclipse.ve.swt

A grafikus szerkes#({Visual Editor) megjelentésére szolgal.

org.eclipse.ve.propertysheet

A beanek tulajdonsaglapjanak betoltéséértdslel

org.eclipse.gef

A grafikus eszk6zok megjelenéséért és vezérlétaelis.

org.eclipse.emf.ecore

A két iranya kédgeneralas menedzselését vegzi.

6.4. Kiterjesztés

Ha a modulunk egy funkcidjat direkt médon eléévét kell tenniink a felhasznalo
szaméra, akkor egy, vagy tobb felhaszndloi interBdemet is hozz4 kell adnunk, vagy a
megléwvket megvaltoztatnunk az Eclipse munkaasztalbarddBél ha a plugin-unkhoz
megvaltoztatott palettat akarunk tarsitani, akKarkell bévitenink a Visual Editor
palettabetbltéséért feted osztalyait, modulunkra vonatkozé bejegyzéssdlagroblémat
kiterjesztéssel oldhatjuk meg. A kiterjesztés, azéljogy a gazda modul viselkedését
moédositsuk a sajatunkkal. Tipikusan arra haszrjalhahogy az Eclipse munkaasztalat

megvaltoztassuk.

Egyszeti esetben a kiterjesztés létrehoz e@allback  (,a tovabbiakban
kommunikétor) objektumot, ezen keresztil kommuni&ghzda, és a kiterjeéztlugin. A
kommunikator objektumot, eltéen anon-core plugiroktol, az Eclipse automatikusan

példanyositja, és menedzseli életciklusa alatt. Etprjesztés tobb ilyen objektumot is
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létrehozhat, a Kkiterjesztési kapcsolatban all6 raduulajdonsagaitol fugen. A
kiterjesztési modellben leliestegiink van egyedi kommunikator objektum létrehazéisa

erre azonban szakdolgozati projektinkben nem zGksgg.

Egy rugalmas modul tobb kapcsolédasi pontot isjdalaat, amelyek mentén a
kiterjesz6 modulok kapcsolodhatnak hozza. Ezeket nevezzidrjésiztési pontoknak

(Extension Point Egy kiterjesztési ponton tdbb modul is kapcshkich gazda modulhoz.

Az eddigiekhez hasonléan a kiterjesztési pontokatel kell jegyeznink mind a
gazda, mind pedig a kiterje$zmnodul plugin.xmi allomanyaban. A kiterjesztési pont
deklaracioja extension-point XML tag-gel adhaté meg, mindkét esetben. A
kilonbség csak az, hogy amig, gazda az el@érkiterjesztési lehéségeit, addig a
kiterjeszt a kiterjeszteni kivant jelzi ezekben a deklaraoaik

Mivel sajat modulunk nem biztosit kapcsolddasi tébéget mas dvitmények
szamara, ezért az alabbi példan az Eclipse Helpipén felebs moduljabol szarmazo

kiterjesztési pont deklarécidja lathato:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<plugin
id="org.eclipse.ui"
name="Eclipse Ul"
version="2.1.0"
provider-name="Eclipse.org"
class="org.eclipse.ui.internal.UIPlugin">
<extension-point
id="org.eclipse.ve.Java.core.contributors"
<l-- Other specifications omitted. -->
</plugin>

A specifikacio definial egy egyedi azonositot. Ezaaonosité nem feltétlenil egyedi
globalisan, elegeréd ha csak a tartalmazo modulban, lokalisan egyesizen a korabban
targyalt modul azonositd ismeretében, globalisaazisnosithatova valik a kiterjesztési

pont.

A kiterjeszt oldalon léw plugin.xml  egy része pedig a kdvetkez
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<plugin>
<l ->
<extension
point="org.eclipse.ve.Java.core.contributo rs">
<palette
container="HiberGUIContainerID"
categories="paletta.xmi"/>
</extension>
<l L ->
</plugin>

A kiterjeszt plugin.xml fajlaban is hasonl@xtension-point bejegyzés
szikséges a korrekt kiterjesztbmighez. Azid annak a gazdamodulbeli kiterjesztési
pontnak a globalis azonositéja, amelyhez kapcskldtinek mindig létez azonositora

kell mutatnia.

A kiragadott példa azt a kiterjesztési pontot mataamely mentén a paletta

kiterjesztdik, ahibergui.xmi palettabejegyzései alapjan.

6.5. KuUlonb6zé . j ar kiterjesztési allomanyok

szerepe a modulban

Amikor bovitményt fejlesztink végul kéfar Kkiterjesztég allomanyt Kkell
létrehoznunk, ezek kozil az &lsin.plugin side jar Ez a HiberGUI projekt teljes forrasat
tartalmazza. A masik auntime side jar Ez aplugin side jarallomanyt €s a modulleird
plugin.xml , ésManifest.mf  &llomanyokat csomagolja, ez sohasem fut IDE-nlpell
ehelyett a felhaszndéld projektjénbkild pathjaba kertil és minden esetb&arget VM

futtatja.

44



tulajdonsagot,

Plugin oldal
Eclipse Workbench
pluginokkal

HiberGU forrdsa, hibeguiplugin.jar

10. &bra: a jar allomanyok

6.6. A Classpath konténer

A konnyi kezelhebség érdekében glugin.xml

a konténer egyedi

Runtime oldal

ATarget VM része lesz a
hiberguijar, a felhasz-
nald projektjenek build
path-ja alapjan

fajlban, kiterjesztési pontként

megadhat6 egZlasspath Containeamely tartalmazza a HiberGUI kddjat és kényelmes
importélasi lehdiséget nyujt. A kiterjesztési pontban kotélez meg kell adnunk a név
azonositéjat vidleta felhasznaland6 varazslé
hivatkozasat. Ezt kovéen inicializald bejegyzések szikségesek tovablerikgztési
pontokban. Ennek eredményeként, amikor a felhagzoghtolja Eclpise példanyahoz
modulunkat, akkor rendelkezésére allfsdd Lbrary menipont alatt megjelérvarazslo
oldal. Amelynek sorai a HiberGUI bejegyzésséliinek ki. Ennek kivalasztasaval,
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hozzaadodik a HiberGUI projekt teljes kodja, a éstinmalo projektjénekuild pathjahoz,
és aplugin.xml  -ben megadotpaletta.xmi altal definiélt palettabejegyzések ekkor

terjesztik ki a palettat.

Modulunk leirofajljanak erre vonatkozo részei aabhlak:

<extension
point="org.eclipse.jdt.ui.classpathContain erPage">
<classpathContainerPage
name="HiberGUI"

class="org.eclipse.ve.internal.Java.wizard.Register edClasspathContainerW
izardPage"
id="HiberGUIContainerID">
</classpathContainerPage>
</extension>

<extension
point="org.eclipse.jdt.core.classpathConta inerlnitializer">
<classpathContainerlnitializer

class="org.eclipse.ve.internal.Java.core.Registered ClasspathContainerini
tializer"
id="HiberGUIContainerID">
</classpathContainerlnitializer>
</extension>

<extension
point="org.eclipse.ve.Java.core.registrations" >
<registration
container="HiberGUIContainerID"
description="HiberGUI">
<library runtime="hibergui.jar"/>
</registration>
</extension>

6.7. A paletta.xmi

A projektiink kovetked Iépése a kordbban tobbszor is hivatkozmatetta.xmi

létrehozéasa, és a megféle{ML struktlraval valo feltoltése.
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Az XML verzi6 meghatarozas, és aanins kezdeti sorokban |é§ szabvany
szerinti importalasok utan, @alette:CategoryCmp tag-ben keril definidlasra az a
kategoria, amellyel a plugin kiterjeszti a paletfacategoryLabel szolgél a kategoria
neveének beallitasara, ez esetiinkben HiberGUI Iesiz.koveti a csoport deklaracidja,
amelybe az egyes bejegyzéseket reprezentald tadg. erek acmpEntries  tag-ek
tipussal, egyedi azonositoval, és egy, a bejegip@sgara, €s a példanyositandd osztalyra

tortérd hivatkozassal, valamint a palettan megjéleimkével rendelkeznek.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xmi:XMI xmi:version="2.0"
xmins:xmi=
"http://www.omg.org/XMI"
xmlns:xsi=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xmins:ecore=
"http://www.eclipse.org/emf/2002/Ecore"
xmins:palette=
"http:///org/eclipse/velinternal/cde/palette.ecore
xmins:utility=
"http:///org/eclipsel/velinternal/cde/utility.ecore ">
<palette:CategoryCmp xmi:id="swtCat0">
<categoryLabel xsi:type=
"utility:ConstantString" string="HiberGUI"/>
<cmpGroups xsi:type="palette:GroupCmp">

<cmpEntries xsi:type=
"palette:AnnotatedCreationEntry"
xmi:id="entry2"
icon1l6Name=
"platform:/plugin/HiberGUl/icons/picture.gif'>
<objectCreationEntry
xsi:type="palette:EMFCreationToolEntry"
creationClassURI=
"Java:/hibergui.hibernate#HibernateForm"/>
<values xmi:type=
"ecore:EStringToStringMapEntry"
key=
"org.eclipse.ve.internal.cde.core.nameincompositi on
value="hibernateForm"/>
<entryLabel xsi:type=
"utility:ConstantString" string="HibernateForm"/>
</cmpEntries>
<l—tovabbi bejegyzések...-->
</cmpGroups>
</palette:CategoryCmp>
</xmi:XMI>
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A fent lathaté kodban |év csoportbejegyzést az alabbi osztalyok mindegyikére

végrehajtottuk

* hibergui.property.CheckBoxEdit.Java
* hibergui.property.DateCombo.Java

* hibergui.property.DateCombo2.Java
* hibergui.property.DateEdit.Java

* hibergui.property.IntegerEdit.Java

* hibergui.property.RadioEdit.Java

* hibergui.property.StringEdit.Java

* hibergui.property.TextEdit.Java

* hibergui.property.TimeEdit.Java

* hibergui.property. TimeEditl.Java

Ennek eredményeként a HiberGUI paletta kategérdjalmegjelennek ezen
osztalyoknak megfelél bejegyzések, amelyek a paletta tulajdonsagainagfeteden

rahuzhatoak a vizualis osztalyunkmetzeti képére.

6.8. A megvaldsitas akadalyai

A palettat sikeresen kiterjesztettik classpathkonténert, és &libernateForm
osztalyunkat megfeléén beallitottuk ahhoz, hogy a palettan megjelergeninnen a
vizualis osztalyunkra tudjuk huzni. Amikor azonbamegprobaltuk rahuzni akkor a
célosztaly forraskodjaban helyesen generaldédot [@ldanyositas, de nem jelent meg
grafikus nézetben. Hosszas kutatbmunka és téméwndket valo tobbszori konzultacio
utén sikerdlt elérni, hogy azédlb emlitett osztély grafikusan is megjelenjen.

A szakdolgozatunk eredeti célkiitsének megfeléén a kovetkez lépés, hogy a

Composite -ot szarmaztato osztalyban e€omposite -ra kell rahdzhatova tenniink az
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adottControl- t, és nem pedig magara az osztalyra, amely a Vi&digébrral, a hatarid
kozelsége, és a projekt szegényes dokumentaci@t, raddigi ismereteink alapjan nem

megoldhaté.
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7. Eclipse update site

Az Eclipse hivatalos oldalardl let6ltott kiadasavdbbi elemekkel lehetdwiteni.
llyen volt a szakdolgozati munkankhoz szikségesialEditor is. Ezeket, az elemeket
elére elkészitetUpdate Siteokrol lehet elérni. Ezeknek, az oldalaknak a ségiével a
mar letoltott és hasznalt elemeket lehet frissiténiszakdolgozatunk egyik célja volt,
hogy az elkészitett modult egy ilyen oldalra fejuikdk ahonnan elérhété valik barki

szamara. Néhany sz6 az oldalak hasznalatarol Edtips.

Eclipse-ben aHelp mendpont alatt ki kell vélasztanunk Software Updates
mendpontot. Az ets fulon Installed Softwareekinitk meg a mar feltelepitett elemek,

amelyek innen egyszezn frissitheik azUpdategombbal.

A masik fill Available Softwareltt taldlhatok az Eclipse-be alap allapotban lite#
oldalak. A felé mezt hasznalhatjuk konkrét elem keresésére. lisdet van 0j oldal
felvételére:Add Siteamelyre sziikségink lesz, hogyha a sajat készuolkia is hasznalni

szeretnénk az Eclipse-ben.

Egy update site, 6sszefoglalok feature 0Osszessége. Aeaturedk modulok
csoportositasara szolgalnak. Aikddésést deature.xml irja le, amely felépitése
hasonlo glugin.xml  -éhez. A csoportokban talalhaté modulok egyszéttiwahatok

vagy tilthatok le.

7.1. Update site létrehozéasa
El6szor is 1ét kell hozni a modult, modulokat amelyak update sitaa fognak

keriIni helyezni. Ezek utan létre kell hozni a acadpkat, amelyek majd felkeriilnek az

oldalra.
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New menlupontban a Plug-in Developement meniubdteature Projekiel lehet
csoportot |étrehozni. Ha Iétrejott a projekt, akkanar gplugin.xml  -nél latott grafikus
XML szerkeszd eszkoz jelenik meg. A keadOverviewlapon kell megadni egy egyedi
azonositot, verziészamot és egy nevet, amellyeldmeg update siteot kinyitva
megjelenik. Meg lehet adni, hogy ez a modul csopailyen operacids rendszereket,
architekturat tamogat illetve hogy milyen nyelutkovetked fllon a licenszek, leirasok,
informaciok elérhdiségét lehet megadni. Ezek utan a kovetkiEdon meg kell adni a
csoportba tartoz6 modulokat, ha ez a létrehozéskarazsloban nem lett beallitva, vagy
bévitésre szorul a modullista. Minden modulhoz b#&lio kulon a verzibszama, a méret,
amelyet le kell tolteni a telepitéshez és az a thémely a telepitéséhez szikséges. Itt is
megadhat6 a csoportoknal megadhat6 informacidkparacidésrendszerre, architektlurara
és nyelvre vonatkozéan. Létezsoportot a kovetkézfilon lehet hozzaadni. Itt is be lehet
allitani a csoportot jellendzinformaciokat. A kévetkez fulon meg kell adni azt, hogy ha
a felhaszndlo telepiti ezt a csoportot, akkor nmilydusz csoportokra, elemekre van
szikség a hasznélatahoz. Ezeket a d&@geket tallozas segitségével lehet kivalasztani,
amelyeket majd a csoport telepitéséteragy a telepitésekor telepiteni kell. Ezek wan
telepitési részleteket lehet megadni, amelyek o@disak. Akinek nem felel meg az
Eclipse alap telepije, az sajatot irhat, amelyet itt kell megadni. Eidigaté a forditashoz
szikséges elemek, de megféléltaldban az alapallapot. Ha mindent be lettval]iakkor
kész az Eclipse altal generfdature.xmi fajlunk.

Példa egyeature.xml fajlra.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<feature
id="HiberGUICsoportID"
label="HiberGUICsoport"

version="1.0.0">

<description url="https://dev.inf.unideb.hu/svn/ hibergui">
Eclipse IDE Visual Editor plugin-jaban lév & paletta eszkoz
kiterjesztése, a HiberGUI projekt bizonyos grafikus osztalyainak

megfelel & bejegyzésekkel Ggy, hogy a
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hibergui.hibernate.HibernateForm.java osztaly, a pa

letta

tulajdonsagainak megfelel &en, drag-and-drop modszerrel atvihet

barmely SWT alapu vizudlis osztalyra.
</description>
<copyright url="https://dev.inf.unideb.hu/svn/hi
Copyright Notice
</copyright>
<license url="https://dev.inf.unideb.hu/svn/hibe
Licens Agreement
</license>
<requires>
<import plugin="org.eclipse.ui"/>
<import plugin="org.eclipse.core.runtime"/>
<import plugin="org.eclipse.ve.java.core" ver
match="greaterOrEqual"/>
<import plugin="org.eclipse.jdt.core" version
match="greaterOrEqual"/>
<import plugin="org.eclipse.jem" version="2.0
match="greaterOrEqual"/>
<import plugin="org.eclipse.jem.proxy" versio
match="greaterOrEqual"/>
<import plugin="org.eclipse.ve.cde" version="
match="greaterOrEqual"/>
<import plugin="org.eclipse.ve.swt" version="
match="greaterOrEqual"/>
<import plugin="org.eclipse.ve.propertysheet"
match="greaterOrEqual"/>
<import plugin="org.eclipse.gef" version="3.4
match="greaterOrEqual"/>
<import plugin="org.eclipse.emf.ecore" versio
match="greaterOrEqual"/>
</requires>
<plugin
id="HiberGUI"
os="linux"
arch="x86"
download-size="0"

install-size="0"

& legyen

bergui">

rgui'>

sion="1.4.0"

="3.4.2"

.201"

n="2.0.100"

1.4.0"

1.4.0"

version="1.4.0"

A1

n="2.4.1"
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version="1.0.0"/>

</feature>

Kovetked lepés az oldal létrehozasa. Az oldal egy egyisgtatikus oldal, amelyet
egy szerverre felmasolva ed@ylbmikdds frissitd oldalt jon létre, de hasznalhatd helyi
lemezbl is. Létrehozasahoz ahol Reature Projectlett kivalasztva, ott atJpdate Site
Projectet kell kivalasztani. Itt is a grafikus xml szerk&s keril eb, amellyel a
site.xml tartalméat lehet bedllitani kényelmesen. Az didon kell megadni az oldal
tartalméat. Az oldal tartalmadhoz hozza kell adnioldalon latni kivant csoportokat, illetve
megadhatdak azok a kategoriak, amelyekbe a csd@briehet belehelyezni a jobb

atlathatésag kedveéért, végiBaildAall gombbal le kell forditani az egészet.

Példa egy egysziinb site.xml-re

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<site>
Hivatkozas a felhasznalt feature-ra.
<feature url="features/HiberGUICsoport_1.0.0.jar
id="HiberGUICsoportID" version="1.0.0">
A kategéria megadasa még a feature tag en beldl.
<category name="HibernatePluginKategoria"/>
</feature>
A featureokban megadott kategoridk definicidja.
<category-def name="HibernatePluginKategoria"
label="HibernatePluginKategoria"/>

</site>

Ezutan vagy fel kell masolni egy szerverre, vaggkca sajat merevlemeitris
kiprobalhaté az oldal. Az ébbiekben irt modon fel kell venni frissitési oldakna
site.xml helyét. Ezutan el lehet érni, és telepiteni leh&soportot vagy az oldalon

lévé 6sszes kategoriat, csoportot. Telepités és Ujtamdtan késziteni kell egy projektet
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amelyben pedig egy vizualis osztalyt. Ezutan agitokonyvtarai kozé fel kell venni a
modulunkat. Sikeres munka esetén, szerepelni fodkdayvtarlistaban, ezzel is
megkdnnyitve a hasznélatat, mert nem kell betallazetoltési helyél, hanem az Eclipse
automatikusan felismeri és hasznalhatova teszi.
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8. Felhasznalt eszktzok

8.1. Gimp

A GIMP (GNU Image Manipulation Program) egy nyilvanos licensg rasztergrafikus
képszerkes#t program. A szoftvert a paletta-bejegyzésekben jeta® ikonok
létrehozasara hasznaltuk.

8.2. Verziokovetok

A verziokovet rendszerek & feladata, a bennink tarolt adatok regse oly
mabdon, hogy a rajtuk végzett mdédositasok visszak@dek legyenek. Tehat egy olyan
eszkéz, amelyben az adatainkon végzett moddositagskzavonhatok tetéfeges
mélységig. Hasznos lehet csak egy ember szamaekiidjiztonsagi mentéseket kivan
késziteni bizonyos tikozonként a munkajarol, mert minden egyes verzioboa tartoz6
verzio tarolasra kertl, de tobBsf csoportmunka esetén hasznélatosabb inkalbbhy&|
hogy tdbb ember fér hozza ugyanahhoz a kddhoznégdmsitasok gyorsan frissithikta
naluk letoltott forrasokon, amely nagyban megkotirgyiszinkronizaciot. Szerkeszthetik
akar ketten is ugyanazt a fajlt egyszerre, ha naitexiés kettejuk altal hasznalt részek
kozott, akkor a verzidkovétrendszer Osszeollbzza a munkakat. Az esetlegeéskoz

részeket a rendszer konfliktusrészként megjeldli.

Az SVN (Subversion) egy olyan verziokogetendszer, amelyet a CollabNet Inc.
inditott el 2000-ben. A szerver egy olyan féjlsmrvamelyen fajlriveletek nem
végezhatk, tehat a kozponti tarolot kozvetlenil nem modwdjak a felhasznalok.
Dokumentumok, weblapok forraskodok torténeti kezélé lehet hasznalni. &stzoér Iétre
kell hozni a tarolandé adatokat a szerveren, ésbéka kliensiinkre egy munkapéldanyt,
amelyen majd dolgozhatunk és, amelyet majd frietitik az esetleges valtozasok utan.
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Ha a szerveren lévadaton modositas torténik, azaz egy Ujabb vererdil kfel, akkor
azokat a modositasokat egysmmr el lehet érni. A sajat munkapéldanyunkon a
mobdositasok elvégzése utan frissithetjik a szemv@relt adatokat a nalunk I&vrissebb
adatokra, amelyet ezutdn a tobbi szerverhez kapd&delhaszndlo is el tud érni. Az
SVN-t jelenleg is tébb, nagyobb nyilt forraskodibjpktben is hasznaljak (GNOME,
KDE).
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9.0sszegzés

Szakdolgozatunkban a Java programozasi nyelv hasakeszkozpalettajanak egy
érdekes, és sok programoz6 szamara hasznos résigéiztdk fel legjobb tudasunk
szerint. Mivel a modulfejlesztés témakodre meglében 6sszetett és kiterjedt, ezért ketten
kaptuk szakdolgozati témakeént. Ez léiséiget nyujtott szamunkra, hogy megtapasztaljuk
a csapatmunka @lyeit. Gondos tervezésoéete meg a fejlesztés folyamatat, melynek
soran az egyes részfeladatokat és a szakdolgopstetieinek kifejtését felosztottuk
egymas kozott. Az egyes részfeladatokat az egyéekiédési kor, és az adott témaban
valé jartassag alapjan vallaltuk el, szendttekartva, hogy mindkedhknek pontosan
ugyanannyi feladata legyen. Fontos szempont voly m2 is, hogy a parhuzamosan
végezhet folyamatokat lehéség szerint parhuzamosan is végezzik. Az egyéni
részeredmeényeket pedig egymassal, és témadwidked valdo folyamatos konzultaciok
soran beépitettiik a létrevszoftverbe, vagy témakifejtés esetén, a szakdatgoz

szOvegébe.

10.K6szonetnyilvanitas

Ezuton szeretnénk koszonetet mondani konzulensuénkaspak Miklosnak, aki
témavalasztasunktdl szakdolgozatunk befejezésaigelé@mmel kisérte és segitette

munkankat.
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