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BEVEZETES.

Jelentéktelennek tetszé kis faszekrény fekszik el6t-
tiink, ebben két, harom, villamos izz6lampahoz hasonl6
livegkorte és néhany kis villamos késziilék. ‘Az egész
szerkezet kb. 30 méter hosszu, a szabadban kifeszitett
rézhuzallal van Osszekotve. Ez a radiofelvevé allomas,
melyet ma mar ligyesebb kozépiskolai tanulo is Ossze
tud allitani.

Uljiink a késziilék elé, kapesoljuk be a két aramfor- .
rast, melyet kis akkumulator, vagy szaraztelep szolgal-
tat, helyezziik fiiliinkre a hallgatokagylokat és forgassuk
a két gombot, melyet a késziiléken latunk.

Halk hangot hallunk, mely mindig tisztabb, mindig
erésebb lesz és végiil az él6szo kozvetlenségével, tel-
jesen érthetéen miivészettorténelmi el6adast hallunk —
Miinchenbél. A forgatogombok kis elforgatasara elnémul
a beszéd és erds zenekar kiséretében Puccini egyik szép
duettjét halljuk, — a berlini operabol. Forgassuk min-
dig tovabb a két gombot és egymasutan hallunk Pra-
gabol filharmonikus hangversenyt, Stockholmbol —esti
istentiszteletet, Romabol operaaridkat, de ezen nemzet-
kozi nagy kulturestben ma mar a magyar szo6 és magyar
zene is képviselve van és amig mi esetleg a londoni
Savoy-hotel vig jazz-bandjét élvezziik, addig egyik lon-
doni amatdértarsunk mélabus kurue notdkat hallgatja
és talan elmereng, hogy miért oly fajdaimas szomoru
hangok jonnek ebb6l az orszagbol.

Csodanak tiinik ez a kis faszekrény, mely oly sok
szépet, oly sok tanulsagosat tud egy estén nyujtani és
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is. De vizsgaljuk a késziiléket a modern ember szemei-
vel. Keressiink magyarazatot, régen ismert €s régen
alkalmazott természeti tiineményekben és a drottalan
hiratvitel is oly egyszerii, oly értheté lesz, hogy elveszti
minden titokzatossagat és csak egyetlen egy, soha ki
nem derithet6 mély titok marad, az emberi ldngész is-
teni szikraja, mely a természeti er6ket lépésrél-lépésre
felderiti és szolgalataba allitja.

A nap 149 milli6 kilométer tavolsagra van fol-
diinkt6l és mégis a novényi, allati és emberi élet a nap-
nak koszonheti 1étét. De nemcsak a nap hatasat észlel-
jik az élet minden megnyilvanuldsaban, de magat a
napot latjuk is, s6t nagyithatjuk, lerogzithetjiik a fényké-
pez6 lemezen, fénysugarat felbonthatjuk és abbol meg-
allapithatjuk alkot6 elemeit. Ez a legrégibb, a legmesz-
szebbhat6 drottalan hiradas, mely a vilagegyetemmel
kapesol 0©ssze benniinket.

Mi juttatja el a nap héjét hozzank, mi viszi a fény
sugarat a vilagegyetemen keresztiil? Ezt a feladatot az
éter rezgése végzi.

Ha kovet dobunk a vizbe, hullamokat keltiink, me-
lyek tovaterjednek nagy korben: ez a fizikus nyelvén
azt jelenti, hogy a bedobott ké eleven ereje rezgésbe
hozta a vizet és ez a rezgés atadodik egyik viz részecs-
kérél a masikra, de mindig csokkené erdvel, mig bi-
zonyos tavolsagban a rezgés megesillapszik. Ha ha-
rangot megiitiink, rezgésbe hozzuk a harang anyagat,
ennek rezgése atadodik a levegének, ez rezgésbe hozza
dobhéartyankat és ezt a rezgést az idegszalak tovabbvi-
szik agyvelonkig, oOntudatunkig. Ha a villamos izzo-
lampa aramkorét bekapesoljuk, az izzoszal oly magas
h6fokot vesz fel, hogy izzani kezd és fénye el-
jut szemiinkbe. Mint tudjuk, az izzolampa belsejében
légiires tér van, mert levegében az izzoszéal elégne,
tehat a fény rezgését nem a levegd tovabbitja, hanem
az a mindeniitt jelenlevé, mindent betolté, még isme-
retlen anyag: az éter, mely a nap fényét is eljuttatja
hozzank.

Megfelel6 berendezéssel az elektromos energiaval
is rezgést kelthetiink, mely szintén rezgésbe hozza az
étert. Ez a rezgés elektromagneses hullamok alakjaban,
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a fény sebességével terjed tova a térben és elektro-
magneses rezgést tud gerjeszteni. Itt ismét mar régen
ismert jelenséggel allunk szemben, a rezonanciaval.
Ha hangvillat megiitiink, ez rezgésbe jon és rezgésbe
hozza a levegdt, mely hanghullamok alakjaban ter-
jed tovabb és képes egy tavoli hangvillat is rezgésbe
hozni, ha annak alakja és nagysaga teljesen egyezik
az els6 hangvillaval.

Ha a fény tovaterjedését és tavhatasat a térben ért-
jik és a rezonancia fogalmat is ismerjiik, akkor ezt
a két jelenséget az elektromos energiara kell csak al-
kalmaznunk, hogy a drotnélkiili jel és hangatvitelt meg-
érthesstik.

A leadoallomason elektromagneses rezgést létesi-
tiink, ez a rezgés atadodik az éternek és az éterhulla-
mok nagy tavolsagra tovaterjednek és a felvevd allo-
mason kifeszitett fémhuzalt (antennat) érik. Ha készii-
lékiink rezonancidban van a felfogott hullammal, ez
ugyanolyan rezgést gerjeszt a késziilékben, mint amilyen
rezgést a leadoallomas tovabbitott.

A maéasodik kérdés, melyet a drotnélkiili hangatvi-
telnél meg kell ismerniink, az, hogy a hanghullamokat a
lead6allomason miként alakitjuk at elektromagneses rez-
géssé és ez a rezgés hogy alakul ismét hanghullamma
felvevé allomasunkban.

E konyv célja, hogy erre az utobbi kérdésre meg-
felelijen és a felvevOallomas miikodését és berendezését
megismertesse azokkal a radiobaratokkal és amat6rok-
kel, akik a radioban tobbet latnak és keresnek, mint
egy zeneélé gépet.

Meggy6z0désem, hogy minél altalanosabb lesz a
radiokésziilék miikodésének ismerete, annal nagyobbra
né a komoly radidamatérok tabora és ezt tiizze ki fel-
adataul minden radiotarsam is, hogy minél tobb baratot
toborozzon ennek a szép kulturélvezetnek.

Nyergesujfalu, 1926. marcius.
A szerzd.




A drétnélkiili hangterjesztés

A radi6 utjan eszkozolt szorakoztaté hirterjesztés,
vagy hirszoras olyképpen torténik, hogy nagyobb varo
sokban lead6allomasokat létesitenek, melyekben rendes
napi beosztas szerint, kiilon e célra berendezett helyi-
ségekben, a studiokban, eldadasokat és hangversenyeket
rendeznek, vagy pedig szinhazakbol és hangversenyter-
mekbdl kozvetitik a miisort.

Az el6adott miisort mikrofon veszi fel, melynek
memranja a hanghulldmokat elektromos fesziiltségval-
tozassa alakitja at. A leadokésziilék elektromagneses
rezgést létesit, mely igen rovid id6kézokben pozitiv
és negativ érték kozott valtozik. Az elektroméag-
neses rezgést hullamszerii valtakozasanal fogva
elektromagneses hulldmnak is nevezziik. Az elektro-
magneses rezgés valtakozasa kiilonboz6é idékoézokben
torténhet és a masodpercenkénti valtakozasok szama adja
az illet6 hullam rezgésszamat vagy frekvencigjat. A
rezgésszamtol fiigg a hullam hossza, melyet méterek-
ben fejeziink ki és mely annal nagyobb lesz, minél ki-
seb a rezgésszam.

A leadokésziilékben létesitett gyors rezgésii elektro-
mos energia az antennaba vezetve az étert azonos rez-
gésbe hozza, s ily modon az elektromagneses hullam
nagy tavolsagra terjedhet a térben. Ezen hullam a
mikrofonban létrehozott fesziiltségvaltakozasok éaltal sza-
balyoztatva, jobban mondva kormanyoztatva lesz, ugy,
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hogy a tovaterjed6 hullam a mikrofon 4altal létesitett
fesziiltségvaltozasoknak megfeleléen megvaltozik. Ez-
altal az elektromagneses hullam hordozé6ja lett a mik-
rofonba leadott hanghulldimok valtakozasanak.

Hogy ezt megérthessiik, képzeljiink el fényszorot,
melyet igen magasan helyeziink el. Ha a fényszoro
vilagitani kezd, akkor a fény teljesen azonosan, mint az
elektromos energia, rezgésbe hozza az étert és tova-
terjed a térben. Az elektromagneses hullamok és a
fényhullamok lényegiikben teljesen azonosak és csak
rezgésszamukban kiilonboznek egymastol.

A fényszoroval kisugarzott fénycsovaval is tovab-
bithatunk jeleket, ha a fény erdsségét bizonyos rendszer
szerint valtoztatjuk és ezt a modjat a hiratvitelnek
a gyakorlatban még ma is alkalmazzak. A drotnélkiili
hiratvitelnél az antennabol kisugarzott elektromagneses
hullam aramerdsségének valtozasa a leadott hanghulla-
mokkal aranyosan torténik.

Az antennabol kisugarzott elektromagneses hullamot
hordozé hullamnak nevezziik és ezt felvevokésziilékiink-
ben halk susogasan megismerhetjiikk, midén a leado-
allomas mar megkezdte miikodését, de a mikrofén még
nem kezdte meg a hangatvitelt. A mikoféon membrén-
javal létesitett elektromos aramvaltakozas befolyasat a
hordozé hullamra, modulacionak hivjuk és ha a lead6-
allomas megkezdi miisorat kozvetiteni, akkor a hordozé
hullamot modulalt hullamnak nevezziik.

Az elektromagneses hullamok a fény sebességével
terjednek, vagyis masodpercenkint 300.000 kilométer
hosszu utat tesznek meg. Ha masodpercenként, azaz
300.000 kilométer hosszu uton a hullam pl. 500.000 rez-
gést végez, akkor a hullam hossza 300.000: 500.000 = 0.6
km., vagyis 600 méter lesz. Ezen 0&sszefiiggésbdl is
latjuk, hogy minél tobb rezgést végez az elektromagne-
ses hulldim masodpercenként, annal rovidebb lesz a
hullamhossz.

Az elektromagneses hullam rezgésszamat tetszésiink
szerint valaszthatjuk meg és ez a korilmény a leg-
nagyobb jelentéséggel bir a drétnélkiili hangatvitelben,
mert csak ‘ezzel valt lehetségessé, hogy egyidében tobb
lead6allomas miikodhessen és mi tetszésiink szerint azt
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az egy allomast hallgathassuk, melynek miisorara, vagy
hiradasara kivanecsiak vagyunk.

A hirszoro szolgalatban a 250 és 700 méter kozott
fekvé hullamhosszakat hasznaljak. Budapesti leadoéallo-
masunk hulldmhossza 560 m, Wiené 531 m, Romaé
426 m, stb.

Az eddigieket Osszefoglalva, most mar tudjuk, hogy
az egyes leadoallomasok bizonyos Onként vélasztott rez-
gésszamu elektromagneses hullamot sugéaroznak a térbe,
s ezen hullamok a leadott ének, zene, vagy beszédnek
megfeleléen moduldlva érkeznek a felvevéallomas an-
tennajaba.




A radio felvevoallomas.

Hogy az egyes leadoallomasokrol tovabbitott
elektromagneses hullamokat felfoghassuk, az esetenként
kivalasztott allomas hullamjat elkiilénithessiik és hallha-
tova tehessiik, kiilonboz6 eszkozokre van sziikségiink,
melyek egyiittvéve a felveviallomast alkotjak.

Egy teljes felveviallomashoz a kévetkezé beren-
dezésre van sziikségiink: .

1. Antennara, melyben az érkez6é elektromagne-
ses hullam hatasara valtakozo aram létesiil, melyet
felvevd késziilékiinkbe vezetiink.

2. Felvevékésziilékre, mely az elektromagne-
ses hullamok koziil a megkivant allomas hullamjat elkii-
loniti és olykép alakitja at és erdsiti fel, hogy ala-
csony rezgésszamu aramvaltakozasok alakjaban képes
legyen a hallgat6, vagy hangszoré membranjat rezgésbe
hozni.

3. Fejhallgatokra vagy hangszoréra, me-
lyeknek az a feladat jut, hogy a felvev6késziilékben
létesitett alacsonyfrekvenciaju aramvaltozasokat kis
elektromagnes és membran segitségével hanghullamokka
alakitsak at.

4. Aramforrasokra, melyek a felvevokésziilék
miikodéséhez sziikséges egyenaramot szolgaltatjak.

1. Az antenna.

Az elektromagneses hullamok felfogasara alkalmas
minden, lehetéleg szigetelve kifeszitett vagy elhelyezett
fémhuzal, vagy fémtargy, mely tekercs kozbeiktatdasa-
val a folddel van osszekotve. Sziikség esetén vaskor-
latokat, agysodronyokat, zongorahurokat is alkalmazha-
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tunk. Elég kielégité eredménnyel alkalmazhaté anten-
nanak a villanyvilagitasi vezeték is, ha a késziilék
elé kondenzatort iktatunk, mely a vilagitasi aramot el-
zarja a késziilékt6l és csak a magas rezgésszamu val-
takozoaramot bocsatja keresztiil.

Ha antennanak a legkiilonbozébb fémtargyakat is
alkalmazhatjuk, mégsem szabad szem el6tt téveszte-
niink, hogy nem minden antenna, j6 antenna és ugyan-
azon keésziilék hatosugara és hangerdssége tetemesen
eltéré kiilonb6z6 antennaknal.

Az antennak két fécsoportba oszthatok:

1. Szabad- vagy kiils6é antennékra.

2. Bels6 vagy szobaantenndkra.

A legnagyobb hatasfoka a szabadantennaknak van,
viszont ezek a legfogékonyabbak, kiils6 zavaro be-
hatasok irant (légkori elektromossag, elektromos gépek,
miiszerek, stb.).

A bels6 antennak hatasfoka kb. csak 50—20 sza-
zaléka a kiils6 antennaknak, ezzel szemben az idegen
elektromos behatasok irant is kevésbbé érzékenyek.

Az az amatdr, aki vidéken lakik, tavol elektromos
arammal dolgozo ipartelepektdl, villamos vasutaktol stb.
és kinek szabadantenna létesitése kiilonosebb nehéz-
ségbe nem iitkozik, csakis ily antennat fog valasz-
tani, mert ennek alkalmazasaval, mar egyszerii készi-
lékkel is, igen kedvezé eredményt érhet el.

Nagy varosban, hol mar az antenna elhelyezése is
akadalyokba iitkozik és a sok kisipari motor, villamos-
vasut stb. allando zavarokat okoz, kénytelenek vagyunk
belsé antennakhoz fordulni, de akkor késziilékiinkben
mar tobb esére van sziikségiink, mintha szabadantenna
allana rendelkezésiinkre.

A legkisebb hatasfoka a keretantenndnak van, vi-
szont ez az antennatipus érzékeny legkevésbbé a lég-
kori elektromossag irant. Ezen antenna elénye Kkiilo-
nosen a nyari honapokban érvényesiil, mikor Kkiilsé
antennaval a nagy légkori elektromossag miatt alig
van alkalmunk zavartalan el6adasokat élvezni, mig a
keretantenna még kozeli zivatarnal is hasznalhato. Van-
nak kiilonleges kapcsolasok, melyeknél az antenna On-
sugéarzasanak veszélye oly nagy, hogy csakis keret-




11

antenna alkalmazasa johet tekintetbe. A keretantenna
hatranyaihoz tartozik, hogy kezelése meglehetés gya-
korlatot igényel, mert csak akkor miikédik a legjobb
hat4sfokkal, ha sikja parhuzamosan all a leadoallo-
mas iranyaval. Viszont ez a tulajdonsaga a keret-
antennanak azt az elényt nyujtja, hogy mas allomas,
mint a Kkivalasztott leadé hullama nem hat az an-
tennara s ezaltal igen szelektiv vételt érhetiink el.

Lassuk most, melyek a feltételei a j6 antennanak.
Az antenna hatasfoka fiigg a hosszatol, magassagi hely-
zetétdl, szigetelésétél és az alkalmazott huzal vezetd-
képességétol.

Minden antennanak van az alkalmazott huzal hosz-
szatol fiiggd kapacitasa s ezen kapacitasnak megfeleld
sajat hullamhossza.

Az antenna sajat hullamhossza kb. 4.5-—5-szorose a
felhasznalt fémhuzal hosszanak, beleértve a késziilék-
hez valoé hozzavezetést is. Ha tehat a felhasznalt fém-
huzal 6sszes hossza pld. 40 méter, akkor a kérdé-
ses antenna sajat hullamhossza kb. 200 méter lesz

A tapasztalat azt mutatta, hogy az antenna oly
hullamok felfogéasara a legalkalmasabb, melyek hullam-
hossza az antenna sajat hullamhosszanak 0.7—10-sze-
rese. Egy 40 méteres antenna sajat hullamhossza mint
lattuk 200 méter. A legrovidebb hullam, melyet ezen
antennaval még kedvezéen felfoghatunk, 140 méter
hosszal fog birni, mig a hullamhosszak felsé hatara
2000 méter lesz.

Ezen megfontolasbol adodik, hogy antennank hosz-
szat kb. 30—50 m kozott valasszuk meg. Hosszabb
antennak tobb energiat képesek felfogni, de mar az
alacsony hullamhosszal bir6 allomasok vétele nehéz-
ségekbe litkozik.

Az antenna hatasfokat tetemesen fokozhatjuk, ha
lehet6leg magasan helyezziik el. A j6 antennanak leg-
alabb 10 méter magassagban a foldtél, kell kifeszitve
lennie. Tetemesen kedvezétlenebb az antenna elhelye-
zése, ha ugyan megvan a megfelel6 tavolsag a fold-
t6l, de az antenna kozel esik fakhoz vagy épiiletek-
hez. Tehat két épiilet vagy oszlop kozott 10 méter ma-
gassagban szabad tér felett kifeszitett antenna sokkal
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kedvez6bb, mint a haztet§ felett elhelyezett antenna,
ha annak tavolsaga a foldt6l akar 20 méter. Ha nincs
modunkban az antennéat teljesen szabad tér felett elve-
zetniink és azt haztet6 vagy fak felett kell kifesziteniink,
figyelniink kell arra, hogy az antenna és alatta fekvo
vezetOk kozott legalabb 3 méter tavolsag legyen.

Az antennat sodrott és fonott bronz- vagy foszfor-
bronz-huzalb6l készitik, melynek atmérdéjét mar szilard-
sagi szempontbo6l is lehetéleg nagyra valasztjuk. Az
antennahuzal id6vel megrozsdasodik, vezetOképessége
csokken és ennek aranyaban csokken a hatasfoka. Ezért
ajanlatos az antennat idénként leszerelni és csiszolopa-
pirossal letisztitani. Meglepé az a kiilonbség, melyet
tapasztalunk, ha az elrozsdasodott huzalt megtisztitott,
vagy uj antenndaval cseréljiik fel. Ha éallandéan jo és
egyenletes vételt ohajtunk biztositani, akkor alkalmaz-
zunk eziistozott sodronyhuzalt, mely ugyan draga, de
igen tartés antennat szolgaltat.

Az antennaval felfoghaté energiamennyiségek rend-
kiviil esekélyek és azért a legnagyobb gondot kell for-
ditanunk arra, hogy ezeket minél kisebb veszteséggel
hasznositsuk. Ezt pedig az antennarendszer gondos szi-
getelésével érjiik el. Az iparban és haztartasban al-
kalmazott egyendram vagy alacsony frekvenciaju valta-
koz6 aram szigetelése nem okoz kiilonosebb nehéz-
séget. Ha az aramvezeté-huzalt megfelel6 szigetel6-
anyaggal (gummi, selyem) burkoljuk és felerdsitésére
porcellan- vagy iivegesigakat alkalmazunk, a szigetelés
majdnem tokéletesnek tekintheté. Az éterbe sugarzott
magas rezgésszamu elektromagneses energia altal az an-
tennaban gerjesztett gyorsan valtakozo aram azzal a
sajatsaggal bir, hogy csak igen kis mértékben tapad
a vezetékhez, hanem a vezeték mentén tavhatassal
bir és ha a kozelben jo vezetét taldl, abban is aramot
gerjeszt, még ha ninecs is kozvetlen 0Osszekottetés a
kettd kozott. Az antennaval felfogott energiat tehat
nemcsak azzal kell megévnunk, hogy felfiiggeszté pont-
jaitol szigetelokkel valasztjuk el, hanem azzal is, hogy
ugy az antennahuzalt, melyet légvezetéknek is neveziink
mint a késziilék hozzavezetését, oly modon vezetjiik,
hogy legalabb 50 cm. tévolsagban legyen minden épit-
ménytél vagy egyéb vezet6tol.
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Az antenna felfiiggesztési helyein, tehat a két vég-
pontjan szigeteléket alkalmazunk, melyeket alakjuknal
fogva dioszigeteloknek neveziink. A didszigetelék ren-
desen porcellanbol késziilnek és alakjunk az 1. abran
lathat6. Hogy a szigetelés minél tokéletesebb legyen
a légvezeték mindkét végén legalabb harom ily szige-
tel6t kell egymas mogott alkalmaznunk. A felfiiggesz-
tési pontok gondos szigetelése mar azért is fontos,
mert esOs, havas vagy kodos idében a szigetelok ned-
ves réteggel vonddnak be, mely igen jO vezeté és még
a szigetelén keresztiil is utat nyit az aramnak. A lég-
vezetéket levezeté hu-
zal, a hozzavezetés
koti ossze a késziilék-
kel. Hogy a légveze-
ték és hozzavezetés
kozott atmeneti ellen-
allast ne létesitsiink,
célszerii a leagazast
nem bekdtni, vagy
hozzaforrasztani a 1. abra. Dibszigetelt.
légvezetékhez, hanem
a légvezetéket és hozzavezetést egy huzalbol készitjiik.
Ebben az esetben az antennahuzalt a hozzavezeté hu-
zalnak megfelelden hosszabbra vessziik, az antenna be-
vezetési oldalan néhanyszor atfonjuk és igy vezetjiik
a késziilékhez.

Helyesen szerelt antenna végpontjat a 2. abra tiin-
teti fel. Megfelel6 fa vagy vasrudra kis csigat ero-
sitiink és ezen keresztiil vezetiink vékony, de erds és
lehetéleg katranyozott kenderkotelet. A kotél egyik vé-
gét horogba erdsitjiik, mig masik végéhez a szigetel6
lanc csatlakozik. Az utolsé didszigeteldbe van az an-
tennahuzal bekotve, melynek egyik szarat a késziilék-
hez vezetjiikk. Az antenna, illetve légvezeték masik vége
teljesen azonosan lehet bekdtve, csak a masik végpon-
ton elmaradhat a csiga, mert ennek egyediili célja,
hogy a légvezetéket jol Kkifeszithessiik.

Az antenna hozzavezeté részét szabadon hagyjuk
lecsiingeni, még pedig ugy, hogy tavol maradjon az
épilet falatol, illetéleg az épiiletet csak a bevezetd
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ponton, még pedig lehetéleg merdleges iranyban messe.
Sulyos hibat kovetnénk el, ha a hozzavezetést, ugy,
mint a vilagitasi vagy tavbeszéld vezetéket az épiilet
falara szerelt szigeteldcsigakra, vagy harangokra erdési-
tenénk fel.

Miel6tt az antennat a lakasba bevezetjiik, igen fon-
tos alkatrészt, a foldkapcsolot kell kozbeiktatnunk.

A szabadban kifeszitett légvezeték némileg villam-
haritoval hasonlithat6 Ossze és megeshet, hogy az an-
tennat villamesapas éri. Ez az eshetdség azonban sem-

mivel sem na-
ﬂ gyobb, mint bar-

mely, a lakasba
vezetett  vilagi-
tasi vagy tavbe-
sz€l6 vezetéknél
és azért igen tul-
zottak az anten-
nak villamveszeé-

ﬁ fyességérol elter-
jedt hirek. De
2. 4bra. Az antenna végpontja. agy, mint min-

den rendesen sze-
relt vilagitasi vagy tavbeszélo-vezeték is villamharito-be-
rendezéssel van ellatva, ép ugy a célszerii és sziikséges
antennankat is oly modon berendezni, hogy villamesapas
esetén se okozzon semminemii kart. Az antenna nem-
csak akkor valhat veszedelmessé, ha villamesapas éri,
de zivataros id6ben hasonléan miikédik, mint egy kon-
denzator, mely a légkori elektromossag altal feltoltédik
és érintés esetén szikra alakjaban Kkisiil.

Az antennadk villamharito berendezése kétsarku
emeltyii, melyet foldkapcsolonak neveziink (3. abra.)
Az antennar6l szabadon fiiggé hozzéavezeté huzalt az
emeltyli csuklojaba vezetjilk. A kapesolo fels6 sarkat
a keésziilékkel kotjik Ossze, mig az als6 sarokhoz kap-
csoljuk a foldvezetéket. A foldelés all, a foldeld veze-
tékb6l és az ehhez erdsitett és foldbe siilyesztett fém-
lapbol. Legjobban megfelel 1—2 m? nagysagu, 1-—2
mm vastag vorosrézlap. A fémlapot oly mélyen kell a
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foldbe siilyeszteni, hogy lehetéleg talajvizbe, vagy leg-
alabb is igen nedves foldréteghbe meriiljon.

Ha felvevéallomasunk hasznalaton kiviil all, a fold-
kapesolot mindig ugy
allitjuk, hogy anten-
nank a foldelé veze-

tékkel legyen kap- (-0 i el
csolva s akkor min- I [ |
dennemii veszélytol 3. abra, Foldkapesol6.

védve lesziink.

Az antenna bevezetését lakasunkba lehetdleg ugy
valasszuk, hogy a hozzavezeté huzal a bevezetési ponton
is tavol maradjon minden vezet6tél. Igen kedvezétlen
lenne tehat az antennat esetleg a falon keresztiil beve-
zetni. A legalkalmasabb bevezetési mod, hogy antennan-
kat ablakszarnyon at vezetjiikk a lakasba, ugy, hogy az
ablakiiveget atfurjuk. Ha nem akarunk ablakiiveget
furni, ugy segithetiink magunkon, hogy az antennat az
ablakkeresztfan at vezetjliik be, azonban a bevezetésnek
liveg, porcellan, vagy ebonitcsovon keresztiil kell tor-
ténni. A veszteségek csokkentése érdekében azt is ke-
riilnlink kell, hogy az antennat tobb szoban at vezes-
siik késziilékiinkhoz, azért a legcélszeriibb elrendezés
az, ha késziilékiinket egészen kozel a bevezetShelyhez
allitjuk fel.

4. 4bra. T antenna.

A szabadantennak legegyszeriibb alakja kb. 30—50
m hosszu, mindkét végén szigetelve felfiiggesztett fém-
huzal. Az elvezetés a késziilékhez torténhet akar a lég-
vezeték kozepérdl (4. abra) és akkor antennankat T
antennanak nevezziik, vagy pedig az antenna egyik
végérdl (b. abra) s ezt nevezziik L. antennanak. Elek-
tromos szempontb6l mindét antennatipus meglehetésen
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egyenléen viselkedik, azért esetenként azt az elveze-
tési modot alkalmazzuk, mely az antenna és késziilék
kolesonos helyzetének a legjobban megfelel.

Ha a rendelkezésre 4ll6 tér nem engedi meg, hogy
30—50 m hosszu légvezetéket kifeszithessiink, két meg-
feleléen rovidebb, egymassal péarhuzamos huzalt is al-
kalmazhatunk. Ezen kettés antenndk is T vagy L alak-

I AL

5. 4bra. 1. antenna.

ban képezheték ki. A kettés antennaknal a két huzal
tavolsaganak legalabb 1.5 méternek kell lennie és igen
fontos a hozzavezetés helyes elrendezése. Helytelen
lenne a kettés antenna két huzalat Osszekotni és egy
kozos hozzavezetést alkalmazni. (6. abra.) A helyes

/

6. 4bra, Kettés antenna helytelen levezetése.

megoldas az, hogy a kettGs antenna mindkét huzala-
bol agaztatunk el egy-egy hozzavezetést, melyeket 1—2
méter tavolsagban az antennatol egyesitiink. (7. abra.)

Ha a .rendelkezésre allo tér oly kicsi, hogy még
kettés antennat sem alkalmazhatunk, akkor kalitka-
antennaval segithetiink magunkon, mely még a ket-
t6s antennéanal is rovidebb lehet. A kalitka-antennanal
két, megfelelé tavolsagban elhelyezett 50—100 cm. at-
mérdjii rézkarika keriiletére 6—8 huzalt forrasztunk és
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ily modon kalitkaszerii képzédményt nyeriink, mely mar
15 méter hosszban is Kkitiiné eredményt nyujt.

A szabadantennaknak még egyéb valfajai is vannak,
mint pl. az erny6-, harfa-antenna, de ezek csak kiilon-
leges esetekben jonnek tekintetbe. Ujabban foldalatti
betonesében kifeszitett antennakkal kisérleteznek és
ezen tipusnak kiilonds el6nye, hogy a légkori elektro-
mossag befolyasa igen csekély.

A szabad és szobaantennak kozott atmenetet alkot
a padlasantenna, melyet akkor nyeriink, ha a padlason,
legcélszeriibben a szarufakra erdsitiink fel egy vagy
tobb huzalt.

7. dbra. Kett6s antenva helyes levezetése.

A szobaantenna egy vagy tobb szobaban kifeszi-
tett huzalrendszer, melynek huzalszama és elrendezése
figg a rendelkezésre 4llo6 helyt6l. Legkedvezébben
akkor helyezhetiink el szobaantennat, ha hosszu szoba
vagy foly6so all rendelkezésiinkre, mely esetben a he-
lyiség teljes hosszaban feszithetjik ki a légvezetéket.
A szobaantennak elrendezésénél figyelemmel kell len-
niink arra, hogy a huzalok legalabb 80—50 cm. tavolsag-
ban legyenek egymastol és 20—25 cm. tavolsagban a fal-
tol. Tehat semmiesetre sem szabad az egyes huza-
lokat a falhoz erésiteniink, hanem két végiikon szige-
telve, kell kifesziteniink. Ugyancsak iigyelniink kell a
hozzéavezetésre, hogy ugyanugy, mint a kettés anten-
naknal, minden huzalnak kiilon hozzévezetése legyen,
melyeket csak a késziilék el6tt egyesitiink.

Megfelel6 valtozatban a kalitkaantenna is alkal-

L9
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mazhat6 szobaantennanak. Ebben az esetben a kalitka-
szerii huzalrendszert nem vizszintesen, hanem fiiggélege-
sen helyezziik el és hosszat kb. 1.5—2 méterre vessziik,
ugy, hogy a szoba mennyezetére felfiiggesztheté legyen.
Szobaantennanak ujabban igen j6 eredménnyel alkal-
maznak vékonyfalu rézesdveket, melyek hossza 1.5 m.
és melyekbdl kettét vagy négyet egyesithetiink. Ter-
mészetesen ezen antennaknal is iigyelniink kell a meg-
felel6 faltavlatra és szigetelt felfiiggesztésre.
Egész kiilonleges val-
m’ faja a szobaantennanak a
keretantenna, mely elektro-
mos szempontbol - is, in-
kabb nagy huzaltekercshez
L hasonlithat6. (8. abra.) A ke-
I retantenna all fakeretbol,
[" melynek végei koriil teker-
cseljik a huzalt. A keret-
antenna oldalmérete rende-
sen 1—1.5 m, de igen ér-
zékeny késziilékeknél mar
: 0.3—0.5 m oldalméretii ke-
| | retantenna is elégséges. A
huzalmenetek szama rende-
sen 15—20 és a menetek
tavolsaga egymastol leg-

)

8. abra. Keretantenna.

alabb 5—10 mm legyen.

A keretantennak legkevésbbé érzékenyek kiilsé elek-
tromos befolyasok irant, viszont hatasfokuk is igen
csekély, mert kb. csak b szazaléka egy jo szabadantenna
hatasfokanak. A keretantenndk elénye nagy szelekti-
vitasuk, illetéleg az a tulajdonsaguk, hogy az egyes
hullamokat j61 tudjak elkiiloniteni egymastol. A szelek-
tivitast a keretantennénak az a tulajdonsaga adja meg,
hogy csak azokat a hullamokat fogja fel, melyek iranya
egybeesik az antenna sikjaval.

Csekély hatasfokuknal fogva, keretantennak csak ott
jonnek tekintetbe, ahol mas antennaalakulatot alkal-
mazni nem lehet, vagy pedig, ahol oly sok kiils6 elek-
tromos behatassal kell szamolnunk, hogy csak a keret-
antenna biztosithat zavartalan- vételt. Ily esetben azon-
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ban igen erds késziilékre van sziikségiink, hogy felvevo-
allomasunk ugy tavhatas, mint hangerdsség szempont-
jabol kielégitéen miikodjék.

Eddig az antennénak csak azzal a részével foglal-
koztunk, mely a késziilék el6tt van és mely all a lég-
vezetékb6l és hozzavezetésbél. Minden antenna fontos
tartozéka még a foldelés, mert a légvezeték a foldeléssel
egyiittesen alkotja a nyitott rezgékort, melyre sziiksé-
giink van, hogy az elektromagneses hullamok antenna-
rendszeriinket rezgésbe hozzak.

Egy foldelést mar megismertiink, melyre akkor van
sziikséglink, ha zivataros id6ében a légvezetéket a keé-
sziilék kikapcsolasaval kozvetleniil a folddel oOhajtjuk
Osszekotni. Ezt nevezziik villamfoldelésnek, ellentétben
a késziilékfoldeléssel, mely a késziilék kozbeiktatasaval
koti ossze a légvezetéket a folddel. Hogy a két célra
ugyanazt a foldelést hasznaljuk-e fel, az teljesen a helyi
viszonyoktol fiigg.

A radioamat6érok legnagyobb része abba a hibaba
esik, hogy a légvezeték kiképzésére a legnagyobb gon-
dot forditja, viszont a késziilék helyes foldelését figyel-
men Kkiviil hagyja, holott a szakszerii foldelés legalabb
oly fontossaggal bir, mint a légvezeték gondos kikép-
zése. Igen sok kifogastalanul Osszeallitott késziilék csak
azért nem hozza meg a remélt eredményt, mert a ké-
sziilék foldelése hianyos. A helyes foldelés kiilondsen
a késziilék szelektivitasat befolyasolja nagy mértékben
és ha késziilékiink ebben a tekintetben hiényos, akkor
a hibat els6sorban a foldelésben kell keresniink.

A helyes foldelés feltétele, hogy az elektromos
energiat minél kisebb veszteséggel vezessik a
foldbe. .

A veszteségeket féleg az ohmikus és atmeneti el-
lenallasok okozzdk. Az ohmikus ellendllas a vezet6
ellenallasa, mely fiigg a huzal anyagatol, atmérdjétol
és hosszatol. Az atmeneti ellenéllas ott lép fel, ahol
az elektromos aram vezetér6l vagy vezetékrészrol a
masikra atlép. Ezt a két veszteségi forrast azzal csok-
kenthetjiik, ha a foldelovezetéket lehetbleg rovidre vesz-
sziik és oly gondosan tartjuk tavol minden vezet6tdl,

2#
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akar a légvezetéket, végiil ha a f6ldelé lapot lehetdleg
nagyra valasztjuk és mélyen a foldbe, nedves talajba
stilyesztjiik. Minél szérazabb talajba keriil a foldelélap,
annal nagyobb lesz az atmeneti ellenallas a fémlap és
fold kozott, ugyancsak nagy atmeneti ellendllas lép
fel akkor, ha a vezetéket valamilyen vezet6 mentén
fektetjiik, mert az elektromos energia nem a nagyfelii-
letii foldel6 lapon at, hanem mar elébb, a szomszé-
dos vezet6kon fog az atmeneti ellenallas lekiizdésével
szétaramlani.

Ha a helyi viszonyok nem engedik meg, hogy fém-
lapot siilyeszthessiik megfelelé, allandéan nedves ta-
lajba, vagy pedig elektromos kéboraramok vannak a
foldben, akkor igen jo szolgalatot tesz a vizvezeték,
melybe a f6ldel vezetéket bekotjiik. Az atmeneti ellen-
allas csokkentése érdekében a bekotést feltétleniil for-
rasztassal kell eszkozolniink. :

Ha a késziilék foldelésére mas mod nem all ren-
delkezésiinkre, ellensuly alkalmazasaval segithetiink ma-
gunkon. Az ellensuly rendesen az antennaval hasonld
hosszusagu fémhuzal, vagy huzalrendszer, melyet kb.
1 m. magassagban feszitiink ki a fold felett. Ilyen ellen-
sulyok helyettesitik a foldelést léghajokon és repiil§-
gépeken.

Osszefoglalas. Antennanak alkalmas minden megfe-
leléen szigetelve és kell6 magassagban kifeszitett fém-
huzal vagy huzalrendszer, de helyes kiképzése igen
nagy meértékben befolyasolja felvevééallomasunk  tav-
hatasat, hangerdsségét és szelektivitasat. Az antenna
harom részbdl all: a légvezetékbdl, hozzavezetésbél és
foldelésbdl, de fontos tartozéka még.a villamharito fold-
kapesolo. A legjobb hatasfoka a szabadantennanak van,
de legérzékenyebb kiilsé elektromos befolyasok irant.
A legkisebb hatéasfokkal a keretantenna bir, de ez biz-
fositja a legzavartalanabb vételt. Az antennatipus meg-
valasztasa és elhelyezése fiigg az alkalmazott késziilék-
tipustél és a helyi viszonyoktol.
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2. R felvevikésziilék.

A felvevokésziilék lényegét a hangolokor és az
audiones6é alkotjak. A késziiléken talalhato egyéb ele-
mek csakis ezen legfontosabb két alkatrész helyes mii-
kodését szabalyozzak, vagy pedig a késziilék teljesitd-
képességének fokozasara (erdsitésre) szolgalnak.

A hangolokor feladata: hogy a levegébe sugarzott
elektromagneses hullamok koziil kivalaszthassuk a meg-
kivant leadoallomas hullamat.

Az elektrones6 feladata pedig, hogy a kivalasztott
hullamot oly modon alakitsa at, illetve miikodtesse,
hogy az képes legyen a telefon membranjat rezgésbe
hozni. Ezt a feladatot minden késziilékben csak egy
cs6, az audion- vagy detektoresé végzi, mig a t6bbi
elektronesovek csakis erdsitésre szolgalnak.

3. A hangolokor.

A hangolokor miikodésének megértésére a rezo-
nancia fogalmat kell segitségiil venniink. Aki zenével
foglalkozik, ismételten talalkozik a rezonancia gyakor-
lati alkalmazasaval is.

A hegedii hurjat azért feszitjiilk faszekrényre, hogy
a hur gyonge hangjat megerdsitsiik. Ugyanezt latjuk
mas hangszernél is, hogy nemecsak a hangforrast, il-
letdleg annak rezgését hasznositjuk, de a hang foko-
zasa érdekében azonos rezgésbe hozzuk a hangszer al-
tal bezart levegd tomegét, s6t a hangszer anyagat is.

Ha két egyenloméretii hangvilla koziil az egyiket
rezgésbe hozzuk, akkor a levegé a rezgést a masikra
is atviszi, s ez is megszollal, mig a mas méretii hang-
villa néma marad. Ha zongora mellett hegediihurt rez-
gésbe hozunk, akkor a sok zongorahur koziil egyetlen
egy, még pedig az, melynek Onrezgése azonos a he-
gediihur rezgésével, szintén rezgésbe jon és megszollal.

Minden hangforrasnak van bizonyos onrezgése, és
ha azonos rezgés éri, a rezonancia kovetkeztében szin-
tén rezgésbe jon. Ugyanezt a jelenséget tapasztaljuk
és hasznositjuk az elektromossagnal is, amikor a leado-
allomas altal tovabbitott elektromagneses rezgés a fel-
vevokésziilék hangolé korében, azonos rezgést gerjeszt.

A radiotechnikdban a leadoallomas antennaja a
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hangforassal, az elektromégneses rezgés a hanghulla-
mokkal a hangolokor pedig azzal a hangszerrel ha-
sonlithat6 0ssze, melynek egyik hurjat a rezonancia
alapjan rezgésbe akarjuk hozni.

Az el6z6kbol tudjuk, hogy a hangvilla vagy hur
csak arra az egy hangra szollal meg, mely oOnrezgésé-
nek megfelel. Ebb6l az kovetkeznék, hogy késziilékiink
hangolokorével is csak azt az egy leadoallomast tudjuk
kivalasztani, melynek hullamaval hangolokoriink rezo-
nanciaban van.

Hogy késziilékiinkkel barmelyiket, a sok leadéallo-
mas koziil fogadhassuk, a hangolokor onrezgését valtoz-
tathatova kell tenniink.

Lassuk most, mely elemekbdl all a hangolokor és
mily modon valtoztathatjuk meg ©Onrezgését.

a) A kondenzator.

Minden testet, mely alkalmas arra, hogy elektro-
mossagot felvegyen és 0Osszegyiijtson kondenzatornak
nevezziik. A kondenzatorok legismertebb alakja a Fran-
klin-tabla és a Leydeni palack. A Franklin-tabla all
fliggblegesen szigetelve felallitott szigetelélapbol, mely-
nek mindkét oldala a szigetel6lapnal kisebb meéretii
fémlappal van bevonva. Ha az egyik, A fémlapnak
valamely modon elektromos toltést adunk, akkor a
masik, B fémlap is elektromos toltést kap, dacara an-
nak, hogy a két fémlap kozott nines vezetd osszekottetes.
A két fémlap toltése ellenkezé értelmii és a toltés annal
nagyobb lesz, minél vékonyabb a szigetel6lap és minél
nagyobb a szigetel6képessége. Ha a két fémlapot veze-
tével Osszekotjilkk, a kondenzator Kkisiil ami abban all,
hogy a két lemez kozotti fesziiltségkiilonbség kiegyen-
litbdik és a negativ lemez toltése ataramlik a pozi-
tiv lemezre.

A radiotechnikaban alkalmazott kondenzatorok par-
huzamosan egymasra helyezett fémlapokbol allanak, me-
lyek kozott szigetelé réteg van, melyet dielektrikumnak
neveziink. A paratlan és paros szamu fémlapok kiilon-
kiilon Ossze vannak kotve egymassal és a két Ossze-
kot6 kapocs alkotja a kondenzator két polusat.

A kondenzator azon tulajdonsagat, hogy az elek-
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tromossagot osszegyliijti kapacitasnak nevezziik és en-
nek mértékét faradokban, illetve mikrofaradokban, vagy
centiméterekben fejezziik Kki.

A kondenzator az egyenaramot nem bocséatja ke-
resztiil, mig a valtakoz6 arammal szemben annal jobb
vezet6, minél nagyobb az aram frekvencidja.

A radiotechnikaban fix és valtoztathat6 konden-
zatorokat alkalmazunk.

A fix- vagy tombkondenzator, mint mar lattuk,
tobb, rendesen négyszogletes alaku és parhuzamosan
egymasra fektetett fémlapbol all, melyek kozott szige-
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9. 4bra. Tombkondenzator.

tel6 réteg van. A tombkondenzator szigetel6lapra van
felerdsitve, vagy pedig teljesen be van Ontve valamilyen
szigetelbanyagba s csak a két polusa vezetki. (9. abra.)

Valtoztathato kondenzatorok azok, melyeknek ka-
pacitasat bizonyos hatarok kozott valtoztathatjuk. A
legelterjedtebb kivitele a valtoztathaté kondenzatorok-
nak a forgokondenzator, melyet a 10. abran lathatunk.

A forgokondenzator all6 és forgd részbol all, a
szigeteldo réteget pedig levegdé alkotja. A forgorészt
kozos tengelyre parhuzamosan szerelt félkor vagy ellip-
tikus alaku fémlapok alkotjak, melyek kozott 2—3
mm-es hézag van. Az allérészt, a forgorésszel hasonlo
alaku, egymassal parhuzamosan és szigetelve elhelye-
zett fémlapok képezik. A forgorész az allorészbe befor-
gathat6, még pedig ugy, hogy a forgorész minden
egyes fémlapja az allérész két-két fémlapja kozé esik,
de a fémlapok koz6tt még mindég elegends légrés
marad. Ha a forgorész teljesen be van forgatva az
allorészbe, akkor a kondenzator maximalis kapacitassal
bir, viszont ha a forgorész fémlapjai nem fekiisznek az
allorész fémlapjai kozott, a kapacitas a legkisebb, de
sohasem nulla, mert minden kondenzatornak van bizo-
nyos kezdé kapacitasa.
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b) Az 6nindukciés tekercs.

Ha valamely vezetén valtakoz6 aram folyik, annak
hatdsa nemecsak a vezetén nyilvanul, hanem van bizo-
nyos tavhatasa is a térbe. Ezt kiilonosen akkor tapasz-

10, abra. Forgékondenzitor.

taljuk, ha a valtakoz6 &aramot huzaltekercsen vezet-
juk keresztiil.

A tekercsen atfoly6d elektromos dram magneses
mez6t létesit, mely az arammal egyiitt valtoztatja ira-
nyat és nagysagat. A magneses mez6 ezen valtakozasa
a huzaltekercsben fesziiltségvaltozast létesit, mely min-
dig ellentétes az atfoly6 aram iranyaval és ennek ha-
tasat lerontani igyekszik. Ezért a tekercs a valtakozo
arammal szemben, Onindukcioja folytan nagy ellenal-
last képvisel, viszont az egyenarammal szemben esakis a
tekeres huzalanak ohmikus ellenallasa lép fel. Az Onin-
dukei6 nagysagat azilleté tekercs Onindukciés tényezéje
fejezi ki, és ez annal nagyobb, minél nagyobb a tekercs
menetszama. Minél nagyobb az 6nindukci6, annal na-
gyobb a tekercs ellenallasa a valtakozo arammal szem-
ben. Minden tekercsnek van bizonyos nagysagu onkapa-
citdsa is, mely azonban karos, mert a gyorsan valta-
kozo aramnak mellékutat nyit, holott az o©nindukecios
tekercesel a valtakozo aram utjat el akarjuk zarni.
Ezért kiilonb6z6 tekercselési modokkal arra kell to-

ey
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rekedniink, hogy az onindukcios tekercs kapacitasat mi-
nimumra csokkentsiik.
c) Arezgdkor.

A rezgokort C kondenzator és L. Oonindukcios tekeres
alkotjak. Kapcsoljuk e két elemet a 11. abran feltiin-
tetett modon Ossze és vizsgaljuk, mily kolesonhatast
gyakorolnak egymasra.

Ha az L oOnindukcios te-
kercset elektromagneses eré- G
vonalak érik, a tekercsben az
ergvonalakkal ellenkezd iranyu
onindukcios fesziiltség létesiil, Jﬁ(
mely a C kondenzatort fel- /
tolti. A kondenzatorban felgyii-
lemlett elektromossag kisiil, en- Lo
nek folytan elektromos aram- —
las létesil a korben, mely a 11. 4bra. A rezgékor,
tekercsben ismét magneses
mez6t létesit. A magneses mez6 altal indukalt fesziilt-
ség ujra feltolti a kondenzatort, de ellenkez6 értelem-
ben mint elészor és igy, igen rovid idékozokben meg-
ismétlédé jelenséget latunk, mely abban &ll, hogy az
onindukeios tekeres magneses energidja  elektromos
energiava, a kondenzator elektromos energiaja pedig
magneses energiava alakul. Az elektromos energianak
ily modon rovid id6kézokben pozitiv és negativ maxi-
malis érték kozott lefolyo valtakozasat elektromagne-
ses rezgésnek nevezzik.

A masodpercenkénti rezgések szama fiigg a rezgo-
kondenzator kapacitasatol. Minél nagyobb a kapacitas és
onindukeio, annal kisebb a masodpercenkénti rezgések
szama, illetve annal nagyobb a rezgés hullamhossza.

A rezgokorben akkor kapjuk a legnagyobb aram-
erésséget, ha a rezgékor Onrezgése egyenlé azzal az
elektromos rezgéssel, mely a kort rezgésbe hozza vagyis
ha a két rezgés rozananciaban van egymassal. A rezg6-
kor hangolasa tehat abban all, hogy rezgékoriinket rezo-
nanciaba hozzuk a leadoallomasrol tovabbitott rezgéssel.

A Kkiils6 rezgés hatasat a behangolt rezgdkorre a
kovetkezé példabol fogjuk megérteni.
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Ha ingat kell mozgasba hoznunk, bizonyos eréki-
fejtésére van sziikségiink, de ha ez inga mar lengésbe,
illetve rezgésbe jott és a lokéseket (impulzusokat) a
lengések iitemében kolesonozzik az inganak, mindig
kisebb erét kell kifejteniink, hogy a lengéseket fenn-
tartsuk. Ebben az esetben az inga rezonanciaban van
a lokésekkel (impulzusokkal) mig ha a lokések rend-
szerteleniil torténnek az inga mozgéasat nem hogy fo-
koznank, de meg is sziintethetjilk. A rezg6koér, a len-
gésben levé ingaval hasonlithato 6ssze, melynek len-
gését a Kkiviilr6l érkez6 és rezonanciaban levsé impul-
zusok fenntartjak és fokozzak.

d) A rezg6kor hangoléasa.

Hogy hangolokoriinket kiilonbozé rezgésekkel re-
zonanciaba hozhassuk a hangolokor oOnrezgését valtoz-
tathatova kell tenniink. Amit akar a tekeres 6ninduk-
ciojanak, akar a kondenzator kapacitasanak, vagy mind-
kettének a valtoztatasaval érhetiink el. Miutan a gya-
korlatban kényelmesebbnek bizonyult a rezgékor kapa-
citasdnak véltoztatasa, valtoztathato, rendesen forgo
kondenzatort alkalmazunk. Csak ha a kondenzatorral
bizonyos hullamon alul vagy felil mar nem mehetiink,
akkor valtoztatjuk meg a rezg6kor onrezgését a tekercs
kicserélésével is. Amint tudjuk, a hangolokor, amit rdcs-
kornek is nevezhetiink, az antennabdl nyeri azt az
elektromagneses hatast, mely a kort rezgésbe hozza.
A racskort kozvetleniil, vagyis galvanikus uton kapesol-
hatjuk az antennahoz, de az antenna hatdsa lehet in-
duktiv is, midén az antenna és racskor kozott nines
vezeté Osszekottetés és a kapesolatot csak a magneses
erévonalak képezik. Az els6 esetben primér (12. abra),
a masodik esetben szekundér (13. &bra) kapcsolat van
az antenna és racskor kozott.

Ha a mar ismert Onindukcios tekercsen valtakozo
aramot bocsatunk keresztiil, akkor egy masik tekercs-
ben, melyet az els6hoz parhuzamosan koézelitiink, mind-
annyiszor elektromos aramlas fog fellépni, valahanyszor
az els6 tekercs aramlasaban valtozas all el6. Ezt a je-
lenséget indukcionak, a tekercspart pedig indukcios te-
kercseknek nevezzik.
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A rezg6kor szekundérkapesolasa esetén is ily in-
dukeios tekercspart alkalmazunk az elektromos energia

A

T

L

(2 2

6
£

12. 4bra, Primér hangolokor
parhuzamos kapesoldsban.

1
1N
N

13. dbra. Szekundér hangolékar.

atvitelére. Az egyik tekercsetaz A antenna és E f6lkapocs
kozé iktatjuk, mig a masik tekercs a racskor Onin-

P 4

dukciojat alkotja. A szekun-
dérkapesolas is kétféle le-
het, aszerint hogy a pri-
mérkorben (antennakor-
ben) csak tekercset egye-
diil alkalmazunk, vagy
pedig kondenzator kozbe-
iktatasaval az antennakort
is  hangolhatova tessziik.
Az els6 esetben (13. ab-
ra) antennankat aperiodi-
kusnak, a masik esetben
(14. 4bra) periodikusnak
nevezziik.

A szekundérkapcsolas
elénye, hogy a késziilék
szelektivitasa nagyobb.

i B

14.

'LC

R
SRR
]

abra. Peri6dikus antenna-
szekundér-kapesoldsban.

Szelektivitas alatt a felvevOkésziilék azon tulajdonsagat
értjiik, hogy az egyes hullamokat jol tudja elkiiloniteni
egymastol. A leadéallomasok nagy szamdénal az egyes




28

hullamhosszak oly kozel vannak egymashoz, hogy a
szelektivitds mindig fontosabb kovetelménye lesz a fel-
vevokésziilékeknek.

_4 Primérkapcsolassal nagyobb  hang-
0 erosséget kapunk, de a szelektivitas Kki-
sebb, mint szekundérkapcsolasnal, azért
primérkapcsolast csak ott ajanlatos al-
kalmazni, ahol a késziilék szelektivitasat
még mas modon is fokozhatjuk (zaro-
kor, hangolhat6 transzformatorok).

A hangolékoérben a kondenzatort akar
sorba (15. &bra), akar parhuzamosan (12.
abra) kapcsolhatjuk a tekercshez, de a
kondenzator ugyanazon allasanal (kapa-
citasanal) mas és mas lesz az elkiiloni-
tett hullam, ha az antennat a hangolo-
korrel oOsszekotjiik. Vizsgaljuk a kiilénb-
séget a soros és parhuzamos kapecsolas
05 kozott.
Y 4 Az antennénak is van bizonyos ka-
1"'1_2"1;:0::"“’3 pacitdsa, melynek értéke 100—1000 cm.

<Apesols.  kezott valtozik. Ha bekapesoljuk az an-
tennat, akkor sajat kapacitdsa is befolyasolja a rezg6-
kort, még pedig kétféle modon.

Ha a tekercs és kondenzator sorba vannak kap-
csolva, az antenna kapacitdsa sorba fekszik a hangolo-
kondenzatorhoz és az ered$ kapacitas lesz:

Ca . CK
~ Caf-Cx

Nl
IN
)

01 =

A hangolokondenzator kapacitasanak Ck és az an-
tenna kapacitasanak Ca ereddje kisebb lesz, mint a
hangolokondezator kapacitasa egyediil.

Legyen az antenna kapacitasa Ca — 600 cm, a
kondenzator kapacitasa Ck = 300 cm bizonyos kon-
denzatorallasnal, akkor a fenti képlet szerint az eredd
kapacitas lesz:

600 . 300

e s AN A A
L =600 300 = 200 ecm

Ha a hangolokor tekercse és kondenzatora par-
huzamosan vannak kapesolva, az antenna kapacitasa
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hozzaadodik a kondenzator kapacitasahoz és az eredd
kapacitas a két kapacitas Osszegével lesz egyenld:

C,=0Ck + Ca

Helyezziik a példanak felvett értékeket a képletbe,
akkor

C, = 300 + 600 = 900 cm.

Latjuk tehat, hogy ugyanazon antennéval és ugyan-
azon kondenzatorallassal parhuzamos kapesolasnal na-
gyobb Kkapacitast és ennek megfeleléen hosszabb hul-
lamot kapunk, mint soros kapesolassal.

Harmadik eset is lehetséges, ha a hangoloelemek
parhuzamos kapcsolasanal az antenna vezetékébe Ca
fixkondenzatort iktatunk. Ezen u. n. révidité konden-
zator kozbeiktatasaval az antennakapacitas megvaltozik :

A rovidit6 kondenzator kapacitasat rendesen C,
100-nak valasztjuk és akkor az antenna eredé kapa-
citdsa lesz:

600 . 100 0
R 1 B 1y T L

A hangolokor Osszkapacitasa:
08 = Ca1 4 Ck
a felvett példa esetén:
C; = 85 4 300 = 385 cm.

Ezen kapcsolas elénye, hogy az antennakapacitas
csak kis mértékben befolyasolja a hangolokor Gsszka-
pacitasat ugy, hogy Kkiilonbozé antennaméreteknél is
ugyanazt a kondenzatorallast kapjuk.

A kovetkezékben lassuk, hogy a példanak felvett
600 cm antennakapacitasnal és 300 em kondenzator-
kapacitasnal mily hullamhosszakat nyeriink a harom
kapcsolassal.

A hangolokér tekercsének menetszama legyen 75,
aminek kb. L = 300.000 cm induktivitds felel meg.
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Ha C az ered6 kapacitas, L. a hangolokér éninduk-
cioja, akkor az ezen két értékhez tartozé hullam hosz-
szat, \-at a Thompson-képlettel szamithatjuk Kki:

9
SR100 l Myl

1. A hangoléelemek sorba vannak kapcsolva, az
eredé kapacitds mint lattuk C, = 200 cm, a hullam-
hossz lesz:

314

3 00 l/ 300.000 . 200 486 méter

2. A hangoléelemek parhuzamosan vannak kap-
csolva, az eredé kapacitas C, — 900 cm és

/
|/’ 300.000 . 900 1031 méter

9

0.
4
/\ O

B 00
8. A hangoloelemek parhuzamosan vannak kap-
csolva, de az antennadba rovidit6 kondenzator van ik-
tatva. Az ered6 kapacitas C; — 385 és
2 X314 1/

o0 |/ 300.000.385 = 675 méter

A3

Az ily szamitasok nagy segitségiinkre lehetnek a
hangoléelemek megvalasztasanal és célszerii az ered-
ményeket tablazatba foglalni.

Az alabbi tablazatban 600 cm kapacitasu anten-
nara, 500 ecm kapacitasu hangolokondenzator szélsé ér-
tékeire, valamint 50-es és 75-0s oOnindukci6s tekercsre
vannak a behangolhat6 hullamhosszak Osszeallitva:

7 2 Eredd Hulldmhossz
Kapesolis TR e |
Kapacitas |50 g tekercesel ‘rT'n -08 tekercesel
Soros 4() — 273 134— 328 233 — o(>8
Parhuzamos 650—1100 507—659 877—1140
Parhuzamos roviditd
kondenzitorral 135—585 230 —480 399—832

Az antenna kapacitasanak befolyasat a hangolokor
Osszkapacitasara ugy hasznositjuk a gyakorlatban, hogy
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ha alacsony hullamhosszal bir6 leadokat oOhajtunk fo-
gadni, az antennat és kondenzatort sorba kapesoljuk
egymassal, mert akkor kis Osszkapacitast kapunk, mig
hosszu hullamok esetén a

-/{1 parhuzamos kapcsolast al-
kalmazzuk. Hogy egyik kap-

csolasr6l a masikra kony-

IS nyen attérhessiink, Kkiilon-
b6z6 berendezéseket alkal-
mazhatunk, de a legegy-

‘“ - szeriibb a 16. abran vazolt
pResncsy  kapesolds. A, és A, az an-
"":"'f"’:g;:"‘ ter?nakapocs, E a foldka-
pocs, C a forgokondenzator,

L az Onindukcios tekerecs,

CEETRY K pedig egysarku kapcsolo.
Ha az antennat A;nél kap-

csoljuk a korbe, a kapcsolo

pedig zarva van, parhuza-

2

16. 4bra. Soros parhuzamos mos kapesolast  nyeriink,

dtkapesold. mig ha a K kapesolot nyit-

juk, az antennat pedig A,-nél vezetjiik be, a kondenzator
és tekercs sorba lesznek egymassal.

ismereteinket a hangolokorrdl a kovetkezokben fog-
lalhatjuk Ossze: ha huzaltekercset és kondenzatort osz-
szekapcesolunk egymassal, rezgékort nyeriink, mely rez-
gésbe jon, ha a tekercset elektromos fesziiltségvaltozas
éri. Minden rezgékornek van a tekercs Onindukcidja-
tol és a kondenzator kapacitasatol fiiggé Onrezgése.
Ha ily rezgékort az antenna és a készilék kozé ikta-
tunk, hangolokort nyeriink, melynek Onrezgését akar
a kondenzator kapacitdsanak, akar a tekercs oninduk-
civjanak megvaltoztatasaval tetszés szerint beallithatjuk
és rezonanciaba hozhatjuk, barmely hullammal. Ezzel
elérjiik, hogy a kisugarzott sok hullam koziil az elek-
tronecs6be mar, csak annak az egy leadoéallomasnak a
hullamat kapjuk, melyet kivalasztottunk.

A hangolokor kapcsolasa az antennaval kiilonbozé
lehet, még pedig:

1. Primérkapesolas, ha az antenna és racskor ko-
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zOtt vezet6i Osszekottetés van és az antennatekercs
egyuttal a hangolokoér onindukcios tekercse.

2. Szekundérkapcsolas, ha az antenna és hangolo-,
vagy racskor kozott csak induktiv kapesolat van. Itt
két eset lehetséges:

a) Az antennakor nem hangolhaté, ez esetben az
antennat aperiodikusnak nevezziik.

b) Az antennakor és racskor kiilon-kiilon hangol-
hato, akkor periodikusnak nevezziik antennankat.

Legszelektivebb a periodikus antenna szekundér-
kapesolasban, de a hangerdsség a legkisebb.

Legnagyobb hangerdsséget primérkapcsolassal ka-
punk, viszont a szelektivitas a legkisebb.

A hangolokor elemeit sorba és parhuzamosan kap-
csolhatjuk egymassal. A soros kapcsolast rovid, a par-
huzamos kapcsolast hosszu hullamok vételénél alkal-
mazzuk.

4, Az elektroncsoé.

a) Az elektronok.

Hogy az elektroncs6 miikodését megérthessiik, ro-
viden az elektronokkal kell foglalkoznunk. Minden test
legelemibb részét atomok alkotjak, de az ujabb vizs-
galatok kideritették, hogy az atom is magbol all, mely
koriil elektronok keringenek. Az elektronok tomeg nél-
kiili negativ elektromos toltések. Az elektronokat, me-
lyek bolygokhoz hasonléan az atommag koriil keringe-
nek, kotott elektronoknak nevezziik, de vannak elektro-
nok, melyek az atomok kozotti hézagot toltik ki, ezek
a szabad elektronok.

Az elektronesében az elektronokat hasznaljuk fel az
elektromagneses rezgés atalakitasara, azért sziikséges,
hogy az elektronok egy részét az anyagbol kivalasszuk
és bizonyos iranyban aramlasba hozzuk.

Ha valamely fémszalat hevitiink, az anyag szerke-
zete meglazul és bizonyos homérsékletnél, melyet ha-
tarhémérsékletnek neveziink, az atomok kozotti szabad
elektronok, annyira rezgésbe jonnek, hogy a mole-
kularis vonzoer6t legy6zik, az anyagbol kilépnek és a
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szalat felh6 alakjaban burkoljak. Ez a jelenség némileg
a forrassal hasonlithatdo ©ssze és azt is mondhatjuk,
hogy hevités altal az izzoszal forrasba jon és elektrono-
kat parologtat el.

Ha az izzitas levegével, vagy gazzal telt térben
torténik az elektronkivalasztas csak igen kis mértékii
lesz, mert a kilép6 elektronok allandéan gazatomokba
litkoznek. Légiires térben az elektronok akadalytalanul
léphetnek ki az anyagbol, de ez sem tart sokaig, mert
a felszabadult és az izzoszal koril felhé alakjaban le-
begd negativ toltésii elektrontémegek maguk gatoljak
tovabbi elektronok kilépését. Ezt az allapotot tértol-
tésnek nevezziik. s

Hogy az elektronokat bizonyos iranyban mozgasba
hozzuk és allando, egyenletes elektronaramlast nyer-
jink, modjat kell ejteniink, hogy a kilépett elektro-
nok a fémszaltol eltavolodjanak. Miutan az elektro-
nok negativ toltéssel birnak, célunkat legegyszeriibben
ugy érjik el, ha az izzoszal kozelébe pozitiv toltési
testet helyeziink.

Berendezésiink tehat all:
légiires térbol, ebben kifeszi-
tett fémszalbol, melyet a ko-
vetkez6kben katédnak, K ne-
veziink és a katodtol bizonyos
tavolsagban elhelyezett fém-
lapbol. A, melynek neve andd. <
A katod izzitdsahoz elektro-
mos aramot hasznalunk, azért
a katod két végét elektromos
aramforras két polusaval kot-
jik Ossze. (17. abra). Az ily
elrendezést kenotronnak ne- #I“’”}-—J

BA’

N

=i
&

vezziik. Ha a katodot a ha-
tarhémérsékleten tul hevitjiik
és az anddnak pozitiv toltést
adunk, a katod és anod kozotti fesziiltségkiilonbség ko-
vetkeztében, a katodtol az anodhoz elektronaramlas in-
dul ‘meg, mely mindig csak egyirdanyu lehet és ennek
kovetkeztében a vazolt elrendezés valtakozd aram
egyeniranyitasara alkalmazhato.

17. 4bra. A kenotron,
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Az elektronaramlas mértéke, illetve az andédaram
nagysaga fiigg a katod homérsékletétél és az. anod-
fesziiltségtol.

Ha a katodot izzitani kezdjiik, a hatarhémérséklet-
nél megindul az elektronaramlas és ezzel az anédaram
is. Kezdetben a hémérséklet emelkedésével az w@no6d-
aram csak kis mértékben fog noni, de bizonyos hémér-
séklettél kezdve mar kis héfokemelkedésnek nagy anod-
aramvaltozas felel meg, mig végiill az anédaram val-
tozasa ismét csak kis mértékben 'fogja kovetni a hémér-
séklet valtozasat. A hémérséklet tovabbi fokozasanak
hatart szab a fiit6szal anyaga, mely magasabb ho-
mérsékletnél elporlik.

A radiotechnikusok torekvése oda iranyul, hogy az
elektronaramlast minél kisebb aramfogyasztassal idéz-
hessiik eld, vagyis, hogy katodnak oly fémszalat alkal-
mazzunk, mely mar alacsony izzitasi héfoknal nagy-
mértékii elektronkivalasztast létesit. Amig a wolfram-
szalas elektronesovek izzitdsahoz 3—4 volt fesziiltség
mellett 0.6 amp. sziikséges, addig a thoriumszalas, u. n.
miniwattesovek mar 2—3 volt ,s6t ujabban 1 volt fe-
sziiltségnél és 0.06 amp. aramerdsség mellett miikodnek.

A kovetkez6kben lassuk, hogy a fent vazolt modon
elért elektronaramlast miképpen hasznositjuk az elek-
troncsében.

b) Az elektroncsé miikdodése.

Az elektroncsé (18. &abra) némileg izzélampahoz
hasonlithat6. All teljesen légiires iiveghengerbdl, mely-
nek belsejében kb. 15 mm hosszu fémszalat latunk. A
fémszalat fémspiralis veszi koriil, ezt pedig két vé-
gén nyitott fémhenger burkolja. Az izz6 vagy fiitészal a
katod K, anyaga rendesen wolfram, mely thorium-
mal, vagy foldalkali oxyddal lehet bevonva. A fémhen-
ger az an6d. A katod és anod kozotti R fémspiralist
racsnak nevezziik.

Az elektrones6é kiilsején négy kivezeté dugaszt la-
tunk a 19. abra szerinti elrendezésben A fiiggéleges
kozépvonalhoz szimétrikusan elhelyezett 2 dugasz, a
katod két végével van Osszekdétve, mig a vizszintes

S
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szimétriavonalhoz kozelebb esé dugasz a racshoz, a ta-
volabb fekvOé dugasz pedig az andédhoz vezet.

A katod két végét kossiik Ossze alacsonyfesziilt-
ségii (2—6 voltos) aramforras (akkumulator) pozitiv
és negativ kapcsaval. Miutan ugy a vétel jésagara, mint
az elektroncsovek élettartamara a legnagyobb fontos-

18. abra. Az elektronesd. 19. abra. Elektrone-6 dugaszok.

saggal bir, hogy a fiit6szalat csakis a minden csdére
eloirt fesziiltséggel hevitsiik, az akkumulator és katod
egyik polusa kozé R fiitéellenallast iktatjuk. A fiit6-
ellenallas nagy ellenallasu anyagbol késziilt fémspira-
lis, melyet valtoztathatdé hosszusagban kapcsolhatunk
a fiitételep aramkorébe. Minél hosszabb ellenéllast kap-
csolunk a cs6 elé, annal kisebb fesziiltséget kapunk
a fiitdszalban, melynek izzitasi héfoka is annél kisebb
lesz. Az anodhoz kapesoljuk a magasfesziiltségii (60—90
voltos) aramforras (szarazelem) pozitiv polusat, mig
a racsot a hangolokor kozbeiktatdsaval az antennaval
kotjiik Ossze. Hogy az éaramforrasoknak zart aramko-
rik legyen, az akkumulator és anddtelep negativ po-
lusat 0Osszekotjiilk egymassal. Ha ezen kapesolasokat

3%
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elvégezziik, a 20. abran feltiintetett egycséves felvevo-
késziilék kapesolasi vazrajzat nyerjiikk, melyen L a racs-
kor tekercsét, Cv pedig valtoztathat6 kondenzatorat
jelenti. A-val az antennakapocs, E-vel a foldkapocs
van jelolve, mig BA a magasfesziiltségii, BH az ala-
csonyfesziiltségii aramforrast jelenti. A kapcsolast egé-

A
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20. abra. Az elektroncsé detektor kapesoldsa.

szitsik ki T telefonhallgatéval, melyet az anodaram-
korbe iktatunk.

Az alacsonyfesziiltségii aramforrds pozitiv és ne-
gativ vezetékét hidaljuk at P potenciométerrel, melynek
segitségével az elektronesé racsanak valtoztathato fe-
sziiltséget kolesonozhetiink az aramforrasbol.

Hogy az elektrones6é miikodését, ezen legegysze-
rilbb kapcsolasban megismerjiik, kapcsoljuk be min-
denekel6tt a fiitételepet. A fiitbaram hatasara a katod
izzani kezd és a mar ismert modon megkezdédik az
elektronok kivalasztasa. Ha most az anddtelepet is be-
kapcsoljuk, az elektroncsé anddjanak magas, kb. 60—
100 voltos fesziiltséget adunk, melynek hatasara meg-
indul az elektronaramlés a katodtél az an6dhoz. Ha ugy
az anodfesziiltséget, mint az izzoszal hémérsékletét al-
land6 értéken tartjuk, az anddkérben allandé egyen-
letes aramot az anddaramot nyerjiik.
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Most kapesoljuk 6ssze késziilékiinket az antennaval.
A felfogott és a hangol6korrel elkiilonitett hullam hata-
sara az antennaban fesziiltségvaltozas létesiil, mely at-
adodik a racsnak. Ezaltal a katod és anod kozotti fe-
sziiltségkiilonbségen kiviil még egy masodik tényezo,
a racs pillanatnyi fesziiltsége is hatni fog az elektron-
aramlasra, illetve az anodaramra. Ha a racs pozitiv
toltést kap, azzal novekszik a cs6ben a katodra
hat6 pozitiv fesziiltség értéke és az andédaram fokozodni
fog. Ha a racs negativ toltést nyer, ellene fog
hatni az anod pozitiv fesziiltségének, tehat az anod-
aram csOkken, s6t meg is sziinhet.

A fentiekbdl latjuk, hogy a réaecs valtakozo fesziilt-
ségével modunkban van az elektronaramlast és ezzel
az anodaramot befolyasolni, illetve korményozni. Mi-
utan az elektronok igen mozgékonyak és tehetetlen-
ségiik rendkiviil csekély, a racsfesziiltség kis valtako-
zasa az anb6daram nagy valtakozasat idézi el6. Mint
tudjuk, a racsfesziiltség valtozasat, az antennaval fel-
fogott kis energiaju valtakozo aram szabalyozza, vi-
szont az anodaram az a sokkal erésebb energia, mely
a racsfesziiltség altal szabalyozva, képes a telefon mem-
branjat rezgésbe hozni és hanghullamokat kelteni. Ilyen
elrendezéssel tehat nagy energiat tudunk kis munkaval
kormanyozni.

Az el6zéekben vazolt folyamat még nem lenne
gazdasagos, mert azokban a periédusokban, mikor a
racs pozitiv toltést kap, a racs a katoddal szemben
ugyanazt a szerepet jatsza, mint az andd, vagyis elek-
tronokat vonz magahoz és ennek kovetkeztében a racs
és katod kozott a kiils6 vezetéken keresztil is, az
anodaramhoz hasonl6an, elektromos aramléas indul meg,
melyet racsaramnak neveziink. Ez a racsaram csakis az
anodaram rovasara léphet fel, mar pedig csakis az
anodaramra van sziikségiink, azért az ezt csok-
kent6 racsaram keletkezését meg kell akadalyoznunk.

Adjunk a racsnak valamely moédon, pl. a P potencio-
méter segitségével allando negativ fesziiltséget, melyet
elofesziiltségnek neveziink. Ha most a réacsot fesziiltség-
valtozas éri, akkor az el6fesziiltség megfelel6 megva-
lasztasanal, ha pozitiv toltés éri a racsot, ez csak
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esokkenteni fogja a racs negativ fesziiltségét, de a
két fesziiltség ered6je negativ marad. Negativ eléfe-
sziiltségnél a racs pozitiv toltést nem kap és racsaram
nem keletkezhet.

c) Az elektroncs6 karakterisztikaja.

Hogy az elektroncs6ben lefoly6 jelenségeket telje-
sen megérthessiik, a racsfesziiltség és anodaram kozotti
Osszefiiggést kell kozelebbrél vizsgalnunk. Ezt az Gssze-
fiiggést, ill. az anédaram nagysagat kiilonb6z6 racs-
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21. 4bra, Az elektrones6 karakterisztikéja,
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fesziiltségeknél az elektronesé jellemzéjének, vagy ka-
rakterisztikajanak nevezziik. Huzzunk vizszintes egye-
nes vonalat, melyen valasszunk semleges 0-pontot. Ettél
a ponttol jobbra meérjiikk fel bizonyos léptékben a po-
zitiv, balra pedig a negativ racsfesziiltségeket voltok-
ban, a semleges pontban huzott meréleges vonalra pe-
dig az an6daram erdsségét milliampérekben. (21. ébra.)

Tartsuk az elektronesé anodfesziiltségét és a katod
fesziiltségét allando értéken és csak a racsnak Kkol-
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csOnozziink kilonb6zé fesziiltségeket. Megjegyezziik,
hogy az antenna nincs a raccsal Osszekotve, tehat egye-
lére nem az antennabol érkezé fesziiltsegvaltozasok
hatasat vizsgaljuk, hanem bizonyos, altalunk a racsnak
kolesonzott fesziiltségek befolyasat. Ha valamely modon
mérjilk az anodaram nagysagat, azt latjuk, hogy az
minden racsfesziiltségnél mas és mas lesz.

Minden egyes racsfesziiltség pontjara mérjik fel,
az annal a racsfesziiltségnél leolvasott anédaram nagy-
sagat. Ha az igy nyert pontokat (andédaramerdssége-
ket) egymassal Osszekotjiik, K, vonalat nyerjiik, melyet
a cs6 karakterisztikdjanak nevezziik.

Mit latunk és mit tanulhatunk ebbdl a karakterisz-
tikabol?

Kezdjiik a legalacsonyabb racsfesziiltségnél. A ka-
rakterisztika elején a racs fesziiltségvaltozasat csak Kkis
mértékben koveti az anddaram valtozasa és lefolyasat
lapos gorbe jellemzi. Egy bizonyos racsfesziiltségnél a
gorbe megtorik és meredek ferde egyenesbe megy at,
végiil ismét toréssel lapos gorbébe folytatodik és viz-
szintes egyenes vonalban végzdédik. Az anddaram - a
fels6 egyenes vonalban telitési pontjat éri el.

Ha tértoltés nem lenne, a karakterisztikat fiiggdle-
ges egyenes abrazolna, mert a hatarhémérséklet eléré-
sével teljes erdvel indulna meg az elektronaramlas.

Miutan a katéd koriil lebegé elektronok, melyek a
tértoltést eldidézik, ujabb elektronok kivalasztasat gatol-
~jak, az anodaram csak lassan, a tértoltés lekiizdésének
aranyaban indul meg.

Ez a késedelme az anédaramnak okozza, hogy a
karakterisztika lassan, fokozatosan emelkedik és egész
lefolyasaban megtartja ferde iranyat.

Vizsgaljuk az elektronesé miikodését a K, karak-
terisztika kiilonb0z6é részein. A karakterisztikanak azt a
pontjat, melynél a csovet miikddtetjiilk, munkapontnak
nevezziik.

Adjunk a racsnak oly X fesziiltséget, melynél a hozza-
tartoz6 anédaram a karakterisztika meredek egyenes
részébe esik. Ha a racs fesziiltségét n-értékkel no-
veljiilk, azt latjuk, hogy a hozzatartoz6 anédaram a—b-
értékkel nd. Adjunk most a racsnak oly X, eléfesziiltséget,
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melynél a hozzatartoz6 anodaram a karakterisztika also
gorbiiletébe esik és noveljiilk a racsfesziiltséget ismét
n-értékkel. A racs fesziiltségvaltozasnak a karakterisztika
ezen részében az a,—b, anddaramvaltozas fog meg-
felelni.

Ha az a—b andédaramvaltozast Osszehasonlitjuk az
a,—b, anodaramvaltozassal, azt latjuk, hogy a—b értéke
nagyobb, mint az a,—b, értéké.

Ez azt mondja, hogy ugyanolyan mértékii racs-
fesziiltségvaltozasnak a karakterisztika meredek részé-
ben, nagyobb an6daramvaltozas felel meg, mint a ka-
rakterisztika gorbe részében.

Rajzoljuk fel egy masik csé karakterisztikajat, K-t,
melynek lefolyasa nem oly meredek, mint a K, karak-
terisztikaé. Hasonlitsuk 0Ossze az anodaramvaltozast,
mindkét karakterisztikanal ugyanazon X el6fesziiltségnél
és n fesziiltségvaltozasnal.

Azt latjuk, hogy a K, karakterisztika anodaramvalto-
zasahoz (a—b) képest a K karakterisztika anddaram-
valtozasa (a-—c) kisebb lesz.

Ebbé6l azt tanuljuk, hogy ugyanazon racsfesziiltség-
valtozasnak annal nagyobb anodaramvaltozas felel meg,
minél meredekebb a karakterisztika. Tehat az elektron-
cs6 anndal jobban fog erdsiteni, minél meredekebb a
karakterisztikaja.

Eddigi vizsgalatainknal csak az altalunk koleson-
zott racsfesziiltség befolyasat vizsgaltuk azanodaramra,
de vizsgalataink eredménye barmely kiviilrél érkezo
fesziiltségvaltozasra is érvényes.

Kapcesoljuk be az antennat. Most az altalunk kol-
csonzott fesziiltségen kiviil kiilsé fesziiltségvaltozas is
éri a racsot, melynek megfeleléen aramvaltozas lép fel
az anodaramkorben.

Rajzoljuk fel a 22. &bran ismét a K karakterisz-
tikat és miikodtessiik a csovet bizonyos X eldfesziiltség-
gel. Ha rezgés éri a racsot, a racs fesziiltségvaltozasa-
nak lefolyasat a G gorbe, az ennek megfelel6 anod-
aramvaltakozast az A gorbe tiinteti fel. Latjuk hogy az
anodaramvaltozas lefolydsa aranyos a racs fesziiltség-
valtozasanak lefolyasaval és az anodaram Kkilengése
szimetrikus a karakterisztika munkapontjahoz.

o PSS RS ———
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Adjunk a racsnak oly allando eléfesziiltséget, mely-
nél a hozzatartoz6 anodaram a karakterisztika also,
gorbe részébe esik. (23. abra.) Ha ebben a pontban

b
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22. dbra, Az anédaramvaltozas lefoiydsa ha fesziiltségvaltozas éri a rdcsot.

éri fesziiltségvaltozas a racsot, az ennek megfelelé anod-
aramvaltozas kisebb, mint a karakterisztika meredek ré-
szében €és mar nem aranyos a racsfesziiltség valtozéasa-
val, mert a karakterisztika gorbiilete folytdn a racs
pozitiv toltései sokkal nagyobb anédaramot letésite-
nek, mint a negativ toltések. A kilengések nem szimétri-
kusak a karakterisztika munkapontjahoz és az andd-
aramvaltozas torzitast szenved. Ha a pozitiv racsfesziiltsé-
geknek megfelel6 anodaramvaltozasokat bevonalkazzuk,
uj gorbét nyeriink, mely egyenirdnyitott rezgést tiintet fel.

Ugyanez a lefolydsa az andédaramnak, ha a karak-
terisztika fels6 részében dolgozunk, csakhogy oft a
racs negativ toltéseinek fog nagyobb anddaramkilengés
megfelelni.
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Latjuk tehat, ha a karakterisztika als6 vagy fels6
gorbiiletében dolgozunk, az elektronesé mint egyenira-
nyit6 miikodhet.

A kovetkez6kben vizsgaljuk, hogy milyen Osszefiig-

e

93.4bra.Azelektroncs6 miikodése a karakterisztika gorberészében.

géseket nyeriink, ha az eddig allandénak felvett anod-
feszilltséget megvaltoztatjuk. Rajzoljuk fel a K karak-
terisztikat, melyet pl. 60 volt fesziiltségnél vettiink fel
és lassuk, mily K, karakterisztikat nyeriink, ha az
anodfesziiltséget pl. 70 volira emeljiik. (24. éabra.)

Amint latjuk, a K, karakterisztika lefolyédsa teljesen
egyenlé a K, karakterisztikdval, csak ezzel parhuza-
mosan eltolodott. Ugyanazon cs6 kiilonboz6 anodfesziilt-
ségeknél egymassal egyenld, de parhuzamosan eltolodott
karakterisztikakat ad.

Ez azt jelenti, hogy amig 60 volt anodfesziiltség-
nél az andédaram pl. — 12 volt racsfesziiltségnél keletke-
zett,addig 70 volt anodfesziiltségnél azanédaram — 16
Volt racsfesziiltségnél indul meg. Latjuk tovabba azt is,
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hogyha pl. — 5 volt racsfesziiltsééggel dolgozunk, 70 volt

anodfesziiltségnél a cs6 a karakterisztika meredek részé-
ben miikodik, tehat erdsiteni fog, mig ugyanazon racs-
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94. abra. Karakterisztika kiilonboz6 anddfesziiltségnél.

fesziiltséggel, de 60 volt anodfesziiltségnél a c¢so
munkapontja a karakterisztika also gorbiiletébe esik és
torzitani vagy egyeniranyitani fog. A munkapont, mely-
nél a esé mikodik, tehat nemcsak a racs eléfesziilt-
ségétsl, hanem az anodfesziiltségtdl is fligg.

A két karakterisztika Osszehasonlitasabol azt is lat-
juk, hogy 0 réacs el6fesziiltségnél a 70 voltos anodfesziilt-
ségnek nagyobb (2.4 MA) anodaram felel meg, mint
a 60 voltos anoddfesziiltségnek, melynél csak 1.5 MA
er6s anodaramot nyeriink.

Eddigi vizsgélatainknal az anédaram valtozasat a
racstoltések valtakozasdhoz képest, bizonyos 4llando
racsel6fesziiltségnél vizsgaltuk. Tehat a racsnak vala-
mely modon, pl. potenciométer segitségével bizonyos
allando el6fesziiltséget kolesonoztiink és azt vizsgaltuk,
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milyen az anédaram lefolyasa, ha a rdcsot az antenna-
bol fesziiltségvaltozas éri. Allando el6fesziiltség mellett
az anodaram lefolyasat jellemzi, hogy az anodaram-
valtozas kozépvonala egyenes.

Vizsgaljuk az an6daram lefolyasat, ha a racsfesziilt-
ség nem alland6, hanem folyton valtozik. Kapecsoljuk
be az antennat valamely pillanatnyi el6fesziiltségnél,
de ez az el6fesziiltség valtozzon valamely modon két
X; €s X, negativ érték kozott. A csé ebben az esetben
mar nem a karakterisztika egy bizonyos munkapontjan
miikodik, hanem abban a munkapontban, mely a pilla-
natnyi eléfesziiltségnek megfelel. Miutan a jelen eset-
ben a munkapont folyton valtozik, az an6daramvaltozas
eredéje nem egyenes, hanem hullamos vonal lesz, mely
a munkapont mozgasat koveti. Ha a 25. abrat, mely
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25. dbra. Az anéddram lefolydsa viltozé racs eldfesziiltségnél.
a fent vazolt Osszefiiggést abrazolja, szemléljiik, azt 1at-
juk, hogy a két hullamvonal egy nagy és egy kis rez-
gésszammal bir6 rezgés lefolyasat tiinteti fel.
Az anddaramvaltozas lefolyésat, bizonyos szabaly-
szerliséggel valtozo racsel6fesziiltségnél az elektronesd
audionkapcsolasanal alkalmazzuk.

d) Az elektronesd mint erdésité.

Az elektrones6 miikodését jellemzi, hogy az anten-
- naval felfogott kis energiaval, annal joval nagyobb ener-
giat, az anédaramot tudjuk korméanyozni. Ebben rejlik
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az elektronesé erdsité hatasa a kristalydetektorral szem-
ben. Amig a kristalydetektoros késziiléknél maga az
antennaval felfogott energia hozza rezgésbe a telefon
membranjat, addig az elekironcsoves késziiléknél a sok-
kal er6sebb anodaram miikodteti a telefont, az anten-
naval felfogott rezgés pedig csak kormanyozza az
anodaramot.

A karakterisztika targyalasanal lattuk, hogy az erd-
sités bizonyos feltételektol fiigg, melyeket a kovet-
kezékben foglalhatunk Ossze:

Hogy a c¢s0, mint erdsit6 miikodjon, a karakte-
risztika egyenes részében kell dolgoznunk és az erdsi-
tés annal nagyobb lesz, minél meredekebb a karakte-
risztika.

A munkapont, melyben a cs6 miikodik, fiigg a
racsfesziiltségtél és anodfesziiltségtél. Ez azt jelenti,
ha bizonyos racsfesziiltségnél a csé a karakterisztika
megfelel6 részében is miikodik, mas anodfesziiltségnél
a munkapont mar a karakterisztika gorbe részébe to-
lodhat el, dacara annak, hogy a racsfesziiltséget nem
valtoztattuk meg.

Ez a korilmény nagy jelentoséggel bir a gyakor-
latban is, mert arra tanit, hogy a cs6 csak az el6-
fesziiltség és anodfesziiltség két oOsszetartozo értéké-
nél miikodik legkedvezdébben.

A csO erdsit0 hatasara még az elektroncsé atfogasa
is befolyassal bir.

Atfogas, az anodfesziiltség és racsfesziiltség befo-
lyasanak viszonyat az elektronaramlasra fejezi ki.

Az elektrones6 erdsité hatdsa annal nagyobb, minél
kisebb az atfogas.

Miutan a cs6é er@sité hatasa annal nagyobb, minél
nagyobb a karakterisztika meredeksége (S) és minél
kisebb az atfogas (D), a két érték viszonyszama a csé
josagat fejezi Ki.

S
B D)

A meredekség is, az atfogéas is, a cs6 belsé szer-
kezetétol fligg, ezért a cs6 megvalasztasanal figyelem-
mel kell lenniink e két érték nagysagara.

Az elektroncsé tulajdonsagat a karakterisztikan és
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atfogason kivill még egy harmadik tényezs, a csé
belsé ellenallasa is jelemzi. A belsé ellenallas Ri alatt
értjilk, az anodfesziiltség valtozasanak viszonyat az
anodaram véltozasahoz.

Az elektrones6  legnagyobb teljesitményét akkor
nyerjiik, ha az anodkor ellenallasa egyenlé a cs6 belsé
ellenéllasaval.

A belsé ellenéllas R, a meredekség S és az atfogas
D kozotti osszefiiggést a kovetkezé képlet fejezi ki:
Ry g SavD =01

e) Az elektroncsé mint egyeniranyito.

Mindenekel6tt vizsgaljuk azt, hogy miért sziikséges
az antennaban rezgé valtakozo aramot egyeniranyitani.
Ennek megértésére induljunk ki a leadéallomas altal
fejlesztett hullambol, melyet hordozé hullamnak neve-
ziink. Amig a mikrofon nem befolyésolja a hullamot,
ennek lefolydsat a 26. abra tiinteti fel, melybdl azt
latjuk, hogy az egyes hullamok kilengései egyenléek

LLARAA
UUUUUUUUU\

96. abra. A hordoz6 hullam.

egymassal. Ha a mikrofont bekapesoljuk és beszéddel,
énekkel vagy zenével befolyasoljuk, a hordozé hullam
torzitast szenved, a
mennyiben a kilengeé-

f\ ﬂ ﬂ (\ ﬂ ﬂ sek megvaltoznak és

U \J U U U egyenetlenek lesznek,

még pedig a felvett

hanghullamok aranyéa-

27. abra. Modulalt hullam. ban. Ez a modulalt

hullam (27. abra), me-

lyet mint két kiilonb6z6, egy gyorsrezgésii és egy ala-
csony rezgésszammal biré hullamot foghatunk fel.
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A modulalt rezgés még nem alkalmas arra, hogy a
hallgatokagyl6 membranjat rezgésbe tudja hozni, miutan
a membran tehetetlenségénél fogva, ily gyors valtako-
zasu rezgést kovetni nem tud. A membrant csak a
rezgés kozépértéke tudja nyugalmi helyzetébol kimoz-
ditani. Miutan a feltiintetett rezgés lefolyasa szimmet-
rikus a semleges vonalhoz, a rezgés kozépértéke a sem-
leges vonallal egybeesik. Ez azt jelenti, hogy a gyorsan
valtakozo pozitiv és negativ kilengések egymas hatasat
a membranra megsemmisitik és igy a membran
mozdulatlan, a hallgatokagylo pedig néma marad.

Valamely moédon semmisitsik meg a hullam ne-
gativ részét. Az ily moédon nyert hullam, melyet a 28.

28. 4dbra. Egyenir nyitott modulalt hullam.

abra tiintet fel, csak egyoldalu kilengésekkel bir, te-
hat egyeniranyitott.

Az egyeniranyitott rezgés asszimetrikus, ezért ko-
zépértéke mar nem esik a kozépvonalba, hanem gor-
bét ad, mely aranyos a modulalé hulldammal. Az ily
modon nyert kisvaltakozasu rezgést a telefon mem-
branja mar kovetni tudja és a levegét azonos rez-
gésbe hozva, hanghullamokat fog kelteni.

f) Az elektroncsé detektorkapesolasa.

Az egyeniranyitasnak egyik modjat mar megismer-
tiik, a karakterisztika ismertetésekor.

Ha az anoddfesziiltségnek és elofesziiltségnek oly
értéket adunk, melyeknél a cs6 munkapontja akar a ka-
rakterisztika also, akar fels6 gorbiiletébe esik, az elek-
tronesd, mint egyenirdnyitd6 miikédik és ebben az al-
kalmazasaban a csovet detektorcsének nevezziik.

Ha az elektroncsovet egyeniranyitasra ohajtjuk fel-
hasznalni, a 20. abran feltiintetett detektorkapecsolast
alkalmazhatjuk, melynél a sziikséges el6fesziiliséget P
potenciométer segitségével a fiitdaramkorbél vessziik.
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A negativ el6fesziiltséget oly nagyra valasztjuk, hogy
az anodaramot ép megakasztja. Ha rezgés éri a ra-
csot, a pozitiv fesziiltségvaltakozasok meginditjdk az
anodaramotf, mig a negativ fesziiltségvaltakozasok az
anodaramra befolydssal nem birnak és igy az anod-
aramvaltozas egyeniranyu lesz.

Ugyanezt érjiik el, ha a racsnak oly nagy pozitiv
elofesziiltséget adunk, melynél a negativ racstoltések
csokkentik az anédaramot, mig a pozitiv toltések az
anodaramot nem befolyasoljak.

Miutan tudjuk, hogy pozitiv racsfesziiltségnél racs-
aram keletkezik, mely az and6daram rovasara megy,
a detektor hatast rendesen negativ eléfesziiltséggel idéz-
ziik el6, melynél racsaram nem keletkezhet.

g) Az elektroncsd audionkapcsolasa.

A detektorkapcsolds hatranya, hogy kis teljesito-
képességgel bir és bizonyos mértékii torzitast okoz.

Sokkal alkalmasabb az egyeniranyitasra az audion-
kapesolas, melynek megértésére térjiink vissza a karak-
terisztikahoz. A 25. abran lattuk, hogyha valtakozo eld-
fesziiltség mellett éri fesziiltségvaltozas a racsot, az
anodaramvaltozast feltiintet6 hullim ereddje nem lesz
egyenes, hanem szintén hullamszerii gorbe.

Ha az el6fesziiltségvaltozast valamely modon az
antennabol eredd fesziiltségvaltozassal Osszefiiggésbe
tudjuk hozni, elérhetjiik, hogy a karakterisztika munka-
pontjanak, illet6leg az anddaramvaltozas eredéjének le-
folyasa aranyos legyen az antennab6l a racsnak at-
adott és modulalt valtakozé aram lefolyasaval.

Az audionkapcsolasnal az el6fesziiltség valtozasat,
nem a hordoz6 hullam befolyasolja, mert az el6fesziilt-
ségvaltozas a gyors rezgést kovetni nem tudja, hanem
a hordozo hullamnak moduléciéja, mely alacsonyfrek-
vencidju rezgés. Ezzel elérjik, *hogy a racsot éré rezgés
ben, mely a telefon membranjat rezgésbe tudja hozni.

Lassuk mily berendezésre van sziikségiink, hogy az
eléfesziiltség automatikusan kovesse az antennabol a

Az audionkapcsoldsnal a racskor és racs kozé kb.
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300 cm kapacitasu C, kondenzatort (racskondenzator)
iktatunk és a kondenzatort 2—5 megohm nagysagu W
ellenallassal hidaljuk at. A racskondenzator elzarja az
egyenaram utjat a racstol a kiils6 vezetén at a ka-
todhoz, mig a magasrezgésszamu valtakozé aramot ke-
resztiilbocsatja. (29. abra.)

A racskondenzatort athidal6 raecsellenéllas mellék-
utat nyujt az egyenaramnak, de az ellenallas kovetkez-
tében, csak a racs bizonyos toltésénél folyhat az aram
a racsellenallason keresztiil.
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29. abra. Az elektroncs6 audion kapesoldsa.

Ha a semleges racsot magasfrekvenciaju rezgések
érik, a pozitiv toltések alatt racsaram keletkezhet. De
ha réacsaram keletkezik a negativ toltésii elektronok a
racsra aramlanak, a pozitiv toltést megsemmisitik és a
racs negativ toltést kap. Ez a negativ . feltoltés minden
fesziiltségvaltozasnal fokozodik, ugy hogy a récs auto-
matikusan mindig nagyobb negativ eléfesziiltséget vesz
fel. Ha a racs toltése bizonyos értéket elért, a negativ
toltés a racsellenallason keresztiil lassan lefolyhat és a
racs eredeti toltési allapotaba tér vissza.

Berendezésiinkkel elértiik, hogy a racs automati-
kusan negativ elektronokkal felt6ltédik, bizonyos maxi-

o vl
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malis negativ fesziiltséget vesz fel €s ismét visszatér
kezdeti allapotaba.

A racs negativ feltoltése annal nagyobb lesz, minél
nagyobbak a racsot éré rezgés kilengései, mert minél
nagyobb a racstoltés, annal lasabban folyhat le a raes-
ellenallason. Ha a kilengések csokkennek a racs negativ
feltoltése is kisebbedni fog.

Ezzel elértiikk célunkat, hogy a réacs valtozo elS-

30. abra. Az elekirones6é audionhatéisa.

fesziiltségét Osszefliggésbe hoztuk a modulalt rezgé-
sekkel, mert az el6fesziiltség a hordoz6 hullam gyors
rezgését kovetni nem tudja és csak a modulald hul-
lam kilengései szerint fog valtozni. Az el6fesziiltség
ily médon kormanyzott valtakozasa szerint valtozik a
munkapont is, melynél a karakterisztika miikodik. Amint
tudjuk a munkapont valtozasaval ardnyosan véltozik
az anddaramvaltozas ereddje, mely alacsonyirekven-
cidju rezgést tiintet fel és melynek rezgését a telefon
membranja kovetni tudja. Ez a rezgés pedig teljesen
aranyos a modulalé hullammal.
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h) A racs el6fesziiltsége.

A Kkarakterisztika ismertetésébol azt a tanulsagot
vontuk le, hogy az elektroncs6 miikodése attol fiigg,
hogy a karakterisztika mely munkapontjan dolgozunk.
Ha az anddfesziiltséget allandénak vessziik, a munka-
pont a racs el6fesziiltségétol fiigg.

A cs6 helyes miikodéséhez tehat a katod- és anod-
fesziiltségén kiviil a racs bizonyos nagysagu el6fesziilt-
ségére is sziikségiink van. Ez az el6fesziiltség a leg-
tobb esetben negativ, aminek az az elénye, hogy az
anodaram rovasara fellép6 racsaram keletkezését meg-
akadalyozza. Miutan az anddfesziiltség novelésével a
karakterisztika balra, tehat a negativ racsfesziilt-
ség iranyaba tolodik el, annal negativebb elGfe-
sziiltséget kell alkalmaznunk, minél nagyobb az anod-
fesziiltség.

Az elofesziiltséget a racs kiilonb6z6 forrasbol nyer-
heti. Alkalmazhatunk erre a célra kiilon aramforrast az
u. n. racstelepet, mellyel féleg az alacsonyfrekvenciaju
erdsité csoveknél talalkozunk. A legtobb esetben azon-
ban mellézhetiink kiilon aramforrast és az eléfesziilt-
séget a fiit6aramkorbdl vehetjiik ki. Ez torténhet akar
kozvetleniil a fiitéaramkor bizonyos pontjabol, vagy
potenciométer segitségével.

A potentiométer nagy ellenallassal bird spiralis,
mely a fiitéaramkor pozitiv és negativ vezetékét at-
hidalja. A spiralison csuszokar mozoghat végig, mely
a raccsal van Osszekotve. Aszerint, hogy a kar mely
pontjan all az ellenallasnak, tetszéleges fesziiltséget ve-
hetiink le, de természetesen sohasem nagyobbat, mint
amilyet a fiitételep szolgaltat.

A negativ el6fesziiltség Onmagatol is beéall, ha a
racs elé kondenzatort iktatunk és a racsot nagy ellen-
allas, az u. n. kiegyenlit6 ellendllas kozbeiktatasaval a
fit6aramkorrel kotjiikk ossze.

Hasonlo elrendezést lattunk mar az audidénkapcso-
lasnal, de téves sok ironak az a beallitdsa, hogy az
audionkapecsolast a racskondenzator jellemzi. Az audion
kapcsolasnal ugyan fontos szerepet jatszik a racskon-
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denzator, de ennek hatasat erésité csoveknél is al-
kalmazhatjuk.

Mint tudjuk a racskondenzator feladata, hogy a
racsra tapado negativ elektronok lefolyasat a kiilsé
vezetéken at, bizonyos hatarig megakadalyozza. Ezaltal
a racs negativ toltést kap, de csak oly mértékig, mig
az elektronok az ellenallason le nem folynak.

A kiilonbség az audionhatas és kozonséges racs-
kapesolas kozott csakis a racskondenzator és ellen-
allas nagysaganak megvaltasztasaban rejlik. Amig az
audionkapcsolasnal a negativ racstoltés lefolyasa ara-
nyosan valtozik a racsba érkez6 rezgés modulacio-
javal, addig az erdsit6 csoveknél a racs megativ tol-
tése és a kiegyenlité ellendllason &t lefolyo toltés ko-
zOtt egyensulyi allapot 1ép fel, minek kovetkeztében
a racs egyenletes negativ értéket vesz fel.

i) A kétrdcsos elektroneso.

A radioallomas tizemkoltségeinek legnagyobb teher-
tételét az anoddtelep jelenti. Az anodtelep szolgaltatja
az anodfesziiltséget, melynek nagysagat egyracsos cso-
veknél a es6 tipusa és alkalmazasa szerint 30—90 volt
kozott kell megvalasztanunk.

Hogy az elektronaramlashoz sziikséges fesziiltség-
kiilonbséget a katod és anod kozott létrehozzuk mar kis
(a katod fesziiltségénél csak valamivel nagyobb) and6d-
fesziiltség is elegend6é lenne, ha nem kellene a tér-
toltést is lekiizdeni.

Ha a katod izzani kezd, az elektronok a katod ko-
riill lebegnek és negativ toltésii mez6t létesitenek. Ez
a tértoltés a tovabbi elektronok kivalasztasara gatlo-
lag hat. Az anodfesziiltséget tehat oly nagyra kell va-
lasztanunk, melynél az elektronok nagy sebességgel
aramolhatnak és a tértoltést lekiizdhetik.

Schottky a tértoltést olyképen semmisiti meg, hogy
a katod kozelébe pozitiv toltést vezet. Ez a pozitiv
toltés a negativ elektronokat elvonja a katod korzeté-
b6l és mintegy tovabb adja a magasabb fesziiltséggel
bir6 anodnak. Ezt a pozitiv toltést olyképpen létesit-
hetjiik, hogy masodik, u. n. segédracsot alkalmazunk,
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mely az anoédtelepb6l nyeri fesziiltségét. A segédracs
bevezetésével mar kis anddfesziiltség is elegendd ahhoz,
hogy az elektromaramlas meginduljon.

A tértoltésnek ily modon torténé megsemmisitése
azaltal jut kifejezésre a karakterisztikaban, hogy a
segédracsos csO karakterisztikdja sokkal meredekebb
mint a kozonséges elekironcsé karakterisztikaja. Ha te-
hat a segédracsos csovet ugyanoly anodfesziiltséggel
hasznaljuk, mint a kozonséges csovet, sokkal nagyobb
erdsitést érhetiink el.

j) Osszefoglalas az elektronesdrél

Az elektrones6 elrendezésénél fogva modot nyujt,
hogy fémszal (a katod) hevitésével az anyagbol elek-
tronokat valasszunk ki és ezeket egy fémlap (az anod)
pozitiv toltése segitségével bizonyos iranyban aramol-
tassuk.

Ha az elektronaramlas utjaba fémspiralist iktatunk,
az ennek kolesonzott fesziiltségvaltozasok aszerint, hogy
pozitiv vagy negativ értékkel birnak, hol fokozni, hol
csokkenteni fogjak az elektronaramlast, illet6leg az anod-
aramot.

A racsfesziiltség és ehhez tartozoé anodaram valto-
zas kozotti Osszefliggést az elektronesé karakteriszti-
kajanak nevezziik.

Az elektroncsé miikodése mas és mas, ha a ka-
rakterisztika kiilonb6z6 munkapontjan dolgozunk.

A c¢s6 mindenkori munkapontjat a karakteriszti-
kan, a racsnak kolesonzott el6fesziiltség és az anod-
fesziiltség egyiittesen allapitjak meg. Az anodfesziiltséget
altalaban oly nagyra valasztjuk, hogy bizonyos megki-
vant munkapontban a hozzatartozo racsfesziiltség ne-
gativ legyen, mert pozitiv el6fesziiltségnél racsaram
keletkezik, mely az anodaramot csokkenti.

Ha a karakterisztika kozéps6, egyenes részében dol-
gozunk, az anodaramvaltozas aranyos lesz a racs fe-
sziiltségvaltozasaval és kis racsfesziiltség valtozasnak
nagy anddaramvaltozas felel meg. Ebben az esetben
az elektroncsé mint erdsité miikodik és az erdsités
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annal nagyobb lesz, minél -meredekebb a karakte-
risztika.

A karakterisztika meredeksége alatt értjiilk azt a
viszonyszamot, mely kifejezi, hogy két kiilonboz6 cs6-
nél, de ugyanazon anoddfesziiltségnél és racsfesziiltség-
nél ugyanazon fesziiltségvaltozasnak a récsban, mily
anodaramvaltozas felel meg.

Az er6sités nagysaga fiigg még a cs6 atfogasatol
és belsé ellenallasatol, még pedig oly moédon, hogy
az ero6sitéesé akkor miikodik legkedvezdbben, ha karak-
terisztikdja minél meredekebb, atfogasa minél kisebb
és az ellendllas, mely ellen a csé dolgozik, egyenlé a
es6 bels6 ellenallasaval.

Ha a karakterisztika also vagy felsé gorbiiletében
fekszik a csé munkapontja, az anédaramvaltozas nem lesz
aranyos a racsfesziiltség valtozassal, vagyis a racs
pozitiv fesziiltségvaltozasanak kisebb, vagy nagyobb
anodaramvaltozas fog megfelelni, mint a negativ fe-
sziiltségvaltozasnak. Az anodaramvaltozas lefolyasa nem
lesz szimetrikus a semleges 4&llapothoz és a c¢s6
torzitani fog. Ezt a torzitdst annyira fokozhatjuk, hogy
az anodaramvaltozas csak egyiranyu lesz és akkor a ¢sé
mint egyenirdnyité6 miikodik.

Az egyeniranyitds célja, hogy az antennaval fel-
fogott rezgés modulaciojat oly alakban vihessiik at az
anodaramkorbe, hogy a telefon membranjat rezgésbe
tudja hozni.

Ezt a célt elérhetjik az elektronecsé detektor- és
audionkapesoldsaval.

A detektorkapcsolas lényege, hogy oly anod és
eléfesziiltséggel dolgozunk, melyeknél anodaramvéaltozas
csak a rédcs negativ, vagy csak pozitiv értékénél léphet
fel, tehat az anodaramkdrben egyeniranyitott aramot
kapunk. Az audionkapcsolasnal a réacskondenzator és
kiegyenlité ellenallas megfelel6 egyiittmiikodésével el-
érjiik, hogy a racs el6fesziiltsége és ennek folytan a
karakterisztika munkapontja a hordoz6é hullam modu-
pedig az an6daramkorben mint alacsonyfrekvenciaju
rezgés jelenik meg, mely a.telefon membranjat a mo-
dulal6 hulldammal azonos rezgésbe hozza.
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5. Visszacsatolas.

Ha a 29. abran feltiintetett kapcsolas szerint, ké-
sziiléket allitunk 0Ossze, annak teljesit6képessége alig
lesz nagyobb mint egy kristalydetektoros késziiléké,
viszont a visszacsatolds alkalmazasaval ugyanazt a ké-
sziiléket oly érzékennyé tehetjiik, hogy kedvezé id6ben
kiilfoldi allomésokat is fogadhatunk.

Mindenekel6tt lassuk, miben 4all a visszacsatolas
lényege.

Az antennaval felfogotit elektromagneses rezgés ut-
jaban, mig a cs6 racsdba jut, kiilonb6z6 veszteségeket
szenved. Ezek a veszteségek az antenna oOnsugarzasa,
szigetelési veszteségek, az antennahuzal és rezg6kor
ellenallasa stb., melyek a felfogott rezgés csillapitasat
idézik el6 és ezzel nagy mértékben csokkentik a felvevé-
késziilék hatasfokat.

A visszacsatolas abban all, hogy az anédkoér meg-
erdsitett magasfrekvencidju rezgését visszavezetjiik a
racskorbe, illetve a rdacsra. Ez torténhet induktiv és
kapacitiv uton. Visszacsatolassal az antennakorbe annyi
energiat vezethetiink vissza, hogy a veszteségek legna-
gyobb részét potolhatjuk. Ha a visszacsatolast annyira
fokozzuk, hogy az 6sszes veszteségek fedezése utan ener-
giafelesleg marad fenn, akkor a cs6 Onrezgésbe jon,
még pedig azzal a rezgésszammal, melyre a hangol6-
kor be volt allitva.

A hangolokor beallitdasa sohasem teljesen pontos,
mert mindig van kis eltérés a valasztott leadéallomés
rezgésszama és az erre az Aallomasra beadllitott han-
golokor onrezgése kozott. A két rezgés kozott inter-
ferencia lép fel és egy harmadik uj hullamot kapunk,
melynek rezgésszama egyenlé a két rezgés kiilonb-
ségével.

Miutan a kiils6é rezgés és az oOnrezgés kozott csak
kis eltérés van, az eredé interferencia-hullam rezgés-
szama kicsi lesz és beleesik a hanghullamok hatérai
kozé. Ezt a hangot halljuk tulhajtott visszacsatolas ese-
tén sajat késziilékiinkon, de hallani fogjak a szomszédos
késziilékek hallgatoi is.

A visszacsatolas jobb megértésére vegyiik példaul
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ismét az ingat. Ha az ingat lengésbe hozzuk, szintén
rezgést végez, csak igen alacsony rezgésszammal. A
magara hagyott inganal ez a rezgés a levegd ellen-
allasa kovetkeztében mindig jobban csOkkeni fog, mig
végiill az inga megéll. Ezt a rezgést csillapitott rez-
gésnek nevezziik. Hasonl6an csillapodast szenvednek a
kiillonb6z6 ellenallasok, illetve veszteségek kovetkeztében
az antennaval felfogott rezgések is, visszacsatolas nélkiil
miik6dd késziiléknél.

Ha a lengésbe hozott inganak mindannyiszor 16kést
kolesonziink, valahanyszor a kilengések csokkenését ész-
leljiik, az inga egyenletes lengését orakon at fenntart-
hatjuk. Ebben az esetben az inga ugy viselkedik, mintha
légiires térben mozogna, ahol a levegé ellenallasa nem
csillapitja lengését.

Hasonl6 jelenséget latunk, midén az anodaramkor
magasfrekvenciaju rezgését visszacsatoljuk a racskorre
és a csillapitd veszteségeket az anodaramkor energiaja-
b6l potoljuk.

Ha az inganak minden egyes kilengésénél lokést
kolesonziink, annyi eleven eré halmozodik fel benne,
hogy nemcsak a levegd ellenallasat fogja legy6zni, ha-
nem bizonyos energiafelesleg is marad ugy, hogy az
inga kilengései nagyobbodni fognak.

Ez az eset all fenn késziilékiinknél is, midén a
visszacsatolast nagyobbra vessziilk, mint amennyi a
veszteségek potlasara sziikséges.

Lassuk most a visszacsatolas gyakorlati alkalma-
zasat.

Kiindulunk a 29. &abran feltiintetett kapcsolasbol,
melyen mindent valtozatlanul hagyunk és csak az andd
és telefon kozotti vezetékrészbe Lv tekercset iktatjuk.
Ez a tekercs egymagdban még nem bir nagy jelen-
téséggel, — de ha a tekercset elektromagneses (induk-
tiv) kolesonhatasba hozzuk, az antenna vagy racskor
tekercsével, amit a nyillal jeloliink, késziilékiink vissza-
csatolassal miikodik.

Egycsoves visszacsatolasos késziilék kapcsolasat a
31. abra tiinteti fel. A 29. dbrahoz képest csak az L.
visszacsatolotekeres jelent valtozast. A visszacsatolas-
nal igen fontos, hogy az L és L, tekercs kolesonos
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helyzetét minél finomabban szabalyozhassuk, mert a
visszacsatoldas annal hatasosabb ,minél jobban fokoz-
zuk, viszont 6vakodnunk kell attél, hogy tullépjik azt
a hatart, melynél a cs6 rezgésbe jon.
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31, dbra. Egycsives primér visszacsatolisos késziilék.

A visszacsatolast tekercstartok alkalmazasaval
szabalyozhatjuk. (Lasd 32. abra.) Az egyik te-
kercstart6  csuklo ko-
riil elforgathato és en-
nek elforgatasaval mo-
dunkban van a két te-
kercs kozotti tavolsagot
és ezzel a visszacsato-
las mértékét szabalyozni.

A 33. abran szekun-
der kapcsolasu vissza-
csatolasos késziilék kap-
csolasi vazrajza van fel-
tintetve. Ebben az eset-
ben harom tekercset kell !
ko.csonhatdsba hoznunk 382. abra. kettds tekercstarto.
egymassal. Hogy a ké-
sziilék szelektivitasat és hangerdsségét szabalyozhassuk
a primérkor L,és a szekunderkor L, tekercsét kell egy-
mashoz elforgathatova tenniink, viszont a visszacsatolas
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nagysaganak szabalyozasara sziikséges, hogy az L,
tekercset az L, tekercshez képest forgathassuk el. Eb-
ben az esetben harmas tekercstartot (34. abra) alkal-
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35. abra. Egyesoves szekunder, visszacsatoldsos késziilék.

mazunk, melynél a kozépsé tekercs elmozdithatatlan, a
masik két tekercs pedig a k6zéps6hoz képest elfordithato.
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34. Abra. Harmas tekercstartd.

Az energiaatvitel az anodkorb6l a racskorbe tor-
ténhet kapacativ uton is, mely esetben az an6dkor
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magasfrekvenciaju rezgését kondenzator kozbeiktatasa-
val adjuk at a racskornek. A visszacsatolas szabalyozasa
a kondenzator kapacitasanak valtoztatdsaval torténik,
miért is erre a célra forgokondenzatort alkalmazunk.

Az induktiv és kapacitiv visszacsatolas kombina-
cioja a Leithduser-kapesolas, melyet a szakirodalomban
altalanosan Reinartz-kapcsolasnak neveznek.

Osszefoglalas. Az antenndban és racskorben kiilon-
b6z6 energiaveszteségek lépnek fel, melyek a felfogott
rezgésre csillapitolag hatnak és a késziilék teljesito-
képességét nagy mértékben csokkentik. A veszteségek
potlasara az anodkorben rezgé és kihasznalatlan
magasfrekvenciaju energiat hasznalhatjuk fel, melyet
akar induktiv, akar kapacitiv uton visszavezethetiink a
racskorbe, illetve racsra.

Ha a racsnak tobb energiat kolesonziink az andd-
korbol, mint amennyi a veszteségek potlasara sziiksé-
ges, a csO rezgésbe jon és antennank ezt a rezgést ki-
sugarozza. A cs6 rezgése interferenciaba 1ép a behan-
golt allomas rezgésével és egy interferencia-rezgést ka-
punk, mely hallhat6 lesz és nagy korzetben zavarja a
felvevOkésziilékek miikodését.

6. Az erdsités.

Az elektrones6-erdsité hatasa kb. 5—10-szeres, de
az erdsitést fokozhatjuk részben visszacsatolassal, rész-
ben pedig tobb erdsitéesé alkalmazasaval.

Az erdsitésnek két, egymastol lényegesen eltérd
modja van. Hogy ezt megértsiik, térjiink vissza az
egyeniranyité-cs6hoéz. Mint lattuk, épp az audién-csé
miikodése kovetkeztében, a cs6é el6tt magasirekven-
cidju, vagyis gyorsan valtozé aramunk van, mig a csé
mogotti aramkoérben egymasrafektetett magas és ala-
csony frekvenciaju rezgést talalunk, melyekbdl a tele-
fonban csak az utébbit hasznositjuk. Aszerint, hogy az
erdsitést a magas- vagy alacsonyfrekvenciaju aramkor-
ben, illetve az audioncs6é el6tt, vagy mogott alkalmaz-
zuk, megkiilonboztetiink' magas-, vagy alacsonyfrekven-
cidju erdsitést. Ez a két erdsitési méd hatasaban is eltér
egymastol.
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Ha a magasirekvenciaju aramkorben alkalmazzuk
az erdsitést, akkor az audionesé hatotavolsagat fokoz-
hatjuk, vagyis egy magasfrekvenciaju erdsitéesé hozza-
kapesolasaval késziilékiink sokkal tavolabbi alloméaso-
kat lesz képes felfogni, mint erdsités nélkiil. Azonban a
hatétavolsaggal csak kis mértékben n6é a hang erdssége.

Az audioncsé mogott, vagyis az alacsonyfrekven-
cidju dramkorben kapesolt erdsitéesd, vagy csovek csak
kis mértékben fokozzak a késziilék hatotavolsagat, ellen-
ben nagy mértékben novelik a hang erdsségét.

Ennek ismerete azért fontos, mert adott esetben
eszerint allapitjuk meg, hogy hany csoves késziiléket és
mily erdsitési modot alkalmazzunk.

Ha nem fektetiink kiilon6sebb sulyt a késziilék
hangerdsségére, de minél toébb és minél tavolabbi
allomast ohajtunk fogadni, akkor magasfrekvenciaju
erdsitést alkalmazunk. Ugyancsak ezt az erdsitési mo-
dot valasztjuk akkor, ha nem 4all szabadantenna ren-
delkezésiinkre. Ilyenkor kénytelenek vagyunk a szoba-
vagy keretantenna csekély hatasfokat megfelel6 magas-
frekvenciaju erdsitéssel potolni.

Ha azonban megelégsziink kisebb hatétavolsaggal,
vagy nagy hatasfoku szabadantenna all rendelkezésiinkre,
viszont nagy hangerdsségre toreksziink és esetleg
hangszéroval o6hajtunk hallgatni, az alacsonyfrekven-
ciaju erdsitéshez folyamodunk.

Az er6sités mértéke ugy a magas, mint alacsony-
frekvencidju aramkorben korlatozva van. A magasfrek-
venciaju csovek szaporitasaval késziilékiink kénnyen jon
rezgésbe, miutdn minden cs6 anddja és katodja kozott
bizonyos nagysagu kapacitdas van, mely teljesen ugy
miikodik, mintha az anéd és racskor kozott kapacitiv
visszacsatolas lenne. Ez a kapacitiv visszacsatoldas min-
den csével fokozodik és a fellépé interferencia-rezgés
lehetetlenné teszi a hangolast és vételt. Ezért kozon-
séges kapcsolasokkal nem mehetiink tovabb 1—2 ma-
gasfrekvenciaju erésit6es6nél. Ha a magasfrekvenciaju
erdsitést még jobban o6hajtjuk fokozni, kiilonleges kap-
csolasokhoz (Neutrodyn, Superheterodyn) kell folya-
modnunk.
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Az alacsonyfrekvencidju erdésités maximuma 2, leg-
feljebb 3 cs6, mert az alacsonyfrekvencidju erdsités-
sel nemecsak a megkivant ének, vagy zenehangot erd-
sitjiik, de erdésddnek az Osszes zavar6 zorejek is (légkori
kisiilések, elektromotorok szikrazasa, stb.). Ezenfeliil az
alacsonyfrekvencidju ergsités nem hat egyenléen minden
hullamra, hanem egyes hullamokat jobban, masokat
gyengébben erdsit. Ez az egyenlétlen erdsités egy-
két erdsitd lépcsonél még nem igen észlelhets, de to-
vabbi csOveknél mint torzitds jelentkezik.

Minden erésités lényege abban &ll, hogy az andd-
aram valtakozasat ugy adjuk at a kovetkezé csé racsa-
nak, hogy ott minél nagyobb fesziiltségvaltozast lé-
tesitsen. Ezt pedig ugy érjiik el, hogy az anédaramkorbe
ellenéllast iktatunk, mert az elért fesziiltségvaltozas
annal nagyobb lesz, minél nagyobb ellenéllds ellen dol-
gozik a cs6. Mint tudjuk, legkedvezébb az erdsités, ha
a kiilsé ellenallas, mely ellen a cs6 miikodik, egyenld
a cs6 belsé ellenallasaval.

a) A magasfrekvenciaju erdsités.

Ha valamely csé kapcsolasat vizsgaljuk, azt latjuk,
hogy az anod az anddteleppel van Osszekotve.

Tobblépesds erdsitésnél a modulalt magasfrekven-
ciaju valtakozo aramot a kovetkezé cs6 racsaba kell ve-
zetniink, viszont az anddtelep altal szolgéltatott fesziilt-
séget, lehetéleg minden veszteség nélkiil a cs6vek anod-
jainak kell atadni. Hogy ezen két ellentétes kovetel-
ménynek eleget tehessiink, illetve az anodaramkor
egyenaramat és valtakozé aramat szétvalaszthassuk és
a kovetkez6 csO racsaban a sziikséges fesziiltségvalto-
zast eldidézhessiik, oly elemeket kell az anodaramkorbe
iktatnunk, melyek az egyenaramnak szabad lefolyast
engednek, illetve ennek csak igen Kkis ellenallast okoz-
nak, viszont a valtakoz6é aramot nem bocsatjak keresztiil
és igy ez a kovetkezé csé racsaba terelddik.

A berendezés a kovetkezé lehet: az els6é csé andd-
korébe tehat a csé anddja és az anodtelep kozotti ve-
zetékrészbe Onindukeids tekercset iktatunk és a tekercs
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elott elagazast létesitiink a- kovetkezé csé racsahoz.
(35. abra.) Az oOnindukecios tekeres a valtakozo aram-
nak igen nagy ellenallast okoz, mig az egyenarammal
szemben az ellenéllas jelentéktelen. Az egyendram tehat
akadalytalanul aramlik az anddtelep felé, mig a val-
takoz6 aram az Onindukcios tekeres ellenallasa kovet-
keztében a kovetkez6 cs6 racsaba folyik és abban
nagy fesziiltségvaltozast Ilétesit.

Berendezésiink azonban nem teljes, mert a valta-
koz6 arammal egyiitt az egyenaram is a csé racsaba
juthat és hatranyosan befolyasolhatja a megkivant racs-
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35, 4bra. Mugasfrekvenciiju fojtétekercses erssités.

fesziiltséget. Amig tehat az anddtelep iranyaba a val-
takoz6 aram utjat kell elrekeszteniink és az egyen-
aramnak szabad lefolyast engedniink, addig a racs ira-
nyaba az egyenaramot kell oly modon elrekeszteniink,
hogy a valtakozo aram akadalytalanul tovabb folyhas-
son. Ezt ugy érjiik el, hogy a racs elé kb. 200—300 cm
kapacitasu fixkondenzatort iktatunk, mely az egyenara-
mot nem bocsatja keresztiill, de a gyorsan valtakozo
aramnak semminemii akadélyt nem okoz.

Ezen elrendezésnél azonban a rdcs negativ toltése
annyira megnovekedhet, hogy az anédaramot teljesen
meg is akaszthatja. Ezért a racs negativ tultdltésének
lefolyasat oly moédon biztositjuk, hogy W nagy ellen-
allas - kozbeiktatasaval a kondenzéator és raecs kozotti
vezetékrészb6l oOszekottetést létesitiink a fiitéaramkor
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egyik szalaba. Ezaltal egyensulyi allapot lép fel, mely-
nél a racs allando negativ el6fesziiltséget kap.

Masodik megoldas az, hogy a két csovet transzfor-
matorral csatoljuk. (36. abra.) Ezen megold4snal a két
¢s6 kozott nines galvanikus vagyis vezet6i kapesolat,
hanem csakis induktiv. Indukci6val pedig csak valta-
kozo aramot lehet egyik vezet6bél a masikba atvinni,
s igy transzformatorok segélyével is elérhetjiik célun-
kat, hogy a masodik cs0 racsa csak valtakozé aramot
kapjon, az egyenaram pedig az anddtelep felé lefoly-
hasson. Ez esetben két
erdsité  csé kozott
nincs sziikségiink racs-
kondenzatorra, miutan
a ‘anszformator sze-
kundér tekercsében
nem lehet egyenaram.
A transzformator két
tekercsb6l all és azt
a tekercset, melyen
aramot bocsatunk ke-
resztiil primer tekercs-
nek, azt a tekercset,
melyben a primér te- 36 dbra Magas rekven idju erds tés
keres aramanak hata- aper odikus transzformét rral.
sara aram indukalodik, szekundér-tekercsnek nevezziik.
Az erdsit6 elrendezésnél a primér-tekercs az anodkorbe,
a szekundér-tekercs pedig a kovetkezd c¢s6 racsko-
rébe van iktatva. Az egyendram a primér-tekercsen
keresztiil lefolyik az anodtelepbe, mig a szekundér-te-
kercsben indukalt valtakozo aram a kovetkezd csé ra-
csaba vezetddik.

Kozelebbrdl vizsgalva a kiilonb6zé erdsité modokat,
az er0siték kapcsoldsa torténhet:

Ohmikus ellenallasokkal, ha az anodvezetékbe nagy
fajlagos ellenallassal bir6 palcat iktatunk.

Erre a legalkalmasabbak a légiires térbe zart ellen-
allasok. Az ohmikus ellenéllasu kapecsolas hatranya, hogy
nemesak a valtakoz6 aramnak, hanem az egyenaram-
nak is nagy ellenallast okoz, tehat minél nagyobb val-
takoz6 aram ellenallasra téreksziink, annal nagyobb lesz
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az egyenaram ellendllas is. Az elért erdsitést tehat le-
rontja a csokkentett anodfesziiltség. El6nye az ohmi-
kus ellenallasos kapcsolasnak, hogy minden hullamot
egyenlé mértékben erdsit. Az ellenéllasos kapesolast
féleg hosszu hullamok erdsitésére alkalmazzék.

Kedvez6bb a kapecsolas Onindukeids, vagy fojto te-
kercesel, mely Onindukcidja folytan a valtakozo aram-
mal szemben nagy ellenallast, de igen kis egyenaram-
ellenallast okoz. Hatranya ezen erésitési modnak, hogy a
fojtotekercs ellenallasa a valtakozo arammal szemben
nem minden rezgésszamra egyenlé és ezért a kiilon-
b6z6 hullamokat kiilonb6z6 mértékben erdsiti. Tovabbi
hatranya az onindukcios tekercsnek, hogy bizonyos mér-
tékii kapacitassal bir, mely a magasfrekvenciaju valta-
koz6 aramnak mellékutat nyujt és csokkenti a célzott
nagy fesziiltségesést. Az Onindukcios tekercs hatasat
fokozhatjuk, ha vasmaggal latjuk el.

A leghatasosabb erdsitést nyerjiik, ha az erésit6-cso-
veket periodikus (hangolhat6) korokkel kapesoljuk.

Periodikus kapcsolasok a zarokords és transzfor-
matoros kapesolas.

Hogy a zarékor hatasat megértsiik, térjiink vissza
a rezgokorhoz.

Ha a kondenzator és tekercs sorba vannak egy-
massal kapcsolva, akkor a rezgékor ellenéllasa a rezo-
nanciaban levé (behangolt) hullimmal szemben zérus
és az atfoly6 aram intenzitdsa maximalis lesz.

Ha a kondenzator és tekercs parhuzamosan van-
nak kapcsolva, akkor a rezg6ékor a rezonancia-
ban levé (behangolt) és a koron atfolyd rezgéssel
szemben, végtelen nagy ellenallast létesit. Ez a rez-
gés a koron nem folyhat keresztiil, de a kort onrezgésre
gerjeszti. Miutan az Onrezgésre vonatkoztatva a konden-
zator és tekercs sorba vannak egymassal kapcsolva,
a kor ellenallasa az Onrezgéssel szemben szintén zérus
és az aramintenzitas maximum lesz.

A parhuzamosan kapesolt kapacitasbol és induk-
ciobol allo rezgbékor ezen tulajdonsagat, hogy a Kko-
ron atfoly6 behangolt hullammal szemben, végtelen nagy
ellenallast fejt ki, a magasfrekvenciaju erdsitésnél, a
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célzott nagy fesziiltségesés létesitésére hasznalhatjuk
fel. Ebben az esetben a rezg6kort zarékornek ne-
vezziik.

A zarokort a 37. abra szerint az erdsitéesé anod-
aramkorébe iktatjuk és ha a megkivant hullamra han-
goljuk, ezzel a hullammal szemben, elméletileg vég-
telen nagy ellenallast létesit, de minden més hullamot
keresztiil bocsat, ugy, hogy a kovetkez6 csé racsaba
csak a behangolt rezgés juthat. A zarokor ellenéllasa
folytan fellépo fesziiltségesés nagy fesziiltségvaltozast
létesit, mely atadodik az erdsitéesovet kovetd csé ra-
csanak.

A gyakorlatban a zarokor ellenéllasa sohasem lesz
végtelen nagy, mi- FBA
utdn a zarokor egyik s
elemét alkot6 tekercs-
nek, mindig van bi-
zonyos mértékii kapa- Gy
citdsa, mely a zaro-
kor ellenallasat csok-
kenti.

Transzformatoros
kapesolast, akkor nye-
rink, ha az erdsité
cs6 anddaramkorét in-
dukei6 utjan kapcsol-
juk a kovetkez6 csé
racskorével. 8wy

Transzformator
alatt, akkor értiink
egy tekerespart, hogy-
ha az egyik tekercsen dramot bocsatunk keresztiil és
ennek hatasara a masik tekercsben aram indukalodik.
Azt a tekercset, melyen az aramot keresztiilbocsatjuk
primértekercsnek, azt a tekercset, melyben aram indu-
kalodik szekundertekercsnek nevezziik.

Az er6sitd csovek transzformatoros kapesolasénal,
az erdsité csé anodaramkorébe a transzformator primér-
tekercsét, a kovetkez6 cs6é racskorébe a transzformator
szekundértekercsét kapesoljuk.

Ha a zarokoros kapesolast Osszehasonlitjuk, a
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37. 4bra. Magasfrekvencidju
erdsités zarékorrel.
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transzformatoros kapcsolassal, azt latjuk, hogy az utobbi
sokkal lazdbb kapcsolatot ad a két cs6 kozott, mint a
zarokoros kapesolas, tehat transzformatorral szelekti-
vebb vételre szamithatunk, mint zarokorrel.

Vizsgaljuk kozelebbrél a transzformator miikodését,
a két csO kozott.

Ha a tekercspar menetszama egyenlé egymassal,
a szekundértekercs kivezet6 kapcsain, ugyanazt a fe-
sziiltséget nyerjiikk, mint a primértekercsben. Ha a sze-
kundértekercs menetszadma nagyobb, akkor a szekundér-
tekercs kapcsain annyival nagyobb fesziiltséget nye-
riink, amennyivel nagyobb a szekundértekercs menet-
szama a primér-menetekhez képest. A primér- és szekun-
dértekercs menetszamainak viszonyat, attételnek ne-
vezziik.

Ha a primértekercs menetszamat az erdsité cso
belsé ellenallasanak megfeleléen valasztjuk meg, mar a
primérkorben is nagy fesziiltségvaltozast érhetiink el és
ez a transzformator attételének megfeleléen, még na-
gyobb fesziiltségvaltozast létesit, a kovetkezé csé racs-
korében fekv6é szekundértekercsben.

A transzformator méretezésénél iigyeljink arra,
hogy a szekundértekercsben ne kapjunk tul nagy menet-
szamot, mert ezaltal noveljiik a tekercs Onkapacitasat.

Az aperiodikus transzformatorok a tekercsek ka-
pacitasa kovetkeztében bizonyos  hullamhosszakat
elénybe helyeznek és ennek kovetkeztében egyenlétleniil
erdsitenek. Az aperiodikus transzformatorok ezen hatra-
nyos tulajdonsagat elényiinkre is felhasznélhatjuk, ha a
transzformator egyik, rendesen szekundér tekercsével
parhuzamosan forgokondenzatort kapesolunk. (38. abra.)

Az igy nyert periodikus transzformator, azt az
egy hullamot fogja el6nybe helyezni, mely a konden-
zator kapacitasanak, illetéleg a hangolasnak megfelel.
A transzformator tekercs a parhuzamosan kapcsolt for-
gokondenzatorral rezgékort alkot, melynek araminten-
zitdsa akkor a legnagyobb, ha a rezgékor rezonancia-
ban van a behangolt hullammal. Ez a rezgékor a transz-
formator aperiodikus tekercsébdl nyeri azt az elektro-
magneses hatast, mely a kort rezgésre gerjeszti.

Periodikus transzformatorral tehat a behangolas
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pontjaban igen nagy fesziiltségvaltozast érhetiink el,
mely atadodik az erdsitéesovet koveté esé racsanak.

Amint latjuk, ugy a zarokoros, mint a transzforma-
toros erdsités optimumat a rezonanciapontban érjiik el.
Ez azt jelenti, hogy azokat a rezgéseket, amelyek eset-
leg a behangolt rezgésen kiviil, az els6 hangolokoron
athatoltak, ujbol kisziirhetjilk, még pedig annyiszor,
ahany hangolhaté korokkel kapesolt erdsité lépesénk
van.

lly er6sit6 modnal az erdsitéssel egyidejiileg nagy
mértékben nd, a késziilék szelektivitasa is. Kiilonosen
all ez a transzformatoros erdsitésre, melynél a ko-
rok kapesolasa lazabb, tehat szelektivebb, mint a zaro-
koros kapcsolasnal.
%&BA
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38. 4bra. Magasfrekvencidju er6sité periodikus (hangolhaté)
transzformatorral.

A hangolt korokkel valo kapesolasnak, igen nagy
hatranya, hogy a csovek konnyen rezgésbe jonnek és
lehetetlenné teszik a hangolast és vételt. Ennek meg-
értésére térjiink vissza a visszacsatolashoz.

A visszacsatolas abban all, hogy a ¢s6 anodkorébél
energiat vezetiink vissza a racskorbe. Ez torténhet in-
duktiv és kapacitiv uton.

Ez a visszacsatolas, melyet szandékosan alkalma-
zunk, ha a késziilék teljesitOképességét akarjuk fokozni,
felléphet akaratunk ellenére is és akkor megzavarja a
késziilék miikodését.

Minden elektroncsGben, az egyes elektrodok kozott
bizonyos kapacitds van, melynek nagysaga 5—20 cm.
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kozott valtakozik. Ez a kapacitas periodikus kapcsolas-
nal az egyenléen hangolt anodkor és racskor kozott fek-
szik és teljesen ugy miikodik, mint a kapacitiv vissza-
csatolas és rezgésbe hozza a csoveket. A felléps in-
terferencia rezgés oly erds sivito hangot ad, mely le-
hetetlenné teszi a vételt.

Ez az Onrezgés annal nagyobb mértékben lép fel,
minél tobb hangolhaté kor van egymadssal kapcsolva
és minél kisebb hullamhosszal dolgozunk.

Ezért kiilonleges eljarasokra és berendezésekre van
sziikségiink, ha tobb magasfrekvenciaju erdsité lépesot
ohajtunk alkalmazni.

A csovek rezgéshajlamat legegyszeriibben az an-
tenna galvanikus kapcsolasaval csokkenthetjiik. Ebben
az esetben a visszacsatolt energianak az antennat is
rezgésbe kellene hozni, de a visszacsatolt energia nem
elegendé ahhoz, hogy az antenna kapacitasat is feltolt-
hesse, azért az antenna ebben az esetben csillapitolag
hat a rezgésre.

Minél hosszabb az antenna, annal nagyobb a csilla-
pitds és parhuzamos kapcsolasnél is nagyobb a ecsilla-
pitds, mint a hangoléelemek soros kapcsolasanal.

Ezzel a korilménnyel a gyakorlatban is szamol-
hatunk, amennyiben az erdsitéesovek aperiodikus kap-
csolasanal, az antenna és racskor kozott, szekunder,
mig periodikus korokkel torténé kapesolas esetén pri-
mér kapcsolatot létesithetiink. Az utébbi esetben az
antenna szekunder kapcsolasar6l mar azért is lemond-
hatunk, mert az erdsitéesovek kozott fekvé hangolhatod
korokkel potolhatjuk a primérkapesolas kisebb szelek-
tivitasat.

Masik modszer az Onrezgés megakadalyozasara,
hogy az erdsité csoveknek pozitiv racsfesziiltséget kol-
csOnoziink. A pozitiv fesziiltséget potenciométer segit-
ségével a fiitéaramkorb6l vehetjiik. Mint tudjuk, ebben
az esetben racsaram keletkezik, ez pedig energiat von
el az ano6daramkorbdl és ezaltal csokkenti a ¢s6 rezgés-
hajlamat.

A csovek rezgését megsziintethetjiik azaltal is, hogy
akar a racskorbe, akar az anodaramkorbe ohmikus
ellenallast iktatunk.
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Gyakran alkalmazott modja a rezgéscsillapitasnak,
hogy az indukcios tekercshez vaslemezt kozelitiink és
ezaltal szandékosan létesitiink Orvényaramot, mely szin-
tén energiat von el az aramkorbol.

Mindezen eljarasok csak sziikségmegoldasok, mert
a csOvek rezgését azaltal akadalyozzak meg, hogy szan-
dékosan idéznek eld csillapitasi veszteségeket. Mar pe-
dig ez teljesen ellentmond a radidtechnika kovetelésé-
nek, hogy az antennaval felfogott rezgést minél Ki-
sebb veszteséggel hasznositsuk.

Ezért az eddig ismertetett modszereket a csovek
rezgésének lekiizdésére, csak egy mar meglévé €s mas
modon meg nem javithato labilis késziiléknél alkal-
mazzuk.

Ha uj késziiléket terveziink, a csovek onrezgésének

—o0+Ba
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39. abra. Magasfrekvencidju erfsités fojtétekercesel és zéré-
korrel.

megakadalyozasara oly modot kell vélasztanunk, mely
energiaveszteség nélkiil jar, ezt pedig csak kiilonleges
kapesolasokkal érhetjiik el

Az egyik modszert a Scott Taggart éltal kidolgozott
T. A. T. (tuned-aperiodic) rendszer. Ezen kapecsolas azon
alapszik, hogy a cs6 csak akkor jon rezgésbe, ha
egyenléen hangolt anodaramkor és racskor kozott fek-
szik. Ha az anodkor nem hangolhaté, akkor az on-
rezgés veszélye igen csekély.

A Scott Taggart altal alkalmazott kapecsolasnal két
hangolhat6 1épesé kozé egy aperiodikus lépesé van ik-
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tatva. A T. A, T.rendszert a 39. abrabol lathatjuk.
Az els6 cs6é aperiodikus fojtotekercs ellen miikodik, mig
a masodik cs6é zarokorrel bir. Ebben az esetben az
els6 cs6 racskore és a masodik csé zarokore kozott
az els6 cs6 anodkorének fojtotekercse fekszik és a két
rezg6kor kolesonhatasat meggatolja. '

Ugyanezt érjiik el, ha felvaltva aperiodikus és perio-
dikus transzformatorokat hasznalunk.

A vegyes rendszer hdtranya, hogy az aperiodikus
lépesok teljesitoképessége sokkal kisebb, mint a hangol-
hat6 lépcs6ké, azért csak minden masodik ¢s6 van
teljesen kihasznalva.

Sokkal hatasosabb megoldast talalt a hangolhato
korok kapcesolasanal fellépé nehézségek lekiizdésére Ha-
zeltine a neutrodyn-késziilékben és Armstrong a su-
perheterodynban.

Ez a két tipus, a radiotechnika mai allasanal, a leg-
tokéletesebb késziilék.

A Hazeltine amerikai mérnok 4altal kidolgozott
neutrodyn-késziiléknél (61. abra) a racs és anod ko6zotti
kapacitdas kovetkeztében fellépé zavard visszacsatolasi
olykép lesz megsemmisitve, hogy az anod és racskor
kozé kondenzatort iktatunk, melynek kapacitdsa oly
nagyra allithato be, mint a cs6kapacitas értéke. Ezen
u. n. neutralizal6 kondenzator segitségével modunkban
van a racsnak oly fesziiltségvaltozasokat adni, melyek
ellentétesek a visszacsatolas altal el6idézett fesziiltség-
valtozasokkal és ezeket megsemmisitik.

A neutrodyn a legtisztabban miikod6 késziilékek
egyike, nagy hatotavolsaggal bir, és rendkiviil szelek-
tiv. Hatranya gyonge hangerdssége, melyet alacsony-
frekvencidju erdsitéssel kell poétolni.

Armstrong a superheterodyn késziilék kidolgozasa-
nal abbol indult ki, hogy az erdsitésnél fellépé ne-
hézségek annal nagyobbak, minél nagyobb rezgésszam-
mal bir az erdsitendé rezgés, illetve minél rovidebb a
hullam, viszont kis rezgésszammal biré hullamok erd-
sitése nehézségekbe nem iitkozik. A superheterodyn
késziilékben tehat nem a hangolokorrel kivélasztott rez-
gés miikodik, hanem sokkal alacsonyabb rezgés, me-
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lyet a késziilékben allitunk el6. Ezt a kovetkezé mo-
don érjik el

A késziilék rezgésgerjesztd csével bir, mellyel tet-
sz6leges r; rezgést allithatunk el6. A beérkezé r, rez-
ges az r; rezgéssel interferenciaba lép és most uj
r=r;—r, rezgést kapunk, melynek sokkal kisebb a
rezgésszama mint a kivalasztott hullamé. Ezen alacsony
rezgésnek, illetve hosszu hullamnak az erdsitése nehéz-
ségeket nem okoz és barmely erdsitési moddal eszko-
zolhet6, de leggyakrabban periddikus transzformatorok
nyernek alkalmazast.

A superheterodyn késziilék, melynek valtozata az
Ultradyn és Tropadyn, a radiotechnika mai allasanal
a legtokéletesebb felvevd.

Elénye nagy hatétavolsaga és hangerdssége, Kki-
valé szelektivitasa és egyszerii kezelhetdsége. Teljesité
képessége oly nagy, hogy minden antenna nélkiil, tehat
egyediil a racskor tekercsével to6bb allomast lehet fogadni.

Hatranya a csovek nagy szama (legalabb hat es6)
az eloallitasi koltségek nagysaga és hogy elkészitése ala-
pos hozzaértést és gondost kivitelt igényel.

b) Az alacsonyfrekvenciaju erdsités.

A detektor, vagy audioncsé anodkorében egy ma-
gasfrekvenciaju és egy alacsonyfrekvencidju rezgés van
egyiitt.

A magasfrekvenciaju rezgést a hordozé hullam al-
tal eléidézett racstoltések: létesitik, mig az alacsony-
befolyasa folytan keletkezik.

A magasfrekvencidju rezgést az audion andédaram-
korben, csak annyiban hasznosithatjuk, hogy vissza-
csatoljuk akar a racskorre, akar valamelyik zarokorre.
Hogy ne folyjon keresztiil a telefonon, ezt kb. 2000
cm kapacitasu kondenzatorral hidaljuk at. Ezzel szétva-
lasztjuk a két rezgést, amennyiben az alacsonyirekven-
ciaju rezgés a kondenzatoron nem folyhat keresztiil és
a telefon elektromagneseinek tekercsein at folyik, mig
a magasfrekvenciaju rezgésnek az elektromagnes teker-
csei okoznak nagy ellenallast és a kondenzatoron at
aramlik.
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Az audion anédkorben nyert alacsonyfrekvenciaju
rezgést akar kozvetleniil vezethetjilk a telefonba, vagy
csak elézetes erdsités utan.

Az alacsonyfrekvencidju erdsitésnél ugyanazt a fel-
adatot kell megoldanunk mint a magasfrekvenciaju rez-
gés erdsitésénél, nevezetesen, hogy az erdsitd csé ra-
csanak minél nagyobb fesziiltségvaltozast koleso-
nozziink.

Ezen cél elérésére két utunk van, az erdsité cso
transzformatoros, vagy ellenallasos kapcsolasa.

¢c) Transzformatoros erdsités.

Mint tudjuk minden transzformator primér és sze-
kundér tekercsbol all.

Ha ily transzfor-
mator primér tekercsét
AT az audion &ramkore-

vel, a szekunder te-
kercset pedig az erd-
sitd6 es6 racsaval kap-
csoljuk oOssze, elérjiik
célunkat, hogy az erd-
+B sit6  c¢s6é racsanak

A ds ¥ P

nagy fesziiltségvalto-

S zast kolesonozhetiink.
(40. abra.)
L 5 +Bu A transzformator

40. 4bra. Alacsonyfrekvencidju ert- att’ételéjt, illetve a’pri-
sités vasmagos transzformétorral, mér- €s szekundérte-

kercs menetszamainak
viszonyat nem valaszthatjuk tulsdgosan nagyra, mert
ha a szekundértekercsnek nagy menetszamot adunk,
noveljilk a tekercs onkapacitasat. Minél nagyobb ez az
onkapacitas, annal jobban hajlik a transzformator arra,
hogy bizonyos rezgéseket kedvezébben erdsitsen, ennek
pedig a hang torzitdsa a kovetkezménye.
Ezért a transzformator attételét két csé kozott,
kb. 1:4—1:6-ra vessziik.
Hogy kis attételnél is nagy fesziiltségvaltozast nyer-
jink a csd racsaban, arra toreksziink, hogy méar a
transzformator primérkapcsain is nagy fesziiltséget kap-

-
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junk, ezt pedig ugy érjiikk el, hogy a primértekeres
onindukcios ellenallasat, illetve a tekercs menetszamat
a csO bels6 ellendlldsdanak megfelelden nagyra va-
lasztjuk.

Az alacsonyfrekvencidju erdsitésnél vasmagos
transzformatorokat alkalmazunk, mert a vasmag noveli
a transzformator magneses mezejét és ezaltal ugyan-
azon indukcios hatast a két tekercs sokkal Kki-
sebb menetszamaval érhetjiik el, mint vasmag nélkiil.

A vasmagban a magneses tér befolyasa kovetkezté-
ben fesziiltségvaltozasok lépnek fel, melyek Orvény-
aramot létesitenek. Ez az aram energiaveszteséget je-
lent és torzitasokat is okozhat. Hogy a karos oOrvény-
aram keletkezését megakadalyozzuk, a transzforméator
vasmagjat megosztjuk. Ezért a helyesen szerkesztett
transzformator vasmagja vékony vaslemezekbdl all, me-
lyek kozott szigetel6 réteg van.

A transzformatoros erdsités hatranya, hogy torzi-
tast okoz, ezért ily erdsitési modnal nem tanécsos két
erdsité lépesoénél tobbet alkalmazni.

Torzitas akkor lép fel, ha valamely energia alakjat
megvaltoztatjuk. mert minden &ttétel csak az energia
egy bizonyos nagysaganal teljes.

Az alacsonyfrekvencidju erdsitésnél a bevezetett
rezgésnek nemcsak alakja, hanem nagysaga is valto-
zast szenved és mindezen valtozasoknal csak egy bi-
zonyos rezgés atalakulasa tokéletes ugy, hogy a rez-
gések egyenlétlentil erdsitve, vagyis torzitva érkeznek
a telefonba.

d) Ellenallasos erdésités.

Az ellenallasos erdsités ugyan kisebb mértékben
er6sit, mint a transzformatoros, viszont a torzitas is
kisebb, mert a kiilonboz6 rezgéseket egyenletesebben
erdsiti, mint ha transzformatort alkalmazunk.

Az ellenallasos erdsités abban all, hogy az audion
anodaramkorébe nagy ellenallast iktatunk, az ellenallas
el6tt pedig elagazast vezetiink az erdsité cs6é racsaba.
Az egyenaram elzardsara a racs elé kondenzatort ik-
tatunk. (41. abra.) Ha az anodkor ellendllasat a csé
belsé ellenallasanak megfeleléen valaszthatjuk, az eré-
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sitd csé racsaba a célzott nagy fesziiltségvaltozast
nyerjiik.

Ezen elrendezés hatranya, hogy az anodaramkorbe
iktatott nagy ohmikus ellenallds nemcsak a valtakozo
aramnak, hanem az anodegyendramnak is nagy ellen-
allast okoz és ennek kovetkeztében az anodfesziiltség
nagy csokkenést szenved. Hogy ezen fesziiltségesést
kiegyenlitsiik, anddtelepiinknek sokkal magasabb fesziilt-
séggel kell birnia, mint a transzformatoros erdsitésnél.

Tovabbi hatranya az ellenallasos erdsitésnek, az
erdsités kis mértéke ugy, hogy kétlépesés transzforma-
toros erdsités teljesitéképességét csak héarom lépesés
ellenéllasos erdsitéssel érhetjiik el.
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41. dbra. Alacsonyfrekvenciiju ellendllasos erdsités,

Ezzel szemben nagy el6nye ezen erdsitési modnak
nagy hangtisztasaga és torzitatlansaga.

e) Reflexkapcsolas.

Eddig az alacsonyfrekvencidju erdsitésnél kiilon eré-
sité csoveket alkalmaztunk.

A radiotechnikaban is érvényesiil az a minden mii-
szaki kérdést atolelé torekvés, hogy minél kisebb esz-
kozokkel, minél nagyobb teljesitményt érjiink el. A ra-
di6technikaban ez a torekvés oda iranyul, hogy ké-
sziilékiink, minél kevesebb cs6ével, mennél nagyobb hato-
tavolsaggal és hangerdsséggel birjon.

A reflex-kapcsolasra egyrészt az a megfontolas ve-
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zetett, hogy anndl a kis energianal, mely a magasfrek-
vencidju cs6 racsaba jut, a cs6 nincs kelléen kihasz-
nalva, masrészt, hogy az alacsonyfrekvenciaju és magas-
frekvenciaju rezgés annyira egymastol eltérd tulajdon-
sagokkal birnak, hogy egy id6ben lehetnek jelen egy
helyen, anélkiil, hogy egymas miikodését zavarnak.
Ez megadta a lehetdséget arra, hogy ugyanazt a
csovet magasfrekvenciaju és alacsonyfrekvencidju ero-
sitésre hasznalhatjuk fel. De még tovabb is mehetiink,
mert az audioncsovet kristalydetektorral is helyette-
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42, abra. Alacsonyfrekvencidju erdsités reflex-kapesolasbhan

sithetjiik, ugy, hogy végiil harom cs6 feladatat egyet-
len csével végeztethetjiik.

A legegyszeriibb reflexelrendezés all egyetlen elek-
trones6b6l, mely mint zarokorés magasfrekvenciaju eré-
sit6 miikodik. A megerdsitett rezgést Dt kristalydetektor-
ral egyeniranyitjuk, Tr alacsonyfrekvencidju transzfor-
matoron keresztiilboesatjuk és visszavezetjiik az elek-
troncs6ébe, mely vonatkozassal az egyeniranyitott rez-
gésre, most mint alacsonyfrekvencidju erdsitéesé mii-
kodik. (42. abra.)

Bar ez az elrendezés, mint latjuk, tényleg héarom
cs6 feladatat teljesiti, mégsem éri el haromesoves ké-
sziilék teljesit6képességét. Egyrészt a kristalydetekto-
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ros egyeniranyitéas teljesitéképessége sokkal kisebb, mint
az audioncs6é, masrészt, hogy ugyanazt a csovet egy-
idejilleg magas és alacsonyfrekvencidju erdsitésre hasz-
nalhassuk, oly iizemviszonyok mellett kell dolgoznunk,
melyek kompromisszumot jelentenek és nem felelnek
meg pontosan egyik erdsitési mod feltételeinek sem.

Ezért egyaltalaban nem helytall6 az az éllitas, hogy
pl. 3 csoves egy reflex-lépcsés késziilék egyenértékii
4 csoves kozonséges késziilékkel, mert a reflexlépeso
legfeljebb 50 szazalékaval értékelhetd egy erdsitécsoves
lépesonek.

f) Osszefoglalas az er6sitésrdl.

Kétféle erdsitési modot alkalmazunk:

Magasfrekvenciaju er¢sitést, midén a még nem
egyeniranyitott rezgést erésitjiik és alacsonyfrekven-
ciaju erésitést, mellyel az audionesé mogotti, egyen-
iranyitott és alacsonyfrekvenciaju rezgést erdsitjiik.

Magasfrekvenciaju erdsitéssel a késziilék hatotavol-
sagat fokozhatjuk, mig a hangerdsség csak kis mérték-
ben n6, alacsonyfrekvenciaju erdsitéssel pedig a ké-
sziilék hangerdsségét noveljiik.

Minden erésités lényege abban all, hogy megfeleld
berendezéssel az erdsitéesé anodaramkorében nyert rez-
gést ugy adjuk at a kovetkezé csO racsanak, hogy
abban minél nagyobb fesziiltségvaltozast létesitsen. Ezen
cél elérésére két utunk van.

1. Ha az erésitéesovet oly ellenallas ellen miikod-
tetjiilk, mely kb. a cs6 bels6 ellenallasaval egyenld.
Ebben az esetben az erdsitéesé anodkorébe ohmikus,
vagy Onindukcios ellenallast, vagy pedig zarokort ik-
tatunk, ugy, hogy az erdsitd és ezt koveté csé kozott
galvanikus kapesolat van.

2. Ha az er6sitées6 anodkorét a kovetkezd eso
racsaval induktive, vagyis transzformator kozbeiktatasa-
val kapecsoljuk. Ebben az esetben a célzott nagy fe-
sziiltségvaltozast a kovetkez6 cs6 racsaban, részben
a transzformator primértekercsének Onindukeios ellen-
allasa, részben a transzformatorral elérheté fesziiltség-
novelés létesiti. Ha a transzformator akar primér, akar




1

szekunder tekercsével parhuzamosan forgékondenzatort
kapcsolunk, a transzformator hangolhaté lesz a beér-
kez6 hullamra és ezzel késziilékiink szelektivitasat fo-
kozhatjuk.

Minden elektrones6ben a racs és anéd kozott bizo-
nyos nagysagu kapacitas van, mely ugyanugy miikodik,
mint egy kapacitiv visszacsatolas, mely rezgésbe hozza a
csovet. Minél tobb es6 és egyenléen hangolt rezgdékor
van a késziilékben és minél rovidebb hullammal dol-
gozunk, anndl konnyebben jon a rendszer rezgésbe
és lehetetlenné teszi a vételt. Ha tehat toébb magas-
frekvenciaju erdsitéesére van sziikségiink, neutrodyn-,
vagy superheterodyn-késziiléket kell alkalmaznunk.

A neutrodyn-késziiléknél a karos csékapacitas
ugyanolyan nagysagu, de a cs6 kapacitasa ellen miik6do
kapacitassal lesz egyensulyozva.

A superheterodyn, vagy transzponalé késziiléknél
nem az antennaval felfogott rovid hullam lesz felerd-
sitve, hanem egy a késziilékben létesitett hosszu hul-
lam, melynek erdsitése nehézségekbe mar nem iitkozik.

Az alacsonyfrekvenciaju erdsités legelterjedtebb
modja a transzformatoros kapesolds, mely nagy hang-
erdsséget ad, de torzitasra hajlik.

Kisebb teljesitképessége van az ellenallasos kap-
csolasnak, melynek el6nye, hogy sokkal tisztdbban mii-
kodik, mint a transzformatoros erdsités, viszont hat-
ranya, hogy nagy anodfesziiltséget igényel.

Reflexkapcsolasnal nem alkalmazunk kiilon ala-
csonyfrekvencidju erdsitéesovet, hanem az audioncso-
ben egyeniranyitott rezgést transzformatoron keresztiil
visszavezetjiikk valamelyik magasfrekvenciaju  erdsit6-
cs6be, mely ebben az esetben egyidejlileg mint magas és
alacsonyfrekvencidju erdsité csé miikodik.

7. R szelektivitas.

Europa Osszes leadoallomasai, elenyész6 kivétellel,
300 és 600 méter kozott fekvé hullamhosszakkal mii-
kodnek. A leadéallomasok allando szaporitdsaval, min-
dig kisebb lesz a kiilonbség az egyes allomasok hul-
lamhosszai kozott, ezért a szelektivitas is mindig fonto-
sabb kovetelménye lesz a felvevOkésziilékeknek.
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A szelektivitas kiilonésen nagy jelentdséggel bir
akkor, ha felvevéallomasunk a leadd-allomés székhe-
lyén, vagy annak kozvetlen kozelében fekszik. Ebben az
esetben csak rendkiviil szelektiv késziilékkel, vagy hul-
lamesapda alkalmazéaséval tudunk, a helyi leadé mii-
kodése alatt, idegen allomast fogadni.

Szelektivitas alatt a felvevékésziilék azon tulajdon-
sagat értjilk, hogy az egyes leaddalloméasok hulldmait
el tudja kiiloniteni egymastol. Lassuk most, miben all
ez a tulajdonsag.

A hangolokor targyalasabol tudjuk, hogy a hangol6-
kor akkor van rezonanciaban a felfogott hullammal, ha
a kor onrezgése egyenlé a hullam altal gerjesztett rez-
géssel. Ebben az esetben a rezgékor ellenallasa a be-
hangolt hulliammal szemben zérus és a rezgdékorben
foly6 aram intenzitdsa igen nagy értéket vesz fel, de
csak a behangolas kozvetlen kornyezetében. A behan-
golas pontjanak minél kisebb kornyezetébe esik az
aramintenzitds maximuma, annal nagyobb a szelekti-
vitas.

Hogy ezt szemlélhetévé tehessiik, rajzoljunk fel viz-
szintes vonalat, melyre a hangol6 kondenzator fok-
osztasait mérjik fel, s erre merdleges vonalat, melyen
az aramintenzitds nagysagai vannak feltiintetve. (43.
abra.)

A kondenzatorosztas- 160°-os allasa feleljen meg
Budapest, 150°-0s allasa Wien és 140%-0s allasa Zii-
rich hullaméanak. Hangoljuk késziilékiinket a wieni le-
ad6 hullamara és rajzoljuk fel az aramintenzitas gor-
béjét szelektiv (I) és kevésbbé szelektiv (II) hangolasnal.
Az l-es rezonancia gorbe meérdlegesen emelkedik fel,
éles csucsban végzdédik és merdlegesen esik vissza,
mig a Il-es gorbe lefolyasa sokkal laposabb. Ha a pél-
danak felvett 3 kondenzatorallasnak megfelelé aram-
intenzitasokat keressiik, azt latjuk, hogy az I-es gdrbén
a wieni allasnak sokkal nagyobb intenzitas felel meg,
mint a két szomszédos allomas 4llasdnak. Tehat ebben
az esetben csakis a wieni hullam rezgésszamaval egyez6
rezgés juthat a késziilékbe. A Il-es goérbén a harom
hullamnak megfelelé aramintenzitasok kozott csak kis
kiilonbség van és a behangolt wieni alloméas hullaméan
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kiviil Ziirich és Budapest hullama is erésitve és egyen-
iranyitva lesz. Ekkor el6fordulhat, hogy wieni éneket
hallunk, melyhez Budapest szolgalhatja a zenekiséretet,
ami ugyan érdekes dolog, de semmiesetre sem ne-
vezheté miiélvezetnek.

Késziilékiink tehat annal szelektivebb, minél mere-
dekebb és hegyesebb a rezonancia-gérbe.

A tulhajtott szelektivitdsnak az a hatranya, hogy
megneheziti a hangolast és a hangot torzitja.

A moduldlt hullim a hang szinezetének - megfele-
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43. dbra. Rezonancia-gorbék.

16en, tulajdonképen tobb hullamesoportbol 4ll. Ha igen
€les a hangolas, illetéleg hegyes a rezonancia-gorbe,
a hullamesoportoknak csak egy része esik a rezonan-
ciagorbe csucspontjdba s ennek kovetkeztében az ers-
sités egyenl6tlen lesz, ami torzitast okoz.

A szelektivitds fiigg: a késziilék kapcsoldsatol és
veszteségmentes kivitelétol.

Minél lazabb a rezgékorok kozotti kapesolas és
minél tébb hangolhaté kor van egy késziilékben, annal
nagyobb a szelektivitas. Ezért az antenna-szekunder (in-
duktiv) kapesolasa sokkal szelektivebb vételt biztosit,
mint a primer (galvanikus) kapesolds. A magasfrekven-
cidju erdsitéesovek transzformatoros kapesolasa is sze-
lektivebb, mint a fojtotekercses, vagy zarokoros kap-
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csolas, mert transzformatoros erdsitésnél az anodkor
és racskor kapesolata lazabb, mint az el6z6 esetekben.
Minél nagyobb a késziilék tavhatésa, annal nagyobb
szelektivitast kell kovetelniink, mert az elérheté allo-
masok szamaval csokken az egyes allomasok kozotti
: hullamhossz  Kii-

I6nbség. Ezen ko-

vetelménynek a

I magasfrekvenciaju
erdsitésnél annyi-

ban van eleget té-

ve, hogy az eré-

sit6 csovek sza-

maval n6 a han-

golhaté korok sza-

1L I ma és ezzel a sze-
lektivitas is. Hogy

mily nagy meérték-

ben n6 a szelek-

tivitds a hangol-

Tdivatr alldsat Dato korokkel, azt

44. abra. Két hangolokor eredd X 441( abrabdl lat-
rezonancia-gorboéje. hatjuk. Legyen az

3 antennakor rezo-
nancia-gorbéje I, a magasfrekvencidju erdsit6lépesé
hangolhat6 transzforméatoranak rezonanciagorbéje Il
Mint latjuk, mindkét gérbe lefolyasa meglehetésen la-
pos, tehat a két kor kiilon-kiilon csak kis szelektivi-
tassal bir. Az eredé III. rezonancia-gérbe azonban rend-
kiviil meredek és hegyes, tehat a két hangolokor egyiitt,
igen nagy szelektivitast ad.

Amig a hangolhato korok szédmaval a szelektivi-
tas né, addig az erdsité csdvek szaméval a szelektivi-
tas csokken. Mint tudjuk a csé akkor erdsit a leg-
kedvezébben, ha a kiils6 ellendllas, mely ellen miiko-
dik, egyenlé a cs6 belsé ellenallasaval. Ezzel szemben
a legélesebb rezonancia-gorbét akkor nyerjik, ha a
kiils6 ellenéllas kisebb, mint a cs6 bels6 ellenallasa.
Ez azt jelenti, hogy a cs6 maximalis telejsitoképességet,
csak a szelektivitds rovasara hasznalhatjuk ki. Ezért
* kivanatos, hogy tobblépcsds magasfrekvencidju erdsités-
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nél a csovek kapcsolasat hangolhaté korokkel végez-
ziik, mert ezaltal a csOvek maximalis teljesitOképes-
ségét és a kell6 szelektivitast is biztosithatjuk.

Nagy befolyassal bir a szelektivitasra a hangolokor
elemeinek megfelel6 megvalasztasa. Ha a hangolokor-
ben kis kapacitast és nagy indukeciot valasztunk, min-
dig szelektivebb vételt ériink el, mintha nagy kapacitas-
sal és kis indukcioval dolgozunk.

Az eddig ismertetett szerkezeti tényezékon kiviil
nagy fontossaggal bir a szelektivitasra a késziilékben
fellép6 ellendllasok és veszteségek csokkentése. Ismé-
telten ramutattunk arra, hogy a gyors rezgésii valtakozo
aram, mily konnyen szenved veszteségeket, melyek
a rezgés csillapitdsat vonjak maguk utan. Minden az
egyes korokben fellép6 veszteség ellapositja a rezo-
nancia-gorbét, illet6leg csokkenti a szelektivitast. Mar
az antenna és foldelés hianyos kiképzése is oka lehet
a csillapitasnak és nagy mértékii energiaveszteség lép-
het fel a késziilékben is. Ezek a veszteségek csokkentik
a késziilék hatotavolsagat és hangerdsségét, de ugyanoly
mértékben szelektivitasat is.

Az antennaban és hangolokorben fellép6 energia-
veszteségek potlasara igen hathatés eszkoziink van a
visszacsatolasban. Miutan a veszteségek csokkentésével
n6é a szelektivitds, a visszacsatolassal nemecsak készii-
lékiink teljesit6képességét, hanem szelektivitasat is fo-
kozhatjuk. Minél szorosabb a visszacsatolds, annal me-
redekebb lesz a rezonancia-gorbe és annal élesebb a
behangolas.

Ha a felvevokésziilék a leadoallomas székhelyén
fekszik, a helyi leadé hullamat még a legszelektivebb
késziilékkel is csak nehezen kiiszobolhetjiik ki. Ebben az
esetben kiilonleges berendezésekhez, a hullamsziir6h6z
kell folyamodnunk. A hullamsziir6 nem egyéb, mint az
antennaba vagy foldvezetékbe iktatott zarokor.

A zarokort mar a magasfrekvenciaju erdsitésnél
is megismertiik, amikor arra hasznaltuk fel, hogy az eré-
sit6-cs6é belsd ellenallasaval szemben, a célzott nagy
fesziiltségvaltozas elérésére, az erdsitées6 anodaram-
korében nagy ellenallast létesitsen.

Ha az antenna és a késziilék hangolokore kozé

6
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zarokort iktatunk, a zarokor mint hullamsziiré miiko-
dik. (45. abra.) A hullamsziir6 kondenzatorat a helyi
leadoallomasra kell behangolnunk. Ebben az esetben
a hullamszir6 minden rezgést keresztiilbocsat a ke-
sziilék hangolokorébe, kivéve a kikiiszobolendd helyi
leado hullamat, mellyel szemben a zardékor, illetleg
sziiré ellenallasa igen nagy. A hullamsziir6t a f6ldelé ve-
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45. dbra. Hullaimsziir6 az 46. 4dbra. Hullimsziir6 a
autennavezetékben, foldelé vezetékben.

zetékbe is kapcsolhatjuk és akkor a 46. abran feltiin-
tetett elrendezést nyerjiik.

Mas a hullamsziir6 miikodése akkor, ha a han-
golokor tekercsét és a hullamsziiré tekercsét induktive
kapcesoljuk egymassal. (47. abra.) Ebben az esetben a
behangolt allomés rezgése nem folyik keresztiil a hul-
lamsziirén, hanem a hullamsziir6t rezgésre gerjeszti,
s ezzel a rezgéssel szemben a hullamsziiré ellenallasa
zérus. A hullamsziir6 hatdsa most abban all, hogy a
behangolt helyi lead6 hullamat elvonja a késziilék han-
golokorétol.

e ——————
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A hullamsziir6k sem tudjak a helyi leadot telje-
sen Kkikiiszobdlni. Ez mar abbol is értheté, hogyha a
zavard hullamot a hangolokor el6tt ki is tudjuk valasz-
tani, a helyi lead6 nagy energidjandl ennek hullamat
a hangolokor vagy egyik kozbensé kor tekercse is fel-
veszi, s igy a zavaré hullam mégis eljut a csovekig.

kl’lu[‘/;

47. abra. Hullimsziiré induktiv kapcsoldsban.

A hullamsziir6k hatranya, hogy a hangolast megnehezi-
tik és a zavar0o hullamon Kkiviil ennek szomszédos hul-
lamait is elnyelik. Ezenkiviill a hullamsziir6 energiat
von el a késziilékt6l és teljesit6képességét csokkenti,
de kisebb-nagyobb mértékii torzitast is okoz.

8. A felvevdkésziilék elemei.
a) Azelektroncsé.

Az elektronesé feladata, hogy az antennaval fel-
fogott és a hangolokorrel kivalasztott rezgést ero-
sitse, vagy egyeniranyitsa. Hogy mely feladatot
végzi a cs6, az kevésbbé a cs6 szerkezetétdl,
mint inkdbb a kapcsolasatol és lizemviszonyaitol fiigg.
Tehat ugyanaz a csé éppugy alkalmazhat6, akar magas-,
akar alacsonyfrekvencidju erdsitésre, mint a rezgés
egyeniranyitasara is, habar most mar kiilonleges cso-

6*
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veket is készitenek, melyek az egyik vagy masik cél-
nak felelnek meg jobban.

Az elektrones6 all, teljesen zart és légiires iiveg-
hengerb6l, mely fémfoglalatra van erdsitve.

Az iiveghenger belsejében latjuk a héarom elek-
trodot, még pedig kifeszitett egyenes fémszalat, a ka-
todot, az ezt koriilvevs fémspiralist, a racsot, mely két
végén nyitott fémhengerrel, az anéddal van burkolva.

A fémfoglalaton négy vékony kivezeté-csapot tala-
lunk. A két szimmetrikusan elhelyezett csap a katod
két végével, a kozépvonaltol tavolabb fekvd csap az
anoddal, mig a kozelebb fekvé csap a raccsal lesz 0sz-
szekotve.

Az egyes elektroncsovek, foleg az izzoszal (katod)
anyagéaban kiilonboznek egymaéstol.

A katod feladata, hogy bizonyos hémérsékletnél
elektronokat valasszon Kki.

Az elektronsugarzas nagysaga fiigg a katéd anya-
gatol, feliiletétél és hémérsékletétél. A hémérséklet no-
velése azonban korlatozva van azaltal, hogy bizonyos
hémérsékleten tul, az izzoszal elporlik és a csO élet-
tartalma igen megrovidiil.

A katod anyagaul tehat az a fém felel meg leg-
jobban, mely mar kis homérsékletnél is, nagy elek-
tronkivalasztast ad. Miutan a sziikséges katodhémérsék-
letet elektromos arammal idézziik el6, mar az aram-
fogyasztds szempontjabol is kivanatos, hogy minél ki-
sebb izzitasi homérsékletet alkalmazhassunk.

A katod anyaga rendesen wolfram, mely akar csu-
paszon vagy pedig vékony thorium réteggel bevonva,
lesz alkalmazva. Eszerint a kovetkez6 csétipusokat kii-
16nboztetjiik meg:

Wolframszélas csovek. Sziikségelt aramerdsség 0.5
—0.6 ampére, fiit6fesziiltség 3.5—4 volt. Elektron-
kisugarzas 1.5—3 milliampére.

Oxidszalas cs6vek, melyek katédja kalcium-oxiddal
bevont platinirridium szalb6l késziil. Aramerdsség: 0.2
ampére, fiitéfesziiltség 1.5 volt. Elektronkisugarzas 5—15
milliampére.

Thoriumesévek. A katéd anyaga wolfram, mely
vékony thorium-réteggel van bevonva. Aramerdsség 0.06
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ampére, fiitéfesziiltség 2.5—3.5 volt. Elektronkisugarzas
5—15 milliampére.

A wolfram-szalas csovek fiitve élénken izzanak,
mert a wolfram-szalat majdnem olvadasi pontjaig kell
heviteniink, mig a thorium és oxidszalas csovek, mar
sarga vagy sotétvoros izzasndl is kiadjak a sziikséges
elektronsugarzast.

A thorium- és oxidszalas csoveket kis aramfogyasz-
tasuk miatt miniwatt csOveknek is nevezziikk. Hogy
a miniwatt csévek gazdasagossagat megértsiik, hasonlit-
suk Ossze a wolfram-szalas és miniwattcsé aramfogyasz-
tasat harom csoves késziilékben.

A wolfram-szalas c¢sé 0.5 amp. aramerdsség és 3.5
volt fiit6fesziiltség mellett 1.756 wattot fogyaszt éranként.
A késziilék wattfogyasztasa 5.25 lesz. A fiitbakkumula-
tornak 1.5 amp. kisiit6 aramra kell méretezve lennie,
ami 10 o6ras hasznalatnal 15 ampéreéra kapacitdsnak
felel meg.

A thoriumszéalas cs6 0.06 amp. aramerdésség és 3
volt fiitéfesziiltségnél csak 0.2 wattot fogyaszt 6ranként.
A késziilék wattfogyasztasa 0.6 lesz és 2 ampeéreora ka-
pacitasu akkumulatorral késziilékiinket egyszeri toltéssel
10 o6ran at hasznélhatjuk.

Latjuk tehat, hogy thoriumszalas csévek esetén ha-
rom csO0 wattfogyasztasa sokkal kisebb, mint egyet-
len wolfram-szalas cs6é.

Miniwattesoveknél igen fontos a fiitbhémérséklet,
illetve a fiitofesziiltség pontos betartdsa, mert ha az
elgirt flitéfesziiltségnél magasabbat alkalmazunk, a ka-
tod elektronkivalaszté képessége nagy mértékben csok-
ken és a csO id6 el6tt megsiketiill. Gondos kezelésnél
a miniwatt csovek élettartalma 3000 ilizemoérat is el-
érhet, mig a wolfram-szalas csovek csak 1000—1500
orat érnek el.

Megsiketiilt elektroncsévet hasznalhatova tehetiink,
hogy anoddfesziiltség nélkiill a katédot tobb oOran at
izzitjuk.

A miniwatt csovek iivegburdja beliill rendesen tiik-
rozve van. Ez a tiikr6zés onnan szarmazik, hogy a cs6
légmentesitése utdn még esetleg fennmaradé levegét
olyképen teszik hatastalannd, hogy bizonyos anyagokat
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parologtatnak el a csében, melyek a cs6 falara tapad-
nak és az utolso levegémaradvanyt is elnyelik.

A légmentesités nagysaga szerint megkiilonbozte-
tink kemény és lagy csoveket. Kemény csovek az el-
érhet6 legmagasabb vacummal birnak és féleg erdsi-
tési célnak felelnek meg jobban. Lagy csovekben még
van kis levegé maradék és ezek a csovek inkabb egyen-
iranyitasra alkalmasak.

A cs6 josaga kiilonb6zo, mar ismertetett tényezok-
tél fligg, melyeket a kovetkez6kben foglalhatunk Ossze.

1. Meredekség az a viszonyszam, mely Kkifejezi,
hogy 1 volt racsfesziiltségvaltozasnak, mily nagy anod-
aramvaltozas felel meg. Minél nagyobb az anédaramval-
tozas, annal nagyobb a cs6é meredeksége. Minél nagyobb
a meredekség, annal nagyobb a csé erisité képessége.
A meredekség kiilonb6zé csoveknél 0.2—0.6 m. amp.
volt kozott valtozik.

2. Atfogés, vagy atereszté képesség. Az anodaram
fligg, ugy az anodfesziiltségt6l, mint a racsfesziiltség-
t6l. Az atfogas azt fejezi ki, hogy hany szazalékkal
jobban fiigg, az andédaram a racsfesziiltségtél, mint az
anddfesziiltségtol.

A cs6 er6sit6 hatasa annal nagyobb mijnél kisebb
az atfogas.

Az atfogas 8—20 szazalék kozott valtozhat. Magas-
frekvenciaju nagy ellendllas ellen miik6dé erdsité esovek
lehetdleg kis atfogassal birjanak, mig alacsonyfrekven-
ciaju csoveknél magasabb atfogast alkalmazhatunk. Az
atfogas nagysaga az audioncsoveknél kisebb jelent6ség-
gel bir. Magas atfogassal biré csovek elénye,hogy tisz-
tabban miikodnek.

3. A csO josaga a meredekség S és atfogas D vi-
szonyszama:

S

G-:D

4. A cs6 erdsitd tényezoje V egyenld az atfogas D,
reciprok értékével:
1

5

i i o
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Az erésités tényezojére kiilonosen akkor kell fi-
gyelemmel lenniink, ha a csovet erdsitésére hasznaljuk.
Az erésité tényezd 4—10 kozott valtozik, de ne legyen
kisebb 4-nél.

5. A cs6 belsé ellenallasa 6000 és 80.000 ohm kozott
valtozik. A bels6 ellendllas megvalasztasa fiigg a cél-
tol, melyre a csovet hasznaljuk. Magasfrekvencidju eré-
sité cséveknél, melyek zarokor vagy fojtotekercs ellen
miikodnek, magas belsé ellenallassal bir6 csoveket al-
kalmazunk, mig transzformatoros kapecsolds esetén, Kkis
belsé ellenallassal bir6 csoveket valaszthatunk.

A cs6 meredeksége S, atfogasa D és belsé ellen-
allasa Ri, kozott a kovetkezd Osszefliggés van:

S. D.:Ri = 1.

Tehat a harom érték szorzatanak 1-el kell egyen-
16nek lennie.

A képletb6l azt latjuk, hogy ugyanazon meredekse-
get feltételezve, nagy belsé ellenallassal biré csoveknek
kis atfogas, kis bels6 ellenallasu csoveknek pedig nagy
atfogas felel meg.

A csovek megvalasztasanal tehat nemesak arra kell
figyelemmel lenniink, hogy a csé a kapcsolasban mily
feladatot teljesit, hanem az ellenallasra is, mely ellen
a cs6é miikodik.

b) A cséaljazat.

A csbaljazat a cs6 felerdsitésére, illetve tartasara €s
az aramhozzavezetések csatolasara szolgal. All szigetelS-
lapbol, melybe négy fémhiively van siilyesztve. A fém
hiivelyek elrendezése ugyanolyan, mint az elektroncso-
von talalhaté hozzavezetd csapoké. Az aramhozzavezeté-
sek (fiit6koér, racskor, anodtelep) a csdaljazat megfeleld
hiivelyeivel lesznek osszekotve. A csbaljazat a késziilék
miikodésére semminemii befolyassal nem bir, mert tisz-
tan mechanikai  feladatot végez, de helyes kiképzése
elektromos szempontb6l is fontos.

A csbaljazatnak a szigetelé lapba siilyesztett hiivelyei
és csatlakozo csavarjai bizonyos nagysagu kapacitassal
birnak, melyek az anodaramkor és racsaramkor kozott
karos kapacitiv visszacsatolast létesithetnek.
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Ezért a csOaljazat megvalasztasanal ezzel a koriil-
ménnyel is szamolnunk kell és a forgalomban mar
talalhatok oly megoldasok, melyeknél a karos kapaci-
tds minimumra van csokkentve.

c) A fiitéellenallas.

Hogy az elektroncsé katodja elektronokat valasszon
ki, a katodot bizonyos héfokra kell hevitenlink. A ka-
tod izzitasi hofokat az akkumulator altal szolgéltatott
aram fesziiltségének szabalyozasaval érjiik el és ez a
fiitéfesziiltség minden csére meg van adva.

A fiitéakkumulatorok az alkalmazott celldk szama
szerint 2, 4, vagy 6 volt fesziiltséget adnak. Ha te-

48. Fiit6ellendllas,

hat az alkalmazott csovek fiitésére pld. 3.2 volt fesziilt-
ség sziikséges, akkor 2 cellas akkumulatort alkalma-
zunk, mely 4 volt fesziiltséget ad. Hogy a csovek katod-
jai csak az eldirt 3.2 volt fesziiltséget kapjak, minden
cs6 fiitovezetékének egyik szalaba fiitéellenallast ik-
tatunk.

A fiitéellenallas, all szigetel6 anyagra tekercselt
nagy ellenallasu fémhuzalbol, melyet a fiitGvezeték egyik
megszakitott szaldba iktatunk (48. abra). A fiit6szal
masik vége a fémspirdlison elforgathaté csuszokarral
van. 0sszekotve. A csuszokar elforgatdsaval az aram-
korbe iktatott ellendllas nagysagat tetszésiink szerint
véltoztathatjuk és ezzel elérjiikk, hogy a katéodnak tet-
szbleges fiitéfesziiltséget kolesonozhetiink.
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A fiitéellenallasok nagysaga 15 és 60 ohm kozott
valtozik és a fiit6fesziiltség pontos szabalyozasara finom
beallitassal is el lehet latva.

d) A potenciométer.

Hogy az’ elektroncsé a karakterisztika megkivant
munkapontjan dolgozzon, a racsnak bizonyos eléfesziilt-
séget kell kolesondzniink.

Ezen fesziiltséget kiilon, u. n. rdcstelepbél vehetjiik
ki, de kivehetjiik a fiitdaramkorbél is.

Hogy a racsfesziiltséget a fiittelep altal szolgalta-
tott fesziiltség hatérain beliil, tetszélegesen valaszthas-
suk meg, a fiitbaramkor pozitiv és negativ polusat nagy
ellenéllasu fémspiralissal hidaljuk 4t.

49. Potenciémeéter.

A potenciométernek hasonlé kivitele van, mint a
fitéellenallasnak, a kiilonbség a kett6 kozott csak az,
hogy a potenciométer ellenallasa sokkal nagyobb, 400—
800 ohm és nem az egyik fiitvezeték megszakitasaba
van iktatva, hanem a két fiitévezetéket hidalja at. (49.
abra.) A csuszokar a raccsal van Osszekotve.

e) A réacsellenallas.
A legtobb kapcsolasnal sziikséges a csovek racsat
az egyenaramtol elzarni. Az egyenaram elrekesztésére a
racskondenzator szolgal, mellyel ugy az erdsité csovek-
nél, mint az audionkapcsolasnal méar talalkoztunk.
Az elrekesztd racs kovetkeztében az elektronok,
a racs negativ toltését annyira novelhetik, hogy ez az
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an6daramot teljesen elnyomja és a csé miikodését meg-
sziinteti.

Hogy tehéat a racs negativ feltoltése, csak oly nagy
értéket vegyen fel, mely a csé feladatanak megfelel,
a racs tultoltésének levezetésére nagy ellenallassal hidal-
juk at a racskondenzatort. Ugyanezt érjiik el, ha az
ellenallast a racs és egyik fiitévezeték kozé iktatjuk.

f) Kondenzatorok.

Valtozhatlan (t6mb) kondenzatorok.

Valtozhatlan kondenzatorokat altalaban ott alkalma-
zunk, ahol az egyenaram utjat el akarjuk rekeszteni,
vagy pedig az egyenaramot a valtakozo aramtol el-
valasztani.

A réacskondenzator feladata, egyrészt, hogy a racs
negativ feltoltésének lefolyasat a kiilsé vezetéken ke-
resztil megakadalyozza; masrészt, hogy az anodtelep
aramat a racstol elrekessze.

A telefonkondenzator feladata, hogy a magasfrek-
venciaju rezgést az alacsonyfrekvencidju rezgéstol szét-
valassza.

Az andodtelepet athidalo kondenzator feladata, hogy
a valtakoz6 aramot, mely a kondenzatoron atfolyik, az
anodteleptol tavoltartsa.

A racskondenzator kapacitasa 250—300 cm. Az ala-
csonyfrekvenciaju transzformatorokat és a telefont at-
hidal6 kondenzatorok kapacitdsa rendesen 2000 cm, mig
az anodtelep 4thidalasara 1—2 mikrofarad kapacitasu
kondenzatorokat alkalmazunk.

A témbkondenzatorok megvaélasztasanal figyelemmel
kell lenniink arra, hogy tényleg a jegyzett kapacitassal
birjanak, kitiinéen legyenek szigetelve és nagy atiito-
képességiik legyen.

Valtoztathaté kondenzatorok.

Minden kapesolasnal fontos szerepet jatszanak a
rezg6korok, melyek indukcios tekercsbdl €s kondenza-
torbol allanak. A rezgdkorok oOnrezgésének bedllitasa,

K|
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illetéleg hangolasa a kondenzator kapacitasanak valtoz-
tatasaval érhet6 el.

A magasfrekvenciaju transzformatorokat is hangol-
hatéva kell tenniink a fogadott hullamra, ezt pedig
ugy érjik el, hogy a transzformator akar primér, akar
szekunder tekercsével parhuzamosan, valtoztathaté kon-
denzatort iktatunk.

A kapacitast legkonnyebben és legegyenletesebben
ugy valtoztathatjuk, ha forgékondenzatort alkalmazunk.

Az antenna vagy racskorbe rendesen 500 vagy

50. abra. Forgokondenzator

1000 cm. kapacitassal bir6 kondenzatort alkalma-
zunk, mig az anoédzarokor kondenzatorat 250 cm., leg-
feljebb 300 cm. nagyra valasztjuk. A transzformatorok
hangolg kondenzatorai rendesen 300—500 cm. kapaci-
tassal birnak.

A forgokondenzator forgd és allo részbol all. Mind-
két részt egymassal parhuzamos félkor vagy ellipszis-
alaku vékony fémlapok alkotjak, melyek kozott 2—3
milliméter rés van. A forgorész fémlapjai kozos ten-
gelyre vannak erdsitve, még pedig ugy, hogy a tengely
elforgatasaval a forgorész fémlapjai az allorész két-
két fémlapjai kozé meriilnek. Minél mélyebben meriil-
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nek a forgorész fémlapjai az allorész fémlapjai kozé,
annal nagyobb lesz a kapacitds. (50. abra.)

A forgorész 180°-kal forgathato el és hogy a forg6-
rész bizonyos helyzetét fokokban fejezhessiik ki, a kon-
denzator forgaté gombja 180°-ra van beosztva. A for-
gatogombot ezért skalatdrcsanak is nevezziik.

A forgokondenzator kapacitasa fiigg a tengely el-
fordulasi szogétél. Ha azonban a kondenzétorral rezgo-
kort hangolunk, akkor nem kapacitdsra, hanem hullam-
hosszra hangolunk, a hullamhossz pedig nem valtozik
aranyosan a kapacitassal.

A hullamhossz )\, az 6nindukcios tekercs Oninduk-
cioja L. és a kondenzator kapacitasa C kozotti Ossze-
fliggést a rezgékorben a Thompson-képlet fejezi ki:
2n
‘100 ) ¢

Ez a képlet azt mondja, hogy valtozatlan &ninduk-
cional, a hullamhossz nagysdga a kapacitds négyzet-
gyokével aranyosan valtozik.

Ha a forgokondenzator lapjai félkéralakkal birnak,
a kapacitds a tengely elforgatédsi szogével aranyosan
valtozik. Miutan, mint lattuk a hullimhossz a kapacités
négyzetgyokével aranyos, a hullamhosszak, illetve a
hozzétartoz6 leadoallomasok eloszlasa a skalatarcsan
egyenlétlen lesz. Ez azt jelenti, hogy ugyanazon hul-
lamhossz kiilonbozetnek a skala elején kisebb elfordu-
lasi szog felel meg, mint a skala magasabb foksza-
mainal.

A hullamhosszak, illetve a lead6 alloméasok egyen-
I6tlen elosztasa igen megneheziti a hangolast és ezért
oly forgokondenzatorokat szerkesztettek, melyeknél nem
a kapacitas, hanem a hullamhossz valtozik aranyosan az
elforgatas szogével. Ezt azzal érték el, hogy a kon-
denzator lemezeit nem félkér, hanem vesealakra ké-
szitik és az ily kondenzatort square law konden-
zatornak nevezik.

A leadéallomasok nagy szamanal mar égetden sziik-
ségesnek mutatkozott a lead6allomasok elosztasanak
nemzetkozi szabalyozasa .Az ily iranyban végzett kisér-
letek arra az eredményre vezettek, hogy az allomasok

A= L
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beosztasa legcélszeriibben nem hullamhosszak, hanem
rezgésszamok szerint torténik, még pedig olyképen,
hogy két allomas kozott a kiilonbség legalabb 10.000
rezgés, illetve 10 kilociklus legyen.

Ezzel az uj beosztassal szamol mar a forgokon-
denzatorok legujabb tipusa, a straight line frequency
kondenzator, melynél a forgorész elforduldsi szogével
a rezgésszamok valtoznak aranyosan.

Tehat a forgalomban levé forgokondenzatorok
abban kiilonb6znek egymastol, hogy a félkéralaku kon-
denzatoroknal a kapacitds, a vesekondenzatoroknal a
hullamhossz, mig a straight line frequency tipusnal a
rezgésszam valtozik ardnyosan a kondenzator elfordulési
szogével.

A j6 kondenzatortol megkivanjuk, hogy Kkivitele szi-
lard legyen, a forgoérész lapjai ne suroljak az allorész
lapjait és az aramhozzavezetés a forgorészhez biztos
legyen. Elektromos szempontbol fontos, hogy kezdé
kapacitdsa minél kisebb és a szigetel6anyag elosztasa
olyan legyen, hogy dielektrikus veszteségek fel ne lép-
jenek.

g) Az 6nindukecios tekerecs.

Onindukcios tekercsek a rezgékorok egyik elemét
alkotjak, tovabbi alkalmazasukat lattuk, midén a valta-
takoz6 aramot vezetéi Osszekottetés nélkiil egyik aram-
korb6l a masikba akartuk atvinni, végiil, mikor a ma-
gasirekvencidju arammal szemben nagy ellenallast ki-
vantunk alkalmazni.

Az Onindukcios tekercseket 0.3—0.6 mm. atmérdjii
kétszeres pamutszigetelésii rézhuzalbol csévéljiik. Alkal-
maznak selyemszigetelésii huzalokat is, de ezt nem ajanl-
hatjuk, mert a selyemszigetelés csillapitasi vesztesége-
ket okoz.

A kész tekercset egyrészt, hogy merevitsiik, mas-
reszt, hogy szigetelését fokozzuk, parafin- vagy viasz-
oldatba marthatjuk. Erre a célra sellakoldatot is hasz-
nalnak, de ezt keriilniink kell, mert esillapitasi veszte-
ségeket okoz.

A tekercs Onindukci6ja annal nagyobb, minél na-
gyobb a tekercs menetszama. Az 6nindukei6t nagy mér-
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tékben novelhetjiik, ha a tekercset vasmaggal latjuk
el. Az ily tekercset fojtotekercsnek nevezziik.

Minden tekercsnek van bizonyos nagysagu Onkapa-
citasa, mely hasonloan miikodik, mint egy a tekercesel
parhuzamosan kapcsolt kondenzator, melyen keresztiil a
magasfrekvenciaju valtakozé aram mellékutat nyer.

Ez az Onkapacitas karos, mert csokkenti az Onin-
dukcios tekercs nagy ellenallasat a valtakozé arammal
szemben. Ezért kiilonb6z6é tekercselési modokkal arra
kell torekedniink, hogy az Onindukciés tekercs onka-
pacitasat minimumra csokkentsiik. (Mézsejttekercs, Ko-
sarfenéktekercs.)

Gyakran sziikséges, hogy a tekercs Onindukecioja
valtoztathato legyen. Ezt elérhetjiilk, ha szigetel6anyag-
bol késziilt hengerre egysorosan csévéljiik fel a tekeres-
meneteit és csuszokar segitségével csak annyi menetet
kapcsolunk be az aramkorbe, amennyi a sziikségelt
onindukcionak megfelel. Masik megoldas az, hogy a
tekercsbdl, kiilonbozé menetszamok utén, elagazasokat
vezetiink ki. Aszerint, hogy mely elagazasbol kotjik
Ossze a tekercset az aramkorrel, tobb vagy kevesebb
menet lesz bekapcsolva és ennek megfeleléen nagyobb,
vagy kisebb lesz az Onindukcio.

Az onindukci6  valtoztatasanak legtokéletesebb
modja, ha az Onindukciot két részre osztjuk meg és
az eredé Onindukeié nagysagat, a két onindukcio egy-
mashoz val6 tavolsaganak valtoztatasaval szabélyozzuk.
Ezen feladatot variométerrel oldhatjuk meg. A variomé-
ter két egymassal sorba kapcsolt és egymasba helyezett
tekercsbél all, melyek kozos tengelyre vannak felerd-
sitve. (51. abra.)

A variéméter Onindukeciojat a belsé tekercs elfor-
gatdsaval valtoztathatjuk és legtokéletesebb kivitele a
gombvariométer, mely egymasba helyezett két gOomb-
feliiletbol all, melyekre a tekercshuzalt csévéljiik.

Ha a tekercseket indukcios tekercseknek hasznaljuk,
akkor két, esetleg harom tekercset kell egymassal kol-
csonhatasba hoznunk.

Ezt ugy érjiik el, hogy a tekercseket csuklo koriil
elforgathato tekercstart()kra erdsitjiik. Ha 3 tekercset
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hozunk egymassal kolcsonhatasba, a kozéps6é tekercs-
tart6 merev, mig a két széls6 tekercs elforgathato és az
elforgatasi sz0g nagysaga szerint valtozik a tekercsek
induktiv hatdsa egymasra.

Két tekercs kolesonos indukeiojat a variométerhez
teljesen hasonlo elrendezéssel, a variokopplerrel is sza-
balyozhatjuk. A variokoppler csak annyiban kiilonbozik

51. abra. Variéméter.

a variométertél, hogy a két tekercsre nem ugyanazon
aramkor van van sorba kapcsolva, hanem a két te-
kercs kiilonb6z6 aramkorben fekszik.

h) A transzformatorok.

A transzformatorokat a radiokésziilékben az erdsito-
csovek transzformatoros kapcesolasanal alkalmazzuk. Ma-
gasfrekvencidju és alacsonyfrekvenciaju transzformato-
rokat kiilonboztetiink meg.

Minden transzformator két tekeresbél all. Azt a
tekercset, melyen aramot bocsatunk keresztiil, primér
tekercsnek, mig a masik tekercset, melyben az elsd
tekercs behatasara aram indukalodik, szekundertekeres-
nek nevezziik.

A primertekercs az anodaramkorbe, a szekunder-
tekercs a kovetkezd csé racsahoz van kapcsolva. A
primértekercs menetszamat, illetve indukeciés ellenalla-
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sat lehetéleg egyenlének vesszik a c¢s6 bels6 ellen-
allasaval.

A primér- és szekundertekercs menetszaménak vi-
szonyat attételnek nevezziik.

A transzformatorokat azért alkalmazzuk igen el6-
nyosen erdsité csovek kapesolaséara, egyrészt, mert a
transzformator szekundértekercséhez kapcsolt racsnak
nagy fesziiltségvaltozast kolesonozhetiink, maéasrészt,
mert a transzformatoron keresztiil az andédaramkor
egyenarama nem addédhat at a rdcsnak. A transzforma-
tor hatasfokat nagy mértékben fokozhatjuk, ha vasmag-
gal latjuk el. A vasmagnak az a hatranya, hogy 6rvény-
mok indukalédnak benne, melyek energiaveszteséget je-
lentenek. Ezért a magasfrekvenciaju aramkorben ren-
desen vasmag nélkiili, u. n. légtranszformatorokat al-
kalmazunk.

A légtranszformator rendesen két kéregpapirbol keé-
sziilt hengerkopenybdl all, melyeket szigetel6anyaggal
(pl. paraffin) jol atitatunk. A két hengerkopeny atméréije
kozott, csak igen kis kiilonbség legyen. Az egyik henger-
kopenyre egysoros menetben a primértekercset, a ma-
sik hengerkopenyre a szekundértekercset csévéljiik és
a két hengert egymasba toljuk.

A vasmagos transzformatorokat a tekercs belsejé-
ben elhelyezett vasmag jellemzi. Ennek célja, hogy a
magneses mez6 erdévonalainak szérédéasat csokkentse és
ezaltal a transzformator hatasfokat novelje. Hogy az
orvényaram keletkezését megakadalyozzuk, a vasmagot
megosztva készitjiik, még pedig akar vékony és egy-
mastol szigetelve elhelyezett vaslemezek, vagy pedig
lagyvashuzalok alakjaban.

A vasmagos alacsonyfrekvenciaju transzformatorok
primértekercse 3000—5000 menetb6él all és az alkal-
mazott huzalatméré 0.06—0.07 mm.

Az alacsonyfrekvenciaju transzformatorok attétele
1:4 és 1:10 kozott lehet, aminek megfeleléen a sze-
kundértekercs menetszama 12.000 és 50.000 kozott val-
tozik.

A transzformator attétele azaltal van korlatozva,
hogy nagy attételnél a szekundértekercsben nagy menet-
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szamot kapunk, aminek egyik hatranya, hogy a tekercs-
ben karos kapacitas lép fel.

A primértekercs menetszama fiigg az el6tte 1évé
csO bels6 ellenallasatol. Ha a cs6 belsé ellenallasa
nagy, sokmenetii primértekercset kell alkalmaznunk, de
akkor a transzformator attételét ecsak kicsire valaszthat-
juk, hogy a szekundértekercs menetszdma ne legyen
tulsdgosan nagy.

Legnagyobb attételt akkor alkalmazhatunk, ha a
transzformator kristalydetektor mogé van kapcsolva. A
kristalydetektor kis ellenallassal bir és ezért a primér-
tekercs kisebb menetszammal birhat, ugy, hogy a sze-
kundértekercsben még nagy attételnél sem kapunk a
megengedettnél nagyobb menetszamot.

9. Kapcsolasi vazrajzok.

Az el6z6 fejezetben ismertetett elemek csekély Kki-
vétellel minden késziilékben feltalalhatok.

Ezért a kiilonb6z6 késziiléktipusok kevésbbé az al-
kalmazott alkatrészekben, mint inkabb ugyanazon ele-
mek kapcesolasi modjaban kiilonboznek egymastol.

Az egyes elemek miikodési sorrendje, illetve egy-
mashoz kapcsolasa a legkiilonb6zébb valtozatban tor-
ténhet, még pedig a kovetkezé vonatkozasokban:

1. Az antenna kapcsolasa a racskorrel, amint lat-
tuk lehet primér, vagy szekundér, az utébbi esetben
pedig periodikus vagy aperiodikus.

2. A csovek szama, illetve az alkalmazott erdsités
szerint késziilékiink csak magasfrekvencidju, vagy csak
alacsonyfrekvenciaju erdsitéssel, vagy mindkettével bir-
hat, azonban az audionesé egyediil is miikodhet.

3. A visszacsatolas szempontjabol visszacsatolasos
és visszacsatoldas nélkiil miikod6é késziilékeket ismeriink.
A visszacsatolas lehet induktiv, vagy kapacitiv, vagy
mindkettének a kombinaciéja. Tovabbi valtozatokat ka-
punk a szerint, hogy az antennakorre, vagy pedig
valamelyik kozbensé korre (zarokorre), vagy esetleg
mindkettére csatoltunk-e vissza.

7
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4. A magasfrekvenciaju erdsités szempontjabol meg-
ismertiik az ellendllasos, fojtotekercses, zarokoros,
transzformatoros és vegyes kapcsolast.

A transzformatoros kapcsolas pedig lehet aperio-
dikus vagy periodikus, mely utébbinak kiilonésen nagy-
értékii valtozatai a neutrodyn és transzponalo kapecso-
lasok. A transzponal6 kapcsolasok valtozatai az ultra-
dyn és tropadyn késziilékek.

5. Az alacsonyirekvenciaju erésités valtozatai a
transzformatoros és ellenallasos kapcsolas. Ha az ala-
csonyfrekvenciaju erdsitésre nem alkalmazunk kiilon
erositécsovet, hanem erre a célra egy, vagy tobb ma-
gasfrekvenciaju erdsité csovet hasznalunk fel, a reflex-
kapesolasok kiilonb6z6 valtozatait nyerjiik.

6. Kiilonleges kapcsolasok, mint pld. Flewelling,
szuperregenerativ, autoplex, interflex, stb.

Amint latjuk néhany elemmel a legvaltozatosabb
kapcsolasokat végezhetjiik, de a kovetkez6kben csak
a legfontosabb elemi kapcsolasokat ismertetjiik, kiil6-
nos tekintettel arra, hogy ezek minden, némi szakkép-
zettséggel és kéziigyességgel bir6 amatér altal konnyen
elkészithet6k legyenek.

Kapcsolasi vazrajzainkon a kovetkezd jeloléseket
alkalmazzuk:

A = antennakapocs.

E = foldkapocs.

Cv = forgokondenzator.

C = fixkondenzator.

Cg = racskondenzator.

L = Onindukciés tekercs.
D = fojtotekercs.

W = réacsellenallas.

R = fiit6ellenallas.

P = potenciométer.

Tr = transzformator.

T = telefon.

BA = anodtelep.
BH = fiit6telep.
BG = racstelep.
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a) Kétcsoves visszacsatolasos késziilék.

(52. abra.)

A késziilék all audiones6bél és egy alacsonyfrekven-
cidju er6sité cs6bdl. Az audionesé anodkore a racskorre
van visszacsatolva. Az antenna primér (galvanikus), par-
huzamos kapcsolatban van a racskorrel. ’

52, abra, Kétesives visszacsatolasos késziilék, egy alacsony-
frekvencidju er6sité lépesovel.

Kapcsolasi elemek:

1 drb. forgékondenzator 500 cm., Cv.

1 ,, racskondenzator 250—300 cm., Ce.

1 , kondenzator 2000 cm. a transzformator &thida-
lasara, C,.

3 ,, antennatekercs: 50, 75, 100 menettel (cserél-
het6), L,.

1 ,  visszacsatolo tekercs 150 menettel, Lv.

1 , racsellenallais 2—3 Megohm, tartoval, W.

2 ,, fiitéellenallas 60 ohm, R.

1 ,, alacsonyfrekvencidju transzformator 1:5, Tr.

1 ,, kettés tekercstarto.

2 ,, miniwatt-csé.

2 ,, csOaljazat,

b) Egyesoves Reinartz-késziilék.
(53. abra.)

Az antennakér all az antennabol, L, valtoztathato
onindukciobodl és a foldelésbol. A racskort L, valtoztat-
hat6 onindukci6 és Cv, forgokondenzator alkotjak. Az
antenna és racskor kozott szekundér kapesolat van.

""*
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Az L, és L, valtoztathatdo oOnindukciok segitségé-
vel a késziiléket durvan behangolhatjuk, mig a pontos
hangolast a Cv, forg6kondenzatorral végezziik.

Az anodkor visszacsatolasa az antennakorre ka-
pacitiv és induktiv és az L, valtoztathato tekercs és
Cv, forgokondenzator segitségével torténik.

Az L, L, és L, tekercseket minél szorosabb kol-
csonhatasba kell hozni egymassal. A tekercsek elhelye-
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53. dbra. Egycsoves Reinartz-késziilék,

zésére alkalmazhatunk szigeteloanyaggal bevont kb. 8
em. atmérdjii és 10—12 cm. hosszu hengert, melyre
a 3 tekercset egysorosan egymas utan felesévéljiik. Még
célszeriibb, ha a 3 Onindukciot egyetlen koséarfenék-te-
kercsbe egyesitjik. Amint latjuk, mindharom tekercs
onindukciéja valtoztathat6, amit ugy ériink el, hogy az
egyes tekercsek bizonyos menetszam utan elagazasokkal
birnak, melyeket a megfelelé K;, K, K; fokozatos at-
kapcsolokba vezetiink.

Az egyes tekercsek eldgazasainak létesitése, vala-
mint a 3 tekercs egyesitése meglehetdsen koriilményes
munka, azért ajanlatosabb az ily »Reinartz«-tekercse-
ket készen vasarolni.

Ajanlatos a telefon elé D fojtotekercset alkalmazni,
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melynek nagysaga fiigg az alkalmazott cs6t6l és kisér-
letileg allapitand6 meg.

A Reinartz-késziilék igen tiszta vételt biztosit, nagy
szelektivitassal bir, de elkészitése hozzaértést és gya-
korlatot igényel.

Kapcsolasielemek:

1 drb. forgékondenzator 500 cm. finom bedllitassal,
Cvy.

1 ,, forgokondenzator 500 cm., Cv,.

1 ,, racskondenzator 220 cm., Cg.

1 ,, teljes Reinartz-kosarfenéktekercs, L;, L,, L.

1 ,, véltoztathatd racsellenallas 0—5 Megohm, W.

1 ,, fiitéellenallas 60 ohm, R.

1 ,, fojtétekercs 200—250 menet, D.

3 ,  fokozatos atkapesold, Kj, K,, Ki.

1 ,, miniwatt-csé.

1 , cs6aljazat.

¢c) Hairomecsoves késziilék.
(54. abra.)

A késziilék all 1 zarokorés magasirekvenciaju, 1
transzformatoros alacsonyfrekvenciaju és egy audion-
cs6b6l. Az antenna primér (galvanikus) kapcsolatban
van a racskorrel. Ha az antennat A; kapocsnal vezet-
jik be és a K, kapecsolot nyitjuk, a hangol6kor Cv, kon-
denzatora és L, tekercse sorba, mig ha az antennat A,
kapocsnal vezetjik be és a K, kapcsolét zarjuk, par-
huzamosan van egymassal kapcsolva. Az el6bbi kapeso-
last rovid, az utébbit hosszu hullamok vételénél alkal-
mazzuk.

Az audioncsé anodkore Ly tekercesel a zarokor L,
tekercsére van visszacsatolva. A K; kapcsolo segitségével
az alacsonyfrekvenciaju erdsitéesovet lekapesolhatjuk.
Ha a K, kapcsolo felfelé all, az alacsonyfrekvencidju csé
be van kapcsolva, mig ha a kapcsolot lefelé fordit-
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juk, csak a két els6 csé milkodik. A magasfrekvenciaju
erdsitéesé megfelelé racs eléfesziiltségét P potencio-
méter segitségével a fiitbaramkorbol vessziik, mig az
alacsonyfrekvencidju erdsitées6é récs eléfesziiltségét kii-
16n Bg racstelep szolgéltatja.

54., 4bra. Haromesoves késziilék egy zar6koros magasfrekvencidju
és egy transzformatoros alacsonyfrekvencidju erdsité-lépesével.

Kapcsolasielemek:

1 drb. forgékondenzator 500 cm., finom beallitassal,

Cvs.
forgokondenzator 250 cm., finom beallitassal, Cv,.
racskondenzator 250 cm., Cg,.

kondenzéator 2000 cm. (transzforméator athida-
laséara), C,.

kondenzator 2000 cm. (telefon athidalasara), C,.
kondenzator, 1 mikrofarad (anodtelep athida-
lasara), C.

antennatekercs: 35, 50, 75 menettel (cserélhetd),
Ly

zarokortekeres: 50, 75, 100 menettel (cserélhetd),
L;.

visszacsatolotekeres 100, 150 menettel (cserél-
hetd), Lv.
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1 drb. valtoztathaté racsellenallas 0—5 Megohm, W.
1 , potenciométer 500 ohm.
3 , fiitéellenallas 60 ohm, R .
1, 1:4 attételii alacsonyfrekvencidju transzforma-
tor, Tr.
» 1 sarku atkapesolo, K.
» 2 sarku atkapecsold, K,.
» egyes tekercstarto.
,», kettés tekercstart6 (1 billené karral).
,,  miniwatt-csoé.
,  Csbaljzat.

CO O M bk ek

d) Négycsoves késziilék.
(55. abra.)

A késziilék all: egy magasfrekvenciaju fojtotekercses,
egy magasfrekvenciaju zarokoros, egy ellenallasos kap-
csolasu alacsonyfrekvencidju erdsit6 €és egy audion-
csObol.

Az antennat A pontban kapcsoljuk a késziilékbe és
K, atkapesol6hoz vezetjiik. Ha az atkapcsolé balra van
forditva, illetve az A, kapoccsal Osszekétve, az an-
tenna €s racskor kozott induktiv kapcsolat van, mig
ha a kapcsolot A, kapocsra forditjuk a kapesolat gal-
vanikus. Az els6 esetben szekunder, a masik esetben
primer kapcsolasunk van. Az antenna aperiodikus mi-
utan nincs hangol6 kondenzatora. Az A, kapocs és a
hangolokor ko6zott C rovidité kondenzatort latjuk. En-
nek célja jhogy késziilékiinket az antenna kapacitasatol
fiiggetlenitsiik, aminek az az elénye, hogy az egyszer
megallapitott kondenzatoréallasok nem véltoznak, ha mas
méretii, illetve kapacitasu antennat is hasznalunk.

‘Az els6 két cs6, mint magasfrekvencidju erdsité
miikodik, de a K, kapesold elforgatasaval az els6 eré-
sité csovet lekapcsolhatjuk.

Az els6 csé anodaramkorébe nagy oOnindukeioval
bir6 D tekercset, mig a masodik esé anodkorébe Cv,
forgékondenzatorbol és L, tekercsb6l allo zarokort ik-
tatunk. Ezen elrendezés elénye, hogy a két magas-
frekvenciaju csé kevésbbé jon rezgésbe, mintha mind-
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két cs6 egyenléen hangolt zarokor ellen miikodne. A
két els6 cs6 racs el6fesziiltségét P potenciométer
szolgaltatja. Az audioncs6 a masodik erdsité cs6é zaro-
korének L, tekercsére van visszacsatolva. Ennek el6-
nye, hogy tulhajtott visszacsatolas kovetkeztében, eset-
leg fellépc6é rezgések kisebb mértékben sugéroznak ki
az antennabodl, mintha a visszacsatolds a racskorre
torténne.

Az alacsonyfrekvencidju erdsitésre ellenallasos kap-
csolas van alkalmazva. Ez a kapcsolas all W, nagy
ellenallasbol, melynek nagysaga az audioncsé belsé el-
lenallasatol fiigg. A legkedvezébb erdsitést nyerjiik, ha
a W, ellenallds nagysaga kb. 3—b5-szorose a csé belsé
ellenéllasanak. W, értéke 0.5—1 megohm kozott val-
tozhat. Az alacsonyfrekvencidju erdsitdcsé racskonden-
zatoranak kapacitdsa 500-—2000 cm lehet, a W, racs-
ellenéllas nagysaga pedig 0.5—3 megohm.

:x‘[az

.

A
L

55. 4bra. Négyesives késziilék egy fojtotekercses, egy zar6koros
S . . & ’ . 2 h.) ‘e
magasfrekvencidju és egy ellendllisos alacsonyfrekvencidju
erosité lépesbvel

Kapcsolasi elemek:

1 drb forgokondenzator 500 cm. finom beallitassal (racs-
korben), Cv,.
1 ,, forgokondenzator 250 cm. finom bedllitdssal (za-
rokorben), Cv,.

,, kondenzator 80 cm (antennavezetékben), C.
kondenzator 250 cm (racskondenzatorok), Ce.
,, kondenzéator 500-—2000 cm. (rdcskondenzator), C.
,, kondenzator 1 mikrofarad (anodtelep athidalés), Cs.

o N
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1 drb tekercs 5—8 menettel (primértekercs), L,.

3 ,, tekercs 25,35,50 menettel (szekundértekercsek),
LZ-

3 ,, tekercs 35,50,75 menettel (zarokor tekeresek), L.

2 ,, tekercs 100, 150 menettel (visszacsatol6 teker-

csek), Lv.
,, fojtotekercs valtoztathatéo onindukecioval, D.
, racsellenallas, 2—3 megohm, W.
, racsellenallas, 0.5—3 megohm, W,.
, ellenallas, 0.5—1 megohm, W,.
, litéellendllas, 60 ohm.
potenciométer, 500 ohm, P.
,, atkapesolo, K.
,, atkapesolo, K.
, kettds tekercstarto.
,, Mminiwatt-cs6.
, CsOaljazat.

G N S G G O N S G e N Y

e) Négycsoves késziilék.

(56. abra.)

A késziilék all egy magasfrekvenciaju, két alacsony-
frekvenciaju erdsitd és egy audiones6bol.

Az antenna aperiodikus és a K; kapcsolo segitsé-
gével primér (galvanikus), vagy szekunder (induktiv)
kapcsolast létesithetiink az antenna és racskor kozott.

A magasfrekvencidju erdsitéesé anédaramkore és az
audion racskore kozott nines galvanikus kapesolat, ha-
nem csak induktiv, melyet az L,, L, tekercspar létesit.
Az L, tekercecsel parhuzamosan forgé kondenzatort la-
tunk, ugy, hogy az L;, L, tekercspar a forgokonden-
zatorral, periodikus transzformatort alkot.

Ez a kapcsolas igen szelektiv és a szelektivitast
még jobban fokozhatjuk, ha a K, atkapcsol6 elforgata-
saval az antenna és racskor kozott szekunder (induktiv)
kapcsolatot létesitiink.

A Kkésziilék teljesitoképességét is fokozhatjuk, ha
az audion anodkorét Lv. tekercs segitségével a racskor
L, tekercsére csatoljuk vissza.

Az alacsonyfrekvenciaju erésitésre vasmagos transz-

2
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formatorokat alkalmazunk és K, kapcsold segitségével a
negyedik csovet lekapesolhatjuk.

A magasfrekvencidju erésitées6é racs elofesziiltséget
P potenciométer segitségével a fiitéaramkorbél vessziik,
mig a két alacsonyfrekvenciaju cs6 el6fesziiltségét kiilon
BG racstelep szolgéltatja.

Miutdn az audionesé kedvez6bben miikodik, ha ki-
sebb anodfesziiltséget kap, mint az erdsitéesovek, ezen
kapcsolasnal ezt a korilményt is tekintetbe vettiik és
az audiones6 anodvezetékét Kkiilon vezettiikk, az andd-
telep egyik alacsonyabb (26—30 Volt) fesziiltségii po-
lusaba. A fiitéaramkorben egy az 0sszes €sO-
vekre kozos R, fiitéellenéallast latunk. Ennek el6nye,
hogy az egyes csovek fiitéfesziiltségét egy €és minden-
korra beallithatjuk és a késziilék be- és kikapcsolasat
a kozos fiitGellenallassal végezhetjiikk. Miutan a kozos
fiitéellenallas csak fokozatosan kapcsolja be az aramot,
a csovek védve vannak a hirtelen megterheléstol.

T

i
|
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56. abra. Négycsioves késziilék egy transzformditoros magas-
frekvencidju és két transzforméatoros alacsonyfrekvencidju erd-
sité lépesével.

Kapcsolasielemek:

2 drb. forgé kondenzator 500 cm., finom bedllitassal,
Cv.

1 ,, racskondenzator 250 cm., Ce.

telefon athidalo kondenzator 2000 cm., C,.

1 ,, teljes tekercssorozat: 35, 50, 75, 100, 150, 200,
250 menettel, L;, Ly, Lg, L, Lv.

1 ,, valtoztathaté racsellenallas 0—5 Megohm, W.

=
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4 drb. fiitéellenallas 60 ohm, R.

1 ,, fiitéellendlldas 30 ohm, R,.

1 ,, potenciométer 500 ohm, P.

1 ,, vasmagos transzformator 1:6 attétellel, Tr,.
1 ,, vasmagos transzformator 1:4 attétellel, Tr,.
1 ,, kettés tekercstart6 (1 billen6-karral).

1 ,, harmas tekercstart6 (2 billen6-karral).

4 |, miniwattesd.

4 , csOaljazat.

f) Kétcsoves reflex-késziilék.
(57. abra.)

Az elsé cs6, mint zarokoros magasfrekvenciaju erd-
sitd miikodik, melynek anédkore az L,—Lv tekercspéar-
ral a racskorre van visszacsatolva. Az er(sitett rezgést
Dt kristalydetektorral egyeniranyitjuk és Tr, vasmagos
transzformatoron keresztiil visszavezetjiik az els6 csébe,
mely az egyeniranyitott rezgésekre vonatkoztatva, most
mint alacsonyfrekvencidju erdsité csé miikodik. Az elsé
¢s6 mint latjuk, egyidében mint magas- és alacsony-
frekvenciaju erdsit6 van kihasznalva.

Az er0sitett alacsonyfrekvenciaju rezgéssel szem-
ben, a kristalydetektor nagy ellenallast képvisel, azért
az L, tekercsen és a masodik Tr, vasmagos transzfor-
mator primértekercsén keresztiil aramlik. A masodik
transzformator szekundértekercsében létesitett nagy fe-
sziiltségvaltozas atadodik a masodik esé racsanak, mi-
nek megfeleléen a cs6é anodaramorébe nagy anddaram-
valtozas létesiil, mely rezgésbe hozza a telefon mem-
branjat.

Amint latjuk, ezen kapcsolasban két csével négy
cs6 feladatat tudjuk végeztetni, azonban a késziilék
teljesit6képessége mégsem éri el a négycsoves készii-
lék teljesitOképességét.

Egyrészt a kristalydetektor hatasfoka kisebb, mint
az elektroncsdves egyenirdnyitoé, masrészt az elsé csé
csak a hatasfok rovasara miikodhet egyid6ben, mint
magas- és alacsonyfrekvenciaju erdsito.

Az antenna galvanikusan van a racskorrel kap-
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csolva és a K kapcsolo segitségével, illetve aszerint,
hogy az antennat az A,vagy A, kapocsnal vezetjik
be, soros vagy parhuzamos kapcsolast alkalmazhatunk.

Az alacsonyfrekvencidju erdsité csé racsel6fesziilt-
ségét kiilon Bg racstelep szolgaltatja.

*B.
-B,

57. 4bra. Kétesoves roflexkésziilék.

Kapesolasi elemek:

1 drb. forgokondenzator 500 cm., Cv.

1 , forgékondenzator 300 cm., Cv,.

2 , tombkondenzator 2000 cm., C,—C,.

1 tekercssorozat 35, 50, 75, 100, 150 menettel, L;,
L,.

,, ellenallas 100.000 ohm, tartoval, W.

,, kristalydetektor, Dt.

vasmagos transzformator 1:4 attétellel, Tr,.
vasmagos transzformator 1:6 attétellel, Tr,.
fiit6ellenallas 60 ohm.

,, atkapesolo, K.

, kettés tekercstarto.

,, miniwatt-cso.

,, csoaljzat.

DO DO b =i DO b bk ek b

g) Haromesodves neutrodyn készilék.
(61. abra.)

A feltiintetett késziilék all két magasfrekvenciaju
er6sité cs6bél és egy audionbol, de tetszés szerint
kiegészithetd, akar transzformatoros, akar ellenallasos
alacsonyfrekvenciaju erésitélépesokkel.
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A neutrodynt jellemzi, hogy visszacsatolas nélkiil
is nagy teljesitéképességgel bir és ennek tulajdonithato
egyrészt kivalo hangtisztasdga, masrészt aranylag kis
hangerdéssége.

Hogy e késziilékben alkalmazott kiegyenlité, vagy
neutralizalo elvet megértsiik, vizsgéaljuk a kapesolast
el6szor, mint kozonséges transzformatoros erdsitést. Az
antenna aperiodikus és induktiv kapecsolatban van a
hangolokorrel, melyet L, tekeres és Cv; hangol6kon-
denzator képeznek.

A csovek kapesolasa periodikus (hangolhaté) ma-
gasfrekvenciaju légtranszformatorokkal torténik.

A transzformétorok primértekercse a cs6 anod-
korében, a szekundértekercs a kovetkezd cs6 racskoré-
ben fekszik. A transzformatorok attétele rendesen 1:4,
a primértekercsek menetszdma 15, a szekundér teker-
cseké pedig 60. A szekundértekercsekkel parhuzamosan
kapesolt forgokondenzatorok kapacitasa 500 cm.

A hangolasnal harom kondenzéatort kell beallita-
nunk, de ez nem okoz kiilonosebb nehézséget, ha mind
a harom kondenzator és hozzakapcsolt tekercs egyenld
nagysaggal birnak: A két magasfrekvencigju transz-
formator egyenlé egymassal, de hogy az elsé c¢sé racs-
korének hangolasanal is ugyanazt a kondenzatorallast
nyerjiilk, mint a masik két kondenzatornal, célszerii
az L, és L, tekerecs menetszamat, valamint a Cv, konden-
zator kapacitasat a magasfrekvenciaju transzforméatoro-
kéval egyenlének venni.

Az igy nyert késziilék igen érzékeny és szelektiv
lenne, ha a hangolasnal nem jelentkezne a csékapaci-
tas kovetkeztében fellép6é kapacitiv visszacsatolas.

Amint tudjuk, minden csében az andéd és racs, va-
lamint a racs és katod kozott bizonyos nagysagu ka-
pacitds van, melynek hatdsa ugyanolyan, mintha a
cs6 anod- és racsaramkore kozott, kapacitiv visszacsa-
tolas lenne. Ez a nem kivant karos visszacsatolas, mely
a hangolast és vételt lehetetlenné teszi, annal nagyobb
mértékben 1ép fel, minél tobb egyenléen hangolt rezgé-
kor van a késziilékben. Ez az eset pedig fennall t6bb-
lépes6s magasfrekvenciaju erdsitoknél; melyek er6sité
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csoveit hangolhato korokkel, vagy transzformatorok-
kal kapcsoljuk egymaéashoz.

A neutrodyn késziilék lényege abban all, hogy az
egyes csOvek kozott szandékosan idéziink elé oly ka-
pacitiv visszacsatolast, melynek nagysagat és lefolyasat
ugy valasztjuk meg, hogy az a csékapacitas altal el6-
idézett visszacsatolds ellen miikodjon €és azt megsem-
misitse.

A kiegyenlit6 kapacitasnak egyenlének kell lenni
a csOkapacitassal, aminek nagysaga 5—15 cm. kozott
valtozik. A kiegyenlitd kondenzator kapacitasat Kkisér-
letileg allapitjuk meg és azt az eljarast neutralizalas-
nak nevezziik.

A neutralizalo visszacsatolas lefolyasanak olyan-
nak kell lennie, hogy valahanyszor a karos visszacsato-
las kovetkeztében a c¢sé racsaban fellépd fesziiltség
maximalis pozitiv értéket vesz fel, a neutralizalo vissza-
csatolas maximalis negativ értékkel birjon.

Lassuk mily modon torténik a neutralizalas gya-
korlati kivitele.

A magasfrekvenciaju transzformatorok szekundér-
tekercseibdl, elagazasokat vezetiink az el6z6 cs6 racsa-
hoz és ebbe a vezetékbe kis NC valtoztathaté kondenza-
tort iktatunk. A berendezés tehat nem mas, mint
szabalyozhat6 kapacitiv visszacsatolas a c¢sé  racs-
korére.

Az elrendezésbdl latjuk, hogy a neutralizal6 vissza-
csatolast nem a transzformator primér-, hanem szekun-
dér tekercsébdl vezetjiik el. Erre azért van sziiksé-
giink, mert a szekundértekercsben a fesziiltségvaltozas
lefolyasa ellentétes ,a primértekercs fesziiltségvaltozasa-
nak lefolyasaval, vagyis ha a primértekercsben a fe-
sziiltség pozitiv maximalis értéket ér el, a szekundér-
tekercsben indukalt fesziiltség negativ maximummal bir.
Erre az u. n. faziseltolodasra pedig, mint latjuk sziiksé-
giink van, hogy a karos visszacsatolas altal létesitett
fesziiltségvaltozast az el6zé csé racsaban, megsemmi-
sitsiik.

Miutan a transzformator 1:4 attétellel bir, a sze-
kundértekercsben négyszer nagyobb felsziiltségvaltozas
van, mint a primértekercsben. A kapacitiv visszacsatolas

e
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megsemmisitésére azonban egyenlé nagysagu fesziiltség-
valtozasra van sziikségiink, ezért a kapacitiv vissza-
csatolast a szekundértekercs oly pontjabdl vezetjiik ki,
melynek attétele 1:1. Ha a primértekercs menetszama
15, akkor a szekundértekercs 15-ik menetébdl kell az
elagazast a neutralizal6 kondenzatorhoz vezetniink, hogy
a racskor fesziiltségvaltozasa egyenlé legyen az anod-
aramkor fesziiltségvaltozasaval.

A magasfrekvencidju transzformatorokat és teljesen
hasonléan az antennacsatol6 tekercspart a kovetkezo
modon készitjiik.

Minden tekercspar &ll egy szigetelé6 anyaggal at-
itatott kéregpapir, vagy presspan hengerkopenybdl,
melyre a primér- €és sze- l
kundérmenetet ecsévéljiik.

A hengerkopenyek hosz- |
sza kb. 8 cm., atmérdje |
kb. 9 cm. ;

A tekercseléshez 0.6 I
mm. atmérdjii kétszeres I

I
!

pamutszigetelésii  rézhu-
zalt hasznalunk. El¢szor
felesévéljiikk a szekundér-
tekercs 60 menetét, de a
15-ik menetnél elagazast
létesitiink a neutralizalé
kondenzatorhoz. Ha a
szekundértekerccsel elké-
sziiltiink, ennek els6 15 menetét szigetel6 anyaggal
itatott presspan, vagy kéregpapir lemezzel burkoljuk.
Erre a kiils6, keskenyebb kopenyre csévéljiik a primér-
tekercs meneteit. Az igy nyert transzformétort, me-
lyet neutroformernek nevezziink, az 58. dbra tiinteti fel.

A transzformatorok elhelyezésénél a késziilékben,
igyelniink kell, hogy a tekercsek elektromagneses me-
zeje ne befolyasolhassa egymast, mert akkor induktiv
visszacsatolas lépne fel a korok kozott. Azért a transz-
formatorokat legalabb 15 cm tavolsagban egymastol és
kb. 60°-0s szogben elhajolva kell a késziilékbe szerelniink.
(59. abra.) Hogy a transzforméatorok és hozzatartozo
hangolokondenzatorok kozotti 6sszekotd vezetékek minél

58. abra. Neutrodyn transzformétor.
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rovidebbek legyenek, a transzformatorokat a forgo-
kondenzatorokra is szerelhetjiik.

Az NC neutralizal6 kondenzatorok, melyeket kisér-
letileg a cs6 kapacitasaval egyenl6 nagysagu kapacitasra

59. dbra. A transzformétorok elhelyezése a nmeutrodynban.

kell beallitanunk, kiilonbozé kivitelben késziilhetnek.
Egyik egyszerii kivitelét a 60. abra tiinteti fel. Szigetel6-
lapra egyméassal szembe két rézlapot erdsitiink. A le-
er6sité csavarok a csatlakozo vezetékek bekotésére is
szolgalnak. A két rézlapba
egy-egy csavar van, a

e i e g rajzon feltiintetett maodon,

becsavarva. A kondenzator

kapacitasat aszerint valtoz-
tathatjuk, amint a csavar-

[ | fejeket kozelitjiik, vagy ta-
; volitjuk egymashoz.
60, 4bra. Neutralizalé konden- Ha a neutrodynt elké-
zator.

szitettlik, hasznalatba vé-
tele eléti neutralizalnunk kell, ami abban éll, hogy az
NC neutrodonokat ugyanarra a kapacitasra allitjuk be,
amellyel a hozzatartozo cs6 bir.

A neufralizalas ugy torténik, hogy a késziiléket a
harom hangolokorrel egy kozeli allomasra élesen be-
allitjuk. Most az elsé csovet eltavolitjuk és a hangolo6-
koroket ugy szabalyozzuk, hogy az allomés ismeét ero-
sen hallhato legyen. Az elsd csovet visszahelyezziik,
de a fiitését lekapesoljuk, ugy, hogy csak a masodik
és harmadik csé miikodik. A beallitott allomast most
csak igen gyengén fogjuk hallani és a cs6hoz tartozod
neutralizalo kondenzatort most addig szabalyozzuk, mig
a behangolt allomas teljesen eltiinik. Ezt az eljarast
minden magasfrekvencigju csore el kell végezniink, hogy
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a késziilék teljesen rezgésmentes legyen. Ha idével va-
lamelyik magasfrekvenciaju csovet kicseréljiik, az egész
neutralizalast meg kell ismételniink.

Miutan a neutrodynban alkalmazott tekercsek nem
cserélhet6k, a késziilék csak korlatolt, rendesen 200—
600 méter kozott fekvé hullamok vételére alkalmas.

61. dbra. Hiromecsioves neutrodyn-késziilék.

3 csoves Neutrodyn-kapecsolas elemei.

1 drb. forgékondenzator 500 cm. finom beallitassal, Cv,.
, forgokondenzator 500 cm. finom beallitassal, Cv,.
» neutrodon (valtoztathat6 kondenzator), NC.

, racskondenzator 250 cm., C.

légtranszformator 1:4 attétellel, Tr.

,» Valtoztathatoé racsellenallas, W.

, lutéellenallas 60 ohm, R.

,, miniwattesd.

, Csbaljazat.

COCODD = W NN

10. A kapcsolas megvalasztasa.

Az eddigiekbdl lattuk, hogy ugy az alkalmazott cso-
vek szama, mint az erdsitési mod megvalasztasa és az
elemek kapcsolasa szerint a legkiilonb6z6bb késziiléke-
ket allithatjuk el6. Ezért értheté, ha a kezdé radio-
amat6r tandcstalanul all a sok lehet6ség el6tt és nem
tudja a neki legmegfelelébb késziiléket kivalasztani,
mar pedig a valasztds szinte magatol adodik, ha a te-
kintetbe jové szempontokat, minden egyes esetben ala-
posan megvizsgalja.

Minden radidamatdrnek, miel6tt a késziiléket meg-
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vasarolja vagy elkésziti, a kovetkezé kérdéseket kell
alaposan mérlegelnie:

1. A késziiléket csak mii és kulturélvezetre oOhajtja-e
hasznalni, vagy pedig kisérletezésre és bizonyos
sportszeriiséggel, minél nagyobb tavolsagi rekordokat
akar elérni.

2. A felvevéallomas nagy varosban, vagy vidéken
nyer-e elhelyezést és mily tavolsagban van a legkoze-
lebbi leadéallomastal.

3. Mily antenna all az amatér rendelkezésére.

4. Csak telefonkagylokkal, vagy hangszéroval is,
torténjen-e a vétel.

5. Egyszerii, konnyen kezelheté késziilékre van-e
sziiksége, vagy bonyolultabb késziiléket is tud kezelni.

6. Mily anyagi aldozatot hozhat az amatér az allo-
maseért.

Ha a fenti kérdésekre meg tudunk felelni, mar sok-
kal kisebb korre szoritkozik véalasztasunk.

Ha felvevéallomasunk a lead6allomas székhelyén,
vagy ennek kozelében fekszik és egyediill ennek mii-
sorara tartunk igényt, a legalkalmasabb a kristalyde-
tektoros késziilék, melynek beszerzési ara csekély és
lizemkoltségei nincsenek. Tovabbi elénye, kivalé hang-
tisztasdga, hatranya kis hatotavolsaga és gyenge hang-
erdssége, valamint egyenl6tlen miikodése. A kristaly-
detektoros késziiléket koriilbeliil 30—50 km. korzetben
a leadoallomastol még alkalmazhatjuk, de ezen téavol-
sagon tul mar a helyi lead6allomas vételére is jobban
megfelel a csoves késziilék.

Ha csak egycsoves késziilékre tartunk igényt, akkor
kétracsos miniwatt-csovet alkalmazzunk, mert ily c¢s6
iizembetartasahoz elegendé 1—2 zseblampaelem, ugy,
hogy a késziilék ilizemkoltsége rendkiviil csekély, tel-
jesitoképessége pedig sokkal nagyobb, mint a kristély-
detektore.

Kétesoves késziilékkel budapesti leadonkon kiviil tébb
kiilfoldi allomas vételére is szamithatunk. Erre a célra
kivaloan alkalmas a Reinartz-kapcsolds, egy alacsony-
frekvenciaju erosité-lépesével. Ez a kapesolds ugyan
igen gondos kivitelt igényel, de ugy tavhatas, mint
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szelektivitas és hangtisztasag szempontjabol kivalo ered-
ményeket nyujt.

Igen nagy teljesitoképességgel birnak a kiilonleges
visszacsatolassal miikodé Fleweling és Armstrong (su-
perregenerativ) kapcsolasok, melyek egy csbvel is tobb
szaz km. hatotavolsagot tudnak elérni. Ezen késziilé-
keket azonban nem ajanlhatjuk, egyrészt mert kezelé-
siilk igen nehéz, masrészt, mert hangtisztasdguk nem
kielégito.

Ha Eurdépa szamottevébb leadéallomasait oOhajtjuk
kell6 hangerésséggel fogadni, akkor héromesoves ké-
sziiléket valasztunk, még pedig egy magasfrekvenciaju
és egy alacsonyfrekvenciaju lépesével.

Ezt a késziiléket tekinthetjiik sztandard tipusnak,
mert vidéken és szabad antenna alkalmazasa mellett
a legkényesebb igényeket is kielégitheti. Egy tovabbi
alacsonyfrekvenciaju erdsitéesé hozzaadasaval, igen sok
kiilfoldi allomast hangszoroval is fogadhatunk.

A magasirekvencidju erdsitd csovet, akar zarokor-
rel, akar hangolhat6 transzformatorral kapcsolhatjuk
a kovetkezd cs6hoz, megjegyezvén, hogy az utobbi eset-
ben késziilékiink szelektivebb lesz. Ha nagy sulyt he-
lyeziink a hang tisztasagara, akkor az alacsonyfrekven-
cidgju aramkorben ellenallasos erdsitést alkalmazunk.
Ezen esetben az erésités mértéke kisebb, a sziikséges
anodfesziiltség, pedig nagyobb lesz, mintha vasmagos
transzformatort alkalmaznank.

Az antenna kapecsolasa szempontjabol ajanlatos in-
dukcioés kapesolast alkalmazni, mert a lead6éllomasok
nagy szamanal, késziilékiinknek igen szelektivnek kell
lenni, hogy az egyes leadoallomasokat el tudjuk egymas-
t6l valasztani. Minél tobb hangolhaté kor van egy
késziilékben, annal nagyobb lesz a szelektivitds, de a
hangolhato korokkel nének a nehézségek is melyekkel
a késziilék kezelése és hangolasa jar.

Ha a felvevoallomasunk nagy varosban fekszik,
ahol sok kiilsé elektromos befolyassal (elektromos vasut,
kisipari motor, stb.) kell szamolnunk, vagy szabad an-
tennat nem alkalmazhatunk, szoba vagy keretantennat
kell valasztanunk. Miutan a bels6 antennak hatasfoka
sokkal kisebb, mint a kiils6 antennaké, késziilékiinkben
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tobb erdsitd csére van sziikségiink, hogy ugyanazt a
teljesit6képességet érjiik el, mint szabadantenna esetén.
A magasfrekvenciaju erdsité csovek szaporitasaval, ké-
sziilékiink a csékapacitas kovetkeztében konnyen jon
rezgésbe. Ezért a tobblépesés magasfrekvenciaju erd-
sités nehéz problémaja a radidtechnikanak és csak Kkii-
I6nleges kapcsolasokkal oldhaté meg. Ezek a neutro-
dyn és transzponalé kapcsolasok.

A tobblépesés neutrodynnak nagy elénye, hogy visz-
szacsatolas nélkiil is nagy teljesitéképességgel bir és en-
nek kovetkeztében igen tisztdn miikodik. A kozonséges
késziilékek nagy teljesitképességét elsésorban vissza-
csatolassal érjiik el. Még a kis mértékii visszacsatolas
is némi torzitassal jar és ez a torzitdas annal nagyobb
lesz, minél tobbet akarunk a késziilékb6l kihozni, illetve
minél szorosabban csatolunk vissza. A neutrodynnal
ez a torzitas egyaltalan nem léphet fel és ha az ala-
csonyfrekvencidju aramkorben a torzitas nélkiil miikédd
ellendllasos er6sit6t alkalmazzuk, oly tiszta vételre
szamithatunk, aminét mas késziilékkel elérni nem lehet.

A neutrodyn késziilék tovabbi elénye, hogy igen
szelektiv, hatranya, hogy a behangoldsa nehéz és a
visszacsatolasos késziilékekhez képest, kis hangerdsség-
gel bir.

Igen nehéz a helyzet, ha a felvevéallomas a leado
székhelyén van, mert a helyi lead6 energiaja oly nagy,
hogy a hangol6 kondenzatorok barmely A&llasanal is
atiit és elnyomja a beallitott allomast. Ily esetben hul-
lamsziir6ket, vagy hullamcsapdédkat kapcsolhatunk, akéar
az antennaba, akar a foldel6 vezetékbe, de ezek a sziiré-
késziilékek sem megbizhatok és igen megnehezitik a
késziilék kezelését. Igen gondosan készitett neutrodyn
késziilékkel is ki lehet kiiszobolni a helyi leadot, de
teljes sikert csakis a transzponalé (superheterodyn,
tropadyn és ultradyn) késziilékekkel érhetiink el. A
tanszponalo késziilékek, ugy hatotavolsag, mint hang-
er0sség €s szelektivitds tekintetében a legtokéletesebb
felvevoknek tekinthet6k, de a csévek nagy szama
miatt, alkalmazasuk csak ott indokolt, ahol a helyi
viszonyok és egyéb korilmények azt feltétleniil meg-
kovetelik. Vidéken, ahol kiilsé elektromos befolyasoktol
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mentek vagyunk és szabad antennat hasznalhatunk, tel-
jesen felesleges lenne 6 vagy 8 csoves késziiléket al-
kalmazni, mert ez sem teljesithetne tébbet, mint egy
gondosan készitett 3 vagy 4 csoves egyszeriibb kap-
csolés.

A csovek jobb kihasznaldsa és a felvevGallomas
lizemkoltségeinek csokkentése érdekében, ugyanazon
csovel két feladatot is teljesithetiink, amennyiben a
csovet egyidejiileg magas- és alacsonyfrekvenciaju eré-
sitésre hasznalhatjuk fel. Ezek a reflexkésziilékek, me-
lyek azonban a tamasztott reményeknek nem tudtak
megfelelni, mert a csovek kihasznalasa mégsem tokeé-
letes €és ugy a késziilék elkészitésénél, mint kezelésé-
nél a legnagyobb elévigyazat sziikséges, hogy a készii-
lék tisztan, torzitatlanul miik6djon.

A radiokésziilék oly érzékeny, hogy kiilonleges; u.
n. okonomikus kapesolasok nélkiil is, mar 2—3 csével
igen szép eredményeket érhetiink el. De szamolnunk
kell azzal, hogy az évszakok, légkori befolyasok és
egyébb még részben ki nem deritett tényezék még a
legerésebb superheterodyn teljesitéképességének is ha-
tart szabnak, ugy, hogy még az sem fogja minden eset-
ben a megkivant feladatot teljesiteni.

Ha tehat ragaszkodunk egy Kkitiizott allomashoz
vagy napi programmhoz ,még a legtokéletesebb készii-
lék is sok csalodast fog okozni ,mig ha mindig csak
azokat az éallomasokat vessziik, melyek a kérdéses
napon a legkedvezébben jonnek, a lead6allomasok nagy
szaméanal, mar gondosan készitett, oles6 késziilékkel
is, nap-nap utan sok és valtozatos miiélvezetben lehet
résziink.

11. A radidkésziilék elkészitése.

Tobb fejezetben targyaltuk azokat a modokat, me-
lyekkel a késziilék teljesitOképességét fokozhatjuk. A
kovetkezékben, oly tényezdvel foglalkozunk, mely szin-
tén donté szereppel bir, nemecsak a késziilék helyes
miikodésére, de teljesitéképességére is, ez pedig a ké-
sziilék gondos kivitele.

Minden amatér vezérfonala legyen, hogy megfeleld
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gonddal és szakértelemmel elkészitett egyszeriibb ké-
sziilékkel sokkal jobb eredményeket érhetiink el, mint
valamely bonyolult kiilonleges kapcsolassal, —melynek
miikodését esetleg nem értjiik alaposan. Minél nagyobb
teljesitképességgel biro késziiléket készitiink, annal
tobb, jelentéktelennek latszo korilménnyel kell sza-
molnunk, melyek a késziilék helyes miikodését a leg-
nagyobb mértékben befolyasoljak.

Ismételten rea mutatunk arra, hogy az antennaval
felfoghato energia rendkiviil csekély. Ez a kis ener-
gia a készilékben magéban is, kiilonb6z6 veszteségek-
nek van kitéve.

A veszteségek, melyeknek a magasfrekvenciaju rez-
gés ki lehet téve, kiilonb6z6k és a legfontosabbak
a szigetelési, dielektrikus, Orvényéaram, ellendllasi és
kapacitiv veszteségek.

Szigetelési veszteségek nemcsak akkor lépnek fel,
ha valamely vezetékrész, vagy alkatrész kozvetleniil
érintkezik a szomszédos vezetével, hanem elegend6
valamely vezet6t megkozeliteni, hogy nagy vesztesé-
gek szarmazzanak.

Szigetelési veszteségek akkor is fellépnek, ha az
egyes elemek felerdsitésére, nem a legjobb szigeteld
anyagot alkalmazzuk, vagy pedig a szerel6 lap tisz-
tatlansaggal, vagy porral van bevonva.

Dielektrikus veszteségek akkor lépnek fel, ha vala-
mely késziilékben sok szigetel6 anyag van felhalmozva,
pld. tekercseknél, kondenzatoroknal. Ezért a tekercse-
ket ujabban mar nem csévélik zart szigetel6 gyiiriikre,
vagy hengerkopenyre, hanem csak vazakra, hogy a
szigetel6 anyag mennyiségét csokkentsék, s6t a fte-
kercseket vaz nélkiil, szabadon is csévélik.

Orvényaram a késziilékben, vagy azok kozelében
elhelyezett vastargyakban lép fel. Hogy ezt megakada-
lyozzuk, mellézziink a késziilékben minden vasalkatrészt
(szogeket) a transzformatorok vasmagjat pedig minél
kisebb egységekre osszuk meg. Minden nagyobb fém-
targy is veszteséget jelent, mert f2ltolt6dik és energiat
von el. Ezért nem célszerii a kapesolotabla belsé felii-
letét a kézkapacitas ellen fémlappal bevonni.

Ellenallasi veszteségek akkor lépnek fel, ha az
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0sszekoté huzalok kis vezetOképességgel birnak, avagy
a csatlakozasok nem szorosak.

Kapacitiv veszteségek felléphetnek, ha egyes veze-
tékrészeket kozel fektetiink egymashoz, vagy a tekercse-
ket nem megfeleléen készitjiik. Ezért a legkiilonb6z6bb
tekercselési modokkal taldlkozunk, melyek mind a te-
kercs kapacitdsanak csokkentését célozzak.

Mindezen veszteségek lekiizdése mindig fontosabb
kovetelménye lesz a radiotechnikanak. Ennek teljesi-
tésére egészen uj rendszer a low loss rendszer fejlé-
dott ki, melynek programja, hogy a késziilékek teljesi-
toképességét kizarolag az alkatrészek helyes megvalasz-
tasaval és a kapcsolas veszteségmentes €és gondos
kivitelével maximumra fokozzuk.

Ha radiofelvevd elkészitésére hataroztuk el magun-
kat, mindenekel6tt elétanulméanyokat kell végezniink,
hogy a felvevékésziilék miikodését megértsiik, azutan
a kiilonb6z6 kapcsolasokkal kell megismerkedniink,
hogy a célunknak legmegfelelébb késziiléket kivalaszt-
hassuk. A siker egyik legfontosabb feltétele, hogy a
kivalasztott kapcsolast és az alkalmazott elemek mii-
kodést és kocsonhatasat egymasra, teljesen megértsiik.

Miel6tt munkahoz kezdiink, felrajzoljuk a valasztott
kapcesolast és ebbdl megallapitjuk az anyagsziikségletet.
Ennek alapjan bevasaroljuk az Osszes alkatrészeket és
itt a legnagyobb koriiltekintéssel kell eljarnunk, hogy
csak elsérendii, ugy mechanikai mint elektromos szem-
pontbo6l kifogastalan alkatrészeket szerezziink be.

Ha birtokdban vagyunk az Osszes alkatrészeknek
és ismerjiilk méreteiket, a késziilék megtervezéséhez
kezdhetiink.

A késziilék elrendezésére legalkalmasabb az ame-
rikai panel-rendszer, mely all: vizszintes falapbdl, mely-
nek egyik élére szigetel6 anyagbol késziilt nagyobb
lapot, szemkozti élére pedig keskeny savot erdsitiink. Az
igy nyert véazat betolhatjuk fakeretbe, melynek egyik
nyilasa iiveglappal ellatott csapoéajtoval zarhato el, ugy,
hogy =zart szekrényt nyeriink, melyben a kapecsolasi
elemek teljesen védve vannak. (62. abra.)

Ezen elrendezés a szerelést igen megkonnyiti és
lehetévé teszi, hogy a kapesolashoz barmikor kony-
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nyen hozzaférhessiink. Nagy elénye tovabba, hogy az
0Osszekot6 vezetékek nem fekiisznek mind egy sikban,
hanem nagy résziiket egymashoz derékszogben kell ve-
zetnilink. Ezaltal csokkentjilk a vezetékek kozott fellépd
kéaros induktiv visszacsatolast.

A vizszintes falapra szerelhetjiik azon alkatrésze-
ket, melyek szigeteld-
lapra vannak felero-
sitve. Ebben a sikban
nyernek elhelyezést a
csdaljazatok, tomb-
kondenzatorok, racs-
ellenallasok és az
esetleges magas, vagy
alacsony frekvenciaju
transzformatorok.

A mells6 homlok-
lapra, melyet kap-
62. 4bra. Radi6 felvevikésziilek el- €solo  tablanak ne-

rendezése. veziink, szereljiik azon

elemeket, melyeket

szabalyoznunk kell. Ide jonnek a forg6kondenzatorok,

fiitéellenallasok, potenciométer, atkapcsolok, esetleg a

tekercstartok és a kapesolohiivelyek a telefonok, vagy a

hangszor6 részére.

A hatso6 keskeny szintén szigetel6 anyagbol késziilt

lapra szereljiilk az Osszes arambevezetd kapcsokat, va-
lamint az antenna és foldkapesot.

A harom szerelési sikot, egy vizszintes sikba for-
ditva rajzoljuk fel és most az alkatrészek ismert mére-
tei utan berajzoljuk az alkatrészek elhelyezését, azoknak
felerdsité csavarjait, valamint a csatlakoz6 csavarok és
hiivelyek pontos helyeit. Ha a tervvel elkésziiltiink, meg-
allapithatjuk az egyes szerelési lapok pontos méreteit.

A két homloklapot elsérendii szigetel6 anyaghdl kell
késziteniink, de Kkiilonos elévigyazatra van sziikség, ha
keménygumit (ebonitot) valasztunk. Az ebonit igen
jo szigetel6, de gyartasanal gyakran kovetik el azt a
hibat, hogy fényezése céljabol horganylemezek kozott
sajtoljak. A magas nyomadas kovetkeztében az ebonit-
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lap feliiletén kéncinkvegyiilet képzddik, mely igen jol
vezet6 hartyaval vonja be a lapot. Ezért az ebonit-
lapot, kiilondsen ha tiikorfényes, hasznélatba vétele el6tt
le kell csiszolnunk. A csiszolast igen finom csiszolo-
papirral, vagy habkoéporral, melyhez terpentint keve-
riink, végezhetjilk. Az ebonitlap megmunkaldsa igen
konnyen, fémfiirésszel, reszelével és spiralfuréval tor-
ténik.

Ha a lapokat a pontos méretre vagjuk, a terv-
rajzbol atmérjiik az Osszes sziikséges lyukak kozép-
pontjait és a furdsokat elvégezziik. A kifurt és eld-
készitett lapokat siilyesztett fejii réz facsavarokkal ossze-
szereljiilk és most kovetkezik a kapcsolasi elemek fel-
erdsitése, amit szintén rézesavarokkal végziink.

Ezt koveti a munka legnehezebb és legkényesebb
része, az alkatrészek Osszekapcsolasa. Ezt a kapeso-
lasi vazrajz szerint eszkozoljilkk, megjegyezve, hogy az
Osszekotd vezetékeket nem ugyanezen elagazasi pon-
tokbol kell elvezetni, mint a kapcsolasi vazrajzon, hanem
aszerint, amint ez a szerelésnél a legalkalmasabbnak
mutatkozik. Ezért igen fontos, hogy a kapesolasi vaz-
rajzot helyesen olvasni és értelmezni tudjuk.

Az 6sszekoté vezetékeket 0.8—1 mm. atmérdjii csu-
pasz vorosrézhuzalbol készitjiik. Miutan a vezetékeket
legalabb 2 cm. tavolsagra kell egymadstol vezetniink
és a keresztezési pontoknak is tavol kell lenni egy-
mastol, felesleges szigetelt huzalokat alkalmazni. A ke-
reskedelemben gyakran talalkozunk o6nozott huzalokkal,
de ezeket mell6zziilk, miutdn az oOn vezetéképessége
sokkal kisebb, mint a vorosrézé és ezaltal noveljikk a
vezeték ellenallasat. Ha a low-loss elvet minden tekin-
tetben kovetni akarjuk, eziistozott huzalokat alkalmaz-
zunk. Az eziist vezetOképessége nagyobb, mint a vo-
rosrézé, masrészt megvédi a huzalt a rozsdasodastol.
A csupasz rézhuzal idével razsdaréteggel venodik be,
mely nagy mértékben csokkenti a huzal vezetéképes-
ségét.

A kiilonb6z6 elagazasok készitésénél lehetéleg mel-
16zziik a forrasztast és ott agaztassuk el a vezetéket,
ahol ugyis valamely késziilékbe, vagy csatlakozo pontba
csavarral kell bekotniink a huzalt. Csak ha a veze-
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téket tulsdgosan meg kellene hosszabbitanunk, a leg-
kozelebbi csatlakozasi pontig, akkor kotjiilk 0Ossze a
két vezetéket forrasztassal. A forrasztast ugyanazon
okbol esokkentsiik a legsziikségesebb mértékre, mint az
onozott huzal alkalmazasat, mert a forrasztasi helyen
is csOkken a vezeték vezetOképessége.

Igen nagy gondot forditsunk arra is, hogy a veze-
tékek bekotési helyén az egyes alkatrészekbe, vagy csat-
lakoz6 kapesokba, a csavarokat a leheté legszorosab-
ban huzzuk meg. Laza kontaktusok szintén ellenallast
okoznak, de a késziilék 0Osszeépitése utan, mikor a
késziilék miikodését zavarjak, csak nagy faradsaggal ta-
lalhatok fel.

Mindenekel6tt a fiitdaramkor kapcsolasat végezziik
el. Ezutan az egyes elemeket kapcsolhatjuk ossze és cél-
szerii a késziilék legmélyebb pontjabol kiindulni, hogy
a mar bekotott vezetékrészeket ne kelljen késébb meg-
bolygatni.

Az osszekot6huzalok helyes vezetésére a legna-
gyobb sulyt kell helyezniink. Arra kell térekedniink,
hogy az osszekottetések minél rovidebbek legyenek és
ezt a szabalyt kiilonosen a rdcsvezetékeknél kell szi-
goruan betartanunk.

A vezetékeket ne vezessiilk parhuzamosan egymas-
sal és ha ezt mégsem tudjuk elkeriilni, a két parhuza-
mosan fekv6 vezeték kozott legalabb 2 em. téavolsagot
kell betartanunk. Két vezeték keresztezése mindig csak
derékszogben és megfelelé tavolsag betartasaval tor-
ténjen. Kiilonosen az anod és racsvezeték kolesonos
helyzetére kell figyelemmel lenniink, mert ha ezek kozel
és parhuzamosan fekiisznek egymashoz, indukcié lép-
het fel a két vezeték kozott, aminek kovetkezménye a
csOkapacitas altal eléidézett visszacsatolashoz hasonlo
karos induktiv visszacsatolas.

12. Hallgatokagylok, hangszorok.

A felvevOkésziilékben az audion mogott alacsony-
frekvenciaju rezgésiik van, melynek lefolyasa teljesen
aranyos a lead6 altal tovabbitott hangokkal. A felvevo
legfontosabb és végs6 feladata, hogy ezeket a hangokat
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visszaadja, ezt pedig hallgatokagylok és hangszorok
segitségével érjiik el. A hallgatokagylok és hangszorok
az elektromos aramvaltozast hanghullamokka alakitjak at.

A hallgatokagylo kis patkémégnesb6l all, melynek
sarkaira igen vékony (0.08 mm. atmérdji) szigetelt
rézhuzal van tekercselve. A menetek szdma egy kagy-
lonal kb. 5000, aminek 2000 ohm ellendllas felel meg.

Az igy késziilt elektromagnes poélusaival szemben
szélein rogzitett, igen vékony vaslemez van, melyet
membrénnak neveziink.

Ha az elektromagnes tekercsein nem folyik aram
keresztiil, a membran nyugalmi helyzetében van. Ha
az elektromagnesen aram folyik keresztiil, az elektro-
magneses hatas kovetkeztében a magnes magahoz
vonzza a membrant és a vonzas nagysaga, illetve a
membran kilengéseinek mértéke teljesen aranyos az
elektromagnesen atfolyé aram nagysagaval.

A membran tehat, az elektroméagnesen atfolyo,
elektromos arammal azonos rezgésbe jon és rezgésbe
hozza a levegét, ugy, hogy a membran hanghullamokat
bocsat a térbe.

A hallgatokagylok helyes miikodésére fontos, hogy a
membran megfelel6 tavolsagban legyen az elektromag-
nest6l. A membrantél azt koveteljiik, hogy minél Kki-
sebb Onrezgés legyen és ne befolyasolja a hang eredeti
szinezetét.

A hangszorok lényegében ugyanazt a feladatot telje-
sitik, mint a hallgatokagylok, azzal a kiilonbséggel,
hogy sokkal erésebb hanghullamokat kell létesiteniok.
Ezt egyrészt a membran megfelel6 kiképzésével érjiik el,
masrészt azzal, hogy a membrén elé tolesért helyeziink,
mely nagy levegétomeget zar be. A tolesér feladata
még az, hogy a hanghullamokat bizonyos iranyba te-
relje.

A hangszorok szerkesztésénél igen sok nehézség
meriilt fel, melyek még a mai napig sincsenek le-
kiizdve ugy, hogy tokéletes hangszorét az ipar még
nem tudott szolgdltatni. A nehézségek részben a mem-
bran sziikséges megnagyobbitdsa kovetkeztében mutat-
koztak, részben pedig a tdlesér anyaganak megvéalasz-
tasanal.
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Minden tolecsér bizonyos onrezgéssel bir, mely a
membran altal létesitett hanghullamokba belekeveredik
és az illet6 anyagra jellemz6é hangszinezetet ad.

Tehat a tolesért oly anyagbol kell késziteniink, mely
igen nehezen hozhat6 rezgésbe.

13. Aramforrasok.

A késziilék miikodéséhez két kiilonb6zé aramfor-
rasra van sziikségiink.

Nagy kapacitasu, de kis fesziiltséggel biro telepre,
az elektroncsovek fiitéséhez (fiitételep).

Kis kapacitasu, de magas fesziiltségii telepre, mely
az elektroncsovek anodfesziiltségét szolgaltatja (anod-
telep). Mindkét aramforrastél megkivanjuk, hogy telje-
sen egyenletes (tehat nem liiktet6) egyenaramot -szol-
galtasson.

aysElirotelep:

A csovek fiitéfesziiltsége 1—4 volt kozott valto-
zik, az aramerdsség fiigg az alkalmazott csétipustol és
a csovek szamatol. Haromesoves késziilék miniwatt-
csovekkel kb. 0.2 ampéret fogyaszt 6ranként, mig wol-
framszalas csovekkel 2 ampéret. A fiitbaram szolgal-
tatdsara legalkalmasabbak az akkumulatorok. Az akku-
mulator nem tekinthet6 aramforrasnak, mert csak az
elektromossag eltarolasara szolgél.

Az akkumulator iivegedénybdl all, mely 1.24 faj-
sulyu higitott kénsavval van megtoltve s ebbe két
o0lomlemez meriil.

Az olomlemezek feliiletét, u. n. formalassal 6lom-
szulfatta alakitjak at. A kereskedelemben készen for-
malt akkumulatorok vannak, azért lassuk, mi torténik,
ha a formalt akkumulatort toltjik, illetve ha két po-
lusat valamely egyenaramu aramkorbe kapesoljuk.

Az aram behatdsara a kénsav felbomlik és a po-
zitiv polus (anod) olomsuperoxidda, a negativ polus
(katod) pedig szivacsos oOlomma alakul at.
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A toltott akkumuldtor teljesen ugy viselkedik, mint
egy aramszolgaltat6 elem, mert ha valamely fogyaszto
aramkorbe kapesoljuk, elektromos egyenaramot szol-
galtat.

A Kkisiitésnél, illetve aramkivételnél az elektrodok
lassan ismét olomszulfatta alakulnak at és a Kkisiités
akkor fejez6dik be, ha ez az atalakulads teljes lett.

Egy akkumulatorcella 2 volt fesziiltséget szolgaltat
és ha nagyobb fesziiltségre van sziikségiink, tobb akku-
mulatort kell sorba kapecsolnunk; 4 voltos fiitételep
tehat 2 cellabol all.

Az akkumulator kapacitdsa alatt azt az arammeny-
nyiséget értjiik, amelyet az akkumulatorbol fogyaszt-
hatunk. Minden akkumuldforra meg van adva a Kki-
suité aramer6sség, ami azt jelenti, hogy hany am-
pérrel lehet az akkumulatort megterhelni.

Ha tekintetbe vesszilk az id6t, amelyen keresztiil
egyik toltést6l a masikig az akkumulator a Kkisiité ara-
mot szolgaltatni képes, az akkumulator kapacitasat nyer-
jik, ampére-orakban.

Ha a megengedett Kkisiit6 aramerdsségnél ki-
sebbet fogyasztunk, az akkumuldtort annyival tovéabb
hasznalhatjuk.

A felvevOkésziilék fiitésére sziikséges akkumulatorok
rendesen 2 cellasak, tehat 4 volt lizemfesziiltséggel bir-
nak és kapacitasuk 3-—26 ampérora.

Az akkumulatorcellak fesziiltsége ,teljes kisiités utan
1.8 voltra siilyed, a sav fajsulya pedig 1.14-re csok-
ken és akkor az akkumulatortismét meg kell tolteniink.

A toltés csakis egyenarammal torténhet és iigyel-
niink kell, hogy az elektrédokat az aramforras meg-
felel6 polusaival kossiik 0ssze. A polusmeghatarozasra
legalkalmasabb egy pohar megsavanyitott viz. Ha az
aramkor két csatlakozo vezetéket vizbe martjuk az
egyik vezetéken légbuborékok képzddését észleljiik. Ezt
a vezetéket kell az akkumulator katodjaval (negativ po-
lusaval) 6sszekotni.

Toltéskor a taparamkorbe a toltéaramnak megfeleld
ellenallast kell iktatnunk és erre legalkalmasabb, ha
izzolampéakat alkalmazunk. Az elrendezést a 63. 4bra
tiinteti fel.
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Az egyes izzolampak aramfogyasztasat

110 volt

fesziiltségnél a kovetkezd tablazatbol latjuk. Az I. osz-
lop fémszalas a Il. oszlop szénszélas izzolampdakra vo-

natkozik.
HK I. II.
10 0.12 0.3
16 0.16 0.5
25 0.23 0.8
32 0.30 1.—
50 0.45 1.5
100 0.90 —
+ i
A toltés be van fe-
jezve, ha az akkumula-

e TRl
LRF
i
TP ivd

|
s

63. abra. Akkumulator toltése.

tor toltés alatt cellanként
2.7 volt fesziiltséget mu-
tat és a sav fajsulya 1.24-
re emelkedett.

Az akkumulatort nem
szabad toltetleniil hagyni
és ha nem hasznaljuk,
akkor is sziikséges, hogy
3—4 hetes id6kozokben
feltoltsiik.

Ha az akkumulator
toltésére nem all egyen-
aram rendelkezésiinkre,
akkor a valtakoz6 aramot
megfelel6 berendezéssel
egyeniranyitanunk kell.

b) Andédtelep.

Az anodtelep altal szolgéaltatott aramerdsség, igen
csekély és csak néhany miliampéret tesz ki, azért cél-
szeriien alkalmazhatunk szarazelemeket is. Egy szaraz-
elem kb. 1.5 volt fesziiltséget szolgéaltat azért 60 voltos
telephez 40 elemre van szikségiink. Az elemeket kis
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faladaba szoktak helyezni és szigetel6 anyaggal (para-
fin) kionteni, hogy rovidzarlat ne keletkezhessen.
Egyes elemek pozitiv polusaibol, csatlakozé hiive-
lyeket vezetiink ki, ugy hogy egy telepbél kiilonb6zd
anodfesziiltségeket vehetiink le. Ezaltal minden c¢s6-
nek a legmegfelelébb anddfesziiltséget kolesonozhetjiik,
s6t a negativ racsel6fesziiltséget is az anddtelepbdl ve-
hetjiik. A 64. abrabol lathatjuk, hogy 57 volt anodfesziilt-
séget az erdsité csoveknek, 33 volt anodfesziiltséget
az audioncsének és —3 volt racsel6fesziiltséget az
alacsonyfrekvenciaju csovek részére miként vehetiink ki

+33 +57

[}
e 0+3 +36 +60

64. dbra.. Anédaramtelep.

egyetlen 60 voltos anodtelepb6l. Ha a minusz vezetéket
a -3 voltos csatlakozo hiivelybe erdsitjiik és a racs-
eléfesziiltséget a — 60 voltos hiivelybdl vezetjiik el,
akkor a két polus kozott 3 volt fesziiltségkiilonbség
lesz és az el6fesziiltség vezetékében — 3 volt fesziiltsé-
get kapunk. A telep maximadlis fesziiltsége ebben az
esetben természetesen 3 volttal kisebb, tehat csak 57
volt lesz.

A szarazelemek élettartama meglehetésen rovid és
a jotallot 6 honapot igen ritkan érik el. Atlagos élet-
tartamuk csak 6—10 hét, ezért az anddtelepek az
lizemkoltségekben a legsulyosabb tételt jelentik.

Sokkal gazdasagosabb, ha széarazelemek helyett,
erre a célra is akkumulatorokat alkalmazunk. 60 voltos
telephez 30 cellara van sziikségiink, ami ugyan meg-
lehetésen nagy befektetést jelent, de ez a befektetés
néhany honap alatt megtériil a szarazelemeken meg-
takaritott O0sszegbdl.
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EGYETEMI KONYVKERESKEDES ES IRODALMI VALLALAT
Debrecen, Ferenc Jozsef-ut 8. — Telefon: 2-96.
Fiok :

Budapesi L., Krisztina-korut 133. — Tel. J. 25-26.

Leguijabb kiadvéanyai :
BARD MIKLOS : Ujabb kélteményei. Hazafias 6s ir-

redenta szellemt6l dthatott lelkes kéltemények so-
rozata, 1 kotet, 148 oldal, kotve, 4ra pengé 8.40

BAKOSS LASZL () Gazdasagi baromfitenyésztés.
A baromfitenyésztés minden 4gét feldlelé kimerits
szakmunka, ugy gazdasigi iskoliak, mint teny 6sz-
tok és :un:ltmn]\ szamdara, 340 oldal, 32 szines és
125 szovegkozti abraval, dra fiizvo peng6 12,—

IURGPNYhV l SL ket (lbesze]esc Faust és Elqo
szerelem. Turgenyev ezen két legszebb elbeszé-
lése, melyek kozil a Faust cimii el6szor jelent
meg magyar forditdsban, mindkett6 Munkdcsy
Mihaly kivalé forditdsdban, 1 kotet, 155 oldal,
Ve i el e e D O DR

DR. SAGHY FhRFNC K n(as/svgtan lol%l\u oske-
delmi iskolai; rendkiviil szakszerii az uj tantery-
hez alk: leulm(l(’r tankonyv, 35 4braval, I —II.
kotet, 162 oldal 4ra, fizve . . . . pengé 4.—

Kozgazdnsagl és "lechnolognax Kozlemenyck Moj-
zer Laszlo hadbiztos ezredes szerkesztésében,
havonta megjelené folyéirat, Kvi eléfizetés P 20.—

DR ORbOS FERENC Tudomény, Miivészet 6s Hit,

AR B AT R AN S R o[ o )

Postai szallitisndl a postakolts, felszamitasa mellett,

®
@ CNSZ0 GNCZ0) GNSZ0 GNSZ0 § § 0 8 COSZ0 GNZ0 NS0 N0 00

47

)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)
)

vvvvvvvvvvv

\NSZ7) NS

N7




@ 0 B A0 VY @i O @ T A BT (3% T (e T 60 O G S R @
Fontos! Ujdonsag!

ELSO PESTI SPUI]IUM ES ENYVGYAR R.-T.

sajat lizemben a minden szempontb6l elsérendii

CORNAILIT

uj szigeteloanyag gyartasat vette fel. Minden érdek
érdeke, hogy kiilféldi draga vagy gyenge mindse
anyagok helyett ezen nj hazai szigetel6-anyagbol )
6s elektrotechnikai alkatrészeket haszndlja.
Cornalit készen, megmunkalva minden kivint forméban, rajz-
vagy modell szerint, ezallithaté, be pn selt fémalkatrészekkel, me-
3 r

dtnek  elemi
i szigetelo-
zilt radio-

nettel, furattal, stb. Nem merev, tor v 5 ugy a I\(\/
formadarabol mint a rud és lemez fprm

anyagnél kizarva. Igen konnyen tliki \\

sziniire csiszolhato. Fajsulya 1-3. Hoellendlldss < I
Belso ellendlloképessége 7x10 fok ohm|em. Elektromos atiitése

miliméterenként 5500 Volt.
Vezérképviselet PINTER SANDOR mémaki iroda
Budapest, Bajza-utca 38. Telefon : 9—99.
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MARTON PAL

okl. gépészmérnok radio-szakiizlete
BUDAPEST, IV.,, VAROSHAZ-U. 1.
Telefon: Lipot 979-88.

A ,Svenska Accumulator
Actiebolaget Jungner, Stock-
holm“ NIFE fémaccumulator-
jainak magyarorszagi vezér-
képviseloje.

Detektoros és audionesioves radi6-késziilékek, bel- és kiil-
f6ldi audionesovek, durva és finom beallitasu forgé conden-
satorok, tombcondensatorok, fejhallgaték, hangszérék,
indukci6s- tekeresek, vauomctorek fiit6- 6s szabdlyoz6

ellendllasok, knstalyok 6s 1\11slalydo{ukloxok andd-
6s katédtelepek, antenna-anyagok dllandé nagy raktara.
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elényis fizetési
feltétellel. Oleson,

garancidaval toltjiik és ja-

vitjuk akkumuldatorit.Ingyen
elhozatjuk és hazhoz szallitjuk.
VILKLAUZAL-TER 10. (Sajit hiz)
Fioklerakata : TEREZ-KORUT 25
(Strassmann-iizl,) Tel.: L. 976-13
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MISKOLCZ

ARANY JANOS-UTCA 94.
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SZABO LAJOS

DEBRECEN, MAGOS-U. 25.
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A LEGTOKELE TESEBB

Egyedirusito

négy varmegye részére
“ETEORELEKTROTEGHNI-
KAl VALLALAT.

Radiocikkek legolesébb

beszerzési helye.
MISKOLCZ, SZECHENYI-UTCA 11l

(Kohn Hermann-haz)
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Elsérangu
akkumulatorokat

radio céelokra

ajanlanak
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Sziklai és Tarsa
Budapest, VII., Dob-u. 108.
Telefon : Jozsef 51—43 szam.

=b
»

Magyar Ridié Ujsig

az egyedili képes radio szaklap.
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L
A budapesti adéallomas hivatalos +
mdsorlapsa.

*

Eléfizetési dij : Egynegyed évre 60
| ezer K, mely havi részletekben is
fizethetd, Egyes szam ara 6000 K.

| S Megjelenik

Szerkesztéség és kiaddhivatal : minden
Bpest, IV., Viroshdz-u. 10. szombaton.
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CSATHY FERENC R.-T.

EGYETEMI KONYVEERESKEDES ES IRODALMI VALLALAT
Debrecen, Ferenc Jozsef-ut 8. — Telefon: 2-96.
Fiok :

Budapest, I., Krisztina-kérut 133. — Tel. J. 25-26.

Legujabb kiadvényai :
BARD MIKLOS: Ujabb kélteményei. Hazafias és ir-

redenta szellemtél dthatott lelkes kiltemények so-
rozata, 1 kotet, 148 oldal, kotve, 4ra pengé 8.40

BAKOSS LASZLO: Gazdaségi baromfitenyésatés.
A baromfitenyésztés minden 4gét felslels kimerité
szakmunka, ugy gazdasagi iskoldk, mint tenyész-
t6k 6s amatbrok szdmdra, 340 oldal, 82 szines és
125 szovegkdozti dbraval, dra fiizve pengé 12.—

TURGENYEV 1. SZ. két elbeszélése: Faust és Elsé
szerelem. Turgenyev ezen két legszebb elbeszé-
lése, melyek kozil a Faust cimii el6szor jelent
meg magyar forditdsban, mindketté Munkdicsy
Mibaly kivalé forditdsiaban, 1 kotet, 155 oldal,
fiizve o pengé 5.—

DR. SAGHY FERENC. Egbszségtan felsbkereske-
delmi iskolai; rendkiviil szakszerii az uj tanterv-
hez alkalmazkodé tankonyv, 85 dbraval, I —IIL
kotet, 162 oldal 4ra, fiizve . . . . pengé 4. —

Kbzgazdasdagi és Technologiai Kozlemények, Moj-
zer Laszlé hadbiztos ezredes szerkesztéséhen,
havonta megjelené folyéirat, Evi eldfizetés P 20.—

DR. ORSOS FERENC : Tudomény, Miivészet és Hit,

AR = pengd 1.50
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Postai szallitésnl a postakolts, felszamitasa mellett,
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