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BEVEZETES

A Bilikk hegységet tobb szaz éve vizsgdld kutatok mind megjegyezték, illetve
egyetértettek abban, hogy nemigen taldlhaté olyan teriilet a Pannon-medencében, melynek
felépitése és szerkezetfoldtani viszonyai bonyolultabbak lennének.

Uj tipusi megkozelitésben szerkezetfoldtani vizsgalatainkat olyan mérési korzetekben
végeztilk, amelyek egy-egy savszelvénybe flizheték fel. Igy keresztilvigva a jellemz6
szerkezeteket, a latszolag kevéssé markans deformacios elemeket is érzékelhettiik.

Ma mar egyre gyakrabban keresik a foldtani folyamatok nyomait a morfoldgiaban, igaz a
morfotektonikai megkozelitést altaldban neotektonikai elemzésekhez alkalmazzak.
Felfogasom szerint azonban az er6zid6 munkdjat meghatarozd tényezok korében az egyik
legfontosabb a foldtani kozeg szerkezeti jellemzdje. A rideg és a plasztikus deformacios
elemek — olyan teriileteken, ahol a kemény, ellenalldo kbzet a felszin kozelében van, és
mélyedéseit nem tolti ki nagy vastagsdgu laza iiledék — meghatdrozzdk a morfologia
dominans elemeinek (gerincek és volgyek) lefutasat. fgy a morfologiai kép nemcsak a
neotektonikai folyamatokra, hanem az alapkdzet idésebb szerkezeti jellemzdire is utalhat, és
az atlagostdl eltérd morfologiai formak genetikdjara magyarazatot adhatnak a bonyolult
szerkezeti viszonyok.

ANYAG ES MODSZER

A dolgozat eredményeit és megallapitasait szamos kiillonboz6 tipusu vizsgalatra alapozom
(pl. petrografiai, kémiai, rontgen elemzések, K/Ar kormeghatarozas), de a szerkezetfoldtani
kovetkeztetéseket a rideg és plasztikus deformacios elemek vizsgalatabol vontam le. A tobb
mint 18000 mikrotektonikai mérés soran paldsagi sikokat, redéfelszineket, redétengelyeket,
frontalis toréseket, haranttoréseket és konjugalt litoklazisokat mértiink. A szelvényeket,
mérési pontokat mérési korzetekbe, a korzeteket pedig sdvszelvényekbe csoportositottuk. A
hegység teriiletét lefedd 10 savszelvényt ugy jeloltiik ki, hogy az uralkod6 vergenciairanyokra
merdleges csapasiranyu legyen.

EREDMENYEK

1. tézis: A Biikk hegységfejlodését a késé juratél kezdédden alapvetéen harom
erérendszer hatarozta meg. Az idében elsédleges (Py) K-EK-i, a masodlagos (Py;) ENy-i,
a ketté eredé eréhatisaként fellépé erérendszer (Py;) pedig EEK-i vergenciaval
rendelkezett.

Meéréseink alapjan a Biikkiumot alapvetden harom, a késé jura oOta tobbszdr ismétlodod
kompresszios eréhatas deformalta, s juttatta mai helyzetébe. Koziiliik idében elsddlegesnek
tekinthetd a K-EK-i (P;), masodlagosnak az ENy-i (Py;) vergenciajii erérendszer. A késébbi
ismétlddések soran ezek egyiittes hatasaként, azaz e kettd ereddjeként jelentkezik egy EEK-
ies vergencidju (Pyy) fesziiltségtér. E harom erdrendszer deformaciods elemei a Biikk hegység
egészében kimutathatok, a hegységrészek kozott helyileg eltéré dominanciaval. Az alpi
orogén tektonika kezdetén (késé jura — kora kréta) a Py dominalt a teriilet maig legnagyobb,
tobb hulldmu, diszharmonikus red6z6dését okozva. A Py erbrendszer feltehetGen mar a
krétaban megjelenik, s ismétlédései soran a Biikk térségében csak helyenként tudott valodi
gylrddéseket és kisebb mértékli palasodast okozni. Ezért gyakran csak reddszerli, aprd
torésekbdl allo sajatos torésprofilokat eredményezett. Hatasa helyileg eltérd aszerint, hogy



milyen szOg alatt érte az elézdleg mar deformalt €és helylikrél kimozgatott szerkezeti
blokkokat. A Py erdrendszer véleményem szerint a két erd egylittes miitkodésének
ereddjeként lépett fel EEK-ies vergenciaval, ezért deformaciés hatasai foként a D-i és E-i
hegységrészen, illetve blokkszegélyeken érvényesiilt, mig a szerkezeti blokkok belsejében
csak ritkabban és gyengébben mutathat6 ki.

2. tézis: A Kiilonbozo biikki kozetfajtakon ugyanazok a deformacios elemek jelennek
meg.

A Biikkben taldlhatdé valamennyi koézetfajtdn (mészkdvek, dolomitos mészkovek,
dolomitok, tlizkéves mészkovek, radiolaritok, homokkd-mészkd valtakozasok, agyag- és
aleurolitpalak, konglomeratumok, bazaltok, andezitek, riolitok, ofiolitok) kimérheték voltak a
hegység szerkezetfejlodését meghatdrozd kompresszios erérendszerek jellemzd deformdcios
¢s tonkremeneteli elemei. Ezek kialakuldsat tehat dontéen nem a kézetek mechanikai
szilardsaga befolyasolta, hanem az adott kdzettest relativ térbeli helyzete (centralis, vagy
szegély pozicid a hegységen, illetve a szerkezeti blokkokon beliil, fedettség) ¢és a
fesziiltségfeloldodasi zonakhoz vald kozelsége.

3. tézis: A fesziiltségfeloldodas mértéke a Biikk hegységben térben valtozo, igy bizonyos
helyeken a képzodmények erésebb metamorfozist szenvedhettek.

Mindharom erérendszer esetében megfigyelhetd, hogy fesziiltségterének hatisai a
kézettomeg kompaktabb részein minimalisan érvényesiilhetnek, valdszintleg fokoztak a
karbonatos kdzetek kristalyossaganak fokat, esetleg szabalytalan lefutast hajszalér halozatot
hozhattak 1étre. A kompresszids tonkremenetelek (harant- és frontalis torések, konjugalt
litokldzisok) a kevésbé igénybevett és az erdsen gylirt, morzsolt zéndkban egyarant
megjelennek. Az igazdn markans hatdsok azonban a fesziiltségfeloldodas zonaiban jelennek
meg legfejlettebb formaban, részben gytirddéses deformdciok, diszharmonidk, torlédasok,
helyi, illetve zondlis palasodasok, torések, vetddések, linearisan orientdlt breccsasodasok
formajaban. Hasonlé jelenségek mar a biikki paleozdos képzddmények varisztid
hegységképzé mozgasai soradn is érvényesiilhettek, ahogy ezt a Szilvasvarad hatardban talalt
deformalt szegregacios kvarcit lencsék és a palas texturaju csillamgneisz bizonyitja.

A toréses elemek az ismétlodé hatdsok soran megujulhattak, statuszt valthattak,
vetdfelszinekké formalodhattak. Huzasos jelenségek elsdsorban a hegység szegélyein a
nagyobb eléretolodasok idején, a hegység belsejében, K-i és ENy-i szegélyein pedig a rotacid
soran érvényesiilhettek, de aldrendeltek a kompressziés hatdsokhoz képest a hegység
fejlédésében.

4. tézis: A Py és Py erorendszerek egyiittes hatasa altal eléidézett rotacio a Biikk
alaphegységi teriiletén is kimutathaté. A hegység fiatal E-i vergenciaju feltolodasahoz
kapcsoldodva D-ies vergenciaju visszapikkelyezodés jott 1étre.

Az erérendszerek dominanciaviszonyai fokozatosan tolodtak el és a neogén soran mar a
P;; sokkal erdteljesebb hatdsa nyomta ra a bélyegét a hegység szerkezeti mozgasaira,
fejlodésére. A Py és a Py egyiittes hatdsa okozta a hegység mai helyére torténd eltolodasat és
a szarmatat kovetéen a fokozatos kiemelkedését, valamint az E-i nagyredd létrejottét. Ez az
egylittes hatds a Py fokozatos folénybe keriilésével a feltolodas, de foként a helyfoglalas



idején és azt kovetden a hegység tomegének ENy-ias, tehat az dramutatd jarasaval ellentétes
iranyu rotacigjat idézte eld. A ma 20-35°-osnak mérhetd rotacio legintenzivebb szakaszai a Py
és Py felerésodésének idején részben kivaltotta a felsokopenybeli és kéregbeli magma
aktivalodast, az eldterek neutralis és savanyu vulkanizmusat, valamint a feltolod6 takard D-
ies vergenciaju visszapikkelyezddését.

5. tézis: A Biikk hegységben a harmas erdrendszer interferencidja észlelheté ’S’
alakzatokat formalo deformalt redok, erdsen osszetort breccsazonak, vagy osszepréselt
szerkezeti elemek formajaban.

A Biikk hegység szamos teriiletén lathatd kiilonleges szerkezeti elemek P; és Py
erérendszerek interferencidjanak kovetkezményei. Mindkét tobbszor ismétlddd erdhatas
létrehozta sajat plasztikus és rideg deformacios elemeit, majd kolesonosen feliilbélyegezték és
deformaltdk azokat. Részben fOlhasznaltdk egymds szerkezeti elemeit megvaltozott
funkcidval, vagy nagyobb blokkok formajaban elforgattdk azokat sajat rendszeriikh6z kozeli
helyzetbe. Kritikus, 90°-nal kisebb hatarérték szogek esetén a gylrt formak egy része ugy
forgatodik 4t helyenként a madsik rendszer valamelyik gytirt formaegyiittesébe, hogy
folyamatos iranyvaltassal S-alakzatokat formalé ,Mobiusz szalagra” emlékeztetd
csavartengelyli red6ket hoznak 1étre. Mas teriileteken a tobbszori deformacid erdsen dsszetort,
morzsolt breccsazonakat eredményezett. A szerkezeti blokkok E-i szegélyén felszinre buvod
korabbi gylirddéses szerkezeti elemek kompresszidsan Osszepréselddve jellegzetes
alakzatokat formaltak (pl.: két dimenzids ,,hajdorr” rajzolat, elliptikus redotorzulas).

6. tézis: A Biikk hegységben szerkezeti blokkok, mint ,tektonikus elemi cellak”
hatarolhatok le, amelyekben az erérendszerek dominanciaviszonyai meghatarozott
torvényszeriiséget mutatnak.

A Biikk egyes részeinek szerkezeti egységekre valo tagolodasat az adott rogdarab Biikkon
beliil elfoglalt pozicidja hatdrozta meg. E szerkezeti egységeken beliil viszonylag
konzekvensen kovethetdk a szerkezeti jelenségek és nyomozhatok azok kivaltd okai, de még
ezek kozott is vannak lokalis eltérések, mivel mindkét erGrendszer esetében bekdvetkeztek
kisebb iranyeltolodasok. E ,szerkezeti (elemi) cellak” féleg a D-i és E-i szegélyén
érzékelhetjiik Py jelenlétét, mig P;, és P; dominancidja érvényesiil a vergenciairanyaiknak
megfeleld kozelebbi és tavolabbi hegységszegélyeken €s szerkezeti blokkszegélyeken.

7. tézis: A Biikk torvegyiirt allochton takaré a gomori aljzatra tolva

A Biikk allochton helyzetii, visszapikkelyezddott takard szerkezetének (/. dbra) a
1étrejotte egyben feltételezi azt is, hogy eredeti aljzatarol lenyirodott. Erre enged kdvetkeztetni
az is, hogy az E-i biikkszegélyen karbonnal idésebb biikki képzddményeket nem sikeriilt
kimutatni. Az allochton helyzetl Biikk mai aljzata a Dél-Gomorikum kristalyos
alaphegységének tobbnyire a paleozoikumig lepusztult felszine lehet. A Biikk EK-i szegélye
alatt a geofizikai anomalidk szerint mélyen rejt6z0 magmakamra a miocén aljzatmozgasok
kompresszios hatdsara a halozatos tektonikai vonalak mentén szétaramolva felnyomult és
elsdsorban andezit piroklasztikumot szolgéltatott Miskolctapolcatol Putnokig. Az
andezittufaban részben a paleoz6os gomori aljzat csillampaldi, agyagpalai, gneisz blokkjai,
granit fragmentumai és blokkjai, s6t néhany helyen metabazitok és szerpentinesedett
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1. abra: A Gomorikum és a Biikkium rendszere mélyfurasok és geofizikai szelvények

felhasznalasaval



ultrabazitok talalhatok kisebb mennyiségben gomori tipust abrazidsan feldolgozott, tobbnyire
kaviccsa formalt tridsz és jura mészkovekkel, radiolarittal. Az ilyen zarvanyok az
andezittufaban ¢és annak erodalt felszinén altalanosan elterjedtek az egész térségben, de az
egyes kozetfajtak gyakorisidga helyenként véltozik. A max. 40-90cm atmérét is elérd
granitoid zarvanyblokkok radiometrikus kora K/Ar vizsgalat alapjan harom intervallumba
sorolhat6: 89-84Ma, 75-77Ma, 53Ma. Ezek lehettek a kompresszios alpi tektonika
legintenzivebb, lokalis kéregolvadast is okozd iddszakai az egyiitt formalédo Biikkium — Dél-
GOmorikum rendszerben. Ezzel szemben a szintén igen aktiv als6-kdzépsé miocén, majd plio-
pleisztocén tektonika mér nem okozott ilyen er(')'teljes Véltozésokat de szerepe volt a

crer

8. tézis: A felszini és felszinalatti alaktani adottsagok és a szerkezeti elemek kozott szoros
osszefiiggés mutathato ki a Biikk hegységben.

A biikki févolgyek kozé sorolhaté a Garadna-volgy és a Szinva-volgy. Mindkettore
jellemz0, hogy egésze €s 1ényeges részletei kdzel K-Ny-i irdnyultsaguak, ami megfelel a Py
erérendszer reddfronti csapasanak és az e frontot atmetsz6 radialis torési irdnynak és/vagy az
utobbibol torldédasi zoénakban helyenként kifejlodo palasodasi, illetve feltolodasi sikok
csapasanak. E fovolgyek D-i és E-i oldalanak gyakori sziklafelszinein igen sok mérést
végezve rajzolodott ki, hogy e feliiletek helyileg gyakran ismétlddé modon fiirészfogszertiiek,
vagyis valtakozva Py és Py redSfronti csapasiranyainak felelnek meg. Attol figgden, hogy
ezek a valtakozo iranyu felszinek a szerkezeti ,.cellaknak” ENy-i, kozépsé, vagy EK-i
szegélyén talalhatok, a szerint valik egyik, vagy masik elem meghatarozova, vagy
alarendeltté¢. Legszembedtlobb példa erre a Garadna-volgy, amelynek felsd szakaszan a Py
er6tér dominancidja mellett megjelenik lokalis elemként a Pi-nek megfeleld frontalis csapasu
felszin is, mig a volgy tofeldli, K-i szakaszan ennek ellenkezdje a jellemzd. Kozépiitt viszont
a Pyrelemei és frontalis csapdsa jellemzi leginkdbb a mérhetd kdzetfelszineket.

Kevésbé szabélyszertien, de hasonl6 cikk-cakkossag figyelhetd meg a hegységbél EK-re,
E-ra és ENy-ra radialisan kifuto volgyeknél is. Ezek szakaszai szintén a 3 erérendszer egyes
toréses elemeinek 0sszekapcsolodod vonalai mentén alakultak ki (pl.: Tatar-arok, Ban-volgy,
Szalajka-volgy, szarvaskdi szurdok) (2. abra).

Hasonlé orientalt tagoltsig a hegység szegélyein, foleg az E-i lejtdoldal lefutdséban is
tapasztalhatd, ahol a gerincek és a koztes volgyek a kapcsolddd szerkezeti toréselemek
lefutdsat kovetik. Mivel a feltolodasok északiasak, ezért legmarkansabban az E-i
hegységszegélyen és az Upponyi-hegység volgyeinél voltak megfigyelhetok ezek az
Osszefiiggések (2. abra).

Hasonl¢ elv alapjan az egymast részben feliilbélyegzd és részben megijitod erérendszerek
egyes toréses elemeinek az Osszekapcsolddasa rajzolddik ki a toborsorok iranyaban és a
barlangjaratok irdnyaiban is. Utobbiaknal — f6leg a féagakban — gyakran figyelheté meg a
jérat oldalfalainak cikk-cakk lefutasa, ahol a volgyekhez hasonléan Py, Py és Py frontalis
csapasiranyat kovetik az egyes rovid szakaszok 10-100m hosszll nagysagrendben, mikézben a
jarat kozépvonala egy jol definialt féiranyt kovet.

9. tézis: A kétiranyu gylrédéses deformaciok és az iiregképzodés kozott szoros
osszefiiggés rajzolodik ki a Biikk hegységben.

Szamos iireg, viznyeld, illetve barlang felszini nyildsa ott kezdddik, ahol a szerkezeti
igénybevétel a legerdteljesebb deforméciot hozta 1étre, mint példdul reddk belsd
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(3. abra), mivel ilyen helyeken az er6sen tonkrement, felmorzsolt kdzetben hatékonyabb lehet
az er6zid és akar a karsztosodas is (pl.: Kozép-Garadna banya, Bankut, Gerenna-var,
Lillafiired).

3. abra: Keét egymasra merdleges redozodeés interferenciajanak elvi modellje (a), valamint
a Garadna-vélgyben kialakult példaja (b)

10. tézis: A ,,Tektotéka” adatbazis a regionalis szerkezetfoldtani adatbazisépités alapja
lehet

Tobb fazisban plasztikus és rideg deformaciot szenvedett kdzettdmegek esetén, ahol a
szerkezeti igénybevételek interferencidja miatt torzult szerkezeti elemekkel talalkozunk
segitheti a rekonstrukciot ha kiilonb6zd iranyitottsagu savszelvények mentén dolgozzuk fel az
egyes feltarasokat. Mivel a Biikkk hegységben egy harmas erdrendszer tobb szakaszban
kialakult gytirédéseit és kiilonboz6 toréses szerkezeteit azonosithatjuk, ezek szétvalasztasa az
interferencia jelenségek nélkiil is nehézkes és iddigényes. Az erérendszerek egymast torzitd
hatdsa miatt bonyolultta vald felépités azonban kaotikusnak latszo szerkezeti elemeket
eredményez. Egy ilyen rendszerben megkonnyiti az eligazodast, ha rendelkezésiinkre all tobb
iranybol készitett fotofelvétel minden egyes feltardsrol, illetve a fotdk, terepi vazlatok és
mérések segitségével készitett valosaghti rajz. Ezek rendszerezésére, taroldsara, valamint
kezelésére ajanlom a ,, Tektotéka™ adatbazist (1asd 4. fejezet).



INTRODUCTION

Scientists studying the Biikk Mountains for several decades noted and agreed that no area
could be found in the Pannonian Basin with more complex structure.

With a new approach the structural geological measurements were carried out in districts
that are orientated in a row forming a “belt profile”. Along this profile the characteristic
structures were cut and in this way the seemingly less marked deformation elements were also
detected.

Signs of geological processes are frequently analysed in morphology nowadays. The
morphotectonic approach is generally applied in neotectonic analyses. In my opinion,
however, one of the most important factors determining the operation of erosion is the
structural conditions of the rocks forming the land. Brittle and ductile deformation elements —
where the solid rock is located near the surface and its depressions are not filled by thick
loose sediments — define the orientation of the dominant elements of the morphology (ridges
and valleys). Therefore morphology indicates not only neotectonic processes but the older
structural features of the underlying geology. The genetics of the unusual morphological
forms could be explained by the difficult structural conditions as well.

MATERIAL AND METHODS

Results and statements in the thesis are supported by some different types of analyses (e.g.
petrographic, chemical, X-ray analyses, K/Ar age determination) but the structural geological
conclusions were drawn from studying the brittle and plastic deformation elements. Cleavage
planes, fold limbs, fold axes, frontal faults, transverse faults and conjugated lithoclases were
measured producing more than 18000 structural data. Sections and measurement points were
analysed in measurement districts and in “belt profiles”. The ten “belt profiles” (Figure 6.1.)
are located so that they cross the prevailing structural vergencies.

RESULTS

Thesis 1: The structural development of the Biikk was determined fundamentally by
three stresses from the Late Jurassic. The first in time had E-NE vergence (P;), the
second had NW vergence (Py) and the stress acting like the resultant stress of the two
previous one had NNE vergence (Pyy)

According to our measurements, the Biikkkium was deformed and placed to its current position
fundamentally by three compressional stress fields reactivated several times since the
Jurassic. The first in time was an E-NE verging (P;) stress while the second in time was a NW
verging (Py) force. In their later reactivation a third compression acting like a resultant force
of the joint effects of the first two stresses occurred with a northern-northeastern vergence
(Pm). Deformation elements of the three stresses can be studied in the entire Biikk Mts. with
variable dominance. At the beginning of the Alpine orogen (Late Jurassic — Early Cretaceous)
P; was dominant producing the greatest disharmonic folds of the area. The Py stress becomes
active probably in the Cretaceous, however, it could form real folds and cleavage only at a
few places since the earlier stress partly uplifted the area. Therefore Py resulted mostly in fold
like small fracture series. Its effects vary according to the angle it closes with the structural
blocks deformed and dislocated by the previous stress. The Py stress, in my opinion, acted as



the resultant stress of the interaction of P; and Py with a northern-northeastern vergence.
Therefore the effects f Py are strongest in the northern and southern edge of the mountains
and in the margin of smaller structural blocks. Generally its elements cannot be detected in
the interior of the structural blocks.

Thesis 2: Similar types of deformations occur in different rocks in the Biikk Mts.

Characteristic deformation elements of the compression stresses forming the structure of the
mountain were detected in all rock types of the Biikk (limestone, dolomitic limestone, cherty
limestone, radiolarite, alteration of sandstone and limestone, slate, conglomerate, basalt,
andesite, rhyolite, ophiolite rocks). The formation of the structures has not been influenced
significantly by the mechanical strength of the rocks, the relative position of the block within
the mountain or within a structural block (central or marginal position) has been more
decisive.

Thesis 3: The grade of stress release is variable in the Biikk Mts. thus certain formations
could suffer stronger metamorphism.

In the case of all three stresses, their effects are slight in the more compact parts of the
rockmass. They intensified the crystallinity of the carbonates and produced an irregular joint
network. Joints associated with compression (transverse joints, frontal joints and conjugated
lithoclases) appear both in the less deformed and the strongly folded and fractured zones as
well. Real striking effects appear in the zones of stress release in the form of folds,
disharmonies, pressed structures, cleavage, faults and brecciations. Similar features were
probably formed before when the Palaecozoic rocks were deformed in the Variscian orogen
indicated by quartzite lenses and foliated gneiss in the surroundings of Szilvasvarad.

Brittle elements were reactivated and renewed in function by the subsequent stresses.
Tensional stress appeared primarily in the margin of the mountains at the time of greater
movements. In the interior and on the eastern and northwestern edges tension appeared in the
course of the rotation of the mountains, however, tension is subordinate compared to the
effects of compression.

Thesis 4: The rotation caused by the P;; and Py stresses can be detected in the Palaeo-
Mesozoic mass of the Biikk as well. Associated with the north verging thrusting of the
mountains south verging backthrusts were formed.

Dominance of the stresses was shifted gradually and in the Neogene Py became much more
dominant. The movement of the mountains into its current position was caused primarily by
the joint effects of Py and Py These joint effects and the gradual strengthening of Py caused
the counter-clockwise rotation of the mountains. The rotation can be measured to be around
20-35° and it triggered magma generation in the upper mantle and in the crust producing the
neutral and acid volcanism of the forelands. The joint effects of P;; and Py also include the
south verging backthrust structure of the mountains.
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Thesis 5: Interaction of three stresses can be observed in the Biikk Mts. in the form of
deformed folds forming ‘S’ like shapes, of strongly fractured breccias zones or of
compressed structural elements.

Special structural elements seen all over the Biikk Mountains are the result of the interaction
of P; and Py;. Both stresses formed their own sets of ductile and brittle deformational elements
and then they both deformed them, partly using them in their own network with different
function or rotated them towards their orientation. When the two stresses close an angle with
each other smaller than 90° the deformed folds form ‘S’ shaped forms resembling a Mdbius
strip. In other areas multiple deformation results in strongly fractured and brecciated zones. In
the northern edge of the structural blocks strong compression results in deformed folds
pressed into the flattened fold surfaces or slickensides.

Thesis 6: Structural blocks as ,,tectonic elementary cells” can be identified in which the
dominance of the stresses show certain regularities.

The setting of the structural units of the Biikk is determined by the position of the given
block. Within these structural units the structural elements can be detected relatively
consequently. Along the margins of these “structural (elementary) cells, however, the
interaction of the stress systems become stronger and the deformation of the structural
elements make the structural reconstruction more difficult. Along the eastern structural unit
boundaries P; while along the western boundaries Py become dominant.

Thesis 7: The Biikk is an allochtonous nappe system thrust onto Gemerian basement.

The formation of a nappe with backthrust structures presumes that the unit was sheared off its
original basement. In our opinion the Biikk Mountains as a nappe system was thrust onto the
Gemerian basement while the south verging backthrust structures developed (Figure 1). This
is supported by the lack of formations older than Carboniferous in the northern edge of the
Biikk. The current basement of the Biikk could be the crystalline part of the Gemerian
basement. Magma from chambers located deep in the northeastern foreground of the Biikk
erupted along the crossing tectonic lines and produced primarily andesite pyroclasts found
widely from Miskolctapolca to Putnok. In the andesite tuff the micaschist, slate, gneiss
blocks, granite fragments and blocks and even serpentinized ultrabasic rock fragments of the
Gemerian basement can be found frequently mixed with Gemerian type limestone gravel and
radiolarite. The radiometric ages of the granite extraclasts (having a max. diameter of 40—
90cm) can be grouped into three intervals: 89-84Ma, 75-77Ma, 53Ma. These ages might
represent the most intense Alpine tectonic phases when the local melting of the crust also took
place.

Thesis 8: Strong relationship can be shown between the surface, subsurface morphology
and the structural elements in the Biikk Mts.

Some of the major valleys in the Biikk Mts. like the Garadna and Szinva valleys have parts
that are orientated E—W. This correlates to the frontal fault and thrust fault of the Py stress.
The direction of such major valleys is not straight, mostly the smaller valley sides have a
regular zig-zag orientation as these follow the major joints of one of the three stresses in
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turn. One of the fine examples is the Garadna valley in the western edge of which the
elements of P;; dominate and that of P are local while in the eastern margin the elements of P;
dominate and that of Py; become subordinate.

Similar zig-zag character can be seen in the valleys running towards NE, N and NW from the
northern edge of the mountains (Figure 2). Similarly the rows of ponors and the average
direction of cave tunnels also show good correlation to the joint directions measured in their
vicinity.

Thesis 9: Strong relationship can be observed between double verging folding and hole
formation in the Biikk Mts.

Several karst holes, ponors or cave entrances start where structural deformation was the
strongest, like the core zone of folds or the internal zones of superposed folds (Figure 3)
probably because erosion and even karstic processes could be more intense in such strongly
fractured zones.

Thesis 10: The ,,Tectotec” database may become a fundamental basis for regional
structural geological database construction.

In the case of rocks with several phases of plastic and brittle deformation when distorted
structural elements are measured due to the interference of structural deformations,
reconstruction could be helped by analysing the given outcrops along variably orientated “belt
profiles”. Since in the Biikk Mts. the folds and fractures of three stresses can be identified
their separation is relatively difficult even without the interference features. The even more
complex structure results in the development of rather chaotic structural elements due to the
deforming effects of subsequent stresses. In a system like this variously orientated photos, and
detailed drawings based on field-sketches, photos and measurements can improve the analysis
significantly. The “Tectotec” database is suitable for the storage and handling of such data.
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