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A szerző emlékezete.

A jelen munka, derék szerzőjének zsengéje s 

bucsuajándoka egyszersmind, melyet hazájá­
nak a távolban hagyott. Egyike volt ö azon harc- 
fiainknak , kik a szigorú tanulmányokat a fegy­

verrel , a legforróbb honszerelmet esküjükkel 

híven össze tudák egyeztetni ; kik sorsuk által 
egy földi Édenbe tétetvén által, ott is csak ha- 

zájok emlékezetében érzik magokat boldogok­

nak; s honszerelmöket nem csak ajkukon hord­

ják , hanem munkássággal tettleg bizonyítják. 

Mikor Sztrokay Elek az Erődítés tudományának 

kidolgozására szánta el magát, még nem sejt­

hette azon roppant átalakulást, mellynek küszö­

bén hóna állt; nem gyanította, hogy szorgalma



müvének olly közel nyílik jövendője: öl egy  

nemes ösztön vitte : melyért most íme egy szebb 

kor sírjára a nefelejts virágait hinti.

Kedves le s z , úgy hiszem, az idő előtt el­

hunytról e néhány adat. Sztrokay Elek Oszkár, 
Sztrokay Antal m. academiai rendes tagnak és 

Kéler Katalinnak fiók, Pesten született, 1818. 

augustus 12 ., s szüléi házában nevelkedve, kü­

lönösen lelkes anyjának hü gondjai alatt, az ö -  

véinek örömére testi s lelkiképen szerencsésen 
fejlődött. Iskoláit, szülővárosában, az evangeli- 

cum gymnasiumban kitünöleg végezvén , 1 8 3 3 -  

ban, mint kadét, a pesti tüzérek közé állott, s 

mind v iselete, mind szorgalma által magát ki­

tüntetvén, 1836-ban B écsbe, a bombászkarhoz 

tétetett által, s noha évvel utóbb a magyar kir. 

testőrsereghez mozdíttatott e lő , azon falok közt, 

hol egykor Bessenyei és Báróci, Naláci és Kis­
faludy Sándor tiltott lelkesedésben készítgelék 

elő e szép kort, melyet valahára megértünk: ö 

sem merült el a nagy város sybarilai kényeiben, 

hanem folytatta hadi stúdiumait, különösen a ma- 
thematicai tudományokat szenvedelemmel: eze­



ken kívül lelkesen haladt a franc a , o lasz, an­
gol nyelvek ismeretében; vitte a testörsereg 

könyvtára gondjait, s immár apró dolgozatok­
ban gyakorolgatta magát, melyek közöl megem­

lítendő egy matliematicai feladat szerencsés meg­
oldása, miről a bécsi Néző (der Zuschauer, 1841. 

febr. 19.) tudósít. 1842-ben  kitűnő viselete s 

szorgalma díjául főhadnagyi ranggal tüntettetett 
ki, s még ugyan azon évben a sardiniai király 

nevét v ise lő , ötödik számu magyar huszár ez­
redhez tétetett által Olaszországba, hol Mészá­

ros Lázár atyai pártfogása alatt, folytonos ön­

képzés között élte ifjúsága legszebb éveit. Ila -  

zafiűi lelkű főnökének meg kívánván tetszeni, egy  

rendszeres munka dolgozásához látott, melyet 
azonban, hogy maga mutassa be újrasziiletendő 
hazájának, a végzet nem engedte. Az alkot­

mányának nem kedvező égalj megvesztegetvén  

egészségét, 1847. september 23. barátjai szo­

morúságára, szüléi meg nem orvosolható fájdal­
mára , elhunyt. Ott nyugszanak tetemei, a vero­

nai sírkert hantjai alatt, egy baráti föld csendes 

ágyában, melyet nem volt kénytelen, szeren­
csés vagy szerencsétlen, minden esetre boldog­

talan , háborúban vérével áztatni.



Fogadják ehagyományát egykori társai úgy 

mint emlékeztetőt korán elhúnyt derék hajtár­

sukra ; hadfiaink mint egyik figyelemre méltóbb 

termékét zsenge hadi irodalmunknak; a haza 

mint derék fia hűsége zálogát, s mint e hű baj­
nok méltó anyjának szíve ajándékát. Mert ő az, 

ki e munkával általam a hazafi közönségnek ked­

veskedik.

Költ Pesten, junius 20. 1848.

T o l d y  F e r e n c .



B E V E Z E T E S
az eroditésî tudományba.

Az e r o d i t é s i t u d o m á n y  eredetét a leg~ 
régiebb időkből veszi. Elhagyván az emberek a nomad 
é le te t, társaságba léptek , és magoknak állandó lakokat 
készitének.

Vadállatok és ellenségi megtámadások ellen ezen 
állandó lakokat árkokkal keriték körök A földet ár­
kaikból kiásva, az árkok belső partjaira hányák, ez ál­
tal nyerőnek f ö d  é k e t  (3)ccfung) ellenségi parittyák 
és nyilak ellen. Idő folytával átlátván az em berek, 
hogy a földből készült födékek a támadó által gyakor­
latba hozott nagyobb hatású gépeknek, minők voltak a 
catapulták, balisták, ariesek stb, csak rövid ideig áll­
hatnak ellent: arra bírták az emberi ész t, hogy föld 
helyett fallal kerítsék telepedésök helyét.

így keletkeztek az erődített városok, mcllyek ké­
sőbb alapul szolgáltak az erődék építésére. A falakat 
olly erősre késziték őseink , hogy azok több ideig si­
kerrel ellenállhattak a gépeknek; megrakták azokat 
nyilasokkal és hosszú bárdu fegyveresekkel, ezek fö- 
düzéseül a vastag falra még egy vékony falat rak tak , 
és ebbe lyukakat véstek olly képen, hogy rajtok keresz­
tül sértetlenül nyilazhattak a rohanó támadóra.

Idővel falaik körül szélesebb és mélyebb árkokat 
vontak az előbbieknél, mi által az oda közelíthelést
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megnehezbiték, az árokba jutottat a falra mászástól fe­
lülről kődarabok, gerendák , forró víz s több effélék 
által hátráltatták:

Nyilasok a magas falakról csak keveset árthattak 
a támadónak; ezen hiányt úgy orvosolták, hogy a fa­
lak oldalain tornyokat építettek , mellyekből az árokba 
jutott ellenséget oldalba nyilazták.

Két torony egymástóli távolsága, egy nyillövést 
soha sem haladt meg. A támadó, maga részéről látván 
e tornyok czélszerüségét, szinte tornyokat készített 
fából, mellyek kerekeken tolatlak a faltornyok el­
lenébe. Egyébiránt egy fallal nem elégedtek meg ő - 
seink ; néha kettőt sőt hármat is építettek egymás mö­
g é , azon esetre hogy, ha az egyik fal az ellenség által 
bevételik, szolgáljon nekik egy másik, vagy harmadik fal 
védelmük

Őseink , falaik védelmében, igen jártasak voltak ; 
mindent m egkisértettek, miből magokra nézve hasznot 
várhattak ; az ellenség faltornyait aláásták, sokszor ki­
rohantak s illyenkor a támadó gépeit felgyújtották; 
rohanás alatt az erődében m aradottak, a támadó által 
okozott károkat falaikban kijavították; ha pedig ezek 
annyira meg voltak rongálva, hogy szó sem lehetc a 
kijavításról, akkor oda álltak csoportosan s tulajdon 
testeikkel védelmezték utolsó csepp verőkig a támadó 
által okozott rést ; mig mások az utszákon s házaikban 
várták magokra a résen át honfitársaik holt testein ke­
resztül gázoló ellent, elhűllt bajnoktársaik éltét ott vé­
resen megboszulandók ; más rész a’ vég csoport küz­
dése alatt a várost gyujtá fel, és magát a lángok közé 
veté , hogy a rabszolgaságot elkerülje; más jelszó itt 
nem volt, mint: szabadság vagy halál!



/ Ekkép az ellenség sokszor város helyett csak 
sírhalmot ny ert, mellynek hajdani lakosai nem mint 
rabszolgák, hanem mint szabad emberek húlltak el vi­
tézül , mi irántok az ellenséget is mély tiszteletre g e r-  
jészté.

Ha a védő ennyi erőt fejtett ki : igen természe­
te s , hogy a támadó, ki a másikat legyőzé, még na­
gyobb erőt használt, és semmit el nem mulasztott ost­
roma sikeritésére.

A puska- vagy lőpor s az általa bejött rontó mü 
fölöslegessé tette őseink szabályainak rendszerét.

Hol a támadó mostanában már messziről össze­
rongálhatja a 'falakat ágyukkal: nem marad egyéb hát­
ra , mint hogy a védő szinte ágyukat használjon elle­
nében. A régiek falain nem volt helyök az ágyuknak, s 
hogy oda állíttathassanak, előbb a falak hátulját föl 
kellett tölteni földdel. így keletkeztek a mostani vá­
ra k , mellyeket e r ö d é k n e k  nevezünk,s inellyek egyes 
művészek rendszerei után kiilünfélekép készitvék, a 
mellyek közt a spanyol, német, franczia, németalföldi, 
sváb s más nemzetek egyénei fő szerepet játszották és 
játszanak. Egy helyet megerödítni annyit tesz jelenleg, 
mint azt szabályok szerint földhányatok-, árkok- és 
fegyveresekkel úgy ellátn i, hogy abban egy kis sereg 
vagy kis erő nagyobb erőnek hosszasb ideig sükerrel 
ellenállhasson. Ha valamelly hely vagy tér mind ezen 
említett pontoknak m egfelel, azt e r ö d i t é s n e k  ne­
vezzük.

Azon hely vagy tér ellenben, melly fallal kerít— 
letik b e , bizonyos szabályok szerin t, a hadi tudomány 
javaslatára, hogy általa egy nagy erő, tetemes hadtest több
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hónapokig s óvekig feltartóztassók, vagy egészen 
m egtöressék, e r ő d é n e k  neveztetik.

Az erődítés kétféle: t e r m é s z e t i  vagy m u n k á l t .  
Természeti erődítés a z , mellyet maga a természet em­
beri kézi-munka nélkül szült, például: árok, domb, szik­
la s tb ; a munkált erődítés ellenben, emberi munka által 
bizonyos szabályok szerint készített hely vagy tér.

Azon tudományt, melly a téreket szabályok sze­
rint megerődíteni, a természeti erődítéseket pedig 
czélszerü bánásmód által még jelentékesebb erődítések­
ké tenni tan ítja , e r ő d í t é s i  t u d o m á n y n a k  nevez­
zük ; az első esetben szabály szerin ti, utóbbiban sza­
bálytalan erődítésekkel foglalkozik.

Az erődítési tudomány kétféle: t á b o r i ,  vagy 
á l l a n d ó  e r  ö d i t é s i tudomány.

A* táboreröditési tudomány olly erődítésekkel 
foglalkozik, mellyek csekély költséggel s fáradsággal 
kevés idő alatt készülnek, hogy azok által az elönyo- 
mulni akaró ellenség rövid időre feltartóztassók. Az 
állandó erődítési tudomány az erődék építése és rende­
zésének szabályait foglalja magában, mint azok orszá­
gunk különféle vidékein országlati és hadi tekintetben 
léteznek. Egyike közölök a híres k o m á r o m i  érő­
dé , melly még eddig soha be nem vétetett, még a 
mindent meghódító Bonaparte által sem.

A tábori és állandó erődítési tudomány közt lé­
tezik még egy harmadik, melly egyik tudományból a 
másikba úgyszólván átmeneteit képez ; ez i d e i ff 1 e -  
n e s  erődítési tudománynak mondatik, s olly erődíté­
sekkel foglalkozik, mellyek az állandó erődítési tudo­
mány szabályai szerint ugyan a tábori eröditéstudo- 
máuy leghathatósabb anyagjaiból épülnek, s mivel k i-



terjedttebbek, építésük is tartósabb a tábori crédité- 
sck n é l: i d e i g l e n e s  e r ö d é k n e k  mondatnak.

Minden kis terjedelmű egyenes mellvédü erödi- 
tést g á t o n y n a k  nevezünk; nagyobb és kitérjedttebb 
erődítést h a r e z g á t n a k  mondunk.

Ha egy erődítésnek — legyen az gátony vagy 
harezgát, vagy bármilly nemű erődítés — alakját el­
ménkben tisztán felfogni akarjuk, szükséges azt papi­
rosra vagy táblára rajzolni.

Egy erődítés felfogásához néha k é t, három rajz 
is szükséges, . mellyéknek mindegyikét k é p l e t n e k  
mondjuk.

A legdivatosabb képletek : az a l a p r a j z ,  á t -  
m e t s z l e t ,  f e l v o n a t ;  van ezen kivül o l d a l n é z e t ,  
b e l s ő  n é z e t  stb, mellyek csak néha fordulnak elő.

Az a l a p r a j z  azon ra jz , mellyben minden v íz- 
irányos távolságok, mellyek alatt minden szélességek 
és hosszaságok érte tnek , — egy vízirányos térben fel­
lelhetők.

Az á t m e t s z  l e t  minden tctöirányos távolságo­
kat egy alapvonaltól számítva ad élőnkbe; a fe l v o ­
n a t  pedig némelly pontok magasságát mutatja meg egy 
általunk fölvett vízirányos tértől számítva.

Az o l d a l n é z e t  azon képlet, melly a dolgok 
oldalróli megtekintéséből ered ; b e l s ő  n é z e t  az ,  ha 
belülről nézünk meg valamclly tárgyat és így többféle 
nézetek vannak , mellyek a különb féle szemlélések 
után neveztetnek a szerint, a mint látszanak.

Ezen rajzok létesítéséhez szükség egy mértéket 
alapítni, melly m értéket k i s e b b r e  v e t t  m é r t é k ­
l ő n e k  hívunk. Mi egy kisebbre vett mértéklőt készí­
tettünk az alaprajzoknak, és egyet az álmetszleteknek.



Ezen mértéklőkct mi m o d o r m ó r t  ó k l ö k n e k  fog­
juk hívni. A modorinértéklö az átmetszleteknól az 
igazi gyakorlatban levő mérték /^„-ad ré sz é t, az alap­
rajzoknál 6̂0o-ad részét teszi ; ennyivel kisebbeden te­
hát az igazi m értéknél, mit mindenkor reá szoktunk 
irni a mértéklöre.

Ha e megkisebbitése az igazi mértéknek igen 
nagy volna, s ez által az erődítés képlete igen ki­
csinyre esnék ki a papiroson: akkor azt a modormérték- 
lő még egyszer annyijára, háromszor annyijára készít­
hetjük, és ezt a képlet felett megjeleljük ; például — 
( 2 .  m odor) (3 . m odor) annyit teszen, hogy 2 ,3 -szo r 
nagyobbra készült a modormértéklö szerintinél.

Ezen modormértéklök a rég i franczia ölmér­
ték szerint valók, nem lesz azért fölösleg megemlítni : 
milly arányban áll a bécsi és p esti, azaz magyar öllel.

Egy párisi öl : a bécsi ölhez =  36 : 37.
Egy bécsi öl: egy pesti ölhez =  5 : 6 .
Ezen számítás a különböző mérföldek hosszából 

következik, és ha a magyar öl be leszen hozva, 
mindjárt nélkülözhetni a párisit, a föntebbi arányokat 
tudva a számtan szabályai után.
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A tábori erőd ítések rő l.
1 . S-

Tábori erődítések alatt legközelebbről, mint 
legegyszerűbb  munkált erődítést, a’ g á t o n y t  értjük.

A g á t o n y  nevezet a la tt, mint munkánk beve­
zetésében már említők, egy apró munkált erődítést é r­
tünk , melly egy kis csapat számára nyílt mezőn épül 
a v é g re , bogy nagyobb osztályoknak több ideig siker­
rel ellenállhasson. Gyakorlatból tudjuk, hogy gátonyban 
egy kis se re g , nagyobb sereg ellen tovább, és jobban 
védheti magát mint gátony nélkül a nyilt mezon; hol a 
nélkül hamar hátrálni kényszeríttetik, s ha ezt nem te­
szi , elvesz ; innen láthatni a gátonyok fontosságát az
egész hadviselésben.

A gálonynak két neme v an , egyik a’ k ö z ö n ­
s é g e s ,  másik a v í á r k o s  gátony.

2. §•
A k ö z ö n s é g e s  g á t o n y  (1 . képlet), hol á t-  

metszletje látható, következő fő részekből áll: 1) a 
m e l l v é d b ő l ,  2) h á t t é r b ő l ,  3) az á r o k b ó l  és 4) 
a’ s i k a m b ó l .

A m e l l v é d  olly földhányat, mellynek há­
ta megé rejti magát a katona fegyverével együtt ; on­
nan tüzel az ellenségre ; ezen földhányat a háta mö­
gött lévő vitézeket vagy egészen, vagy csak félig 
rejti el az ellenség szemei elöl. Ha egészen e lre jti, 
m e l l v é d n e k ;  ha csak félig, l ö v ő p a d n a k  monda­
tik ; (2 . képlet) egy mellvédet, (3 . k ép le t) egy lövő- 
padot ábrázol.



A mellvéd tulajdonsága a z , hogy az ellenség 
puska- és ágyulövéseitől, ha azok egyenesen történ­
n e k , a háta mögött levőt egészen födözi. A löpad 
ellenben csak mellig födözi a védőt. A mellvéd és 
löpad között más különbség nincsen, mint a z , hogy a 
mellvéd m agasabb, a löpad alacsonyabb szokott lenni.

3. §.

A löpad és mellvéd anyagja legtöbbnyire fö ld , 
nem azért, hogy majdnem mindenhol füllelhetö és leg­
olcsóbb , hanem , mivel más anyagoknál előbb kelő is 
használatára nézve. Ha köveket akarnánk anyagul vá­
lasztani : az nem volna jó ,  mivel a rá lődözött ágyú­
golyók által mint meg annyi öszvetört kövek darabjai, 
a mellvéd háta mögött levőket megsebesítenék s agyon- 
is ütnék. A fánál az elvált faszálkák szinte károsan 
hatnának a védőre. A föld, mellyet hozzá válasz­
tunk, jóságára s haszonvehetöségére nézve különbö­
z ő ; mennél nyúlósabb, annál jobb és haszonvehetöbb, 
mivel könnyen összetapad és ellenáll a bele lődözött 
golyók erejének; agyagos földek a mellvéd készítésé­
hez legalkalmasabbak.

Vizes helyen, mocsárban vagy sziklán, hol föl­
det nem kaphatni, de mellvédet mégis készíteni kell : 
ott a környülmények sz e rin t, lehet az anyag : g an a j, 
fa , k ő , gyapjuzsák, ágybéli stb, mellyböl egy hánya- 
dékot alkot magának a védő.

4. §.

A mellvéd magassága alatt értjük ( 4. képlet ) B.
E. vonalat, azaz a mellvédnek földszinén felüli tetöirányos 
hátulsó fölemelkedését. B. E. vonalnak olly magasnak



kell lenni, hogy az ellenség a mellvéd háta megé vo­
nultakat ne láthassa. Ha a védő , szintúgy mint a tá­
madó, azon egy vízirányos felületen —  mi alatt itt 
rónaföldet értünk — állanak: akkor elegendő B .E .v o ­
nalnak a legnagyobb fennálló ember magasságát adni ; 
a legnagyobb ember magassága 6 lábat túl ritkán ha­
lad , ez lesz tehát illy esetben a mellvéd magassága. 
Ezen magasságát a mellvédnek, mellyet 6 lábra vet­
tünk , rendszerinti magasságnak nevezzük. Még egy 
magassága van a mellvédnek, F. vonal, mellyet elöina- 
gasságnak hívunk; különben, ha a mellvéd magassá­
gáról van szó , mindig a föntebbi értetik.

A löpad magassága (3 . képlet) B. E. vonal min­
den esetre 4 % lábra határoztatik ; így ha lupádról szó­
lunk, mindig csak lábnyi magasságú földhányatot 
értünk alatta.

5. §.
A mellvéd vastagsága alatt ( 5. képlet ) A. E. 

vonalat értjük , mellyet akkor nyerünk , ha a mellvéd 
elömagasság B. G. vonalát meghosszítjuk, erre a liosz- 
szított vonalra A. pontból egy tetöirányos vonalat A. E. 
huzunk, mig E. pontban keresztül nem vágja a hosz- 
szított B. G. vonalat. A mellvéd vastagsága A. E. olly 
nagyra vétessék, hogy a mellvédbe lődözött golyók 
azt keresztül ne fúrják.

500 lé­
pésről

Ez volna behatása a golyóknak, melly a mell­
véd vastagságát irányozza. K i s fegyver ellen 2— 4 láb

3 ífc golyó jó  földben 5' mélységre hatott.
1 6 55 55 szint abba 7' szint az
12 55 szint abba 8 ' szint az

118 i i 55 szint abba 10' szint az
24 55 55 szint abba 14' szint az



vastagságot adunk a mellvédeknek ; n a g y  fegyver el­
len , melly nevezet alatt ágyút é rtü n k , következőleg 
határozunk.

Tudni kellene, milly nagy golyókkal lödözi az 
ellenség mellvédeinket ; megnézvén azután e táblán a 
behatást, adunk még 2 vagy 3 lábat a behatási mér­
tékhez , így aztán meg lesz szigorún alapítva a mell­
véd vastagsága. De miután ritkán tudatik e lő re , milly 
nemű golyókkal lődöztetik mellvédünk, kivéve azt hogy 
puskából vagy ágyukból lövettetünk-e ? mit jó  formán 
ki lehet előre tudakozni. Azon ese tre , ha az ellenség­
nek ágyúi nincsenek, a puska ellen 4  láb a t, és ha á -  
gyui vannak, 12 lábat alapítunk a mellvéd vastagsá­
gára. Ezen megalapított vastagságot r e n d s z e r i n t i  
v a s t a g s á g n a k  nevezzük.

6. §.

A mellvédet (6 . képlet) nem lehet mint B.F. és 
C. E. vonal m utatná, tetöirányosan a földszinére építe­
n i, mivel egy részt a föld, tulajdon súlya miatt össze­
dőlne , más részt a bele lődözött golyók igen rövid idő 
alatt megdöntenék a mellvédet, végre az esőnek nem 
lenne útja lassanként lefolyhatni, oldalait alámosná és 
kigödrösítené.

Ezen okoknál fogva, a mellvédet nem egyene­
sen mint B. F. és C. E. vonal m utatná, hanem rézsut 
szoktuk készíteni, mint azt A.B. és C .D. vonal jeleli. 
Ezen rézsut felületek le j  t é k n e k  hivatnak. Az A.B. vo­
nal által jegyzett felületet b e l s ő  l e j t é n e k , a  C. D. vo­
nalnál létezőt k ü l s ö l e j t é n e k  mondjuk. Azon szögek, 
mellyeket ezen felületek az építés térével, vagy a 
földszinével képeznek , l e j t e s z ö g e k n e k  hivatnak.
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À legfelső felület, melly vízirányosan véve B. N ., 
és a’ legalsó feliilet A .D . közti különbséget, melly B.
F. és A .F ., C.E. és E .D. vonalak egymás közti ará­
nyától függ, le j t e h a j l a d é k n a k  mondatik. A’ lej— 
tehajladék tehát nem eg y éb , mint az említett vonalak 
arányainak kifejezése; m értékepedig  m indiga mell­
véd magassága által fejeztetik ki.

7 . §•

A b e l s ő  lej  t e  az ellenség golyóinak nem lé­
vén k itév e , csak arra kell vigyázni, hogy a föld sú­
lya össze ne nyomja az egészet, és hogy fegyverével 
a háta mögött levő katona ollyan közel mehessen a 
mellvédhez, mint csak lehet, az összedölés kára nélkül ; 
ha a lej tét földből készítjük, a föld mineinüségéhez 
alkalmazva, hajladékát jó földnél a mellvéd magassá­
gának y3 ré sz é re , középszerű földnél \  és rósz földnél 
% részére építjük.

A k ü l s ő  l e j  t e  nem csak a föld súlyának köte­
les ellenszegülni, hanem az ellenség golyóinak is. 
Ennél fogva nagyobb hajladékot szoktunk neki adn i, 
mint a belső lejtének. A külső lejte hajladéka jó  föld­
nél , a mellvéd előmagasságának % ré sz é t, középszerű 
földnél a mellvéd egész magasságát (ekkor t e r m é ­
s z e t i  hajladéknak neveztetik ), rósz földnél pedig 1‘4 
részét teszi.

a §.
A lejték igen m egerösülnek, ha felső felületöket 

olly anyagokkal borítjuk be , mellyek a lövéseknek 
keménységüknél fogva jobban ellenállhatnak, mintha 
egyedül földből készülnének. E mellett még az a ha-



szón is van, hogy a belső lejte hajladékát kisebbre ve­
he tjük , mi által az a jótétemény háramlik a védőre, 
hogy közelebb jutván a belső lejte felső pontjához, 
jobban oda teheti fegyverét tüzeléskor a mellvédre. A 
lejték anyagokkali beboritását b é l  l e t n e k  hívjuk. Az 
anyagok, mellyeket a belső lejtőnél használunk, rözse- 
kévék, gyepszeletek, gátkosarak, fövényzet, sövény, 
deszkák, fal és gyepzet. A külső lejtőnél csak olly 
anyagok vétessenek béliéiül, mellyek a lövések által 
szálkákat nem hánynak szélyel. Illy anyagok a sö - 
vényzet, gyepzet, gyepszelet, és rőzsekévc.

A külső lejte a béliét által meredekebbre vétet­
hetik; minek azon haszna van, hogy a támadó nehe­
zebben mászsza m e g a  külső le jté t, s a védő öt in - 
gadékonyabb állásánál fogva könnyebben az árokba 
lökheti.

9. §.
A r ö z s e k é v e  gömbölyű 12 vagy 18 láb hosz- 

szu faágakból —  mellyek 10— 12 hüvelyk vastagságra 
rakatnak —  készült te s t, melly lábról lábra egy guzs- 
zsal van megkötve. A belső lejte hajIadéka, rözsekéve- 
bélletnél, a mellvéd magasságának Vs részére; a külső 
lejténél l/6 részére készül. A g y e p s z e l e t  1 láb szé­
les és 1 láb hosszú négyszögü földdarab, mellynek fe­
lületén a fü meghagyatik., A belső lejte hajiadéba a 
gyepszelet-bélletnél a mellvéd magasságának \  ré ­
szére , a külső lejténél y3 részére készül.

G á t k o s á r  alatt egy 2, 3, 4  láb átm érőjű, és 3, 
4 , 6 láb magasságú gömbölyű, gyenge faágakból font 
kosarat értünk , melly alul és felül feneketlen. A gát­
kosár vagy tetöirányosan használtatik a bélle tre , vagy

/



legfölebb a mellvéd -  magasság V15 része adatik neki 
hajladékul. A d e s z k a  kiki elölt ismeretes ; a fal ,  régi 
száraz falak töredéke, vagy apró tégladarabokból álló 
anyag. A belső lejte a m ellvéd-m agasság \  részére 
készül ; a külső lejtőnél nem használtatik.

A s ö v é n y z e t  egy négyszögtérbe 200, 300 
láb nagyságú, legalább is 6 hüvelyk vastagságú vcsz- 
szöszálakból font test. Kisebb neme a sövényzet- 
nek a s ö v é n y .  A belső lejte hajiadéba a mellvéd 
magasságának \  ré sz é re , a külső lejte V2 részére szo­
kott épülni.

G y c p z e t .  Ha a-béllethez jó  földet veszünk, 
és azt vagy fugyökerekkel beültetjük, vagy fűmaggal 
behintjük. Ezen borítékot gyepzetnek hívjuk. A bel­
ső lejte hajladéka a mellvéd -  magasság ‘/2 ré szé re , a 
külső lejte az egész mellvéd magasságára készül.

A különb féle bélietek készítési módját a nrága 
helyén fogjuk inegcmlítni.

10 . §.

A mellvéd legfelsőbb felületét ( 7. képlet ), inelly 
nem egyenesen, hanem rézsut van építve, o r o m n a k  
nevezzük. Ha az o r o m  közegyenesen készülne a föld— 
sziliéhez, akkor a mellvéd közelébe jö tt ellenséget, 
lövéseivel meg nem találná a védő. Lövések, a mell­
védre helyezett fegyverekből ered tek , az ellenség feje 
fölött mennének el siker nélkül. Hogy ez ne történjék 
és a védő a mellvédhez közelítő ellenséget, még a 
mellvéd előtt létező árokban is czélba vehesse , az o - 
romnak hajladékot adunk,  és azt o r o m  o m l á s n a k  
hívjuk.
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Az oromomlás nagysága, melly nem egyéb mint a 
mellvéd-magasság és elömagasság különbsége, a mell­
véd vastagságától függ. Mennél vastagabb a m ellved, 
annál nagyobbra kell az oromomlást venn i, melly fö- 
kép attól fü g g , hogy a védő az árok partján , vagy az 
árok part felett, legfölebb 2 lábra megtalálhassa lö­
véseivel a támadót. Ennek következtében a mellvéd 
vastagságának minden lábára hüvelyk legkisebb és 
2‘/2 hüvelyk legnagyobb mértéke az oromomlásnak.

Ha igen nagyra veszszük az oromomlást, akkor 
a mellvéd hátulsó része igen hamar lesodratik. Miért 
ha nem lehelne az oromomlást a czélzás miatt kisebb­
re venni , akkor a belső lejte hajladékának nagyobbra 
vételével kell rajta igazítni.

11. §•
Azon átmctszlet -  vonalt, mellyel a belső lejte 

legfelsőbb vonala az orommal képez ( 8. képlet, A. B. )  
t a r a j  v o n a l n a k  hívjuk. Ha az erődítés tarajvonalát a 
papirosra ra jzo ljuk , vagy a mezőn a földbe barázdá­
val m egjegyezzük: az ekkép nyert képletet v á z l a t ­
n a k  mondjuk.

A lupádnál az oromomlás egészen ki is marad­
h a t, az ormot vízirányosan lehet készíteni; a lőpad 
oromjára sokszor földdel meg töltött zsákokat, inellyek 
f ö v é n y  z s á k o k n a k  mondatnak, úgy állítunk öszve, 
vagy fövénykosarakat úgy rakunk r á ,  hogy köztök 
akkora hézagok m aradjanak, millyek a védő fegyve­
reinek tüzelésére szükségesek.

12. §.
H á t t é r  nevezet alatt azon tért é rtjük , melly 

épen a mellvéd háta mögött van, s mellyen a katona­



ság tüzel, sok esetben t anyáz, és ha ágyuk is vannak, 
az azok mellett való szolgálatot véghez viszi. A háttért 
vagy a földszine maga képezi, vagy az ki van ásva, av- 
vagy feltöltve. A földszinénél h á t t é r n e k ,  a kiásat- 
nál v í á r k o s  h át  t é r n e k ,  a feltöltésnél f a l z a t t é r -  
n e k  hivatik.

13. §.

Hogy a háttéren levő védő a 6 és több láb ma­
gasságú mellvédnél fegyverét a taraj vonalra fektetve, 
minden fáradság nélkül czélozhasson az ellenségre, 
honnan a tarajvonal tű z  v o n a l n a k  is hivatik, szük­
ség hágcsókat készíteni. A lupádnál nem szükség a 
hágcsó, mivel ennek magassága csak 41/* láb.

14. §.

A h á g c s ó  olly földhányat a háttéren (8. kép­
let, A .B .C .I).E . A.), mcllynek magassága ügy irányoz- 
ta tik , hogy még a legkisebb ember is vizirányosan 
fektethesse fegyverét a tarajvonalra. Az e czélnak 
megfelelő mérték épen a lőpad magassága 4 y á láb, melly 
mérték a mellvéd magasságának legfelsőbb pontjától F. 
számíttatik lefelé, F. 0 . Az 0  pont határozza a hágcsó 
felületét. Az F. 0 . vonal =  4‘/4 láb , v é d e l m i  m a g a s ­
s á g n a k  hivatik. A v é d e l m i  m a g a s s á g  mindig 
4'/4 láb m arad, kivéve azon ese te t, ha az oromomlás 
2 hüvelykre rúgna egy lábnál ; ekkor a védelmi ma­
gasság csak 4 láb ra , és a lábbra, is határoztatik.

A mellvéd magassága mostani esetben G l áb , 
ebből a védelmi magasságot 4 l/4 lábot lehúzva, marad 
iY i  láb ; ez leszen a készülendő hágcsó magassága.



A hágcsó íelsö felületét olly szélesre kell ké- 
szitni, hogy a katonaság egy vagy két rendben állhas­
son ra jta ; egy rend-katonaság számára i \  lábat, két 
rendre 3— 4 lábat teszen a hágcsó szélessége.

15. §.
Hogy minden megerőltetés nélkül fel lehessen ju t­

ni a hágcsóra, egy lejtét adunk neki (8 . képlet, A .B .), 
mellyet, ha csupán földből készül, a hágcsó magasságá­
nak még egyszer annyijára szoktunk készíteni, és ek­
kor f u t  am  l ó n a k  hívjuk.

A hágcsó ne legyen magasabb mint legfölebb 3 
láb. Ha a mellvéd magassága miatt nagyobbra esnék 
k i, szükség akkor több hágcsót készíteni, mellyeket 
különbség végeit lépcsőknek fogunk nevezni.

16. §.
A l é p c s ő  (9.  képlet, hol a három lépcső : A. 

B. C. I)., E. F. G. N., és 0 . S. Q. P. látható), nem egyéb mint 
alacsony hágcsó. A lépcsők 1 láb magasra készülnek, 
lejtjeik bélletet kapnak legtübbnyire rözsekévékből, 
vagy gyepszeletekből, és ekkor vagy tetőiránvosan, 
vagy a béllethezi hajladékkal épülnek. Az alsó lépcsők 
szélessége 1 lá b , a legfelsőbbé, mellyen tüzelnek 2 — 
3 lábra készül. Ha a földbe kellene vágni lépcsőket, 
m ilitez a víárkos háttérnél történik, legfölebb 1*2 láb 
magasra készülnek, és bélletlenek maradván, hajladékul 
a 'félmagasságot adjuk lejtjének.

17. §.

Ha ágyukkal is akarunk tüzelni a gátony hátté­
réből , akkor a háttérnek különös felkészítése elkerül-



hetetlcn. Az ágyuk czélszerü használatára, szükség 
ezeknek fékpadokat készítni a háttéren.

A f é k p a d  nem m ás, mint egy földhányat a 
háttéren , mellyrc az ágyú állíttatik ; ez úgy legyen ké­
szítve , hogy a rajta álló leböröczkölt ágyú kilőtt go­
lyói , a mellvéd előtt levő . rokpart fölött legfölebh két 
lábra menjenek c l , és a védők annyira , mennyire le­
hetséges , födve legyenek.

Az ágyutalp magassága 3 lá b , a lőpad magassá­
ga 4'/4láb. Ha az ágyút a lőpad hátterébe állítjuk és hasz­
nálni akarjuk: akkor olly alapot kell vetni n ek i, hogy 
az ágyucsö a tarajvonal fölött feküdjék. Ha az ágyu- 
talp magasságát, nielly et 3 lábra vettünk, lehúzzuk a 
lőpad vagy mellvéd magasságából : akkor megkapjuk a 
fékpad magasságát, így lesz 4'/4 láb — 3 láb =  1V4 láb; 
a fékpad magassága jelenleg leszen \ \  láb.

A 10. képlet egy fékpadot mutat elünkbe alap­
rajzban A B .C .D. Szélességét a fékpadnak A B. olly 
nagyra kell venni, hogy jobbra és balra elegendő tá­
volságra lehessen az ágyút irányozni; ezen mérték egy 
ágyura 15— 18 láb.

Ha egy fékpadra két vagy három ágyút is akar­
nánk állítani, minden ágyura 15 lábat számolunk. Sok­
szor a fékpad hátulsó szélességét E 1). nagyobb­
ra készítjük mint az A B. szélességét, melly elül van. A 
jobbra és balra -  irányozhatás ágyukkal ez által jobban 
elérhető; mellette a hágcsó, melly a gyalogság számára 
készü l, nagyobbra esik ki.

A fékpad hossza B .D ., vagy ha középvonalát 
veszszük, a mi mintegy E N., olly nagy legyen, hogy 
az elsütött ágyú i ha a lőpor erejétől visszarugatik, le
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ne gördüljön róla. Ezen hosszaság 18 vagy 20 lábra 
határoztatik.

A fékpad oldalait hajladékkal látjuk el; ha meg 
nem bélleljük, akkor hajladékul a fékpad egész magas­
ságát adjuk, A 0  P.C. az egyik oldallejte; ha megbél- 
Ieljíik, vagy rözsekévéket avagy gyepszeleteket hasz­
nálunk, */s rész hajladékkal.

A fékpadok legtöbbnyire a mellvédhez hozzá 
szoktak építtetni ; de lehet azokat hátrább is vonni, mi 
által a hágcsó szabadon marad. Annyival magasabbra 
kell illy esetben a fékpadot készíteni, mennyivel a 
hosszított oromomlás megnagyobbult a hátrább tett 
fékpadnál; melly mértéket a fékpad egyébkénti ma­
gasságához még hozzá kellene adni.

18 . §.

Hogy az ágyú minden fáradság nélkül fel- és le - 
vonathassék a fékpadról, egy felmenést készítünk hoz­
zá. (10. k é p l e t .  S . X. R Q.)Ennek szélességeS.X . =  8  
láb, és hossza X R. a fékpad magasságának négyszer 
annyija; a lejtéknek hajladékul az egész fékpad ma­
gassága adatik. A fékpadokat felmenéssel együtt legin­
kább ott használjuk, hol a feltöltés a háttéren nem á r­
talmas.

A f e l t ö l t é s  ott nem lesz kártékony, hol a gá- 
tony közelében domb nincsen; vagy is ha a gátony 
maga róna földön é pü l , és előtte a tér is a hatályos á -  
gyulövésre rónaság. A löpadoknál mindig használat­
ban vannak a fékpadok. A mellvédeknél, hol a táj 
nem épen rónaság, más készület történik. A mellvé­
deknél egyébként is a fékpadokat igen magasra kell



építeni, ez pedig az ágyú szolgálatának sok esetben fá­
radságos és veszedelmes; ahe lye tt tehát, hogy fékpa­
dokat alkalmaznánk, inkább nyílásokat vágunk a mell­
védekbe , mellyeken az ágyucsö a mezőre kitüzel. Az 
illy tüzelni való nyílások, mellyek az ágyuk számára 
készülnek, lő r é s e k n e k  mondatnak.

Í9 . §.

A lörés 11. képlet. A. 13. C. D. A. alaprajzban és 
mellette átvágatban látható ; ennek legalantabb része a  
r é s  t a l a p n a k ,  két oldalai b  és c  r é s p o f a  dó k o k n a k  
és E F. középvonal i r á n y v o n a l n a k  hivatnak. *

I

A lörés hátul keskenyebbre, elül szélesebbre ké­
szül, hogy az ágyúval jobbra és balra irányozásra e -  
lég tér jusson.

A hátulsó szélesség D. C. =  \ \ — 2 ' lábra ké­
szü l; az elején levő szélesség A B. a mellvéd fél vas­
tagságára épül. A réspofadékok megbélleltetnek, és 
igen kis hajladékot kapnak. A béliéihez legczélsze- 
rübb anyag a gyepszelet, rőzsekéve és gátkosár igen 
csekély hajladékkal.

A r é s t a l a p  (11. képlet a )  ollyan hajladékot 
k a p , mint az oromomlása, és ezzel közegyenesen épül.
A réstalap 25 hüvelyknyi magasságra kezdődik a föld— 
színétől a mellvéden. Hogy az ágyút eléggé lefelé, 
legfülebb 2 lábra, az árok fölött irányozni lehessen, 
a lörés hajladékával a mellvéden keresztülmegyen. Az 
illy módon készült löréseknél az ágyú a puszta kisimí­
tott és megkölyült háttér színére állíttatik. Ha a lörés ‘ 
talapját ellenben a mellvéd oromomlása maga képezné: 
ott fékpadra is van szükség.



Hogy lej ebb vagy fülebb építsük—e a lö résekct, 
mint fönnebb említtetett, attól függ: hogy a mellvéd előt­
ti árkot vagy az árok előtt levő szabad mezőt akarjuk-e 
lövéseinkkel sodrani. Ha az árkot akarjuk sodrani, 
akkor az ágyukat a föld színére állítjuk , a lörés alant 
készül ; ha a mezőt : akkor fékpadok magas lőrésckkel 
használtatnak. A lőrések vagy egyenes vagy rézsut 
irányúak lehetnek, miként középvonaluk E.F. egyene­
sen vagy rézsut megyen ki a mezőre. Az E. F. vonal 
irányvonalnak hívatik. A 12. képlet mutatja a rézsu t- 
irány vonalú löréscket. A lörésekct, ha az ágyút 
kisütjük rajtok , he szoktuk fedezni deszkákból ké­
szült leppentyükkel, mellyek r é s  v a k í t ó k n a k  mon­
datnak.

20. §.

Ha egynél több ágyú allíttatik a hátiérbe, 15— 
20 láb távolságra egymástól, mindenegyik számára lö­
rés vágatik a mellvédbe, illyenkor két lörés között 
megmarad egy része a mellvédnek. Ezen két lörés 
között megmaradt mellvéd részét (12. képlet. A B.C.D.) 
k ö z h a n t á n a k  mondjuk. Ha a mellvéd oromja képe­
zi a réstalapot: akkor a közhantát legalább 3 láb ma­
gasra fel kell tölteni ; ekkor a törések f  Ö1 e m e 11 löréseb­
nek hivatnak. Azon mellvédrész, melly a legszélső 
lőrésnél marad m eg, s z á r n y  h a n t á n a k  neveztetik.

21 . §.

Ha az ágyukat a földszinére állítjuk: esős időben 
a kerekek a legjobban megkölyült földbe is bele süp­
pednek. Ennek eltávolítására á g y a z a t o k a t  szoktunk 
az ágyuk alá használni. Az á g y  a z a t  nem más,mint szál­



fákból ós deszkákból készült alap, mcllyre az ágyú ál- 
líttatik.

Az ágyazatok három félék, mint a 1 3 ., 1 4 ., 15. 
képlet mutatja elünkbe. A 13. képletbeni ágyazatot A 
B.D C. f c c s k e f a r k u  ágyazatnak mondjuk, mivel a 
hátulján lévő három szálfa E .F . G. a fecskének farká­
hoz hasonlít. A 14. képletbelit A B.D. C. á g y a z a t ­
n a k ,  és a 15. képletbelit A B.I). C. E. s z ü k s é g ­
á g y a z a t n a k  nevezzük.

A s z ü k s é g á g y a z a t  az, melly leghamarább 
elkészül; leginkább akkor használtatik,• mikor idő nin­
csen másnemű ágyazatot készíteni. A három ágyazat 
fajai közöl a 14. képletbeli ágyazat a legczélirányo- 
sabb. Minden ágyazat deszkákból és szálfákból áll, 
mcllyek a földbe rakatnak különösen hozzá rendelt á -  
csok által.

22. §.

Minden két ágyú közé, melly a háttéren áll, egy 
f ö l d h á n y  a d é k o t  szoktunk készíteni, ha időnk en­
gedi. Egy illy füldh'nyadékot (16. képlet) látni alap­
rajzban A B I) C. a  b  d .  c, és átmetszletbcn A E F B 
D C. Az illynemii földhányadékok k e r e s z t v é d e k -  
n e k  hivatnak; ezélj ok az, hogy megóvják az ágyu- 
szolgálatot végző ágyúsokat az ellenség gránát darab­
jaitól a háttéren. A gránát a gátony háttérébe Ösve 
szétszakad, darabjai a keresztyéniekbe iitödve nem vál­
nak olly sokaknak ártalm ára, mint válnának ak k o r, ha 
felhagynánk készítésével; továbbá a keresztvédek gá­
tolják az ellenségtől rézsut vagy oldalvást teendő ágyu- 
lövések rontását a háttér hosszában.



Magassága a keresztvédnek, mint az átmetszlet 
m utatja, 6 láb; egy darabon tetöirányosan épül, B. D. 
= 3 1/2/, azután befelé szegletet képez, s 2‘2 Iábnyi csúcs­
ban végződik. Vastagsága granátdarabok ellen 4 — 6 
lábra, egyenes lövések ellen 8 — 10 lábra terjed; ha j- 
ladékot oldalai vagy épen semmit, vagy igen csekélyt 
kapnak. Sokszor, ha a mellvéd magassága nem nagy, 
a keresztvédek rözsekévékböl vagy gátkosarakból ké­
szíttetnek, mellyeknek belső részei földdel töltetnek 
m eg; — egyébként földből rőzsekévékkel vagy gyep­
szeletekkel béllelt oldalakkal. A keresztvédek hossza 
azon tértől függ, mellyen még biztosítni akarjuk ma­
gunkat; vagy egészen hozzá lehet a mellvédhez építe­
n i, vagy azt hátra vonni, és a mellvéd s keresztvéd 
között 2— 3 láb széles tért hagyni, s ez által a közle­
kedést nagyobbítani.

23. §.
Az ágyukhoz a háttérbe, igen term észetes, hogy 

lőszer is szükséges. Hogy a lőszer minden tiizi vesze­
delemtől és az idő befolyásától megóvassék, fedeles 
kunyhót szoktunk neki építeni, melly kunyhót l ő s z e r -  
t á r n a k  nevezünk. A lőszertárnak átmetszlete 17. 
képletben látható, melíynek hossza közönségesen 8 
láb , szélessége 5 láb , és mélysége 6 láb szokott len­
ni; K J. =  5 ', 0  J. =  6 '. Ezen mértékek után egy 
négyszögü gödör ásatik a földbe ; abba, mint a képlet 
m utatja, szálfákból és deszkákból összerakott fa  v á z  
eresztetik le. Ha a faváz benne van a gödörben, ak­
kor deszkákból álló födelet kap.

Hogy az ellenség gránátjai a tetőt be ne szakít­
sák , és a bele hozandó lőszert fel ne gyújtsák, a



deszkafcdélre még rözsekévéket teszünk és a rözseké- 
vékre még 2 — 3 lábnyi magas íoldboritékot C D E. he­
lyezünk.

Hogy a lőszerhez hozzá lehessen férni, egy be­
menet készíttetik H G F . ,  melly bemenet szélessége 3 
lábnyi, rézsut befelé van ásva, lépcsőkön vezeti le a 
lőszerért menő ágyúst. Ezen bemenet mindig azon ol­
dalra készüljön, melly az ellenség lövéseinek legkevesb- 
bé van ki téve. Ámbár olly oldalra készül ugyan, melly 
legkevésbbé érintetik az egyenes lövésektől, mégis meg­
eshetnék, hogy röppentyű vagy gránát ugornék a 
löszertárba a bemeneten keresztül. Hogy ezen kárnak 
eleje vétessék, a bemenetnél a löszertár kettős ke­
resztbe szögezett módra készült igen erős deszkákkal 
látta tik el; ezen ajtóval záratik be a löszertár, és azt 
soha sem szabad nyitva hagyni.

A löszertárak leginkább 3, legfölebb 4 ágyura 
vannak számítva, mellyeknek lőszerét köteles magába 
venni, s mellette még egy embernek helyet adni ,  hogy 
forgolódhassék s kiadhassa a lőszert; ha több ágyú 
volna a gátony hátterében , akkor több illy löszertára- 
kat kellene építeni.

A löszertárak leginkább a keresztvédek háta mö­
gött készülnek ; a lörések háta megé soha ne épülje­
nek , mert az által a löszertár nagyon ki lenne téve az 
ellenség lövéseinek. Sok esetben a löszertárakat fék­
padok vagy keresztvédek alá is szoktuk a háttérben ké­
szíteni, miben az a jó van, hogy kevés helyet foglal el; 
másként sokkal bajosabb készíteni, mint az említett lö- 
szertárt : azért közönséges gátony háttéréibe nem igen 
használtatnak.



Sziklába, hegybe is sokszor bele vájjuk a lőszer- 
tárnak való gödröt. JVíind ezen lőszertárakat itt néhány 
szóval megemlítni elég legyen, minthogy azok ritkán 
fordulnak elő, s a mellett készitésök módja a környülál- 
lásoktól függ.

Sokszor a gátony hátterében, ha nincs idő lö- 
szertárt kcszítni, a lőszer a szekereken m arad; azon 
szekereken, mellyeken vitetik egyébként is az ágyuk u - 
tán. Illyenkor a szekereket illendő távolságra úgy kell 
felállítani hog y , ha egy vagy más szekér fel találna is 
röppenni a levegőbe, a háttérben levő védőnek ollv ke­
vés ártalmára legyen, mint csak az illyen esetben le­
hetséges.

24. §.

A mellvéd építéséhez föld szükséges; földszer­
zésre s a  mellett a mellvéd nagyobb ótalmára, ha az el­
lenség azt megközelíteni akarná , hogy *cz távol tartas­
sák, egy mélység ásalik a mellvéd előtt, mellyet á r o k ­
n a k  nevezünk (18. képlet); az árok átmetszlete C.D1I 
G C., hol À B. vonal a földszinét jeleli. Az ároknak 
részei: az á r o k f e n é k ,  h á t l e j  t e  és e l ö l e j t e .

Az á r o k  f e n é k  D H. az árok legmélyebb része. 
Ha a földszinéről A B. egy tetöiráriyos vonalat luizunk 
E. pontból az árokfenék D. pontjára: a vonal 1) E. az 
árok mélysége leszen. Az ároknak olly mélynek kell 
lenni, hogy a belé ju to tt ellenség fel ne kapaszkodhas- 
sék egy hamarjában a mellvédre; az árok mélysége 
6 — 12 lábat teszen. Felső szélessége C. G. akkora le­
g yen , hogy azt az ellenség át ne ugorhassa; tehát 15 
■— 18 láb. Ha az ároknak a gátonyból nagy védelme 
nincs: akkor az árok fenekét három szögiéül formára



szoktuk készíteni, mint a 19. képlet À U.C. mutatja, és 
azt azért hogy, lia az ellenség belé jutott az árokba, 
ott hely ne hagyassák neki magát rendbe állítani, s tá­
madását a mellvédre rendesen alkalmazhatni.

Hegyes vidékeken épült gátonyoknál az illy árok­
fenék leginkább szokásban van, mint később meglá- 
tandjuk.

25. .§.

A h á t l e j t e  C.D. (2 0 . kép le t) azon lejte , 
melly a mellvédet az árokkal köti egybe. Ezen egy- 
bekötés vagy a mellvéd küllcjtéjének folytatása, vagy 
pedig a küllejte és árok közt, mint a 20. képlet, a  b .  mu­
la tja , marad 2— 4 lábnyi széles par t ,  mellyet k ö z ­
p a r t n a k  hívunk.

A k ö z p a r t  N .C., azért épü l, hogy a mellvéd 
angyagi súlyát ta rtsa , s a  mellvédből leszakadt föld, 
melly szakadás az ellenség ágyúgolyóitól okoztatik, az 
árokba ne hulljon, és azt be ne temesse. Mind ezen 
okokat felvéve, a közpart készítése mégsem ajánlha­
tó azért, mivel az ellenség általa az árokból sokkal 
előbb megmászhalja a mellvédet; ujabb időben, hol 
csak lehet, a közpart kiküszöböltetik.

A hátlejte hajiadéba, ha közpart nincsen, a kül­
lejte hajladékával egyforma; ha közpart van, akkor a 
föld minemüségéhez képest %, % -da, rósz földnél pe­
dig az egész ároknak mélysége.

26. §.
Az e lő  l e j  te  (20. képlet. I. H.) azon le jte , melly 

a mező felé levő oldalát képezi az ároknak. Ezen lejte 
hajiadéba meredekebbre vételik a hátlejte hajladékánál ;



mivel sem a mellvéd súlyát k itartani, sem a golyók e -  
rejét kiállani nem kénytelen. Jó földnél az árok mély­
ségének középszerűnél %, és rósz földnél % részé­
re készítjük hajladékát.

Hogy az esővíz az árokba magának irányt vehes­
sen , az árokfenék közepén gödröt lehet ásni , és az 
árokfenéknek közepe felé illy esetben jobbra és balra 
egy kevés hajladékot adni.

27. §.

Az árok elölej tején túl (21. képlet. B. A CB.) egy 
földhányatot készítünk, mellyet s i k a m n a k  nevezünk. 
Haszna az. hogy az árok szélességétneveli; rajta a m ul- 
hatlan előre rohanó ellenséget a háttérből hosszintóvá 
teszi. A sikam mindig úgy legyen készítve, hogy 
ágyúgolyók 2 lábnál magasabbra ne járjanak el fölötte. 
A sikam felületének mindig 5 lábbal alantabb kell fe- 
künni a mellvéd oromjánál, hogy a sikamból ne lehes­
sen a háttérbe látni. Volna a mellvéd magassága 6 láb : 
a sikam magassága akkor csak 1 láb lehet.

A sikam felső térét A C. vagy az oromomlás 
meghosszítolt vonala képezi, vagy az oromomlás vona­
la két lábra fölül megyen rajta E G ., vagy alatta ma­
rad E B. Ezen esetek közöl legjobb, ha az oromomlás 
meghosszabbítása képezi annak felső terét.

A sikam felső téré A C. lejtével megyen kifelé 
a m ezőre, ennek hajladéka kisebb vagy épen akkora 
mint az oromomlásé. Az előlejtéveli egybekötésben a 
sikam szinte hajladékot B A. kap ,  ennek nagysága 
mindig a sikam egész magassága.

Van még egy másik sikam, mellyet e lő  s i k a m n a k  
nevezünk. Az elösikam nem egyéb, mint a sikam e­



lőtt egy másod sikam. Hogyha az elösikam lejtővel 
mezőn egy G lábnyi mély árkot képez, ezen árkot é lő- 
ároknak mondjuk. 21. képlet mutatja az elöárkot N. 0 . 
az elösikammal N. 0  F. együtt.

28. §.

A v í á r k o s  g á t o n y  (22. képlet), hol a mellvéd 
magasságának egy r í  szét a természetes föld képezi, 
és a he lyeit, hogy elül készítenénk á r ko t , mint a kö­
zönséges gátonynál, azt a mellvéd háta mögött emeljük 
k i , hol az árokfenék egyszersmind a háttért alko tja, 
hova a gyalogság és ágyuk állíttatnak. Az illy módon ké­
szült mellvédet bem  e t s z l e t t  m e l l v é d n e k ;  a hát­
tért b e i n e t s z l e t t  h á t t é r n e k ,  készítése módját b c -  
m e t s z l é s n e k ,  és az egész gátonyt v í á r k o s  g á ­
t o n y  n a k  nevezzük, a közönséges gátonytóli megkü­
lönböztetés végett.

29 . §.

A víárkos gátony részei (22. képlet) a b e -  
m c t s z l e t t  m e l l v é d  és a b e m e t s z l e t t  h a t t é r .  
Víárkos gátonyok ott készíttetnek leginkább, hol a ter­
mészetes föld fekvését használni akarjuk, hegyes he­
lyeken; de róna földön is ot t ,  hol kevés idő a -  
latt akarunk gátonyt kész íten i, a víárkos gátonyt vá­
lasztjuk.

A b e m e t s z l e t t  m e l l v é d  képletünkben I) F 
G H. róna földön készült, ennek magassága a föld szí­
ne felett 4 — 4 y 2 lábra vétetik.

A 24. képlet egy bemetszlett mellvédet mutat 
A B. C ., inelly hegyen épül t , sikam módjára ; ennek



magasságát a környülálláshoz képest 2 ,3 ,4  lábra ve­
hetjük ; még előfog fordulni a mellvéd magasságának 
minden esctbeni meghatározásánál.

30. §.

A b e m e t s z l e t t  h á t t é r  (23. képlet. 0 . N .) , 
melly csak ollyan mélyre készíttetik, mig a mellvédre 
szükséges föld kikerül belőle. Miután szélessége 10— 
12 lábra vétetik, mélysége legfölebb 2 — 3 lábra eske­
tik ki. Hogy az eső ki ne öntse a védőt, szükség az 
esőnek utat készíteni, mellyen lefolyhasson; azért me­
gyen a vonal 0  N. lejtővel hátra felé. N .-nél egy göd­
röt lehet ásni, mellybe az esöviz egybegyül, melly ha 
ki találna önteni, lapátokkal a víárkos gátonyból kihá— 
nyatik , vagy facsöveken a mellvéden keresztül vezet­
tetik. A hágcsók egy láb magasságot kapnak, és lép­
csőknek hivatnak; ha ágyuk állíttatnak a bemetszlett 
háttérbe : minden készületek úgy történnek , mint azt 
a közönséges gátonynál láttuk ; kivevőn a z t , hogy az 
ágyuknak a bevitelre egy bemenés készíttetik, azaz 
egy út hagyatik , mellyen azokat k i- s bevinni lehessen.

31. §.

Csupán ellenségi gyalogság tüze ellen, sokszor 
a mellvéd helyett, melly földből legalább 4 láb vastagra 
készülne, tetöirányosan földbe vert szálfákat szoktunk 
használni ; ezen egyes szálfákat t i n n y é k n e k  ne­
vezzük.

T i n n y e  alatt egy 8 — 12 hüvelyk vastagságú, 
és 9 láb magas szálfát é rtünk , melly fölül hegyesre 
faragtatik, alul 3 láb mélységre a földbe veretik. Több



iIly egymás mellé veit tinnyékbül egy egész sor támad, 
mellyel t i n n y e z c t n e k  hívunk. Egy vagy két tlnnye- 
zetböl támadott mellvédet d o b o n y a t n a k  nevezünk.

Szemünknek elébe ezt a 24., 2 5 ., 26. képlet te r­
je sz ti, hol egy tinnye a másiktól A. A. 3 hüvelyk tá­
volságra ál l , ez képzi az első rendet ; magasságuk a 
föld fölött 6 láb. Az első sor hézagjai mögé egy má­
sik tinnyezet jö B. B., mellynek egyes tinnyéi 5— 7 hü­
velyk vastagságúak ; ezen tinnyék egyike mindig kettőt 
az első rendből egymással öszvekapcsol. A második 
sorbeli tinnyék nem faragtatnak felül hegyesre ; miért 
ezeket m e l l t i n n y é k n e k  nevezzük.

A tüzelés a dobonyat háta megöl vagy hágcsóról 
történik , mellvet ott készítünk ; vagy a földszinről.

Ha hágcsóról történik : akkor úgy van mint a 
közönséges gátonynálm ondtuk; a fegyverek a melltiny- 
nyékre fektetve lövik a támadót.

Ha földszinéről történik a tüzelés : akkor a mell- 
linnyéket4% lábra elvágjuk a földszine fölött, mint a  26. 
képlet m utatja; ezekre fekteti most a védő puskáját.

Hogy az ellenség szinte rá ne fektethesse a mcll- 
tinnyékre fegyverét, előtte egy háromszög formájú ár­
kot ásunk, a földet belőle a dobonyat aljára hányjuk 
N 0  H. meredek lejtővel. Ha a dobonyat háta mögött 
hágcsó épül: akkor a tinnyék mindnyájan 6 lábnyi ma­
gasak maradván az árokásás fölösleges.

Másféle dobonyatok fél szálfákból készülnek, hol 
egy fél szálfa vastagsága legalább 6 hüvelyk. A fara­
gott dobonyat ácsok által faraglatik; a lörések már 
előre vágatnak belé, s csak állandó erődítéseknél for­
dulnak elő.



A czölöpök legyenek bármilly nem űek, olly ere­
sen álljanak a földben, hogy azokat szabad kézzel k i- 
szakgatni ne lehessen. A dobonyatok használtatnak még 
a gátonyok háttérének elzárására, az árkok védelmére 
s egyebekre; mindnyájan kevés különbséggel egyforma 
mintára készülnek.

32. §.

F ö d  é k e k  alatt olly földhányadékot értünk, 
mellyeknek háttéréiből nem lődöznek az ellenségre; 
egyedül azért készülnek, hogy a löporos szekereket, 
poggyászkocsikat, lovasságot stb az ellenség egyenes 
lövéseitől megóvják. Födékekhez tartozik a v á 11 v é d 
és h á t v é d.

A v á 11 v é d (27. képlet) vastagsága, miután csak 
távolról találtatik az ellenség golyóitól, mivel a gátony- 
nál hátrább vont helyekre szokott alkalmaztatni, 6 — 9 
lábra terjed. M agassága, ha mellvéd módjára épült, 
7y2— 8 láb ; ha bemetszlett mellvéd-módra készült, 9y2— 
10 láb. A bemetszlett háttér szélessége 24— 30 láb. A 
munka megrövidítésére elül és oldalt is lehet árkokat 
ásni, s azokból a földet a vállvéd készítésére hasz­
nálni.

A h á t v é d  nem egyéb , mint egy másik mell­
véd a háttér végébe, melly arra való , hogy a védők 
hátát úgy mint a mellvéd elölről cselekszi, a mellekre 
nézve megóvja. A hátvéd leginkább ott szükséges, 
hol az ellenség ágyúi a védőnek hátába lődözhetnek, 
vagy hol lovasság törhet a védőnek hátára. Illyenkor 
árkot is lehet elébe ásni, mellyet épen úgy kell készíteni 
mint a közönséges mellvéd előtti árkot , azon meg­
jegyzéssel hog y , miután az nem választatik fegyveres



erő védelm ezésére, az árok inkább széles mint mély 
legyen. Ha már védelemre .volna hátulról szükség: ak­
kor inkább zárt harczgátot építendőnk, mint később látni 
fogjuk.

33. §.

A m e l l v é d  köbtartalmát azért kell kiszámít- 
nunk , hogy tudjuk : mennyi föld szükséges a mellvéd 
építésére. Ezen földmennyiség az árok köbtartahná- 
lól függ, vele járó  szélességétől és hosszától, melly 
mértékeknek nem szabad ellenkezésbe jöni az eddig 
tanult szabályokkal. A 28. képlet ábrázol egy mellvé­
det hágcsóval együ tt, melly testalakban adatik elő. E -  
zen mellvéd hossza 240 láb, A L. =  240 ', a mellvéd 
magassága a rendszerinti H D. =  6 ', vastagsága szin­
te rendszinti II G. =  12 láb. A hágcsó magassága , a 
védelem magasságát a mellvéd magasságából lehúzva, 
leszen 6— 4%=1%'; szélessége két rend katonára B C. 
= 3 ' , az oromomlás D I I .= E  F . = l a  belső lejte hajla- 
déka a mellvéd magasságának y2 ré szé re , a külső le j­
te az egész mellvéd magasságára készüljön. Ezen m ér­
tékek a vonalakra rá szoktak irva lenni ; melly irást 
j e g y z e t n e k  (Botirung) mondunk.

Az egész mellvédet hágcsóval együtt A L M F. 
egy átalagnak tekintjük, melly átaiag alapja A B. C. D 
E F G H I K A ., és magassága A L. Egy átaiag köb­
tartalmát , tudva a szám tanból, n y e r i, ha alapját ma­
gasságával sokszorozzuk. A L. vonal egyszersmind 
hossza is a mellvédnek ; így azt mondhatjuk : a mellvéd 
köbtartalma k ijö , ha alapját a mellvéd hosszával sok­
szorozzuk.



Az alap képletünkben a háromszögből A 13. K., a 
négyszögből B. CI K. , a helytelen négyszögekből C 
DHI.  DEGH.  és a háromszögből EFG . van üsz- 
szetéve ; ezeknek egyenkénti kiszámításából eredeti 
üszveg adja az egész alapot.

A  A 13. K. =  A K. B K. =  3^ ' X  7a ~  3ft6 D  '
2

□  B. C. I .K. =  K 1. B K. =  3' . 1*' =  5 % □ '
O C. D H I .= (  C I H-IID )JHI=(l?V-3 60 i % , ' = 8 % n '

2
A 7 D E G H  =  ( D H  -t E G ) H G . = Ç 6 '  4 - 5 ') 6 '- 6 6 (j '

2
A  E F G ..=  G F. E G. = 5 .  2& =12F2D '

2

ABCDEFG. H1KA =3K«-l 5/, +  8 % h- 66-I-12F2=95% in í

Az alap tehát 95%4[ j  '- a t  teszen, ezen mennyiséget 
240 '-bal kell sokszoroznunk, hogy a mellvéd köbtartalma 
kijőjön AB. CDEFGHIKA =  9 d %4 □  '

240

A L M G =  2 2 ,8 18f* köbláb.

A mellvéd köbtartalma 22,818% köbláb. Ezen szá­
madás után több földet nyerünk az árokból, mintsem 
a mellvéd feltöltésére szükséges lenne. Gyakorlatban 
ezen több földnyereség semmit sem tesz , minekutána 
fölösleg földet fékpadok feltöltésére, keresett védek és 
egyebek készítésére, mindig használni lehet. Később 
azonban még szigoruabb számadás fog előfordulni.



A mellvéd köbtartalmából fogjuk az árok nagysá­
gát meghatározni. Az árok mélysége tőlünk függ; 
mennél mélyebbre készítjük az t , annál több földet nye­
rünk belőle, de annál keskenyebbre is esik az ki ; ha a 28. 
képletbeli mélységét az ároknak N M = 8 ', azaz : nyolcz 
lábra veszsziik : akkor felső szélessége 15% lábra esik ki. 
Jobb, ha az árokszélesb és kevéssel mélyebb; vegyük 
mélységét 6 lábra, akkor szélessége legalább 18 láb 
leend. Az árok hossza szintúgy, mint a mellvédé , 
legyen 240 láb. Ha az árok hosszával felosztjuk a 
mellvéd köbtartalmát : akkor megkapjuk az árok
metszletét, 22818, 240 =  95 □  '.

Az árok átmetszlete 95 □  '; ha ezen összeget fel­
osztjuk az árok mélységével, mellyet 6 '- ra  vettünk, ak­
kor megkapjuk az árok szélességét. E kijött szélesség 
sein az alsó sem a felső szélesség nem lészen , hanem 
közép számtani szélesség XY. vonal 95 : 6=15% ; X Y: 
tehát 15%.

Ha a közép számtani szélességből X Y. a felső 
szélességet az alsóval együtt ki akarjuk hozni: szükség 
X Y. vonalat 2 -ve l sokszorozni, 15% X 2= 31% ; ez 
tehát leszen ( P Q h-MR. )  =  31% képletünkben; i g y a  
két vonal öszvegc megvolna. Most még ezen két vo­
nalnak különbségét kell tudni, melly az előlejte és há t- 
lejte hajladéka. A hátlejte hajladékát vegyük 5 lábra, 
az elölejteét 3 lábra ; leszen P 0  — M L. =  8'.

Az öszveg P 0  I M ll.= 31% ' í 15%/ -f 4 '=19% , czj g
' a felső f 2:

A különbség P Q— M L = 8 ' J 15%— 4=11% , ez ( %
' az alsó )cS'

3



A felső szélesség hasonló a félöszveghez -f a fél­
különbség ; így D G =  19%'.

Az alsó szélesség hasonló a félöszveghez — a fél- 
különbség- ; így 1H =  11%'.

35. §•

A mellvéd hossza a háttérre állított katonaság és 
ágyuk számától függ. Később bővebb értekezést adunk 
róla; itt elég elölegesen megemlítni, hogy minden ka­
tonára 2 y2 lábat és minden ágyura 12 lábat számítunk. 
Itt azon katonákat értjük, kik a hágcsón egy rend­
ben tüzelnek; ha 1 0 0 katona van az első sorban felállít­
va, a mellvéd hossza 100 lábra fog épülni.

J e g y z e t .  A L vonalat (  képlet ) a hely sziike 
miatt 240 helyett csak 120 lábra készítettük az alaprajz 
mértéke után.

36. §.

Ha egy gátonynak minden mértékei ki vannak az 
eddigi szabályok szerint szamitva, ezen mértékeket 
magunknak egy darab papirosra írjuk. A számadás
után például következő jött volna ki :

A mellvéd hossza = 100'
A futamló hajladéka = 3%'
A lépcső szélessége = 3'
A lépcső magassága = 1%'
A belső lejte hajladéka = 2'
A mellvéd vastagsága = 12'
A mellvéd magassága = 6 '
A külső lejte hajladéka = 4 '
Az oromomlás = 1'
A ko párt szélessége = 2 '



Az árok mélysége =
A hátlejte hajladéka =  
Az elölejte hajladéka =  
Az árok hossza =

7'
V
4'

100'

Az árok felső szélessége 18%'
Az árok alsó szélessége =  7%' a számadás

után.

Ha ez megtörtént : szükség egy kisebbített mér­
téket készíteni, a számtan szabályai szerint.

Az alaprajz készítésére (29. képlet) legelőször 
egy egyenes vízirányos vonalat huzunk A B. Ezen vo­
nalra a mellvéd hosszát 100' mérjük ki a kisebbített 
mérték után a körítővel. A vonal A B. végpontjaira 
A és B. pontba tetöirányos vonalakat AD és B C. 
huzunk.

A I). vonalon következő mértékeket hordunk a 
körítővel fel: A. pontnál elkezdjük D pont felé a fu­
tam hajladékát A a  =  3 '/2 lábat, azután a  ponttól b  pon­
tig a hágcsó szélességét a b  =  3 ' ; b  ponttól c  pontig a 
belső lejtc hajladékát b e . —  2 ';  c  ponttól d  pontig a 
mellvéd vastagságát c d =  12' ; d  ponttól e pontiga kül— 
lejte hajladékát de =  5 lábat mérünk ki.

Már most jön a közpart, erre e  ponttól /'pontig  
e f — 2 '; /'ponttól g pontig a hátlejte hajladékát fg =  
7 ' ; g ponttól h  pontig az árok alsó szélességét gh — 
7^2 ; h  ponttól D pontig az elölejte hajladékát, AD =  
4 ' hordunk á körítővel mértékül fel.

Ha ez m egtörtént, akkor minden kimért és jegy ­
zett pontokból közegyenes vonalakat huzunk A B. vo-

3 *



nalhoz, s addig hosszabbítjuk, mig AD és CD. vo­
nalakat át nem m etszik, mint azt a vonalak b b \  re’ stb 
mutatják.

Minthogy a mellvéd hossza ism éretes, annak két 
oldalát is láthatóvá kell tenni. Ezen két oldal hajla- 
dékkal szokott épülni; azoknak,legtöbb esetben, tulajdon 
magasságaik fél vagy egész részét adjuk hajladékui 
Annak okáért a közegyenes vonalra a a ’ a futamló 
magassága \%  láb lévén, ennek felét két oldalról, úgy­
mint a  és c d  pontoktól befelé mérjük, mellyek a o  é s  a '  o '  
vonalak által jegyezvék ; tovább b  é s  V  pontoktól befelé 
szinte ezen hajladékot b n  é s  b ' n c  és c’ pontoktól be­
felé a belső lej te hajladékát a mellvéd magasságának 
felét 3 lábat c m  é s  c 'm * ;  d  és d ’ pontoktól befelé a kü l- 
lejte hajladékát, a mellvéd elömagasságának fe lé t, 2 %  
lábat d l  é s  d 'V  hordunk fel a körítővel. Ezen pontok 
mindnyáját összekötjük egymással; A é s D  pontokat« 
és o’ pontokkal, o  és o’ pontokat n  és n pontokkal ; n  
és W  pontokat n i  és m  pontokkal ; m  és n í  pontokat I 
é s  V  pontokkal, és ezeket e  és e" pontokkal ; ezzel a 
mellvéd és hágcsó alaprajza megvolna.

A közpart e f  választja a mellvédet az ároktól: 
ennek lejtéje nem lévén , szabadon hagyatik. Továb­
bá az árok alaprajzára g  é s  g ' pontoktól befelé az árok 
mélységének felét, 3 lábat g h  é s  g ’h ';  h  és h ’ pontok­
tól befelé , szinte ezen m értéket, h i  és h 'V  mérjük ki. 
Végre összekötjük f  é s  p  pontokat i  és V  pontokkal. 
i  és t ’ pontokat I) és C. pontokkal. Ha ezen egybekö- 
tés m egtörtént, az árok alaprajza is készen van.



38. §.

Az átmetszlet (30. képlet) készítésére egy egye­
nes vonal AB. huzatik , mclly a" földszinét jeleli. E rre 
az egyenes vonalra a  pontnál elkezdve b  pontig a hág­
csó hajladéka; b  ponttól c  pontig a hágcsó szélessége; c  
ponttól d  pontig a bellejte hajladéka; d  ponttól e  pontig 
a mellvéd vastagsága ; e  ponttól f  pontig a kiillejte 
hajladéka; f  ponttól g  pontig a közpart szélessége; g  
ponttól h  pontig a hátlejte hajladéka ; h  ponttól i  pontig 
az árok alsó szélessége ; i  ponttól k  pontig az elölejte 
hajladéka méretik ki. A pontokba u, ö, e, í/, e, letüirá- 
nos vonalak huzatnak, AB vonalra felfelé, h  é s i  pon­
tokba ellenben lefelé. — A tétöirányos vonalra b  n  a 
hágcsó m agasságát, o c  vonalra szinte ezen magassá­
g o t, p d  vonalra a mellvéd m agasságát, c g  vonalra a 
mellvéd elömagasságat mérjük ki. A lefelé húzott 
tétöirányos vonalra h  l  az árok m élységét, i n i  vonal­
ra szinte ezen mélységet hordjuk fel. Minden egy pon­
tot mellékpontjával egybekötve mint a n ,  n o , o p  stb 
m ulatja, adják együtt véve az egész gátony átmetsz- 
letét.

3 9 . §.

A h á tr o d á k r ó l.
H á t r o d á k  alatt olly anyagokat értünk , mellyek 

a mellvédhez közelítést gátolják ; a szó széles értelmében 
már maga az árok is hátroda ; ezt már ismervén a töb­
bi hátrodákról fogunk értekezni. — Azon hátrodák, 
mellyeket megemlítünk, nem csupán a m ellvédet, ha­
nem az árkot is védelmezik az á lla l, hogy késedelmet



okoznak az ellenség rohamának, a miért azokat nem épen 
mellvédek-, hanem árokvédöknek is lehet tekinteni. Ha a 
hátrodák elkészítéséből hasznot akar várni a védő ma­
gára n ézve , mindenek előtt szemiigyre vegye a követ­
kezőket :

1-ör, A hátrodák a tábori erődítések olly közelében 
készüljenek , hogy azokat a rohanó el ne háríthassa a 
nélkül, hogy a védő hatályos lövéseinek ne lenne ki­
téve.

2 -o r. A hátrodák födözve legyenek a rohanó hatá­
lyos ágyú lövései ellen ; arra kell tehát ügyelni, hogy 
a rohanó el ne ronthassa azokat e lőbb, mintsem roha­
nását alkalmazza az erődítésekre.

3 -or, Mindig olly hátrodákat válaszszon a védő , 
mellyek legnyomatosabban képesek a rohanót feltartóz­
tatni, és felkészülésük a legrövidebb idő alatt véghez 
vihető,

40. §.

A hátrodák első faja, a
R i g y a .  Ez alatt törzsökéről levágott élöfákat 

értünk , mellyek zöld lombjaikkal egymásra tolva és 
öszvekötözve, a támadás téré felé fordítva, a roha­
nót egy ideig feltartóztatják. — A rigya háromféle : 
v o n t ,  t e r m é s z e t i ,  és á g r i g y a .  — A v o n t - r i g y a  
(3 2 . k é p le t) , az erdőben törzsökéiről levágott fák 
és gallyak, mellyek a levágás helyéről az erődítésekhez
vonatnak, honnan v o n t-rig y a  nevezetüket k ap ják .__
A t e r m é s z e t i  r i g y a  (31. képlet), hol a fa törzsöké­
nél befürészeltetik, mind addig míg eldönthetővé nem 
válik , holott helyben vagy egy részével a törzsökön 
függve, vagy tőle elválasztva használtatik; az illyen



faja,a rigyáknak csak az erdei erődítésekben fordul­
hat elő. Az á g r i g y a  (33. képlet) faágakból áll, mely- 
lyek egymásba hurkolva, keresztrudakkal és czövc- 
kekkel crösíttetnek meg a földbe; lombjaik- és gyenge 
ágaiktól m egfosztalak  ; a vastagok meghegyeztetve a 
rohanó ellen fordítva alkalmaztatnak. — A v o n t-rig y á t 
az árok előtt vagy 80 lépésnyi távra szoktuk használni, 
20 láb szélességgel és 3 lábnyi magassággal. A t e r ­
m é s z e t i  rigya szélessége a fák bősége miatt sokszor 
30—40 lábra is készíttetik, szinte 3 láb magassággal. 
— Az á g r i g y a  használtatik a sikam belső lejteje előtt, 
hol azt az elövár-sikam födözi az ellenség ágyúgolyói 
ellen ; a többi rigyák semmi födözést nem kapnak.

41 . §

A hátrodák második faja a v í z. Ha az erődíté­
sek közelében patak vagy folyó létezik, soha el ne 
mulaszszuk, csatornákat, mellyek által a víz árkunkba 
folyhasson, huzni. Ha a föld a gátony előtt mocsáros 
vagy iszapos : abba árkokat kell ásn i, hogy az által az 
ellenség rohama annál inkább gátoltassék. Ezen árkok­
ból a földet tovább kell hordani, vagy aránylag elhin­
teni a föld területén, nehogy ennek elmulasztása által 
az ellenségnek alkalom adassék az árkokat betölteni. — 
Nagy és kiterjedt erődítéseknél, mellyek vizek mellett 
feküsznek, gátok használtatnak. A gátok árvizet o- 
koznak ; ezekről később leend szó.

42 . § .

A hátrodák harmadik faja a c z ö v ü l k e ;  ez egy
3 — 4 láb hosszú és I — 2 hüvelyk vastagságú czöve- 
kékből áll, mellyek ¥, láb távolságra királyosdi tábla



módjára, olly megjegyzéssel veretnek a földbe, hogy 
egyentelen magassággal álljanak ki a földből. Legjobb, 
ha az egyik czövölke tetöirányosan, a másik kevés haj- 
ladékkal előre veretik a földbe. Szélessége ezen czö- 
völkéknek olly rtagy legyen , hogy azt átugorni ne le­
hessen; legalább 12— 15 lábra vétessék. A czövölké- 
ket a sikam végébe szoktuk használni ; hogy azok már 
távúiról az ágyúgolyók által meg ne rontassanak, szük­
ség azokat egy 3 láb magas clösikammal fedezni. Az 
elösikam nem egyéb mint egy második sikam, melly 
épen azon módon készül mint a sikam.

Ha nem volna idő czövölkéket készíteni, jó  szol­
gálatot tesznek a közönséges boronák is, mellyeket 
lánczokkal egybe kötünk, szegeikkel fölfelé fordítva, 
karókkal rudakkal a földbe keményen m egerősítünk, 
hogy a koronákat az ellenség csupasz kézzel föl ne 
szakgathassa. Annyi boronák tétessenek egymás mel­
lé , hogy a czövölkék említett szélessége kijöjön.

43. §.

A hátrodák negyedik faja a
L áb  t öv i s .  Ez egy vasból készült test, mellynek 

négy ága van, mindegyik ága 2 —4 hüvelyk hosszú. E -  
zen ágak egy középpontban egyesülnek, mint a képlet 
mutatja. Ezen test négy ága hegyesre van készít­
ve , olly tulajdonsággal, hogy bármint vettetnek a 
földre, egyik hegyes ága mindig fölfelé áll. Több illy egy 
más mellé hányt lábtövisek képezik a hátrodát. Leg­
alább 12 Iái) szélességben vettessenek a földre, és eçry 
elösikam által fedeztessenek. A lábtövisek lovasság 
ellen ot t ,  hol tölök tartani leh e t, föképen ajánlhatók.



A fa r k a s  v e r m e k r ő l.
Hogy az ellenség a gátony árkát meg ne közelít­

hesse egy könnyen, és minden esetre ki legyen téve a 
védő areztiizének: az árok előtt egy daral) ideig gödrö­
ket szoktunk, öt hat so rban , 20, 30, 40 lépésnyire az 
árok előtt á sn i, melly gödröket farkasvermeknek ne­
vezünk. Képlet A.B.D. C. egy farkasverem átmetsz- 
le te , mellette az alaprajzban is szemlélhetek a farkas­
vermek.

A f a r k  a s v e r e m  egy tompított kúpalaku , 6 láb 
mélységű, 6 — 8 láb (AB. átmérőbe) szélességű gödör, 
mellynek oldalai a föld minőségéhez lehető legkisebb 
hajladékkal vannak ellátva. A farkasverem talapjának 
közepében egy 3— 4 láb hosszú czövek a  van, mellynek 
felső része meg van hegyesítve, és legalább 1% lábra 
beverendő a farkasverem talapjába. Itt igen jó szol­
gálatot teszen egy faág, mellynek ágai hegyesre farag­
tatnak , mint azt A BI) C. farkasveremben szemlélhet­
ni. Sok esetben kis ezövekeket is lehet talapjába v er- 
n i , vagy abba lábtöviseket szórni.

A farkasvermek, mint a képlet alaprajzában lát­
ható , közegyenes sorokban, sakkjáték-alakban ké­
szíttetnek. Azon üres h e ly , melly egyik és másik far­
kasverem közt m arad, melly hellynek a farkasverem 
átmérőjénél nagyobbnak lenni nem szabad, czövölkék- 
kel , lábtövisekkel vagy apró lyukakkal láttatik el 
a z é r t , hogy közte ne haladhasson előre a rohanó. A 
föld, melly a farkasvermekből kiásatik, vagy az elő— 
sikam feltöltéséhez, vagy a gátony egyéb részeihez



használtatik fel; helyben ott földnek maradni nem sza­
bad a z é r t , hogy az ellenség azt a farkasvermek be­
töltésére ne használja; ha a föld felesleg volna, és a 
gátony részeihez nem kellene, szükség azt elhinteni 
máshol aránylag.

Hogy az ellenség már messziről észre ne vegye 
a farkas verm eket, jó azokat gyenge venyegével vagy 
szalmával befödni, melly úgy legyen oda téve hog y , 
ha az ellenség reá lép , egyszeribe lesülyedjen ; egy 
vékony földboritékot is lehet még a venyegére alkal­
mazni , hogy a czél jobban eléressék.

45. §.

A  p a tto g ó  a k n á k r ó l.
Ha bizonyos mennyiségű lőpor egy üres helybe 

záratik a v é g re , hogy az meggyujtva záradékát szét- 
szakgassa, és ez által ártalmára váljék annak, ki épen 
fölötte létezik: az illy módra készített üreget a k n á n a k  
nevezzük. Az erődítésben kétféle faja van az aknának ; 
egyik a f u t ó  akna, másik a p a t t o g ó  akna. A f u t ó  
aknák csak az állandó erődítésben fordulnak elő, hol 
számukra egész tornáczok épülnek s nagy készületeket 
igényelnek ; miért is a tábori erődítésben nem használ­
hatók.

P a t t o g ó  aknák azok, mellyek a tábori erődítés­
ben használtatnak ; ezek sokkal egyszerűbbek a futó 
aknáknál. A 36. képlet egy p a t t o g ó  aknát ábrázol ; 
áll egy kutból N. S. O . M. , melly kút legfölebb 12 láb 
mélyre és 4 láb négyszögü szélességre ásatik, és áll az 
üregből g k .  IH ., melly a lőpor felvételére van ké­
szítve ; ha ezen üregben lőpor még n incs, a k n a k a-



ni a r á n a k ;  ha bele van helyezve már a lőpor, ak  n a ­
h em  e n c z é n e k  mondatik. Ha egy vonal huzatik az 
aknakemencze közepéből akánninő irányban A B. vo­
nalra, azon vonal e l l e n á l l á s i  v o n a l n a k  hivatik; a 
vonal S E., melly tetőirányos és ezek között legkurtább, 
legrövidebb ellcntállási vonalnak hivatik. A lőpor e re­
jének legnagyobb hatását, a legrövidebb ellenállási vo­
nal S E. jeleli, egyformán ellenálló anyagoknál. A gör­
be vonalt A C B., melly egy parabolonhoz hasonlít, a k -  
n a t ö c s é r n e k  nevezzük; az aknatöcsér a föld mennyi­
ségét je le li, melly kidobatik a  e  aknakemencze töltése 
által, ha az meggyujtatik.

Hogy inilly nagy legyen a töcsér : az a töltés 
mennyiségétől, az aknakutnak mélységétől és az ellen- 
állhatás anyagi tehetségétől függ. Ha a legrövidebb 
ellenállási vonal S E. egyenlő a tőcsér fölmérőjével A 
S. : tehát S E =  A S. azt mondjuk , hogy az akna e -  
g é s z l c n  t ö l t ö t t ;  hogyha a fölmérő A S. <CS E. vo­
nalnál: akkor azt mondjuk az aknáról, hogy g y e n g é n  
t ö l t ö t t  akna ; ha  pedig ellenben A S .>  S E. vonálnál: 
akkor az akna t ú l t ö l t ö t t .

A pattogó aknáknál az egészen töltöttek leginkább 
szokásban lévén , ámbár néha tultöltve is használtatnak, 
csak az elsők jönnek számba.

Az egészen töltött pattogó aknák töltéseit külön­
féle mélységű kutaknál, következő tábla mutatja a 
gyakorlatban elég szigorúsággal elönkbe. Az aknakút, 
melly legfölebb 12 láb mélységre ásatik , mindig egye­
nesen ásassék a földbe.



Az aknatöltések mennyiségtáblája.

A kutak 

mélysége 

lábakban.

Töltések mennyisége különféle földekben.

Közönsé­
ges föld­

ben.

Tömött
homokban.

Nyulós
földben.

Kavicsos
földben.

ïfe. 1 ife- 1 Ifc- 1 ífc-

5 8  . 10% 11% 12%

6 14% 17% 20 23%

7 22 26% 27% 31%

8 34%

i 
.

- 
>?■ 
N

46% 52%

9 55% 67% 75% 88

10 78% 96 106% 121%

12 85% 111%
1

148% 200

A ki pedig máskép akarná a töltések mennyiségét 
megtudni, következő általános szabály szerint számít­
hatja ki.



Gyakorlatból tudatik , hogy 100 ifc lőpor közép­
szerű földben 10 láb mélységű kutnál olly töcsért 
vet k i, mellynek fölmérője a legrövidebb ellenállási vo­
nallal tökéletesen megegyez mértékében. Továbbá tud­
va van, hogy egyforma földfajoknál egyforma töcsé- 
rek képczésére ha a töltések messzire nem esnek egy­
mástól, szükség hogy a töltések súlyai olly viszonyban 
legyenek egym áshoz, mint a földnek köbtartalma, 
melly a kidobandó töcsérekben foglaltatik.

Legyen 100 ö j  töltésnek 10 láb ellenállási vonal­
nak megfelelő aknatöcsér köbtartalma =  k  ; az ellen­
állási vonal c  és ehhez való töltés mennyisége f,mcllyet 
keresünk ; ezekhez való köbtartalom — k  úgy leszen a 
fenn említettek szerint :

100 : t  =  k :  k .  
k :  k  =  1 0 3 : e 3

100: t  = z  1Q3 ; e ;  t  =  ~
10

A reptöltés mennyisége tehát leszen t  — e 3 font,
75”

melly az új ellenállási vonalnak megfelel, és m cly- 
lyet ha akarunk, mindig nagyobbra vehetünk, kivált 
akkor, ha a föld tömöttebb vagy nyúlós anyagból 
állana

Reptöltést puszta földre nem lehet tenn i, mivel 
megnedvesednék ; szükség tehát ahhoz egy faládát ké­
szíteni , mellybe a lőpor bele tétetik. Ezen faláda jól 
beszurkoltassék, hogy a töltést semmi nedvesség ne 
érje. Egyenlő nagyságú oldalakkal készült négyszög­
ben egy oldalának hossza 0  =  % - de, azaz : az új leg­
rövidebb ellenállási vonalnak egy heted részére készül, 
mi gyakorlatban elég szigorú számítás.



Hogy az aknák hatásukat megtehessék , szükség 
olly módiul gondolkozni, hogy azok akkor gyuljanak 
m eg , mikor az ellenség épen fölöttük van ; hogy ezen 
czél elérhető legyen , az úgy nevezett t ü z v e z é r l e t -  
r ö l  (36. képlet. Z X Y E .) szükség gondoskodni.

46. §.

A t ü z v e z é r l e t  X Z Y E. egy hosszú, több 
darabokból összevarrott, zsákkelméböl készült egy ujjnyi 
vastag hengeralaku te s t, inelly lőporral megtöltetik, és, 
ha m egvan töltve, gyujtókévének mondatik; akkor egy 
3 ujjnyi vastag deszkákból készült csatornába tétetik. A 
csatorna ot t ,  hol hézagok vannak, jól beszurkoltatik s 
felül egy födelet k a p , melly szinte beeresztelik szurok­
kal. A lőporral megtöltött zsák , melly a csatornában 
fekszik és mellyct g y u j  tó k é v é n e k  mondunk, a csa­
torna talpára i y 2 lábra darabonként, czines szögekkel és 
czérnahurokkal erősíttetik meg. A gyűjtőkévé a lő­
porláda H G K I. egyik oldalában K I. készült gömbö­
lyű lyukába illesztetik, olly megjegyzéssel, hogy a lő- 
porláda közepéig E érjen. A mint a 36. képlet m utatja, 
Y ponttól fölfelé megyen mind addig X , inig maga fö­
lött legalább 2 láb vastagságú földet nem h ag y , hol egy 
derékszögbe tö re tv e , a föld alatt az árokban végződik 
vagy 2 láb mélységre ez alatt elmenve a mellvéden 
keresztül a háttérbe vezettetik.

A pattogó aknák töltése akkor történik , mikor a 
gyűjtőkévé már helyén van. A gyűjtőkévé vagy az 
árokban, mint már mondtuk, vagy a gátonyban végző­
dik. Árokban csak akkor végződjék, ha már kész g á- 
tonynál készítünk pattogó aknákat. Mindig jobb és 
ezélszerübb a tüzvezérletet gyuj tókévéjével együtt a hát­



térbe vezetni, mivel itt a parancsnok ura a gyújtásnak, 
holott az árokban mindig csak egy emberére bizhatja. 
ki azt előbb vagy utóbb,  mintsem kellene, gyújt­
hatja meg ; ez által pedig az egész siker elveszhet.

Ha a tüzvczérlet elkészült, akkor a löporláda a 
kamarába helyezve töltetik meg; ha megtöltetett, akkor 
földdel, kővel vagy egyéb anyaggal az aknakeinenczé- 
töl fogva az egész földszinéig betöltetik a kút jó  föld­
nél; roszabb földnél, mint a 36. képletben látni, jönek 
néhány fából készült pártázatok 0  0 0 0 ,  mellyek a 
kútnak oldalait a bedöléstöl óvják; ezek közé jő  a 
föld. Igen rósz földnél legjobb, ha hengerforma kosa­
rak fonatnak, mellyeket egymásba lehet tolni, és ezek­
kel bélleltetik meg az akna kútjának oldala.

Ha több aknakályhák helyeztetnek egymás mel­
lé , azokat úgy kei elintézni (37. képlet. A B. és 38. A 
B C.), hogy a töcsérek közt mindig 1 vagy 2 öl hézag 
maradjon. Ha két pattogó akna készül egymás m ellett, 
azt gereblye formára; ha három , csörgő-sapka módjá­
ra (38. képlet. A B C.) kell építni. A tüzvezérlet ily— 
lyenkor egy vonalba megyen szintúgy mint egy akná­
nál . csak ágazatok mennek a fővonaltól jobbra és balra 
a lőpor-ládákhoz, mint azt láthatni.

47 . §•

A t ü z v e z é r l e t  (39. képlet. H G F E D C B.) 
a háttérben végződik, egy olly készülménynyel láttatik 
el A . ,  melly által a gyűjtőkévé akkor ,  mikor szüksé­
gesnek Ítéltetik, meggyujtatik. Ezen készülményt 
g y ú j t ó - s z e k r é n y n e k  nevezzük. Képletünkben A. 
látható i y 2 láb magasságú, és i láb szélességű deszka­
házikó. melly a földszine fölött kifelé nyúlik, és czö-



vekekkel a földbe erösíttetik; egyik oldalán keresztül a 
gyűjtőkévé ér ki csatornájából, és a gyujtószekrénybe 
leszolgál. A gyűjtőkévé végét egy toló, melly a -  
gyaggal bekenetik, választja el a kiilsö levegőtől; a 
tolón egy vaskarika függ és erre egy zsinór van kötve. 
Gyújtásnál a toló kiliuzatik, és reá a gyú jtó , melly 
kanóczból lábtövis formára készült test, helyeztetik, 
melly égő kanóczczal — minek úgy is minden ágyúnál 
kell létezni — mcggyujtatik.

Az aknák gyújtására jobb sikerrel és kevesebb 
késedelemmel használtatliatik a esappantyúkupak, 
melly a gyűjtőkévé végén egy kis vasból készült hen­
gerre tétetik ; a gyujtókévének illyenkor a gyújtó- 
szekrény alján kell keresztül menni. A csappantyú­
kupakot— mint a fegyvereknél történik — egy lakatban 
készült sárkány süti el ütése által, ha billentyűje a rá 
kötött zsinór által meghuzatik. Hogy a sárkány vi­
gyázatlanság által el ne süthesse a csappantyúkupakot, 
azt lehet tenni, hogy a toló a csappantyúkupak, és 
sárkány között megmaradjon. A toló karikájába egy’ 
más zsinór köttetik , és ez által huzatik le a gyűjtőké­
vé végéről. Ha a parancsnok az aknákat játszatni a -  
k a r n á , mind a két zsirnórt kezébe kellene venni és 
m eghúznia, csak akkor ütödnék a sárkány a csappan- 
tyúkupakra, s eszközölné a gyújtást. Ezen készül— 
mény által még az a haszon háramlik a védőre , hogy 
mindegy lenne, akár az árokba akár a háttérbe vezettetnék 
a tüzvezérlet, minthogy a két zsinór az árokból is belé 
érhet a h á tté rb e , a sárkány mindig felhúzva második 
kerekén állván, a gyújtás a gátony parancsnoka által 
igen könnyen megtörténhetik, llly esetben a gyujtóké­
vének is jó  darabja meggazdálkodtatik.



»

48. S-
Hogy nedvesség a gyujtókévét ne érhesse : egy 

deszkafödéllel borítjuk be a gyujtószekrényt, melly 
deszkára még annyi föld hányatik, valamint oldalaira 
is olly vastagon , hogy az ellenség gránátjaitól egész­
len ment legy en a gyuj tószekrény belseje.

A pattogó-aknákon kívül még vannak az úgy ne­
vezett b / o m b a a k n á k  és k a v i c s a k n á k ,  mellyek a 
földbe 5— egész 6 láb mélységű kutakból állanak, 
mellyek fenekére egy szekrény tétetik, mellybe lőpor 
és gránát vagy bomba rakatik , vagy pedig kavicsok 
legalább 60 lt> lőporral. Ezeknek hatások is jó form a, 
és készítésük módja rövídebb mint a pa ttogd -aknáké; 
melly okoknál fogva ajánlhatók.

A pattogó- vagy egyéb aknák a tábori erődítésben 
inkább szellemileg mint anyagilag hatnak az ellenre. 
A  gondolat, magunkat felvetve érezni a nélkül, hogy 
ellene szegülhetnénk, egy kissé borzasztó ; miért az 
ellent egy kévéssé megtántorítja rohamában még akkor 
is , ha csak híre futamodik, hogy aknák léteznek a g á - 
tony előtt. Az aknák minden nemű erődítéseknél igen 
ajánlhatók m aradnak; egyik neme azon hátrodáknak, 
mellyeket gyakorlatba hozni épen nem fölösleges.

49. §.

A ro lia m c zÖ v ek ek - é s  f i im y é k r ő l .

Hátrodákul még a r o h a m c z ö v c k e k  és 
t i n n y é k  is használtatnak.

A r o h a m c z ö v e k  (40. képlet. A B) egy 5 
űjjnyi vastag , 9 — 12 láb hosszú szálfa, melly vízirá-

4



*

nyosan, vagy a vízirányosságtól egy keveset fel- vagy 
lefelé távozva áll a támadó térrel szem közt.

A roham czövekek, hogy azokat kiszakgatni 
egy könnyen ne lehessen , szálfákból készült alapokra 
b  tétetnek, mellyeket a l a n t á k n a k  hívunk. Ha az a -  
Iantákra a rohamczövekek m egerősíttettek, még fölül 
keresztszálfákkal a  is elláttatnak, mellyeket f ö l ö n t  é k ­
n e k  nevezünk.

A t i n n y e  3 láb mélységre tetöirányosan, vagy a 
tctöirányosságtól keveset távozó, a földbe vert 5 ujjnyi 
vastag és 8 — 10 láb hosszú szálfa (40. képlet D C); 
látni az árok fenekébe beléverve. A tinnye mindig úgy 
legyen in tézve, hogy a hegye elérhető ne legyen az 
árok felső ré szé rő l, mivel ellenkező esetben az ellen­
ség abba megfogódzva, segedelmével a mellvédre u -  
gorhatnék.

A tinnye mindig lejebb feküdjék a lövések irá­
nyánál , inellyek a gátonyból történnek, hogy azok he­
gyei magától a védőtől össze ne rongáltassanak.

A rohamczövekek helyett, mint a 41. képlet A  
m utatja, összekötött bokrokat erős faágakkal együtt 
vagy rőzsekévéket kiálló hegyéllel lehet használni. 
Szintúgy a tinnyék helyett B szint ezen képletben egy 
ágrigyát lehet venni, melly rézsut irányban az előíejle 
mellé van helyezve, az árok fenekén.

50 . § .

A s p a n y o l- tö v is e k r ő l .
A s p a n y  o l - t ö v i s  közönségesen az ácsmesterek 

által készíttetik; áll egy 9 ujjnyi vastag, 12 láb hosszú 
rudból, melly lúd sok helyen álfuratik (42. képlet a



c d . )  A lyukak 6 ujjnyi távolságra vannak egymástól; 
ezen furott lyukakba C D, C I). és F E. P  E .  2  ujjnyi 
vastag és 8 láb hosszú pálczák dugatnak s keresztül- 
huzatva adják az egésznek alapját. A rúdnak ab . cd . 
egyik vége egy karikával A , a másik vége egy kapocs­
csal B láltalik el. Ha több spanyol-tövis helyeztetik 
egymás m ellé, egyiknek kapocsa a másiknak kariká- 
j ába ákasztatik , jobb és czélszeröbb összefüggés o -  
káért.

51. §.

A rigya, czövelke, lábtövis, farkas verem , pat- 
togó-akna az árok előtt; a rohamezövek, spanyol-tö­
vis«, czölöp az árokban és ennek l e j tő in  használtatik. 
Az utolsó még a víárkos gátony háttéréinek berekesz­
tésére is fordíttatik.

52.

WLiilöni’e lo  v o n a la k  v é d e lm i ích etsé>
g'éről.

Harczgát alutl egy, a gátonynál nagyobb és kiter­
jedtebb, több katonára épült, erődítést értünk, melly a 
gátonynál hosszabb ideig daczolhat az ellenség erejé­
vel. A harezgátak mellvédéinek tarajvonalait, ha azo­
kat akár papiroson akár a mezőn láthatókká teszszük , 
v á z l a t n a k  nevezzük. A harezgátak vázlatai egye­
nes vonalakból s ezekből eredő k i- és begörbedő szö­
gekből vannak összelőve ; görbe vonalak nem használ­
tatnak. Mielőtt a harezgátak vázlatainak védelmi te­
hetsége megfej telik, szükséges előbb az egyes vonalak 
védelmi tehetségével megismerkedni.



53. §.

A z e g y e n e s  v o n a l v é d e lm i t e h e ts é ­
g é r ő l.

Egy egyenes m ellvéd, mint a gátonynál lá ttuk , 
bármi kiterjedésre készíttessék, tarajvonala egyenes 
vonal (43. képlet. A B) leszen. Minden, a háttéren le­
vő katona, ki a hágcsóról vagy a löpadon keresztül 
tüzel, fegyverét vízirány osan maga elé szokta tenni, 
tetöirányosan a tarajvonalra. Midőn egyik katonának 
a másiktól csak kevés hely van engedve, nem lehet 
kívánni a rézsűt tüzelést, kivált éjszakának idején. E -  
gyes emberek lőhetnek rézsu t, de egész csapatoktól 
kívánni lehetetlen; azért a védő csak az egyenes vo­
nalra A B tetöirányos lövésekre számolhat, mint a 
vonalak a b .  c l c . f e . ,  mellyek a puskagolyónak útját 
je le lik , mutatják. A védőnek maga előtt a tarajvonal­
ra  tetöirányosan történt illyen lövéseit arcztüznek 
hívjuk; a miért sok esetben a tarajvonal tüzvonalnak 
is mondatik.

Az arcztüzek egymásrai befolyásától és azok­
nak a tájékhozi szabályozásától függ a különféle vé­
delmi tehetség. Az egyenes vonal védelmi tehetsége 
az előtte fekvő mezőre terjed , a lövések az árok felett 
mennek el, ennek védelme nincsen; ebből látszik: hogy 
az egyenes vonalú mellvédnek önállólag nagy nyoma­
tossága nem lehet.

54. §.

A  K ig ö rb ed ő  .szögről.
A kigörbedö szög (44. képlet. ABC)  össze van 

téve két egyenes vonalból AB és BC, mellyek B pont­



nál egy szöget képeznek. A vonal B N, melly X szöget 
kétfelé osztja, fővonalnak kiválik; ha ez meghosszab- 
bíttatik a mező felé, mint BS mutatja, h o s s z í t o t t  
f ő v o n a l n a k  mondatik.

X szög egyik oldalának A B vonalnak arcztiize 
a számos tetöirányos vonalak á lta l, mellycket együtt 
véve E D  nevezünk, meg van jegyezve, szintúgy BC 
oldalnak areztüze F G által.

A kigörbedő szög előtt, m i n t B D F  tér m utatja, 
egy lövésektől védetlen hézag m arad, ezen hézagot 
s o d r a t  l an tirnek fogjuk nevezni. A sodratlan ür an­
nál nagyobbra esik ki, mennél hegyesebbre épül X szög; 
legkisebb mértéke 60 fok X =  60°, kevesebbet nem 
lehet adni. A kigörbedő szögnek védelmi tehetsége 
önállólag nem nagyobb, mint az egyenes vonalé.

55. §.

A  to m p ítá s r ó l é s  f iir é sz d o m b o k r o l.

A sodratlan ür eltávolítására (45. képlet) a k i- 
görbedő szöget fölül elvágjuk, mellyet t o m p í t á s ­
n a k  A B  hívunk; ezen tompítást körülbelül 10 láb 
hosszúra számítjuk. Ha a tompítástól hátrafelé fiirész- 
alaku ragasztékokat A F E , B D C készítünk, ezeket 
f ű r é s z  d o m b  o k n a k  nevezzük.

A tompítás a fürészdombokkal együtt elosztja u -  
gyan a fővonal mellett jobbra és balra a sodratlan ű r t;  
de miután készítése módja igen nagy ügygyei bajjal já r, 
legjobb a kigörbedő szögekbe fékpadokat és azokra á -  
gyukat alakítani, hogy így a gyalogság fegyvere a sok­
kal nagyobb védelmet okozó ágyúval kipótoltassék. A - 
zon harezgátak vázlatai, mellyek kigörbedő szögekből



vannak csupán összetevő, annyi sodratlan űrt hagynak 
magok előtt, a hány kigörbedő szögek léteznek, az ár­
kokat nem tekintve, mellyek szinte minden védelem 
nélkül maradnak ; azért azok ott, hol nagy védelemre 
van szükség, nem igen ajánlhatók.

56. §.

A  h e g ö r b c d ő  sz ö g r ő l.
Ha két vonal (46. képlet. A C és B C) egy szöget 

képez C pontnál, olly módon hogy nem maga a 
szög, hanem annak két oldalai állanak közelébb azon 
tér fe lé , honnan a támadó rohama váratik : az illy szö­
get b e g ö r  b e d ö s z ö g n e k  szoktuk hívni.

A begörbedő szögnél A C B egyik oldal A C 
arcztüze a másik oldal B C arcztüvével szemközt talál­
kozik, és a lövések egymást keresztben hasítják. Az illy 
szemközt és keresztben találkozását a lövéseknek o l d a l — 
t ű z n e k  nevezzük.

Az oldaltiiz által egyik vonal a másikat védelmezi. 
A C oldal B C oldalra nézve s o d r o t t  o l d a l n a k ,  és 
B C oldal'ekkor s o d r ó  o l d a l n a k  hivatik, és meg­
fordítva.

A begörbedő szög A C B mértéke 90 foknál ki­
sebb ne legyen, mivel akkor egyik oldalnak arcztüze a 
másik oldal védőit sértené meg. Nagyobb se legyen 
100 foknál, minthogy akkor a védelem sokat vesztene 
az ároknál, hol az ezen két mérték között hatályos vé­
delemre talál.

A begörbedő szög védelmi tehetsége, egyik oldal a 
másikat sodorván, mind annyi érintettek között legna­
gyobb.



Ezen itt említett vonalakból vannak minden tábori 
erődítések összetéve, mellyek itt következnek.

57 . §.

A m a g á n y -h a re z g á ía k ro l.
Magány-liarczgát alatt értjük azon erődítést, 

melly öriállólag készül a gátonynál; egyedül maga áll a 
mezőn és nagyobb számú katonaság számára, kiterjedé­
sére nézve is nagyobbra készíttetik a gátonynál. — A 
gátony is magában áll a mezőn, de erről értekezvén, 
azt ide nem számítjuk.

A magány-harezgátak kétfélék: vagy nyílt m a- 
gány-liarczgátak, vagy zárt magány-harezgátak.

58. §.

A  n y í l t  e s z a r t  in a g a i iy - l ia r c z g a t a R r o l .

A nyílt magány-liarczgát azon m a g á n y - b  a r c z -  
g á t ,  mellynek háttéré nincsen elzárva mellvédekkel, 
a tüzelés csak előre történik azon té rre , honnan a tá­
madó váratik; a háttér a nyílt m agány-harczgátaknál 
t o r o k n a k  neveztetik. A zárt magány-liarczgát ellenben 
körül van mindenfelől mellvéddel véve és igy minden­
felé tüzelhet a védő. A zárt magány-harezgátaknak 
azon té ré , honnan a védő tüzel, nem háttérnek, ha­
nem b e l s ő  t é r n e k  hivatik.

Rövidség végett egy vonallal fogjuk megjelölni a 
harezgátakat, melly a tarajvonal leszen, és ez egybe- 
függöleg megjelölve teszi akármelly erődítés váz­
latát.



A n y ílt  m ag án y  - h a rc z g á ta k  k ö v e t­
k e z ő k  :

1-ör. A s z ö g g á t  (Bedaus; 47. képlet), mellynek 
vázlata egy kigörbedő szög B A C. Oldalai B A és A C 
vagy egyformára vagy egyformátlanra készülhetnek.

2 -o r. A s z ö g ö n y  (Lunette; 48. képlet. DB A CE) 
áll a kigörbedo szögből B A C, és a hozzá épített olda­
lakból B D é s C E .  Ezen két oldalt azért kapja, hogy 
torka megnagyobbodjék és mellette a szöggátnál na­
gyobb földterületet tegyen védhetövé.

3-o r. A s o d r o g o n y  (49. képlet. ABCDEFG)  áll 
egy szöggátból C DE ,  mellynek szöge D a két oldaltól 
B C é s  CF sodortatik. Ezen oldalak 200 lépésnél tá­
volabb ne legyenek a sodrott szögtől és hosszúságúk 
legalább 30 lábra tétessék még pedig azért, hogy 
legalább tíz ember használhassa fegyverét a tüzelésre.

4 -e r . A r a g á t  ((Scbfral&enfdjtvanj; 50. képlet) áll 
a begörbedő szögből D E F ,  melly az oldalaktól B C és 
GH védetik, és az oldalakból AB és Hl. Azon ragát 
mint ez, mellynek csak egy begörbedő szöge D E F  van, 
e g y s z e r ű  r a g á t n a k  hivatik, különbségül a követ­
kezőre nézve.

5 -ör. A k é t s z e r e s  r a g á t  (51 . képlet), mint 
látni, már két begörbedő szögekből D E F  és FGH áll, 
mellyek két felől szinte az oldalaktól BC és IK sodor­
tatnak.

Minthogy a ragátok már a nagyobb szerű nyilt 
magány-gátonyokhoz tartoznak , nem lesz fölösleg a -  
zoknak rajzolások módját itt megmagyarázni.



Legelőször egy egyenes vonal (50. képlet) DF, 
melly vonal kétfelé osztatik N ; ezen pontbél egy tetö- 
irányos vonal huzatik befelé, melly vonal legfölebb fél 
része lehet D F vonalnak, ezt jelöli N E; a pontot E 
egybe kötjük D és F ponttal, és így megvan a begör- 
bedö szög két oldala; továbbá CDE szöget 60 fokra 
készítjük legalább, mellynek oldalát D C megjegyez­
zük,  és oldallal B C =  90 fok látjuk el.

6 -o r. A f o g ó m ü  ( 3nngenh)crf ; 52. képlet. A 
B C C E F G )  egymás mellé helyezett begörbedö szögek­
ből áll, mint C D E ,  E F G  és A B C  mutatják. A vo­
nalak A C, C E, E G a sokszöglet oldalai, mellyeken 
a begörbedö szögek épülnek; a sokszöglet egy ol­
dala soha 180 lábnál nagyobb ne legyen. A be­
görbedö szögek mértéke 90— 100 fokig terjed ; a k i-  
görbedö szögeké 60 foknál kisebbek ne legyenek.

7 -e r. A b á s t y a m ü  Gftronenwerf; 53. képlet) 
a kifelé álló részek Bhddg, chA egC b á s t y á k n a k  
hivatnak; az első e g é s z  b á s t y á n a k ,  a két utolsó 
f é l  b á s t y á n a k  mondatik. Az egész bástya Bhddg áll 
Bg és Bh vonalakból, mellyek a r c z l é k o k n a  k
jen) hivatnak ; a fél bástyák chA cgC csak egy-egy arcz- 
lékból Ah és gc vannak összetéve. Továbbá az egész 
bástyának még két oldalékai (planten) gd és hd van­
nak , a fél bástyák mindenikének csak egy oldaléka 
he, gc van. A földbányat de a jobb részen, melly 
az egész bástyát a fél bástyával egybeköti, k ö z f a l n a k  
hivatik; a bal részen , mivel két vonalból áll az , törött 
közfalnak neveztetik.
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A vonalak AB és BC a sokszög-oldalak, mely- 
lyek egye 300 lábnál kisebb ne legyen, minthogy ak­
kor az illy mü igen kicsinyre esnék ki.

8 -o r. A s z a r v a s v á r m i i  (^orm uerf; 54. kép­
let), mint látni, áll a két fél bástyából A B C  és DE F ,  
mellyek a közfal C D által köttetnek egymással öszve. 
A két hátrafelé menő oldalak A H és F G valamelly 
mocsárhoz, erdöhez, folyamhoz stb, valamint áltáljában, 
ha lehet, minden nyilt magány harczgát támaszkodhat­
nak. Ha a szarvasmíinek hátra menő oldalai AH 
és F G. hosszakra esnének k i, m eglehet azokat törni, 
mint azt 4 9 ., 50. s 51. képletben láttuk.

Ezek volnának a gyakorlat iskolájában legjobb 
szerű nyilt harczgátak; védelmi tehetségük különböző; 
a ki meg akarja vizsgálni, csak a vonalakra húzza tető- 
irányosan a lövonalakét, mint azt a k i- és begörbedő 
szögeknél, mellyekböl ezen müvek is összetéletvék, 
láttuk.

60. §.

A z á r t  m a g á n y -h a rsz g á ta k ro l.
Z á r t  m a g á n y - h a r c z g á t  alatt, mint már em­

lítők, egy , a mezőn egyedül álló, mindenfelől mellvé­
dekkel körülvett erődítést értünk, mellynek háttéré 
b e l s ő  t é r n e k  hivatik.

A zárt magány-harczgátakhoz számláljuk a vára- 
csokat, csillaggátakat és táborgonyokat.

61. §.

A v á ra c s o k ró l.
i-ö r . A k ö r v á r a c s  (55. képlet. A) a reá hú­

zott lövonalak b .b .b ., mellyek összesen annak arcztüzét



képezik , külpontosán (crjcntrtfcfy) esnek k i , s mennél 
messzebb hatnak a golyók a m ezőre, annál nagyobb 
sodratlan iir támad egyik és másik lővonal között. Mint- 
hogy építése módja némi nehézségekkel j á r ,  szokásba 
a tábori erődítésben mindeddig nem hozattak.

2 -o r. A z ö t s z ö g - v á r a c s  egy rendes vagy ren­
detlen ötszögből áll, szintúgy a h a  t s z ö g - v á r a c s  (56. 
képlet. ABCDEF)  egy rendes vagy rendetlen hatszög­
ből. Ezen váracsnak hat kigörbedő szöge lév én , hat 
sodratlan űrt támaszt maga előtt. Ebből azt láthatni 
hogy, ha a váracs védelmi tehetségét szaporítani akar­
j uk ,  azt a legkisebb számú kigörbedő szögekre kell 
szorítani. A legkisebb számú kigörbedő * szögeket 
egy háromszög foglalná magában; de a háromszögű 
váracsnak belső téré igen csekélyre esnék ki : miért a 
legkisebb számú kigörbedő szögekkel ellátott és a bel­
ső tér nagyságának megfelelő váracsnak, mint legjob­
b a t, a négyszöget állapítjuk meg.

3 -o r. A n é g y s z ö g - v á r a c s  (5 7 .képlet. ABCD)  
alaprajzban és (58. képlet) E F. vonal után történt á t-  
metszletbcn látható. A négyszüg-váracs minden vára- 
csok közt legdivatosabb a tábori erődítésben, mivel e -  
zen váracs a legnagyobb belső tért könnyű készítés— 
móddal összeegyezteti. Hiány benne a z , hogy négy 
kigörbedő szögénél fogva négy sodratlan űrt támaszt 
maga előtt annyira, mennyire azzal iparkodunk segíte­
ni ra jta , hogy kigörbedő szögeibe a belső térnek fék­
padokat készítünk, és ezekre ágyukat állítunk, mellet­
te a már előfordult hátrodákat használjuk czélszerüen a 
kigörbedő szögek árkaiban cs azok előtt.



4 -e r . A k c r e s z t v á r a c s  (59. képlet), melly 
négy begörbcdő szögekkel ván ellátva, a védelem te­
hetségét neveli, a belső tért ellenben kisebbíti.

Mindnyája ezen váracsoknak olly készületeket kí­
ván belső téréire n ézv e , mint a gátonyok háttéréi ; 
szintúgy szükséges löszertár, keresztvéd, lÖrés stb, és 
róna földön még hátvéd is.

A váracsok legfölebb \  200 katonára épülnek olly 
m egjegyzéssel, hogy a váracsok kigörbedő szögei min­
dig az ellenség rohamától legbiztosabb tér felé álljanak. 
A váracsok sok ideig magokra ne hagyassanak, hanem 
azok mindig egy hátul álló sereg mozgalmaival m eg- 
egyezöleg működjenek.

62 . §.

A c s illa g g á ta k ró l.
- A zárt m agány-harczgát második faja a c s i l l a g ­

g á t  (60. képlet); ennek képezésére egy kör rajzoltatik, 
abba a rendes négyszög A B E g huzatik ; a négyszög 
egy oldalának hossza 4 0 — 90 ölig terjedhet. A négy­
szög oldalai kétfelé osztatnak egyformán; az osztás­
pontba egy tetőirányos vonal huzatik befelé N C == V7, A  
B a négyszög oldalnak egy heted részére. Ez által, 
ha egybeköttetik, mindegyik oldalon egy begörbedő 
szög tám ad, mint azt A CB, BDE,  E F G  és A H  G 
velünk láttatják. A csillaggát illy készítését be f e l é ­
in ó d n a k  hívják.

Szint ezen csillagátnak még egy készitésmódja 
van, mellyet k i f e lé - in  ó d n a k  nevezünk. Ez történik 
a négyszögtől C I) F H kezdve, melly négyszög 
egy oldalát 2 0 — 60 ölre vehetjük. Minden illy oldalra



egy egyforma oldalú három szöget rajzolunk, mint azt 
a háromszögek CBD,  D E F ,  H G F  és K A C  m utatják; 
igy is meg van készítve a csillaggát.

A kifelé-mód a négyszögtől kezdve egész a 
tizenké t-szög ig  , szintúgy a rendetlen sokszö­
geknél legjobban alkalmazható. A b e  f e l é - m ó d  a 
négyszögtől a tizenkét-szögig és azon túl is gyako­
rolható.

Befelé-mód szerint vannak készitve a csillaggátak 
(61. képlet), mellyeknek sokszöge egy ötszög, a tetöirá— 
nyos vonal N B =  % A C, az ötszög-oldal % része; 62. 
képlet a sokszög, egy hatszög itt N F =  % E g. és 63. 
képletben a hatszögnél N K = a  sokszög-oldal % részéhez ; 
a nyolczszögnél hasonló a sokszög-oldal % részéhez. 
A többi sokszögeknél mindig az legyen szemünk e lő tt, 
hogy a kigörbedö szögek legalább 60 fo k ra , a begör- 
bedök legalább 90 fokra essenek ki.

A négyszögön épült csillaggátnak a legroszabb 
védelmi tehetsége van; ez fokonként nő, úgy hogy a 
tizenkét-szögnél a védelmi tehetség legnagyobb ; ott a 
begörbedö szög 90 fok,  itt 150 fokra megy. De már 
a h é t-  és nyolezszögön épült csillaggátak is figyelmet 
érdem elnek, minthogy a hétszög begörbedö szöge 112 
fokra, a nyolezszögé 105 fokra m egy, mellynek ol­
dalai a kigörbedö szögek fővonalait eléggé sodorják 
arcztüzökkel.

63 . § .

A. ta b o r g o n y o K r ó l  (ftelbforté.)
Ha a sokszög-oldal nem csak eg y szer, mint a 

csillaggátaknál történt, hanem többször megtöretik: az 
illy m^dra készült zárt m agány-harezgátakat t á b o r  g o -



n y o k n a k  nevezzük. A sokszög oldalainak illy több­
szöri megtöretése a csillaggátaknál nagyobb ki­
terjedésű harczgátokat tételez fel. A 64. képletben egy tá - 
borgony van, a sokszög-oldal D S k i- és begörbedö szö­
gekre töretett. A kigörbedö szögeket a helyett, hogy he­
gyesre hagynék D.E. S . , megtompítjuk, mint AB, F G, 
és H P jelelik. Vagy úgy is lehet azokat készíteni, hogy 
csupán a kigörbedö szög O E M  tompít tátik m eg , a má­
sik kettő pedig mellette hegyesre megmarad. Az illy 
táborgonyt, mint a 64. képlet m utatja, f o g ó s - t á b o r -  
g o n y n a k  mondjuk. A fogés-táborgonytól különbö­
zik a b á s t y á s  t á b o r g o n y  (65. képlet), hol egy sok­
szögoldal báslyaalakra töretik, hol két fél bástya min­
dig egy középfal által függ össze minden sokszögol­
dal mögött.

A bástyákat is m eglehet tompítani, mint BC mu­
tatja. A középfal legjobban három részre töretik gD -i- 
D E + E  F. A tetöirányos vonalaknak, mellyekre az a rcz- 
lékok huzatnak, hosszasága a négyszögnél a sokszög­
oldal Za részé t, az ötszögnél Q Y = Y 7 AK, mint jelenleg 
képletünkben a hatszögnél és minden többi sokszögek­
nél a sokszögohlal % részét teszi. Ha az oldalékok elég 
hosszak, akkor szinte mint az FO  + O P  m utatja, 
megtörethetnek.

A táborgonyok sokszögoldalai 50— 100 ölig ter­
jednek; ha ölven ölön alul esnék ki a sokszögnek egy- 
cgy oldala, akkor jobb csillaggátat készíteni, mivel a 
bástyák egyes részei a táborgonynál igen kicsinyre es­
nének ki.



A h a rc z g á t la s o k ru l  (Brontöerfcfyanjungen).
Harczgátlás alatt már nagy térségre k iterjedt, a 

harczgátaknál nagyobb erődítéseket értünk, mellyek 
egész testületekre készülnek, hogy így az ellenség e -  
rejével több ideig daczolhassanak. A harczgátlások , 
mint minden erődítések taraj vonalait, ha azokat akár 
papiroson, akár a mezőn láthatókká teszszük, együtt­
véve vázlatnak nevezzük.

A harczgátlás kétféle: k ö z ö t t i ,  vagy k ö z ö n y ö s .  
A k ö z ö t t i  h a r c z g á t l á s  több egymás mellé segym ás 
háta megé rendezett, nyilt vagy zárt m agány-harczgá- 
takból áll, mellyek egy bizonyos térséget vesznek bé. 
A 66. képlet egy illyen harczgátlást m utat, hol AB 
vonal a védendő térség szélességét jelenti; melly vo­
nal v é d v o n a l n a k  hivatik. Ezen vonalon látni a 
négyszögü váracsot E G , mellyek bizonyos távolságra 
hátul a váracsok által F és H védetnek. 67. képlet szinte 
egy harczgátlást ábrázol, hol a védvonalon két szögöny 
E és G van,  mellyek a szögöny tői F védetnek. A k ö ­
z ö t t i  harczgátlások főleg ott használtatnak, hol támadó­
lag van szándékában a védőnek az ellenségre hatni. Az 
egyes magány-harezgátakban levő őrség egyik feladása 
az: hogy a harezgátak areztüzei által az ellenségnél 
okozol kárt egy szempillanatban észre vegye, és az el­
lenség veszteségét a kirohanásra használja.

A k ö z ö t t i  harczgátlások igen egyszerű készi- 
tésök és czélszcriiségök miatt igen ajánlhatók, főleg 
ott, hol az ellenségnek nem sokkal van nagyobb ereje, 
mint a védőnek.



Az egyes m agány-harczgátak, ha azokat egyedül 
kis fegyverrel védjük, 100 ölnél távolabb egymástól 
ne legyenek; ha ágyukból is tüzelünk, akkor az ágyuk 
hatályos lotávolságához képest: 460, 200, 300 ölre 
vehetjük a harczgátak egymástóli messzeségét.

J e g y z e t .  A közötti harczgátlások nagy erőre kapnak 
o tt, hol két szárnyán, vagy közepett hátul, a lövőcsék 
lőtávolságán túl egy sereg állíttatik fel a szabad mezőn. E- 
zen sereg feladása az : hogy az ellenséget rohamában ol­
dalba és hátba vegye forgolódásai által , mig az élűiről a 
harczgátak arcztüzei által szenved. Csak úgy lehet magas 
és hatályos végczélt érni, ha a tábori erődítés tudománya 
a hadi tudománynyal szorosabban fog egyesülni.

65 . § .

A K özönyös l ia rc z g á tla s o k rö l

A közönyös harczgátlások ( 68., 69., 70., 71. és 72. 
képlet) k i- és begörbedő szögekből vannak nagyobb 
szerüleg, mint az a harczgátaknál történt, összetéve.

Ezen harczgátlások a nélkül, hogy hézagok által 
félbe szakasztatnának, egy nagy térséget foglalnak el, 
vagy egyenes vonalban vagy nagy karimában, mint azt 
a védendő föld természeti létege kívánja. Két egymást 
védő vonalnak összege (68. képlet. C D-t-D E) mindig 
csak olly hosszúra készíttessék, hogy a kis fegyver 
még a másik oldal végéig elhordhassa golyóit; négy 
vonal összege CD +  D E -f-E F + F  G csak olly hosszú­
ra , hogy a kartács hatályos lövésén túl ne essék, és 
úgy képletünkben H I vonal távolsága nagyobb ne le -

r



gyen A CD kigörbedő szögtől, mint azt a hatályos ágyú— 
lövés engedi; ezen mérték a k i s  fegyvernél 10— 150 
ölig terjed ; az ágyúnál ennek nagyságához képest 300 
ölig terjedhet.

Azon szögek , mellyeket a kigörbedö szögek 
mellvédéinek oromomlása az árok talpával, ha az orom­
omlások meghosszabbíttalnak, képeznek: h o l t s z ö ­
g e k n e k  hivatnak. A francziáknál a sodratlan ür is 
holtszögnek hivatik, mi épen nincs rendén , mint­
hogy a sodratlan ür vízirányos szög ; a holtszög pedig 
jobban tetöirányos a föld vagy szabad mező állására 
nézve.

A közönyös harczgátlások, vázlataikra nézve, 
háromfélék :

1-ör. A f o g ó  v á z l a t u  h a r c z g á t l á s  (68. 
képlet), melly egyes fogókból A E D, D E F, F Ç H és H 
I B áll; ennek fogói egyforma oldaluak A E = C B ,  egy- 
formátlanok is lehetnek (69. képlet), hol C D L, A C ol­
dalnál és hol két kis oldala a fogónak mindig egymás 
mellé helyeztetik.

2 -o r. A f ű r é s z  v á z l a t u  harczgátlás (70. kép­
let) nem egyéb, mint olly fogókból álló harczgátlás, 
mellyek egyformátlan oldaluak, mint az előbbi; de hol 
egy hosszú oldal után mindig egy rövid oldal jő mint 
A C D , D E F  stb m utatja; az illy módon helyezett 
fogókat f ű r é s z e k n e k  mondjuk, és az egész erődí­
tést fűrész vázlatu harezgá tiásnak.

3 -or. A b á s t y á s  v á z l a t u  harczgátlás 71. kép­
letben látható, melly egy egész bástyából és két fél bás­
tyából áll, inellyek középfallal egybekütvék.

Ezen háromféle vázlatu harczgátlások azok, 
mellyek leginkább előfordulnak a gyakorlatban. Ezen
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harczgátlások nemcsak egyenes vonalra, hanem ka­
rimába is alkalmazhatók, mellyeknek nagy átméröjök van; 
ha az egyenes vonalon belül vonatik karimába : akkor 
b e g ö r b i t ó s n e k ;  ha pedig az egyenes vonalon kívül 
mint a 7 2 .  képlet mutatj a : akkor k i g ö r b i t é s n e k  nevez­
tetik ; a kigörbités G II + E H képletünkben. A kigör- 
bités azon rend szerint történik, hogy a kigörbedö szö­
gek legalább 60, és a begörbedök legalább 90 fokot 
kapjanak. A b e- vagy kigörbités a közönyös harczgát- 
lások vázlatait megerősíti; ha egy b e - vagy kigörbített 
szögtől sodortatik: e g y s z e r  e r ő s í t e t t ;  ha kettőtől : 
k é t s z e r  e r ő s í t e t t  v á z l a t o n a k  hivatik.

Ezen eddig előfordult erődítések azok . mellyek 
a szabad mezőn készülnek, a tábori erődítés tudománya 
szerint; észrevételeinket mint a gátonynál itt sem fog­
juk elmulasztani. Mindenek előtt most a fekzésről 
(Defilement) fogunk értekezni.

6 6 .  J .

A felezés.
F é k  z é s  alatt, a harezgátak és harczgátlások 

mellvédéinek, és egyéb az egyenes lövés ellen bizto­
sító födékek magasságainak minden esetbeni meghatá­
rozását értjük a körülötte levő tájékhoz alkalmazva.

A gátonynak mellvédét, mint rendszerintit. 6 láb 
magasságra vetítik.

Miután a harezgátak és harczgátlások nagyobb 
kiterjedésű földdarabot foglalnak el a gátonynál, a kö- 
röskörül levő mező egyik része alantabb, a másik része 
magasabban fekhelik már természettől: illyenkor a 
magasabb tájékkal szem közt levő mellvédnek is maga­
sabbnak kell lenni mint a többinek, habár szinte ugyan-



azon egy harczgátnál a védő az egyenes lövésektől ma­
gát megóni, és a harezgátban vagy harczgállásban benn 

» avagy háta mögött bizton akar munkálkodni. Ha bármi­
féle erődítést a mezőn készítni szándékozunk, szükség 
a mezőt e lü l, oldalt és hátul megtekintenünk bizonyos 
távolságra. Ezen távolság kis fegyverre 500 lépés, 
ágyura 1500 lépés. Ha tehát egy részén a földnek 
domb volna 1500 lépésnél nem messzebb a készítendő 
erődítéstől, hogy magunkat ezen domb által az erődí­
tésben nyugtalaníttatva az ellenségtől ne érezzük: két 
mód van előttünk azon segíteni, t. i. vagy a dombot el­
hordjuk és földét vízirányosan a mezőre hintjük, vagy 
ha ez nem kivihető, a mellvéd magasságát szaporítjuk 
annyival, mennyivel a következőkben tanulni fogjuk. 
Azon hegyek, dombok, s egyéb magasságok, m ely- 
lyck 1500 lépésnél túl vannak az erődítésen, tekintetbe 
egyátaljában nem vétetnek; csupán azok, mcllyck hoz­
zá 1500 lépésnél közelebb feküsznek.

67. §.

Az erődítések mellvéd-magassága akármellyík 
pontjának meghatározásánál, három pontot veszünk fi­
gyelembe, és azokat egy egyenes vonalban lenni gon­
doljuk. 73. képletben AH legyen a mező, mellyre a mell­
véd épül; hogy meghatározhassuk a mellvéd magassá­
gát, a három pont AC és D szükséges hozzá. A azon 
pont a földön, rnelly a há t- vagy belső tér végpontját 
je leli, azon pontól t.i. hol a védő még födözve akar 
lenni a támadó hatályos egyenes lövéseitől; C azon 
pont , mellyen a mellvéd magassága határoztatik ; és B 
azon pont a m ezőn, melly a hatályos egyenes ágyulö- 
Aéseknek végpontját jeleli, mellyen túl a mellvéd előtt
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levő földre vigyáznunk nem szükség. Az A pontot p a ­
r a n c s p o n t n a k  (Gommanbtrenber *p«nft ) , a C pontot 
m a g a s s á g p o n t n a k  ( ^unf t  bér S3ntfttt>eí)tí}óí)ung) 
és a B pontot fekzetpontnak ( 2)eftítnm3í*punft ) ne­
vezzük. Ezen említett pontok három viszonyban fek­
üd n ek  egymáshoz; a fekzetpont egy vízirányos térben 
fekhetik a m agasság- és parancsponttól (73. képlet); 
vagy a fekzetpont magasabban fekszik (74. képlet), 
vagy alacsonyabban (75. képlet) a magasság- és pa­
rancspontoknál.

68. §.

A harczgátak mellvéd-magasságainak meghatáro­
zására mind a bárom pontba egy léczet vagy rudat ve­
rünk a főidbe: AD, C E , és F B.

Ha a fekzetpont vízirányos térben fekszik: a má­
sik két ponttal (73. képlet) következőkép határoz­
zuk az erődítés egyes mellvéd pontjainak magasságát. 
A m i a fekzetpontba ütött rúd magasságát B F illeti, 
háromféle vétessék figyelembe : az ellenség tüzelhet á - 
gyuból, puskából, és lovasága által karabélylyal és 
pisztollal; e szerint ágyura 3'/2 , puskára 4 láb,  kara­
bélyra és pisztolyra 7%  láb magasra kell számítanunk 
a fekzetpont B F rudját. AD rúd,  melly azon pontra 
ü tte te tt, hol még a hát- vagy belső téren födözve akar 
a védő lenni a hatályos egyenes lövések ellen, legalább 
6 láb magasra, azaz egy ember nagyságára, vagy mint 
sokan szokták , 7y2 lábra is vétetik , hogy igy a 
há t- vagy belső téren működők az ellenségi lovasság lö­
véseitől is ótalmazva legyenek, llly magasság mellett 
az ellenség sem láthat az erődítés mögé. Ezen említett 
két rúd magasságától függ a mellvéd magassága.



Jelenleg a 73. képlet FB rudjára ha c B = 3 y2‘ mé­
rünk mint ágyúhoz méltó m értéket, és AD radra  G ló­
hát, és ezen magasságba D pontról F pontra czélozunk: 
ezen czélvonal átmetszi E C rudat a  pontban, melly a 
mellvéd clömagassága ; mi teszen 5y2 lábat jelenleg. 
Hogy ebből igazi magasságát a mellvédnek kihoz­
zuk, még hozzá kell adnunk a fél oromomlás mértékét. 
Az oromomlás m érteke, 12 láb vastag mellvéd mellett, 
legyen 2 láb, ennek felé 1 láb hozzá adatik, s igy lesz 
5y2 +  6y2 a mellvéd magassága. Ha víárkos módra akar- 
nók a harczgátot készíteni: akkor 5% láb magasság 
m eghagyalnék, és 1 lábra bevágás történnék. Ez leg­
könnyebb módja a mellvéd magassága meghatározásá­
nak. Továbbá mérjünk ki d B = 4 ' a fekzetponlba álli- 
tott rúdra AD, marad G'jczélozzunk D pontból d  pont­
ra : a mellvéd magassága leszen b  C—6', hozzá adva 1 
lábat= 7  láb, a víárok módjára 6' meghagyatik és 1 láb­
ra bevágatik a háttér. Lovasság ellen F B = 7 ' méretik 
A D = 6 ',  így leszen E C = 7 ,  hozzá 1 lábat adva = 8 '  a 
mellvéd ollyan m agassága, melly a védőt megóvja 6 
lábnyi magasságra az egyenes lövésektől. A mellvédek 
ekkép rendezett magasságát, mellyek a mezőt biztos 
födözés mellett sodorják, p a r a n c s s á g n a k  (33ef)env 
fcfyung) h ív juk , különbözöleg azon részétől a mezőnek, 
melly körülbelül a természetben hatályos ágyú lövésnyi 
távra legmagasabb, mellyet u r a l á s n a k  (2)omíntnmg) 
nevezünk.

Ha a fekzetpont magasabban fekszik a másik két 
pontnál: illyenkor szükséges volna nivellálni a földet ; 
de minthogy ehhez több készületek valók, mintsem hogy 
a tábori erődítésbe használhatnék: illyenkor az előbbi 
módra történhetik. 74. k é p l e t b e n  A 130 a földszine,a



fekzet pont B, egyszersmind az uralás-pont is; ezen pon­
ton levő rúdra szinte a három mértéket: ágyú, gyalogság, 
és lovasság ellen kimérve, AD rúdra pedig 6 lábat. D 
pontról mind ezen érintett FB rúdra jegyzett mérté­
kekre czélozva, kapunk a  C— 6%, b  C = 7  és E C=8% 
láb a t, ezekhez a fél oromomlást hozzá adva leszen 7y2, 
8 és %  láb. Itt látszik, hogy mennél magasabb a fek- 
zetpont: annál magasabbnak kell a mellvédnek is len­
ni, hogy 6 láb magasra födözze a hát- vagy belső té r­
ben a védőt. Ezen magassága a mellvédnek csupán 12 
lábra terjedhet; ezen magasságon túl mellvédet építeni 
a tábori erődítésbe be hozva nincsen, minthogy nagy 
fáradság mellett idő sem ju t reá.

Ha a fekzetpont (75. k é p l e t )  B alantabb fekszik 
A és C pontoknál, szinte a fentebb való mesterséget 
használván, a vonalak által a  0 = 5 ' b C = b y 2 és E C=6% 
inegjegyzett Cpontba állított rúdnak magasságai, mely- 
lyekhez a fél oromomlást adva lesznek 6%, és l y2 láb a 
mellvédek magasságai. Fölösleg itt megjegyzem, hogy 
a ki a számtant tanulta , az a képletekben levő három­
szögekből a szükséges vonalakat m agának, mint érté­
kük em líttetett, kiszámíthatja.

69. §.

Az erődítések fekzeteinél még azt is szemügyre 
kell venni: hogy vájjon az ellenség nem sodorhatja- e 
bosszant egy vagy más mellvédét az erődítéseknek az 
uralás pontjáról; vagy nem löheti-e hátba a védőt egy 
az erődítés háta mögött feküdt pontjáról a mezőnek.

A bosszant sodorhatás ellen a m a g o z a t o k a t  
(B o n n e t)  használjuk, a hátba lövések 'ellen a hátvé­
deket.



A keresztvédek akkor használtatnak, lia a »ta­
gozatokat igen magasra kellene készíteni az erődítések 
háttéréin; az erődítések belső téréin pedig akkor, lm a 
védő az ellenség szétszórt gránát darabjaitól tarthat. 
Mind ezek tárgyak magasságainak meghatározása is a 
fekzéshez tarozandók. 76. k é p l e t  legyen az erődítés, 
mellynek mellvédé A*A uraláspontjának bosszant löve­
tik. Hogy itt a bosszant lövetést elkerüljük, a két ol­
dalnak más irányt adhatunk : ekkor magozat nem szük­
séges; de a mint jelenleg van, magozat készül. B Cl) E b 
a magozat, mellynek magassága szintúgy, mint a mell­
védnél láttuk, határoztatik meg.

A h á t v é d  (77. képlet) C akkor szükséges, ha 
O P a földszinc lévén B ponttól is lövettethetünk.Látható 
OB magassága, mclly 6 lábat teszen, kap a hátvéd 
elömagassága 1% lábat oromomlásra, hozzá számítva le­
szen a hátvéd magassága 7 ys láb , E a háttért jeleli. A 
hátvéd mennél közelebb esik az erődítés I) mellvédé- 
héz, annál jobban óvja a védőt a hátulról jött hatályos 
ágyulövések ellen; de minthogy a szolgálatra is szük­
séges némi hely a védőnek, 10 lábnál kevesebb széles­
ség ne adassék a háttérnek ; ez azon pont a mezőn, hol a 
hátvéd elkezdődik, mint az 0  pontban felállított rúd je ­
leli. A hátvéd magassága ollyan- legyen , hogy vagy a 
golyókat felfogja, vagy 2 lábra a lőpadon állók felelt 
crcszsze el ; miből következik, hogy akkor 2 láb maga­
sabbra vétetik még a hátvéd rúdja.

Ha a magozat 12 lábat fölülhaladna: akkor k e - 
resztvédek által segítünk rajta. A 78. k é p  1 e t alaprajzban 
A A, és a 79. képlet átmctszletbcn mutat élőnkbe két ke­
resztvédet. A keresztvédek magassága szintúgy mint a 
mellvédé a 79. képletben találtalik. Legyen C pontba, az



uralás pontjába felállított rüd, B m agozatotl2 lábra épí­
tettük; de ez nem födi a védőt a bosszant sodrástól, 
azért szükség , hogy P és 0  pontba állítsunk fel egy 
ruda t, azon pontba, hol födözve akarunk még lenni a 
sodrástól. A keresztvédek A és A magasságát mindig 
2 lábbal nagyobbitjuk a P és Q pontban meghatározott 
rudak magasságánál. Minthogy a keresztvédek gyön­
gítik a mellvédet: mindig jobb ollyan helyeket válasz­
tani erődítéseknek, mellyek magasabban feküsznek a 
körülöttök levő földnél. Egyébiránt a keresztvédek, 
mellyek a zárt magány-harczgálokban épülnek, róna föl­
dön is a granátdarabok ellen kisebbekre és alacso­
nyabbakra készülve inkább szokásban vágynak. Itt a 
keresztvédek magasságai úgy határoztatnak m eg , mint 
a hátvédé ; arra kell legfökép ügyelni, hogy a védd 
hát mögött az egyenes lövésektől minden esetben 
óva legyen. Ezen ezélt leginkább el fogjuk é rn i, ha 
a sokszögek átmérőjét veszszük határvonalul, hova a 
födékcket építeni szoktuk.

70. §.

A z e r ő d í t é s e k  m e l l v é d é i  k ö b f  á r t a l ­
m á n a k  a ta la v io s  k i s z a m i t a s a .
A gátonynál a mellvéd köbtartalmát kiszámítok 

m ár; most itt szint ezen mód szerint egy átalános 
szabályt állítunk fel, mellybe csak a mértékeket kell 
bele ik tatn i, hogy abból a köbtartalom, az árok széles­
sége stb k ijö jön . Ott a föld dagadására— melly nem 
m ás , mint a földnek többsége ha kihányatik az árokból ; 
minthogy azt mesteri kéz soha úgy összetömni nem 
tudja, mint a természetben létezett — itt a dagadásra is 
fogjuk figyelmünket fordítani. Legyen azért a mellvéd



köbtartalma K és az árok köbtartalma k. A mellvéd 
köbtartalmát k ap ju k , ha a mellvéd átmetszletét, melly 
legyen A, a mellvéd középhosszával, melly legyen H, 
sokszorozzuk; szintúgy az árok köbtartalmát k nyerjük, 
ha az árok átmetszletét a  az árok középhosszávál h  
sokszorozzuk. A mellvéd köbtartalma leszen k =  AH , 
az árok köbtartalma k =  a h, és minthogy a mellvéd 
hossza hasonló az árok hosszához H = h , mivel és csak 
annyi földnek kell az árokból k ikerü ln i, mennyi a 
mellvédekhez szükséges: igy k =  k; ebből következik , 
hogy A = a , azaz az egyik átmetszlet a másikkal egyfor­
ma. Ez akkor volna : ha a mellvédnek mindenütt egyforma 
magassága van. Ha a magasságok különbfélék : akkor 
több átmetszletekre kell a mellvédet osztani. Legyen a 
legnagyobb átmetszlet téré A , a legkisebbé L , és H 
középhossza a mellvédnek: úgy leszen k ~ y 3 H ( A- i -  
L + - / 'A L )  és k=%  h (a +  l - l-y 'a  l),hol az árok mérté­
keinek meghatározására az átvágatból A =  a L =  1 
tétetik.

Az árok átmetszlete, ha az árok felső szélessé­
gét x , az alsó szélességét y hivjuk, és mélységét is­
meretesnek m mondjuk: leszen a = A =  (x-l z) m =

~
(x = y ) m. Már most csak tudni kell ( x — y ), ez nem 

~2
egyéb mint a különbség a felső és alsó szélesség 
közt, melly a hát- és elölejte hajladékát teszi, és leszen 

x -+- y =  S x =  S +  D 
2

x — y =  D y =  S —  D
2 ha a sommát S és a 

kidönbséget D nem veszszük a számtan szerint.



A mi a föld dagadását illeti, a mellvéd köbtartal­
ma K, az ároké k , és dagadása a földnek legyen _L-

m 9
így leszen hogy lia az árok köbtartalma egyforma le­
gyen a mellvédével a nélkül, hogy föld maradjon meg 
a term észetben, akkor k L K lenni ; szükség hogy le­
gyen k -b  — k = k  és k =  ~  +  k. Homokos földben

ni m

a dagadás semmi, azért J_ =  o középszerű földnél yJ0

része a földnek, és jó  agyagos földnél % része a kiásott 
földnek.

71. §.

Az  e r ő d íté se k , f e lő r s i t é s e  OSefefcung).
Az e r ő d  i t é s e k  f e l ö r s i  l é s e  alatt értjük azok­

nak gyalogsággal és ágyukkal való ellátását olly sza­
bályok szerin t, mellyek a védelemre legalkalmasbak- 
nak ítéltettek.

Az erődítések vagy készen állanak m ár, vagy 
bizonyos számú katonaságra még csak készítendők ; az 
egyik vagy másik esetet az i dő , környüláilás, tájék 
fekvése határozhatja. Például történhetik, hogy az ellen­
ségtől egy vagy más erődítés elvétetett, és azt használat 
végett csak kijavítani kellene: ekkor tehát már készen 
állana, s a védelemre csak felőrsítni kellene.

A másik eset az, hol egy erődítés bizonyos számú 
katonaságra számítva készítendő. Hogy miilyen erő­
dítést: nyílt vagy zárt harezgátot, harezgátlást kell-e 
választani? a tájék ismeretségétől és az erre hozandó 
legjobb kereszttüzektől, mellyek a tájékra alkalmazan­
dók,  függ.

Az erődítések felörsitésénél vegyük szemügyre: 
vájjon az erődítés nyilt vaçy zárt harezgát- e’ ?



Minthogy a gyalogság ós ágyúsok, mint az történni szo­
kott , éjszakának idején is az erődítésekben maradnak 
a nyilt harczgátlásokban X 2, mivel ezeknek háttéréi el­
zárva nincsenek X 1, a nyugodalomra és alvásra elég 
helyet lelnek : ezen, a védő által nyugadalomra és al­
vásra használt, helyet n y u g t é r nck nevezzük. A zárt 
harczgátaknál ellenben nyugtérre szükség számolni, 
minthogy azoknak belső téréi mellvédekkel és árkokkal 
körül lévén egészen véve meg nem engedik az erődí­
tésen kívül keresni a szükséges nyugalmat.

72. §.

Az erőd itéseJ i. n y u g t  é r  n é lk ü l i  f e lő r -  
s if é s é r o l .

Az erődítés tarajvonalanak minden 1 lépésére 
vagy 2y2 láb hosszára számítunk 1 sor katonát, mclly 
3 emberből á ll , ha a lépcsőre két rendben állíttatnak a 
tüzelők; és 2 emberből, ha azok csak egy rendben állít­
tatnak. Az illy módon nyert katonaság számából % állít— 
tátik a tüzelésre a lépcsőn 2 rendben ; % rész pedig tar­
talékul hagyatik a háttéren. Ha pedig csak egy rendben 
kellene a védőket a lépcsőre helyezni : akkor az egész 
őrség számából % rész a lépcsőre, y2 pedig tartalékul 
hagyatnék meg.

Az előforduló ágyukra nyugtér nélküli erődíté­
sek fclőrsitésénél épen nem számítunk sem m it, minthogy 
jöhet olly eset, hogy az ágyuk már időnek előtte az ellen­
ségtől elromboltatnak (bemontírt) ; illyenkor nem lenne 
elég védő az elrombolt ágyuk helyét kipótolni. Legjobb, ha 
ágyuk vannak, úgy számítani, mintha azok ott sem volná­
nak. A katonák, kiknek helyét a létező ágyuk elveszik,



a tartaléksereghez csatoltassanak, mind addig, mig 
szükség leszen reájok. Egy ágyura 6 lépést vagy 15 lá­
bat számítunk a tarajvonal hosszából ; így pótlásul 6 
ember jö egy ágyura egy rendnél, két rendnél a lép­
csőn 12 ember a tartaléksereghez. A kigörbedő szö­
gek tarajvonalaiból 8 lépés vagy 20 láb számíttatik egy 
ágyura ; itt a pótlás 8 vagy 16 em ber, melly a’ tarta­
léksereghez tartozik.

Legyen például egy nyilt harczgát már készen » 
mellynek tarajvonalai megmérve öszvesen 240 lábat 
tennének. A bele jövendő őrség számának meglelésére 
meg kell vizsgálnunk, hányszor foglalja magában 
240 láb a 2 y2 lábat, 240 ' : 2Y2‘ =  9 6 , tehát 96szor ; le­
szen 96 sor katona hármával számolva 288 az egész 
őrség ( S3efal^itng ) , és kettejével leszen 192 katona* 
Két sorban a tüzelésre a lépcsőn 288 : % =  192 ; 288 : K 
=  96, szóval 192 katona fog két rendben a lépcsőre 
állíttatni és 96 katona marad tartalékul a háttéren.

Egy sorba a tüzelésre a lépcsőn 192.*% =  9 6 ;  
tehát 96 katona fog egy sorba felállíttatni, és 96 marad 
tartalékul a hattéren.

A tartaléknak kötelessége az agyonlőttek helyét 
pótolni, s ha az ellenség egy vagy más ponton beron­
tana , azt visszautasítni, szükség esetében lépcsőkön a 
tüzelőket hátulról védelmezni ; s azon esetben, ha nagy 
kár okoztatott a tüzelők által az ellenségben, és ha ta­
nácsosnak ítéltetik, az ellenség megkergetését véghez 
vinni.

Ha ezen erőditésbe két ágyú volna beállítani va­
ló , az egyik az oldalba és a másik az erődítés kigör­
bedő szögébe jönne : akkor a katonák két rendben lé­
vén a lépcsőn 12 —j— 18 =  30 katona levonatnék a lép­



csőről, helyükre az ágyuk helyeztetnének, és a tartalék­
sereg akkor lenne 96 -h  30 =  126 ember.

Ha egy rendben tüzelnének a lépcsőn : akkor le - 
vonatnék 6 i 8 =  14 ember, és a tartaléksereg akkor 
lenne 96 -I- 14 =  110 katona.

Már most jön azon ese t, ha bizonyos számú őr­
ségre akarunk harezgátot készíteni, például 300 kato­
nára a tájékhoz, mérve egy szöggát választatott a vé­
dőtől egy forma oldalakkal, mellyet építeni akar. Ha két 
sorba akarja állítani a tüzelőket, igyen leszen 300;% =200 
katona, két sorba 100, egy sorba 50 az egyik oldalán, 
50 a más oldalán a szöggát-lépcsőn. Minden katonának 
2 y 2 láb taraj vonal k e ll, hogy tüzelhessen; igy leszen 
az egész tarajvonal 100 X %  — 250 láb: egy oldala te­
hát 125 láb hosszaságu. Az ágyukra a fentebb mondott 
itt is gyakorolható.

73. §.

Az e r o d ité se K  n y u g t c r r e l i  f e lő r s i t é -
r r r ,serol.

A zárt erődítések azok, mellyek köröskörül mell­
védekkel bekerítik a védőt, ezeknek belső téréin a leg - 

/ hatályosabb védelem mellett szükség a védőnek egy­
szersmind nyugalmát is meglelni. Hogy ezen kétszeres 
czél elérhető legyen, a taraj vonalak összeges hosszasá­
ga olly viszonyba hozassék a belső tér nagyságával, 
hogy a czélirányos tüzelés mellett azok, kik tüzel­
nek és tartalékul szolgálnak , szóval az egész őrség 
megtalálhassa nyugodalmát % részen kívül, kiknek 
éjjel fen kell m aradni, a magokat nem tudhatni mi­
kor előadandó kétes esetekre. Ezen emberek fegyver­



ben maradnak a lépcsőn állva és időről időre mások ál­
lal váltatnak f e l , hogy ők is nyugodhassanak. Egy ka­
tonára fegyverével együtt 15 □  láb, azaz 6 láb hosz- 
szu és 2'/o láb széles nyugtért számítunk. Azon két­
szeres viszony, mellyet fönt emliténk, olly erődítések­
nél , mellyek már készen találtatnak, nem mindenütt el­
érhető; ollyaknál ellenben mindig kivihető, mellyek 
számítás után e végre késziilendnek.

Állna például egy négyszügü egyforma oldalú 
váracs már készen , és azt felörsítni kellene, a nyug­
tért is számba véve. Egy oldalának taraj vonala megmér­
ve 82 lábat teszen. Négy oldala lévén, leszen 82 .4  — 
3 2 8 ' a taraj vonalak öszvege. Továbbá 3 2 8 :2 ^  =  131 
so r katona, két rendbe akarván állítani, leszen 131 .3  =  
393 katona az egész őrség a tarajvonal számítása után.

Az őrség 393 számából % rész, melly viraszt, le­
vonva , 393 — 65 =  328 katona. így tehát 328 kato­
nára szükség a nyugtért a belső téren elintézni ; 328 
katonára nyugtér kell 328 X  15 =  4920 □  láb.

A váracsnak egész belső téré teszen 82 X  82 =  
6724 □  lábat. Ezen öszvegből a keresztvédek, lőpor­
tá rak , a mellvéd belső lejte hajladékának, a löpadnak 
a fékpadok alaptérei és egyéb nem a nyugodalomra szánt 
térek levonatnak. Az alaptérek öszvege tenne 1802 □  
lábat, ezt levonva 6 7 2 4 — 1 8 0 2 Q ' =  4 9 2 2 □  
láb : tehát 2 □  lábbal több , mint 328 katonára kíván­
taié nyugtér. Néhány lábbal több vagy kevesebb itt szám­
ba sem vétetik. Ha a belső tér nem adná meg, levonva 
a nem nyugodalomra szánt alaptéreket belőle, a nyug­
tért : akkor nem marad más h á tra , mint a katonaságot 
kevesítni a védelem kárával is ; miből következik, 
hogy mindig jobb leszen egy bizonyos őrség mennyi­



ségérc számítva ép íten i, mint az építés után felörsítni 
az erődítést.

Ha ágyuk is lennének az erődítésbe állitandók : 
egy ágyura a taraj vonal hosszából egyenes oldal mögött 
12 ' ,  egy lövőrés mögött 15' és a kigörbedő szögbeni 
fékpadon lévőre 20 ' számíttatik.

Egy ágyúnak térére az egyenes oldal mögött 
2 5 0 (D ', kigörbedő szög mögött 5 0 0 □  lábat számí­
tunk. Egy ágyús számára ügy mint egy más katonára, 
1 5 Q ' vétetik nyugtérül.

Ha tehát ágyuk állíttatnak az erődítésbe és a nyug­
tér elegendő nagy az ágyúsok felvételére is : akkor 
nem szükség a gyalogság számát kevesítni; de ha a 
nyugtér nem találtatnék elegendőnek mindnyájára : ak­
kor annyi gyalogot hagyunk k i , mennyivel az ágyúsok 
száma szporodott.

A második eset, ha bizonyos őrségre számítva é -  
pülcnd egy zárt crédités: akkor következő átalános 
szabály által lehet a tarajvonal hosszát és belső elren­
dezésének viszonyát egyhangzatba hozni.

Erre a czélra Iegÿen 80. képletben a sokszögoldal 
A B = X , a sokszög-oldal mennyisége n t , a nyugtér te­
rülete a b e f = T .  Az egész őrségmennyiség =  ö , 
egy a löpadról levő ember szükséges helye a tüzelésre 
=  h , és egy emberre kivántató nyugtér N Q ' .

Ha most az őrség =  ö , a sokszög kerülete által 
és szinte a nyugtér által is kifejeztetik

h ö  =  m x ; és ö =



Hogy a nyugtór T ismeretes mértékek által fe­
jeztessék k i, tekintsük meg a A  A EB , inellybe X az 
egyik o ldal, ezen háromszög magasságát Ed teg y ü k =  
g; a vonalat de, melly X oldal és a nyugtér oldalának 
egymástoli távolságát jeleli, vegyük =  k: úgy E c = g  — 
k ; a háromszögek A E B  és a .b .E  hasonlatosságaiból

A B ; Ed =  ab : Ec.
X : g  =  ab : g — k.

A háromszög A B E magasságának értéke kife­
jezve a középpont szöge által leszen:

Ad: Ed =  1 : cotang y2 y f .  
dB : ED =  1 : cotang y2 f .

(Ad-t- dB) : 2 ED =  22 cotang y $ f  
AB : 2 g .= 2  : 2 cotang V2 f  

x : 2 g — 2  : cotang y2 y f  ; 2 x  cotang y2 \ f = 4  g. 
g =  2 x cotang y2 y f = x  %cotang y2 y f .

A középpont szögértéket, melly a sokszöghöz 
képest változandó y2 cotang y2 s tegyük =  « : úgy le­

szen g =  x « ;  és a nyugtér-oldal ab =  X  — •

A szög n  értéke a sokszöghez képest következő :

ab =  x Cg —  k ) =  xg-̂ —

A tizenkétszögnél

A háromszögnél . 
A négyszögnél

A hatszögnél . .
A nyolczszögnél . 
A tízszögnél . .

Az ötszögnél

0,288.
0,500.
0,688.
0,866.
1,207.
1,538.
1,866.



Most már számítva a háromszög E a b terü letét, 
leszen :

E a b = y sa b .c E = y s (x — £ -) (g —k )= K 2( x — ;r )

( x « — k : )  =  y! x  «2 -  J ^ - k x  +  J | - ~ y 2(x « =

2 k a  i - - ^ )  =  K . « ( x - - | - : ) J

Ekkép a nyugtér területe a bef =  T =  m % ab. cE.

T =  y2 « m (  x  ± -  : ) 2

T =  m x N.

m x N =  % « m ^ x    ) 2 és ebből a

sokszög-oldal így leszen
x meghatározva leszen :

x = ~̂[( k + T + ( 2 k H' ír)]
Ezen átalános szabály szerint a négyszögü vá- 

racsnál « = 0  , 500 , k = 9 ' a mellvéd belső hajladéka és 
lépcsők szélességével együtt kiilünbféle esetekben kü - 
különbözök egymástól; h=2% ' és N = 1 5 Q  láb.

így leszen a sokszög-oldal egy rendbeli felállítás­
sal a lépcsőn tartaléksereg nélkül, minden emberre 2% 
lábat számítva, és hogy mellette elegendő nyugtér ju s­
son mindenkinek, a sokszög-oldal 50 lábra készíttetik, 
a hozzá való őrség száma 80 katona. Egy rendbeli fel­
állítással a lépcsőn % részét az őrségnek és % részét 
tartalékul használva a sokszög-oldal 70 lábra, és a hoz­
zá való őrség 168 katonára számittassék, mellyböl a tü­
zelésre 112 katona, és 56 katona a tartalékra maradna. 
Két rendbe állítva tartalék nélkül az egész őrséget, le­
szen a sokszög-oldal 90 láb,  a hozzá való őrség 376, 
mellyböl a váracs négy oldalán egy rendben 138 fog 
állani a lépcsőkön.



Az egész őrségnek végtére % része két rendben 
elfoglalva a lépcsőt y2 része tartalékul maradva a sok­
szögoldal 120' és az őrség 4C0 ember, mellyböl 266 a 
lépcsőn tüzel két rendben, és 134 tartalékul marad.

Más egyéb beosztások is lehetnek; ezt a termé­
szeti ész a környülállások szerint maga elrendezheti, 
például lehetne % része az őrségből a tüzelésre szánva 
két rendben, úgy hogy a % résznek y4 része az első rendbe 
és y4 része állíttatnék a második rendbe, tartalékul pedig 
az egész y3 megmaradna sbt.

74. § .

Az á r o k *  é t ie k r ő l.
Az á r o k  v é d e k  alatt az erődítés árkaiba a védő 

tüzelésére alkalmatos készítményeket ér tünk,  mellyek 
nemcsak a kigörbedő szögek által támadott árkok holt­
szögeit, hol a támadó biztos lábon áll, sodorják ; hanem 
az egész árkot vagy élűiről vagy hátulról kereszt- vagy 
arcztüzzel védelmezik az ellenség rohama ellen.

75 . § .

Legegyszerűbb egyes holtszögek védelmére (81. 
képlet), ha A B C E D egy erődítés árkát je le li, a kigör- 
bedö árokszög mögött az árok fenekére egy 6 láb ma­
gas dobonyatot, mint az már e munkában előfordult, 
egy homorú vonal a b  form ára, vagy mint az egyenes 
vonalok két felülről h g  és e f  je le lik , készíteni. Ezen 
dobonyatoknál főképen arra kell vigyázni, hogy az ol­
dalán levő végső czölöpök az árok előlejt felső részétől 
mindig olly távolra (legalább 4 lábra) legyenek, hogy az 
ellenség azokba fogódzva meg ne közelíthesse az árkot.



A rîobonyatok hossza mindig az árok szélességétől 
függ. Ezen fajai az árokvédeknek kis fegyver ellen 
vannak készítve; most jönek azok,  mellyek az ágyuk­
nak is ellent álljanak.

Fáradságosabb árokvédek ezen elsőknél az úgy 
nevezett tomáezok ( © alíeríe). A tornácz nem egyéb , 
mint felülről befedett, a védő tüzelésére árokba készí­
tett folyosó, melly vagy a hátlejte vagy az elolejte 
hosszában épül , és e szerint vagy h á 11 ej t - t  o rn  á c z - 
II a k (Esearpe-galleric) vagy e l ő l  e j t - t o r n á c z n a k  
(Contre-escarpegallcrie) neveztetik.

7 6 .

A h á t i  ej t- l  o r n á c z (82. képlet) az árokban ké­
szült véd, mellynek eleje legalább 6 láb széles; nem c -  
gyéb mint közönséges dobonyat, vagy faragott dobonyat, 
mellynek czölöpzete alantákon fekszik , mellyek fölön- 
tékkel egymással egybeköttetnek és megerősíttetnek. A 
hátlejt-tornáezok teteje, hogy a gránát abba he ne ju t­
hasson, áll 5 ujjnyi vastag szálfákból, mellyekre, mint 
a képletben látni, egy sor rözsekéve jön; erre  végtére 3 
lábnyi vastagra a föld. Hogy hátráltatás nélkül lehessen 
működni, az illyen tornáczok belső magassága legalább 
7  lábra vétessék.

Az e l ő I  ej  t e - t o r n  á ez csak abban különbözik (83. 
képlet) a hátlejte-tornácztól, hogy az előlejt-tornácz hát- 
lövésekkkel védi az árkot, leginkább a kigörbedő szö­
gek elölejtjén készü l, a sokszögű vázlatoknál, hol az 
egész árok felső szélessége adatik neki hosszául, a k i- 
görbedö szög minden oldalán. Magassága csak ollyan, 
mint a hátlejt-tornáczé ; miből látni, hogy az illy ké­
születek igen mély és széles árkokat kivannak; továb-

6 *



bá hogy az erődítés háttérével egybefüggök legyenek, 
a föld alatt kell egy tornáczot készíteni, melly nagy fá­
radsággal já r és a táboreröditésben az idő szűke miatt 
nem igen fordul elő ; miért a megemlítés elegendő 
lehet itten. Vannak még egyéb árokvédek is; de azok is 
inkább az állandó erődítésbe tartoznak, hol alaposan le­
írva és megmagyarázva vannak.

J a v a s l a t .  Atábori erődítéseknél legjobban teszi a 
védő, hogyha a hátlejtbe és elölejtbe egymás mellett ollyan 
lyukakat v á j, hogy azokban egyes gyalogok eltérjenek 
térdelve és igy használhassák fegyverüket az ellenség 
ellen. Ezen lyukak készítése sok időt nem kiván ; a mel­
lett a gyalogság, melly benne rejtőzik, oldalba nem lő­
hető , élűiről is meglehetősen fedve v a n , mellette a hát— 

t tér védőjétől segíttetik és biztossága növekedik.

77. §.

A z e r ő d íté s e k  k ö z le k e d é s e ir ő l
(Communicationen).

Az eröditések közlekedései alatt olly nyilasokat 
értünk, mcllyeken a védő k i-  és bejárhat az eröditésbe, 
és rajtok az ágyuk is k i- és bevitethetnek. Ezen nyí­
lásokat közlekedéseknek hívjuk ; lehet azokat hátrafelé 
és előre készíteni azon helytől, honnan a támadást vár­
juk. Első esetben a védő biztos visszavonulását eszközli, 
másodikban a védőnek alkalmat nyújt a védelemből a 
támadásra áltahncnnie.

Azon közlekedések, mellyek a védő biztos visz- 
szavonulását eszközük, mindig olly pontba készüljenek,



melly legtávolabb és legelrejtettebben essék a támadó 
várandó rohamától. 84. képletben láthatni egy közlekedést, 
melly DD egész a sikamig m egyen, a lépcső lejtjétől 
fogva. Az illy közlekedés háta mögött egy keresztvé­
det A szokunk készíteni, mellyet lépcsövei vagy tiny— 
nyezcttel szokás ellátni a közlekedés védelmére. Az ol­
dalain a hát -  vagy belső téren 13 és C többnyire czölöp- 
zetet vagy dobonyatot használunk, vagy e helyett egy 
4 / i  láb magas 2 — 4 láb vastag földhányatot, melly az 
ellenség visszanyomásától fedezi a védőt.

Az illy közlekedések szélessége különbféle; gya­
logságra legalább 4 ,  ágyukra 8 láb , társzekerekre és 
nagyobb erődítéseknél 20 — 24 láb. A közlekedés két 
oldala hajladékkal épül befelé, melly a föld minemüsé- 
géhez képest ollyan, mint a mellvédnél láttuk; ha 
czölöpzct jön hosszant melléje : ekkor a tinnye- 
zet mint béllet használtatik, illyenkor a közlekedés ol­
dala tetöirányosan épülhet. Egyébiránt más anyagokat, 
hozzá való hajladékkal, béliétől használván, úgy szok­
tak a közlekedés oldalai, mint a mellvédé készülni. A ke- 
resztvéd A legalább 6' vastagra készül. Ott hol a kereszt- 
véd A, és B ezölöpzet közt a nyílás v a n , ennek bezá­
rására spanyol-tövisek, házkapuk, palánkok vagy rigyák 
használtatnak.

Ha az erödités árka nem m ély, és nem igen szé­
les : akkor egyedül a hálroda vétetik el egy keskeny 
helyen és igy általmehet a gyalogság rajta.

A nyilt erődítéseknél, mellyeknek háttéréi mellvé­
dekkel elzárva nincsenek, torkai többnyire dobonyattal 
vagy czölöpzettel vétetnek körül ; itt a közlekedést,



mellyet b e m e n e t n e k  hívunk, rézsut a háthelyre v r -  
zethetni, hogy az annál inkább védhető legyen.

79. f .

A v á r  á c s n á l  (85. képlet), mint köröskörül be­
kerített erődítést szemlélve, A B oldalra váralik a táma­
dó roham a, mivel ez az oldal néz legközelebb az ellen­
ségre. Nem A B, hanem E I) oldal mint az ellenség ro­
hamától legtávolabb eső oldal közepébe leszen építve a 
bemenés D D; s a keresztvéd A, mellynek hossza a be­
menet huzott átmérői által határoztatik m eg. legalább 
8 láb távolságra legyen a lépcső lejtjétől. Hogy a köz­
lekedés ne szenvedjen az árkon által, és az ágyuk is 
általvitethessenek rajta : erre egy hid készül, rnelly vagy 
kötéllel feíhuzatik, vagy a deszkák elszedetnek róla T 
hogy az ellenség azt ne használhassa. A hid áll két és 
több szálfából, meífyek 3 láb szélességre rakatnak egy­
mástól , az előlejt és hátlejtre még 2  lábra kiérvén erős 
deszkákkal rakatnak meg, mellyek kötelekkel, fölCnték- 
kel, czövekekkel, szögekkel stb a szálfákra erősíttetnek.i
Azon közlekedéseket, uiellyeket a védő, hogy védelem­
ből a támadásra átmehessen , szokott használni, k i m e- 
n e t n e k  hívjuk. A kimenet leginkább közönyös harcz- 
gátlásoknál fordul elő; itt az árok hállejtjén egv lemenés  
6 láb szélesre készül; az árok feneke legalább 10 láb 
széles lévén a védő itt szedi magát őszve.

Illyenkor az árok előlejtje legalább az árok mély­
ségének még egyszer annyiját kapja hajladékul, hogy a 
védő az előlejtén hosszú rendben kicsaphasson az ellen­
ségre könnyen.



A rsillaggátaknál a bemenet a begörbedő szög fő 
vonalán készül, a táhorgonyoknál a középfal közepében, 
szintúgy a kimenet is , lia az árok feneke elég széles és 
a védő elég számos és e rő s , támadólag hatni előre.

A dobonyatoknál a közlekedés néhány tinnye által 
történhetik, melly vagy srófra já r és kinyílik, vagy a 
léidből.

80 . §.

A z a r l a k o k r o l .

Z á r  la  k o k  alatt védelemre elkészített épülete­
ket ér iünk,  melly épületekben a védők mind az egye­
nes , mind az ívlövésektől megovatnak. Hogy az egye­
nes lövésektől meg legyen óva a védő, a zárlak oldalai 
olly erősek legyenek, hogy azokon a golyó keresztül ne 
mehessen ; az ívlövés ellen pedig a zárlak teteje legyen 
olly vastag , hogy a gránát azt keresztül ne szakítsa.

Ezen védelemre készült épületek kétfélék : vagy 
egyedül magokban állók, és ekkor zárlakoknak nevez­
tetnek , vagy az erődítések belső vagy háttéréin ál lók, 
és ekkor z á r g á k n a k  hivatnak. A zárgák a védőnek, 
ha az erődítés el van is foglalva az ellenségtől, még egy 
darabig menedéket nyújtanak.

81. §.

A zárlakok leginkább hegyes vidékeken, szoros 
vagy mély utak általellenében szoktak készíttetni, olly 
helyeken, mellyeket a támadó egyáltaljában ki nem ke­
rülhet. A zárlakokat, ha az idő engedi, legjobb köböl



készíteni, mivel a fából készült zárlakokat röppentvükkel 
könnyen m eglehet gyújtani. Másként van a dolog a zár- 
gáknál, mellyek nem egyebek mint az erődítésekbe benn 
épült zárlakok ; itt az ódalak többnyire fából vágynak, 
minthogy azok az erődítés mellvédéibe a könnyen lehe­
tő felgyujtás ellen ótalomra találnak. Kőfalakból készült 
zárlakok, nagy fáradsággal járván készítésük módja, tá­
bori erődítésben nem igen használtatnak; azért a fából 
készült zárlakokról és zárgákról mint könnyebben k i- 
vihetőkről, fogunk értekezni.

82 , §.

Egy zárlakot a 86. képletben lehet látni, melly áll 
több tetöirányos szálfákból, mellyeket állomásoknak 
hívunk, és két rendbeli vízirányos 12 ujjnyi vastag 
szálfákból, mellyek egymásra rak v a , annak olda­
lait képezik. A lövések illő magasságra egymástól 3 
lábnyi távolságra bevannak vágva, a külső nyílás át­
mérője 10 ujjnyi, a belsőé 5 ujjnyi hosszú. A lépcsők 
itt fából 3 láb szélesség mellett 1 y4 láb magasra készül­
nek. Ha ágyú állíttatik a záriakba: 3 láb magasságra 
hozzá való 1 y2 láb négyszögben térés lörést készítünk. 
Az egész egy fedelet kap m elly, hogy a gránát be ne 
rontson, egy rend 12 ujjnyi vastag szálfákból áll, melly- 
re  még 5 lábra föld töltetik. A zárlak földhányattal vé­
tetik körül és árkokkal, mellyeknek felső szélessége 
feltöltött vársikamok által neveltetik. Az árkokban hátro- 
dákat kell használni, mint tanultuk ; ez a hozzá közelí­
tést igen veszedelmessé fogja tenni. A zárlak födelén 
a  egy földhányatot készítünk, mellyet be is lehet fed­
ni, ha akarjuk; melly mögé, vagy melly ben egy ember 
megvonhassa m agát, kinek az a feladata , hogy az el­



lenség minden mozdulatait m egtekintve, a parancsnok­
nak egy kis lyuk által, mclly erre a czélra készíttetik , 
mindent megmondhasson.

A záriakban levő emberek a lőpor füstjétől, kivált­
képen azon füsttől, mellyet az ágyuk okoznak, igen 
szenvednek. Kémények és nyílások, a zárlakok kevés 
léghuzása miatt ez alkalmatlanságon nem segítenek. 
Legjobb és legczélszerübb leszen több szivacsokat, 
mellyek vízbe m ártatnak, a záriakba madzagokon sze­
gekre akasztani fel; ezek rövid idő alatt a lőpor-füstöt 
magokba húzzák , hol azokat megint kicsavarni és fris 
vízbe lehet mártani. Vagy föld alatti, az árokba veze­
tő beinenetet lehet készíteni, vagy földfölöttit; mind a 
két esetben egy erős vassal megpántolt ajtó által zára- 
tik bé a zárlak. A közlekedés az árkon keresztül egy 
hid által, mellyet felhúzhatni, eszközöltetik. A zárlak 
bemenetelén a 7 lábnyi széles ajtóba 4 ujjnyi átmérőjű 
lőrések vágatnak be , mellyek hozzá készült billentyűk­
kel fedetnek be ; és hacsak lehetséges , két illyen ajtó­
val zárassék el a bemenet. Ha a záriakban levő védő 
minden 24 órában felváltatik : úgy felőrsitésre minden 
1 láb tűzi vonalra 2 embert számítunk; ha az őrségnek 
a záriakban kellene lakni : úgy egy emberre nyugtért 
12Q  lábat számítva építjük azt; illy esetben nyugpado- 
kat ,  főzni való tűzhelyeket, kém ényeket, árnyékszé­
keket, és egyéb a lakáshoz elkerülhetetlen szükséges 
dolgokat is kell készíteni.

83. §.

A z á r g a  (87. képlet) átmetszlete és (89. képlet) 
annak alaprajza, szintúgy mint a zárlak, csak hogy 
gyengébb oldalakkal is épülhet; födele a zárgának

✓



ollyan vastagra készül, mint a záriaké, a gránát ellen. 
Azon zárgák ellenben, mellyek az ideiglenes erödékben 
a bombának is kivannak léve, egészben legalább 8 láb 
vastagságú födelet kapjanak. A zárgát a földbe is lehet 
belé mélyíteni, mint 90. képletben, hol csupán a lörések 
állanak ki a mezőre.

Mind a zárlakok, mind a zárgák belső magassá­
g a , hogy a védő szolgálatában ne hátráltassák, leg­
alább 8 láb legyen.

A zárgák bemenetét szinte egy ajtó fedi be , 
melly előtt legalább, vagy ha lehet körösköriil, e i n e  
mulasztassék egy dobonyat készíttetni. Ezen dobonyatot, 
egy árkot ásva a zárgát körül, abba lehet készíteni; így 
a zárgában levő tüzelők folytathatják minden kár nélkül 
tüzöket, mellette a dobonyatból is tüzelhetnek az el­
lenségre. Ezen dobonyat a zárga háta mögött a vissza­
vonulásra, gytílhelyre a védőnek igen alkalmatossá válik.

Hogy a zárlak úgy mint a zárgát fel ne gyujtat- 
hassék olly könnyen, igen ajánlható, hogy a védő két 
kézi focskcndövel el legyen látva, mellyekkel időköz­
ben annak oldalait és fanemü készítményeit vízzel jól 
befecskendezhesse.

84. §.

T á je r o d ité s e k r o l .
T á j e r ő d í t é s  alatt egyes, a vidékén előforduló 

szembetűnő tájék erődítését értjük. Fő szerepet já t­
szanak a táj erőd i tés nél a vízi erődítések, az árv íz , az 
erdei erődítés, a hegyi és völgyi erődítés és több a föl­
dön már létező természeti vagy mesterkélt dolgok 
megeröditése. '



A \ r i l  e r o d ifé se k r o l.
Ví z i  e r ő d í t é s e k  alatt vizek mellett készült e -  

rőditéseket, úgymint folyók, tavak, tenger mellett le­
vőket értjük , inellyeknck czéljok a folyónál egy vagy 
több átmeneteit, egy vagy több hidat a támadás ellen 
fedezni; tavaknál és tengernél a kiszállást gátolni. Fo- 
lyóknál czélja az erődítéseknek néha a hidak fedezé­
sével az ellenség megtámadását is egybekötni. Azon 
erődítés, melly csupán védöleg a hidak előtt épül (91. 
k é p l e t .  A)  h í d f ő n e k  neveztetik; állhat akármilly- 
neinü erődítésből, de leginkább szarvas-várm ü-, mint 
jelen képletben, vagy bástyamiiböl szokott állani ahidfő. 
Ezen hídfők, mellyek a lúd elején készülnek csupán 
az egyik parton, e g y e s  h i d f ő k n e k  hivatnak. A hid- 
lő torkának közepébe a hídnak kimenése előtt egy zá r-  
ga van készítve B, melly vont rigyából egy fél körbe 
alakíttatik, melly a védőnek menedékül szolgál. Azon 
esetben, ha a hídfő elvétetnék az ellenségtől, ebbe ellene 
még egy ideig magát védelmezve, hátravonulását bizto­
sítja. Egy más folyón (92. képlet), hol három hid van, 
a hidfő , mint látni, fogóvázlatu harczgátlásból A áll; 
minden hídnak kimenése előtt B van egy szögöny a -  
lakban készült zárga, melly zárgák egymással dobonyat 
által vannak egybekötve.

Ha a védő ellenben a folyónál a hid fedezésével 
az ellenség megtámadását is egybe akarja kötni: akkor 
a hid 1 emenésénél is a túlsó parton egy hídfőt szokott 
készíteni, hogy abból az ellenséget, melly a folyón egy 
az erődítéstől távol fekvő helyen átment, oldalba és hát­
ba vehesse. Ezen eset adná elő magát (92. képlet ),



ha az egyes hidfö mellett A, még a másik parton a hi­
dak bemenésénél i s , mint azt a félkör C m utatja, egy 
hidfö készülne. Ezen két parton a hidak k i- és beme­
nésénél levő erődítéseket, minthogy két egyes hídfőből 
állnak, együtt véve k e t t ő s  h í d f ő n e k  nevezzük. A 
kettős hídfők azok, mellyek egész tájakat az ellenség 
berontásától m egónak, és mellyek a hidak fedezése 
mellett annak megtámadását is eszközük.

Az ellenség a maga átmeneteiére leginkább a fe­
léje homorú vonalban futó partot, ott hol a folyó a védő 
felé domboruan görbül, és azon helyeket, hol a folyó­
ban szigetek vannak, szokta választani. Ebből követ­
kezik, hogy a védő az illyen helyekre minden figyel­
mét reá vesse, és hacsak lehet, megerödítse. A 93 .kép­
letben két sziget A és B van, melly váracsok és más vona­
lak által megerösíttetett. Hogy miilyen erődítés választas­
sák:  az a föld term észetétől, a készületekhez szabott 
időtől és a védő erejének tehetségétől függ mindenkor.

A tavaknál, mellyek elég nagyok és hajózásra 
alkalmasak, az ellenség hajón való átmenteiét vagy a 
tóban benn épült erődítésekkel, vagy a parton készült 
több egyes zárt magány-gátonyokkal, mellyek egymást 
sodorva tüzökkel egy nagy és hosszú tért fognak e l , 
gátoltassék.

86. §.

A tengernél, hol a kiszállás vagy hátravonulás al­
kalmatosságával bizton kell járni a védőnek, hogy kárt 
ne valljon, nagy és kiterjedt erődítéseket kell neki ké­
szíteni; melly erődítéseknek nem csupán magát; hanem 
hajóit is biztosítni kell a rohamtól. Ezen erődítések 
kitérjedettségöknél és azon nagy készületüknél fogva ,



mellyeket igényelnek, az ideiglenes erőde készítési 
módja szerint szoktak épülni.

87. §.

A hidak a folyón, élűiről és hátulról a megtáma­
dástól és a könnyen elronthatástól meg volnának óva; 
két oldalt azonban még a támadó a vízre eresztett ha­
jókkal a hidat megközelíthetné, vagy a hid elszakitásá- 
ra  két oldalról aknás hajókat, pokolgépeket és illyféle 
rontó müveket küldhetné. Hogy a támadó efféle eszkö­
zeinek ártalma megsemmisíttessék, eddig egy felül e -  
gyediil, azaz a mint a víz a hid felé foly, el szokta zárni 
a védő a folyót; de mióta gőzhajók vágynak, azóta 
nemcsak egy oldalt, hanem a hídnak mind a két oldalán 
zárt kell helyezni, minthogy a gőzösök a víznek felfe­
lé is nagy sebességgel működnek, és a hidat elronthat­
ják. Azért, hogy a hid elrontására a vízbe eresztett mü­
vek a hid alá ne érkezhessenek, folyón a hid mind két 
oldalán úgy nevezett folyó-zárakat kell készíteni a vé­
dőnek (92. képlet N N ) egyik, mint a másik oldalon. 
A folyózárak legegyszerűbbike az, ha két vasláncz vo - 
natik egymástól 40 lépésnyi távolságra rézsut a folyón 
keresztül, mind a két oldalán a hídnak, egy még az e -  
rödités tüze alatt fekvő messzeségre. A lánczok két 
vége a partokon vasmacskákra vagy vasrudakra, mely- 
lyek a földbe falazatba rakatnak, vagy bele ásatnak, 
igen jól megerösittetik. Köteleket vonni a láncz he­
lyett nem ajánlható, minthogy igen hamar ketté lehet 
azokat vágni, hanemha a kötelekre egy 2 '"  vonal vas­
tagságú; belül üres vasplé henger huzalik, akkor szin­
te megteszik a szolgálatot. A kötél szintúgy, mint a 
láncz, a két parton és felül reá még néhány helyen a



folyóba is leeresztett vasmacskákkal megerősíttetik. E - 
zen folyózárak a víz szine fölött legalább 1 y2 láb ma­
gasságra huzassanak.

Szálfákból szinte lehet folyózáradékot készíteni, 
ha több szálfákat vaskapcsokkal és lánczokkal össze­
fűzünk mind addig, inig azok egyik parttól a másikra 
nem érnek; végüket a két parton,  szinte a folyó ágyá­
ba leeresztett vasmacskákkal megerősítjük.

O llyankor, mikor a víz nem igen mély, két rend­
ben 5 lábra egymástól szálfákat lehet telöirányosan a 
folyó ágyába verni, sakkjáték formában. Ezen szál­
iák olly magasak legyenek, hogy legmagasabb vízszin 
állása mellett is legalább 1 lábra a vízből hegyei kiér­
jenek.

88. §.

A v íz ö z ö n r ő l.

Sok cselben a természetben egy patak, egy fo­
lyó (94. képlet) löly egy erődítés vagy egy katonai 
testület állása előtt. A folyó úgy , a mint természeti lé­
te va n , nem nagy hátrodát vetne az ellenség támadása 
elé; szükség tehát a mesterségnek hozzá járulni, 
hogy abból elég nagy hátroda, melly az ellenség kö­
zelítését meggátolja, váljék. A patakot vagy folyót le­
het d a g i t a n i  vagy ö m l e s z t e n i .  A d a g i t á s  nem 
m ás, mint a patak vagy folyóvíz mélységének csak an­
nyira nevelése, hogy a víz szine fölebb rúg ugyan, 
mint előbb volt; de mindazállal a két partra soha ki 
nem önt. Ö m l e s z t é s  az,  mikor a viz szinét mesterség 
által annyira neveljük, hogy az bizonyos távolságra a 
partokra is kiönt; az ömlesztés által okozott vízki-



öntését a patakoknak vagy folyóknak, vizözönnek 
mondjuk.

89» §.

Mind a dagitás mind pedig a vizözön (94 képlet.
I) D) úgy nevezett gátak által történik meg. A gát nem 
egyéb, mint olly földhányadék , melly a patak vagy 
folyó ágyán keresztben készül azért, hogy a patak-vagy 
folyóvizet folyásában bizonyos mértékig feltartóztassa. 
Ezen mérték a gát magasságától függ , mellyet mindé- . 
nekelött szükség meghatározni. A gátak magassága 
függ, ha a dagitást akarjuk végbe vinni, azon mérték­
től : milly magasra kell a vizszinét nevelni a folyó ágya 
felett. A dagitás hogy czélját elérje : a védő legalább 
G láb mélységre menjen, a dagitáson felül a gát még 2 
lábra kiálljon a vízből. így tehát a dagitás gáta 8 láb 
magas lenne, és egész 12 lábig terjedhet. A dagitás 
kisebb vizeknél, mellyeknek árokpartjai magasak, igen 
könnyen eszközölhető; kövekkel, földdel, fövénynyel tölt 
kosarakat a vizbe dob a védő mind addig, mig egy 8 
láb magas hányadék nem alakul. Ezen földhányadékon, 
hogy utoljára a viz fölötte ne menjen el és el ne mossa, 
egy nyílás hagyatik , melly nyiláshozi darabra semmi 
nem hányatik a vizbe ; ezen nyíláson a fölösleges víz ki 
fog menni, és a dagitás ezáltal egyformán marad.

Az anyagok vizbe hányása két rendben történjék, 
igy a viz magával annyi anyagot elhordani nem fog; több 
állásokat kell a vízben készíteni fából, mellyekre deszkák 
tétetnek, hogy a védő reá állva a köveket, és a folyóba 
vetendő anyagokat, egyszerre vethesse a patakba vagy 
folyóba. Azon patak vagy kis folyó, melly egy völgy-



be hegyektől környezve fut ,  leginkább alkalmatos a 
dagításra.

9 0 . §.

Az ömlesztés gátja vagy gátjai nem csak a folyó 
ágyában épülnek, hanem a szárazföldre is kinyúlnak an­
nyira , mennyire a vízözön terjedjen.

A gátak m agassága, mellyeknek a vízözönt kell 
képezniük, a viz és föld mindenkori esésétől, a vízözön 
mélységétől és még attól fiigg , hogy mennyire áljának 
ki azok a legmagasabb viz színének állásából.

A vízesés úgy mint azon föld e sése , mellyre 
a viz kiöm lik, estölés álta l, mint a számtanban tanitta- 
t ik,  tudható ki legjobban; de az estölés a táborerődi- 
tésben ritkán alkalmazható, azért következőkép is ki 
lehet a földesést körülbelül tudni. Két rudat megmért 
távolságra a földbe veretünk, reá helyezzük a néző ke­
resz te t, melly az ácsoknál is divatban van; a néző ke­
reszt közepén egy fonalon függő ólomgolyó van, m ely- 
lyet 1 ó g á n a k nevezünk. A lógával a néző keresztet 
a földhöz vízirányba hozzuk , és a másik rúdra czélo- 
zunk,  mellyet megjegyeztünk. A két rúd vizirányos 
helyezéséből eredő különbség egymás közt adja a kü- 
rüllevö föld esését.

9 1 . §.

Ha ezt sem akarnék végbe vinni : akkor molná­
rok ,  vízimesterek stb felvilágosítást adhatnak a kör­
nyéken. Vagy a földesést a folyó ágyából is meghatároz­
hatjuk , tudván következőt a gyakorlat iskolájából. Egy



folyónál, mellynek átmetszleti téré 100 □  láb , azaz 
20 láb széles és 5 láb mély, partjainak esése követke­
zőleg jegyeztetett meg :

Szikladaraboknál és mezoköveknél 1 láb földesés 
a vízfolyásának minden 10— 12 lábára.

Nagy patakkavicsoknál 1 láb földesés a víz folyá­
sának minden 30— 60 lábára.

K a v ic s k á n á l  1 lá b  esés a vízfolyás minden 8 0 —

100 lábára.
Goromba homoknál 1 láb a vízfolyás minden 200'.
Finom homoknál 1 láb a vízfolyás minden 500 

lábára.
Harasztföldnél homokkal keverve 1 láb eses a 

vízfolyás minden 1000 lábára.
Harasztföldnél iszappal és mocsánynyal keverve 

egy láb esés a víz folyásának minden 2400 labai a. Lzt 
tudva', körülbelül más nagyobb vagy kisebb folyónál is 
meghatározhatjuk partjainak esését. A vízözön magas­
sága a föld szine fölött legalább 5 lábra menjen. Lenne 
például a föld esése 100 lábára a földnek 1 láb: akkor 
5 +  1 = 6  láb, még ehhez 2 lábat hozzá adva, melly m érté­
ke a gátnak még kiálljon a víz színéből ; igy tehát len­
ne 8 láb a gát m agassága, melly a kiöntést 600 lábig 
terjesztené; de a melly térségnek 200 lába járható vol­
na , igy az igazi vízözön csak 400 lábra menne. A gát 
magassága egész 15" lábig terjedhet ; ha csak egy ké­
szülne a vízözön képezésére, vagy több: 15 lábnál ma­
gasabb ne legyen egyike sem. Ilogy egy vagy több gát 
készüljön-e: ezt mindenkor a föld nagysága és esése hatá­
rozza meg, mellyen avízözönt támasztani akarjuk. Mindig 
ollyan helyeket keressünk ki egy folyónál, mellyek leg­
szűkebbek. Ezen helyeknek szélességük, hogy gátak
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készülhessenek, 600 lépést meg ne haladjanak ; mivel '  
egyébként nein lennének alkalmatosak a vízözön támasz­
tására , sok idövesztés és fáradságos készitésök miatt.

92. §.

A gátak felső szélessége legtöbb esetekben ak­
kora , mint a gát magassága. A legkisebb mértéke le­
het 4 láb ; ha szekerek közlekedésére használtatnék: 12 
láb szélesre szoktuk építeni. Ha közlekedésre nem hasz­
náljuk: akkor föleit hátrodákkal m egrakhatjuk, és csú­
csosra képezhetjük. A gátak mögött a parton czélirányos 
erődítések (94. képlet. 0 , 0 )  álljanak, melly erődítések 
a gátakat védik az ellenség rohama ellen. Harczgáta- 
kat zárgákkal együtt, ha idő van re á , a gátak elején 
AA is szoktunk használni; de ha ezek építésére idő nincs: 
akkor rigyákat hordunk oda mint jelenleg , hogy az el­
lenség a gát bontását egy könnyen ne vihessc végbe.

A gát azon oldala,melly a vizet feltartja, folyásá­
ban hajladékot kap. Minthogy ezen oldalnak nagy nvo- 
matást kell a víztől kiállni, hajladéka jó földnél legalább 
a gátinagasság kétszer annyijára, középszerű földnél há­
romszor annyijára, és rósz földnél ezen hajladékon fe­
lül még bélletet is kap kövekből, rőzsekévékböl vagy 
sövényzetből. A másik oldala a gátnak szinte hajladék- 
kal épül, melly a gátnak magasságához hasonló, és 
minthogy a víztől csak kevés nyomatást szenved, leg­
több esetben bélletlen marad.

Hogy a vízözön kellő magasságban tartassák, ne 
pedig igen ielemelkedve a gatat elmossa : arról szükség 
gondoskodni, hogy a fölösleg víz elfolyhasson minden



károkozás nélkül. E végre nyílásokat szoktunk a gátak­
ban hagyni, mellyeket l y u k a n y o k n a k  nevezünk 
SS; talapja mindig a vízözön magasságával egyarán t, 
és átmetszlete a víz legmagasb állásával egyezölcg le­
gyen készítve; oldalait úgy szinte talapját jól meg kell 
béllelni, hogy a víz el ne mossa. Ha kevés víz volna : 
akkor rözsekévékböl, tnellyek szorosan egymáshoz 
köttetnek, lehet egy ugy nevezett csukót készíteni, 
melly a lyukanyra tétetik és függöleg erösíttetik meg. 
Ha sok a víz; akkor a csukó a gát fölére boríttatik , igy 
a lyukany szabadon maradva a fölösleg vizet kiereszt­
heti; ha pedig kevés: akkor megint lebillentetik. A lyu­
kany t képezhetjük ugy is, ha egyik part, és a gát között 
egy darabot szabadon hagyunk ; a gát illy esetben m eg- 
gömbölíttessék a lyukanynál és jól megbélleltessék ke­
resztben rakott rözsekévékkel, hogy a víz azt el ne 
hassa.

Sokszor, ha idő engedi, fából készült zsilipeket 
hozzá való r á n g o z á v a l  is szokott használni a védő 
a víz kieresztésére. Ezen zsilipek ollyanok, mint a 
csatornáknál, mellyeken hajók mennek ; de már több 
idő kívántatik készítésükhöz, itt elég legyen , hogy 
megemlítettük. Ha több gátak készülnek egymás mel­
lett: akkor a lyukanyok mindig felváltva — az egyik 
oldalrészt, a másik a túlsó oldalra — készüljenek, 
mint a 94. képlet SS mutatja.

A vízözönre való gátak építése következő :

93. §.

Nem mindégy: akárhol kezdjük el a gátat építeni, 
mert ez által nagy kárt okozhatnánk egy tájban, mivel

7 *



a folyót ágyából is kiszoríthatnók rósz és buta bánás­
mód által. Legelőször azért a gátak azon részei készít­
tessenek e l, mellyek a szárazon fekiisznek; azután k é­
szüljön azon része a gátnak, melly a vízben van, melly 
gát részét á r a s z t ó n a k  nevezzük. A száraz földön 
levő gát részének készítésére, jobbra és balra két 
oldalt szé le s , 3 láb mélységű árkokat ásunk , és ezek­
ből a földet egy a gát alapjául szolgáló 10 ujjnyi mély­
ségű bevágatba hányjuk, és a gátat úgy mint a mellvé­
det szokás, megkészitjük. Az árasztóra nézve a vízbe 
több rendben rajta keresztül szálfákat ü tünk , ezek kö­
zé eresztjük a kövekkel megtöltött ko sarak a t, pözsé- 
k e t, földet; az egész árasztó készítésénél arra vigyáz­
va , hogy mindenütt egyformán magasodjék a m unka, 
miért hozzá való hidak, inellyeken a munkások állanak, 
készíttetnek.

94 . § .

A folyót úgy is meg lehet erődíteni, ha partjain 
bizonyos hosszaságra 5— 6 láb mély árkok vonatnak több 
rendben sakkjálék form ára, bizonyos távolságra egy­
mástól, mellyekben a víz aztán meggyülemlik és a földet 
a közlekedésre alkalmatlanná teszi. A föld, melly az ár­
kokból kiásatik, a folyóba vettethetik , hogy a víz azt el­
vigye , és az ellenség azt az árkok betemetésére ne for­
díthassa.

Sok esetben a gáthoz szükséges föld szekereken 
hozalik oda, egy két paraszt lovasszekér körülbelül 
8 köbláb földet bír elhordni egy fuvarban. Lenne pél­
dául egy g á t, mellynek magassága 8 láb , hosszasága



500 láb: átvágati lére akkor 100, és köbtartalma egész- 
ben 80,000 köbláb; igy tehát 10,000 fuvar szükség hoz­
zá. Minden egy szekér 10 óra alatt 400 lépésről 40-szer 
fuvarozhat, igy tehát 125 két lovas szekér lenne szük­
séges ezen említeti gátnak két nap alatti — egy napot 
tiz órára véve — elkészítéséhez.

95. §.

A z e r d ő i e r ő d íté s r ő l .

Az erdő már magában katonákkal megrakva ter­
mészeti erődítés; de hogy az még nyomatosabb legyen, 
a mesterség járul hozzá. Itt háromféle eset adja magát 
elő : az erdőt vagy az e l e j é n ,  vagy k ö z e p é n ,  más 
szóval az erdőben b e n t  vagy a v é g é n lehet m egerö- 

dítni.
11a az erdő e l e j é t  erődítjük meg : úgy egy r i-  

gyarendet képezünk az erdőnek fekvése szerin t; ha 
fekvése egyenes vonnál lenne : akkor ezen fekvést 
több k i- és begörbedő szögekre lehet változtatni, mint 
95. képlet mulatja ; ez által a védő kereszttűzre teszen 
szert, melly igen kívánatos mindenütt. Az erdő k ö ­
z e p é n  szinte rigyákat készítünk, mellyek előtt legalább 
300 lépésre kivágjuk a fákat; a rigyákat, ha felettük még 
tüzelni akarunk , lépcső nélkül 4 láb magasra készít­
jük  20— 30 láb szélességgel. Ha a rigyák mellvéd mód­
jára  épülnek: úgy 12 láb vastagságra 2 láb vastagságú 
földdel boríttatnak be ; magasságuk illyenkor úgy, mint 
akármellyik más földből készült m ellvédé, határozta- 
tik meg.

Az erdő v é g é n  két-három  rendben szoktuk a 
rigyákat készíteni, úgy tudniillik, hogy egy rend az



erdő végébe jö n , a másik rend bizonyos távolságra a 
mezőre az erdő háta mögött. Az első rendbeli rigyn 
csak igen alacsonyra, legfölebb 3 lábra készüljön, hol 
a második rendbeli rigya, melly mögött a védő áll és 
tüzel, magasabbra készülhet.

Mind a három esetben huzandó rigyákat igen jó  
leszen erődítésekkel egybe kötni, mellyek a rigyák 
külső oldalait sodorják, llly erődítéseket látni a 95. kép­
letben AB CE.

Hogy mellyik eset legjobb ; előd, közepeit, vagy 
hátul megeröditni az erdőt ? a felelet reá az hogy , ha 
idő van, mind a három helyen meg kell erödítni; akkor, ha 
a védő egyik állása helyét elhagyta, másik állásába 
vergődve ismét védheti jó  darabig magát. Ha pedig 
idő nem volna mind a három helyen az erdőt megerö­
ditni: akkor az erdő e l e j é n  jobb, és az erdő h á t u l ­
j á n  való megerödités legjobb. Az utak, mellyek az 
erdőn keresztül vezetnek, különösen jól megrigyáztas- 
sanak ; mindenek előtt pedig előre ki legyen jelölve a 
gyülhcly, hova a védő kétes esetben visszavonja ma­
gát. Ha a rigya száraz lesz: úgy azt könnyen fel le­
het gyújtani; illyenkor, ha közel patak van, meg lehet 
azt nedvcsítni; ha pedig víz nincs: úgy kevés földet 
kell közé hányni, melly az égést mégis hátráltatja egy 
kévéssé.

96. §.

A  h e g y i é s  v ö lg y i  e r ő d íté s e k r ő l .
Ha egy hegyes tájat akarunk megeröditni: minde­

nek előtt azoknak meredekségére kell tekintenünk. Ha 
a hegyek lejtjei a föltérével 20 foknál nagyobb szöget 
képeznek: azok az erődítésre nem igen alkalmatosak;



minthogy a lövés, melly rólok történik, csak egy pon­
tot találván azután a földbe mindjárt bele is megyen. 
Módosíttatik a begyek meredeksége akkor, ha egcsz 
hegylánczokról van szó, mellyek hatályos lövéstá­
volságra több kisebb és nagyobb begyeket képeznek.

Az erődítések vagy a begy t ö v é b e ,  vagy annak 
l e j  t j é r e  avagy te  te j  é r c  épülhetnek.

A begy t ö v é b e  leginkább akkor épül erődítés, 
ha a begy töve előtt tágas mező ny ílik , mellyet a védő 
lövéseivel sodrani akar, és hogyha közelében más 
begy nincsen, honnan az ellenség beláthatna a védő 
háttérére. Leginkább harezgátak vannak divatban , do- 
bonyatokkal ellátva.

A le j  t r  e akkor épül erődítés, ha a hegy töve előtt 
tágas tér nincsen, és a hegy lejtjének meredeksége a 
föld fekvésével 20 foknál nagyobb szöget nem képez, 
lllyenkor a védő a lej tét szokta sodorni lövéseivel; a 
hegy tövét és az erődítés elölt levő hegylejtét hátro- 
dákkal kell ellátni illyenkor. Ha a hegy lej te 20 foknál 
nagyobb szöget képezne a föld térével: akkor a hegy 
tetejére egy kis erődítést építünk egész 45 fokig, ezen 
túl elég egy kis őrházat építeni deszkákból, vagy egy 
kis dobonyatot, hová néhány ember helyeztetik védé­
sül , k ik , ha köveket hordanak fel magokhoz, ezeknek 
legörditésével is megótalmazzák a hegyet.

Ha sok hegyek vágynak egymás mellett: akkor 
harczgátlásokat szoktunk építeni mind azon helyekre , 
mellyek azt megengedik; a mellyek nem, oda magány- 
harczgátlásokat építünk, a legmeredekebb és legna­
gyobb hegyeket néhány emberrel minden erődítés nél­
kül látjuk el. Az erődítéseket illyenkor leginkább r i-  
gyákkal és dobonyatokkal szoktuk egybekötni.



97. §.

A völgyek megeröditése leginkább eszközölhető nz 
által, ha azok kődarabokkal, rigyákkal és egyéb kapható 
hátrodákkal elzáratnak, vagy ezek mögé állíttatnak a 
védők, vagy pedig 2— 300 lépésre hátrább;— illy erődítés 
vagy mint m agány-harczgát vagy mint zárlak épül, melly 
felőrsíttetik ; illyenkor a hátrodák olly alacsonyak legye­
n ek , hogy a szabad lövést magok fölött megengedjék. 
Olly völgyeknél, mellyek hegyektől vétetnek körül, 
mind addig, inig az ellenség a hegyeket el nein foglal­
ja  , nem lehet neki a völgyön keresztül jöni. Az illy 
völgyekben az erődítést nem a völgyben benn, hanem a 
mint a völgy tágul, vagy 300 lépésre a völgy tágasságá­
ban kell készíteni ; mi által azt éri el a védő , hogy az 
ellenséget még keskeny és mély helyezetben leheti 
bosszant, mi az ellenségre igen károsan hat.

Ha csak lehetséges, a völgybeli erődítések a he­
gyekéivel olly kapcsolatban legyenek, hogy egyik erő­
dítés a másikat védhesse, és hogy ahegyen  álló védő 
magát a völgyben levő erődítés segítségével, bizton 
hátra húzhassa, ha kénytelen leszen vele.

98. §.

T öb b  t e r m é s z e t i  é s  m e s te r k é lt  d o l­
g o k  m e g e r ö d ité se .

A természeti dolgokhoz tartoznak még ; a mélysé­
gek , mély u tak , kerti sövények, bokros helyek sbt.

Mesterkélt dolgokhoz számítjuk a fak e ríté sek e t, 
házakat, falukat, városokat stb.



Mind a természeti mind a mesterkélt dolgokat a 
táboreröditési tudomány nagyobb erődítésekké tenni 
tanítja, mint a következükből meglátandjuk.

99. §.
T e r m é s z e t i  d o lg o k  m eg ,erő d íté se .

Mélységek, mellyek a természetben előfordul­
nak,  egy erődítés háttérének használhatók; itt a bevá­
gatok már magoktól meg lesznek alkotva, a nélkül hogy 
a védőnek azok helyreállítása nagy munkájába kerülne. 
Mélységeket azon kivül még az erődítés árkának is 
lehet használni, leginkább a kigörbedö szögek előtt.

Mély utakat, mellyek a védelmi vonallal köz- 
egyenesen feküsznek, hamarjában azáltal lehet megerö- 
ditni, hogy lépcsőket vagy hágcsókat vágunk egyik ol­
dala mögött a természetes földbe. A földet, mellyet 
kiásunk, keresztül dobjuk partján , hogy azáltal egy 
sikamot megközelítő földhányadékot nyerjünk. Ott, hol 
a part nem m agas, tetőirányosan le szoktuk azt nyesni.

Kerti sövényeket, kerítéseket, bokros helyeket 
sbt igen jól használhatunk a mellvéd elő- vagy hátlejt— 
jének bélletéül. Illyen béllet sokkal erősebb mint a mes­
terkélt béllet.

Vannak még több illyes anyagok a természetben, 
mellycket a védő e munkából tanult szabályok szerint 
a maga hasznára fordíthat; józan ész, és egy kis gon­
dolkozás, egyéb nem kívántatik reá.

100. §.

M e ste r k é lt  d o lg o k  m e g e r ő d ité se .
A mesterkélt dolgok megerőditésenél fő szerepel 

játszik az idő, melly alatt a megeröditéssel készen kell



lenni. A falkeritéseknél, ha csak kevés idő van azoknak 
inegeröditésére, legrövidebb m ód, hogy a falon belül 
egy lépcsőt készít a védő olly magasra : hogy a fal még 
e lépcső felett 4% láb magasságra kinyúljék. Ha erre 
sem volna ideje a védőnek: úgy a falkerités megé aszta­
lokat, hordókat, kocsikat és egyéb magas eszközöket 
állít, mellyekre felmászva tüzel az ellenségre.

Ha a megerőditésre elég ideje van a védőnek : 
úgy el ne mulaszszon egy 6— 8 láb vastag fóldhányadé- 
kot vagy a falon kivül : vagy a falon belül készíteni. 
Hogy a védő tüzelhessen: vagy lépcsőket vagy lövőlyu­
kakat készít a falon belül, vagy mind a kettőt együtt. 
A lövőlyukak a falba vágott lyukak, mellyeknek há- 
tulsó szélességök 6 ujjnyi, elején levő szélességük 3 ujj, 
hátulsó magasságuk 15, és előmagasságuk 10 ujjnyi. 
A lövőlyukak talpa vagy egyenes vízirányos vonalban 
vagy rézsu t, vagy feléig egyenesen, feléig rézsutan 
mennek a falon keresztül ki a mezőre.

Ha ágyuk is vannak: azoknak fékpadokat kell 
készíteni; minthogy a lörések igen gyöngítik a falakat.

A lörések, hogy be ne dugassanak az ellenségtől 
vagy rajtok keresztül az vissza ne tüzeljen a védőre, 
mindig 6 láb magasságra legyenek a külső mező téré 
fölött. Hogyha ezen magasságuk nem volna: a fal 
mellett egy árok ásatik ú g y , mint a dobonyatoknál volt 
említve.

101. §.

E g y  h á z  n ie g e r o d ité se r ő l.
A házak mint emberi lakok, vagy fából vagy sár­

ból , vagy kőből szoktak építve lenni.



A f a h á z a k  közöl egyedül azok érdemelnek fi­
gyelmet, mellyeknek oldalai szálfákból vagy geren­
dákból vannak alkotva, mint azok némelly hegyes és 
erdős vidékeken találtatnak. Az illy házak könnyen 
zárlakokká alakulhatnak, ha oldalaikba a szükséges lö­
véseket, lölyukakat belé vágjuk, tetejét a háznak le­
hányva, arra földet töltünk, vagy nedves trágyát olly 
vastagra, hogy " gránát be ne szakítsa. Ha az illy há­
zak erődítéssel körülkeríttetnek, zárga gyanánt hasz­
náltatnak.

102. §.
A sárból készült h á z a k ,  mint faluhelyeken édes 

magyar hazánkban léteznek , másra nem, mint ma­
gány zárt gátra használtatnak. E végre legjobb, ha 
azoknak tetejét lehányja a védő úgy, hogy a négy 
puszta fal marad csak meg. A keresztfalak elrontat- 
nak, ezeknek anyagjából úgy , mint más földből a védő 
a falak elején vagy háta mögött egy 6 — 8 láb vastag 
mellvédet készít ; a ház falai illyenkor vagy a belső 
lejte bélletét vagy a külső lejtét teszik. Belső téré­
ben a házaknak lépcsőket és fékpadokat emel a védő, s 
innen tüzel az ellenségre. Ezen készületek némi időt 
kívánnak; igen rövid idő alatt az illy házakat védelemre 
felkészitni nem lehet, minthogy igen hamar összeron- 
gáltathatnak.

103. §.

A k ö h á z a k  közöl a z o k , mellyeknek falai leg­
alább 2 lábnyi vastagságúak, a mellett körülöttük vagy 
300 lépésnyire szabad kilátás van, és falai roskadt álla-



pótban még nincsenek, érdemlik meg a védelemre szánt 
fáradságot. Az illy házaknak rövid idő alatti m egerő- 
dítésében következőleg já r  el a védő.

Legelőször a ház külső részénél kezdődik a mun­
ka földszint ; a pincze-ablakok vagy lyukak betömetnek 
trágyával, földdel, kővel, mellyekből egy hányadék k é- 
peztetik a pinczében mind addig, mig föl nem éri ezen 
lyukakat és be nem tömi. Az ablakok földszint szálfák­
kal, mellyek vagy tetöirányosan vagy vízirányosan 
egymásra rakatnak , fölül a falba és alól a padozatba 
más gerendákkal m egerösíttetnek, minek utána lölyu- 
kak már előbb vágattak volna beléjek. Ha erre nem 
lenne idő , vagy szálfák nem volnának : akkor az abla­
kok trágyával, földdel, fövényzsákokkal, kövekkel e -  
gészen berakatnak, csupán a felső ablakfal, és a bera­
kás közt marad egy 42 ujjnyi té r, mellyen a védő kitü­
zel, székekre asztalokra állva. Az ablakok berakása 
természetesen olly erős legyen, hogy az ellenség azt 
be ne tolhassa. A falba hosszant több lölyukak tö­
retnek.

A felső emeletek ablakai félig matráczokkal befö- 
detnek, vagy ha nincsen, egészen födetlenek is ma­
radhatnak; lövőlyukak is vágatnak hoszant a falba; itt 
már két rendben is lehet azokat vágni ; az első rendet 
egy a padlózatról tüzelő ember m agasságára, a második 
rendet sakkjáték formára, az első rend hegyibe egy 
székre vagy asztalra felálló ember magasságra. Ha a 
házon erkély van: azt matráczokkal körül kell övedze- 
n i, azokra köveket felhordani, mellyeket a védő a tü­
zelés mellett, még az ellenségre hány.

Itt igen jó sikerét várhatjuk következő eszköz­
nek. Ha egy kötélre vasgolyóbis vagy egy jókora kő



köttetik: a kötél csak ollyan hosszú legyen, hogy az 
alant levő ellenség vállait még elérhesse. Ezen kötél 
végét kezébe veszi a védő, másik kezével pedig a go­
lyóbist sújtja az ellenség lejére ; mikor a golyó leér és 
megtette hatását, az megint felkapatik, és így ismétel­
ve sokszor használhatja azt a védő, a nélkül hogy sok 
darabot kellene neki felhordani az erkélyre.

Az emeleti szobák padlóin sok helyen nyitások 
töretnek, hogy onnan a védő a földszint berohanó 
ellenségre lőhessen, köveket, gránátot s egyéb ártal­
mas anyagokat vethessen.

A ház teteje, ha szalmából, zsindelyből áll, 
lehányatik : a cserép-, zsindelytető fenn marad ; illyenkor 
a padlásablakokra vagy e mellett kitörölt nyílásokba 
deszkákat helyezünk, mellyek jól megerösíttetnek a 
padláson bent. Ezen deszkákra néhány ember ráhasal­
va tüzel, köveket, fadarabokat sbt hány az ellenségre 
le ; innen az ellenség működéséről, mellyet földszint 
véghez visz , hirt lehet adni a védő parancsnokának is.

104. §.

Ha elég idő van egy ház m egem lítésére: akkor a 
pinczelyukak befalaztatnak téglával, ügy szinte a föld­
szinti ablakok,kivevén a lövőlyukakra szánt nyílásokat. 
A falon hosszant szinte lölyukak töretnek.

Az emelet ablakain keresztül egy gerendázat 
nyúljék k i , inellynek végébe és oldalán egy deszkázat 
van, inelly a védőt a puskagolyótól megóvja; talpára 
a gerendázatnak szinte deszkák szegeztetnek, mellyek 
közt nyílások maradnak, rajtok keresztül köveket, g rá ­
náto t, és egyebet lehányni az ellenségre. Az illy



ablakokon kinyúló gerendázalot l ö g ö n y n e k  (máchi- 
coulis) nevezzük.

A szobák keresztfalaiba lölyukak töretnek, 
az ajtók befödözhetésére gerendák tartatnak készen, 
az emeleti szobák padlóiba nyílások vágatnak. A k ap u , 
mint minden szükségtelen közlekedések, garádicsok 
stb clzáratnak.

A kutak födelet kapnak , a szivattyűs kutak huzó 
kutakká változtatnak által, hogy a védő vizében meg ne 
fogyjon. Hordók tele vízzel, mellyek az oltásra czélsze- 
rün elrendeztelnek, állanak készen.

A ház teteje lehányatik, a padlás talapja \y 2 lábra 
földdel föltöltetik, vagy nedves trágyával 1)4 láb vastag­
ságra beboríttatik. Ha a padlás talapja elegendő erős nem 
volna a föld vagy trágyaboriték megbirására: akkor a 
szobákban alattok támaszfákat szoktunk használni, mely- 
lyek annak súlyát tartják , és a házat a bedőléstől meg­
óvják.

Ha a ház illyképen mcgerődíttetett: a védőnek e -  
rejét csélszerün kell felosztani; a köröskörül szükséges 
tüzelésre rendelt egyéneken kívül, egy tartaléksereg 
is állíttalik, melly sereg többnyire az udvarban marad, 
legnagyobb figyelmét a kapu m egőrzésére fordítva. A 
tartalékseregtől mindenfelé közlekedések menjenek a 
tüzelőkhöz; olt, a hol közlekedés nem volna, lajtorják­
ká} kell azt eszközölni; a tartaléksereg egy része a -  
zoknak segítségére tartozik menni, kik az ellenségtől 
legtöbbet szenvednek, és ha az ellenség egy vagy más 
helyen betörne a házba , a tartalékscregnek feladata 
azt visszautasítani.

Ha több napokig kell tarlakozni az illy megerödi- 
tell házakban : el nem kell felejtkezni a szükséges ele-



délről, sebészről, orvosszerekröl, betegszobákról is 
gondoskodva.

105. §.

Templomok, öreg várak a inegerödítésre igen al­
kalmatosak levéli, következőt jegyezünk meg rólok.

A templomok falaiba lölyukak vágatnak. A temp­
lomok falai többnyire k i-  és begörbedö szögeket ké­
pezvén , az ezen falakba vágott lölyukak által a védő 
kereszttűzre teszen sz e r t , melly a védelem tehetségét 
igen neveli. A tcmplomablakok, ha idő van hozzá, fé­
lig berakatnak ; ha nincsen, úgy maradnak mint voltak. 
Minthogy ezen ablakok igen magasra szoktak lenni, a -  
lattok pedig egy kiálló falpárkány van vezetve sok ese­
tekben: az ablakok és párkány alá több lajtorják he­
lyeztetnek, mellyek által a védő a párkányra fehnász, s 
az ott levő ablakokon és készitett lőlyukakon az ellen­
ségre tüzel. A templom ajta i, mellyeket a védő kiro­
hanásra használni akar, mind kívül mind belül egy do- 
bonyat által védessenek. A karzat, sekrestye, mint 
zárga használtatik ; azok, többi részétől a templomnak 
elzárva, a védőnek menedéket nyújtanak egy darabig, 
még akkor is, ha a templom egy része már el volna 
foglalva az ellenségtől. A tornyok a körül levő föld és 
az ellenség működésének fölvigyázatára, úgy szinte 
mint utolsó menedékhely, falaiba lölyukak készítése mel­
lett zárgaul szolgálhatnak.

Ha egy ház vagy templom kőfallal van körül vé­
ve : a kőfal úgy mint a köfal-kcritésnél mondatott, 
erödíttetik m eg; a benn álló ház vagy templom zárgaul 
használtatik, ennek bemenete előtt elég tágas dobo-



nyatot kell készíteni, melly gyiilhelyül szolgál a védő­
nek, ha kényszeríttetik a zárgában menedéket keresni.

Az öreg várak, mellyek igen meredek hegyeken 
fekiisznck, elégséges védelmet nyújtanak, ha azok fel- 
örsíttctnek. Az olly öreg várak ellenben, mellyek nem 
igen magas és meredek hegyeken épülvék, igen köny- 
nyen védelmi állapotba helyeztethetnek, mivel már előbbi 
épitésök módja is e czélra történt. A köröskörül levő 
földet, használva azt, mit a házaknál, templomoknál ta­
nultunk, ide is czélszerüen át lehet ruházni.

106. §.

F a lu k ., v a r o s o k  m e g e r ő d ité s é r ő l .
A faluk, városok m egem lítése a környületek 

nagyságától függ. Mennél kiterjedtebb vonalt képez egy 
falu, mezőváros vagy egyéb nagy város környületc, an­
nál több védő kívántatik annak védelmezésére. Innen 
következik, hogy az említettek inegerőditése a kör- 
nyiilet nagysága- és a védó számának egymáshoz levő
viszonyától függ.

Hogyha a falu, mezőváros, vagy város köm yü- 
lele a véd számával fclörsíttethetik, és mellette még a 
környület háta mögött felállítandó tartaléksergek is 
kitelnek belőle: akkor elkezdjük a munkát egy á -  
gyulövésnyire a falutól, m ező- vagy egyéb várostól.

Minden természeti eröditéseket, mellyek a lövés 
alatt feküsznek, mint kerteket, erdőket, mélységeket 
stb meg kell erödítni és fel kell őrsíteni; az illy m eg- 
eröditett természeti eröditéseket egymással, luUrodák 
által, egybefüggökké kell tenni. Mi az ellenség láthat— 
lan közelítését a faluhoz vagy városhoz elősegítené, a



vidéken el kell távolítani. Ha egyes kitűnő dombok, 
hegyek vágynak, mellyekböl a faluba, városba vezető 
utakat hosszant lőhetni: az ollyan dombokra és hegyek­
re zárt magány-harczgátakat kell építeni. Ha a hely kö r- 
nyülete csak kis terjedelmű földet foglalna el: akkor 
közönyös harczgátlásokkal is meg lehetne erödítni. Min­
den keresztben menő kerítéseibe a kerteknek közleke­
déseket készítünk, hogy egyik helyből a másikba köny- 
nyen át lehessen menni.

A falu vagy város végén a r ra , a merre vissza­
vonulni kell, a tájhoz képest harczgátakat készít a vé­
dő, hogy azokkal visszavonulását födje, vagy ott új e -  
röt nyervén , az utána irámló ellenséget ne csak fel­
tarthatni hanem visszaverni is képes legyen.

107. §.

A mező- vagy más városok, a mint a házak bennük 
külebb vagy beljebb feküsznek, több környületre osz­
tagnak, mellyek hátrodákkal egybekötve sokszor ö t, 
hat védelmi vonalat is képeznek. Minden ház úgy vé­
detik, mintha egy eröde volna; a kövek az utczákon 
felszakgattatnak és azokból hányadékok képeztetnek, 
mellyeknél a fal mellett mind a két oldalán az u tszá- 
nak egy i y2 láb széles tér m arad, melly közlekedésre 
szolgál a védőnek.

A város legbensöbb részén egy térés piaczon álló 
házak, vagy egyéb valamelly dombon épült erős épületek 
által ott, hol sok utczákjönek egybe, menedékvár (cita­
delle) képeztetik. A menedékvár a város más részei­
től , a szükséges közlekedéseket kivevén, másként e -  
gészen el legyen zárva.



Azon városok, mellyek bástyával vagy erős kő­
falakkal vágynak még a régi időből körülvéve, az ide­
iglenes erődítés után szoktak megerödíttetni, mihez 
az állandó erőditéstudomány szabályai elkerülhetlenek.

108. §.

Azon esetben, ha elegendő védő nem volna egy 
város környtiletét felörsíthetni : akkor a legkülsőbb vé­
delmet el kell hanyagolni; a kiint fekvő kerteket, há­
zakat ledönteni, és belölök hátrodákat képezni szüksé­
ges. A fő közlekedések, mellyek a városban létez­
n ek , elzáratnak vagy magány-harezgátak által járatla­
nokká tétetnek az ellenségre nézve. Az ollyan házak, 
mellyekböl az ellenség oldalba lövethetik, megerödíttet- 
nek ; zárgák készülnek sok helyen az egymással köz­
lekedésben levő házakból, inert csak így lehet egyik­
ből a másikba vonulva, az ellenség erejének hosszabb 
ideig sikerrel ellent állni.

109. §.

A  g y a k o r la t  is k o lá ja .
A nnak, ki egy erődítést építeni akar a mezőn, 

előbb azt a papirosra kellett rajzolnia egy kisebbre vett 
mérték u tá n , a tanult szabályok szerint. Ha a szigorú 
rajzo lásra , mellyet tervnek nevezünk, ideje nem lett 
volna az építésznek : akkor legalább el ne mulaszsza a 
vonalakat és m értéket írónnal egy darab papirosra 
magának feljegyezni. Az építész a tervről az erődítés 
képletét láthatóvá teszi a m ezőn, inellyhez öt a kitű­
zés és vésés szokta segíteni. A kitűzés nem más, mint 
a vonalaknak a mezőn czövekekkel való megjegyzése.



A vésés ellenben a különb féle vonalaknak barázdávali lát­
hatóvá tevése a mezon.

Miután azon t é r , a hová erődítést készíteni szán­
dékozunk, minden bokroktól, tövisektől megtisztíttatott, 
egy egyenes vonal (96. képlet. A B) jelöltetik két pon­
tokba A és B, a földbe vert czövekek által a mezőn. 
Ezen első kitűzött vonal mindig a mellvéd tarajvonalát 
fogja a földre alkalmazva képezni.

Már most ki leven a vonal tűzve, azt láthatóvá 
kell tenni a mezőn ; e végre a földbe belé vert czöve- 
kck mellé A és B egyféle oldalon egy zsinór tartatik két 
ember által ; egy harmadik ember egy czöveket vészén 
kezébe, mellynek hegyes vége vasplével van pántolva; 
a z s in ó r tv é s ö  z s i n ó r n a k ,  a vasplées czöveket v é ­
ső  cz ö  v e k n e k  hívjuk.

Ha A és B pontokba a vésözsinór kifeszíttetik az 
ott tartó emberek által : a harmadik ember akkor az e -  
gyik czöveknél elkezdve, két lábával a vésözsinórra 
hágva, a vésőczövekkel a földben egy barázdát képez 
maga előtt lábaival hátrálva a másik pont felé ; ezen 
barázda képezését vésésnek mondjuk.

110 . §.

Ha a vésés megtörtént: a vésözsinór elvétetik, 
és a vésett vonalra az igazi ölmértékkel a taraj vonal 
hossza méretik k i, mellynek terjedelme (96. képlet) P 
pontig m egyen, ott egy földbe vert czövek a vonal AP 
hosszaságát határozza.

Azután A ésP . pontokba AP. vonalra tetöirányos 
vonalakat N X , és OY. vonalra a mértéket AC. a mell­
véd vastagságát, külsölejtét C E , árok szélességét E G , 
sikamot 110 stb kimérjük; AP. vonalon belül pedig A
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0  a belső lejtét, lépcsőt és lépcsőlejtét mérjük ki. Ezen 
vonalak mindnyájan kitiizetnek és azután megvésetnek.

Ha ez a munka be van fejezve: akkor jön a fek- 
zés, a különbféle mellvéd-magasságok meghatározása 
a tanult szabályok szerint.

A fekzés után jő  a j e n d e z é s ,  melly nem egyéb 
mint az átvágatoknek léczekkel és rudakkal való kijelése, 
melly egy erődítés biztosabb és egyformább munkálá- 
sára történik.

111. §.

A mellvéd hosszához képest, egy vagy több á t- 
metszlet rendeztetik ; szokás szerint egy átvágatnak 5 
öl hosszasága van, mint 9 7 .képletben ABCDE láthatni.
Az illy jendezett átvágatot átmetszletnek nevezzük. Az 
átmetszletbe (97. képlet) a lépcső, mellvéd lejtjeivel ki 
vannak léczekkel jendezve; az árok később szokott § 
jendeztelni, t. i. akkor,, mikor már a munka gorombá­
jában készen van, egyébiránt a fékpadok, keresztvé- 
dek, lőrések úgy, miként a mellvéd jendeztetnek. A lé - 
czek belső úgy külső részei simák s egyenes vonaluak 
legyenek, mivel ezek után nyeselnek le a mellvédek 
hajladékai. A föld a léczek külső oldaláig hányatik ak­
k o r, mikor a lejt bélleletet nem kap; ha bélletet kap, 
akkor belső oldala képezi a földhányat térét; miért 
nem lesz fölösleg egy lécztöl a másikig különbféle ma­
gasságokban zsinórokat huzni és azok után képezni a 
mellvéd lej tjeit.

Az itt fönt előfordult munkák szigorú eh ég ezé- 
séhez egy párisi ölm érték, egy vízirányzat, egy mérő­
ié, egy szöghorgony, egy vésözsinór, egy néző kereszt, 
egy lyukasztó, több léczek, rudak, czövekek, több kézi és



nagy ütkönyök, jendezö lajtorják, szögek, kis és nagy 
fűrészek, balták és fúrók kívántainak. Ha azonban egy 
vagy más eszköz hibáznék az említettek közöl: ekkor 
ezek nélkül is el kell a munkát végezni úgy , ami nt  
lehet.

112 . § .

Gyakorlatban mezön a mellvédek, árkok és 
egyebek építésére munkások , idő és eszközök kíván­
tainak.

Ásóval ellátott munkások hogy egymás mellett 
akadály nélkül véghez vihessék munkájúkat, minde­
gyikre 4  lábat számolunk az árok hosszából. Három, 
egymás mellett ásóval ellátott, dolgos egy t á r s u l a t ­
n a k  hivatik. Minden 10 társulat kap egy felvigyázót, 
és minden társulat egy-egy  ütközővel ellátott pajtást 
magához, ki a földet felvágja, hogy annál könnyebben 
lehessen ásóval a földet elhánynia a társulatnak.

Yízirányosan 12 láb ra , és tetöirányosan 8 lábra 
birja az ásóval elhányni maga előtt egy dolgos a földel; 
ezen téren felül több rendben társulat alakíttatik az árok 
hosszában. Minden társulat 2 dolgost kap még maga 
elé minden esetben, ki a földet tovább hányja. így 
egy társulat 6 dolgosból, és minden 10 társulat öszvesen 
60 dolgosból és egy felvigyázóból állana.

Minden társulatnak az árok kitűzött hosszában 
kijelöltetik a maga helye. Ezek elkezdik az árkot ásni
2 lábbal beljebb, mint a hátlej te felső része kezdődik, 
egyenesen lefelé ássák a földet, több lépcsőket készít­
ve magok alatt, mint azt a 97. képlet árkában látni. A - 
zon lépcsők, mellyek a munkások állására szolgálnak,
3 láb szélesre, a többi I lábra készíttessék úgy, hogy



hajladékától a lejtnek még y2 lábra elálljon. így foly­
tatják, mig az egész árok fenékig ki nincs ásva, hol 
azután az árok jendeztetik, és annak lejthajladékai si­
mára nyesetnck. Azon em berek, kik a föld tovább há­
nyására vagy felvágására épen nem használtatnak, a 
mellvéd földének megkölyiilésére fordíttatnak. Hogyha 
kölyök nem volnának: akkora föld a dolgosok által ke­
ményre tapostatik.

113. §.
Már most azt kell megmondanunk ; mennyi földet 

áshat ki egy dolgos, bizonyos idő alatt.
Gyakorlatból tudatik, hogy egy óra alatt egy dol­

gos, a nélkül hogy igen megfárasztaná magát, 15 
köbláb földet bír kiemelni a föld gyomrából; igy mun­
kálkodhatni 4 óra hosszat, hol öt megint más dolgos­
nak kell felváltania. Négy órai pihenés után ismét a 
munkához állíttathatik, így a dolog egy folytában me­
h e t, a nélkül hogy valakinek nehezére essék.

Ha tudva van az árok köbtartalma, melly a mell­
véd köbjével egyformának vétetik, a dolgosok száma is 
tudva lévén: az időt, mi álhitt ezen bizonyos száinu dol­
gosok a mellvéd és árok készítésével készen lesznek, 
a számtan után könnyen kiszámíthatni.

114. §.
Ha ellenben egy’ erődítés volna építendő, kisza­

bott idő alatt kevés dolgosok által: akkor kiszámítja az 
épitö, hogy mennyivel kell terhelni egy dolgost; ek­
kor pihenésre idő nincsen, és úgy kell segíteni magán, 
a mint lehet. Fő dolog illyenkor az árok és mellvéd oly- 
lyan részén kezdeni a m unkát, mellyböl a védőre leg-



több haszon háramlik. Ha a föld nem ásóval helybe, mi 
csak ritkán esik m eg , hanem talicskával hordatnék a 
használandó helyre : az 200 lépésnél messzebbről ne 
történjék ; ekkor egy óra alatt szinte 15 köblábat hord­
hat 2 dolgos, kiknek egyike ásóval, másika talicska 

-tolásával foglalatoskodik, az eröditéshez.
Kétszáz lépésen túl már szekereket kell használ­

ni. Ezen szekerek , mint többnyire királyiak, nagyob­
bak a paraszt szekereknél, és izmosabb lovak vannak 
befogva amazokéinál, mindenkor 400 lépésről egy óra 
alatt négyszer fuvarozhatnak, minden fuvarban 1G köb­
láb földet hordhatnak. Az ökrök fuvarozhatnak három­
szor egy óra alatt, és két ökör 24 köblábat egy fuvar­
ban elhordhat.

A fékpadok, kercsztvédek s egyebek köbtartal­
mainak számítása után tudni meg: hány dolgos és 
föld leszen szükség azoknak készítésére ; ezeket legjobb 
ha mindjárt akkor kezdjük el építeni, mikor a mellvédet 
és a dolgosokat is kirendeljük azokhoz.

115. §.
A földmunkához kivántató eszközök, az ásó , 

melly kétféle : egyenes és görbe nyelii. Az egyenes 
nyelü az ásásra , a görbe nyelű a föld hányására vagy 
rakodására használtaik. Minden dolgosra a ki csak van, 
egy-egy ásót számítunk, mellyek közöl minden ötödik 
görbe nyelü , a többi egyenes legyen.

Ü t k ö z ő ,  a kemény vagy füvei benőtt föld 
felvágásálioz, minden társulatra e g y , és minden 5 
társulatra egy mint ráadás számíttatik.

B a l t a  minden társulatra egy a bokrok, fák 
levágására.



A k ö l y ü ;  minden társulatra egy számíttatik.
A t a l i c s k a ;  minden 3 társulatra egy, ha szük­

ség a földet helyben ásni és messzebbről is hordani; c -  
gyébként az időtől és a hordandó földmennyiség szük­
ségétől függ annak száma.

A l a p í t ó  egy hosszú lapátforma faszáiból ké­
szült eszköz, melly a mellvéd oldalainak, ha az meg 
nem bélleltetik, meglapitására szükséges : minden 10 
társulatra egyet számítunk.

N y e s ő  á s ó t  minden 10 társulatra eg y e t, g e -  
reblyét minden 8 társulatra egyet, ivó vizet hordó sze­
kerekből minden 10 társulatra egyet, öntöző kannát 
minden 5 társulatra egyet, hébe-korba a mellvéd olda­
lainak és anyagjának megöntözésére számítanunk lehet.

11 6 . §.

A b c lle lé srő l.
A mellvéd lejtjei hogy tartósabbak legyenek, 

mint egyéb földből készült hányadékok, m egszoktak  
bélleltetni. A béllelést a védő akkor kezdi e l, ha a 
mellvéd fele már elkészült. A bélietek közt először 
említjük a g y e p s z e l e t e t ,  melly majdnem mindenütt 
található; a fekete tömött földön termett egyébként leg­
jobb. Egy gyepszeletteli béllelést 98. képletben a 
mellvéd lejtén d  a b  c  láthatni. A gyepszelet háromfé­
le, úgymint: fö  d ő g y  e p s z e  l e t, f e j t r y e p s z e l e t  és 
t á b l a g y e p s z e l e t .

A födögyepszelet 2 ujjnyi vastag és I Q  láb négy­
szögben tágas hantos földdarab, mellynek mindegyike 
két 1 lábú hosszú czövekekkel szegeztetik egymás mel­
lé a lejtre. A födögyepszeletnek zöld része kifelé fór-



díttatik, gyakran megöntöztetik a z é r t, hogy töveivel a 
mellvéd lejtébe kapaszkodva idővel azt erősebbé és tar- 
tósabbá tegye.

Nagyobb figyelmet érdemel a f ej g y e p s z e l e t ;  
ez ék formára a földből kiszúrt liantdarab, hosszasága 
i y2 láb, szélessége 1 láb, és elömagassága y2 láb. Ezen 
gyepszeletek zöld része befelé fordíttatik és tetőirányo- 
san rakatik a mellvéd vésett vonalára egymás mellé 
sürtien. A legalsó rend a maga vastagságára a földbe 
mélyíttetik; erre egy más rend jő , a rendek közti üres 
helyek földdel kitöltetnek. Mihelyt egy rend készen van : 
a föld jól megkölyültetik ; igy rakatnak a rendek mind 
addig, rnig az egész mellvéd lejtjét el nem borítják. Ef­
féle gyepszeletekkel van a 98. képleti mellvéd lejtéje 
rnegbéllelve.

A t á b l a g y e p s z e l e t e k  kétféle gyepszeletek­
ből állanak, mellyeknek egyike i y2 láb hosszú és 1 láb 
széles, 2 ujjnyi vastag, a másika 1 láb hosszú és szé les , 
szinte 2 ujjnyi vastagság mellett; az első rendbeli gyep­
szeletek szinte a földbe mélyítve rakatnak egymás mellé 
úgy, hogy mindig egy hosszabb mellé jő egy rövidebb ; 
ez képezi az első rendet, az üres helyek itt földdel m eg­
töltetnek, úgy mint az imént. A többi rend úgy rakas­
sák , hogy az illő hézagok, mellyek a gyepszeletek fö­
lött támadnak, hozzá illő gyepszeletek által kitöltesse­
nek mind addig, míg az egész lejte téré be nem telik.

A fejgyepszeletek mindegyikét úgy, mint a tábla­
gyepszeleteket egy czövekkel a mellvéd-lejthez kell 
erösítni.

118. § .

A gyepszeletek készítéséhez , ha azok metszet­
nek, szükséges egy gyepkés és gyeplapát, mellyel fö l"



emeltetik a gyepszelet, egy deszka 12 láb hosszú és 1 
láb széles, több czövekek stb. Ha azok szuratnak, kell 
hozzájok egy gyepszuró egy gyeplapát, egy sulyok stb. 
Ha mind ezen készületek kéznél nincsenek : megteszi a 
két fél ásó is, melly előttünk ism eretes; ezekkel a fön­
tebb említett mértékek után igyekszik a védő a gyep­
hantokat kiszúrni a földből. A metszésnél egy társulat 
elkészíthet 10 óra alatt 1000 darabol, a szúrásnál 10 
óra alatt 600 darabot.

119. §.

A r ö z s e k é v e ,  mint béllet (99. képlet a lej— 
teken o n r q .  és qr. st.) egy a legajánlhatóbb, mint­
hogy az ágyúgolyó erejének leginkább ellent áll.

A rözsekéve 12 vagy 18 láb hosszú és 9 — 12 
ujjnyi vastag gyenge faágakból, gallyakból készült hen­
ger alakú test, melly lábról lábra egy gűzszsal van meg­
kötve. A hajlós és gyenge faágakból álló fanemek e -  
zek készítésére legalkalmatosabbak. Készítéséhez, hoz­
zá már értő emberek által úgynevezett rözsekéve-pad 
veretik a földbe, melly pad több 6 láb hosszú és 4 — 6 
ujjnyi vastag czövekekböl áll, mellyeknék ketteje mindig 
keresztben 2 '/2 láb távolságra egymás ellenében veretnek 
a földbe és két láb magasra vagy kötéllel vagy guzszsal 
egybeköttetnek. Ezen keresztekre rakatnak a gallyak, 
ott köttetnek arözsekévék hozzáértők által. A lejtőknek 
rözsekévéveli úgy, mint egyéb hányadékok béllelése kö­
vetkező : az első rendű rözsekéve félig a földbe mélyít- 
tetik a gúzscsikákkal befelé fordítva, erre egy más rend 
rözsekéve jö n , melly két-három  láb hosszú czövekkel 
az első rendű rözsekévére erösíttetik ; minden második, 
harmadik gúzsba, mellyel a rözsekéve meg van kötve,



egy hurokkal ellátott gúzs huzatik, melly h u z g óg  ú zs- 
n a k neveztetik (90. képlet a, a, a) ; a melly gúzsnak hu- 
rokjába egy 4 láb hosszú czövek dugatik, melly czövek 
fölül egy kapocscsal van ellátva és huzgó-czöveknek  
mondatik. A huzgó-czövek a mellvéd testébe megerősít- 
tetik; ezen egész munkát h ú z  g ásnak  nevezzük.

A h ú z  g á s  fáradságos lévén, azáltal könnyebben 
megy véghez, ha a rözsekevékbe nehány hajlós faagakat 
vastag végükkel már készítéseknél bele füzünk (99. kép­
let 1). b), és ezen faágakat aztán erősítjük meg a mell­
véd anyagjába az által, hogy reájok földet hányunk, és 
azt megkölyüljük. Egy társulat, egy óra alatt, egy 18 
láb hosszú rözsekévét megkészithet.

120 . §.

A s ö v é n y z e t  leginkább a belső mellvéd lejt­
jén, és csak azon esetben használtatik a külső lejtén, ha 
az nem igen van kitéve az ágyúgolyóknak; 100. képlet­
ben látni egy sövényzetet a lejten a b c d. A sövényzet ké­
szítésére lábról lábra 2 ujjnyi vastag pálczák veretnek 
vagy tetöirányosan vagy % rész hajladékkal a földbe, a 
pálczák magassága a mellvéd magasságától függ. Ezen 
pálczákra fonatnak azután hajlós vesszők legalább V2 
ujjnyi vastagságúak;minden 10 hajlós vessző a pálczán 
befelé tolva a mellvéd anyagába hajtatik, és ott m eg- 
erösíttetik. Egy társulat, egy óra alatt, 35 □  láb sövény­
zetet bír fonni.

121 . §.
Néha g á t k o s a r a k k a l  is szoktak bélleltetni a 

lejték, közhanták, szárnyhanták, lőrések és egyéb há- 
nyadékok. A g á t  k o s a  r a k  hajlós ágakból henger a­



lakban font, belül iires kosarak, mellyek átmérőjük után 
2, 3, 4  lábu gátkosaraknak mondatnak. A gátkosarak 
készítésére a földön egy kör vésetik, melly a készülen­
dő gátkosár minemüségéhez képest 7, 9, 11 részre 
osztatik. Ezen kör vésését és felosztását nélkülözni le­
het , ha a készítő el van látva egy úgynevezett modor­
deszkával. A modordeszkán megjegyzett lyukak mellé 
rudak üttetnek a földbe 4%, 5y2 és 8 láb hosszúak. Ezen 
rudakra fonatnak keresztben azután \ y2 ujjnyi vastag 
gúzsok mindaddig, mig a kosár el nem készül.

A gátkosárrali béllelésnél vagy tetöirányosan vagy 
igen csekély hajladékkal állíttatnak fel a gátkosarak (101. 
képlet, a a a a). Minden gátkosár a mellette levőhöz három 
guzszsal erősíttetik meg, azután azok földdel megtöltetnek 
ug7í h°gy fölöttük a föld még 1 lábra kiálljon. AgátkOsa- 
rak ott, hol egymáshoz érnek, felül még rözsekéve dara­
bokkal három belevert czövekek által is megerösíttet- 
hetnck. Egy 2 lábu gátkosarat, egy társulat, 3 óra alatt; 
3 lábút 4  óra alatt, és 4  lábút 6 óra alatt elvégezhet.

122 . §.

A lia trod aK  K é sz íté sé r ő l.

A czölöpök 8 ujjnyi vastagra készülnek, vagy épen 
illyen vastag vagy vastagabb fákból, mellyeknek hossza 
legalább 9 láb. Ezek fölül megfaragtatnak hegy esre. A 
czölöpök helyrerakására a faltól y2 lábra elálló 2 láb szé­
les, és 3 láb mély árok ásatik, ebbe az árokba állíttat­
nak a czölöpök tetöirányosan. Felállításuk után kövek­
kel. földdel betömetik az árok.



Lehet azokat azonban felállításuk előtt Iéczekkel is 
öszveszegezni, alatt, és azután felállítva reá hánynia  
földet; ezáltal a kézzeli felszakgatástól mentve lesznek.

Egy társulat, egy óra alatt, 6 czölöpöt szokott 
megkészíteni.

123. §.

A ' r o h a m  e z  ö v e k e k  5 ujjnyi vastag fákból 
vagy vastagabbakból készülnek, mellyek e czélra kétfelé 
hasíttatnak; hosszaságuk 11 láb; végükön, melly kifelé 
áll, meg lehet azokat faragni, vagy úgy is hagyni. Ez 
azon hátroda egyedüli neme, melly még a mellvéd mun­
kálata előtt már helyre tétetik.

124 §.

Rakására a föld úgy egyenlíttetik k i, a mint a ro -  
hamezöveket egyenesen vagy rézsut fektetni van szán- 
dokunkban; erre az árok falától befelé 1 lábra y2 Iábnyi 
vastag alantát fektetünk, erre a rohamezövekeket 3 ujj­
nyi távolságra rakjuk egymástól, és mindegyikét vas 
vagy faszöggel az alantára szegezzük. A rohamezöve- 
kek végét vagy fölöntékkel, vagy Iéczekkel, mellyek a 
rohamezövekek végére az alantéhoz közegyenesen sze- 
geztetnek, erősítjük meg. Végtére földhányadékkal, melly 
a mellvéd testi alakját képzi, födetnek bé.

125. §.

A c z ö v ö l k é k  fölül és alul meghegyezett 3 láb 
hosszú fáeskából készíttetnek; egy társulat, egy óra a -  
latt, 100 darabot készíthet belőlük.



126. i

Azon erődítésekbe, mellyek hosszabb időkre van­
nak építve, szükség egy ugynevezett őrházat is készí­
teni, mellyben az őrség rósz időben megvonhassa ma­
gát. Nagysága ezen őrházaknak az egész őrséggel a - 
rányban álljon ; kisebb erődítésekbe közönséges kuny­
hókat készítünk, mellyeket gallyakkal, hantokkal fedünk 
be ; nagyobb erődítésekbe ácsok által deszkaházakat 
faragtatunk, mellyek már lörésekkel is elláttatnak.

Ha egy erődítésbe keresztvéd , hátvéd szükséges , 
ha csak lehetséges, ennek anyagába vágjuk az örhá- 
zakat be ; ez által a belső térből semmit sem veszítünk , 
és fölül reá még az egyenes lövésektől, és ha az őrház 
jól befödetik, még az ívlövésektől is ineg vagyunk óva.

Nagyobb szerit téli tanyákhoz úgy mint a lőszertá­
rakhoz, ácsok szükségesek, kik azokat helyreállítják 
az ezen munkában érintett mértékek és rajzolatok-után, 
mellyekböl a kürnyülállásokhoz képest bővebb tanítást 
vonhatni.

127. §.

Az e rő d ité seR  tá m a d á sá ró l.

Az erődítések megtámadása és elfoglalása r o h a m  
által történik. A r o h a m  vagy nappal vagy éjjel me­
het végbe.

A n a p p a l i  roham legalább k é t- háromszor na­
gyobb erővel vitessék véghez mint a védő ereje , ha a 
tám adó, rohamának hasznát akarja látni.

A roham bizonyos szabályokat igényel az ágyukra, 
utászokra, gátnászokra, gyalogságra és a lovasságra 
nézve. Ezen szabályok felállítása egyedül akkor mehet



rendesen véghez, ha az erődítés, mellyet megrohanni 
akar a támadó, és a körülötte fekvő föld minemlisége a 
támadás parancsnoka által megszemeltetik. A megszem­
lélés után a roham a támadás parancsnoka által a hadi 
harcz- és erödítéstudomány szerint intéztetik el.

128. §. '

Az erődítések megszenteléséről.

Az erődítés megszemelését a védő előre küldött 
csapatokkal gátolja, vagy nem. Ha a védő a megszeme- 
lést hátráltatni akarja csapatok által, kik szétszórt rend­
ben mint csatárok tartóztatják az ellenséget: illyenkor a 
támadó illő zárkozott hadakkal visszanyomja a védő csa­
tárait. Visszanyomott csatárai a védőnek mindig az e -  
rödités két szárnya felé rézsűt húzódnak. Ezen hátra- 
huzódásban követik őket a megszemeléshez rendelt tisz­
tek , a parancsnok pedig oda iparkodik menni, a honnan 
legtöbbet láthat. Ezen cselekvés alatt a megszemelés­
hez rendelt tisztek az erődítés vázlatát, árkaiban előfor­
duló hátrodáit, a körüllevő föld mivoltát, egy papirosra 
irláblájokba feljegyzik írónnal és ezekről a parancs­
noknak jelentést tesznek.

Kisebb szerű erődítéseknél, hol a védő a megszc- 
melést csekély ereje miatt nem gátolhatja, vagy ha azt 
nagyobb szerű erődítéseknél sem gátolná, a megszeme­
léshez több idő maradván, a feljegyzések, szintúgy a je ­
lentések i s , pontosabban mehetnek véghez.

Az erődítések megszemelésénól kitetszik : váj­
jon az erődítésben csupán gyalogság van-e , vagy hogy 
abban ágyuk is vannak. Az ollyan erődítések, mellyek 
csupán gyalogsággal védetnek, négyszer nagyobb erő­



vei tüstént inegtáinadlathatnak; ha pedig a támadónál 
ágyuk vannak, sokkal kevesebb erővel is.

129. §.
A t á m a d á s n a k  r o h a m r a  való átmenetele 

nappal a '.hatályos ágyulövés távolságán túl következő 
rendbe megy által:

Legeiül marsolnak a csatárok egy lánczot képez­
ve, elöltök gyapjuzsákokat, kis gátkosarakat, mellyek 
telién-vagy egyéb szőrrel vagy anyaggal töltetnek meg, 
hengerítnek. mellyek mögől egy folytában tüzelnek az 
ellenségre.

A csatárok háta mögött több zárkozott szakaszok 
m arsolnak, melly szakaszok önkénytesekböl állanak.

Ezeknél vágynak ácsok fejszékkel, fűrészekkel, 
gátnászokkal , utászok s több egyének ütközőkkel, 
ásókkal, gátkosarakkal, deszkákkal, rudakkal és e -  
gyéb a szemelésnél Ítéltetett szükséges eszközökkel el­
látva, beosztva. Feladatuk az előforduló hátrodák el­
rontása és a közlekedések helyreállítása.

A természeti, úgy szinte vont rigyát fejszékkel szét­
választják, köteleket huzván keresztül rajtok félre von­
já k , és a szükséges rést megkészítik legalább 30 láb 
szélesre. Más módja a rigya elrontásának a felgyujtás ; 
erre a végre égő szurkos koszorúk, büdöskőkanóczok 
hányatnak reájok. Az előforduló czövölkék fejszékkel vá­
gatnak le , a lábhorgonyok a földről felszedetnek ; a boro- 
nák ott, hol egymáshoz vannak kötve, szétvágatnak és 
igy eltakaríttatnak, vagy megfordíttatnak a földön a szö­
gekkel lefelé. A farkasvermek vagy földdel vagy fövény­
zsákokkal betöltetnek, vagy azok tetejére deszkák, sö­
vények stb rakatnak. Spanyol-tövisek úgy szinte a ro -



hamczövekek fejszékkel vágatnak szélyel. A czölöpök 
aláásatnak ásókkal, azután kiszakgattatnak. A dobo- 
nyatok és kapuk lőpor ereje által töretnek bé. Az ak­
nák ártatlanokká tétetnek az á lta l, hogy kis csapatok 
küldetnek feléjük, hogy ez által a védő az aknákat idő­
nek előtte kényteleníttessék játszatni; vagy éjjel felke­
restetik a tűzi vezérlet gyujtókévéje és szétvágatik. 
Az árkok egy vagy más helyen vagy betömetnek föld­
del, rözsekéve-darabokkal, fövényzsákokkal stb, vagy 
egy vagy több hidak készíttetnek rajtok által; de ez 
igen nehezen vihető k i , minthogy a védő tüze addig, 
mig azok készülnek, sokat elejt. Legkönnyebb és 
még legjobb, ha egy szekér tolatik az árokba be a tá­
madó által, mellyen aztán keresztül lehet menni.

Az érintett csapatok és önkénytesek háta mögött 
vagy 300 lépésre több osztályok haladnak előre a k i- 
görhedö szögek sodratlan iirei felé, h rl magokat egye­
sítvén a rohamhoz készülnek.

Hátra mindig egy eléggé erős tartaléksereg hagya- 
tik váratlan esetekre nézve. A tartaléksereg köteles­
sége a támadó hátát és oldalait fedezni.

130. §.

Az elül marsoló csatárok, minden földrészeket 
használva tüzelnek a védőre ; ha hátrödákra találnak, 
ott megállva mind addig lövik a védőt, mig a dolgosok 
meg nem készítették a közlekedést. Azonban a zárko­
zott csapatok, ügy a többiek is lefeküsznek a földre. 
Ha a hátrodák már elrontattak : a csatárok előre menve 
az elölejtet kerítik körül és onnan tüzelnek a mellvéden 
levő védőre. A zárkozott csapatok ezen időközben az
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árok fenekére rohannak, és ott segítik a dolgosokat 
a hátrodák szétbontásában. Az osztályok oda érkezvén, 
együtt teszik azokkal a rohamot a mellvédre. Ha a 
mellvédre feljutotta támadó: akkor szuronynyalzárko- 
zottan előre haladva a védőt kiszorítja az eröditésből. 
A csatárok néhány csapattal segíttetve a védő tartalék­
sereget addig szokták bolygatni, hogy a visszavert ő r­
ségnek segítségére ne mehessen.

Ha az ellenség kiveretett az erődítésből : a ro ­
hanó akkor belé helyezi magát ; a hátra levő tartalék­
sereg azonban előre jő és az ellenséget üldözi, és ipar­
kodik azt végképen semmivé tenni.

131. §.

Az ollyan erődítéseket, mellyekben ágyuk is 
vágynak , nem tanácsos akárminő erővel is megtámad­
ni , ha ellenükben a támadónak viszont ágyúi nincsenek ; 
minthogy a csata igen v é re s , és mellette mégis kétes 
kimenetelű lenne a rohanó részéről.

A támadónak illyenkor kötelességében áll szinte 
ágyura szert tenni.

Az ágyuknak feladata a hátrodák megrontása, az 
erődítésekben létező ágyuk megrombolása, és a védő­
nek a mellvédekről már távolróli lekergetése.

Ezen czélra az ágyuk előbb, mint a támadó sereg, 
a szükséges őrizetet magával véve a hatályos ágyulö- 
vésre előtörnek. Az ágyuk mindig úgy állíttassanak 
fel, hogy egyik a másiktól legalább 20 lépés távolra 
legyen. Az ágyuk mindnyája egy ágyura tüzel az erő­
dítésben , igy azt legrövidebb idő alatt megrombolhatja.



Minekutána az ágyuk a jó hatást m egtették, a 
hátrodákat lövések által már némileg megrontották , az 
ellenség erejét megrázkódtatták: akkor a roham az e -  
löbb említett módra szokott elintéztetni.

132. §.

A lovasságot használni lehet, vagy igen kiterjedt 
erődítéseknél, vagy ollyanoknál, mellyeknek háttéréi 
ny íltak , hogy valamely részen betörve az ellenséget 
a magamegadásra kényszerítse. Az ellenség üldözésé­
re , ha egy erődítésből kiszoríttatik, haszonnal fordítta- 
tik a lovasság.

133. §.

Az é j j e l i  támadás sokkal kevesebb erővel vég­
hez mehet mint a n a p p a l i ,  minthogy it ta védő lövé­
seitől annyit nem fog szenvedni a rohanó. Egy néhány 
órával napfelkelte előtt szint azon rendben marsol a 
támadó az erődítés felé, mint a nappali rohamnál mon­
datott, azon egy kivétellel, hogy a csatárok, csapatok, 
osztályok, tartaléksereg, sokkal közelebb marsolnak 
egymás előtt mint a nappali rohamnál. É jjel, minthogy 
az ellenséget meglepni akarjuk, senki sem tüzel, ha­
nem csak szuronynyal halad előre. A földet körülbelül 
úgym int az erődítést, jól meg kell nappal szemelnie 
a támadónak, ha rohamától sikert akar várni.

134. §.

Legkönnyebb egy házat elfoglalni, ha a támadó 
azt felgyújtja; a felgyujtásra gránátok, röppentyűk, 
szurkos koszorúk, büdöskőkanóczok stef használha-
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lók. Egy házat mindig felgyújtani nem lehet, és nem 
is fekszik mindig a támadó akaratjában azt tenni.

Ágyuk nélkül egy megeröditett házat, igen ba­
jos bevenni; ha tehát csak lehet, ágyukat kell min­
denkor szerezni.

Az ágyuk a kapukat belövik, réseket lőnek a fa­
lakba , inelly résekre a gyalogság intézi aztán rohamát. 
A csatárok, a rohanás előmenetelénél minden előfor­
duló földrészeket használva, tüzelnek a védőre ; a zár­
kozott csapatok a ré se n , mellyet az ágyuk képeztek , 
sebesen a házba rohannak, vagy a kapukon és lajtor­
jákon át a falakon keresztül törnek a házba. Más csa­
patok, osztályok kiint maradnak, szemmel tartják az 
ellenség kíint levő, úgy szinte tartaléksergeit. Ha 
egyszer roham által el van foglalva a ház : akkor véde­
lemre fel kell készíteni ham arjában, hogy az ellenség 
azt megint el ne foglalhassa.

Éjszakának idején ágyuk nélkül, csupán gyalogság­
gal is be lehet venni egy házat. Illyenkor mindenre, a mi 
az éjjeli támadásnál említtetett, itt is vigyázni kell. Több 
emberek lőporral tölt zsákokat visznek magokkal, hogy 
azok erejével a kapukat betörjék, vagy egy' vagy más 
helyen rést képezzenek a falakba. Lajtorják mindig le­
gyenek a támadónál, hogy azok segítségével az előfor­
duló kerítéseken, falakon bemászhassanak. Szurony­
nyal itt legtöbb kivihető ; a tüzelés csak feltartóztatja a 
támadót, miért egészen el is maradhat.



A faluk, városok megtámadása a körülöttük fekvő 
föld minemüségétöl, megeröditésök mivoltától és az 
azokat védő katonaság számától függ.

Á t a l á n o s  s z a b á l y o k  a megtámadásnál. A 
falu vagy város egy részét ágyuk és csatárok támadják 
meg. Mig ez történik, addig más osztályok más oldal­
ról iparkodnak a faluba vagy városba jutni. Az erődí­
tésekkel, mellyek a faluk vagy városok előtt vannak 
építve, nem kell bajlódni, elég ezeket színből megtá­
madni és szemmel tartani. Sok ponton a környületen 
meg kell próbálni a támadónak a faluba vagy városba 
ju thatást; lia egy helyen nem sikerül, úgy talán a má­
sikon sikerülni fog. Ha egy helyen sikerült a támadó­
nak a falu vagy város környületét áttörni: akkor nagy 
sebességgel több osztályok iparkodnak a túlsó részre 
áthatni. Utánok marsoló osztályok a piaczokra, zárgák- 
ra rohannak , és azokat, akármibe kerüljön is, elíoglal- 
ják ; elfoglaltatásuk után a támadó által mindjárt m egerö- 
díttetnek, hogy az ellenség azokat vissza ne foglal­
hassa.

Azon ágyuk, mellyek a falut, várost vagy az el­
lenség ágyúit lövik, szét az egész környületen ne osz­
tassanak , hanem együtt tartassanak ; így mindig na­
gyobb hatást fognak okozni

A faluk, városok felgyujtása bizonyos mód, a vé­
dőt belőle kipiszkálni; de ez csak akkor használtassék, 
ha más mód nincsen, minthogy igen embertelen, egy 
társaság lakhelyeit hamuvá tenni. Ha a falun vagy vá­
roson keresztül kell a támadónak menni : akkor a fel­



gyújtással hagyjon fel, mivel ez nagy gátat vet haladása 
elé.

A lovasság az ellenség üldözésére , tágasb helyek 
megtartására stb fordíttatik, és mind addig a városba 
be ne vitessék, mig a házakból reája tüzelhetnek; ki­
vételt szenved, ha az ellenségnek lovassága volna, hol 
kötelessége akkor az ellenségi lovassággal szembe szál— 
lani.

136. §.

A z e r ő d íté s e k  v é d e lm e z é s é r ő l.
Az erődítések védelmezésénél födolog a támadót 

olly hosszú ideig, mint csak lehet, tartóztatni; ezen idő 
alatt öt a lövésekkel jól czélba venni. Ezen működés 
által a támadók közöl sok elhull, és rohama igen nehe­
zen sikerül. A védőnek kötelessége, ágyúit és embe­
reit annyira mennyire fedezni, hogy azok életben marad­
va hasznot hajtsanak neki az elhatárzó szempillanatban.

A hosszú ideig való tartóztatás ott, hol elég szá­
mú őrség van egy erődítésben, elérhető az erődíté­
sen kivül kirendelt csapatok, csatárok által, kik 
a föld minden fordulatait, dombokat, bokrokat stb 
használva az ellenségre tüzelnek. Ezek szokták a tneg- 
szemelést is, ha nem épen gátolni, legalább nyugtalaní­
tani.

Ha elég őrség nincsen: akkor több járő r külde­
tik a körülbelül levő föld megvigyázására; és pedig a -  
z é r t , hogy az ellenség a védőt soha meg ne lephesse 
rohamával. Ha a támadó elkészítette rohamát, és a 
csatárok már jönnek az erődítés felé : akkor a védő a 
lépcsőn állva vagy 300 lépésre elkezd tüzelni a tárna­



dóra. Az első rend tüzel eg y szerre , azután a második 
rend, és így felváltva. Ha közelebb jöttek a csatárok 
az erődítéshez, és a dolgosok a hátrodákat rongálják : 
akkor legjobb az embereknek meghagyni, hogy min­
denki magának egy vagy más dolgost czélba vegyen és 
agyon lőjön.

Ha az elölejtéhez közelítnek a csapatok: akkor 
ideje van, hogy a védő a mellvéd oromjára álljon és 
szurony nyal igyekezzék azokat, ha a mellvédet meg­
mászni akarnák, az árokba visszalökni.

A tartalékscrgek az erődítésekben, készen le­
gyenek a mellvéden állókat o tt, a hol szükséges, se­
gíteni.

Ha az erődítés árka is fel van készítve védelemre 
és osztályokkal megrakva : ezek egyhangúlag működ­
nek a mellvéden lövőkkel.

Azon esetben, ha látja a védő, hogy az erődí­
tés el lesz foglalva: akkor iparkodjék ágyúit magával 
vinni. Ha pedig azokat ott kell hagynia: akkor azok­
nak gyujtólyukait be kell szegezni, hogy azokat a tá­
madó rögtön a védő ellenében ne használhassa.

Az ágyukra nézve szabály a z , hogy mind azon 
ágyuk, mellyek lőrésen keresztül tüzelnek, helyükben 
maradnak az ellenség rohamának elejétől fogva egész vé­
géig. Mikor az ellenség az erődítéstől még messze van, 
ezen ágyuk golyókkal lődözik azt; ha az elölejthez és 
árokhoz közelít : kartácscsal lövik a támadót. Azon á - 
gyuk ellenben, mellyek a mellvéd oromján keresztül 
fékpadokról tüzelnek, ollyankor mikor a támadó több 
ágyúi lőnek re á , úgy szinte akkor is, ha az ellenség 
az árkot megközelíti, a fékpadokról le - és hátrább vo-



íiatnak. Az ágyuk által megürült helyre tüstént gyalog­
ság rendeltetik , melly az ellenséget lődözi és szurony­
nyal hátráltatja az erődítésbe juthatástól.

Ha a hátravonulásban az ellenség lovasságától 
tarthatni: mindjárt helyből négyszög formába lehet 
visszahúzódni.

137. §.

Éjszakának idején legalább egy rend katonaság 
mindig a mellvéd ormán tanyázzon, fegyvereit elké­
szítve melléje. Az ágyuk már este felé a leggyöngébb 
pontokra igazíttatnak. Éjjel az ágyukból legajánlhatóbb 
mindig csak kartácscsal tüzelni, minthogy a kartács még­
is találand egy vagy más támadót, holott a golyó, mint­
egy magányos löveték , hatás nélkül mehet el. Az e -  
rőditésen kívül igen czélirányos néhány őrt felállí­
tani vagy többször járőröket küldeni, kik az ellenség 
közelítéséről hirt adjanak lövéseikkel.

138. §.

Ház védelménél a fő figyelem arra fordíttassék, 
hogy az ellenség azt fel ne gyújthassa. A védőnek a -  
zért oltó szereket kell a ház minden részeiben készen 
tartam. Vízzel megtelt hordók, nagy és kézi fecsken­
dők, több kosár föld tartassák készen. A tűz ott, hol 
elkezd égni, ezek segítségével hozzá kirendelt embe­
rek által oltatik el. Ágyuk a házakban ritkán hasz­
náltatnak, a miért az ellenségnek, ha ágyúi vannak, 
sikerülni fog rést lőni a falon. A védő elkezd tüzelni 
az ellenségre; ha rohamát a résre készíti: a réstől öt 
szuronynyal utasítja vissza. A résnél legjobb, ha két 
oldalt állítja fel magát a védő. és 20 lépést egyenesen a



rés háta mögött. A zok, kik oldalt állnak, helyben a 
szuronynyal tartóztatják a résen betörőt; azokat, a kik 
ezeket feltartóztatni nem bírnák, egyenesen a rés által— 
ellenében felállított emberek taszítják vissza, szurony­
nyal előre rohanva.

Minden csapat vagy osztálynak előre ki legyen 
jelölve, hogy merre húzza magát vissza, hol állítsa fel 
uj védelemre magát. Minden ház egyes rekeszté- 
kei erősen, védelmeztetnek mind addig, mig az utolsó 
szakaszban öszve nem jöttek a védők mindnyájan; ekkor 
ideje van a védőnek megadnia m agát, vagy vitézül 
meghalnia.

Éjjel a figyelem megkettöztessék, dorongok, 
kövek és egyéb eszközök beszereztessenek, mellyek- 
kel a falakhoz támasztott lajtorják eldöntetnek; a lőgö- 
nyökről szinte gránátok, kövek és egyebek hányatnak 
az ellenségre. Födolog, hogy együtt tartsák a védők 
magokat, és az ellenséggel egybe ne keveredjenek, 
minthogy akkor pajtás a pajtást is bajosan ismeri meg 
minden jelszó mellett i s , melly adatik.

139 .

A faluk, városok védehnezése az erődítés fekvé­
sétő l, a védő számától, a föld minemüségétöl függ. 
Környületc tüzelőkkel elláttatik, kik az ellenségre akkor 
tüzelnek, ha lá tják , hogy lövéseik nem híjába mennek 
ki a csőből. Ezek liáta mögött, illendő pontokon, osz­
tályok állíttassanak fel, kik az ellenséget, ha egyik 
vagy másik helyen betörne, visszautasítsák. A ta r-  
taléksergek kerítésekben vagy zárgákban (egy negyed 
része körülbelül az egész védő számának) várják az
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alkalm at, a többiek hátravonulását fedezni és az ellen­
ségre rohanni. Jó mindig, ha a falun vagy városon 
kivid egy mozgékony sereg van gyalogságból, lovasság­
ból és ágyukból összetéve, melly az ellenséget oldalba 
s hátba veszi rohamánál, és ha az ellenség ezen sereget 
akarna megtámadni, úgy húzza vissza m agát, hogy a 
faluban, varosban levő védőktől ne szenvedjen; így a moz­
gékony sereg a fa lu , város védőivel egyhangúlag mű­
ködhetik. A tartalékseregnek a k k o r, mikor egy része 
a falunak vagy városnak elfoglaltatott, kötelessége 
nagy sebességgel az ellenségre rohanni, és tőle vissza­
venni , a mit elfoglalt. Egyéb elrendezések és viseletek 
a körülményektől függnek.
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