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KIVONAT

Téjékoztatast adunk a Debreceni Egyetem Agrar-miiszaki Tanszékének Oktato-Kutatd bazisan 1évo foto-
villamos erémi kialakitasardl és iizemeltetésének tapasztalatairol. Az elhelyezett napelemek Osszes
teljesitménye (Kyocera, Dunasolar, és Siemens) 8, 64 kW. A napelemeknek és az energia-atalakito
inverterek lizemeltetésének 3 {6 célja van:

1. Az oktatasban a napelemek és kollektorok mezégazdasagi alkalmazasanak bemutatasa.

2. A kutatasban: hatdsfokok 0Osszehasonlitasa, besugarzasi jellemzok a térségben, gazdasagossagi

szamitasok, mezdgazdasagi alkalmazas.
3. Bemutatasi célokra: megujul6 energiaformak terjesztése, népszertsitése.

Kulcsszavak: napelem, mezogazdasdgi hasznositds

1. BEVEZETES
1.1 El6zmények, a kutatasi téma aktualitasa

A foldi élet alapjat a napsugérzas képezi. A napbol a f6ld légkorének kiilsé hatarara
csaknem allandd, 1352 W/m2 nagysagh sugarzas érkezik, amelynek 23%-at a 1égkori
gazok elnyelik, 26%-a visszaverddik, azaz 51%-a éri el a foldfelszint direkt vagy szort
sugarzas formajaban. Magyarorszagon a napsiitéses 6rdk szama: 1900-2200 ora/év, a
sugarzas atlagos intenzitasa. Kb. 1200 Kwh/m”. A napenergia el8nyei: - gyakorlatilag
korlatlanul rendelkezésre all; - alkalmazasdval fosszilis energiahordozok valthatok ki,
tiszta, természetes, kovetkezésképpen, kdrnyezet-barat energiaforras.

A fosszilis energiahordozék (kdolaj, foldgaz) éaranak eddig nem tapasztalt
emelkedése mindenképpen indokolja a napenergia mezdgazdasagi hasznositasanak az
eddigieknél sokkal kiterjedtebb alkalmazasat az Eszak Alfold, kozelebbrél Debrecen
térségében.

1.2 Az Eurépai Unio energiapolitikaja COM(2007)1
Megujuld energiaforrasok nélkiill Eurdépa hosszii tdvon nem lesz mikoddképes. Az

energia ellatas €s a kornyezet megovasa a legfontosabb megoldasra valo prioritasok
Eurdpaban.



Uj kihivasok, amelyek befolyasoljak az Eurépai Uni6 energiapolitikajat:

. ¢ghajlatvaltozas,

. az energia behozataltdl vald ndvekvo fliggdség,

. egyre magasabb energiadrak,

. EU tagallamainak egymasra utaltsagabol adodo ellatasi zavarok kezelése,
. energiaellatas fenntarthatosaga, biztonsaga és versenyképessége.

A 2006/32/EK iranyelv el6irja az EU tagallamok szdmara, hogy nemzeti
energiahatékonysagi akcioterveket készitsenek a kozéptavli energiatakarékossagi
akcidk, intézkedések bemutatdsdval. Az irdnyelv azt a nem kotelezd célkitlizést
tartalmazza, hogy a tagallamok 9 éven keresztiil évi 1% energiatakarékossagot érjenek
el, az adott orszagnak az EU CO, kereskedelem hatidlya ald nem tartozo végsd
energiafelhasznalasdban, amelynek viszonyitasi alapja az irdnyelvben meghatéarozott 6t
éves atlagos korabbi energiafelhasznalas. Ez Magyarorszagra 6,94 PJ/év megtakaritasi
kotelezettséget jelent a 2008-2016 idészakra, ami évi 200 milli6 m’ foldgaz
megtakaritdsaval egyenértéki.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A napenergia hasznositasanak formai, és mezégazdasagi
hasznositasuk lehetéségei

A napenergia hasznositasa lehet aktiv €s passziv.

1. Az épitészeti (passziv) hasznositas jelentdsége az, hogy az épiiletek tdjolésat,
épitészeti megoldasat ugy tervezik, hogy azok természetes uton, kiilonleges gépészeti
jelleghi szerkezetek nélkiil is a szokasosnal tobb napenergiat tudjanak felfogni, tarolni
¢s hasznositani. Ezen épitészeti, épitkezési technologidkkal és mddszerekkel 15-20%-
os energia megtakaritdst lehet elérni a hagyomanyos épitkezéssel szemben. A
mezdgazdasagban 1) épiiletek épitésekor, vagy épiilet atalakitdsok soran Ilehet
jelentdsége.

2. Az aktiv napenergia termikus hasznositdsanak elterjedt eszkozei a folyadék- és
levegé kollektorok. Magyarorszagon a tavasztél &szig terjedd idSszakban 1 m’
kollektor feliilettel 200-600 kWh hdenergia termelhetd. A lakossagi flités és meleg viz
készités mellett az 4llattartd telepeken pl. szarvasmarha fejéhdzban meleg viz
eldallitasara jol hasznosithat6. Hazank éghajlati adottsagai mellett a hasznalt meleg viz
fogyasztasnak kb. 70%-a allithato el6 napkollektoros rendszerek segitségével.

3. A levegd kollektorok alkalmazisanak a mezdgazdasagi termékek szaritasanal,
gylimolcsok aszalasandl van jelentdsége.
4. A foto villamos rendszerek a nap sugarzéasat napcellédk segitségével kozvetlentil

villamos energiavd (egyenaram) alakitjak, amely kozvetleniil hasznosithatd vagy
aramatalakitokkal  (inverter)  valtéaramma  alakithatd6  at. MezOgazdasagi
hasznositdsuknak azokon a helyeken van jelentésége, ahol nincs villamos
vezetékhalozat, vagy azt gazdasigtalan lenne kiépiteni. JOl hasznalhatok a villamos
energia eldallitdsa pl. tanyak, juhfarmok dramellatasdra, mikro Ont6z6 szivatty
iizemeltetésére. Elettartamuk megfeleld anyagok alkalmazasa esetén akar 20 év is
lehet.



2.2. Foto villamos energiatermel6 létesitmények Magyarorszagon
Napelem tizemek (meglévd, éptild)
SANYO Dorog 50 MW (145 MW)
HelioGrid Rétsag 50 MW
Genesis Energy Kornye 100 MW
Nagyobb napenergias (fotovillamos) 1étesitmények

G06dolld Szent Istvan Egyetem 10 kW
Debrecen Agrartudomanyi Egyetem 9 kW
M1 autdpalya MOL benzinkt 10 kW
Sanyo Dorog 50 kW
VAV Union Budaérs épiilet 16 kW
TESCO Satoraljaujhely 4,8 kW
TESCO Gyal 20,75 kW

2.3. A vizsgalatok feltételei a Debreceni Egyetem

A Debreceni Egyetem Agrar-miiszaki Tanszékén 2003-ben kezdddtek meg a
megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos kutatasok. A tanszék Oktato-Kutatd bazisan
egy bemutato centrum van, ahol a hallgatok, oktatok és a téma irant érdekl6ddk atfogo
képet kaphatnak a megujuldo energiaforrdsok felhasznaldsi lehetOségeirdl és a
felhasznélashoz sziikséges technoldgiai megoldasokrol. A fejlesztés elsd 1épéseként
megépitésre keriilt egy 8,64 kW teljesitményli, 110 m2 hasznos feliilettel rendelkezd
foto villamos erdmii. Annak érdekében, hogy a modulcsoportok egymastdl fliggetleniil
is lizemeltethetdek legyenek, harom inverter (SB 2500) keriilt beépitésre. Az erdmiihez
kacsolodik egy meteorologiai allomds, amely egy PT 100 tipust kombinalt
hémérséklet- és 1égnedvesség mérdbdl, CM 11 pyranométerbdl, kanalas szélsebesség-
¢s széliranymérd berendezésbdl all.

A mért lizemi és meteorologiai adatok rogzitését, tarolasat az SMA A4ltal gyartott
Sunny Boy Control végzi (1. abra). Az adatrogzitd nyolc analdg és nyolc digitalis
bemenettel valamint nyolc digitalis kimenettel rendelkezik. A nyolc analdg
bemenetbdl egyet a léghdmérséklet mérésére egyet a modulhdmérséklet mérésére
hasznalunk. A nem hasznalt csatlakozasi pontok lehetdséget kinalnak arra, hogy mas
eszkozoket is csatlakoztathassunk a rendszerhez, pl. szélmotort.

1. &bra. Sunny Boy Control (SB 2500) inverterek



Az adatrogzitét RS232 kapcsolattal kozvetleniil csatlakoztatni lehet asztali PC-hez,
amellyel a mérési eredményeket lehet értékelni és grafikusan abrazolni. Az Ms Excel
tablazatban 15 percenként rogzitésre keriilnek {izemi és meteorologiai jellemzok. Egy
napon ez atlagosan 150 — 160 mért adatot jelent.

3. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE
3.1. A vizsgalatok soran mért fizikai jellemzék

A vizsgalt napelemek tipusai: Siemens ST 40w (72 db), Kyocera KC 120 w (24 db),
Dunasolar DS 40w (24 db) 2. abra.

A meglévd foto villamos erdmii és mérd rendszerrel lehetdség van kiilonbozo tipust
napelemek fizikai jellemzdinek 0sszehasonlitasara, amelyek:

Modulfesziiltség, V

Modul dramerdsség, mA

Halozatba taplalt valtoaram fesziiltsége, V

Halozatba taplalt valtoaram dramerdssége, A

Osszes energiatermelés, kWh

Napi Osszesitett energiatermelés, kWh

Halozatba betaplalt elektromos teljesitmény, W

Globalsugarzas, W/m2

Léghdmérséklet, °C

Elemhomérséklet, °C

Szélsebesség, m/s

Szélirany, fok

A kapott adatok alapjan elemezhetd a napelemek a térségre jellemzd besugarzasi
adatok  melletti  haszndlatdnak  kiilonbségei.  Gazdasagossagi  elemzéssel
Osszehasonlithatd a napelemek iizemeltetési, beszerelési koltségei egyiittmiikodve a
térség vallalkozoival.

2. ébra. Siemens ST 40w, Kyocera
KC 120 w, Dunasolar DS 40w napelemek elhelyezése



3.2. A beépitett elemek tzemeltetésének tapasztalatai

Meéréseink szerint a fotovillamos erdmi évente atlagosan 5000 - 6000 kWh elektromos
energiat termelt, amelyet visszataplaltunk a haldzatba. A téli honapokban a termelt
energia mennyisége atlagosan 200-300 kWh, mig nyari honapokban 600-720 kWh.
Tavasszal és Osszel a termelt villamos energia mennyisége 250-500 kWh értékek
ko6zo6tt mozgott havonta.
Modul tipus:
1. Kyocera KC 120 w 24 db két sorban
Meért hatasfok: 15-17%
Az lizemeltetés tapasztalatai: JO sugarzas elnyeld képesség, esztétikus.
2. Siemens ST 40w 72 db két sorban
Meért hatasfok: 12-15%
Az lizemeltetés tapasztalatai: Konnyii szerelhetdség, kis tomeg (7 kg) jellemzi.
Kornyezeti hatadsoknak jol ellenall.
3. Dunasolar DS 40w 72 db négy sorban
Meért hatasfok: 5-9%
Az lzemeltetés tapasztalatai: Sériilékeny, bonyolult szerelhetéség 2 elem
megrepedt (gyartasi hiba nem szerelési). Teljesitménye elmaradt a megadottol.
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EXPERIENCES OF OPERATING PHOTOVOLTAIC PV-PANELS

Information’s are given about that a solar energy power plant was developed and
experiences of operating photovoltaic PV-panels in the University of Debrecen,
Department of Agricultural Machinery. The electricity performance of the
incorporated PV-panels (Kyocera, Dunasolar, and Siemens) are 8, 64 kW. There are 3
reasons operating the PV-panels and inverters:

1. In the field of education: introduced the solar panels and PV-panels and
inverters.

2. In the field of research work: measuring and calculating the coefficient of

efficiency, exposure metering, economical calculations.

3. For exhibition: demonstration and propagation the renewed energy.



