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1. A doktori értekezés el6zményei és célkitiizései
Az agrarokologiai kutatdsok soran az utobbi

¢vekben a figyelem kozéppontjaba keriiltek azok a
vizsgalatok, amelyek az 6koszisztémak megorzésével, és
az azokat kiméld  tijhasznalati  moddszerekkel
foglalkoznak (Gonthier et al. 2014). A kornyezet
degradacioja ¢és kizsakmanyoldsa a mezOgazdasagi
termelést is veszélyezteti, ezért védelmiik az emberiség
jolétének zaloga (Gallai et al. 2009). Az intenziv
foldhasznalati modszerek gyakran  tonkreteszik a
talajfaunat, a novényvédo szerek szennyezik a talajt és a
vizet, hatasukra a kartevOk mellett sokszor a hasznos
szervezetek is elpusztulnak, vagy elhagyjak a teriiletet,
ezaltal csokken a biodiverzitas (Kirchmann et al. 2007;
Filippi-Codaccioni et al. 2010). A biologiai sokféleség
leromlasa és az €16 rendszerek degradalodasa egyben az
Okoszisztéma szolgaltatasok kiesését is eredményezheti
(Cumming et al. 2014). Ennek eredményeképpen az
emberiség ellatasa is veszélybe keriilhet (Palm et al.
2014). Okoszisztéma szolgaltatisok alatt azokat az
“elonyoket és hasznokat” értjlik, amelyeket az emberiség

a természettdl kap (Baldi 2011). Ide tartozik a rovarok



altali beporzas ¢és a biologiai védekezés, melyek
alapvetéek az Okoszisztémak miikodésében, és a
mezdgazdasagi termelés hatékonysaganak novelésében
(Lundin et al. 2013; Mitchell et al. 2015).

Az agrodkoszisztémak megorzése soran
kulcsszerepet kapnak a szantofoldi kulttrak mellett 1évo
féltermészetes  ¢€lohelyek, amelyek eldsegitik a
biodiverzitas megobrzését (Fahrig et al. 2015), és az
agrodkoszisztémak egyensulyanak fenntartasat.
Gytlimolesosokben a fasorok kozotti vegetacio, vagy a
szantofoldek melletti fas szegélyek, virdgos sdvok
megovasaval novelhetd a hasznos szervezetek faj- és
egyedszama, valamint eldsegithetd a teriiletre vald
betelepedésiik (Potts et al. 2003; Hannon & Sisk 2009).
Ezek a teriiletek taplalékot, szaporodo és teleld helyet
biztositanak a terméteriiletrél kiszorult szervezetek
szamara, valamint segiti azok terjedését (Sarthou et al.
2014).

A mezOgazdasdgi kultardkban a biodiverzitds
megorzésének egy masik lehetdsége az Okologiai
gazdalkodas, melynek f6 jellemzéje a kornyezetkiméld

novényvédelmi eljarasok alkalmazasa (Azadi et al. 2011).
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A hagyomanyos ¢és a biogazdalkodasban is fontos
szerepet kapnak a biologiai ndvényvédelmi modszerek,
amelyek egyrészt a gyomirtok, a gomba- és rovarold
szerek koltséges eloallitasa, masrészt az
¢lelmiszerbiztonsagi kérdések és a fogyasztoi igények
megvaltozdsa miatt is el6térbe kertiltek (Bereczki & Baldi
2011). Szamos olyan rovar talalhatdo a természetben,
amelyek imagoként, larvaként vagy mindkét fejlodési
allapotban kartevd szervezetekkel téaplalkoznak, azaz
természetes ellenségként funkcionalnak. Ide tartoznak
tobbek kozott a zengélegyek (Syrphidae) is (Toth 2011).

A zengdlegyek a Kétszarnytak (Diptera) rendjének
egyik legnagyobb csaladjat alkotjadk. Az eddig ismert
fajok szdma a vilagon meghaladja a hatezret. Europaban
hozzéavetdleg 800, Magyarorszagon megkdzelitéleg 400
fajuk ismert (Toth 2011). Az imagok viragporral,
nektarral taplalkoznak. A larvak egy része ragadozo, mig
masok bomld szerves anyagokkal taplalkoznak, de
akadnak névényevok is.

A zengoblegyek fontos szerepet toltenek be az
okoszisztémakban. Kutatasok bizonyitjak, hogy az

imagok hatékony beporzok agrodkoszisztémakban
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(Jauker et al. 2009), a larvak jelentds levéltetli pusztito
tevékenységet végeznek (Rossi et al. 2006).

A zengblegyek olyan ¢l6helyekhez kotddnek,
amelyek elegend6 mennyiségi taplalékot nydjtanak mind
az imagoknak, mind a larvaknak. Ez azt jelenti, hogy a
levéltetvet fogyasztd fajok esetében az imagoknak olyan
¢lohelyet kell keresniiik, amely elegendé mennyiségii
levéltetli teleppel rendelkezik a tojasrakéashoz €s a larvak
kifejlddéséhez, tovabba megfeleld mennyiségii pollen- és
nektarforrast nyujt az imagoknak. Eppen ezért a
mezdgazdasagi teriiletek mellett huzoédd fas szegélyek,
illetve a szantok szélén meghagyott virdgos savok
pozitivan hatnak a teriilet zeng6légy faunajara (Haenke et
al. 2009; Ricou et al. 2014), mert biztositjak az
imagoknak sziikséges pollenforrast. Agrarteriileteken
ezekkel a biotopokkal novelhetd lenne a zengdlegyek
egyedszdma a tavaszi, nyari idészakokban, ami erdsitené
a levéltetvek elleni védekezés hatékonysagat (Irvin et al.
1999) és a pollinaci6 sikerességét (Jonsson et al. 2015).

Az ¢élohelyek leromlasa, eltiinése a novény-
pollinator haldézati struktura leépiiléséhez, kapcsolati

szintek megsziinés¢hez vezet (Fortuna & Bascompte
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2006). A zengdlegyek ugyan sokféle novény viragan
taplalkoznak, mégis felmeriil a kérdés, mely novények a
legmegfelel6bbek szamukra. Pollenfogyasztasuk
vizsgalata elOsegitheti, hogy megismerjiilk az imagok
viraglatogatasi szokdsait, majd ezt tekintetbe véve a
preferdlt novények meghagyasaval ¢és telepitésével
noveljik az agrarteriiletek zengdlégy faunajanak
diverzitasat, tdmogatva ezaltal a természetben betoltott
hasznos tevékenységiiket.

Célkitlizéseim a kutatés soran a kovetkezdk voltak:

» Hagyomanyos gazdalkodasi szantok, és a
mellettik  huzodo fas  szegélyek, valamint
gyliimdlcsosok zengdlégy faundjanak felmérése.

» A zeng6légy fauna felmérése soran kiilonbozo
csapdazasi modszerek osszehasonlitasa, azok fogasi
hatékonysaganak tesztelése.

» Annak meghatirozdsa, hogy a  gyijtott
zengblegyek emésztérendszerében milyen pollen
talalhato.

» A pollenfogyasztas alapjan annak meghatarozasa,
hogy az imagok szamara mely névények jelentenek

taplalékforrast egy agrodkoszisztémaban.



2. A kutatias médszerei

Vizsgalataimat magyarorszagi ¢€s németorszagi
agroOkoszisztémakban végeztem. A vizsgalt teriiletek
kozott intenziven kezelt és Okologiai gazdalkodasu
teriiletek, valamint erdéteriiletek egyarant voltak.

A zengblegyek gyiijtéséhez  Malaise-csapdat,
talcsapdat, valamint modositott lepkehalot alkalmaztam.
A Malaise-csapdat gyakran alkalmazzak egy-egy teriilet
zengblégy kozosség Osszetételének feltarasara (Rossi et
al. 2006). A csapda csucsi részén fogd edény szolgal a
rovarok befogasara, amelybe 70 szazalékos etilénglikolt
ontdttem a rovarok tartositasa céljabol.

A haldéval torténd gyiijtés szintén gyakran hasznalt
modszer zengdlegyek fogasara (Toth 2011). Munkdm
soran Minden terlileten 30 percre standardizlva
végeztem a halozast a kijelolt transzektekben.

A talcsapdak alkalmazasa a sarga és fehér szin
zengoblegyekre kifejtett vonzo hatasan alapszik (Wratten
et al. 1995; Hickman et al. 2001). A hazai felmérések
soran teriiletenként kilenc db fehér szinti talcsapdat

helyeztem ki karokra erdsitve, 80-100 cm-re a talajtol. A



talcsapdakba 70 szazalékos etilénglikolt ontdttem a

rovarok tartositasa céljabol.

2.1. A magyarorszagi teriiletek bemutatasa

Szantofold

A mintavételek 2008-ban Debrecen kozelében, a
DE ATK Debreceni Tangazdasag és Tajkutatd Intézet
(DTTI) tulajdonaba  tartoz6  intenziven  kezelt
szant6foldon ¢és a mellette huzoédd 1500 m hosszi fas
szegély mentén torténtek. A zengblegyek gytijtése
halozassal és talcsapdazassal tortént aprilis és szeptember
kozott hetente. A fas szegély mentén harom, 50 méteres
transzektet jeloltem ki, ahol halozast végeztem. A fehér
szin{i talakat (kilenc db) a kijelolt transzektekben a fas
szegélyben, illetve a transzektek mellett a buzafoldon
helyeztem el a szegélyt6l 10 és 20 méterre, fakardkra
erOsitve. A talakat hetente iiritettem. Az elemzés sordn a
zengoblegyeket két funkciondlis csoportba osztottam attol
fiiggden, hogy larvaik levéltetvekkel taplalkoznak vagy
sem. Elobbieket afidofag, utobbiakat nem-afidofag
csoportnak neveztem el. A teljes gyQjtési iddszakot

harom periédusra osztottam, hogy elkiilonitsem a rajzasi
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szakaszokat. Az adatelemzés soran vizsgaltam az egyes
mintavételi periodusok hatasat a zengdlégy faj- és
egyedszamra a halos gyljtések soran; a talcsapdak
szegélytdl mért tavolsaganak és a periddusnak, valamint
ezek interakcidjanak hatdsat a zengOlégy faj- és
egyedszamra; ugyanezen elemzéseket elvégeztem az
afidofag és nem-afidofag csoportokra is.

Gyiimolcsosok

A vizsgalatokat egy bioalma iiltetvényben végeztem,
Debrecen kiilteriiletén 2008 éaprilisa és szeptembere
kozott. A zengllegyek  gylijtése  halozassal és
talcsapdazassal tortént, heti rendszerességgel. Harom 50
méteres transzektet jeloltem ki, amelyekben haloztam és
talcsapdakkal gylijtottem. Harom-hdrom fehér talat
helyeztem ki a sorokban, amelyeket hetente iiritettem.

A masik teriilet a pallagi kisérleti telepen volt, amely a
DE ATK DTTI tulajdonaba tartozik. A teriileten
termesztett gylimolcsfak hagyoméanyos novényvédo
szeres kezelést kaptak. A teriilet els6 harmadaban egy
tamariskabol és egybibés galagonyabol allo szegély
huzodott, amely két oldalan néhdny sor almafat {iltettek,

ezek azonban nem kaptak kezelést. A kertben nem volt
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aljnovényzet, a talajt tarcsaztdk. A halozas ugyanugy
tortént, mint ez el6zéekben, a gyiijtést Kilenc db fehér
talcsapdaval egészitettem Kki. A két gyiimolcsosben

végzett gylijtésbol a zengblégy kozosségek Osszetételére

crers

2.2. A németorszagi teriiletek bemutatasa

Erdéteriiletek

A vizsgalatok Németorszag keleti részén a Tharandt
erdében torténtek, ahol egy tarvagott teriiletet, valamint
egy erd6 melletti tisztast jeloltem ki, amely mellett
szantofold teriilt el. A gyijtések mindkét tertileten 2009.
majus és augusztus kozott torténtek. A teriileteken egy-
egy Malaise-csapdat allitottam fel, harom-harom
talcsapdat helyeztem el, és halozast végeztem egy-egy 50
méteres transzekt mentén, heti egyszer. A talcsapdak
fehér, sarga €s kék szintiek voltak, mindegyik szinbdl egy
lett kihelyezve az adott teriileten. Az adatok elemzéséhez
a gyljtési id6szakot négy periodusra bontottam a gyijtési
honapoknak megfeleléen. Az elemzés soran vizsgéaltam
az egyes periodusok hatasat az sszfaj- és egyedszamra; a

periddus hatasat az afidofag €s nem-afidofag csoportok
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faj- ¢és egyedszamara; a kiilonb6z6 csapdatipusok
hatékonysagat az egyes teriileteken faj- és egyedszamra
vonatkoztatva.
Szantofoldi teriiletek

A 2010-es felméréseket Bonn kornyéki intenziven
kezelt és Okologiai gazdalkodasu szantofoldeken
végeztem. A felmérés rozsfoldeken tortént, amelyek
mellett fas szegély és gyomsav huazodott. A gyiijtést
junius és szeptember kozott végeztem talcsapdazéssal.
Mindkét teriileten 15 db fehér talat helyeztem ki harom,
50 méter hosszi sorban kardkra erésitve. Ot talat a
szant6foldek mellett hazodd fasor mentén, Ot-Ot talat
pedig attol 10 és 20 méterre a szant6foldre helyeztem Ki.
A mintak feldolgozasa

A gyljtott zengdlégy egyedek bélrendszerébdl
pollenpreparatumokat ~ készitettem. A bélrendszer
tartalmat  zselatinba  agyaztam, majd safraninnal
megfestettem, és mikroszkop alatt meghatdroztam a
kiilonb6z6 novényekbdl szarmazo pollent.

A kutatds céljai  voltak a  zengdlegyek
béltartalmanak elemzése alapjan annak meghatarozasa,

hogy az imagoknak mely ndvények jelentenek
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taplalékforrast; a két mintavételi teriilet zengdlégy
faunajanak feltarasa; a sortavolsag hatasa; taplalékhalozat
felrajzolasa a zengdlegyek ¢és a taplalékforrasként
hasznalt novények kdzott.

Az adatok elemzéséhez R statisztikai programot (R
Development Core Team 2009 version 2.13.1;
Development Core Team 2013. wversion 3.1.3)

hasznaltam.

3. Az értekezés Gij tudomanyos eredményei
1. A kutatds eredményeként Uj adatokkal boviilt a
hazai zengblégy fauna az alfoldi régiobol, ami
jelentés mértékben hozzajarul a hazai zeng6légy
fajok elterjedésének feltérképezéséhez, valamint a

hazai zengdlégy adatbazis 1étrehozasahoz.

2. A németorszagi gyljtések soran elsdként sikertiilt
gyijteni a Platycheirus aurolateralis zengélégy
fajt, amelyet 2002-ben irtak le Nagy-Britannidban.
A faj mindkét ivarat sikeriilt fogni. A ritka fajnak
tekinthet6 Sphegina montana is elékeriilt a kelet-

németorszagi gyljtések soran.
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3. A haromféle csapdazasi mdodszer 0sszevetése soran

megallapitottam, hogy a halozas és Malaise-csapda
hasznalata bizonyult a legalkalmasabbnak a
teriiletek zengdlégy kozosségeinek faunisztikai
felmérésére. A talcsapdazas vegetaciojukban eltérd
teriiletek zengdlégy faunajanak kvalitativ és
kvantitativ 6sszevetésére nem alkalmas, de hasznos

kiegészitdje az el6z6 két csapdazasi modszernek.

A zengblegyek pollenfogyasztasdnak elemzése
soran megallapitottam, hogy a virdgos savok
megdrzése a mezdgazdasagi kultirdkban jelentds
szereppel bir a zengllégy kozosségek szamara,
mert az imagdoknak allandé taplalékforrast

biztositanak.

Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga
Az alfoldi régid 0 faunisztikai adatokkal boviilt a
zengblegyekre vonatkozdlag, amely hozzajarul a

hazai zengdlégy fauna ismeretének bovitésé¢hez.



2. A Németorszadg keleti részérdl elsdként eldkertilt
zengOlégy faj, a Platycheirus aurolateralis 1;j
adatként  szerepel az  adott  faunarégiora
vonatkoztatva. A fogott példanyok muzeumban

megorizve az elterjedés bizonyitékaul szolgalnak.

3. A zengdlegyek csapdazasi modszerei kozil a
halozas és a Malaise-csapda alkalmazasa bizonyult a
leghatékonyabbnak. A legtobb zengdlégy faj és
egyed e két modszerrel volt foghat6. A talcsapdak
fontos kiegészitdi a zengdlegyek csapdazdsanak, de

ez a modszer vegetaciofiiggo.

4. A zengdlegyek sz€l- és rovarbeporzasi novényeket
egyarant  felhasznaltak  taplalékforrasként, de
fontosabb tapnovényeik olyan lagyszartiak voltak,
amelyek  4ltalanosan = megtaldlhatok ~ minden

gyomtarsuldsban.

5. A zengdlegyek pollenfogyasztasa azt mutatta, hogy a
mezdgazdasagi kultardkban 1évo virdgos savok és fas

szegélyek jelentds taplalékforrasul szolgalnak a
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zengblegyeknek. A mézontofli jelenléte kiilondsen
hasznos az imagoknak a szaporodas idején. Ennek
lekaszalasa utan az ékfoltos zengdlégy (E. balteatus)

egyedszama drasztikusan lecsokkent.

6. A zengolégy-ndvény haldzati kapcsolatok feltarasa
eldsegiti a zengblegyek Okoszisztémakban betdltott

szerepének pontosabb megértését.
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