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A CZUKOR ELEGESE PANKREASDIABETESES
SZERVEZETBEN.

VERZAR FRIGYES és FEJER ARPAD-t6l.

Ha egy 4llat pankreasat kiirtjuk, sulyos, haldlos végl czukor-
betegséget, diabetest okozunk. E betegség magyarazataban a ku-
tatok jelenleg két egymassal ellentétes allaspontot foglalnak
el. — Biepn ! és NoorpEN? tgy véli, hogy czukor a pankreas-
diabetesnél azért tiril ki, mert a szervezet a rendesnél tébbet ter-
mel. GieoN?® viszont a pankreasdiabetes lényegét a szervezet
hidnyos czukorelégetGképességében litja. — Az 1jabban meg-
jelent dolgozatok koziill HamBureER,* tovabba Kxowrron és Star-
LiNG® izolalt sziven tortént vizsgilatai valoban azt mutattik,
hogy pankreasdiabetesben a sziv czukorelhasznaléképessége meg-
szint.

Miutén ezen kisérleteket izolalt szerven végezték, sziikséges-
nek latszott e vizsgalatokat — tekintettel a kérdés fontos vol-
tara — az egész szervezetre kiterjeszteni, folytatasaképpen egyikiink
(V.) ¢ régebbi dolgozatinak.

Azt, hogy elég-e a czukor a szervezetben pankreas-kiirtas
utan, gy kivantuk eldonteni, hogy az allatok gazcseréjét vizs-
galtuk meg széll§ezukornak intravenas befecskendése utdan. Ha
elég a czukor, emelkedik a respiratiés hanyados. Kisérleteinket

Biepr: Innere Sekretion 1910.

NoorpeN: Die Zuckerkrankheit 1912,

GigoN : Erg. d. inneren Mediz. 1912. 206. old.

4 HamBURGER: Magy. Orv. Arch. 1911.

5 KNxowLToN and STaRLING: Journal of Physiology 1912. 45. 146. old.
6 VerzARr: Bioch. Zeitschr. 44. 201. old.
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A CZUKOR ELEGESE PANKREASDIABETESES SZERVEZETBEN. 425

kuraraval bénitott, mesterségesen szelléztetett kutydkon végeztiik
a Zuntz-Geppert-féle methodussal, a Tancr-féle? berendezéssel.

VErzAR régebbi dolgozatdbdl kitint, hogy 2'/2—3 6raval a
pankreas tokéletes kiirtdsa utin czukorbefecskendésre az dllat

<

)
—72

respiratiés ha’myadosa( 0 )er(’)'sen emelkedik, jeléiil annak, hogy

a czukor ilyenkor — tigy mint a normalis dllatban — még elég.
Mindenekelétt megvizsgaltuk olyan allatok gadzcseréjét, me-
lyeknek a pankreasat 2—4 napja kiirtottuk. Példanak emlitjiik
a IX. szamu kutyat.
Ebbdl, valamint a masik két hasonld kisérletbdl is kitiinik,

hogy czukorbeadasra emelkedik a COO 2 hanyados, tehat a czukor,

akdrcsak kozvetleniil a pankreas kiirtdsa utén — legalabb rész-
ben — elég.

Kisérleteztiink azutdn még 9 olyan kutyan, melynek pan-
kreasa 5—14 nap 6ta hidnyzott (pl. XXXIIL szdmd kutya,-
2. tablazat). Czukoroldatot fecskendve be ezen allatok vendjaba,
sem a kilehelt GO, és a fogyasztott O, mennyiségében, sem ennek
megfeleléen a respiratiés hanyadosban (R(Q) — viszonyitva a
normalis kisérletekhez — véltozadst nem kaptunk. A mellékelt
IT1. szamu tabellaban a valamennyi kisérletiinkben talalt eredményt
allitottuk Gssze gy, hogy 0sszehasonlitasul a czukorinjectio el§tti
és utani legmagasabb R(Q)-t kozoljik. Mint latszik, az elsé harom
kutyanal hatarozott emelkedés van, a t6bbinél nem.

A sulyos, tetdfokdt elérte pamkreasdiabetes megsziinteti
tehdt a szervezel czukorelégetdképességét.

Az eredmény eme magyarazata ellen a kovetkezd ellen-
vetéseket lehetne tenni. Ha a czukor netaldn elég a szervezet-
ben, de ugyanakkor egy olyan folyamat megy végbe az &llatban,
mely a R(Q-t leszallitja, — a hanyados-emelkedés sem lenne
észlelheté. Azonban az ilyen két ellentétes iranyd s emellett
egyenlé nagysagu folyamat felvétele igen valdszintitlen. — A mé-
sodik kifogds egy technikai kérdésre vonatkozhatik: hogy t. i.
mi allatainkat kurarizaltuk. Hogy a kuraranak nines befolyasa
a gazcserére, azt vilagosan bizonyitja az a szamos kisérlet, melyet

1 TaneL: Bioch. Zeitschr. 34. 1. old.
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I. tablazat.

Kisérlete dllat szdma: IX. Testsuly : 4600 gr. Datum : 1912, X1. 1. (Matét: 1912, X1 5.)

- Légzb- | 0y csok-| CO 0, co Testhémér-
A kisérlet térfogat mozmm :.&EM" fom%pms. ﬁszmﬂ,wm o séklot a ki-
o |perczen-| " | """ | ftas ~ 72 | sérlet elején Jegyuzet
ként | 4 légz6 levegbben |  perczenként 0, és végén
szama | kezdete | tartama |[——— |--— - .
cm3 % _ % | om3 7 cm3 ce
38.20
1. 9026’ | 11'61'"|| 1631 2-272 | 1-684 | 37:06 | 27-07 | 0-741 38.95
| 38.12
JL. 953’ | 117857 || 1651 2:049 | 1-461 | 33-83 | 24-12 | 0-713 38.15
\ 38.13
III. | 10" 15" | 11707'"|| 1644 1-835 _ 1420 | 30°16 | 23:356 | 0:774 38.02
,_ 37.61 10227’ - 11%07-ig 180 em3 10%-o0s
IV. | 10%44' | 11'46''|| 1652 | 2-566 | 2-168 | 42:39 | 35:82 | 0:845 37.68 mow_:.Om?oE@w intravenas ovm.
_, -0 fecskendése
! 38-95
V. [ 11207 | 11617 || 1669 | 2-544 | 2-152 | 4245 | 35-91 | 0-846 3811
I ! =gt ~ . v 37-81
VL | 11*30' | 11’51 1687 2-362 | 2:032 | 39:8 | 34:98 | 0-860 .
3767
37-75
VII. | 1155|1118 1701 2:405 | 1-982 | 40°92 | 33-72 | 0°824 37-95
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normalis dllatokon, vagy példaul a pankreas eltavolitdsa utani elsé
néhéany napon végeztiink és a mely kisérletekben ezukorbefecs-
kendésre a R() erésen emelkedik.

A czukorelégés megsziinését a pankreas kiirtdsa utdn ugy
kell értelmezniink, hogy a pankreas bels§ elvilaszté miikodése
hidnyzik.

Annak, hogy a 4. napig még elégetik az dllatok a czukrot,
az a valdszinli magyardzata, hogy az ilyen diabeteses szervezet-
ben van még valami az elégéshez sziikséges «pankreashormony-
bol, melyet a hasnyadlmirigy még kiirtdsa el6tt termelt. Hzzel
szemben valészinttlen feltevésnek latszik az, hogy a mitétkor a
bél falan hagyott igen csekély pankreas-maradvanyok szétesése
s felszivoddsa juttat még néhdny napig hormont a véraramba.
Minthogy a pankreaskiirtdsokat a legnagyobb gonddal végesztiik
gy, hogy a bél falarél el nem tavolithato, apré kis maradéko-
kat ujjunkkal szétmorzsoltuk, ez a lehetdség ugyszolvan fenn
sem foroghat.

Vizsgdlataink nemecsak a pankreasdiabetes pathologidjarsl
adnak felvilagositasokat, de vildgot vetnek egy physiologiai tényre
is. Ha egy allat gyomriba vagy egyik venajaba valami tdplals-
anyagot, példdul czukrot juttatunk, akkor egyéb hatisok mellett
az 0, fogyasztas is novekszik. Ezen «specifikus dynamikai hatds»-t
(RusNER), vagy «anyagesere munkén-t (Taner) RuBnNer a tdpldlé-
anyagok valami kiilonleges hatdsdval, Zuniz és iskoldja pedig
masodlagos hatasokkal (vese-bélmunka megnagyobbodas) magya-
razza.

Kisérleteinkb6l mar most az a fontos tény vilaglik ki, hogy
azokban az esetekben, melyekben czukorelégés nincsen, tobbnyire az
0, fogyasztas sem novekszik, vagyis hianyzik a «specifikus dynami-
kai hatas». Ebbél az kovetkezik, hogy a «dynamikai hatds» szorosan
az illeté taplaloanyag elégésével Gsszekotott folyamat. Hogy csak
egyet emlitsiink, a XXXIII. szamu kutyank roviddel a befecs-
kendés utan kiiiritette az egész czukormennyiséget, O, fogyasz-
tdsa nem emelkedett — hidnyzik ez esetben tehdt-a «specifikus
dynamikai hatds» —, a mint hogy nem tortént czukorelégés sem,
jollehet a vesemunka fokozott volt.

Megemlitends, hogy egy kutyank, melynek gazcseréjét a
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11. tablazalt.

Kisérleti dllat szdma : XXXII. Testsuly : 4800 gr. Datum : 1913, III. 1. (Mdteét: 1918, 11. 17.)

. Légzé- | 0, esik-|  CO, 0, co Testhémér-
A kisérlet térfogat Mmb@m g_ozhoﬁ mom“wm.mmm- eougaw@m co séklet a ki-
- perczen- s Y2 | sérlet elején Jegyaet
ként | g 16028 leveg8ben perczenként 0, és végén
széma | kezdete | tartama ||[——— T
cm3 % % cm3 cm3 c°
L 11714’ | 10’35’ | 2885 | 1-854 | 1-318 | 53-50 | 38:03 | 0-711 | 39 583
IL | 11443’ | 10'26' | 2911 | 1-910 | 1-266 | 55-60 | 36°07 | 0-649 | 3¢ 20
38-30 1200'—12440'-ig 1175 cm3
IIT. | 12k 20’ | 11°13' || 2911 | 1-990 | 1-279 | B57-92 | 37-23 | 0-643 23-39 10%-os dextrose-oldat intrave-
3 nas befecskendése
IV. | 12042’ | 11003’ | 2015 | 1-912 | 1-960 | 55-75 | 36-74 | 0-659 | 55 52
V. | 1h197| 1032’ | 2933 | 1-815 | 1-218 | 53-93 | 35-73 | 0-671 | 55.20
3890 | 2'0/—1250-ig 1175 cm? 10%-08
VI | 232’ | 10'49" || 2937 | 2°366 | 1-502 | 69-49 | 44-11 | 0°635 38-18 dextrose -}- hormon-oldat be-
fecskendése

VIL | 250" | 10'3¢' | 2972 | 1-942 | 1-448 | 57-71 | 43-03 | 0-746 | oo A%
VIIL | 3v98'|10'03' | 2932 | 1-678 | 1-218 | 49-21 | 35-72 | 0-726 | 3750
IX. | 400 | 10’37 || 2930 | 1:837 | 1-261 | 53-83 | 36°95 | 0-686 | 00 00
X.| 454’ | 1030 || 2850 | 1-794 | 1-226 | 51-22 | 35-00 | 0-683 | 3725
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miitétet kvetdé 5. napon vizsgaltuk meg, kivétel volt, a mennyi-
ben ndla czukorégés ugyan nem tortént, de O, fogyasztisa a
befecskendés utan megnovekedett. Miutan eddig csak egy ilyen
esetet észleltiink, kovetkeztetéseket ebbdl egyeldre még nem
vonhatunk.

Szdmos kisérletben arra torekedtiink, hogy a pankreasdia-
beteses dllat megsziint czukoreléget6képességét helyreallitsuk.
Bzen kigérleteket ugy végeztilk, hogy miutdn meggybz8dtink
arr6l, hogy az éallat nem égeti el a czukrot, olyan anyagokat
fecskendeztiink  venajéba, melyekrél remélhettiik, hogy «pankreas-
hormont» tartalmaznak. A kisérletek nagy részében igy normalis
vért juttattunk a beteg 4llat vérkeringésébe s éppen ugy, mint
mar szamosan eldttiink, ezzel kivantuk befolyasolni a pankreas-
diabeteses szervezet czukorkihasznalasat.

Azonban mindezen prébalgatasok — mint a hogyan H#pon?
egy minapaban megjelent oczikkében kifejtette — eddig egy

111 tablazat.

%% hanyados valtozasa a czukor befecskendésére.
2

Rinirio | Azt & exuor v | A itlr et
szdma utin hény elbtti legmaga- | sor1e1s 1 gmaga- Kiilonbség
nappal sabb RQ sabb RQ

IX. 9 0-77 0-86 +0-09

XIIL. 4 071 074 +0-03

X. 4 0-74 0-79 +0.05

XXVIII. 5 0-82 076 —0-06
XIIL. 7 0-84 084 0

Iv. 8 0-78 0°79 +0-01

V. 9 074 0-73 —0-01

XIX. 9 0-71 0-72 —+0-01

XXXVII. 9 0-71 0-68 —0-03

XXV. 10 0-66 068 -L0-02

XXVI. 12 0-72 0-69 —0-03

XXXIII. 12 0-71 0-67 —0-04

1 Hepon: Arch. Intern. de Physiol. XIIIL. 4. old.
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késébb megemlitendén kiviil negativ eredménynyel végzéd-
tek. Kisérleteinkben részben normadlis, defibrinalt vért fecskend-
tink a vendba, részben keresztezett vérkeringést létesitettiink
egy ép s egy diabeteses dllat kozott, ilyenforman keverve ossze
a kettd vérét, részben egy ép dllat pankreasabol nyert vends
vért juttattunk a diabeteses allat v. jugularisaba. H#pon szerint
ez utobbi esethben megsziinik a diabetes; a mi kigérleteink ren-
dén az esetek egyikében sem emelkedett a respiratios hanyados,
tehat nem 4allott helyre a czukorelégetéképesség.

Legtobb eredményt azoktél a kisérletektsl vartunk, melyek-
ben KNowrroN és SrtaRLING elGirasa szerint készitett «pankreas-
hormon»-t adtunk intravendsan ; e szerz6knek ugyanis sikeriilt
pankreas savanyu féztével visszaadni az izolalt diabeteses sziv
czukorelégetdképességét. Tobb alkalommal vizsgilva meg, vajjon
megsziinik-e ilyenkor a czukorvizelés, lényeges valtozdst nem
tapasztaltunk. Két elézetes, haldoklé allaton végzett, tehat tech-
nikailag kifogasolhatd, negativ eredményti kisérlet utan sikeriilt
tjabban két kiillonbozd, két hét 6ta diabeteses kutyanak (XXXIII.
k. 2. tdblazat) megsziint czukorelégetSképességét kis mértékben,
rovid iddre helyreallitani. Err6l tgy gydézdédtink meg, hogy az
allat, mely czukorbefecskendésre gazcseréjében valtozast nem
mutatott, hormonnal kevert czukoroldatra respiratiés héanya-
dosanak tekintélyes emelkedésével felelt, széval a czukrot most
mar elégette.

{A M. T. Akadémia IIL. osztalydnak 1913 maérczius 31.-én tartott ilésébdl.)
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