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1. BEVEZETES

A hazai juhtenyésztés helyzetének, lehetdségeinek meghatdrozoja az agazat
fokozott termelési hatékonysaga ¢és az Europai Union Dbeliili hatarozott
érdekérvényesitésiink lehet az elkovetkezd években, évtizedekben.

Napjainkban is aktualis DOBOS 1985-ben megfogalmazott kérdésfelvetése,
miszerint vannak-e hazankban olyan juhfajtaink, amelyeknek hasznositasi irdnya és
termelési szinvonala egyarant kielégiti a piac és a termeld igényeit, s amelyekkel
kielégité eszkozaranyos jovedelem lenne elérhetd? Jelentés anyagi és szellemi
eroforrast a juhallomany teljesitOképességének — elsdsorban a szaporasaganak —
novelésére kellene forditani. Az eredményes stiritett, folyamatos elletés jelentds plusz
jovedelmet biztosithat, ami indokolttd teszi és fedezi az ilyen anyadllomany
beszerzésének tobbletkoltségét.

A jovedelmezdség szempontjabol a vagoébarany a juhdszatok legfontosabb
terméke, s bar a hustermelés mértéke alapvetden az egyedi hustermeld képességgel fligg
Ossze, az a szaporodoképesség javitasaval is ndvelhetd. Vilagszerte nagy az érdeklddés
az anyak szaporodasélettanat befolyasolod tényezOok részletes megismerése, illetve a
szaporasagi mutatok javitasat lehetové tevo juhfajtak hasznalata irant.

A szaporodésbiologiai tulajdonsagok mindegyikét genetikai adottsagok,
takarmanyozasi tényezok, a megvilagitott ordk szdma hatdrozzdk meg, emellett
tartdstechnologiai modszerekkel is befolyasolhatok. Az allattenyésztés manapsag
kiilonboz6 zart tartast és fényprogram rendszereket, hormonalis kezeléseket alkalmaz a
haziallatok természetes szaporodasi iitemének szabdlyozasara, melyek kiilonbdzd
aspektusokbol — allati jollét és emberi fogyasztas - aggilyosak. Megfeleld juhfajtik,
illetve genotipusok hasznélata lehetdvé teheti a hatékony termelést, az ellések
egyenletes elosztdsat vagy bizonyos id6szakokra torténd siritését, ezaltal a
legkedvezdbb piaci feltételek kihasznalésat.

Manapsdg a nemi ciklus szabalyozdsa az dallattenyésztés igényei 4ltal
meghatarozott tenyésztési menetrendhez alkalmazkodik, amelyet a kezelt allatok
természetes ciklusa helyett alakitanak ki. Azonban tobb szempontbdl kritizalhatdéak a
petefészek-miikodését befolyasold modszerek, hormonkezelések. Az allattenyészto
gazdasagi érdeke, hogy lehetdleg ne alkalmazzon mesterséges eszkozoket a nemi

ciklusba val6 beavatkozashoz és a tenyész-szezon meghosszabitasahoz.



A juhok petefészek-miikodésének nyomon kovetésére ma  korszerii
endokrinologiai vizsgalé modszerek is rendelkezésre allnak. Ezen lehetdségeket kell
mind jobban ¢s széleskoriien kihaszndlnunk, annak érdekében, hogy megtalaljuk a
megfeleld juhfajtdkat, melyek hasznalataval és a hazai allomanyokkal torténd
keresztezéseikkel allithassunk eld vagobaranyt vagy tejtermékeket a hazai és az export

piac igényeit kielégitve.
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2. CELKITUZES

Az kisérletek és vizsgalatok tervezésekor a kutatomunkam alapvetden az alabbi

témakorok koré csoportosult.
1. Célként fogalmazodott meg a Debreceni Egyetem szdros és vedldgyapjas juh
allomanyéanak 2005 januarjatol 2010 juniusdig terjedd idészakban tortént elléseinek,
valamint az ellések idejébdl szamitott termékenyiilések idOpontjanak feldolgozasa.
Lényegesnek talaltatott a hazai hazijuhok f6- és jarulékos tenyészidénye, valamint az
azokon kiviili iddszakok alapjan kategorizadlni a Kisérleti Telep sz6rds juhainak
szaporulati eredményeit é¢s fogamzasi idépontjait.

Fontos kisérleti cél volt vizsgalni a sz6ros, gyapjas €s keresztezett juhok néhany
szaporodasbiologiai mutatdjanak megallapitdsat a kiilonbozé genotipusi baranyok
szliletési és valasztdsi adatainak elemzésével, valamint a szdrés és vedldogyapjas
allomany szezon szerinti megoszlasanak kiértékelésével. Erre az elemzésre a 2008-as és
2009-es esztendOkbol rendelkezésre alldo adatok voltak felhasznalhatok, annak
érdekében, hogy a kiilonb6z0 genotipusok szaporulati eredményeit azonos
id6intervallumokban legyenek attekinthetdk.

2. Endokrinologiai vizsgalatok elvégzésére fogalmazddtak meg célkitlizések,
néhany, a stritett elletésre valo alkalmassag szempontjabol meghatarozoé jelentéségiinek
szamito szOrds genotipusu juh szaporodas-¢€lettani tulajdonsdganak elemzése érdekében.

2.1. Vérmintakbol centrifugdldssal kinyert vérplazma progeszteron koncentracio

meghatarozasara irdnyultak vizsgalati tervek, annak érdekében, hogy a

petefészek-mitkodés elsd ciklusba lendiilése, illetve az ovarialis ciklus nyomon

kovetése ismeretessé valjon a kiilonbozdé genotipusu ndivara juhok esetében.

Ezen vizsgélatok alapjan a vizsgalatban szerepeltetett jerkék pubertas

idépontjanak megallapitasa és az ovaridlis funkcioinak ciklids vagy aciklids

jellegének elkiilonitése érdekében fogalmazodtak meg munkatervek.

2.2. Osszefiiggések keresése céljabol fontosnak talaltatott vizsgalni bizonyos

genotipusu  jerkék petefészek-funkcidi ¢€s testtomeg-gyarapodasa kozotti

esetleges kapcsolatot. Ugyanezen allatcsoport esetében ultrahangos technika
alkalmazédsdval meghatarozott testrészek zsirdepo-telitettség valtozasanak
nyomon kovetése céljabol kisérleti tervek keriiltek megfogalmazésra.

2.3. Végiil meghatarozott meteorologiai paraméterek és az ovaridlis mikodés

kozott potencidlisan felmeriild kolcsonhatasok vizsgalata is fontos célként
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fogalmazodott meg, a hormondiagnosztikdhoz kapcsolddd vérminta-vételek
teljes ideje alatt a hdmérséklet és a relativ paratartalom értékeket napi rogzitése

kertilt munkatervbe.
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3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A juh petefészek-miikodésének élettana és jellegzetességei

3.1.1. A petefészek ciklikus miikodésének élettana

A jerkék petefészek miikodésének ciklusat a hypothalamusban (HTh), a
hypophysisben, a tiiszOben, a sargatestben és a méhben termeldddé hormonok ¢és ezek
egymas kozotti kapcsolata szabalyozza pozitiv és negativ feed-back lancolatokon
keresztiil. A HTh-ban szekretdlod6 gonadotropin releasing hormon (GnRH) indukalja a
hypophysis eliilsé lebenyében (HEL) a folliculus stimuldalé hormon (FSH), illetve
luteinizal6 hormon (LH) felszabadulasat.

Az Ujsziilott jerke petefészke a sziiletése pillanatdban mar rendelkezik a
véglegesen kialakult primer tiisz0 mennyiséggel. Lényegében ma is ismeretlenek azok a
mechanizmusok, amelyek e follikularis allomany csoportjainak (cohort) a fejlodését a
jerke életének adott pillanataiban meginditjak. Jelen tudasunk szerint - bar bizonyos
mértékli gonadotrop (féleg FSH) hatast mar a szekunder, ill. a tercier tiiszk is
igényelnek - ez 1d6 t4jt differencialodasukat elsésorban kiilonb6zd ndvekedési faktorok
iranyitjak.

Az Osszességében kb. 120-180 napos tercier tiiszofejloddésnek csak az utolso
napjaiban kifejezett a HTh-HEL-petefészek tengely hormonjainak szabalyzo szerepe.

Az FSH meghatarozo szerepet jatszik a granulosa sejtek szamanak novelésében,
a sejtdifferencidlédasban és a tulélésben. Ezt a hatast erdsitik, illetve modositjak olyan
autocrin (sejten beliili) faktorok, mint az Osztrogén és paracrin (sejten kiviili)
novekedési faktorok, mint tiiszéfolyadékban jelen 1évd activin hormon (HAFEZ ¢és
HAFEZ, 2000) vagy az inzulin-szeri ndvekedési faktor-1 (insulin-like growth factor-1,
IGF-1) (CAMPBELL, 1999; MONNIAUX ¢és mtsai 1997/a,b). Az adott pillanatban
rendelkezésre allo kisméretli antralis (tercier) tiiszOk egy csoportja egy FSH hulldm
hatdsara egyidejliileg indul fejlédésnek (ez az un. "follikularis cohort"), masik része
degeneralodik (atretizal).

Az LH a harmadlagos tiiszé theca interna sejtjein kialakult LH-receptorokhoz
kotodik. Ha a harmadlagos tlisz6 receptorai telitddnek inzulinnal, IGF-I-gyel,
pajzsmirigy hormonokkal és LH és FSH is megfelelé koncentracioban van jelen, akkor

a tlisz0 metabolikusan aktivva valva osztradiolt (E;) és inhibint szekretal.
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Az FSH termel6dését az inhibin gétolja, szintjét a lutedlis fazisban viszonylag
allandonak mutattdk ki (SCARAMUZZI ¢és mtsai, 1993), FSH szekréciot gatlo
hatasdval segit fenntartani a fajra jellemzé ovulacié szamot, elkeriilve ezzel a
nagyszamu petesejt termékenyiilést (HAFEZ és HAFEZ, 2000).

Az ivari ciklusban az LH hullamokban, impulzus-szeriien szabadul fel. Ez a
hullamzas egyrészt a HTh un. "tonikus" centrumabdl érkez6 GnRH hatasra keltett
pulzalé jellegli LH alapszekrécidoban nyilvanul meg, amely frekvenciaja a tliszéfazisban
45-75 percenként éri el csucsat, amplitiddja pedig 2-3 nmol/liter. Ovulacio elétt a HTh-
ban a harmadik agykamra oldals6 falat alkot6 magvak neuronjainb6l (a HTh un. surge
centerébdl) nagy mennyiségli GnRH szabadul fel, kiemelkedéen magas un.
"preovulacios" LH csucsot indukélva (30-100 nmol/liter-es amplitadoval). A GnRH
preovulacios LH cstcsot okozd felszabadulasat kivaltdo tényezd a preovulacios tiiszo
theca sejtjeiben termelddd Osztrogén szintjének emelkedése (E, indukalt pozitiv feed-
back), mely az LH szekréci6é stimuldldsdval egy idében gatolja az FSH szekréciot
(HAFEZ és HAFEZ, 2000). Ovulacio eldtt tehat az FSH szint erételjes csokkenése és az
LH stri hullami, majd magas értékli pulzald felszabadulasa a jellemzo
(DRIANCOURT, 2001).

Az ivarzasi tlinetek juhnal 28-36 6ran at jelentkeznek, az ovulacié az ivarzasi
tiinetek kezdete utan 18-24 6raval kovetkezik be.

Két-harom nappal az ovulacié utan a progeszteron szint emelkedése figyelhetd
meg a periférids vérben, ilyenkor kezdi el aktiv tevékenységét a sargatest (corpus
luteum, CL) (SCARAMUZZI ¢és mtsai, 1993). A progeszteron a gesztagéneknek
nevezett hormoncsoport legjelentésebb tagja. A progeszteront specifikusan csak a
nemiszervek szovetei, valamint a tejmirigy veszi fel. Csokkenti az 0sztrogénreceptorok
mennyiségét, az Osztrogén viszont emeli a progeszteron specifikus receptorainak
szamat. A progeszteron negativ feed-back hatasa nagy jelendségii, mert tartds idejii
progeszteronhatas blokkolja a gonadotrop hormon kidramlasat. A blokdd megszlinése
utan a hipofizis fokozott mikddésbe lendiil, élénk gonadotropin termelés indul be. Ezt
csokkenti a hiivelynyalka mennyiségét, noveli viszkozitasat. Csokkenti a méhizomzat
érzékenységét az oxitocinnal, az adrenalinnal, a mechanikus és mas ingerekkel szemben
(LATITS, 2006). A progeszteron koncentracié maximalis szintjét a ciklus 10-12. napjan
éri el, amely fennmarad a luteolizisig, tehat a ciklus 14-15. napjaig. Az ovulaciot kovetd

14. nap koriil, ha nem torténik termékenyiilés vagy a zigdta nem jut le a méhbe, a méh
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prosztaglandin F2a-t (PGF,, ) termel, amely a helyi vérkeringésen keresztiil eljut a
petefészekbe és meginditja a luteolysist, a sargatest hanyatl6 atalakulasat.

A sargatest elsorvadasa utan a progeszteron szint drasztikusan csokken, 24 6ran
beliil eléri a minimumat és alacsony marad a tiisz6fazis alatt, az ovulacié utani 2-3.

napig (SCARAMUZZI és mtsai, 1993).

3.1.2. A petefészek mikodés jellegzetesséoei

Az 1960-as évek oOta - RAJAKOSKI (1960) vagohidi tehén petefészek
megfigyelései nyoman - tudjuk, hogy egy-egy cikluson beliil un. "tiiszoérési hullamok "
zajlanak le. Egy-egy hulldmban tehat tobb tercier tiiszé kezdi el fejlédésének végsod
fazisat. Koziilikk tobb 1dokozben degeneralddik, néhanyukbol domindns folliculus (DF)
lesz, amelyekbdl végiil egy vagy tobb ovulalhat. Az ultrahang echogréfis technika és a
hormonalis vizsgalatok fejlédése nyoman ezen tiisz6érési hullamokrol egyre tobbet
tudunk. DRIANCOURT, 2001; EVANS és mtsai, 2000; MALPAUX és mtsai, 2001;
THATCHER ¢és mtsai, 2002 munkaja nyoman ismert, hogy minden tiisz6érési hullam 3
szakaszbol all:

/1/ Erési, fejlédési szakasz. A tiszéndvekedési hullam kezdetén a méar FSH-
érzékeny kis méretli harmadlagos tiiszOk csoportjabol (un. "antralis tiisz6 pool™) kivalik
néhany (un. "follikuléris cohort") és megkezdi fejlodésének végsd szakaszat. A fazis
elejét megnovekedett FSH termelddés jellemzi.

/2/ Kivalasztodas fazisa. Az egyidejiileg fejlodésnek indult tiiszOk egyike (illetve
tobbes ovulacié esetén egynél tobb tiisz6), rendszerint a legnagyobb atmérdjli(ek), LH
irant érzékennyé valik, Osztrogén termeld képessége fokozodik (dominans follikulus).
Ekkor éri el az FSH termelddés a csucsat, a DF granulosa ¢és theca sejtjeiben LH és FSH
receptorok fejlédnek ki, valamint olyan inhibitor anyagokat termel, melyek gatoljadk a
tobbi tiiszé fejlodését, igy ezek a subordinalt, alarendelt follikulusok elsorvadnak
(atretizalddnak).

/3/ A DF ezt kovetden hanyatlo dtalakuldson mehet at (mikodd sargatest
jelenlétében, vagy ha a petefészek miikodése nem ciklikus), amikor is a DF elhal.
Lokalis, ill. az FSH termelésre gyakorolt, inhibin-medialt, gatlé hatdsa megsziinik és
ujabb tiiszéndvekedési hullam veszi kezdetét. A masik lehetdség (ciklikus petefészek-
muikodést allatokban, a HTh kelld E, érzékenysége esetén), hogy a follicularis

Osztrogén termelés preovulacidos LH csticsot valt ki, majd a tiisz6 ovuldl.
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A tiiszofejlodést tehat eldszor novekedési faktorok hatdrozzdk meg, majd a
fejlodo tiiszé6 FSH fliggdsége, végiil az antralis follikulus LH altal befolyasolt érése a
jellemzé (MONNIAUX és mtsai, 1997/b).

Az FSH koncentracio egy alapszint ald csdkkenése az FSH fiiggd novekedési
faktorok és hormonok kiilonb6z6 atalakulasat, modosulasat okozza az eldszelektalt
tiiszOk csoportjanal. Ez a szelekcios folyamat végéhez vezet és igy felelds a dominans
folliculus alland6 novekedéséért €s megndvelt dsztradiol termeld képességéért, valamint
az alarendelt tiiszOk visszafejlodéséért. Tehat a harmadlagos tiiszové valashoz: /1/
novekedési képességet kell tantsitania az adott tiiszonek FSH koncentracid csokkenés
esetén; /2/ megnovekedett fogékonysdgunak kell lennie az IGF-I-re (mely
koncentracioja az IGF-I kot fehérjék csokkent aktivitasa kovetkeztében nd); /3/ a
granulosa sejtjeiben LH receptorok kifejlodése sziikséges, amelyek LH-ra érzékenyebbé
teszik az adott tlisz6t mas tiiszokkel szemben (CAMPBELL, 1999).

Az a dominans tiisz6 fog ovulalni, amelyik eléri a megfeleld méretet és ennek az
Osztrogén termelése is magasabb, mint a tobbi dominans tiisz6é. Igy tehat a tiisz6érési
hullamok dominans tiisz6i kozott nemcsak méretbeli, de szteroid-termelésbeli
kiilonbségek is vannak.

Juhnal egy ivari cikluson beliil 2-4 tliszondvekedési hulldm zajlik le melybdl az

utolsoé a tlisz6fazis és csak ez figyelhetd meg. A tiiszondvekedési hullimok 4-6 naponta
jelentkeznek szoros Osszefiiggésben az FSH szint ndvekedésével (BISTER ¢és mtsai,
1999; EVANS ¢és mtsai, 2000; MONNIAUX ¢és mtsai, 1997/ a, b).
A dominans tiisz6 végsd atmérdjét és Osztrogén-termeld képességét metabolikus
hatasok befolyasoljak. A kivanatosnal gyengébb taplaltsagi allapot esetén tobb hullam
is megfigyelhetd, ennek oka, hogy a negativ energiamérleg hatdsara a taplaltsagi
allapottal 6sszefiiggd faktorok, mint gliikoz, inzulin, IGF-1 szintje csdkken, igy a tiiszo
novekedése nem fenntarthatd, hamarabb elhal és ujabb ¢és wjabb kezd fejlédni
(GWAZDAUSKAS ¢s mtsai, 2000).

Az ovulacio folyamata a preovulaciés gonadotropin-csucscsal kezdddik. A
follikulus vérkeringése ebben az iddben ¢élénk, fokozott a kapillarisok permeabilitasa is,
ilyenkor tet6z6 Osztrogén-androgéntermeléssel kapcsolatosan. A bovériiség a follikulus
stimulaltsdganak egyik részjelensége, eldsegiti az erdsebb helyi hormonhatast. A
preovulacios gonadotropin- (LH) hullam tonkreteszi a follikulus 6sztrogén-receptorait.
Ezzel Osszefiiggésben lazulnak a granulosasejtek kozotti Osszekottetések, egyes

granulosasejtekben degeneracios jelek lépnek fel. A kumuluszsejtek is fellazulnak,
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fokozatosan elszabadulnak, a corona radiataval koriilvett petesejt szabadda valik és a
liquorban lebeg (anyagcseréje is innen biztositott). A cumulus oophorus fellazulasaban
az FSH hatékonyabb, mint az LH. Szovetkultiraban azonban gonadotropinok hatasara
sem oldodik a kumulusz. Ugyanebben az idében szilinik meg az Osztrogéntermelés a
follikulusban, egyuttal degeneracios jelek tlinnek fel a theca interna sejtjeiben. Ezekkel
egyszerre oldodik a bazédlis membran, a theca feldl kapillarisok térnek be a
follikulusiiregbe. Juhban az ovulédciot gyakran a follikulus bevérzése eldzi meg. A
preovulacios gonadotropin hatdsara a granulosasejtek metabolizmusa megvaltozik,
csokken az oxigén felvétel és fokozodik az anaerob gliikolizis. A preovulacios
gonadotropin hulldm utdn a petesejten is észlelhetdk az ovulacio eldjelei. A zona
pellucida és a plazmahartya kozti un. perivitellaris térben vakudlumok képzddnek.
Tobbnyire ilyenkor folytatddik a follikulsfejlodéskor megallt meiotikus osztoédas az 1.
polaris test kilokddésével (a perivitellaris térbe) a II. meiotikus osztddas profazisaig. Az
ovulacio lényeges mozzanata a follikulus megnyildsa. Ennek magyardzata Osszetett
lehet; bels6 nyomas, a liquor ozmotikus nyomasanak az emelkedése, a theca interna
hipertréfidja, a vazodilataciot kovetd érrepedés, aktiv simaizom-0sszehuzodéasok).

A follikulus luteinizacidja gyakorlatilag mér az ovulécio el6tt elkezdddik. Az 0sztrusz
kezdete utan 15 oraval a granulosasejtek egy része megndvekszik; a sejtek magja
megnagyobbodik, és megkezdddik a luteinanyag lerakodasa. A folyamat az ovulacio
utan erdsodik. Az ovulacié utan nem sokkal talalni még tékasejteket, mert ezek késdbb
alakulnak at, mint a granulosasejtek. A sargatest gyakran tartalmaz kozponti iiregecskét.
Teljes nagysagat az 5. napra éri el, és ezt tartja 10 napon at. A 14-16. napon gyorsan
visszaalakul, de véglegesen csak a késobbi ciklusok alatt tiinik el.

A gesztagéntermelés is az ovulacid eldtt indul meg, amikor a tékasejtek Cg
szteroidok helyett C,; és Cj9 szteroidokat (n. tékaszteroidokat) kezdenek termelni. A
tékaszteroidok csak atmenetiek, hamarosan megindul a granulosa-luteinsejtekben a
luteinfazis hormontermelése.

A juh sargatestét hormonhatas tartja fenn a ciklusnyi idére. A progeszteron-
termeléshez alapszintli LH-értékre van sziikség, de az LH-érték kisebb ingadozasai a
progeszteronszintet nem érintik. Csak erdsebb LH-adagok és csak dtmeneti iddre tudjak
fokozni a progeszteron szintézisét.

A luteinfazisnak a luteolizis vet véget, nem pedig az LH csokkenése, hiszen
abban a lueolizis idején nincs is valtozas. A luteolizist a 12. naptol a 15. napig

folyamatosan miikodd litikus hatds idézi el6. Ez a hatds a 13-14. napon a plazma
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progeszteron-szintjének a csokkenésével kezdddik. Ha a luteolitikus hatds kordbban
abbamarad, gy a luteinsejtek degeneracioja és eltiinése is megall. A luteolitikus faktor
a PGF; 4n. Akar a méhvéndba, akéar a petefészek-artériaba infundalva, 2 6ra mulva a
progeszteronszint jelentds csokkenését okozza. A hatds a dozissal iddardnyos. A
luteolizis elsé jeleként a 12-13. napon ultrastrukturdlis valtozasok figyelhetdk meg a
luteinsejtekben. A 13-14. napon a luteinsejtekben lipoidszemcsék jelennek meg, a 15.-
en az enzimmikodés hanyatlasa, a sejtek zsugorodasa és a sejtmagok pikndzisa
kovetkezik be. Ugyanigy zajlik le a luteolizis PGF ; .5 adagolasa utan is (BECZE,
1981).

3.1.3. A petefészek miikodés szezonalis jellege és élettani alapjai

Az ¢lovilag fejlodésének évmillidrdjai alatt azok a fajok maradtak fenn, amelyek
a legjobban tudtak alkalmazkodni kornyezetiikhoz. A vadjuhok és a mérsékelt ¢gov
alatt €10 parlagi juhfajtadk ivari viselkedése, a szezonalitas is alkalmazkodas eredménye.
Természetes, hogy akkorra "iddzitették" az ellést az anyajuhok (februar vége), hogy a
szoptatas utan elvalasztott baranyoknak tavasztol hosszi ideje legyen télig
megerdsodni.

Hormonrendszeriik is ehhez igazodott, tehat az ovulalni képes dominans tiiszok
kifejlédéséhez, a tliszérepedéshez, illetve ezt kovetden a sargatest kialakuldsahoz
elsdsorban ebben az iddszakban (azaz tenyész-szezonban) van megfeleld endokrin
kornyezet.

Az ivari miikddés szezonalis jellegét, a szezonok hosszat tobb tényezd is
befolyasolja. A juhoknal az ivari tevékenység szezondlis jellegét a fotoperiodus
valtozasa szabalyozza. Els6sorban a nappalok rovidiilése (az északi féltekén Szent Ivan
napja, junius 24.-e utdn), a megvilagitasi id6 csokkenése okozza az ivari tevékenység
beindulasat. A leghosszabb nappal (junius 24.) utan az ¢&jszakak kezdenek szinte
¢észrevétlentil, lassan nytlni. A leghosszabb ¢jszaka (december 22.) utan viszont lassan
nd a megvilagitasi idészak. A juh a valtozast megint érzékeli, s ez okozza a jarulékos
tenyész-szezon beinduldsat. Az ivari tevékenységet tehdt nemcsak a megvilagitasi
id6észak rovidiilése, hanem a hosszabbodasa is indukalhatja. A tavaszi napéjegyenldség
utdn a megvilagitott 6rdk szdma észrevehetéen nd. A ,tul sok napfény”, az ivari
tevékenységet csokkenti, majusban bedll a mély andsztrusz idészaka. A juhnal az
andsztrusz sz6 szerint az ivarzasi tiinetek hianyat jelenti. Az ivari miikodés szezonalis

jellegét hazankon beliil a foldrajzi szélességi eltérések alig befolyasoljak. Eghajlati
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eltérések azonban vannak, s ezek éreztetik is hatdsukat. FOképp ez az oka annak, hogy a
nyirségi és a nyugat-dunantili juhdsz nem egészen egyformdn hatarozza meg a
jarulékos tenyész-szezon hosszat (PECSI, 2007).

Kis méretii harmadlagos (tercier) tliszOk tenyész-szezonon kiviil is kialakulnak,
¢és Osztrogén termelésére is képesek, ilyenkor azonban mégsem érik el a végsod érettség
allapotat, nem tudnak ovulalni sem. Ezt az id6szakot nevezziik szezonalis andsztrusznak
vagy aciklianak. Ennek egyik alapvetd oka a gonadotropin szekréciot befolyasold
hormonok feed-back hatasanak valtozasaban van.

Napjainkban mar tényként kezelendd, hogy a pulzalo jellegli LH alapszekrécid
hulldmszdmanak a fiziologidssa valasa, azaz amikor két LH hullam kozott csak 45-75
perc telik el, a legfontosabb szabalyz6 mechanizmus, amely a DF-et képessé teszi a
végso tiisz6érésre (PECSI, 2007).

A ciklus tiisz6fazisaban az LH impulzusok 45-75 percenként kovetik egymast,
mig szezonalis andsztrusz idején ez 6-12 oranként kovetkezik be, s ennek, valamint a
progeszteron hidnyanak koszonhetéen aciklikus allapotban az §sztradiol negativ feed-
back hatassal gatolja a hypothalamus és a hypophysis GnRH ¢és LH termelését
(O'CALLAGHAN és mtsai, 1999).

Tenyész-szezonban ép petefészkii jerkéknél az LH szint fonntartott ndvekedését
figyelték meg (O'CALLAGHAN ¢és mtsai, 1999) az 6sztrogén szint emelkedése mellett.
A tenyész-szezon végén az utolsd sargatest elsorvadasat kovetéen az LH szekrécid
emelkedni kezdett és az Osztradiol termelés is ndétt. A HTh Osztrogénra azonban nem
fogékony ¢és a pozitiv feed-back valaszkészség hidnya kovetkeztében az Osztrogén
roviditi az LH szint emelkedését, ami meggatolja az ovulacidhoz sziikséges
gonadotropin termelést ¢és a megfeleldé LH frekvencia kialakulasat. Ezek a
megfigyelések is aldtamasztjdk azt a megallapitast, mely szerint a szteroid
hormonoknak a vérben 1évd koncentracidjuktdl fiiggéen van serkentd, vagy gatld
hatasuk (HAFEZ és HAFEZ, 2000).

LUBBERS ¢és JACKSON (1993) egy éven at vizsgaltdk kosndl és jerkénél az
LH koncentracié valtozasat a vérben. Eredményeik szerint mindkét nemnél valtozik az
LH szint, de a ndivarban jelentdsebb az ingadozas: aprilis és szeptember kozott igen
alacsony (0,6-0,7 ng/mL), szeptember és december kozott kiugréan magas (10-24
ng/mL), utdna aprilisig csokkend (5-15 ng/mL) tendenciat mutat, mig kosoknal egész
évben egy bizonyos tartomanyon beliil valtakoz6 eloszlasu (2,7-12 ng/mL). Ennek

valosziniileg az lehet az oka, hogy az ndivaruaknal tobb a hypothalamusban az
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Osztrogén receptor, mint a himeknél, ahogy ezt egérkisérletekben megfigyelték.
Masrészt az LH szekréciot befolyasold neurotranszmitter rendszerben is van kiilonbség
a nemek kozott, mert pl. az egereken végzett megfigyelés szerint dopamint szintetizalo
neuronok siirlisége nagyobb a néstényekben, mint a himekben.

A nemi miikodés idényszertisége: a petefészek miitkodése a tenyészidény elott
n¢hany ovulacid nélkill vagy ovulacioval, de csak rovid ideig mikodo
sargatestképzddéssel jard tiinetmentes (ivarzas nélkiili) ciklussal éled fel. Az els6
ovulécios ¢€s teljes luteinfazisos ivarzasi tiinetek is ciklusosan kovetik egymast. Az
ovulacids szam az idény elején és végén alacsonyabb, mint a derekan. Hasonldan alakul
az ivarzasok idOtartama is: a szezon elején és végén rovidebbek, a szezon kozepén
hosszabbak (MUCSI, 1997).

A magyar meriné fajta tenyészidénye két részre oszlik, egyrészt a késé nyari-
Oszi féidényre, masrészt a tavaszi jarulékos idényre. Mdjusban hanyatlik az ivari
miikddés. A cigdja és a racka fajtdknak évi 2-3 ivarzassal rovidebb a tenyészideje, a
kultarfajtaknak altalaban hosszabb, ez azonban nem a haziasitas fokaval all kozvetlen
Osszefiiggésben, hanem azokkal a kornyezeti viszonyokkal, ahol a kérdéses fajta
kialakult. A tenyészidény karakterét a fajtan €s a foldrajzi kornyezeten til meghatarozza
a genetikai adottsag is (MUCSI, 1997).

A tenyész-szezon hosszat genetikai tényezOk determinaljak. Az egyes juhfajtak
— a fajtan beliil pedig az egyes vérvonalak, csaladok — kozott szamottevod kiilonbség
tapasztalhatd a tenyész-szezon hosszéban, illetve annak kezdetét jelzd elsé ovulacid
idépontjaban (FAIGL ¢és mtsai, 2005). Iranyelvként elfogadhato, hogy a tenyész-szezon
ideje és tartama egyenes aranyban all a fajta kitenyésztettségével. A mérsékelt ovi fajtak
kozil a merino, illetve a romanov fajtak els6 alkalommal rendszerint mar augusztus
kozepén-végén ovulalnak, az idékozben nem vembhesiilt egyedek petefészek-mitkddése
pedig altalaban januar végéig februar elejéig eltarthat. Egyes brit fajtakban (suffolk) a
tenyész-szezon csak szeptember kozepén kezdddik ugyan, azonban marcius végéig tart.
Ezzel szemben a skot feketefejli fajta egyedei csupan oktdber kozepe €s januar vége
kozott  képesek ovulaciora, mdajusban, juniusban pedig még a rendszeres
tiiszOnovekedési hullamok is hidnyozhatnak.

HEMPEL (1966) a német hismerind egész éven at kovetett ivari aktivitasat
Németorszagban harom iddkategoria alapjan fejezte ki. Ma4justél juniusig
kedvezdtlennek, szeptembertdl oktoberig kivalonak, €s marciustodl aprilisig jonak

mondhatonak irta le.
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A karakul, a suffolk, és merind fajtaji juhok petefészek-miikodésének
szezonalitasat vizsgaltak kiillonbozd foldrajzi szélességi fokon. Azt talaltdk, hogy a
karakul Romanidban az északi szélesség 47°-on juniusban 15-16 o6rds napi
megvilagitottsdg mellett ovulécidval jar6d ivari miikodést mutat. A suffolk fajta az
angliai Cambridge-ben, az északi szélesség 52°-on erdsen szezondlis Osztruszos
viselkedést tanusit, mely az Oszi-téli petefészek-aktivitisban és a tavaszi-nyari
anOsztruszban jellemezhetd. Ausztralidban, a déli szélesség 34°-on megfigyelt merind
anyajuhok szeptembertdl decemberig terjedd iddszakon kiviil az év tobbi szakaban aktiv
ovaridlis funkcidéval rendelkeznek. Az egyenlit6 mentén a merindk kisebb
ingadozéasokkal folyamatos ovulacidval jaro petefészek-miikodést mutatnak (HARING,
1976).

A hazai awassi populacid petefészek-miikddésének szezondlis jellemzoi
nagyrészt tisztazottak (FAIGL és mtsai, 2005) ¢és a fajtit még Jordanidban is
kifejezetten szezondlisként tartjadk szamon (KRIDLI és mtsai, 2006). Az &shonos
magyar fajtak koziil csupan a rackakra vonatkozoan rendelkeziink megbizhato, a Py-
profil vizsgalatdn alapuld adatokkal: a hortobagyi és a gyimesi racka 50-50, jo
taplaltsagi allapotu egyedére kiterjedd felmérés szerint valamennyi anya augusztus
végén ovulalt, és a nem vembhesiiltek petefészek-mitkddése esetében 3-4 teljesértékii
ciklus volt tapasztalhatd6 (HUSZENICZA és mtsai, 2008).

A mérsékelt égdovon a hazijuhok ivarzasanak éves eloszlasa csoportositva a
kovetkezOkben foglalhatd Ossze. A primitiv fajtdk — pl. a rackdk — tenyészidénye
szeptember-oktober hoénapokra szoritkozik és az év tobbi részében ,mély
andsztruszban” van, nem lehet ekkor ivarzasra kényszeriteni. A masik véglet a szapora
fajtak és fajtavaltozatok csoportja. Jellemzd rajuk, hogy csaknem egész éven at
ivarzanak ¢és legtobbjiik ellésenként tobb (2-5) baranyt hoz a vilagra. Helyi nagy
szaporasagu fajtak: finn landrace, romanov, 16g6 fiili hegyi juh (Bergschaf), a lengyel
wrzosowska, a marokkoéi demman. Tobb fajta keresztezési terméke az angol colbred,
cambridge, az 1j-zélandi perendale ¢és coopworth, booroola, az angol Coob 101,
Cadzow impover — ez utobbi mara mar kihalt - (BECZE, 1987). A legtobb juhfajta a két
el6z6 csoport kozott foglal helyet. Ezek jellemzdje igazdn az idényszeriien
polidsztruszos allapot, amelynek idétartama egyéb tényezOk hatasatol fliggden eléggé
kiilonb6z6. A dorset horn fajta pl. az ivarzas éves eloszlasaban megkozeliti a szapora
fajtakat. Ennek a csoportnak jellemz6 képviseldje a merin6 fajta. Ide sorolhatjuk a dél-

angliai sik vidék hosszu gyapjas fajtait, a rovid gyapjas huasfajtdkat stb. A
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kozépmezonybe tartozd fajtak az ivarzads éves jelentkezése szempontjabol rendkiviil
képlékenyek. Mas-mas foldrajzi kornyezetben ugyanaz a fajta lehet szezondlisan vagy

csaknem egész éven at ivarzo (HORVATH, 1987).

3.1.4. A kornvyezet hatasa a nemi miukodésre

A petefészek miikodését a HEL gonadotrop hormonjai szabalyozzak, de a
szabalyozasban az agykérgen (cortexen) keresztiil kiilonb6zdé ingerek befolyéasa is
érvényesiil, a kornyezet hatasa tehat jelentds a nemi miikddésre. A leglényegesebb
jellemzdje a mérsékelt égovon a juhok ivarzési viselkedésének a szezonalitas, mely
soran szexualisan aktiv osztrusz idészak (tenyészszezon vagy ciklusos allapot) és
inaktiv un. andsztrusz iddszakok (aciklikus petefészek-mukodésti allapot) valtjak
egymast az év folyaman.

A szezonalitast a fotoperiodikus szabalyozorendszer irdnyitja, mely magéaban
foglalja a szemet, a hypothalamus suprachiasmaticus magjait (SCN) és a tobozmirigyet,
mely a melatonin hormont termeli (LINCOLN ¢és mtsai, 1990). A fény a retina
ducsejtjein keresztiil a latoidegen at jut a hypothalamus-hypophysis rendszerhez, ahol a
tobozmirigy miikodését szabalyozza.

A juhok a napi és évi fotoperidodus valtozasat a melatonin hormon hatdsara
érzékelik, termelddését a fény csokkend intenzitdsa fokozza, tehat a révid nappalok
soran a melatonin hosszabb ideig termelddik. A hormonszint-emelkedés idétartama
kritikus tényezd a melatonin-hatds reprodukcios érvényesiilésében, mely szabdlyozza
GnRH, valamint ennek kdvetkeztében az LH 16késszert felszabadulasat is (MALPAUX
¢s mtsai, 2001). A melatonin valésziniileg nem kozvetleniil a GnRH neuronokra hat,
hanem az agy ¢és a hypophysis specifikus célsejtjeire, melyeknek fejlett melatonin
receptorai vannak, a hypothalamus mediobasalis részében kontrolldlja a gonadotropin
szekréciot. Kiilonb6z6 neurotranszmitterek (dopamin, szerotonin) is segitenek a
melatonin-hatas kifejtésében (LINCOLN és mtsai, 1990; MALPAUX és mtsai, 2001).

Amennyire érzékenyen befolydsolja a juhok ivari miikodését a fény, olyan
érzékenyek a szagingerekre is. Ezeket a hatasokat a szex-feromonok valtjak ki, melyek
specialis kémiai anyagok. A feromonok szexualisan vonzé szaganyagok. Ujabban
altalanossa valt ez az elnevezés mindazon aktiv szaganyagokra, amelyeket az allatok
kornyezetiikbe kibocsatanak. A szaporodasban a feromonok szerepe elsdsorban a

nemek taldlkozdsdban, a szexudlis folyamatok stimulalasaban rejlik. A feromonok
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termelése szexuélszteroidok befolyasa alatt 41l (LATITS, 2006). A him allat feromonjai
belsd elvalasztasu folyamatokat inditanak meg az anyaknal, a ndivaru éllat feromonjai
pedig jelzik ciklusbéli allapotat. A szagingerek szexualis viselkedésre, illetve parzasra
késztetik gy a kost, mint az anyat. A feromonok a vizeletben, a hiively
nyalkahartyaban és a gyapjuban egyarant megtalalhatok. Molekulaszerkezetiik instabil,
mivel jerkéknél csak a ciklus egy rovid fazisdban vannak jelen, illetve a him nemi
hormonok, bar stabilabb szerkezetliek, de kis molekulatomegiik miatt illékonyak, hiszen
ebben rejlik a szaglasra kifejtett hatasuk is. A keresd kosoknak potolhatatlan szerepe
van az ivarzd anyak kivalogatdsdban /heat detector/. A kos szaganak ivarzast élénkitd
vagy kivaltdo hatasat fokozhatja az erdsebb szagii kecskebak jelenléte a nyajban
(DEHNHARD ¢és CLAUS, 1996). Kos jelenlétében az ivarzas rovidebb és a tlinetek
kifejezettebbek, az LH felszabadulds frekvencidja novekszik. A mesterséges
termékenyités eredményei is jobbak, ha vazektomizalt kos van az anyak kozott
(LUCIDI ¢és mtsai, 2001).

A hazijuhok esetében a hangingerek a szexualis €letre vonatkozoan nem toltenek
be markéns szerepet. Kozvetett hatast gyakorolhatnak a nemi mitkkddésre a kiilonb6z6
zajartalmak a fokozott stresszallapot eldidézése kapcsan. Az allatok szaporodasahoz
sziikséges idegrendszeri tonusok elmaraddsa jarhat bizonyos stresszfaktorok jelenléte
mellett. A ciklusfunkciok, a vemhesség és ellés zavarai gyakran alakulnak ki ilyen -
elsésorban nyugtalan - koriilmények kozott.

Haziallataink parzési reflexfolyamatainak meginditasaban a vizudlis ingereknek
alarendelt szerepe van. A himek a ndivari egyed — vagy annak latsz6 targy - hatulso
korvonalanak megpillantasakor (kapuiv reflex) erektilis ingerekkel reagalnak (LATITS,
2006).

Az ivari tevékenység ¢lénkebb, vagy mérsékeltebb megnyilvanulasat a
hémérséklet és a légnyomads is befolydsolja. A légnyomdas emelkedése, hiivs, nagy
paratartalmti 1égtomegek betdrése serkentdleg hat az ivarzasra. HoOmérséklet
tekintetében a juh els6sorban a melegre érzékeny, ami géatolja az ivarzast, rontja az
embrid megtapadasanak esélyét, gyengiti a sziiletett baranyok ¢életképességét. Ezen
kiviil a nagy meleg késleltetheti az ivarzds jelentkezését, tobb lesz a tiinetmentes,
csendes ivarzas (HUSVETH, 2000).

A magas homérséklettel szemben az alacsonyabb kornyezeti homérséklet

stimulalo. Az ezzel egyiittjaro relativ paratartalom pozitiv hatdsaval szemben a meleg és
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kiilondsen a szaraz, meleg iddjards kedvezétleniil hat a tenyészidény meginduldséara
(MUCSI, 1997).

Az ivarzéas szezonalis, illetve éven at torténd jelentkezése fajtatol is fiigg. A
vadjuhok €s a mérsékelt ¢govi parlagi fajtak Osszel ivarzanak és tavasszal ellenek.
Tenyészidejiik szeptember-oktober hoénap, az év tobbi részében mély andsztrusz
jellemz6. Egyes fajtak €s szelektalt vonalak egész éven at ivarzanak és fogamzanak.

Egy-egy fajtan belill az anyak ¢s a kosok szezonalitdsa eltérd. A fajtak kozotti
eltérést tdmasztja ala az a vizsgalat is, melyet azonos teriileten €106, kiilonb6z6 kosoknal
(muflon, félig domesztikalt Soay juh, és kiilonb6zd haziasitott fajtak) végeztek. Minden
fajtdban megfigyelheté volt a vérplazma FSH, inhibin és tesztoszteron szintjének,
valamit a here méretének évszakonkénti valtozasa. Azonban, amig a vad és félig
domesztikaltakndl rovid ideig tartd (szept.-nov.) és kiugro értékek voltak nagy
kiilonbséggel (pl. FSH max.: 76-90 ng/ml; min.: 5-15 ng/ml), addig a hdaziasitott
fajtaknal a maximumok alacsonyabbak, a kiilonbségek kisebbek voltak (pl. FSH max.:
30-47 ng/ml; min.: 5-7 ng/ml) és a hormonszint, valamint a hereméret novekedés

hamarabb, jaliusban kezdddott (LINCOLN és mtsai, 1990).

3.1.5. Az ovarialis miikodésre hatast gvakorlé egyéb befolvasolé ténvezok,

alkalmazott technikak

Ovulaciods ratanak (OR), vagy ovulacids szamnak nevezziik az egy ivarzas alatt a
két petefészken Osszesen levalt petesejtek, illetve a helyiikon kialakult sargatestek
szamat. Ez meghatarozhatja a sziiletendé utdédok szamat is, hiszen minél tobb petese;jt
érik meg egy ciklusban, annal nagyobb az esélye a tobbes fogamzasnak, illetve ellésnek.

A booroola merino a vilag szapora juhfajtainak egyike. Ezt a kivételes
képességet egy, a szaporasigot meghatarozé nagyhatasu, un. Fec® génnek (Fecundity
Booroola gén) koszonheti. A booroola gén egy autoszomalis mutacid, melyet az
ujsziilottek szamara (PIPER és BINDON, 1982) és az ovulaciés ratara (DAVIS és
mtsai, 1982) irdnyuld szegregacios vizsgalatok alapjan mutattak ki. A fenotipus a
mendeli torvényeknek megfeleld oroklddést mutat, mely bizonyitja, hogy egyetlen egy
nagyhatast génrdl van szo, melynek additiv hatdsa van az ovulacios ratara és részleges
dominanciat mutat az alomszamot illetéen. A Fec® allél heterozigota allapotban az
ovulécios ratat atlagosan 1,3-1,6-tal, az alomszamot 0,9-1,2-vel néveli (LEYHE-HORN

¢s mtsai, 1998). A szaporasagot befolyasold nagyhatasti gének koziil ez volt az elsd,
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melyet azonositottak. Felismerve jelent6ségét mas juhdllomanyok szaporasdganak
novelésében, jelentdés kutatasok kezdddtek a tulajdonsag fizioldgiai, genetikai
hatterének megismerésére. Azota tobb, a szaporasagot befolydsold nagyhatdsu gént is
azonositottak mar, pl. FecJ-gén, thoka-gén, olkuska gén (FAHMY, 1996), de a
legszélesebb korben mégis a Fec® gént hasznositjak a killonbozd tenyésztési
programokban és a szakmai koztudatban is ez a legismertebb.

Nyilvanvalova valt, hogy a gén kifejezodése ivarra korlatozott, mivel a booroola
kosokban a termékenyité képességére vonatkozo vizsgalati eredmények (here
novekedési rata, here méret, teljes napi spermatermelés, stb.), valamint a hormonalis
jellemzék megegyeztek a normal merind kosokkal. A ndéivara egyedeken végzett
vizsgalatok eredményeit pedig - booroola anydk esetében kimutatott jelentés FSH
novekedés az ivari ciklus soran - egy visszacsatolasi elégtelenségnek (feedback
deficiency) tulajdonitottak, mely valdsziniileg a folyamatban szerepet jatszo inhibin
hormon kisebb mennyiségben valo jelenlétébdl adodik (BINDON, 1984).

BISTER és mtsai (1999) vizsgalatai szerint a booroola szapora gént hordozo
anyajuhoknal a magas OR-t befolyasolo tulajdonsagok koziil a tiiszOk kisebb mértéki
sorvaddsa ¢és a harmadlagos tliszOk korai Osztrogén-termeld képessége volt a
legfontosabb a gént nem hordoz6 anyajuhok tiisz6inek tulajdonsagaival szemben.

GIBBSON ¢és mtsai (1999) szignifikdnsan magas ¢és alacsony OR-t mutato
anyakat 0sszehasonlitva kimutattak, hogy a magas OR-t meghatarozo faktorok nem az
FSH koncentracié novelésével hatnak, hanem a tliszdndvekedés ideje rovidiil és kisebb
lesz a tlisz6 maximalis mérete, a tliszondvekedési hulldmok szama pedig megegyezo.

A FecP-gén térképezésében az els6 jelentds eredményt MONTGOMERY és
mtsai kozoltek 1993-ban, miszerint genetikai kapcsoltsagot talaltak az emberi 4-es
kromoszoma bizonyos régidjabol szarmazo markerek €és a FecB lokusz kozott.

Tovabbi térképezési kisérletek eredménye alapjan megallapitottdk, hogy a Fec”
lokusz a juh 6. kromoszomajan helyezkedik el (MONTGOMERY és mtsai, 1994), de a
gén pontos helyét nem ismerték. Ezen kromoszémarégiora koncentralt sorozatos
kapcsoltsagi vizsgalatok egyre kozelebbi genetikai markerek felderitéséhez vezettek
(MOULSANT ¢és mtsai, 1998), majd 2001-ben tobb kutatd csoport is, egymastol
fiiggetleniil szinte egy idében szdmolt be egy olyan pontmuticiorol, melyet a bone
morphogenic protein receptor-IB-t (BMPR-IB) kodold szekvencidjaban talaltak és
egyértelmiien Gsszefiiggésben van a booroola genotipussal (MOULSANT ¢és mtsai,

2001; SOUZA és mtsai, 2001; WILSON ¢és mtsai, 2001).
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bekdvetkezett adenin = guanin helyettesités, amely a fehérje aminosav sorrendjében is
valtozast idéz elé. A vad tipusnal el6forduld glutamin helyett a génhordozoknal egy
arginin kapcsolddik a fehérjelancba.

A génhordozas kimutatdsa kezdetben laparoszkdpos moddszerrel tortént (lasd.
késébb), majd a molekularis genetikai modszerek fejlédésével elészor a Fec® génhez
kapcsolt markerek meghatarozasaval igyekeztek megallapitani az egyed genetikai
hatterét (ARNYASI és mtsai 2001; FESUS, 1997). Ma mar azonban, a gén pontos
helyének meghatarozasa 6ta a mutacidé az un. RFLP (restriction fragment length
polymorphism) médszerrel egyszerlien kimutathatdo (WILSON ¢és mtsai, 2001).

Az OR elsésorban fajtatél fiigg, de befolyasolja az anyajuh kora, a
takarmanyozas, a szezon ¢s a hormonalis kezelések is (MAGY AR ¢és mtsai, 1999).

Régi tapasztalat, hogy az ivarzds és vemhesiilés akkor a legkedvezdbb, ha a
juhok a termékenyitési iddszakban, fedeztetés eldtt 3-4 héttel, energidban, sziikség
esetén fehérjében, bovebb takarmanyozasban részesiilnek. A javuld kondiciot kivalto
takarmanyozas a “flushing” kedvezd szaporodasbiologiai hatdsa minden évszakban,
még az ivarzasi szezonon kiviil is megmutatkozik. Kedvezdtlen azonban a szaporodasi
folyamatoknak a kivanatosnal jobb kondici6 vagy az egyenletesen jo taplaltsagi allapot
(MUCSI, 1997).

A taplaltsagi allapot hatdsa szintén meghatarozo lehet a tenyész-szezon elso
szorosan Osszefiiggd taplaltsagi allapot az a tényezd, amely meghatirozza a tenyész-
szezonon kiviili anovulaciés-aciklids periddus tartamat. Ahhoz, hogy az adott fajtara
jellemzd, genetikailag meghatarozott idépontban — azaz a vilagos és sotét 6rak az évnek
erre a meghatarozott, valamelyest fajtdnként is eltérd iddszakara jellemz0 aranya mellett
— a HTh preovulacios jellegli GnRH-leadasaért felelds centrum visszanyerje Osztradiol
érzékenységét, és 1étrejdjjon az elsd preovulaciés LH-cslics, majd az elsd tiiszérepedés,
az anyadllat taplaltsagi allapotanak egy kiiszobszint felett kell lennie. E kiiszobszint
fajtanként is eltérd: az elsé ovulacidhoz a nyugat- és észak-eurdpai eredetli fajtak
altaldban a zsirdepoik nagyobb foku telitettségét igénylik, mint a sztyeppei vagy szaraz
szuptropusi tajakrol szarmazok. Gyenge — ¢és kiilondsen folyamatosan romld —
taplaltsagi allapotban akar 6-8 hetet is késik, az dllomanyon beliil pedig erésen szorodik
az elsd ovulacio idopontja. SzElsdséges esetben a petefészek mitkkddése akar egész éven

at aciklias maradhat, erre azonban eurdpai takarmanyozasi koriilmények kozott nemigen
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akad példa. Ha az addig kozepes vagy anndl kissé gyengébb taplaltsagi allapotu éallatok
energiaellatasdt a tenyészszezon kezdete eldtt 2-3 héttel optimalizaljdk, esetleg
atmenetileg kisebb mértékli energiatiletetést is alkalmaznak (in. flushing technika), az
elsé ovulacid elébb kovetkezik be, €s az alloméanyon beliili szorodas is kisebb lesz. E
hatas kivalasztisaban a fehéjeellatas jelentdsége az energiaellataséhoz képest csupan
masodlagos. Az energetikai stitus a GnRH-termelé neuronok gliikdzellatottsagat
és/vagy metabolizmusat befolyasolva, egyes, részben intrafollicularisan is hato
metabolikus hormonok (inzulin, IGF-1, leptin) keresztil fejti ki hatdsat (FAIGL és
mtsai, 2005).

A takarményozés az adott genetikai potencial kihasznalasat jelentés mértékben
befolyasold kornyezeti tényezd. Régi megfigyelés, hogy a jo legeldékon, jo koriilmények
kozott tartott anyak nagyobb ardnyban ellettek ikerbaranyokat, illetve az azonos
jelentését és hatasat a termékenyiilésre az 1900-as évek elején hataroztdk meg. Jelen
ismereteink szerint az nem allithatd, hogy minél nagyobb az anya stilya, annal nagyobb
megjelenési ardnyat kell figyelembe venni. Akkor eredményes tehat termékenyités elott
a fokozott takarmanyozas, ha ezen testszovet tartalékok aranyat noveljiik addig, hogy az
allat még ne legyen elhizott. Ezzel szemben a tulkondici6 nem kedvez a
termékenytilésnek, mint ahogy az egyenletesen jo taplaltsagi allapot sem (DOWNING
¢s SCARAMUZZI, 1991; MUCSI, 1997).

OLDHAM ¢és LINDSAY (1984) szerint a luteolizis utani 6. nap a legkritikusabb
a takarmanyellatottsag szempontjabol. Ebben a kritikus idopontban (a ciklus 9-12. napja
kozott) torténd csillagfiirtmag kiegészitéssel értek el novekedést az ovulacids rataban,
ami azt mutatja, hogy a megfeleléen kivalasztott rovid intervallumra koncentralt
takarmany kiegészités is lehet eredményes. A csillagfiirtmag specifikus hatasa
valdsziniileg abban rejlik, hogy a petefészek fogékonysagat megvaltoztatja a
gonadotropinokkal (FSH, LH) szemben. Csillagfiirtmag etetés hatasara a
gonadotropinok koncentracidja nem novekedett a vérben, emelkedett ezzel szemben a
prolactin, az inzulin és a ndvekedési hormon szintje, ami amellett szol, hogy ezek a
hormonok allhatnak dsszefiiggésben az OR ndvekedésével.

A kivanatosnal alacsonyabb szintii energiaellatas els6sorban a HTh-ra fejti ki
hatasat, megakadalyozva, hogy az idéegység alatti GnRH-, illetve az ezeket kovetd LH

impulzusok szédma elérje a végso tiiszéérést lehetdvé tevd szintet. Az ilyen esetben
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jellemzoének tartott 2-4 o6rankénti LH impulzusok nem elegendéek a DF megfeleld
szintli szteroid produkciojahoz, illetve a végsd tiiszOéréshez: a tiiszd atretizalodik,
mikézben FSH hatdsara ujabb tliszénovekedési hulldm veszi kezdetét (BEAM ¢és
BUTLER, 1997, 1998; SCHILLO, 1992).

A tobblet-takarményozas valoszinlileg nem az érett tlisz0k szamdnak
novelésével emeli az OR-t, hanem az egyidejiileg jelen 1évd tobb érett tiisz6 elhalasat
akadalyozza, tdmogatja azok fejlodését és ovulacios készségét (ASHWORTH és
ANTIPATIS, 1999; DOWNING és SCARAMUZZI, 1991).

Az inzulin kozvetitd szerepét vizsgdlva a hypophysisre kimutattdk, hogy a
gyenge takarméanyozassal €s inzulinnal 1étrehozott vércukorszint csdkkenés gatolja az
LH szekréciot a ciklusban 1évé anyaknal, tehat az inzulin szerepet jatszik a normalis
hypothalamus-hypophysis funkcié fenntartasiban (DOWNING ¢és SCARAMUZZI,
1991). A takarményozassal emelt inzulin szint erdsiti a hypothalamusban a GnRH
felszabadulasat (ASHWORTH és ANTIPATIS, 1999).

A takarmanyozas nemcsak a tiisz6érést, de a megtermékenyiilt petesejt tovabbi
sorsat is meghatarozhatja. Az embridelhalas tekintetében a tobbi faj; kozil is
kiemelkedik a juh, mivel az embridelhalasndl a legkdzvetlenebb tényezd az endokrin
mikddés zavara. Ez juhndl a szezondlis ivari miikodés miatti bonyolultabb
hormonmiikddés folytan konnyebben eléfordul, a valtozé hormonallapot eltérd
mértékben alkalmas az embriok kihordésara is. A kornyezeti tényezok rendellenességei
ezt még csak fokozhatjak (pl. héstressz, nyiras, kezelések, fiirosztés).

A csokkentett energia-bevitel mar a tiiszondvekedésre is hatdssal van, a tiisz0
kisebb marad, és tobb hulldmban érik egy cikluson beliil, mint a megfelelden taplalt
allatnal (MONNIAUX és mtsai, 1997/a,b). Szignifikans pozitiv 6sszefiiggés mutathato
ki az embri6 mindsége ¢és a takarmanyozasi szint, valamint az anya ovulécidkori
vércukorszintje kozott.

Az ovulacid elotti és koriili j0 mindségli és mennyiségli takarmanyozas
fontosabb az embrid tulélése szempontjabol, mint a kdzvetlen termékenyités utani
energiadis takarmanyozas. Ez ugyanis, egyes irodalmi adatok szerint, juhban akéar
csOkkentheti is az embrid életbemaradasanak valoszintiségét, mert ilyenkor megnd a
progeszteron lebomldsdnak mértéke, amely hatranyos az endometrium szekrécios
kapacitasara és ennek révén az embriod fejlodésére €s életképességére is (BOLAND és

mtsai, 2001; ROBINSON, 1990).
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Sokszor a nem megfeleld progeszteron termelést emlitik az embridelhalds
okaként, ASHWORTH ¢és mtsai (1989) szerint azonban az a sargatest nem tud elég
progeszteront termelni, amely nem megfeleléen érett tiiszObol képzodott. A negativ
energiamérleg nem mindig okoz kozvetleniil progeszteron szint csokkenést, viszont
olyan taplalkozéssal 6sszefiiggd faktorok csokkenését lehet kimutatni, mint pl. a gliikoz,
inzulin, IGF-1, melyek feltétleniil fontosak a tiisznovekedéshez és éréshez, az
egészséges tlisz6 kialakuldsdhoz, majd az embrio6 fejlodéséhez. Az embrid tulélése tehat
nem annyira a sargatest progeszteron termelésén mulik, mint inkabb a petesejt ovulaciod
eldtti megfeleld mindségén (NOVOTNINE, 2004).

A takarmanyozas a gonadotrop hormonok petefészek mitkddést szabalyzo
paracrin €s autocrin faktorainak miikodését is befolyasolja. A tiiszoérés kezdetén az a
kérdés, hogy a tobb ugyanolyan elsddleges tiiszébol, melyek azonos endokrinoldgiai
kornyezetnek vannak kitéve, melyek fognak harmadlagos tiisz6vé fejlédni €s miért.
Ebben vélhetdleg tobb faktor is szerepet jatszik, melyek koziil az inzulin-szer(i
novekedési faktor I-et (insulin-like growth factor I, IGF-I), a transforming growth factor
alfat (TGFa), a szoveti novekedési faktort (epidermal growth factor, EGF) és az inhibin
A-t vizsgaltdk in vitro és in vivo kisérletekben. SCARAMUZZI ¢és mtsai (1993)
kimutattdk, hogy az IGF-I és az inhibin-A a granulosa ¢és a theca sejtek osztddasat és
hormontermelését serkentik, mig a TGF, és az EGF gatoljak azt. Az activinnak gatlo és
stimuldlo hatasat is megfigyelték a tiiszonovekedésre. Az IGF-I a tiiszéfolyadékba
keriilve a granulosa hamsejteket arra készteti, hogy FSH hatdsara Osztrogént
termeljenek. A tiisz6folyadékban 1évé IGF-I ¢és az mRNA tartalom pozitiv
Osszefiiggésben van a tiiszOnovekedéssel, ugyanakkor az IGF-1-et koto fehérjék
mennyisége csokken tiiszondvekedéskor, illetve nagyobb a kis, vagy elhalt tiiszokben.
Az IGF-1/IGFBP rendszer tehat szerepet jatszik abban, hogy egy tiisz0 ovulal-e vagy
atretizal.

Az ovulacids rata novelhetd exogén gonadotropinok szervezetbe juttatasaval is.
Ivarzés szinkronizalasnal a progeszteron forrasként szolgald tampon kivétele utan FSH-t
vagy FSH-hoz hasonlé szerkezetli anyagokat, pl. PMSG-t injektalnak, mely nemcsak
indukélja az ovulaciot, de ovulécios rata noveld hatdsa is van. LH és LH-szer(i anyagok,
pl. hCG (human chorionic gonadotropin) befecskendezésének ugyanakkor nem volt
ovuléacios rata noveld hatasa. A juhok aktiv immunizécioja szteroidok és inhibin ellen
noveli az OR-t, de kivitelezésiik bonyolult, ezért a gyakorlatban Iehetetlen

(SCARAMUZZI és mtsai, 1993).
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A stritett elletési technologidnak is van hatdsa az ovulacidés szdmra. A

szaporodoképesség ndvelésének fontos

eszkoze

a baranyozasok

ritmusanak

intenzivebbé tétele. Ez azaltal érhetd el, hogy csokkentik az ellés és a kdvetkezo

fogamzas kozott eltelt 1dot, vagyis a hagyomanyos modszerrel ellentétben nem egy

évben egyszer elletik az anyédkat, hanem két év alatt haromszor, siiritett elletéssel.

Az 1. abra a stiritett elletési technologia altalanosan alkalmazhat6 vazlatat mutatja.

1. dbra
A siiritett elletési technologia vazlata

1.éev Jan. Feb. Marc. Apr. Maj. Jun. yal. |Aug. Szept. Okt. |Nov. Dec.

A csoport [Fedeztetés Ellés Fedeztetés

B csoport Ellés Fedeztetés Ellés Fedeztetés
2.ev Jan. Feb. [Marc. Apr. Maj. Juan. Jul. |Aug. [Szept. [Okt. [Nov. Dec.

A csoport Ellés Fedeztetés Ellés Fedeztetés
B csoport Fedeztetés Ellés Fedeztetés

NELIS, 1997
Magyarorszdgon harom id6pont igérkezik kedvezének a vagdbaranyok

értékesitésére: a husvét, az olasz ferragosto augusztusban, és a karacsony. Ennek
megfelelden az anyajuhokat, augusztus-szeptemberben, december-januarban illetve
aprilis-majusban kellene {izetni, illetve januar-februarban, majus-jiniusban ¢és
oktoberben elletni. Az iliresen maradt ¢és levalasztott anyajuhokat nagyobb csoportokba
gyljtve 4-8 hetes id6tartamig paroztatjak. A varhaté fogamzas tavasszal és kora nydron
a legrosszabb, a baranyozasi arany akkor a legalacsonyabb, ha az el6z0 baranyozas
évszaka nyar (VERESS, 1991).

BECZE (1960) szerint a merind és cigdja anyajuhokkal egyarant megvalosithato
akar az évenkénti kétszeri elletés is, de ennek alapvetd feltétele, hogy az anydkat
folyamatosan magas szintii takarmanyozasban részesitsék és megfeleld koriilmények
kozott tartsdk. Ehhez még természetesen megfeleld hormonalis kezelések is
sziikségesek.

BECZE (1977) megallapitasa szerint a juh nem unipara faj, lényegesen tobb
petesejt valik le és termékenyiilhet meg, mint ahdny barany az adott vemhességbdl a

vildgra jon. Ennek oka az embrid elhalds, aminek kovetkeztében az embriok nagyobbik

hanyada nem sziiletik meg. A szezonalitis a juhok egyik jellemzd tulajdonsaga, amely
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nem minden fajtdban egyforman van jelen. A hazai merindk esetében a szezonon kiviili
eredményes  termékenyités  (megfeleld takarmanyozasi  hattér  meglétével)
hormonkezelés nélkiill nem valdsithato meg. A kezelésekre a tavasz folyaman van
sziikség, majus elso fele elott. Az 0szi termékenyitési (f6) szezonban erre nincs sziikség.
A kiilonbozd szezonokban termékenyitett anyajuhokat a kor, az el6zd ellések szama és a
kondici6 alapjan kontrollalni sziikséges.

A fotoperiodus valtozasanak imitalasara - elsGsorban Ausztralidban, Uj-
Z¢landon, ¢s Nyugat-Eurépdban - széles korben hasznalnak melatonin tartalmu
készitményeket. Ilyenek a bor ald beiiltethetd, slow release (lassu kioldasa)
implantdtumok (Eurdépaban Melovine, a tengerentilon Regulin néven), ill. a féként
kisérleti céllal alkalmazott, kiilonb6zd per os adagolhatd készitmények.

A rovidnappalos iddszak - azaz a tenyészszezon - slow release melatonin
implantatumokkal utanozhatd, de csak abban az esetben, ha a kezelést kell¢ idtartamti
,»hosszinappalos” id6szak elézte meg, ami igy attorte a refrakterperiodust. A megfeleld
hatas eléréséhez megel6z6 vilagos iddszak, és legalabb 40 napon at tarto, folyamatos
melatoninhatas sziikséges. Napi szinti per os adagolassal végrehajtott kisérletekbdl
kideriilt, hogy a heti egyszeri, st a haromszori adagolas sem elégséges (FAIGL és
mtsai, 2005).

Mivel a plazma melatoninszintje hatdrozza meg a nemi aktivitast, az exogén
adagoléasa akkor is hatasos, ha az allat a szemén keresztiil hosszabb megvilagitast
érzékel. A bejuttatott hormon ugy tlinik, nem szuppresszalja az endogén termelést, a két
forrasbol szarmazo melatonin mennyisége dsszeadodik. A megfeleld idében ¢s adagban
alkalmazott készitménnyel a tenyész-szezon legfeljebb masfél honappal eldbbre
hozhat6. Az igy elért hatas megegyezik a fényprogramokkal (sotétkezelésekkel) elért
eredményekkel (DOMANOVSZKY, 1980). A hatds maximuma a kezelés 70. napja (36-
92. napja) koriil varhato, ekkor az allatok kétharmada mutat ciklikus petefészek-
miikodést (FAIGL és mtsai, 2005).

A héazijuh 6seként szamon tartott muflon (Ovis gmelini) petefészek-mikodése
csupan oktober végétdl januar elejéig ciklikus, és e fajban marcius elején mar a
gesztagén + vemhes kanca szérum gonadotropinnal (PMSG; uwjabban hasznalatos
szinonima: eCQG) végzett ciklusindukci6 is eredménytelen. Az ivari miikodés szezonalis
jellegében az egyes fajtak kozott megnyilvanuld kiillonbségek juhban valoszintileg
Osszefiiggenek a Mel la gén polimorfizmusaval. A tenyész-szezonon kiviili ovulacid

egyes Mel la gén allélekhez kotott képessége azonban olyan tulajdonsag, amellyel az

31



eddigi tapasztalatok szerint inkdbb csak iddsebb allatokban taldlkozunk. Lehetséges
azonban, hogy ennek magyardzata inkdbb a kor eldrehaladtaval altalaban javulo
taplaltsagi allapot, azaz a zsirdepdok lipidtartalméanak a kor eldrehaladasaval egyenes
aranyban all6 novekedése (HUSZENICZA, 2008).

CHEMINEAU ¢és mtsai (2004) karibi juhokon vizsgaltdk az ovaridlis miikodést
az éghajlat vonatkozasaban. Eredeti él0helyiikon a tropusi fajtakban szinte egész évben
folyamatos ovulaciés aktivitas volt megfigyelhetd. Bezartan, kosok jelenléte nélkiil
mérsékelt égovi fényprogram mellett tartva bizonyos hénapokban az ovulaciok
elmaradasat, aszezont figyeltek meg. Kordbban megallapitottdk tovabba, hogy éltalaban
a tropusi juhfajtak az ovulacios aktivitasukat késobb fejezik be, ill. késdbb kezdik el a
mérsekelt égdvi viszonyok kozott, mint altalaban a mérsékelt égovi fajtak.

Hazéankban az 1970-es években a magyar féstismerind anyakat valasztds utan
nyaron délutdnonként s6tét akolba zartak, €s igy a megvilagitasi idot 8,5 érdra roviditve
83 %-uknal ivarzast indukaltak. Ausztralidban az egész, vagy csak a tejelési iddszakban
zartan tartott (dorset x awassi) F; és R; anyakat a 125-150 napos laktaciok elso részében
egyenletesen napi 16 oras megvilagitasnak tették ki és azok ebben az idészakban nem
ivarzottak. A laktacid vége eldtt a megvilagitast csokkentve, mintegy 40 nappal kés6bb
az anyak ivarzottak. Ezzel a programmal azonnali vemhesiilés esetén az ellésforgd egy
éven belill maradt (DOMANOVSZKY, 1980). Az allatok tehat becsaphatok és két
kiilonboz6 allandd fényprogramu — 16 és 8,5 6rds megvilagitasti — istalld birtokaban
azok megfeleld idében torténd athelyezésével az ¢év barmely részében ivarzas
indukalhat6. Ezzel az olcs6 és rendkiviil egyszerli modszerrel még szezondlis ivarzasi
anyakkal is biztosithatonak latszik a nagyobb allomanyok egész éves folyamatos
tejtermelése €s igy a feldolgozo ipar €s a piacok folyamatos ellatdsa. A modszer tovabbi
elénye, hogy nem igényel hormonalis kezeléseket (KOVACS, 2006).

A szoptatas és a fejés gatldo hatdsu az ivarzasokra. Valoszinli, hogy nem a
szopassal provokalt nagyobb mennyiségli prolaktin hormonnak 6nmagaban van gatld
hatasa, hanem foként a barany szopasa gatolja az ivarzast. A fejési miivelet is jelentOs
prolaktin-felszabaditassal jar, a laktacios id0 eldrehaladtaval mégis egyre nagyobb
aranyban jelentkeznek az ivarzdsok, ha ez az idészak a tenyész-szezonra vagy a
jarulékos tenyész-szezonra esik. A juhok nemi ciklusaban az ivarzas kezdete és vége
biztosit szilard kiindulopontot ahhoz, hogy kelld szaporodas-élettani ismeretek
birtokdban a termékenyités vagy kézbdl fedeztetés optimalis idejét meghatarozhassuk

(PECSI, 2007).
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3.1.6. A juhok szaporasagi, szaporulati mértéke és ezek jelzoszamai

Ivarérettnek tekinthetd6 az az 4allat, amelyilk mar egészséges, ¢érett,

termékenyitésre, illetve termékenyiilésre alkalmas ivarsejteket termel. Az ivarérés ideje
megeldzi az allat tenyésztésbe vételi korat. A juhok atlagos ivarérési ideje a jerkéknél a
7-8. honapban esedékes, kosoknal a 4-6. hdénapban, fajtanként 1ényeges eltérések
figyelheték meg (LATITS, 2006; LATITS és TURY, 1985). Altalaban a szapora fajtak
(finn, romanov, friz stb.) és az ezek keresztezésébdl szarmazo jerkék kordbban elérik
ivarérettségiiket. Uzemi koriilmények kozott a jerkék elkiilonitett, illetve az anydkkal
egyltt tartott nevelésekor az ivarérettség csak a tenyészidényben észlelhetd
(HORVATH, 1987). Tenyészérettnek itélhetd az az éllat, amelyik egészséges, érett
ivarsejteket termel, elérte végleges testtomegének 75-80 %-at, ivari ciklusai a fajra
jellemzd idészakokban és ivarzési tlinetekkel jol megfigyelhetdk, ivarzasai szabalyos
idékozokben jelentkeznek. Az elsé ciklusok tobbnyire tiinet nélkiilieck vagy
tiinetszegények, né¢ha csak nehezen észrevehetd, ,,gyenge” tlinetekkel jelentkeznek.
Eléfordulhatnak ovulaci6 nélkiili ivarzasok is. A juhok ivarérése, illetdleg a tenyészérés
¢s az elsé tenyésztésbevételi kor szoros Osszefliggésben van a tenyészszezonnal.
Altaldban az ivarérés nem kovetkezik be tenyészidényen kiviili idSben. A tavaszi
baranyokat is csak gondos és kivalo felnevelés utdn tandcsos mar az elsé 0szon
tenyésztésbe venni. Minthogy ezzel a juhaszatok igen nagy tobbségében nem
szamolhatnak, a felnevelés nem ilyen, ezért altalaban a tavasszal sziiletett jerketoklyok
tobbnyire masfél, az dsszel sziiletett baranyok pedig egyéves korban keriilnek kos ala
(LATITS, 2006; LATITS és TURY, 1985).
Az ivari ciklus id6tartama (az ivarzas kezdetétdl a kovetkezd ivarzas kezdetéig eltelt
1d6) altaldban 16,5-17,5 nap. A szezon kezdetén szabdlytalanabbak az ivarzdsok kozotti
iddtartamok, altalaban tobb a rovidebb ciklus. A ciklushossz rendellenességei juhnél
viszonylag ritkak (PECSI, 2007).

MUCSI (1997) részletesen targyalja a juhok szaporodasat és szaporulatat jelzo
mutatdkat. Az ivarzasi ardny az allomanyon beliil termékenyitett anydk szdma és a teljes
anyalétszam hanyadosaként jellemezhetd. A fogamzasi arany a vetélt és ellett anyak
szama ¢€s az Osszes termékenyitett anydk szama hanyadosaként kapjuk meg. Az ellési
arany az ellett anyak szama ¢€s a termékenyitett anyak szama hanyadosaval irhato le. A

szaporulati ardny a sziiletett bardnyok szdma és az ellett anyak szama torttel fejezhetd
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ki. A bruttd baranyszaporulati arany az élvesziiletett bardnyok szama és az anyalétszam
hanyadoséaval, mig a nett6 baranyszaporulati arany a valasztott baranyok szama és az
anyalétszam hanyadosaként jellemzett szaporulati mutatd. A baranyok vélasztasi aranya
egy jelzoszam, amely azt mutatja meg, hogy egy alloméanyban sziiletés utan felvett,
bejelolt, krotalidzott baranyok hany szézaléka éri meg a valasztasi kort (BECZE, 1987).
Ezen jelz8szam az egy anyara vetitett valasztott baranyok szdmaval is kifejezhetd. A két
vemhesség kozotti id0, azaz az ellés és az ujravemhesiilés kozott eltelt idé napokban
kifejezve, ez optimalis esetben 50-70 nap. A két ellés kozotti idotartam a két ellés
kozotti 1d6 napokban kifejezve, ami optimdlis esetben 210-240 nap. Az ellésforgd az
egy anyajuhra jutd évenkénti atlagellés. Az anyankénti éves baranyszaporulatot a
szaporulati arany ¢€s a brutto, illetve nettd baranyszaporulat alapjan szdmitott ellésforgod
szorzataként szamoljuk ki.

A mérdszdmok minimum értékeinek a kovetkezOk ajanlottak:

- ivarzasi arany: 94-96 %

- fogamzasi arany: 75-80 %

- ellési arany: 70-72 %

- szaporulati arany: 110-120 %

- brutté baranyszaporulat: 85-90 %

- nett6 baranyszaporulat: 74-76 %

- valasztasi arany: 94-96 %

(MUCSI, 1997).

GAAL (1972) eredményei szerint a 248-324. napos magyar merind jerkék
megfeleld tartds és takarmanyozasi feltételek mellett minden gond nélkiil tenyésztésbe
vehetdk, ndvelve ezzel a baranyhus termelést.

Mesterséges termékenyités esetében a kiils6 méhszdj anatomiai felépitése
befolyasolja a termékenyitd katéter bevezethetOségét, ezaltal a vembhesiilés
eredményességét (SZABADOS ¢és mtsai, 2008)

PELLE (1984) 1592 anyajuhot vizsgalva atlagos vemhességi iddtartamként
150,31 napot allapitott meg. Az Osszesitett adatok alapjan megallapitottak, hogy a
vemhességi 1d0 eloszlasa 136 és 160 nap kozotti, az atlagvemhesség pedig 150 nap. A
himivar bardnyokat ell6 anyak vemhességi ideje mindig hosszabb volt, mint a
jerkebaranyokat ell6 anyaké. A vemhességi idotartam eloszlasara jellemzo, hogy 145 és
155 nap kozotti vemhességi idOben a napi ellések 1 % f6lott, mig a két hatarértéktdl

eltéréen mar csak napi 1 % alatti értékek fordultak el6. A 140 napnél rovidebb
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vemhességi id6tartamu anyajuhok 0,37 %-ban és a 157 napnal hosszabb vemhességi
id6tartamti anyak 0,88 %-ban fordultak el6. MUCSI és TURI (1988) 985 vemhesitett
anyajuhon  végzett  kisérletik  eredményeként megéllapitottdk, hogy az
ivarzasszinkronizalt juhok vemhességi ideje a kordbbi szakirodalmi adatokhoz hasonld
értékeket hozott, azaz hormonadlis eldkezelés szamottevden nem befolyasolja a gesztacio
iddtartamat. A tervezett idében vembhesiilt allatoknal csak 18-20 % -a baranyozik a
vemhesség 150. napjan, a gesztacid 148-152 napja kozott pedig 74-79 %-a, a tobbieknél
141-147, illetve 153-157 nap kozott varhato az ellés.

A juhot az egyet elld fajok kozott tartjuk szdmon, bar a kevésbé szapora fajtai
(pl. a merindk) a szokott 90 %-o0s vemhesiilés és kdzepes tartasviszonyok esetén is 100-
nal tobb baranyszamot érnek el ikerellések folytan. A szaporabb fajtdkban az iker- €s
harmasiker-sziiletések még gyakoribbak: a finn landrace atlagban 2-4 baranyt ellik, a
romanov fajtdban 4-5 bardny sem ritka (az 4atlag e két fajtdban 2,5 koriili). Az
ikerellések szdmat erésen befolydsolja a taplaltsdg, az anya kora, de ismert, hogy
szelekcioval is fokozni lehet a baranyszamot (BECZE, 1981).

A lehetséges utdodszamot harom anyai tulajdonsag hatdrozza meg: a gonadotrop
rendszer alkalmassaga a tobbes ovulacidra, a megfeleld progeszteronszint és a méh
kapacitasa tobb magzat kihordasara (BINDON ¢és TURNER, 1974).

ANGHI (1958) vizsgalatai alapjan ramutatott arra, hogy a karakul kosoknak az
ikerellésre vald hatasat az alabbi ért¢kmérok tekintetében meg lehet allapitani: 1., az
ikerellés szama tekintetében 0-60 %-ban van szepe az anyanak ikerellésre valo
serkentésében, 2., Az olyan karakul kosok, amelyek karakul anyakkal csekély
mértékben ikreket produkaltak, azok racka anyakkal nagyobb ikerprodukciora voltak
képesek, viszont az olyan kosok, amelyek karakul anyadkat nagyobb mértékben
serkentettek ikerellésre, azok racka anyakkal kisebb mértékben provokaltak ikerellést,
3., A kosok ikerellés-kivaltd képessége nem 6roklodik.

MIHALKA és munkatéarsai (1983) szaporasag novelése céljabol alakitottak ki
(magyar merin6 x svéd landrace) anyai vonalat. Ebbdl a vonalb6l az egy anyara jutd
¢lve sziiletett barany atlagosan egy évre 0,52-vel, a felnevelt baranyok szama 0,37-tel
volt nagyobb, mint a magyar féslismerindnal.

VERESS ¢és mtsai, (1989) féstismerind juhok Gjrafogamzasanak idejét fészezon,
eld és utodszezon illetve szezonon kiviili idészakra osztva vizsgaltak. A szezonon kiviil
fogamzok csekély aranya és a feltinéen jo Gjraellési idokoze azt tamasztja ala, hogy az

ivarzésbeli szezonalitasban jelentds genetikai kiilonbségekkel szdmolhatunk.
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Az egymast kovetd baranyozdsok oOrokolhetdsége alacsony (0,07-0,14).
Amennyiben viszont a tenyészté a két ellés kozti idot csokkenteni kivanja, célszerli az
utészezonban jol termékenyiild anyakra szelektdlni, melyek nyari ellésiik utdn a

foszezonban j6 eséllyel fogamzanak (NAGY ¢€s mtsai, 1998).

3.2. Azivari mikodés diagnosztikai vizsgalata, szteroid hormonok meghatarozasa

A mai allattenyésztésben az asszisztalt reprodukcié egyik fontos eleme az ivari
ciklus nyomon kovetése. Ha sikeriil bepillantast nyerniink a szervezet belsé endokrin
allapotaba, vagy folyamatosan kovetni tudjuk valtozdsait, eredményesebben
szervezhetjiik meg az lizetést, termékenyitést és az elletést is.

A vemhesség 1étrejottének ellendrzésére szamos berendezést és tobb vizsgalati
modszert is kidolgoztak mar. MUCSI és mtsai (1986) vizsgalatiak alapjan arra az
eredményre jutottak, hogy a fedeztetést kovetd 30. napon a periférids vér progeszteron
szintjébdl ez megallapithaté. Ha a progeszteron hormonszint az anyajuhokban 11,4—
13,3 nmol/L, a jerketoklyokban pedig 7,2—8,5 nmol/L kozé esik, akkor a vemhesség
létrejotte 95%-os biztonsaggal valdsziniisithetd. Méréseik alapjan a nem vemhes éallatok
progeszteron szintje sokkal kisebb, anyajuhok esetében 2,1 — 4,7 nmol/L,
jerketoklyoknal 0,2 -1,6 nmol/L kozott varhato.

Az Abbott AXSYM™ késziilék két, kiilonbozoé elvii mérési technologiat
alkalmaz szteroidok meghatarozasara:

- Mikropartikularis Enzim Immunoassay (MEIA), és

- Fluoreszcens Polarizaciés Immunoassay (FPIA).

A MEIA reakcioval vizsgalhatd a vérplazma progeszteron szintje. A reakcid elméleti
alapja, hogy a mikropartikularis enzim immunoassay technoldgia szubmikron-nagysagu
oldott  latex-részecskéket alkalmaz az egyes analitek méréséhez. A
mikropartikulumokat a mérend6 anyagra specifikus elfogdval fedik. A hatékony feliilet
feler6siti a kinetikus reakcidt, és csokkenti az inkubacios 1dot. Mindezek teszik
lehetévé, hogy a MEIA-reakciok mas immunkémiai reakcional gyorsabban menjenek
végbe.

A mintavevd egységben a mérendd minta és a sziikséges reagensek egy
reakcidoedénybe (RV) keriilnek, amely ezutan attevédik a mérdegységbe, ahol a
reagensek ¢és a minta a megfeleld hdmérséklet eléréséig inkubalodnak. A reagensek €s a

minta 0sszehozasat kovetden a reakcidelegy egy inert livegszalas matrix feliiletére kertil
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at. A mikropartikulumokhoz vald irreverzibilis kotddés azt eredményezi, hogy az

immunkomplex fennmarad (visszatartodik) az tivegszalakon, mig a reakcidelegy tobbi

Osszetevoje nagy sebességgel aramlik keresztilil a matrix nagyobb porusain.

A 4-methylumbelliferyl-phosphate (MUP) hozzdadasat megelézéen az iivegszalas

matrixra egy alkalikus foszfatazzal jelzett konjugat keriil, amely a MUP-nak

methylumbelliferonnd (MU) valo hidrolizisét katalizdlja. A reakcid sordn a matrix

feliiletén keletkezd fluoreszcens MU képzddési ratajat mérjiik, ami aranyos a mintaban
A reagal6 anyagok, a MEIA-reakcidhoz sziikséges anyagok a kdvetkezok:

- Elfogé molekulaval (antigén, antitest vagy viruspartikulum) fedett mikropartikulumok

- 1-es munkaoldat: a fluoreszcens szubsztrat, 4-methylumbelliferyl phosphate (MUP)

- Alkalikus foszfatazzal jelzett konjugat.

Egy tipikus MEIA — reakcio az alabbiak szerint zajlik:

1. Az analit kotodik a mikropartikulumokhoz
A minta és a mikropartikulumok 6sszehozast kovetden reakciohdmérsékleten
inkubaldédnak. Az inkubdci6 ideje alatt az analit kotédik a mikro-

partikulumokhoz immunkomplexet képezve azokkal.

2. Az immunkomplex kotddik az iivegszalas matrix feliiletére
Az eloszto kiszivja az RV inkubécios cellajabol a reakcidelegyet, majd a matrix-
cella felilletére adagolja. Az immunkomplex irreverzibilisen kotddik az
iivegszalas matrix feliiletére. Egy matrixcella-mosasi 1épés a nem kotédod
anyagokat eltavolitja. Az immunkomplex visszatartddik a matrix feliiletén,
mialatt a f6losleges reakcioelegy nagy sebességgel aramlik at a matrix nagyobb

poérusain.

3. A konjugat teljessé teszi az immunkomplexet
Az RV reagens-cell4jabol az elosztotli atemeli az alkalikus foszfatazzal jelzett
konjugatot a matrix-cella feliiletére. A konjugat k6tddik az immunkomplexhez,
teljessé téve ezzel az antitest — analit — konjugéat ,,szendvics”- et. Ezutan ismét

matrixcella-mosasi 1épés kovetkezik.
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4. A MUP MU-na konvertalodik
Az 1-es oldat adagoldja szubsztratot (4-methylumbelliferyl-phosphate, MUP) ad
a reakciohoz a matrix-cellara. Az alkalikus foszfatdiz a MUP

methylumbelliferonna (MU) torténd hidrolizisét katalizalja.

5. A MU képzodési rataja aranyos az analit koncentracidjaval
A MEIA-optika azt a ratdt méri, amellyel az iivegszalas matrix feliiletén a
fluoreszcens végtermék, a MU képzodik. A MU képzddési ratdja aranyos a

crer

1998).

A Dbiolodgiailag aktiv szteroid hormonok enzimatikus reakciok sorozatan
keresztiil szintetizaldédnak koleszterinbdl kiindulva, amely alapvazaul szolgal az Gsszes
szteroid hormonnak. A szteroid hormonok vizoldhatatlanok, igy transzport-fehérjékhez
kotédve szallitodnak a véraramban. A progeszteron és a kortikoszteroidok jelentds
része transzkortinhoz (CBG) kétve, mig az 0Osztradiol és tesztoszteron nagy része
szexualszteroidokat kotd fehérjéhez (SHBG), kisebbik része pedig albuminhoz kdtve
szallitodik a plazmaban. A hormonok reverzibilisen kdtddnek szallito fehérjéikhez, ami
egy egyensulyi helyzetet eredményez a kotott és szabad hormonok kozott. Csak a
szabad szteroidoknak van biologiai aktivitdsuk. A szteroid hormonok gyorsan eltlinnek
a vérarambol, lebontasuk foként a majban torténik, melyet leginkabb redukcio jellemez
(KAPLAN ¢és PESCE, 1984).

A progeszteron metabolizacidja soran 20 C-atomos molekulava redukalodik, igy
képzddik 20a- és 20-B hidroxiprogeszteron, melyek mindegyike megtartja progeszteron
aktivitasat. Metabolizmusa kovetkezd 1épésében harom féle pregnanolon keletkezik,
melyek koziil a 3,-hidroxi-5g-pregnan-20-on a legfontosabb, majd a végeredmény
harom pregnandiol, melyek koziil talstilyban az 5g-pregnan-3,,20,-diol van. Ugyanez a
metabolit keletkezik a pregnenolonbo6l és a dezoxikortikoszteron lebontasa soran is.

Az 0Osztrogén metabolizacioja eltér a progeszteronétél és androgénekétdl is
abban, hogy az alfa aromds gyiiri nem redukaldédik. Az 0Osztron-szulfat, mint
biologiailag aktiv komponens kering a vérben (KAPLAN és PESCE, 1984).

Az androgének alapvetéen négy fo 1épésben metabolizalédnak és valnak

inaktivva. A (3,,5.-)-androsteron, (3,,5p-)-ethiocholanolon és a (3,,5p-)-epiandrosteron
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a dehidro-epiandrosteronnal egyiitt az androgének fobb metabolitjai, melyeket, mint 17-
ketoszteroidokat azonositanak (KAPLAN ¢és PESCE, 1984).

A kortikoszteroidok legfontosabb lebontédsi terméke a dihidrokortizol, amely
atalakul tetrahidrokortizolla, de ezek mellett megtalalhatdé még a tetrahidrokortizon,
kortol (cortols) és a kortolon (cortolones), melyeket, mint 17-hidroxiszteroidokat
azonositanak a vizeletben (KAPLAN és PESCE, 1984).

A bélben a metabolitok legtobbje specialis baktériumok révén dekonjugalodik és
visszaszivodik, igy létrejon egy entero-hepatikus cirkuldcid. Raadasul a specifikus
bélbaktériumok képesek a szteroidokat metabolizalni. Azon metabolitok (tovabbiakban
szteroidok), melyek nem szivodnak vissza a bélcsatornabol, a bélsarral kiiirlilnek
(SCHWARZENBERGER ¢és mtsai, 1996).

Juhban a progeszteron ¢és az 0sztron, loban csak a progeszteron dontd tobbsége
(tobb mint 75%-a) tirtil a bélsarral. Az Osszes tobbi szteroid jelentés mennyisége a
vizelettel tavozik, a kiilonboz6 fajoknal mas-mas ardnyban.

A bélsar progeszteron metabolitok analizise szdmos emldsfaj esetében sikeresen
alkalmazhat6 (HODGES, 1998), am a sargatest aktivitds ¢és a vemhesség
monitorozasara, a korai magzatelhalds meghatdrozasara, a ciklus szezonalitdsdnak ¢€s a
szexualis érettség megallapitasara a legbiztosabb a periférids vérmintdk vizsgalata éltal
kapott hormonszint eredmény.

A petefészek ciklus sargatest fazisanak periférialis plazmaszintjét juhban
hozzévetdlegesen 0,75 ng/mL, azaz 2,7-3,2 nmol/L kiiszobtartomany feletti értékeknél
allapithatjuk meg (CHEMINEAU ¢és mtsai, 2004). A szakirodalomban az eltérések a
progeszteronanalizis metodikdjaval magyarazhatoak. Minimalizalt hibahatarral dolgozik

az Abbott Axsym MEIA késziilék ¢s mdodszer (WILSON ¢és mtsai, 1998).
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3.3. Az allattenyésztésben és -gvogyvaszatban hasznalt szintetikus gesztagének

hatasa, mellékhatasai

Szintetikus gesztagéneket szamos allatfajban, széles korben alkalmaznak a
petefészek-mitkodés befolyasolasara. A kutya- ¢és macskagyogyaszatban ezen
hatéanyag-tartalmii készitményeket ciklus-szupressziora, alvemhesség, rendellenes
laktacio, hormonalis eredetli dermatitis kezelésére hasznaljak. A nagyallat praxis soran
a polidsztruszos 4llatfajok ndivara egyedeiben ivarzas-szinkronizdldsra, illetve

ciklusindukciora veszik igénybe azokat.

A kisallat-gydgyészatban szerzett tapasztalatok alapjan ismertté valt, hogy a
szintetikus gesztagének alkalmazédsa bizonyos kockdzattal (pl. a pyometra, illetve
bizonyos daganatos megbetegedések gyakorisdganak a fokozodasa, a ndvekedési
iatrogén formdjahoz hasonld allapot eldidézése) is jarhat (RIJNBERK és MOL, 1997;
ZOLDAG, 1994).

Tovabbi lehetséges kedvezdtlen mellékhatasok koziil gazdasadgi haszonallat
fajokban a gesztagén hatdanyag-tartalmu szivacs, pesszarium vagy spiral formatumi
készitmények intravaginalis hasznalata nyoman gyakran follépd, konnyl lefolyésu,
spontan gyogyuld hiivelyhurut (vaginitis) ismert. Emellett még teljesen nem tisztazott a
szermaradvanyok human taplalkozasra gyakorolt hatésa.

A tobbszords ovulacio FSH hatast PMSG-vel végzett kezeléssel, vagy a tiiszok
theca interna sejtjei altal termelt 6sztrogénprekurzorokkal, esetleg inhibinnel szembeni
immunizalassal is el6idézhetd. Az eCG—kezelés nyoman ovulalo tiiszok szama egyebek
mellett fligg a gesztagén-elokezelés jellegétdl is. Az eurdpai orszagokban Osztrogén
prekurzorokkal, ill. inhibinnel szembeni aktiv immunizalasra alkalmas készitmények
jelen id6 szerint nincsenek kereskedelmi forgalomban. Kisérleti koriilmények kozott a
kb. egy ciklushossznyi idon keresztiil naponként megismételt ndvekedési hormon-
kezelés a majbeli IGF-1 termelés fokozasa, ennek folliculus stimuldlé hatdsa révén a
szarvasmarhdban tapasztalhatohoz hasonl6 médon juhban is ndveli az ovulacios ratat. E
kezelés élelmiszer-biztonsagi okokbol Europaban tiltott (FAIGL és mtsai, 2005,
HUSZENICZA, 2008).

Juhok ovaridlis funkcidinak tenyésztési célokbol torténd befolyasolasara két
alapveté modszer van:

1., aciklias allatokban a petefészek ciklikus miikodésének az indukcioja;
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2., ciklikus petefészek-miikodésii egyedekben az ivarzas/ovulacid szinkronizélasa.

Ciklusindukciora sor keriilhet a tavaszi-kora nyari periodusban (4prilis-junius),
vagy — a szezonatmeneti id6szak roviditésének szandékaval — a tenyész-szezon kezdete
eldtti hetekben (augusztus kozepe-vége). A siker eldfeltétele az allatok megfeleld
taplaltsagi allapota. Az alkalmazhaté modszerek skaldja tobbé-kevésbé fiiggetlen a
beavatkozas évszakatol. A gyakorlatban leggyakrabban alkalmazott méddszer a 10-14
napos gesztagén tartamkezelés, amelyet a gesztagénmegvonds idépontjaban eCG-vel,
esetleg FSH-val kombinalnak. A  gesztagének (medroxiprogeszteron-acetat,
fluorogeszton-acetat) alkalmazisanak modja lehet intravagindlis vagy bdr ala
helyezheté implantatum. Hatéanyaguk gliikokortikoid-szerli hatdsabol kovetkezden
befolyasolhatja a mellékvesekéreg miikodését. Ezért alkalmazasuk tejet termeld
allomanyok esetében ¢élelmezés-egészségiigyi szempontbol aggalyos. A gesztagén +
eCG kezelés hatékonysaga egyidejli koshatdssal ¢és kiegészité abraktakarmany
adagolassal indukalo hatast lehet az ovulacio kivaltasra, azonban évszakonként eltérd
eredmények tapasztalhatoak. Gyorsan terjeddé modszer a bor ald helyezheto tabletta
formdjaban alkalmazott melatoninkezelés.

A petefészek-miikodés a ciklusindukcioval egyezd modon, de esetenként eltérd
adagokkal végzett, a természetes CL miikodését imitald gesztagén tartam-kezeléssel,
vagy a luteolitikus hatdsi prosztaglandin F2alfa (PGF2alfa) alkalmazasaval
szinkronizalhat6. Utdbbi eldnye lenne a kedvezd élelmezés-egészségligyl megitélés,
hatranya viszont, hogy aciklids allapotban teljesen hatastalan, ill. juhokban a luteolitikus
dozis viszonylag nagy, ezért a moddszer draga. Emellett mivel juhokban nem all
rendelkezésre olyan, iizemi korilmények kozott is a napi gyakorlat szintjén
alkalmazhatd diagnosztikai mddszer, amely tdjékoztatna az allat ciklusstddiumarol, a
PGF 2 alfa-kezelést kovetéen zavart szenvedhet a tiisz0- és a sargatestfejlodés
dinamik4ja és nagyon szorodik az ivarzas és tliszOrepedés idépontja (HUSZENICZA,

2008).

3.4. A juhok in vivo szoveti Osszetételének vizsgalata és ultrahanggal végzett

mérési metodikaja

A juhok in vivo szdveti Osszetétel vizsgalatdnak szamos modja van, talan
legkorszertiibb és részletes képalkotasnak a computer tomograph technika bizonyult az

eddigiekben az ultrahanggal végzett vizsgalatok mellett. MEZOSZENTGYORGYT és
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mtsai (1998) vizsgalatuk soran részletes képalkotast nyertek merind és suffolk kosok
karaj és comb testrészeknél készitett izom- és zsirtelitettség felvételezésekben.

Napjainkban a juhagazatban tobb orszagban mar a gyakorlatban is alkalmazzak
az ultrahangos technikat az egyedek szoveti Osszetételének mérésére. Tobb olyan
anatomiai, mérési pont van, amelyet a szakemberek rutinszerlien vizsgalnak
ultrahangkésziilékkel. Legtobbszor tenyészkos-jelolteknél, de anyajuhok és jerkék
esetében is hasznos informaciok nyerhet6k a zsirdepok telitettségérdl. A vizsgalando
anatomiai pontok a kovetkezok: 1. A rostélyos keresztmetszet (rovidités: ROT; angolul:
ribeye area) mérése a 12-13. borda kozott, a borddkkal parhuzamosan torténik. A
felvételeket a rostélyos (Musculus longissimus dorsi) korberajzolasaval értékelik,
tigyelve arra, hogy mas izomcsoport (Musculus spinalis dorsi, Musculus longissimus
costarum, Musculus longissimus intercostalis) a kapott eredményt ne torzitsa. A
rostélyos keresztmetszet elemzésének elsdsorban a szarvasmarhéanal, a juh faj esetében a
tenyészkos jelolteknél van jelentdsége (BEDHIAF ¢és DJEMALI, 2006).

Az ultrahangos mérések elvégzésének 6t 1épése van:

1. A vizsgélando allat rogzitése

2. A vizsgéaland6 anatomiai teriilet meghatdrozéasa

3. Ezen teriilet megtisztitasa, a gyapju lenyirdsa

4. A vizsgalt teriilet bekenése novényi olajjal

5. Az ultrahang fej elhelyezése az adott teriiletre és az ultrahangos felvétel

elkészitése

Az ultrahangos kép hordozhaté szamitogépen rogzithetd, majd a kiértékelést
specialis (Ultrasound Engineer 3.0) software segitségével végezheté (PERKINS és
mtsai, 1996).

A hatfaggyu vastagsagot (rovidités: HFAG; angolul: backfat thickness) a
rostélyosrol készitett keresztmetszeti felvételen a rostélyos medialis szélétol
(gerincoszlop feldli rész) szamitott ¥4-énél hatdrozzak meg (MAXA és mtsai, 2007).

A fartajéki boralatti faggyavastagsag (rovidités: FTFV; angolul: rump fat)
mérése a Musculus gluteus medius €s a Musculus biceps femoris izmok talalkozéasanal,
a kiils6 csipdszoglettel egy magassagban, attdl kb. 4-5 cm-re torténik. A gluteus medius
izom vastagsagat (rovidités: GMV; angolul: gluteus medius depth) a fartdjéki
faggyuvastagsagrol készitett felvételen, a faggyuréteg alsd szElétdl a medencecsontig

huzott szakasz hosszaként hatdrozzak meg (MAXA ¢és mtsai, 2007).
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3.5. A Debreceni Egyetem Allatkisérleti Telepén tenyésztett juhfajtak bemutatisa

3.5.1. A szapora merino

A booroola meriné juhfajta a Fec® nagyhatast tn. "major" génnek kdszonheti

igen nagy szaporasagat, e tulajdonsdg monogén (egy génhez kotott) 6roklésmenetii.
A petefészekrdl levalt peték szama additiv, a megsziiletett baranyok szdma részleges
dominanciaval 6roklédik. Ezzel magyarazhat6, hogy a booroola merindkban talalhatéd
szapora gén a homozigotaként hordozd anyajuhokat 260 %-os, a heterozigéta
hordozokat 230 %-os ellésenkénti alomnagysag elérésére teszi képessé¢ (VERESS és
mtsai, 1995).

Csaknem minden jelentOsebb juhtenyésztéssel foglalkozd orszagban elinditottak
azokat a keresztezési programokat, amelyek révén a tobbet ellés génjét kivanjak a helyi
fajtakba bevinni. Magyarorszagon a magyar merind anyaallomany és az Uj-Zélandrol
vasarolt booroola merind kosok keresztezésébol 1980-ban a szapora merind fajta
nemesitése indult meg, melyet az Orszagos Mezdgazdasagi Fajtamindsitd Intézet 1992-
ben fogadott el 1) fajtaként.

A fajtaeldallitas célkitlizése volt a booroola merinonal tomegesebb, szapora, az
év barmely szakaban ivarzo, stiritve ellethetd, jol tejeld, hosszh és finomfiirtii (9-10 cm,
20-22 mikron finomsagl) valtozat kialakitdsa. A fajta nemesitésének célja egy merind
tipusi Fec® génhordozé alloméany kitenyésztése, mely fajtatisztan és keresztezési
partnerként felhaszndlva a magyar merindhoz viszonyitva ndveli a szaporasagot és
csokkenti a reprodukcids folyamatok szezonalitasat (PIPER és BINDON, 1982 alapjan).

A szapora merind igényes, belterjes tartast igényld fajta, a vemhesség utolsod
honapjaiban a nagyobb vehem szamu, gyengébb kondicioji allatok bdségesebb energia
¢s fehérjeellatasat igényelnek. A tobb baranyt szoptatd anyajuhokat kiilon kell
rekeszteni, nagyobb takarmanyadagot kell résziikre nyujtani. Ilyen koriilmények kozott
akar harom barany szoptatdsdhoz is elegendd tej termelésére képesek lehetnek. A
baranyok bdséges, ad libitum taplalasa 50-60 napos kora vélasztds utan legalabb 100
napos korig nélkiilozhetetlen (JAVOR és FESUS, 2000).

Magyarorszagra 1980-ban 7 booroola kost, 3 anyajuhot, 1982-ben 12 kost, 1986-
ban 10 kost és 3 anyajuhot, 1989-ben 4 kostdl 120 adag mélyhtitott ondét importaltak.

A tenyésztési munka kezdetén az anydk génhordozasat (hetero-, homozigota

vagy nem génhordozd) laparoszkopos ovuldcios rata vizsgalatok, illetve ellési adatok

43



alapjan lehetett meghatarozni (LENGYEL, 2003). A mddszer alapja, hogy az ovulacio
nyoman képzddd sargatestek szama szorosabb, a vehemszdm pedig kissé lazabb, de
még kifejezett pozitiv korrelacioban van az OR-val. Az ovulécios ratabol a genotipusra
az alabbiak szerint kovetkeztetiink: "Amennyiben egy-egy anyajuh legaldbb harom OR
vizsgalatanak atlaga 3-4 kozotti volt akkor a Fec® gén heterozigota hordozodjanak
(Fec®Fec+), ha 4 vagy afolotti, akkor a gén homozigéta hordozodjanak (Fec®Fec®)
tekintettiik" (VERESS ¢és mtsai, 1995).

"Egy tenyészkosrol, hogy a Fec® génnek egyik, vagy mindkét alléljat hordozza-
e, az a nem génhordozd anyajuhoktol szarmazo legalabb 30 leanyanak OR-ja alapjan
allapithaté meg. Ha lednyainak csupan felénél mutatkozik 3-as vagy ennél nagyobb OR,
ugy a kosrol feltehetd, hogy a gén heterozigota, ha leanyai mintegy 80%-anal nagyobb
ez a szam, ugy a gén homozigdta hordozoja, ha az OR 1-2 kozott valtozik, akkor a kos
nem génhordozo" (VERESS ¢és mtsai, 1998).

Napjainkban azonban a molekularis genetikai kutatasok és vizsgalati modszerek
rohamosan fejlddnek, igy 2002 decemberétdl lehetévé valt vérmintakbol, akéar
megsziiletés utan kozvetleniil, vagy sperméabol a génhordozas azonnali kimutatasa
(ARNYASI, 2003).

A szapora merind fajta (1. kép) létszama a 2008-évre igen lecsokkent,
ellenérzott alloméany csak a Debreceni Egyetemen talalhato, mely 180-200 anyabdl all.
Itt az anydk termelési ¢€s tenyésztési adatait szamitogépen nyilvantartjuk,

génhordozasukat és reprodukcios teljesitményiiket ellendrizziik.

1. kép: Szapora meriné kos

Foto: Veress Laszlo
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3.5.2. Az 6shonos cigaja csokai fajtavaltozata

A cigdja egy régi, 0nallo fajta, az 6si kis-azsiai fajtakdr maradvanya, ahonnan a
legtobb haziasitott fajta szarmazik.

Az 06si cigdja az eredeti €lohelyétél a Balkan-félsziget keleti teriileteire
vandorolt, ,,0lah és moldav”, és erdélyi teriileteken keresztiil egészen a Karpatok északi
hegyvonulatdig és érintette a Magyar Alfoldet. A fajta eljutott Magyarorszag északi
tertileteire (jelenleg Szlovékia) és Bohémidba is a 18. szazadban. A masik része a
Fekete-tenger keleti partja mentén (Nyugat-Kaukazus) a Fekete-tenger északi teriiletei
felé vandorolt elérve a dél-ukrajnai tenyész-teriiletét (KUKOVICS, 2006; SCHANDL,
1955).

Magyar teriileten a fajta az 1700-as években jelent meg, néhany évtizeddel a
merinok eldtt. Az utdbbi kétszaz évben a cigdja bar valtozo aranyban (1-10%), de
alland6 részét képezte a hazai juhallomanynak. Ugyanakkor soha sem volt a vezetd
fajta, hisz nem tudta helyettesiteni a rackat, vagy a merinot, amely utdbbi a cigéjaval
egyidében jelent meg nalunk.

A magyar cigdja allomany erésen megfogyatkozott az elsé vilaghaboru utén,
mert a fajta tenyészteriiletei kiilfoldre keriiltek. Moldavidban a cigaja a szazadok alatt
uralkodo fajtava valt, mig Romanidban és Szlovakidban az egyik legfontosabb fajta lett
— masodik helyen allva rangsorban. Mdas orszagokban szamos fajtat tartottak a cigajaval
egyltt, amely soha nem tudott uralkodéva valni ezek felett (DRAGANESCU, 1998;
KUKOVICS és JAVOR, 2001).

Az 1990-es évtizedekben csokkent a cigajak létszama. Magyarorszagon az
ugynevezett Oshonos cigédja allomanyok (berke, zombori juh, cigarka) Osszesitett
létszama 35000 egyedre tehetd. A cigdja juhokat elsdsorban az orszag déli részén
tenyésztik, a fajta fo tenyészteriilete a Duna-Tisza koze, és a Tiszantal déli része
(KUKOVICS, 2006).

Szerbia északi teriiletén, a Vajdasagban hozzavetdlegesen 8000 csokai cigdjat
tartanak (KUKOVICS, 2006), ezen fajtavaltozat tartdsa és tenyésztése folyik a
Debreceni Egyetem Allatkisérleti Telepén.

Szamos kiilonbséget lehet taldlni a kiilonbdzé cigaja vonalak (vagy

fajtavaltozatok) kozott a testméretekben, testsulyban, szinben és termelésben. A fajta
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altalanos leirasa a kovetkezd: A cigdja juh felépitésében tej, hus és gyapju fajta, mely a
hosszu-farki juhok csoportjdba tartozik. Szilard és ellenallé (GASPARDY, 2000;
GASPARDY és mtsai, 1999; SCHANDL, 1955). Fekete, vagy kévébarna a feje és labai.
A baranyok sotétsziirkék, de elobb, vagy utdbb kifehéredik a gyapjuk. A legtdbb cigéja-
valtozatnak s6tétebb feje és ldba van, kivéve a bolgar és ukran egyedeket, melyek fehér
szintiek, noha Erdélyben van rozsdas is. Régen a kosok szarvaltak voltak, ma nalunk
szarvatlanok. Egy csokai fajtavaltozatu kifejlett anya sulya 70-75 kg, marmagassaga 60-
75 cm, a torzs hossza 75 cm. A kosok természetesen nagyobbak és tomegesebbek,
stilyuk 105-120 kg (KUKOVICS, 2006; KUKOVICS és JAVOR, 2001).

Az anyajuhok fiirtmagassaga 5-8 cm (7-10 cm), ami a kosoknal 6-10 cm (8-14
cm). Jelenleg a zsiros gyapjutermelés anyajuhoknal 2,8-3,3 kg, kosoknal 3,5-5,5 kg. Az
évenkénti kétszeri nyiras csak a ,,Nagy-Magyarorszag™ déli részein volt meghatarozo. A
jol tartott hegyi cigdja rendementje 36-60% kozott valtozott.

A fajta gyapjuval fedettsége jonak mondhato, figyelembe véve azt a tényt, hogy
jellemzden csak az arca és a végtagok nem fedettek gyapjuval.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a cigaja juhot mindhirom terméke miatt
tenyésztik, de orszagonként eltérd aranyban. A fajta elviseli az alfoldi, dombvidéki és
hegyvidéki koriilményeket, ugyanakkor a termelési szinvonal csokken az éldhely
emelkedésével.

A cigaja extenziv koriilmények kozt is képes termelni, a fajta nagy részét igy
tartjak. Az alfoldi genotipusok (vonalak), meghalaljak fél-intenziv és intenziv termelési
koriilményeket, s6t egyesek igénylik is ezen feltételeket az elvart teljesitmény
érdekében.

A curkannal vagy a rackdval Osszehasonlitva a cigaja kevésbé ellendllo a
hideggel, hideg esdvel és santasaggal szemben; ugyanakkor kivaloan alkalmazkodik a
meleg, szaraz kornyezethez is. Ebbdl a szempontbdl a fajta a merind, a curkén és egyéb
hegyvidéki juhok kozott all. Az anyajuhok képesek a szdraz magyar alfoldi
koriilmények kozott is termelni (GASPARDY, 2000).

A cigdja juh husat az egyik legjobb husféleségnek tartjak sokan, leginkdbb a
balkani orszdgokban. A cigdja husa kivalo, porhanyds, jo ize és illata van. Régen a
fekete fejli cigaja husa rendkiviil kedvelt volt a torok szultan konyhajan. Még ma is a
hagyoméanyoknak megfeleléen fogyasztjdk ezt a hust a balkdni orszagokban

(GASPARDY, 2000).
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A cigdjanak, mint 6si fajtanak, dsszel van az ivarzési iddszaka. A természetes
ivarzasi iddszak augusztustol novemberig tart. Nem szapora fajta, a szaporasagi
mutatdja 120-130 kozott van. A legtobb anya tél végén, tavasz elején ad életet a
baranynak, ennek koszonhetdéen a baranyok husvétra, nyarra, néha csak kora &szre
valnak piacképessé.

Szlovékia és Romania jobban fejlett teriiletein az anyak 20-30%-a tavasszal,
vagy nyar elején is ivarzik, minek koszonhetéen gyakrabban lehet t6liikk baranyt nyerni.

A csokai tipus anyainak legtobbje gyakrabban baranyozik harom alkalommal két
¢v alatt. Ezzel ellentétben mdas cigédja tipusok hagyomanyosan baranyoznak, melyet
hosszu tejelési iddszak kovet.

Az anyajuhoknak mindossze kis részét termékenyitik mesterségesen, a
természetes paroztatds az uralkodd ezen fajta esetében is. A baranyokat két-harom
hoénapos korban vélasztjak. A jerke baranyokat egy éves kor utan veszik tenyésztésbe,
jerkéi mar 8-10 honaposan tenyészérettnek tekinthetok (kifejlett stly 75 %-a).
Természetes fedeztetésben a vembhestilési arany eléri a 80-95%-ot. A cigaja anyajuhok
jo vérmérsékletiek ¢és kifejezetten jo anyak, utodaikat jol nevelik. Kivald anyai
tulajdonsagai mellett legelési viselkedése is alkalmazkodik a tartdsi viszonyokhoz. A
paroztatasi idOszak alatt az ivarzas nagyon intenziv, csendes ivarzas nem nagyon ismert
a fajtaban. A cigédja juhok erdsen alkalmazkodtak a sikvidéki, kozepes csapadék
ellatottsagu kornyezethez. A hegyi tipus sokkal ellenallobb, melynek vastagabb,
durvabb a gyapja is (KUKOVICS, 2006).

Bar a fajtait majdnem minden orszagban cigdjanak nevezik mégis kiilonbségek
vannak az egyes orszagok kozt a reprodukcios teljesitményben. Az anyak
hagyomanyosan egyszer baranyoznak egy évben, de a csokai cigaja (Vajdasag) stiritve
is ellethetd (két év alatt haromszor) (KUKOVICS, 2006). Ugyanakkor Szlovakiaban ¢és
Romania fejlettebb részein csak az anyajuhok 20-30%-a ellethetd siiritve. Az anyajuhok
4-6 alkalommal bardnyoznak hagyomanyosan életilk sordn. Az egyes allomanyok
szaporasagi adatait a kiillonboz0 orszagok tenyésztd szervezetei feliigyelik. Egyik
orszagban sem létezik kozponti allomds, amely a cigdja juhok szaporasdgi adatait
ellendérizné. Az Osi cigdjanak kivételes a helyzete Romanidban, ahol egy kisérleti
telepen tartjak az allomany egy részét. A cigdja anyajuhok nagyon jo baranyneveldk.
Mar az elsé ellés utan is gond nélkiil elengedd tejjel és gondoskodassal latjak el

baranyaikat.
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2. kép: Csokai cigaja juhok Debrecenben

Foto: Gyimothy Gergely

3.5.3. A szoros juhfajtak

3.5.3.1. A szomali juh

A Szomaliaban, Etiopiaban és Kenya északi részén dshonos fajtat Dél-Afrikaban
tévesen ,perzsanak” (Blackhead Persian, Black-headed Persian, Swartkoppersie)
nevezik. Az egyedszdmuk 2 milliora volt becsiilhetd Dé¢l-Afrikaban, de a
keresztezéseknek kovetkeztében a fajtatiszta allomany csokkent. Sok fajta eldallitasaban
szolgalt anyai vonalként, melyek koziil a legfontosabbak a dorper és a fehér dorper
(szomali x Dorset Horn), Wiltiper (szomali x Wiltshire Horn), a Permer (szomali x
német husmerind) és a van Roy (szomdli x (Ronderib Africander x Rambouillet)).
Eredeti 0kologiai zonaja a félsivatag, de késébb megindult a nedves kliman (Brazilia,
Karib-szigetek) valo elterjedése is (EPSTEIN, 1971; ROCHA ¢és mtsai, 1990).

A fajta kozepes méretii, a kos elérheti a 40-50 kg-ot, mig az anya 30-35 kg sulyu
lehet. Az allat feje erdteljes szerkezetli az orraval és a szdjaval egyiitt (RASTOGI,
1985). A fiilek 4,5 cm hosszuak és 3,5 cm szélesek (EPSTEIN, 1971). A nyaka
kozepesen izmolt, karcst és szépen igazodik a testéhez. Mindkét nemben szarvatlan, &m
eléfordul egyes vonalakban, hogy a kosoknak sarlo-szerti kis szarvuk van. A testnek a
kiilsé megjelenése széles és mély. A marja egyenes. A mellkas kiemelkedd. A nyaki
lebernyege hosszu €s enyhén 16g. A vallai és a fara teltek. Az allat zsirfaru, fara 3 részre
oszlik az els6 része széles és szilard kozel a farhoz, nem 16g le és nem vékonyodik el. A

masodik rész lefelé hajlik és az elsd rész kozepén nyugszik. A vége felé elkeskenyedik,
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ami a hattal egy szintben van és egy tiszta fekete borfeliiletet mutat. A vékony harmadik
rész a masodik rész végérdl 16g le, 5-8 cm hosszlisagu és finom szorzet fedi.

A klasszikus tipusndl a fej, nyak ¢és a kormok feketék, a testének a tobbi része
fehér. A fej pigmentacidja valdsziniileg a mind a tenyésztéi munka mind a természet
szelekcidjanak koszonhetd (EPSTEIN, 1971). A kiiltakardja 4 cm hossza sz6rokbdl all,
de a fején és az arcan rovidebb. A bundajanak belsdé részén finom aljszor talalhato.
Vorosfeji (Redhead Persian) és tarka (Speckled Persian) valtozatai is vannak.
Hasznositasa his és bor. RASTOGI (1985) szerint a szomali baranyok sziiletési stlya
2,6 kg, valasztaskor 10,9 kg, 6 honapos korukra pedig 16,6 kg-ra nének. ROCHA és
mtsai (1990) Mozambikban ehhez hasonl6 adatokat mért.

A karibi térségben a fajta aszezondlis, az atlagos ellésenkénti baranyok szama

1,08 barany/anya (MASON, 1988, WILDEUS, 2005).

3. kép: Szomali juhok baranyaikkal Debrecenben

Foto: Gyimothy Gergely

3.5.3.2. A barbadoszi juh

A barbadoszi juh (Barbados Blackbelly) eredetérdl sok tanulmany szol és széles
korben elfogadott az a tény, hogy a fajta afrikai eredetii. Habar kétségkiviil vannak
afrikai 6sei, a fajta Barbados szigetérdl szarmazik é€s ott is fejlédott ki, melyhez nagyban
hozzajarult a sziget 1627-es angol gyarmatositasa. Ugyanis a fajta két 6stdl szarmazik,
az egyik 6s egy Nyugat-Afrikabol szarmazo szOrds juhfajta, a masik pedig valosziniileg
egy Angliabol, vagy/és Hollandiabdl behozott termékeny gyapjas juh volt (MASON,
1980).

Atlagos teststlyuk az anyaknal 50-55 kg, a kosoknal 55-60 kg. Tanulmanyok

kimutattdk, hogy a barbadoszi juhok kevesebb zsirtartalommal rendelkeznek, mint a
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tobbi juh. A kozepes méretli fej aranyos a test tobbi részével. A fiilek hegyesek,
elérefele allnak ¢és nem konyulnak le. A kosokra jellemzd a ,,romai orr”. Mindkét nem
szarvatlan. A nyaka kdzepesen izmolt és szépen illeszkedik a testéhez, a kosoké
vastagabb. A teste elég mély, jol ivelt bordakkal. A juh egész testét kozépvastag szoérzet
fedi. Hidegebb éghajlaton alsé védd gyapjuréteget noveszt, amit tavasszal levedlik. A
hati és agyéki részen szélesebb, mig a hatso fertaly kevéssé fejlett. A farok alacsonyan
tlizott. A labai meglehetésen hossziiak (GODFREY és mtsai, 1997).

A barna minden arnyalata megjelenhet, fekete csikokkal a labak belsd oldalan és
a hasan, illetve fekete foltokkal az orron, a homlokon és a fiilon. Ezt a megjelenést
,badger face”-nek, azaz borzpofanak hivjdk. Az ivarérett kosok nyakdnak alsé részén
megvastagodott szOrzet, sorény taldlhatdo, ami a szegyig, néha a vallakig leér.
Hasznositasuk tobbnyire hts. A Nyugat-Indidban végzett kisérletekben a baranyok
sziiletési sulya 2,75 kg, az 56 napos valasztasi stlyuk 10,8 kg volt, 6 honapos korukra a
19,2 kg-os atlagos sulyt érték el (RASTOGI, 2001). A Mexikoéban extenziv
koriilmények kozott tartott blackbelly juhok sziiletési sulya 3,4 kg, valasztasi sulya
pedig 11,5 kg volt (SEGURA és mtsai, 1996). Az Amerikai Egyesiilt Allamokban,
félsivatagi, illetve a karibi U.S. Virgin Islands-en tropikus koriilmények kozott
vizsgalva a Barbados Blackbelly juhokat a kovetkezd eredményeket regisztraltak: a
baranyok sulya sziiletéskor 2,9 kg, 63 napos valasztasi korban 11,3 kg (GODFREY ¢és
mtsai, 1997). A Virginiai Egyetemen vizsgaltdk a barbadoszi bardnyokat és azt az
eredményt kaptak, hogy 62 napos korukban 11,1 kg, 6 honapos korukban 23,8 kg, 8
hoénapos korukban pedig 29,2 kg-os volt a sulyuk (WILDEUS, 1997).

4.kép: Barbadoszi anyajuhok Debrecenben

Foto: Olah Janos
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3.5.4. A dorper vedlogvapjas juhfajta

A dorper juh a szomali és a Dorset Horn keresztezésébdl szarmazik. Kialakitasa
Dél-Afrikaban, a Grootfointein-i Allattenyésztési Kutatointézetben tortént 1942-ben és
a fajtat 1950-ben irtak le. Okologiai zénaja fSleg a széaraz és félszaraz teriiletek. A fehér
valtozatat 1964-ben egyesitették a dorperrel, majd 1968-t6l kiilon fajtava nyilvanitottdk
(LATEGAN, 2004).

A feje hosszu és erételjes, az arci részen elkeskenyedik. Nagy szemei egymastol
tavol iilnek. Az orra szintén erdteljes, de a homloka nem domborua. A feje ,,szaraz”, nem
talalhato rajta zsirlerakddas. A fajta mindkét ivarban altalaban szarvatlan, de a kosoknal
megengedett a szarvaltsag. A fiilek vizszintesen allnak, vagy inkabb lefele konyulnak.
A nyak széles, kozepes hosszisagi €s kozepesen izmolt, ardnyosan illeszkedik a
testhez. A vallai erdsek, szélesek ¢€s szilardak. A mellkas hosszll, mély és dongas, a has
hengeres ¢s terjedelmes. A far ivelt, hosszu, széles €s jol izmolt. A csontozat erds, a
végtagok rovidek és jol izmoltak. A fej és a nyak felsé része fekete, a tobbi testrész
fehér. A fehér dorper fajtanal a fej és a nyak felsO része is fehér. Kivanatos mindkét
fajtanal, hogy a kormok, farok alatti teriilet és a tdgybimbok pigmentaltak legyenek
(LATEGAN, 2004). ELTAWIL és NARENDRAN (1969) szerint a dorper baranyok
szlletési atlagsulya 3,8 kg, 75 naposan sulyuk 21,1 kg volt.

A dorper tenyésztési célja a has- €s borhasznositasu dél-afrikai fajta importja és
hazai tenyésztése, a fajta genetikai képességeinek megdrzése. Jelenleg és varhatdan a
kozeljovoben is a juhaszatok f6 haszonforrdsanak a hustermelést kell tekinteni, ezen
piaci igényekhez alkalmazkodva «cél a fajta fajtatiszta tenyésztésben és
keresztezésekben vald szerepeltetése. Cél az ikerellések mintegy 50 %-os gyakorisaga,
az aszezonalitas révén megvalosithato siritett elletés és a baranyok 90 % feletti
valasztdsi ardnya révén a hasznos szaporasdg (2 vélasztott bardny/év), emellett a
testformak ¢és a vagosuly, valamint a mi hidegebb éghajlatunkon is tokéletes vedlés
fenntartasa.

A fajta gyapjutermelésre alkalmatlan. Az arutermeld tenyészetek szédmadra
kiemelkedd genetikai képességili tenyészallatok biztositdsa is kitlizott cél a fajta
Magyarorszagon torténd tenyésztésével. Keresztezéseiben jelentds pozitiv heterozis

hatasok mutatkoznak (KOVACS és mtsai, 2006, 2008).
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5. kép: Dorper és fehér dorper juhok Kanadaban

Foto: Ina Eriksson
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4. SAJAT VIZSGALATOK

4.1. A szoros és vedlogvapjas juhok szezonalis/aszezonalis szaporodasi

teljesitményeinek vizsgalata és a gyapjas, szoros és keresztezett baranyok

egyes szaporodasbioldogiai mutatoinak elemzése

4.1.1. Anyag és modszer

Vizsgalataimat a Debreceni Egyetem Agrar- és Miszaki Tudoméanyok Centruma,
Mezégazdasag-, és Gazdalkodastudomanyok Kara, Allattenyésztés-tudomanyi
Intézetének Kisérleti Telepén végeztem. Az ellési és az ellésbdl kovetkeztetett
termékenytiilési adatgyiijtésem a 2005 januar 1-tél 2010 junius 30-ig terjedd idészakot
oleli fel, a sz6ros szomali, barbadoszi, a vedlégyapjas dorper és ezen fajtak keresztezett
genotipusainak adatait elemeztem (N=170). A telepen rendelkezésemre allo szdrds
juhokon kiviil a gyapjas szapora merino, cigdja fajtdk és fajtakézi keresztezések
szaporulati eredményeinek és posztnatdlis veszteségeinek vizsgalatat végeztem el a
2008-as ¢és a 2009-es iddszakra vonatkoz6 adatgyljtéseim alapjan. Meghatdroztam a
sziiletett szapora merind, a cigaja, a szO0rés €s a vedlogyapjas, illetve a (gyapjas x
sz0ros) F baranyok valasztasi aranyait, illetve az Osszesitett ikerellések szempontjabol
is tajékoztatod jellegli “egy anyatol valasztott barany” szaporodasbioldgiai mutatot. Az
allatok elletését azonos személyek végezték, a joszagok azonos takarmanyozasi és
tartastechnologiaban részesiiltek. Az “egy anyatol valasztott bardny” mutatot a 2008-as
¢s 2009-es esztendOkre vonatkozdan a szOrés és vedlOgyapjas fajtak altal képzett
csoport esetében szezondlisan is értékeltem f6 tenyész-szezon, jarulékos tenyész-szezon
¢s tenyész-szezonon kiviili idészak tagoltsagban.

A hazai juhok bioldgiai tenyész-szezonjanak megfelelden a fészezon iddszakot a
szakirodalmi ¢és empirikus adatok alapjan, valamint tudoményos szakértoi
megerdsitéssel augusztus 20-t6l december 31-ig, a jarulékos, vagy masnéven kiegészitd
tenyész-idészakot marcius 1-t6l aprilis 30-ig terjedonek vettem, mig a tenyész-szezonon
kiviili idészakot az el6z6 két idényen kiviill esé idészakként nevesitettem. A
termékenyliilési datumokat a juh fajra atlagosan jellemzé 150 napos geszticios
periddussal szdmolva az ellési adatokbdl 150 nap kiilonbséggel hataroztam meg.

A vizsgalt allatok egyikénél sem alkalmaztunk ivarzasindukciot, szinkronizalast,

vagy egyéb mesterséges beavatkozast. A szOros juhallomanyon egész éven at
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koseresztés volt az adatfeldolgozas zarultaig, €s a baranyok valasztasara legkorabban
35-45 napos, legkésébb 3-3,5 honapos korban, 12-14 kg-os testsuly elérése utan kertilt
SOr.

A szaporodasbioldgiai mutatok dsszehasonlitd vizsgalatdnak ideje alatt a sz6rds
¢s vedlogyapjas allomanyok esetében szintén egész éven at torténd kosbocsatast
végeztiink. Ezért valt indokoltta sz6rds és vedlégyapjas allomany esetében a valasztasi
arany, az anyanként sziiletett és valasztott bardnyok szdmanak tenyészidényen beliili és
kiviili idészak szerinti értékelése. A gyapjas x szOrds csoport esetében kizarolag
fotenyész-szezonban torténtek az tizetések. A szapora meriné és a cigdja anyak esetében
is jellemzden fétenyész-szezonban voltak tizetések. Ez utébbi genotipusoknal, fajtaknal
csupan a vizsgalt iddszak (2008-2009) Osszesitett eredményeit elemeztem a baranyok
valasztasi aranyara és az egy anyara es0 sziiletett és valasztott baranyok tekintetében.

A rendelkezésemre bocsatott ellési adatokat tablazatkezel6be vezettem fel,
melyben az anya genotipusat, az évente sziiletett barany(-ok) genotipusat, az anya
ellésének idOpontjat a kiszamitott fogamzas datumat, a sziiletett baranyok szamat,
valamint a valasztott baranyok szamértékét, illetve a bardnyok valasztasi aranyat
tintettem fel. Ezt kovetden a tablazatok adatai alapjan tudtam meghatarozni az
Osszesitett atlagos valasztasi ardnyok szamat, melyet a szOrds allomanyokndl a
fogamzés iddszakéra vonatkozdan is értékeltem.

A valasztasi vagy felnevelési aranyok mellett meghataroztam az egy anydra
vetitett ¢lvesziiletett és valasztott baranyok szamat.

Jelen vizsgéalatban az allatok specidlis takarményozéasi programban nem
részesiiltek, azonban a takarméany Osszetétele és mindsége egyenletes volt, azonos
tartastechnologia mellett. A kdrnyezeti hdmérséklet és a csapadék szaporodasbiologidra
gyakorolt befolyasold szerepét ezen vizsgalt allatok esetében nem tanulmanyoztam.

Az adatkezelés ¢s abrazolas egyszertisitése érdekében a szapora merind anyak és
fajtatiszta baranyaik adatait ,,szapora merind” megjelolésként, a cigdja anyak és
fajtatiszta baranyaikét ,,cigdja”-ként, a szapora merin6 és cigaja anyak szoéros kosokkal
tortént keresztezésének csoportjait ,,(gyapjas x szords) F,”-nek ezen belill ,,(szap.
merind x szords) Fi” és ,,(cigaja x szOros) F,”, valamint a széros és a vedlogyapjas
genotipusok esetében a ,,sz6rds” megnevezést adtam az dbrdkon és a tdblazatokban. Az
egyes ¢s ikerbaranyozasok kiértékelésénél az altalaban egyet elld szomali anyédk
eredményeit figyelmen kiviil hagytam a ,,sz0r6s” csoportbol, ezért itt hasznaltam a

,,SZOros*” csoport jelolést.
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4.1.2. Eredménvek

4.1.2.1. A barbadoszi. szomali és dorper anvak és keresztezéseik termékenyiilési és

ellési eredményei

A kiszamitott termékenyiilési adatokbdl képzett diagramot a 2. dbran mutatom
be, mely az elmult fél évtized DE Allatkisérleti Telepén tartott sz6rds és vedldgyapjas
juhok ellési id6pontjaibdl becsiilt fogamzasainak iddkategoridit abrdzolja. Az egyes
években bekovetkezett termékenyiilések szezonkategoriat Osszesitd statisztikai adatokat
a 1. tablazatban mutatom be. Az termékenyiilési idészakokban becsiilt fogamzasok
eloszlasa egyenletes, melyet a fogamzasok iddszakkategorian beliili szamtani atlaga és
az attol valo eltésések négyzetes atlaga is tanusit. A 2005. januar 1-t61 a 2010. janius

30-ig bekovetkezett elléseket havi eloszlasban dbrazoltam (3. dbra).

1. tablazat

A (2005-2010) ellési adatokbdl becsiilt termékenyulések esetszama (N)
idoszakonként, a fogamzasok datumainak atlaga (x) és a napokban
kifejezett eltérések négyzetes atlaga (s)

Becsiilt termékenytlilések idészaka Statisztikai adatok

13

januar 1-t6l februar 28-ig januar 22.

21,54

7

marcius 1-t6l aprilis 30-ig marcius 31.

6,60

69

majus 1-tél augusztus 19-ig julius 16.

27,09

81

augusztus 20-t6l december 31-ig szeptember 28.

w (X | Zon|X | Zun | X Zn X Z

44,86
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2. abra

A sz6ros és vedldégyapjas allomany termékenyiilési
idészakainak eloszlasa a (2005-2010 ellési adatokbdl
becsiilve)
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30)
termékenyiilési idészakok
3. abra
Sz6ros és vedlégyapjas allomanyok elléseinek
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35 [ ]
s 30 -
£ 24
T 25 | — 22 21 —
(7)) ] —
2 |
® 0 14 15
£ 15 1 [ ] o 9
w i
10 — 6 1 5 —
5 1 ] 2 —
0
jan | feb |marc| apr | maj | jun | jul | aug |szep| okt | nov | dec
Ellések havi eloszlasa

56




4.1.2.2. A szapora merino baranvyok valasztasi aranvya

Az adatrogzités két évében 147 ellés kovetkezett be a szapora merind anyaknal.
Az egy anyatdl sziiletett baranyok szama 2,05, az egy anyatdl valasztott baranyok

szdma 1,07, valasztasi aranyuk 52,49 % volt (2. tablazat, 5. dbra).

4.1.2.3. A cigaja baranyok valasztasi aranya

A két év alatt a cigdja anyak esetében 186 ellés tortént. Az egy anyatol sziiletett
baranyok szdma 1,43, az egy anyatdl valasztott bardnyok szama 1,16, atlagos valasztasi
aranyuk 81,20 % volt (2. tablazat, 5. abra). Ennél a csoportnal sem volt cél a fétenyész-
idényen kiviili tizetés, noha a jarulékos tenyész-szezonban szandékunktol fiiggetlentil 5
anyajuhot befedezett egyik cigaja kosunk. Ez az eset a fajta marcius-aprilisi jarulékos

tenyész-szezonban valo tenyészthetdségét erdsiti.

4.1.2.4. A szapora merind és cigaja anvak szoros és vedlogyvapjas kosok utan

sziiletett baranyainak valasztasi aranya

Ebben a csoportban a szapora merind és a cigdja anyak szOords ¢és vedldgyapjas
kosoktol sziiletett €s valasztott baranyainak valasztasi aranyat és az egy anyara vetitett
sziiletett és valasztott baranyok szaporulati mutatéit elemeztem. Tekintve, hogy
kizardlag {6 tenyész-szezonon beliili idészakban tortént kosbocsatds, ezért szezonon
kiviili vemhesiilések ennél a csoportnal nem voltak. A koseresztések a szapora merino
anyak esetében dorper ¢és szomali kosokkal torténtek, a cigdja anyak barbadoszi és
szomali fajtaju kosokkal lettek fedeztetve, mely vemhesiilésekbdl egylittesen 80 ellés
keriilt rogzitésre. A gyapjas anyak — beleértve mindkét genotipust - a szOrds és
vedldgyapjas kosoktol sziiletett baranyainak esetében 1,60 sziiletett és 1,35 valasztott
barany jutott egy anyara, igy a (gyapjas x szor0s) F; genotipust baranyok valasztasi
aranya 84,38 % volt. A szapora meriné anydknak atlagosan 1,89 baranya sziiletett és
1,55 keriilt valasztasra, igy a valasztasi aranyuk 81,94 % volt. A cigdja anyaknak
atlagosan 1,37 baranya sziiletett és 1,20 (87,50 %) keriilt valasztasra (2. tabldzat, 5.

dbra).
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4.1.2.5. Szoros és vedlogvapjas anvak fajtatiszta és fajtakozti keresztezéseibol

sziiletett baranvainak valasztasi aranvai szezonalis értékelésben

A vedlogyapjas dorper, a szOr0s szomali és barbadoszi anyaknak Osszesen 77
ellése volt. A f6 tenyész-szezononban ¢€s tenyész-szezonon kiviil vemhesiilt anyak
aranya 38:39 (4. dabra). A marciusi ¢és aprilisi jarulékos tenyész-szezonban ebben a két
évben nem taldltam ellésekbdl kovetkezetett termékenyiiléseket. Egy anyéara évente
atlagosan 1,26 élvesziiletett és 1,14 valasztott barany a szaporulati érték, a valasztasi
arany atlagosan 91,56 % volt. Az altalaban egy baranyt elld szomali fajta ellési
eredményeinek figyelmen kiviil hagydsaval a barbadoszi és a dorper anyak atlagban
1,33 €16 baranyt ellettek, melyekbdl 1,22 (91,73 %) keriilt valasztasra. A fotenyész-
idényben vembhesiilt anyadknal 1,21 sziiletett ¢s 1,03 (84,78 %) valasztott, mig a tenyész-
szezonon kiviill fogantaknal 1,31 sziiletett és 1,25 valasztott (96,08 %) értéket
szamoltam (2. tablazat, 5. dabra). Az egyes ¢és ikerbaranyozéasok eloszlasanak
elemzésekor és abrazolasakor a szinte minden esetben egyet elld szomdli anyadk

eredményei nélkiil is értékeltem a ,,sz6rds” csoportot.

4. abra

A sz6ros és vedlégyapjas allomany termékenyllési
idészakainak eloszlasa (2008-2009)

38 39

o

termékenyulések
o

F6 tenyész-szezon Jarulékos tenyész- Tenyész-szezonon
(aug. 20-t6l dec. 31-ig) szezon (marc. 1-t6l kivili id6szak
apr. 30-ig)

termékenyiilési idé6szakok
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4.1.2.6. A vizsgalt csoportok szaporodasbiologiai mutatoinak statisztikai elemzése

A sz6roés, gyapjas €s keresztezett baranyok valasztdsi ardnyat az SPSS for
Windows 15.0 verzi6ju matematikai statisztikai program segitségével elemeztem.

1., Egymintas T-préba elvégzésével mutattam ki a csoportokon beliil a bekovetkezett
ellések utani valasztasok szamat az elméleti 100 %-os értékhez képest, ahol az elméleti
érték a sziiletett barany 1étszdmmal volt equivalens. Az ellések utdni baranyvalasztasok
szama a T-proba teszt alapjan az elméleti értékhez képest egységesen szignifikdnsan
eltérd volt (2. tablazazt).

2., ,,Explore” kimutatdssal elemeztem a gyapjas, (gyapjas x szoros) Fi, a szoros és
vedlégyapjas fajtatiszta ¢és fajtakozi keresztezéseinek ellési eredményeit, néhany
szaporulati mutatdjat. Elemeztem a sz6ros és vedlogyapjas fajtdk fétenyész-szezonban
és tenyész-szezonon kiviil tortént fogamzasaibol sziiletett baranyainak valasztasi
aranyait, az anyanként sziiletett és valasztott baranyainak szamat, ezen adathalmazok
standard hibajat, szoras terjedelmét és statisztikai szignifikancidjat értékeltem ki (2.
tablazat, 5. dbra).

3.,. Az egyes csoportokon beliil kiilon vizsgaltam kereszttablas kimutatassal (Crosstabs)
a vemhesiilésekbdl sziiletett iker és egyes baranyok szama kozott tapasztalt eltéréseket,
valamint az egyes ¢€s tobbes ellések utan levalasztott baranyok szamat és azok szorasat
(3. tablazat).

A ,szapora merind” csoport kimutatdsanal 43 anyanal egyes, 104 ellésbol
ikerbaranyok sziiletettek, ezen beliill 66 alkalommal 2-es, 27 alkalommal 3-as, 10
alkalommal 4-es, s6t 1 esetben 5-0s baranyozast is tapasztalhattunk.

A cigéja csoportban 114 volt az egyes és 72 az ikerellések szama, melybdl 64
ellésnél 2-es, 8 ellésnél 3-as baranyozas volt.

A szapora merind ¢és cigdja anyak szOros és vedlogyapjas keresztezéseivel
kialakitott csoportnal az ellések koziil 39 egyes €és 41 ikerbaranyozés tortént. Mindkét
fajtaju anya esetében kiilon bontva elemeztem az anyankénti baranyok szdmat és a
valasztasi ratat (2. tablazat, 5. abra). A szapora merind anyaknal 10 egyes ellés mellett
23-szor volt 2-es, 4-szer 3-as ¢és egy alkalommal 4-es ikerellés, mig a cigdja anyaknal 29
egyes ellés mellett 12-szer volt 2-es és 1-szer 3-as ikerellés (3. tabldzat).

A ,,5z6r0s” csoport esetében a dorper, barbadoszi €s szomali anyakbol képzett
csoport esetében a csaknem minden esetben egyet elld szomali anyak eredményei nélkiil

elemeztem az egyes ¢és ikerbaranyok aranyat, ezt ,,sz0ros*” jeloléssel szerepeltetem a 3.
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tablazatban. A barbadoszi ¢és dorper anyak fO tenyész-szezonban €s tenyész-szezonon
kiviil bekovetkezett termékenyiilésébdl sziiletett egyes és ikerbaranyok eloszlasanal
mindkét iddszakban 60%-ot meghaladd volt az 1 baranyt ell6 anydk ardnya. A
fotenyészidényben fogantaknal 7 esetben tortént ikerbaranyozas, a tenyészidényen
kiviili idészakban vemhesiilt anyak 12 ellése hozott ikerbaranyt.

2. tablazat

Az élve sziiletett és valasztott baranyok szama és atlagos aranya

- . (Sz‘i‘p; (cigaja sz06ros sz8rbs csoport
Barany (gyapjas | merin6 .
. szapora | . .. L X csoport tenyész-
genotipusok .| cigdja |x sz6rds) X o . X
o merind o sz6ros) | f6 tenyész- szezonon
csoportjai ¥ sz6ros) = . oo
F, 1 szezonbol kivul
Clve szhetelt 301 | 266 | 128 72 56 46 51
aranyok
Valasztott 158 | 216 | 108 59 49 39 49
paranyok
Atlagos 5249 | 8120 | 8438 | 8194 | 8750 | 84,78 96,08
valasztasi %
A valasztasi aranyok statisztikai értékelése
Standard hiba
(SE%) 3,11 2,36 3,03 4,12 4,46 5,62 1,79
Standard sz0ras | 37 55 | 3923 | 2717 | 2542 | 289 34,69 1117
(SD%)
S;|gn|f|kan0|a <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05 <0,05
szint (P)
5. abra
Egy anyatdl sziletett és valasztott baranyok
megoszlasa (2008-2009)
© 3 .
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Baranyok genotipusa szerinti csoportok
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3. tablazat

Az egyes és tobbes ellések utan levalasztott baranyok szama és a
szoéras értékek

Szapora merin6 anyak egyes és ikerellései

Sziiletett baranyok szama 1 2 3 4 5

Ellések esetszama 43 66 27 10 1

Vélasztott bardnyok szama anyanként 0,81 1,19 1,29| 0,90 0
Vélasztott bardnyok szamanak standard szorasa 0,39 0,7| 0,66| 0,73 -

Cigaja anyak egyes és ikerellései

Sziiletett baranyok szama 1 2 3 4 5
Ellések esetszama 114 64 8| - -
Valasztott baranyok szama anyanként 0,87 1,53| 2,25 - -

Vélasztott bardnyok szadmanak standard szérasa 0,32 0,61 0,71| - -

Szapora meriné és cigaja anyak sz6rés kosok "utani" egyes és ikerellései

Sziletett bardnyok szadma 1 2 3 4 5
Ellések esetszama 39 35 5 1 -
Valasztott baranyok szama anyanként 0,92 1,77 1,40 3 -

Valasztott baranyok szamanak standard szérasa 0,26, 0,42 1,14 - -

Szapora merind anyak sz6rés kosok "utani" egyes és ikerellései

Sziiletett baranyok szama 1 2 3 4 5
Ellések esetszama 10 23 4 1 -
Valasztott baranyok szama anyanként 1,00 1,73| 1,50, 3,00 -

Valasztott baranyok szamanak standard szérasa 0,00, 0,45, 1,29 - -

Cigaja anyak sz6ros kosok "utani" egyes és ikerellései

Sziiletett baranyok szama 1 2 3 4 5
Ellések esetszama 29 12 1 - -
Valasztott baranyok szama anyanként 0,89, 1,83| 1,00 - -

Valasztott baranyok szamanak standard szérasa 0,31, 0,38 - - -

Fétenyészidényben fogant sz6ros* és vedlégyapjas anyak egyes és ikerellései

Sziiletett baranyok szama 1 2 3 4 5
Ellések esetszama 20 6 1 - -
Vélasztott bardnyok szdma anyanként 0,95| 1,50| 3,00 - -
Vélasztott bardnyok szamanak standard szérasa 0,22| 0,84 - - -
Tenyész-szezonon kivil fogant sz6éros* és vedlégyapjas anyak egyes és ikerellései
Sziiletett baranyok szama 1 2 3 4 5
Ellések esetszama 24 12| - - -
Valasztott baranyok szama anyanként 1,00 1,83 - - -

Valasztott baranyok szamanak standard szoérasa 0,00/ 0,39, - - -
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4.2. A (barbadoszi x dorper) F; genotipusu jerkebaranyok petefészek miikodése

kondicidjuk tiikrében

A vizsgalat célja a 2008 juliusaban sziiletett (barbadoszi x dorper) F; jerkék (4.
tablazat) pubertdsanak és petefészek miikodésének nyomon kovetése volt, valamint
»klasszikus juhdszati terminologia” szerint ezek a jerkék a hazankban pdtszezonnak
mindsiild idészakban fogantak és sziilettek (4. tabldazat). 2008.07.07. = 2,75 nap az
atlagos sziiletési datumuk. A megfelelé rendszerességgel vett progeszteron mintdk
alapjan konnyedén eldonthetd, hogy a jerkék ciklikus, vagy éppen aciklias petefészek
miikodést mutatnak. Az ovarialis cikluson beliili sargatestek jelenlétét a 3 nmol/liter

feletti periférias vérbdl vett progeszteron koncentracio fejezi ki.

4.2.1. Anyag és modszer

A mintagytjtést 2008. november 17-e és 2009. junius kozott végeztem. A
vizsgalat junius 8-ai befejezésének idOpontjat a majus kdzepi kosbocsatas hatarozta
meg. A vérminta-vételt az allatok nyaki véndjabol 2008. november 17-t6l 2008.
december 21-ig hetente egy alkalommal, majd a kisérlet végéig hetente két alkalommal
végeztem. A vizsgéalatba vont hét egyed mindegyikének progeszteron profilja egy-egy
iddsor / progeszteron koncentracié diagrammon abrazolva szemléletes (6-12. dabrdk).
Az lutedlis fazisokat jelentd harang alakti gérbék nyoman donthetd el, hogy a vizsgalt
allat szabalyosan ciklikus ovaridlis miikodést mutat-e, vagy nem.

A jerkék mérhetd hizékonysiga az Uzemi Sajat Teljesitmény Vizsgalatok alatt
bekovetkezett napi atlagos testtomeg-gyarapodassal jol jellemezhetd. A jerkék kondicid
vizsgélata ultrahangos technika segitségével az egyedek szoveti Osszetételének
mérésével valdsult meg.

A vizsgalat teljes id6tartama alatt jellemzd napi kozép-hdmérsékleti és a relativ
paratartalomra vonatkoz6 értékeket a Debreceni Egyetem Agrometeorologiai
Obszervatoriuma szolgaltatta.

Osszefliggések keresése céljabol elvégeztem az ,iizemi sajit teljesitmény
vizsgalat” soran mért napi atlagos testtomeg-gyarapodast és a jerkék ciklikus petefészek
mikddést mutatott idészakai korrelaciovizsgalatat, valamint az adatsorok egy mintas T-

probaval torténd elemzéseit az SPSS for Windows program segitségével. A
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meteorologiai adatsorok és a jerkéknél megallapitott tenyész-szezon hossza kozotti
Osszefliggések ugyancsak a megnevezett matematikai statisztikai programban keriiltek
értékelésre.

4. tablazat

A vizsgalt (barbadoszi x dorper) F, jerkék
Fiilszdm Sziiletési id6
8273 2008.07.05.
8274 2008.07.05.
8275 2008.07.05.
8277 2008.07.06.
8278 2008.07.06.
8280 2008.07.11.
8281 2008.07.11.

4.2.1.1. A vérmintak gviijtése és tarolasa

A vérmintdkat a torkolati véna (vena jugularis) punkcidjaval, EDTA-s csévekbe
gyljtottem €s minden esetben 3 6ran beliil centrifugaltam. A mintavételek soran levett
vér 5100 G-n (fordulat /percen) 8 percig tartd centrifugalas soran keriilt szeparalasra
alakos elemek frakcidjara és a feliiluszo vérplazma frakcidra. A plazmabol 1-1,5 ml-t
Eppendorf-csébe pipettaztam és a plazmamintakat feldolgozasig -20 C®-on taroltam. A

centrifugalast ugyancsak a DE Allatkisérleti Telepén végeztem.

4.2.1.2. A vérplazma mintak progeszteron szintjének meghatarozasa

A vérplazma mintdk analizise Budapesten, a Szent Istvan Egyetem
Allatorvostudomanyi Kar Sziilészet- és Szaporodasbiologiai Tanszék Endokrinologiai
laboratériumaban tortént.

A mintdk mérésére hasznalt MEIA [épései az endokrinoldgiai laboratoriumaban
a WILSON ¢és mtsai (1998) altal leirtak alapjan torténtek.

A mintdkat a mélyfagyasztasbol felolvasztas utan 150 mintacsdvet befogadd
Axsym analizadtor kazettdkba helyeztilkk oly modon, hogy egymdast kovetden
helyezkedjenek el az egy allathoz tartozd mintdk kronoldgikus sorrendjében. A

sorrendiséget egy erre a célra hasznalt munkafiizetbe rogzitettiik, mely biztositotta a
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mintdk azonositasat. Az eredményeket a munkafiizeti tablazatba egymast kovetd
sorszamokkal vezettem be. Az sorszdmozott mintak Axsym késziilékbe helyezése elott
atmostuk a késziiléket egy automata mosasi programmal, majd meghataroztuk a
kontroll P4 mintdkat, mellyel garantalhatd az egységes mérés. A minta progeszteron
plazma szintje az Axsym késziilék monitorjarol olvashat6 le. Ezt koveti az eredmények

atvezetése az eredménytablazatba, majd az elemzések elvégzése.

4.2.1.3. A jerkék szoveti osszetételének ultrahangos vizsgalata

Az ultrahangos méréseket hordozhaté Falco 100 (Pie Medical) tipusu real-time
késziilékkel és a hozza csatlakoztatott ASP-tipusti 18 cm-es, 3,5 MHz frekvencigju
ultrahangos fejjel a PERKINS és mtsai (1996) altal leirtak szerint végeztiik.

A képértékelés, az elkészitett ultrahangos képeket hordozhaté szamitégépen
rogzitettik, majd a kiértékelést specialis (Ultrasound Engineer 3.0) software

segitségével végeztiik.

4.2.1.4. Meterologiai paraméterek tenyész-szezonra kifejtett hatasanak vizsgalata

A Debreceni Egyetem AGTC, MEK, Foldhasznositasi, Miszaki és
Teriiletfejlesztési Intézetének Agrometeoroldgiai Obszervatoriumanak mérdallomasan
keriiltek felvételezésre a vizsgalathoz sziikséges napi kozéphdmérsékleti és az atlagos
relativ paratartalom meteorologiai paraméterek. A mérdallomas a vizsgalt allatcsoportot
tartd teleptdl 50 m-re talalhatd. Egtaji koordinatdi északi szélesség + 47° 34' 35.81",
keleti hosszusag +21° 34' 53.65".

4.2.2. Eredmények és statisztikai értékelés

A jerkék csaknem mindegyike hosszan ciklikus ovarialis miikddést mutatott a
vizsgalat id6tartama alatt. Két egyed - a ,,82757-0s és a ,,8278-as fililszamu - esetében
kifejezetten hosszii biologiai tenyé€sz-szezon volt tapasztalhatdé (6., 7. dbrak), am
hosszan aciklias — a ,,8277”, ,,8281” fiilszamu - allatok is voltak (10., 12. dabrak) a
jerkék kozott. A vizsgalat egy korabban megfogalmazott célkitlizéseinek egyikére, hogy
mikor kdvetkezik be az elsé ovulacioval jard Osztrusz ciklus, vagyis a pubertds, nem

sziiletett pontos valasz, hiszen mar mind a hét jerke esetében folyamatban 1év6 ciklusok
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voltak megallapithatoak a mintagyiijtés kezdetén. Megallapithato, hogy ezen juliusban
szliletett genotipusra meglehetdsen korai, hozzavetdlegesen 3,5 - 4 hoénapos korban
aktivva valt petefészek miikodés a jellemzd. A jerkék tenyész-szezonban eltdltott
napjait az adott vizsgalati idéintervallumon beliil az ovulacidval kisért ovarialis
ciklikussagot mutato periddusok fejezték ki.

A jerkék egyedi progeszteron profiljat elemzd d4brdkon elséként a
legszabalyosbb ciklusokat mutat6 ,,8275 f.sz.- jerkét jellemzem, mely februdr elejéig,
majd a magyarorszagi juhaszati terminoldgiai értelmében vett tenyész-szezonon kiviil
2,5 hénapon at aciklias volt, majd aprilis végén - majus elején jra ciklusba lendiilt. Az
masodik ovulaciobol vemhesiilt (6. dbra). A ,,8278-as f.sz.-1 allat esetében ugyancsak
szabalyos ciklusok voltak februdr elejéig, majd aciklids, egy szabalyos ciklus majusban
melyb6l vembhesiilt (7. dbra). A ,8273”-as f.sz.- allat esetében szabalytalan
progeszteron profilt tapasztaltam, december végén 1 rovid lutedlis fazis (sCL), majd
aciklia, aprilis elején €s majus kdzepén ismét 1-1 rovid, alacsony progeszteron szinttel
jellemzett lutedlis fazis, szabdlytalan ido6kozben volt megfigyelhetd. A progeszteron
profil esetleges szubklinikai endometritisre utalhat. Ez az allat viszonylagosan kisebb
testtbmeg gyarapodast mutatott, valamint az ultrahang echografidas vizsgalatok
eredményei is ennek megfelelden alacsonyabbak voltak (8. dbra). A ,,8274”-es f.sz.-0
jerke két normalis ciklust mutatott, majd december kozepétdl aciklia volt tapasztalhato.
Aprilis végén egy nagyon alacsony progeszteron szintii CL jelenlétét figyeltem meg, ezt
kovette majusban egy szabalyos ciklus, majd ismét aciklia (9. abra). A ,,8277-es jerke
progeszteron profiljdnak jellemzésénél egy szabélyos ciklus, majd csaknem mindvégig
aciklia figyelhetd meg, noha a mintavétel végén egy éppen a kiiszobérték atlépésével
ovulacidra utaldé P, emelkedés volt. Az egyik jerke hosszu aciklids allapota a zsirdepok
telitettségével természetesen Osszefligg, melynek ellendrzése megtortént, tovabba ezen
allat napi atlagos testtomeg-gyarapodasa volt az egyik leggyengébb (10. dbra, 5.
tablazat). A ,,82807-as jerke a harmadik azok koziil, melyek mar a majus kdzepén
tortént koseresztés utan junius honap elején vemhesiiltek. Két szabalyos kifejezetten
magas progeszteron plazmaszinttel jellemzett lutedlis fazisa volt ennek a jerkének,
december 20-t6l azonban anovulacids iddszakot tapasztaltam egészen majusig, mikor
két ovulaciot kovetden a 2.-bol vemhesiilt (11. dabra). A ,,8281-es f.sz.-1 jerke a masik
hosszan aciklias, ami a zsirdepok gyenge telitettségével Osszefiigghet, kiilonos

tekintettel a fartajéki faggyu vastagsagra és a GMV izom vastagsagara (5. tablazat).
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November kozepén — a mintavétel elinditasakor — tartésan kiiszobérték alatti a Py
plazmaszintje. A tobbi jerke kora téli petefészek aktivitdsa alapjan vélhetden a pubertas
ennél a jerkénél is 4. honapos kora eldtt bekdvetkezett, majd a ciklusbalendiilés utan ezt
kovette a profilon is kovethetd aciklia. Majusban csupan egy szabalyos ciklust, ezen

kiviil egy alacsony progeszteron szinttel kisért ovulaciora utald hormonszintet

monitoroztam (12. dbra).

6. abra

A 8275-6s fiilszamu jerke progeszteron profilja

8275

Progeszteron (nmol/L)
>

7. abra

A 8278-as fiilszamu jerke progeszteron profilja

8278

32 -
28 -
24 1

12

Progeszteron (nmol/L)
>
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A 8273-as fiilszamu jerke progeszteron profilja

8. abra

8273
T 324
3 28 4
£ 241
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S 16 -
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9. dbra
A 8274-es fillszamu jerke progeszteron profilja
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A 8277-es fiilszamu jerke progeszteron profilja

10. abra

Progeszteron (nmol/L)

8277
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11. abra

A 8280-as fiilszamu jerke progeszteron profilja

8280

Progeszteron (nmol/L)

12. abra

A 8281-es fiilszamu jerke progeszteron profilja

8281

32 -

Progeszteron (nmol/L)
>

A vérvételi kisérleti protokoll beallitisat megeldzéen elvégzett USTV vizsgalat
elsé napjan 2008 szeptember 25-én 15,80 + 2,45 kg-ot, az utols6 napjan a vizsgalat
vérvételi szakaszanak elinditasat 2 nappal megel6zéen 25,21 + 3,49 kg-ot mértem a hét
jerke atlagos testtomegeként. A mintavétel kezdetén 2008 november 17-én az allatok
mért tomege 25,48 + 3,49 kg, a mintavétel végén 2009 junius 2-an 41,17 £+ 2,80 kg volt.

A havi rendszerességgel végzett ultrahang echografias szoveti Osszetétel
vizsgalatok eredményei alapjan lathatd, hogy az allatok hati- és fartajéki zsirdepoinak
(5.-6. tablazatok) telitettsége, tovabba a fartdjéki GMV kozepes erdsségli korrelaciot

mutat a tenyészszezon hosszédval, mely kapcsolatok szignifikancia szintjei P=0,254,

P=0,135 ¢és P=0,149.
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A korrelacio és nem-linearis regresszios kapcsolat vizsgalatok kimutattak, hogy
a jerkék valasztas utani USTV soréan tapasztalt testtdmegei, és az ebbdl kdvetkezd napi
atlagos testtomeg-gyarapodasuk (5. tdbldazat) erds Osszefiiggésbe hozhatd az allatok
tenyész-szezonjainak hosszaval a (barbadoszi x dorper) F; jerkék esetében. A

korreléacids koefficiens r=0,955, mely P=0,01 szinten szignifikans (6. tablazat).

5. tablazat

A tenyész-szezon, a testtomeggyarapodas és a zsirdepotelitettségek adatai

USTV-ben o .
UH-s szdveti vizsgalati eredmények
mért atlagos
(BBBx napi A 55 s76r4
Tenyész- p Atlagok és szoras (cm)
Dorper) F, testtomeg-
o szezon
jerkék gyarapodas
| (napok)
fiilszamai és szorasa HFAG FTFV GMV
(kg/nap)
8273 64 0,19+£0,13 | 0,18+ 0,02 | 0,22+ 0,02 2,62+ 0,16
8274 71 0,23+£0,08 | 0,18+ 0,01 | 0,22+0,01 2,45+ 0,22
8275 74 0,19+£0,14 | 0,19£0,04 | 0,21+0,03 2,37+ 0,04
8277 49 0,15+£0,07 | 0,19+ 0,02 | 0,22+0,01 2,51+ 0,24
8278 83 0,24+0,12 | 0,25+ 0,05 | 0,29+ 0,04 3,12+ 0,14
8280 73 0,21+0,12 | 0,20+ 0,02 | 0,22+ 0,02 2,39+ 0,18
8281 42 0,14+ 0,09 | 0,19+ 0,03 | 0,20+ 0,02 2,20+ 0,12
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Korrelacidtablazat

6. tablazat

Az USTV-ben Hati Fartajéki Fartajéki izom
Petefészek mért faggyt- faggyU- (M. gluteus
aktivitas testtdmeg- vastagsa vastagsé medius)
gyarapodas 9sag 9sag vastagsaga
Pearson *k

Petefészek | Correlation 1 ,955(*) 499 ,623 ,607
aktivitds Sig. - ,001 254 ,135 ,149
N 7 7 7 7 7

Az USTV-ben Pearson o * *
 mn Comatn | ,955(*) 1| ,768(*) ,806(%) 577
eyarapods Sig. ,001 - ,044 ,028 175
N 7 7 7 7 7
Pearson * * *k
it fesi- | Comolaton | 499 768() 1] B5a() | 912"
vastagsaga Sig. ,254 ,044 - ,014 ,004
N 7 7 7 7 7
Faritajéki Pearson * * *x
faggyt- Correlation 623 806(%) 854(") 1 ,884("™)
vastagsag Sig. ,135 ,028 ,014 - ,008
N 7 7 7 7 7

Fartajéki izom Pearson o o
M. %l,“teus Correlation 607 77 | ,912(") | ,884(*) 1
o Sig. 149 175 004 008 -
N 7 7 7 7 7

** A korrelacio szorossaga szignifikans 0.01 szinten.
* A korrelécio szorossaga szignifikans 0.05 szinten.

Az allatok petefészek monitorozésanak teljes id6tartama alatti meteorologiai
paramétereket naptarszeri tablazatba szerkesztettem, majd ugyanazon szinekkel
jeloltem azon napokat, melyeknél egy bizonyos szamu jerkénél tapasztaltam
ovuldcioval jard petefészek-aktivitast. Az igy kapott Osszefoglald tablazatok abrajat
alabb szemléltetem (13., 14. dbrdak). Ezt kovetden mar egyszerii volt Gsszesiteni az
atlagparaméterek és szorasaikhoz tartozd tenyész-szezonban 1évd jerkék szamat. A
meteorologiai paraméterek és a tenyész-szezon hosszanak alakuldsa kozott nem talaltam
korrelacids kapcsolatot. Az atlagos napi realtiv paratartalom értéket és a napi atlagos
kozéphdmérsékletet az aktiv ovarialis miikodésti allatok szdmanak korrelacidja kdzepes
erésségili, nem szignifikdns. A Pearson korrelacid elemzésénél a homérséklet és a
tenyész-szezon kozott kozepes erdsségli r=0,327 korrelacié all fenn, ahol P=0,356. A
paratartalom és tenyész-szezon kozotti kismértékli negativ korrelacido r=-0,099 van,
mely P=786 nem szignifikans. A vizsgalt meteoroldgiai paraméterek és a tenyész-
szezon hosszanak alakuldsa kozott nem taldltam tudomanyosan igazolhato korrelacids

kapcsolatot.
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13-14. abrak
Ovarialis aktivitast mutaté jerkék szama és az idotartomanyokhoz kapcsolodo

meteorolégiai paraméterek atlaga és szorasa

Biolgiai teny%si- Aflagos napi kizép-
sz:ezu:unhanflew:u hamérzéklet (°C) és szdrasza
allstok s=zama
5] 30 +3.02
5 78 1,71
. B 12 +3,22
3 S0 £312
2 0.1 +6,37
1 25 1,78
] 6.3 +6,33
1 15,1 +1 47
5 17 6 +2 40
7 182 +3 62
Binlogial tenyesz- Eflagos napi relativ para-
sZezonhan leva . y
. . tartalom (%) s sZOrasa
allatok szama
3] aa 3,63
a K] +5,74
e 52 +5 27
3 34 +5,64
2 v +2,56
1 494 +4,28
0 E +13,56
1 57 +0.04
a 61 3,77
¥ 72 +10.3

A majus kdzepén tortént kosbocsatds utan harom jerke esetében mar junius
elején fogamzéasra utalo allapotot figyeltink meg a megemelkedett progeszteron
szintbdl, amit a késObbiekben vemhességvizsgalat és a baranyok vilagrajotte igazolt. A
tobbi jerke esetében augusztus elejéig kovetkeztek be a vemhesiilések hianytalanul,

melynek idejét szintén a késdbbi ellési idopontok igazoltak.
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4.3. A (merino x szomali) F{, (merino x barbadoszi) F; és merino jerkék elso
petefészek ciklusba lendiilésének (pubertas) vizsgalata

Jelen vizsgalat célkitlizése volt a merind x szomali, merind x barbadoszi
valamint fajtatiszta merin6 baranyok pubertasanak, vagyis elsé petefészek ciklusba-
lendiilésének vizsgalata.

Ezt a vizsgalatot a Szlics-Juh Kft. telephelyén, Mikepércsen folytattam le.

4.3.1. Anyag és modszer

A vizsgalat alanyai 2009. marcius—majusi sziiletés jerkék a valasztasi tomeg ¢és
¢letkor elérését kovetden kozds karamban keriiltek elhelyezésre. A harom genotipus
koziil a (merind x szomadli) F; és merind jerkebarany csoportok levalasztasat jinius
kozepén tudtuk elvégezni, a (merind x barbadoszi) F; baranyok (7. tdblazat)
levalasztasa jalius kozepén tortént. A kisérlet tervezésekor figyelembe vettiik, hogy
¢letkorban minél sziikkebb ¢és a lehetdségekhez mérten a legnagyobb allatlétszamot
tudjunk a vizsgélatba vonni. Ennek megfelelden 10 (merin6 x szomali) F;, 7 (merin6 x
barbadoszi) F;, valamint 10 fajtatiszta merin6d jerkét allitottunk a kisérletbe. A
vérmintagytjtéseket heti egyszeri rendszerességgel, keddenként kezdtem el, a (merino6 x
szomali) F; és a merino jerkék esetében 2009. jinius 16-4n, a (merind x barbadoszi) F,
genotipusu jerkebaranyoktol julius 14-én. Noha 2009. szeptembert6él 2010. februar
végéig heti két alkalommal vettem vérmintat a jerkékt6l, minden kedden €s pénteken,
ebbdl az iddszakbol is csak heti egy minta keriilt feldolgozasra allatonként, mely a
hipotézisiink megvalaszoldsdhoz elégséges informaciot adott. 2010. 4prilis 26-an zarult
a mintagyljtés. A vérplazma kinyerése ¢és feldolgozédsa, annak metodikdja teljes
mértékben megegyezik az értekezésem 4.2.2. fejezetében targyaltakkal. Ezen
vizsgalatbol szarmazd vérmintak progeszteron szintjének Axsym késziilékkel torténd
feldolgozasat is a SZIE  Allatorvostudomanyi  Karanak  Endokrinologiai

Laboratériumaban végeztem el az laboratdorium munkatarsaival egyiitt.
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7. tablazat

Merind fajtaju jerkék

Fiilszam Sziiletési datum Valasztasi datum
9131 2009.03.18.
9132 2009.03.18.
9133 2009.03.18.
9135 2009.03.18.
9139 2009.03.19.
9140 2009.03.19. 2009.06.16.
9144 2009.03.19.
9145 2009.03.19.
9150 2009.03.19.
9209 2009.03.28.
(Meriné x szomali) F, genotipusu jerkék
Filszam Sziiletési datum Valasztasi datum
8292 2009.03.18.
8295 2009.03.18.
8296 2009.03.19.
8297 2009.03.21.
8299 2009.03.22.
8303 2009.03.26. 2009.06.16.
8304 2009.03.26.
8305 2009.03.27.
8306 2009.03.28.
8309 2009.03.29.
(Meriné x barbadoszi) F; genotipusu jerkék
Filszam Sziiletési datum Valasztasi datum
8327 2009.05.01.
8328 2009.05.02.
8329 2009.05.02.
8337 2009.05.09. 2009.07.14.
8346 2009.05.11.
8349 2009.05.12.
8361 2009.05.19.

A jerkék testtomegméréseit kéthetente végeztem, melybdl kell6 pontossaggal
tudtam ellendrizni a napi atlagos tomeggyarapoddsukat.

A jelen vizsgalat helyszine 20 km-re helyezkedik el az eldzé vizsgalatétol,
vagyis az éghajlati tényezék hasonloak (E.sz. +47° 26", K.h. +21° 38").

Az allatok zart tartasban egy karamban voltak elhelyezve a vizsgalat ideje alatt,

atlagos tomeg- ¢és abraktakarményozasban részesiiltek, mely a jerkék koranak

73


http://maps.google.com/maps?q=47.449778,+21.640470&num=1&vps=2&jsv=255b&sll=47.441613,21.631818&sspn=0.06039,0.128059&ie=UTF8&hl=hu&geocode=FbIG1AIdFjVKAQ&split=0

elérehaladtaval aranyosan novelt adag volt, napi 150 g kukorica vagy 120 g arpa abrak
¢s 450 g lucernaszéna, 250 g buza vagy arpa szalma. Ezenkiviil rendelkezésiikre allt az
esszencialis mikroelemeket tartalmazo nyal6so és tiszta ivoviz.

A progeszteron profilok egyedi elemzésétdl ebben a vizsgalatban eltekintettem,
hiszen a feldolgozott mintdk — heti egyszeri - gyakorisaga megtévesztd lehet a

petfészekciklus fazisainak kell pontossagu elkiilonitéséhez.

4.3.2. Eredmények

Egy-egy jerke mintait a lutedlis fazist jellemzdé kiiszobérték vérplazma
progeszteron szint eléréséig vizsgaltam, ebben az idépontban allapitottam meg az adott
jerke pubertasanak bekdvetkezését (8.-10. tablazat).

A (merind x szomali) F;, valamint (merind x barbadoszi) F; jerkék pubertasa
fiatalabb korban kovetkezett be, mint a hasonld ¢életkort és takarmanyozasi
koriilmények kozott nevelt fajtatiszta merind jerkék ivari érése. A keresztezett
genotipusok elsd ovaridlis ciklusba-lendiilésének napokban kifejezett szorasa kisebb
volt, mint a merind jerkéknél tapasztalt szoérds ért€k (5. tablazat, 1. abra). Az
eredmények statisztikai elemzése soran megfigyelhetd volt, hogy az eltérd genotipusok
szorasa kozott jelentds eltérések voltak, ezért a varianciaanalizis sordan az adatok
Tamhane-tesztettel keriiltek elemzésre. A csoport atlagok kozotti kiilonbségek eltérése

(P=0,181) szignifikancia szinten mutathato ki.

8. tablazat

Meriné jerkék els6 petefészek ciklusba-lendilése
Fiilszam | Pubertas datuma | Pubertaskori életkor napokban

9131 nem volt mérhetd

9132 2009.09.04. 170
9133 2009.08.18. 153
9135 2009.07.14. 118
9139 2010.03.30. 376
9140 2010.02.05. 323
9144 2009.10.09. 204
9145 nem volt mérhetd

9150 2009.12.18. 274
9209 nem volt mérhetd
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9. tablazat

(Meriné x szomali) F4 jerkék els6 petefészek ciklusba-lendulése
Fiilszam Pubertas datuma Pubertaskori életkor napokban

8292 2009.09.01. 167
8295 2009.08.25. 160
8296 2009.08.04. 138
8297 2009.08.25. 157
8299 2009.08.18. 149
8303 2009.11.13. 232
8304 nem volt mérhetd

8305 2009.07.14. 109
8306 2009.11.13. 230
8309 2009.10.29. 214

10. tablazat

(Meriné x barbadoszi) F4 jerkék els6 petefészek ciklusba-lendiilése

Fiilszam Pubertas datuma Pubertaskori életkor napokban

8327 2009.11.27. 210
8328 2009.10.23. 174
8329 2009.11.27. 209
8337 2009.11.06. 181
8346 2009.10.23. 165
8349 2009.11.06. 178
8361 nem volt mérhetd

75



15. abra

Kilonb6z6 genotipusu jerkék pubertaskori

O merind
B (merind_x_szomali) F1
O (meriné_x_barbadoszi)F1

életkora
300
§ 250 - |
% 200 - | .
Q.
£ 150
5 100 | | 291 186
4
3 50-
0

Vizsgalt genotipusok

11. tablazat

A pubertaskori életkor atlaga, szérasa és standard hibaja

(napokban)
Atlagos
Genotipus pubertgskori S;azgcrigsrd Standard hiba
életkor
Merind 231 95 36
(merin6_x_szomali) F 173 43 14
(merind_x_barbadoszi) F, 186 19 8
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az értekezés ,,Sajat vizsgalatok” fejezetében részletesen ismertetett kisérleti
munkdk eredményeinek a szakirodalommal torténd Osszevetését az alabbiakban
kivanom 0Osszefoglalni. A harom jol elkiilonithetd, am mégis tartalmilag szervesen
Osszekapcsolhatd  vizsgalatban torekedtiink a részeredmények alapjan torténd
elemzésekre, kovetvén a kutatdoi munka soran kapott adatok korabbi szakirodalommal
torténd egyezéseit, vagy éppen azoktol vald enyhe, esetlegesen lényegi eltéréseit.
Pozitiv visszacsatolas volt a kisérletek bizonyos fazisdban az eredményiil kapott adatok
kozlése a gondosan eldkészitett €s kivitelezett vizsgalatok teljes egészének véghezvitele
érdekében. Az ,Irodalmi attekintés” fejezetben részleteiben ismertetett, hasonlo
szakteriileten kutatdoi munkat végzett szerz6k eredményei szerint a szOrds genotipusi
juhok egész éven at tartd ovulaciora képesek 6shazajukban (MASON, 1980; KOVACS
és mtsai, 2006, 2008, 2009; SCHOENIAN, 2008; WILDEUS, 1997). WILDEUS (1997)
szerint a szOrds €s gyapjas genotipusok keresztezése esetében jelentds pozitiv heterdzis-
hatas mutatkozik az utddok életképessége és vélhetden azok szaporodasélettani funkcioi
tekintetében. A 4.1. fejezetben, a sz6ros €s vedldgyapjas juhok szezonalis/aszezonalis
szaporodasi teljesitményeinek vizsgélata €s a gyapjas, szOros és keresztezett baranyok
egyes szaporodasbioldgiai mutatdinak elemzésének  részeredmény  kozlése
(GYIMOTHY és mtsai, 2010/a) méar ramutatott, hogy hazankban a mérsékelt égovon a
szOros ¢s vedlogyapjas juhfajtak ¢€s keresztezéseik nyomdan sziiletett baranyok
¢letképessége kivalo, és meglehetdsen meghaladja a hazai fajtak hasonld eredményeit.
A vizsgélat teljes lefutdsa utan kapott - az értekezésemben targyalt - adatok ezen
elozetes kozlést erdsitik, tovabba feltarjak a vizsgalt sz6rds és vedldgyapjas anyak és
tenyész-szezon beliili és tenyész-szezonon kiviili idészakban fogant baranyaik atiitéen
sikeres szaporodasbiologiai mutatdit. A 301 megsziiletett szapora merind baranybol 158
(52,49%), a 266 cigajabol 216 (81,20%), mig a tenyészidényen beliil fogant szérds és
vedlégyapjas anyak baranyaibol 46-bol 39 (84,78%) és a tenyészidényen kiviil esd
idészakban vembhesiilt sz6r0s és vedldgyapjas anyak baranyai esetében 51-bdl 49
(96,08%) keriilt valasztisra. A szapora merind €s a cigdja anydk szords kosoktol
szliletett baranyainak valasztasi ardnya 81,94%, illetve 87,50% volt.

A dorper fajtat, melyet Dél-Afrikdban a mérsékelt égovi dorset horn és a tropusi
szomali juhfajtak keresztezésével alakitottak ki, mara mar a Dél-afrikai Koztarsasag

egyik legkedveltebb juhfajtija a jO szaporodasbiologiai paramétereinek - korai
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tenyésztésbevételével igéretes tapasztalatok vannak - és a kivaldo huasformainak
koszonhetéen (LATEGAN, 2004). ERIKSSON (2009) személyes kozlése szerint a
dorper és fehér dorper fajtak jerkebaranyainak tenyésztésbevétele optimalis kondicid
mellett 6-7 honapos korban altalanos gyakorlat Kanadaban is. A barbadoszi juhfajta
szintén hosszl bioldgiai tenyész-szezonnal rendelkezik (MASON, 1980). Ugyanilyen
személyes informacidkat kaptunk a hozzank hasonlo foldrajzi szélességi koron 1évo
németorszagi, hollandiai és svajci tenyésztoktdl (GYIMOTHY és mtsai, 2008;
KOVACS és mtsai, 2006, 2008, 2009). CHEMINEAU és mtsai (2004) altal kozoltektdl
eltérden a gyakorlati tenyésztok véleménye szerint a szOrds, tobbnyire a trépusi €govrol
szarmaz6 juhok megtartjdk a mérsékelt €gévon is aszeszonalitdsukat, vagy a
kultarfajtdknal lényegesebben hosszabb tenyész-szezonnal rendelkeznek (KOVACS és
mtsai, 2006). A sz0rds és vedldgyapjas fajtak keresztezése is jotékonyan jelentkezik a
nbivara utdédnemzedék késobbi petefészek miikodésében. Ezen allitasokat igazolo
eredmények ismertetése az értekezésem 4.2. A (barbadoszi x dorper) F; genotipusu
jerkebaranyok petefészek mitkddése kondicidjuk tiikrében cimil fejezetében talalhato,
mely munkat a (GYIMOTHY és mtsai, 2010/b.) kozleményben is ismertetettiink
szerzOtarsaimmal. A vizsgalt jerkék csaknem mindegyike hosszan ciklikus ovaridlis
muikdodést mutatott a kisérlet id6tartama alatt. Két egyed - a ,,82757-0s ¢és a ,,82787-as
fiillszamu - esetében kifejezetten hosszi tenyész-szezon volt tapasztalhatd, am volt
hosszan aciklias is a jerkék kozott. A kiértékelt progeszteron profilok alapjan
megallapithatd, hogy a vizsgalt genotipusra a 3,5 hoénapos korban aktivva valt
petefészek miikddés a jellemzd. A jerkék valasztas utani USTV soran tapasztalt
testtomegei, ¢és az ebbdl kovetkezd napi atlagos testtomeg-gyarapoddsuk erds
Osszefliggésbe hozhatd az allatok petefészek-aktivitasaval, a tenyész-szezon hosszéaval.
A korrelacios koefficiens r=0,955, mely P=0,01 szinten szignifikdns. A taplaltsagi
allapot, a kondici6 €s a petefészek-mikodés Gsszefliggéseinek vonatkozasdban adataim
egyezést mutatnak magyar kutaté hazai allomanyon vizsgalt eredményeivel (MUCSI,
1997). Az ultrahang echografias szoveti Osszetétel vizsgalatok eredményei alapjan
kimutattam, hogy az allatok hati- és fartdjéki zsirdepoinak telitettsége, tovabba a
fartajéki izom vastagsaganak alakulasa kozepes erdsségli korrelacidot mutat a tenyész-
szezon hosszéval, mely kapcsolatok szignifikancia szintjei P=0,254, P=0,135 ¢és
P=0,149. A meteoroldgiai paraméterek és a tenyész-szezon hosszanak alakuldsa kozott
nem volt talalhatd korrelacids kapcsolat ezen genotipus esetében. A szakirodalomban

(FAIGL ¢és mtsai, 2005) targyalt fotoperiodusos memoria alapjan aktivva valo
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tobozmirigy melatonin hormon szint mérésére ¢s a megvilagitott orak szdmanak
ovaridlis milkddésre gyakorolt esetleges hatasanak vizsgalatdra nem terjedtek ki
vizsgédlataim jelen genotipus esetében, azonban a napi kozéphdmérséklet és
paratartalom atlagos értékének valtakozdsa és a petefészek funkciok kozott nem
tapasztaltam kolcsonhatasokat.

Az értekezés 4. 3. A (merind x szomali) F;, (merind x barbadoszi) F; és merin6 jerkék
elsd petefészek ciklusba lendiilésének (pubertas) vizsgéalata cimii fejezetében
megallapitasra keriil, hogy a vizsgalt harom allatcsoport koziil a statisztikai proba
(P=0,181) szignifikancia szintje mellett a tavasszal sziiletett (merind x szomali) F,
valamint (merin6 x barbadoszi) F; jerkék pubertdsa fiatalabb korban kovetkezett be,
mint a hasonl6 életkort és takarmanyozési koriilmények kozott nevelt fajtatiszta merind
jerkék ivari érése. A szakirodalomban olvashatunk a hazai merind allomanyok tavaszi
€s 0szi baranyozasanak a jerkék ivarérésére gyakorolt szerepérdl, emellett kivanatosnak
fogalmazzdk meg a kordbban bekovetkezd pubertas ¢és tenyésztésbevétel
szorgalmazasanak lehetéségét (BECZE, 1987; LATITS, 2006). Ennek megfeleléen a
keresztezés hatékonynak bizonyul az ivarérés és az ebbdl adddd tenyészérettség
elérehozésa érdekében a disszertacidom harmadik vizsgalatanak eléremutaté eredménye,
amit nagyobb elemszdmmal tovabbi vizsgalatok elvégzésével kell bizonyitani.

A kivaldé husformakkal rendelkezd dorper hazai alloméanyokkal torténd keresztezése
nyoman a (MADAI, 1999) altal is részletezett meghatidrozd export tendencidknak és

igényeknek valé megfelelés megoldhatonak tiinik.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1., A dorper, barbadoszi és szomdli juhok és egymas kozotti keresztezéseik esetében
magyarorszagi éghajlati viszonyok mellett az augusztus végétél december végéig
terjedd o tenyész-szezonon kiviil, a marcius aprilisi jarulékos tenyész-szezonban, sét a
tenyész-szezonon kiviili iddszakban is tapasztalhatunk termékenyiiléseket. A
tenyészidényen kiviil fogant szOrés és vedldgyapjas anydk bdranyainak valasztasi
aranyara az anya fogamzasanak iddszaka nem gyakorol hatast, emellett az egy anyéra
vetitett valasztott baranyok szama mind a (gyapjas x szoros) F; keresztezéseknél, mind
a fajtatiszta szo6rds, vedlogyapjas juhoknal és azok egymas kozotti keresztezéseinél
meghaladja a hazai szapora meriné ¢€s cigaja dlloméanyok esetében tapasztalt ugyanezen

értékeket.

2., Szignifikansan erds kapcsolat mutatkozik a (barbadoszi €s dorper) F; jerkék ovarialis
aktivitasa €s az ilizemi sajat teljesitmény vizsgalatban tapasztalt napi atlagos testtomeg-
gyarapodasuk kozott. Kozepes erdsségli 0sszefliggések allapithatdak meg a petefészek
aktivitds és a hati-, valamint fari zsirdepod-telitettségek kozott. Ezen genotipusu jerkék
ovarium funkcidi képesek ciklikussd valni és a jerkék termékenyiilni a majusi
koseresztés kovetkeztében is. Nem allapithaté meg szignifikansan igazolhato kiilonbség
a petefészek ciklikus miikodése és bizonyos meteoroldgiai tényezdk, mint a hdmérséklet
¢s a relativ paratartalom napi atlagos szintjének valtakozasa kozott a vizsgalt

allatcsoportnal.

3., A (meriné x szomali) F;, valamint (merind x barbadoszi) F; jerkék pubertasa
fiatalabb korban kovetkezik be, mint a hasonld életkort, azonos takarmanyozési
koriilmények kozott nevelt fajtatiszta merin6 jerkék elsé petefészek ciklusba-lendiilése.
A keresztezett genotipusok elsé ovaridlis ciklusba-lendiilésének napokban kifejezett

szorasa kisebb, mint a merin6 jerkéknél tapasztalt szoras érték.
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6.1. Gyvakorlatnak atadhato — innovativ - eredmények

A hazai és nemzetkdzi juhdsz tarsadalom szadmdra hasznos informacidkat
hordozhatnak a vizsgalataim eredményei alapjan tortént megallapitasok. Elsdsorban a
szOros ¢és vedlogyapjas juhok magyarorszagi fajtahasznalati ¢és a fajtdk
szaporodasbioldgiai gondozasa szempontjabol lényegesek a gyakorlati szakembereknek

kinalt informaciok.

1., A dorper, a barbadoszi ¢€s a szomali fajtak ¢és keresztezéseik magyarorszagi éghajlati

koriilmények kozott sikeresen tenyészthetok, az év minden szakaban tizethetok.

2., Az egy anyatol levalasztott baranyok szama és a valasztasi arany vonatkozasaban
jobb eredményekkel rendelkeznek a szOrds ¢és vedlégyapjas juhok fajtatiszta és
fajtakozi, valamint a hazai gyapjas fajtdkkal torténd keresztezései, mint a szapora

merind vagy a cigdja fajtak.

3., A sz0r6s ¢és vedlogyapjas juhokkal lehetové tehetd akar a karacsonyi baranyok
eldallitasa is, melynek feltétele a megfeleld, fiatal korban elért napi testtomeg-

gyarapodas és a jerkék optimalis zsirdepotelitettsége.
4., A hazai merin6 alloméanyok szoros fajtakkal torténd keresztezésével elérehozhatd a

jerkék ivarérése, kovetkezésképpen korabbi életkorban vehetdk tenyésztésbe ezen

genotipusok, ami kedvezden hathat az anyék életteljesitményére.
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7. OSSZEFOGLALAS

Vilagszerte nagy az érdeklddés az anydk szaporodéasélettanat befolydsold
tényezOk részletes megismerése, illetve a szaporasagi mutatok javitasat lehetové tevo
juhfajtak hasznalata irant.

A szaporodasbiologiai tulajdonsagok mindegyikét genetikai adottsagok,
takarmanyozasi tényezok, a megvilagitott 6rdk szadma hatdrozzdk meg, emellett
tartastechnologiai modszerekkel is befolyasolhatok. Az allattenyésztés manapsag
kiilonboz6 zart tartast és fényprogram rendszereket, hormonalis kezeléseket alkalmaz a
hazidllatok természetes szaporoddsi litemének szabalyozasara, melyek kiilonb6zo
aspektusokbol — allati jollét és emberi fogyasztas - aggilyosak. Megfeleld juhfajtik,
illetve genotipusok hasznélata lehetdvé teheti a hatékony termelést, az ellések
egyenletes elosztdsat vagy bizonyos id6szakokra torténd siritését, ezaltal a
legkedvezdbb piaci feltételek kihasznaléasat.

Az allattenyésztd gazdasagi érdeke, hogy lehetdleg ne alkalmazzon mesterséges
eszkozoket a nemi ciklusba valé Dbeavatkozashoz ¢és a tenyész-szezon
meghosszabitasahoz.

A, Kiilonb6zd genotipusu ndivara juhok szaporodasi szezonalitdsa” cimii Ph.D.
munkdm alapvetden hidrom egymadstdl némileg elkiilonithetd, ugyanakkor egymadssal
szorosan Osszefiiggd vizsgalatot és azok kiértékeléseit tartalmazza. A disszertacid
tézisei koziil elsoként a szOrds és vedldgyapjas juhok Ot esztenddre visszamend
szaporodasélettani miikodését elemeztem, az allatok szaporulati eredményeit vizsgalva,
a Debreceni Egyetem Allatkisérleti Telepén rendelkezésemre 4llo ellési adatok alapjan.
Ezen idOpontokbol kovetkeztettem az egyes anyak, vagy jerkék vemhesiilésének
idépontjara. A vizsgalat kezdetekor megfogalmazott hipotézis pozitiv valaszaul kaptam,
hogy a hazai juhéllomanyokra jellemz6 szaporodasbiologiai szezonokban, a 6 tenyész-
szezon, jarulékos tenyész-szezon és tenyész-szezonon kiviili idészakban egyarant
torténtek fogamzasok, a dorper, a barbadoszi és a szomali fajtak, valamint egymas
kozotti keresztezéseik esetében. Az eredmények kiértékelése soran megallapitottam,
hogy a vizsgalt szO0rds és vedlogyapjas fajtak fajtaiszta és fajtakozi keresztezéseinek
egész ¢éven at torténd tenyésztése megvaldsithatd hazankban. Két esztendd
vonatkozdsdban szaporodasbioldgiai mutatok kiértekelését is elvégeztem, mely két
gyapjas, a gyapjas €s szOrds genotipusok kozotti és a szOrds genotipusok fajtatiszta és

fajtakozi keresztezése sordn sziiletett baranyok valasztdsi aranyainak Osszevetésére
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iranyult. A tenyészidényen kiviil fogant szords és vedlogyapjas anyak baranyainak
valasztdsi aranyara az anya fogamzdasanak idészaka nem gyakorol hatast, emellett az
egy anyara vetitett valasztott baranyok szama mind a (gyapjas x szOrds) F;
keresztezéseknél, mind a fajtatiszta szords, vedlégyapjas juhokndl és azok egymas
kozotti keresztezéseinél meghaladja a hazai szapora merind és cigdja allomanyok
esetében tapasztalt ugyanezen értékeket.

Az értekezés sajat vizsgalati fejezetének mdasodik részét képezi a szOrds ¢€s
vedlogyapjas fajtdk keresztezése nyoman vilagrajott jerkék késobbi ivari funkcidinak
progeszteron profil alapjan torténd nyomonkovetése, mindamellett ezen jerkék
képalkotomodszerrel felvételezett zsirdepotelitettségének vizsgalata. Osszefiiggések
keresése céljabol korrelacios vizsgalatot végeztem az egyes jerkék petefészek-miikodése
kozott. Szignifikansan igazolhatd szoros Osszefiiggést tapasztaltam a petefészek
aktivitasa és az atlagos napi testtomeggyarapodas alakulasa kozott. Egyes meteorologiai
paraméterek és az ivari funkcidk kozotti kolesonhatds vizsgalata céljabol szintén
statisztikai probdkat végeztem, melyek eredményeként a petefészek aktivitds ¢és
hémérséklet, valamint relativ paratartalom kozott gyengén kozepes, valamint enyhén
negativ gyenge kapcsolatot talaltam, mely nem volt szignifikéns.

A disszertaciom harmadik vizsgélatat képezte két, gyapjas x szOrds keresztezett
genotipus és azok kontroll-csoportjaként szolgalo fajtatiszta merind jerkék pubertaskori
¢letkoranak meghatarozasa. Eme vizsgalat kérdés feltevése volt, hogy vajon van-e
kiilonbség a vizsgalt harom genotipus elsé petefészek ciklusba-lendiilésének, vagyis
pubertasanak atlagos idOpontja kozott. A merind anyasagl, szomadli és barbadoszi
apasagu jerkék ivarérése lényegesen korabbi életkorban kovetkezett be a fajtatiszta

merind jerkékhez képest.
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8. SUMMARY

There are studies worldwide to evaluate more influencing factors on the ovarian
physiology of sheep, and also to find proper breeds for improving the indexes of
productivity.

The features of reproductive biology are influenced by genetical factors,
nutrition, housing system and the daily sunlight hours. Using appropriate breeds of
sheep can result in production and the timed lambing corresponding to the market
demands.

While the artifical methods for influencing the natural way of ovarian cycles as
extending the breeding season artifically are open to criticism, the farmers’ fundamental
interest is not using any of those methods.

Firstly I wanted to study the hairy and shedding wool sheep population of the
Experimental Farm of the University of Debrecen regarding to conception from the last
five years. Based on the conception data, the lambings became to be evaluated in the
examined period of time. Answering the hypothesis questioned at the beginning of the
study, I got results that conceptions were found in Dorper, Barbados Blackbelly and
Somali ewes within the main and additional seasons and also out of those. As the results
show the examined hairy and shedding wool genotypes can be bred in Hungarian
whether conditions round the year. There was an other purpose to evaluate some details
according to the birth and weaning rates of the various genotypes as well as to
determine the distribution of the seasonal birth and weaning results. I got the data from
two years focusing to have details from similar periods of the year. There were no
environmental effects evaluated on the weaning rates of the out of season period, the
reproductive patterns of hairy and shedding wool genotypes have significantly better
parameters in Hungary than the traditional breeds the Prolific Merino and Tsigai. The
second part of my own examination chapter of the dissertation consist the followed
cyclicity of ovarian performance of (hairy x shedding wool) F; ewes based on their
progesteron profile, and also to monitor their lipidlayer thickness. Ultrasonographic
method was given to measure exact details of the development of fatty layers at
different anatomical points. Correlations were required to have looking for between the
ovarian performance and the body conditions. There was a very strong significant
correlation between the activity of the ovarian performance and the average daily

weight gain. The meteorological parameters as the daily avarage temperature and the
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daily avarage humidity were headed to monitor permanently during the duration of
examination at the certain group of the experimental animals. Weak correlations -
without significant level - were showed on the relation of the oestrus behaviour and
temperature, as well as humidity.

The third study of my dissertation pointed to find any significant differences
between the age of puberty of the examined two (Hungarian Merino x hairy) crossbreds
and the fullbred Hungarian Merino. The ages of ewes were evaluated at puberty.
Statistical deviation and standard error were calculated. The results showed the
(Hungarian Merino x Somali) F;, and also the (Hungarian Merino x Barbados
Blackbelly) F; crossbred genotypes had their puberty much earlier as compared to the

fullbred Hungarian Merino ewes.
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11. KOSZONETNYILVANITAS

Halas koszonetemet fejezem ki témavezetdmnek Dr. Kovdcs Andrds Professzor
Urnak (DE AGTC, MEK) a dolgozatom elkészitéséhez nyujtott szellemi, gyakorlati és
palyazati segitségéért, intenziv ¢és aldozatos munkajaért. Koszondm a kisérletek
megtervezésében adott értékes tanacsait ¢és az eredmények értékelésében adott
instrukciéit + Dr. Huszenicza Gyula Professzor Urnak (SZIE-AOTK). Emlékét
kegyelettel 6rzom, Isten nyugosztalja.

Kosz6nom Dr. Magyar Kdroly Tanir Urnak (DE AGTC, MEK) gyakorlati

tanacsait.

Koszéném Dr. Mihék Sdndor Professzor Urnak, Intézetigazgatonak (DE
AGTC, MEK) és Dr. Javor Andrds Okatatasi rektorhelyettes Urnak (DE, AGTC,
MEK) a kutatdsimat tdmogatd hozzaallasat, koszonom az Allatkisérleti telep
vezetdjének ¢és dolgozdinak és doktorandusz tarsaimnak a kisérleti munkdmhoz vald
segitdkész egyiittmiikodést és a kisérletek elvégzésekor kifejtett fizikai munkajukat.
Hasonléan koszondm Széics Imre Ur juhtelep tulajdonosnak és a mikepéresi Sziics-Juh

Kft. dolgozodinak aldozatkész, igyekvo segitségét.

Ko6szondm Dr. Kulcsar Margitnak a SZIE Endokrinologiai labor vezetdjének,
¢s Dr. Faigl Verdanak a SZIE endokrinologus allatorvosanak, Vondné Nagy Aliz
laboransnak és a labor tovabbi munkatarsainak segitségét, a vérplazmak analizisében

nyujtott aktiv segitségiiket.

Ko6szondm a Ph.D. tanulmanyaim alatt tanaraim, kiemelten Dr. Balogh Péter
statisztikus munkajat.

Kosz6ndm a dolgozatom opponalasanak elvallalasat Dr. Cseh Sdndor és

Dr. Mucsi Imre Professzor Uraknak.

Végiil, de elsé sorban kdszondm egész Csaladom feltétlen tamogatasat.
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NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma
Mezbgazdasidg-, Elelmiszertudomanyi és Kornyezetgazdilkodasi Karan, az
Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola keretében készitettem, a Debreceni

Egyetem doktori (Ph.D.) fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 20........coovvvvivvinn.n.

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy ...........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiini. doktorjelolt 20......-20...... kozott a
fent megnevezett Doktori Iskola keretében irdnyitdsommal/iranyitasunkkal végezte
munkdjat. Az értekezésben foglalt eredményekhez a jelolt o©nallo alkotd
tevékenységével meghatarozoan hozzéjarult, az értekezés a jelolt 6nallé munkaja. Az

értekezés elfogadasat javaslom/javasoljuk.

Debrecen, ........oovvviiiiiiiiiiii

a témavezetd(k) alairasa
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