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1.BEVEZETES

Mintegy 7000 év telt el azota, hogy emberi fogyasztas céljara valahol Mexikoban emberi kéz
eldszor tort le kukoricacsovet. Amerika felfedezése utan - Europaba keriilve - kozel 100 év
alatt meghoditotta a Fold 0sszes kontinensét.

A kukorica késéi elterjedése ellenére a vilag egyik legfontosabb novényévé valt. A modern
abraktakarmany keverékekben a kukorica képezi a takarmanyok energiabazisat. Ezen
tulmenden az ipar — tobb mint, szaz féle — terméket (pl.: étolaj, margarin, invertcukor, édesito,
keményitd, alkohol, sor, vegyi alapanyagok, stb.) allit el6 beldle. A kukoricakeményitobol
sikeriilt olyan csomagoloanyagot késziteni, ami a talajba keriilve teljesen lebomlik, igy 1j
korszak nyilhat a vilagszerte halmozodd miianyaghegyek 4altal okozott kornyezetvédelmi
problémak megoldéasaban.

Magyarorszagon kezdetben kis-kozepes termésu fajtakat termesztettek, csak az 1900-as évek
elején kezdték termelni a nagyobb termésii amerikai lofogli kukoricdkat. 1930-ban
Fleishmann Rudolf 1étrehozta az elsd fajta-hibridet, melynek termoéképessége - nemzetkozileg
is jelentds eredményként - kozel 30 %-kal multa feliil a sziil6parokét. A gazdasagi valsag és a
habortis ¢évek azonban ennek elérését, hasznositdsat nem tették lehetdvé. Az atlagok
hektaronkénti 1 tonnds ndvelésére tobb mint 30 évre volt sziikség.

A kukoricatermesztés kovetkezd periodusa az 50-es évektdl a beltenyésztéses hibridek
termesztésével kezdddott. Europaban elséként 1953-ban Pap Endre hozta létre az elso,
koztermesztésbe kertilt hibridet.

1956-t61 — éppen az el6zé évek kiilonleges nemesitési sikereire alapozva — kiépiilt
Magyarorszagon a modern kukorica vetdmagipar, ami eldsegitette a hibridek elterjedését, a
kivald6 mindségli vetdmaggal lehetdvé téve a genetikai terméspotencidl ndvekvo
kihasznalhat6sagat. Ezt kovetden a nagyobb adagu miitragyazas elterjedése, az intenziv fajta,
a korszeri technoldgia, és a ndvényvédelem alkalmazasanak koszonhetden oOtévenként
atlagosan 1 tonna/hektarral novekedett az orszagos termésatlagok.

A rendszervaltast kdvetd kedvezdtlen piaci hatasok, a piacvesztés, a kdozgazdasagi feltételek
valtozasa negativan hatott a kukoricatermelés eredményességére. Ennek ellenére orszagosan a
szemes kukorica a legnagyobb teriileten (a szantoteriilet 25 %-an) termesztett novényiink.

Az Agrargazdasag Kft. jogelddjénél — a Debreceni Agrartudomanyi Egyetemi
Tangazdasagnadl — a kukorica a hibridiizem 1958-ban torténd felépitésével keriilt az
érdeklodés kozéppontjdba. A hibridkukorica vetdmagtermelés, feldolgozas a 60-as évektol
kezd6dden — a tobbi 14 Magyarorszagon felépiilt hibridiizemhez hasonléan — Debrecenben is
fokozatosan nétt. A belfoldi eldallitasok mellett az akkori szocialista orszagokba, de azon til

Nyugat-Eur6paba, sét az USA-ba is jelentds kukorica vetdémag exportot bonyolitottak le.



Ebben az idében az Agrargazdasag Kft. hibridkukorica vetémag export arbevétele meghaladta
az évi 2 milli6 dollart. Az utobbi években ez a tendencia megszakadt.

Nagy ellentmondasnak tlinik, hogy az el6zéekben bemutatott - a kukoricatermesztésben
sikertorténetnek mindsithetdé — elézmények utan a magyar genetikai értékek, a korabban
felépiilt vetdmag-el6allitod €s kondicionald kapacitasok, és az azokat miikodtetd szellemi erék
is kihasznalatlanul maradnak. Megitélésem szerint elfogadhatatlan az a tény, hogy addig, mig
korabban vetémagbol Magyarorszag Eurdpa legnagyobb vetdmag szallitdja volt, addig ma
nincs mar a kéztermesztésben egyetlen magyar cukorrépafajta sem, az utébbi években magyar
lucernafajtat elismerésre nem terjesztettek eld, de a Magyarorszdgon allamilag mindsitett
kukoricahibridek 90%-a is kiilf61drdl szarmazik.

A magyar ndvénynemesités 1étjogosultsagat igazolja az a koriilmény is, hogy Magyarorszag
klimatikus feltételei eltérnek az EU tagorszagokétol, ezért a hazai agrodkoldgiai feltételekhez
jol alkalmazkodo6 novényfajtakat helyben lehet és kell eldallitani.

Sajnalatos az a tény, hogy ma szamos névényfaj kiilfoldi fajtajanak a vetdmagjat vetjiik, ami
egyben azt is jelenti, hogy a kiilfoldi vallalatoknak fizetjiik ki a licencdijat ahelyett, hogy az
itthon maradna, és sajat nemesitésiink fejlesztésére forditanank.

Az Agrargazdasag Kft. a rendelkezésére 4llo vetOmag eldallitasi lehetdségeket, miiszaki
hatteret, a szakképzett munkaerdt, a korabbi kereskedelmi kapcsolatokat ugyan igyekszik
kihasznalni, de ennek ellenére fokozatosan még a korabbi piacait is elvesziti, az Ujak
megtalaldsaban pedig a konkurencidhoz képest jelentds hatranyban van.

A dolgozatban arra kerestiik a valaszt, hogy az Agrargazdasag Kft. altal nemesitett debreceni
hibridek milyen agrotechnikai tényezok alkalmazasa mellett termeszthetok a
legbiztonsagosabban, valamint milyen marketing stratégia sziikséges a piacgazdasagban vald

fennmaradas érdekében.

A kutatas célkitiizéseinek osszefoglalasa:

Multifaktorialis kisérletben meghatarozni:

- a talaymuvelésre vonatkozoan: a talajmiivelés x miitragyazas, a talajmiivelés x t0szam, a
talajmiivelés x ontdzés, talajmiivelés x genotipus,

- a ndvényszamra vonatkozdan: ndvényszam x mitragyazas, novényszdm x Ontdzés,
noveényszam X genotipus,

- az Ontdzésre vonatkozoan: ontdzEés X miitragyazas, ontdzés x genotipus,
- amitragyazas x genotipusra vonatkozoan: a tényezok hatdsat a szemtermésre, €s értékelni

a tényezok kolcsonhatasat.



Haromtenyezos kisérletben:

- meghatarozni a kukoricahibridek természetes tapanyaghasznositdé képességét, mitragya-
¢és Ontdzésreakcidjat,

- tanulményozni a miitragyareakcid ¢és az évjarat hatasat regresszid analizissel nem 6ntozott
¢és Ontozott kezelésekben.

A kukorica vetomag marketing elemzése az Agrargazdasag Kft-ben:

termékpolitika,

arpolitika,

értékesitési politika,

reklampolitika,

a marketing tevékenység hatékonysaganak meghatarozasa,

¢€s vetOmag értékesitési szezon elokészitése.

Ezen ismeretek nélkiill a mai piacgazdasagban ¢s versenyben elképzelhetetlen a talpon

maradas.



2. IRODALMI ATTEKINTES

,»Az orszag haszna mindenek felett a mezdgazdasagot kedveld kirdly.” Az idézet Salamon
kiralytol szarmazik, de a gondolatot Horn (2003) is magaénak vallja, aki a Mindentudas
Egyetemén elhangzott eldaddsaban emellett azt is leszogezi, hogy az emberi civilizacid

kialakulasa a mezégazdasagon alapult.

2.1. Kukoricatermesztés helyzete a vilaggazdasagban

A viladg kukoricatermelése 1990-ben 483 milli6 tonna volt, ami 2004-re 705 millié tonnara
emelkedett. A termelés 67 %-0s ndvekedése a gabonafélék kozott a legdinamikusabb. A
kukorica ma - a vilag lakossdganak ¢élelmezésében betoltott alapvetd szerepe, €és a
termelésének gyors ilitemi novekedése miatt - a vilag egyik legfontosabb kultirnévénye.
Termelésének nagysagrendje sokiranyt hasznosithatosagdval magyardzhatd. A vilagon
mindeniitt fontos takarmanyként (abrak vagy zoldtakarmény), ipari alapanyagként, vagy
emberi taplalékként hasznaljak fel (Nagy 2005). Az utobbi években, legnagyobb mértékben
Kina fejlesztette kukoricatermelését. 2003-ban 114,1 millié tonna kukoricat termelt, és ezzel
az USA utdn a masodik lett a rangsorban. Jelentdsen novelte a termelést Brazilia és Mexiko
is. A kukoricatermesztés nagyhatalma, az USA is fontosnak tartotta, hogy az utols6 harom
¢vtizedben tobb mint 100 millié tonnaval ndvelje termelését, igy ma 256 millié tonnaval a
vilag termelésének 40,2 %-at adja (F4O0 2005). A kukorica foldrajzi terjedése nem allt meg,
ujabb ¢és ujabb teriileteken termesztik vildgszerte. Az elmult évtizedekben a vildgon a
kukorica termdteriilete csak kis mértékben novekedett (9,9 %), a termdteriilet ndvekedés a
kontinensek kozott kiegyenstlyozott volt, azonban mind a termésmennyisége, mind a
termésatlagok jelentds emelkedést mutattak. A terméseredmények ndvelését varhatéoan a
jovOben sem a terméteriiletek novekedése, mint inkabb az intenziv technoldgidk elterjedése
fogja eredményezni.

A kukorica termésatlaga vilagszinten 32 %-kal nétt 1991 és 2004 kozott, de természetesen a
kontinensek ¢és az orszagok kozotti eltérések igen jelentdsek. Magyarorszag a termésatlag
tekintetében a vilag 13. helyén, az évenkénti termésatlag-ndvekedésben pedig a 8. helyen van.
Ha azonban az 1 millié hektarndl nagyobb teriileten szemes kukoricat termesztd orszagokat
vizsgaljuk, akkor termésatlag tekintetében a 3. helyet foglaljuk el. Az 1 milli6 hektarnal
nagyobb vetésteriileten kukoricat termesztd orszagok kozott az USA, Franciaorszag (és

esetleg Olaszorszag) utan kovetkeziink (3-4. hely) (Nagy 2006).



2.2. Kukoricatermesztés helyzete Magyarorszagon

Magyarorszagon a kukorica a szant6foldi novények koziil a legnagyobb teriiletet foglalja el.
Jelentésége a mezdgazdasagban meghatarozo. Europa egyik legjelentdsebb kukoricatermesztd
orszaga vagyunk.

Termdteriilete elterjedésétdl kezdve szinte allanddan nétt, és az 1930-as - 1940-es években
mar a szantoteriilet kb. 20 %-an termesztettiink kukoricidt. Az intenziv allattenyésztéssel
termoteriiletének novekedése tovabb folytatodott, és jelenleg Eurdpaban az egyik
legjelentdsebb kukoricatermesztd orszadg vagyunk. A kukorica termdteriiletének nagysagaval
parhuzamosan nétt a termésatlag és a masodik vilaghdbor(i utan a termés orszagos atlagban
2,2 t/ha-rol az 1980-as évek elején meghaladta a 6,0 t/ha-os atlagot is. A termésatlagok
azonban az utobbi évtizedben nagy ingadozast mutatnak. Ennek oka az inputok hianya, a
termesztéstechnologia nem megfelelé alkalmazéasa és az iddjarasi szélsOségek. A jelenlegi
atlaghozamaink az EU orszagokétdl 1ényegesen elmaradnak (Nagy 2005).

Horn (2003) eléadéasaban rogziti, hogy Europaban Magyarorszag az egész orszagra kiterjedo
részletes talajtérképek elkészitésével, uttdrd volt a hibridkukorica vetdémag eldallitdsaban, €s a
magas technikai szintet képviseld nagy teljesitményli géprendszerek optimalis teriiletre
kiterjedé integralt miikodtetésében. Hazdnk mezdgazdasaga szakmai ¢és gazdasagi
szempontbol az 1970-1980-as években Osszekapcsolodott a vilag legfejlettebb orszagaival.
Szamtalan partneri kapcsolat épiilt ki. Sdrvari (2003) - szinte teljes egyetértésben az
elézéekkel - megerdsiti, hogy Magyarorszdg az 1970-1980-as évtizedekben a
kukoricatermesztés élvonaldba tartozott. A genetikai haladas 1960-1981 kozott évente és
hektaronként 151,5 kilogramm volt, ami napjainkban nem tobb 37-40 kilogrammnal. A hazai
termésatlag hektaronként 4-6 tonna kozott valtozik, és mintegy 3-4 tonnaval marad el az EU
orszagainak kukorica termésatlagatol.

A kukorica 1998-2002. évi hozamai kozel 17 %-kal multdk feliil az 6t évvel korabbi
id6szakét, ez azonban még mindig csak a ’80-as évek masodik felét jellemzd termelési
szinvonalnak felelt meg. A magyar fajlagos hozamok alig 3/5-ét érték el az unids atlagnak.
Hasonl6 volt az elmaradasunk a vildg kukoricatermésének 2/5-ét ad6 USA hozamatdl is. A
vilagatlagot azonban a 2000-2001. évek atlagaban 20 %-kal feliilmulta a magyar hozam. A
2004. ¢év iddjarasa rendkiviil kedvezd volt a kukoricatermelésre, Eurdpa szerte
rekordmennyiségli termést takaritottak be. Magyarorszagon is magas terméseredményeket
hozott a 2004-es év. Tobb mint 8 milli6 tonnat takaritottak be. Kukoricatermelésiink az EU-25

termelésének 15 %-a volt a 2004. évben (Antal et al. 2004).



2.3. A kukorica vetdomagpiac jelenlegi helyzete

Az USA-ban az elsd kereskedelmi hibridet az 1920-as évek elején allitottak eld és kezdték
termeszteni, irja Craigot idéz6 Menyhért (1985), ettdl az idéponttdl kiiloniil el a vetdmag-
eldallito ipar és az arukukorica termesztés.

Magyarorszagon az Mv 1 kukorica hibridet, amely Pap Endre nevéhez flizédik 1952-tdl
termesztették kisebb teriileten. Ezt a hibridet azonban csak 1956-ban mindsitették. Ekkor
még nem rendelkezett az orszag nagyilizemi vetOmagszaritasi tapasztalatokkal. Az
arukukorica-szaritokban a magas homérséklet miatt a szem elvesztette a csirdzoképességét.
Kiskunfélegyhazan dohanyszaritokban 1953-ban és 1954-ben 40 °C végeztek sikeres szaritasi
kisérleteket (Berko €s Horvath 1993), majd 1955 és 1956 6szén az orszag kiillonbozo
tertiletén 1év0 dohanyszaritokban mar 140 tonna csoves kukoricat szaritottak meg sikeresen.
fgy kivalo csirdazd vetdmagot kaptak. Martonvasaron épiilt meg 1957-ben az elsd
magyarorszagi vetdmagiizem. 1996-ig Magyarorszagon 17 vetdmagiizem mitkodott.

1965-ben 22315 ha-on dsszesen 53218 tonna fémzarolt vetémag termett. Ebbdl belfoldi
vetéshez hasznaltak fel 31084 tonnat, 22134 tonnat pedig kiilfoldon értékesitettek. Az 1989.
évi adatok (vetOmagteriilet 56860 ha) azt mutatjak, hogy az 1965. évhez képest a
vetdmagteriilet alig valtozott, azonban az export négyszeresére nodvekedett. A
kukoricavetémag termdteriilet az 1990-es években nagymértékben lecsokkent, ezzel
egyidejlileg a hektaronkénti termés dinamikus novekedése jellemezte (/. abra). A vetOmag-
termesztés biztonsaganak javitasa érdekében a termesztés ontdzott teriiletekre helyezték at. A
vetdmag-termesztésnek a legkritikusabb idéjarasi eleme a 1égkori aszaly.

Az Orszagos Mezbgazdasagi Mindsitd Intézet 2000 évi adatai azt mutatjadk, hogy a
vetdmagtermd teriilet 78 %-an kétvonalas, 17 %-an haromvonalas és 5 %-an négyvonalas
hibridek vetdmagjat termesztették. A 11 év (1990-2000) atlagaban kukorica-vetémagbol
32258 tonnat (40 %) hazai teriileten vetettek el, 49786 tonnat (60 %) pedig exportra
fémzaroltdk. A 11 év atlagadban évente termett 74286 tonna vetdmagot négymillié 18,6 kg
atlag tomegli zsadkba (70000 szem/zsak) toltotték. Ennek értéke magyarorszagi fogyasztoi
aron szamolva mintegy 60 millidrd forintra lehet becstiilni (Bodis 2001).

Az utobb évek vetdmag szaporitoteriiletét vizsgalva 7,5 %-os csdkkenés (96500 ha
2005/06-ban) allapithat6 meg az EU 25-ben(+Svéjc). Franciaorszagban 13 %
Magyarorszagon 11%-os a csokkenés, stagnalés jellemzi Németorszagot és Spanyolorszagot,
¢s egy kis fejlodés tapasztalhatd Ausztridban és Olaszorszagban. A termés is visszaesett 9,5

%-0s mennyiségcsokkenés tapasztalhato az EU-25-ben(+Svijc), ami legféképp



Franciaorszagban (-16%) és Magyarorszagon (-10%) jelentkezett (/. tabldzat). Az eurodpai

vetdmagtermeszto teriilet csokkenése kb. 11000 ha (-11%), ami 2006/07-re egyes elemzések

szerint 85000 ha lesz, féleg Franciaorszagban (-13%) ¢s Magyarorszagon (-20%).
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1. &bra. A kukorica-vetomag szaporito teriilete és termésatlaga, Magyarorszag, 1990-2005.
1990. évi adatai = 100%. (Forras: Vetomag Szovetség és Terméktandcs adatai alapjan
szamitva, sajat szerkesztés 2006)

1. tdblazat. Kukorica vetomag szaporité tertilet €s termés az EU 25-ben

Teriilet (ha) Termés (t)
2003 2004 2005 2003 2004 2005
Németorszag 3232 3180 3320 7500 7500 8800
Ausztria 4904 5000 5500 12000 15000 16000
Spanyolorszag 650 700 500 1690 1140 900
Franciaorszag 49345 54430 47225 120000 180000 150000
Olaszorszag 5208 4935 5460 15600 15600 17000
Svajc 240 240 245 520 520 680
EU15-k és Svajc 63579 68485 62250 157310 219760 193380
Magyarorszag 27100 28315 25250 54200 76400 68000
Lengyelorszag 1459 2065 2590 3360 3360 4100
Cseh Koztarsasag 1163 1510 1660 1630 2229 2400
Szlovakia 2889 3500 4600 5780 7000 11500
Szlovénia 200 300 200 340 340 500
10 uj tagallam 32811 35690 34300 65310 89329 86500
EU25-k és Svéjc 96390 104175 96550 222620 309087 279880

Forras: Vetomag Szévetség és Terméktanacs 2006
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2.4. A talajmiivelés hatasa

A hazankban alkalmazott talajmiivelési eljarasok, modok értékelését €s rendszerbe foglalasat
a mivelés mélységére, mindségére, gyakorisagara, idejére vonatkozd €s mind jobban boviild
elméleti és gyakorlati ismeretanyag teszi lehetévé. A talajtan tudomény szinte minden jelentds
képviseldjét - a talajbiolégus Fehér Danieltdl, a hazai talajok beéredési folyamatat is feltard
id. Varallyay Gyorgyon at Sekera Ferenc talajfizikai megkdzelitéséig - foglalkoztatta a
sokszor igen sokoldalu szakmai vitdkra lehetdséget és okot ado talajmiivelés talajtani
vonatkozasainak elemzése. Ehhez kapcsolddott és erre épiilt a ndvénytermesztési ¢€s
foldmiivelési praktikum, amelyen beliill Baross Laszld, Cserhati Sandor, Gyarfas Jozsef,
Kemenesy Ernd, Kreybig Lajos, Manninger G. Adolf, Sipos Sandor és Westsik Vilmos
munkassaga minden bizonnyal még hosszu ideig szerves részét képezi a ma is alkalmazott
talajmiivelési rendszereknek (Nyiri 1994, Birkds 1994).

A talajmiivelésnek a talaj vizgazdalkodasara gyakorolt hatdsar6l id6t allo ismerettel
rendelkezett Cserhati (1896), amikor a 25-30 cm-es mélymivelés id6szakos alkalmazasat
ajanlotta, tobbek kozott a szarazsag elleni védekezes, illetve hatdsanak enyhitése érdekében.
A 22-25 cm mélységet elérd 6szi szantds eldnyos hatasat tobb szerzd (Gyarfas 1925, Gyorffy
et al. 1965, Gyorffy 1979, Kovats 1974, Sipos 1972, Gyorffy 1990, Nagy 1996b, Kismanyoky
€s Baldzs 1996) tartamkisérletekben igazolta. Megallapitottak, hogy mélyrétegli, j6 szerkezetli
¢s vizgazdalkodasu talajokon a jelzettnél mélyebb forgatasra nincs feltétleniil sziikség. Sipos
(1972) az 6szi szantast szintén alapvetOnek tartotta, aminek céljat a csapadékbefogadas
elosegitésében, a csapadéktarolds javitdsdban, jO mindségli magigy megteremtésében,
talajpusztulas csokkentésében, és a munkaszervezési eldnyokben latta.

A kutatasok mély termorétegli valyogtalajon az 6szi szantds megbizhatd terméstobbletét
bizonyitjak a tavaszi forgatds nélkiili, sekély miiveléshez képest (Nagy 1996b). Drimba és
Nagy (1998) az Oszi szantassal végzett alapmiivelés, a tavaszi szantds és a szantas nélkiili
miuvelések eredményét 6sszehasonlitva megallapitotta, hogy a gazdalkod6 akkor termeszthet
a legkisebb kockézattal, ha a teriilet nagyobb részén Oszi szantdst alkalmaz. A tavasszal
végzett sekély forgatas nélkiili alapmiivelés a kedvezOtlenebb tavaszi szantas helyett egy-egy
évben valaszthatdo sziikségmegoldasnak értékelendd (Birkas et al. 1999). Kukorica
monokultiraban végzett talajmiivelési vizsgalatok szerint négy ¢év datlagdban az Oszi
széntashoz viszonyitva a tavaszi talajmardo 10 %-kal, mig a tavaszi szantds 13.6%-kal

csOkkentette a termést (Hegediis 1984).
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Knezevi¢ et al. (2003) a kukorica termésére gyakorolt hatasdnak vizsgalata soran
megallapitottak, hogy a gyomflora szdrazanyag produkcidja a kultivatoros és a tarcsds
miivelésben jelentésen megnovekedett, a hagyomanyos miivelt parcelldk termése
szignifikansan nagyobb volt.

Az utobbi évtizedben egyre inkabb eldtérbe keriiltek az 1d6- és energiatakarékos, valamint a
kornyezet kimélését €s tehermentesitését célzo eljarasok. Hazai koriilmények kozott azonban
a kukorica talajmiivelésének talajkimélé modjai még nem elterjedtek.

Bocz et al. (1996) és Sipos (1972) kutatasait alapul véve az idOnkénti mélymiivelést
javasoljak, amit periodikus mélymiivelési rendszerben ajanlanak megvalositani: 3-5 évenként
30-35 cm-es szantast, 40-45 cm-es mélylazitast, a kozbensé években pedig elegenddnek
tartjak a 20-28 cm-es szantast.

A csokkentett talajmiivelés (reduced till) és a no-till leginkabb az USA Corn Belt 6vezetére €s
az attol keletre esO teriiletre vonatkozik (Sims et al. 1998). A direktvetés els6 alkalmazasai a
hazai kisérletekben az 6szi mélyszantashoz viszonyitva kedvezdtlenebbnek bizonyultak
(Sipos1968, 1972, Gyorffy és Szabo 1968, 1979, Sipos és Hegediis 1982). Birkas (1997)
szerint a direktvetést Magyarorszagon 3-5 évig célszerli folyamatosan alkalmazni a deflacids
karok altal sujtott teriileteken, a technologia pontos betartdsa mellett. A no-till miiveléseket
tobb kiilfoldi kutaté kedvezdbbnek taldlta, mint a hagyomanyos vagy a csokkentett
talajmiivelését (Blevins et al. 1971, Meisinger et al. 1985). Ugyanakkor Wilhelm és Wortmann
(2004) a no-till rendszerekhez ¢és kukorica monokultirdhoz viszonyitva a hagyoményos
talaymiivelés €s a vetésvaltas alkalmazasa esetében kaptak nagyobb kukoricatermést. A
talajmiivelés és évjarat interakcidja szignifikans volt, az dszi szantés elénye meleg tavaszokon
kisebb volt, mint hiivos évjarat esetében.

Sims et al. (1998) is felhivjdk a figyelmet arra, hogy tavasszal, alacsony hdmérséklet esetén, a
hagyomanyos talajmiivelés a no-till miiveléshez képest elOsegiti a talaj gyorsabb
felmelegedését, ami sokkal kedvezdbb feltételeket teremt a novények korai fejlddéséhez.
Raimbault ¢és Vyn (1991) megallapitotta, hogy a minimum tillage kedvezdbb lehet a
monokultara feloldasaval. Bandel és Fox (1984), Mackay et al. (1987) kutatisai szerint a
tapanyagok eloszlasat befolyédsolja a talajmiivelés mddja. Kisérletében a P és a K a no-till
kezeléseknél a talaj fels6, 0-5 cm-es rétegében koncentralddott, ez azonban nem bizonyult
gyokérnovekedést gatlo vagy terméscsokkentd tényezdnek.

A tarlomaradvanyok mindsége €s mennyisége hatissal van az alkalmazand6 talajmuvelési
modra ¢és a talaj vizforgalmara. A no-till termesztéskor a felszinen marad6 tarlomaradvanyok

eldsegitik a talajnedvesség megorzését, €s csokkentik a talajhdmérsékletet (Benett et al. 1973,
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Blevins et al. 1971, Burrows és Larson 1962, Johnson és Lowery 1985, Wan Wijk et al. 1959).
A tarlomaradvanyok felszinen hagyasa mérsékli a talaj kiszaradasat és védi a talaj felso
rétegét, a vetési munkat viszont gatolja. No-till és tarcsas talajmiivelés esetén a sok felszini
tarlomaradvany késlelteti, vagy részben gatolja a kelést, és alacsonyabb termést
eredményezhet (Burgess et al. 1996).

A megfeleld novényi sorrend Osszeallitasaval megeldzhetd a felszini ndvénymaradvanyok
talzott felhalmozddasa (Burgess et al. 1996). A tarlomaradvanyok miatti egyenetlen
vetésmélység egyenetlen ndvényallomanyhoz vezet (Swan et al. 1993). Fortin (1993) és
Janovicek et al. (1997) a tarlomaradvanyok hatasara jelentds valtozasokat mértek a vegetacios
id6szak alatt a talajhOmérséklet alakuldsaban, a talajnedvességben, a fejlodés iitemében, a
ndvénymagassagban, ugyanakkor a tarlomaradvanytdl megtisztitott vetési sorok
alkalmazasédnal nagyobb termést értek el. Mehdi et al. (1999) szerint direktvetésben a
tarlomaradvanyok akadalyoztak a kukorica kelését, ez altal késleltették a kukorica érését,
viszont szignifikans terméskiilonbséget nem mértek a hagyomanyos ¢és a direkt
talaymiivelések kozott. Beyaert et al. (2002) tovabb fejlesztették a kukorica muvelés nélkiili
kukorica soraiban kozépmélylazitast alkalmaztak (zone till). A talaj felsé 4 cm-es rétegének
homérséklete elmaradt a hagyomanyosan elokészitett talaj hdmérsékletétdl, a vetési idépontot
a talajhOmérséklet kiilonbség nem befolyasolta. Azokban az években, amikor a kukorica
cimerhdnyasa szarazabb iddjardsi periddusba esett, a termésatlagok magasabbak voltak a
minimalis talajmiivelési rendszerek alkalmazéasakor, mint a hagyomanyos talaj-elokészités
esetében.

Szirtes €s Galné (1978) kutatasai szerint a talaj porustérfogata befolyasolja a kelést és a
miutragyak érvényesiilését. Javasoljadk az intenziv tapanyagfelvételi zonaban (0-30 cm) az
52% Osszporozitast, ami a kukorica talajmiivelésénél optimalis értéket jelent. A no-till
miuvelés talajtomorité hatadsanak felolddsara a néhany évenkénti hagyomdnyos miivelés
alkalmazasat ajanljak. Az 6szi szantds, a kultivatoros miivelés, a tavaszi szantds, €s a no-till
mivelés talajszerkezetre gyakorolt hatasat vizsgalva Vyn és Raimbault (1993) 15 éves
tartamkisérletben megallapitottak, hogy a no-till miivelés az 5 mm-nél kisebb atmérdji
talajaggregatumok legalacsonyabb aranyat, a legnagyobb talajsiirliséget, és a legnagyobb
penetracios ellenallas értékeket eredményezte.

Barmelyik talajmivelést is valasztjuk a termesztéstechnologidban a biztonsagos ¢és kellden
magas termés elérésének eldfeltétele a talajmiivelési eljarasok megfeleld szinvonalu
elvégzése. Az optimalisan megvalasztott talajmiivelésnél is elmaradnak a vart eredmények, ha

azt nem kell6 odafigyeléssel végezziik (Ratonyi et al. 2003).
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2.5. A miitragyazas hatasa

Alaptételként ismert, hogy a névények ndvekedésiikhdz, fejlodésiikhoz (életmiikodésiikhoz)
tapanyagokat vesznek fel, amelyet a kornyezetiikbdl — sziikebb értelemben a talajbdl - vonnak
el (Liebig 1861). A term6fold tdpanyagveszteségét potolni kell a ndvénytermesztési
tevékenység soran (Debreczeni 1979, Buzas 1983).

A kukorica tragyazasaval foglalkoz6 szakirodalomban igen eltéré tragyahatds-ismeretekkel
lehet talalkozni. Balds (1888) a mult szazadban tette azt a megallapitast, hogy "a tengeri a
lehetd legbdvebb tragyazast tliri meg és nala nincs okunk attol félni, hogy az igen erds
tragyazas bajt okozhat". Cserhdti (1905) is hasonloan fogalmaz "a kukoricatermés annal
nagyobb lesz, minél bdvebben tragyazunk aldja". A kukorica miitragyazasi kisérletek
megkezdésekor (1955) altalanos volt az a nézet, hogy a kukorica nem haldlja meg olyan
mértékben a miitragyakat, mint a tobbi gabonaféle. Grabner (1956) azt vallotta, "ha adunk
istallotragyat a kukorica ala, akkor a miitragyazas felesleges". Ezzel szemben a tobb éves
eredmények alapjan Gyorffy (1966) megallapitja, hogy jo termderdben levo talajon a kukorica
nem annyira a kozvetlen aldja adott tragyazasra reagal, hanem a talaj tapanyagellatottsaganak
altalanos szintjére. Surdnyi (1957), Bauer (1959), Dezsé és Martin (1965) az el6zd
megallapitdshoz hasonldéan azt hangsulyozzak, hogy a tragydzast helyesebb tobb évre
kiterjedéen az egész vetésforgod keretében tervezni, megoldani.

A szakszerl tdpanyagellatottsag valamennyi gabonafaj termesztésénél fontos, mind a termés
mennyisége mind mindsége szempontjabol (Erdei 1987, Pepo 1991, Kismanyoki 1992, Széll
¢s Kovdacsne 1993).

Berzsenyi és Gyorffy (1997) ramutatnak arra, hogy kizarolag tartamkisérletekbdl nyerhetok
megfeleld indikatorok (termésrendek, az Okoszisztéma mindségét jellemzé mutatdk) a
termesztés fenntarthatosagarol, s ily modon korai jelzérendszerként is szolgédlnak.

Martonvasaron kiilonb6z6 tenyészteriilettel beallitott kukoricakisérletben N54P43Kj5p és
N108P43K52> kg/ha adagh miitragydzas hatasa koziil csak a legkisebb tenyészteriiletli

kezelésben kapott szignifikdns szemterméstobbletet a nagyobb tragyaadag javara (Gyorffy
1962, 1969). Dezsé (1966), Kaposzta (1974) viszont csernozjom talajon folytatott
kisérletekben 130 kg/ha Osszes mitragya-hatdoanyag alkalmazasakor a tragyazatlan
kontrollhoz képest szignifikans terméstobbleteket kapott, de a miitragyaadag tovabbi novelése
itt sem volt eredményes.

A kukorica monokulturanal a masfélszeres intervallumban lehet meghtzni a tapanyagadag
fels0 hatarat a tapanyag - termés fliggvény analizis alapjan. A Gabonateremsztési

Kutatointézet 0jszegedi kisérleti telepén - réti ontéstalajon bedllitott kisérletben - kedvezd
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csapdékellatottsagi évben 100 kg/ha N-szinten felil méar nem volt szignifikdns a
termésnovekedés (Prokszané et al. 1995).

A Debreceni Egyetem latoképi kisérleti telepén a tartamkisérletek hasonld eredményeket
hoztak. A kukoricahibridek terméseredményei kozott a kiilonbségek annal nagyobbak, minél
nagyobb stresszhatdsokat kénytelenek a novények elviselni. Fontos megismerni az adott
termOhelyen a kukoricahibridek természetes tapanyaghasznosité képességét, mitragya-,
tdszam- és Ontdozoviz reakciojat (Nagy 1995a). A tudomanyosan megalapozott — a hibridek
igényét kielégitd — kukoricatermesztés egyszerre lehet hatékony és a kdrnyezetet legkevésbé
terhelé modszer.

Mind a hazai, mind a kiilfoldi szakirodalmi kozlések megegyeznek abban, hogy a
miutragyahatast befolyasolo tényezok koziil meghatarozo az iddjarés, a talajtulajdonsagok, az
eldvetemény, a vizellatds, a talajmivelés, a ndvényallomany kiegyenlitettsége, a termesztett
novény, illetve fajta tdpanyagreakcioja. Az idéjaras - mivel szabalyozza a termdhely ho- és
nedvességellatottsagat - hatassal van a talajban lejatsz6dd anyagatalakuldsra, a ndvények
novekedésére, tapanyagfelvételére, igy a tragya érvényesiilésére is (Fehér 1954, Kramer
1963, Fekete et al. 1967, Bocz 1976, Szasz 1988, Ldang et al. 1983, Jolankai 1993, Kovdacs
1982, Biczok et al. 1988, Filep 1988, Nagy 1996a, 1988, Hollo 1993, Ruzsdnyi és Petd 1993,
Hall et al. 1994, Bogdan 1999). A kisérletek tobbsége szerint szaraz évben kdzepes vagy jo a
miitragyahatas. Aszaly esetén az egyedfejlodés elsd felében jol fejlodik a ndvény, a masodik
felében a nagy LAI és a megndvekedett vizigény miatt sulyos vizhianyba keriil a kukorica,
aminek a kovetkezménye jelentds terméscsokkenés (Debreczeni és Debreczeniné 1983, Nagy
1997).

Az optimalis N-ellatds jelent6sen hozzajarul a csdvenkénti szemszam, kismértékben az
ezerszemtomeg megndvekedéséhez (Bocz és Nagy, 1981). N-hidny esetében azonban kisebb a
kukorica novényben a szarazanyag akkumulaci6, és lassi a szarazanyag felhalmozddas
dinamikaja (Gyorffy 1965, Debreczeniné és Szlovak 1985, Hanway és Russel 1969, Berzsenyi
1993). A miitragyazas meghatdroz6 mind a makro-, mind a mikroelem felvételben (Kddar és
Elek 1977, Németh ¢€s Buzas 1991, Kismanyoki és Hoffmann 1993). Megfeleld N-ellatassal
elosegithetd a kukorica levélteriiletének kezdeti gyors novekedése, €s ezaltal hosszabb ideig
fenntarthatd az optimdlis LAI érték, a biomassza tartdossiga. Ez az asszimilatdknak a
szemtermésbe torténd aramlasa szempontjabol elényt jelent, és kedvezd a harvest index értéke
is (Anderson et al. 1985, Berzsenyi 1988, 1993). Ez az eldny azonban szarazsagban nem jelent
gazdasagi hasznot, mert a kukorica kordbban keriil vizhianyba, amely a reproduktiv

szakaszban tet6zddik, kovetkezésképpen terméscsokkenéssel jar (Ruzsanyi 1981).
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Bocz (1976) a kukoricahibridek termésének novekedését befolyasold szamos tényezd koziil
elsének a tapanyagot, masodiknak a fajtat emeli ki. A termés nagysagat elsdsorban a N
hatdrozza meg. Az N-adag nagysagat a termohelyi viszonyok, a vizellatas, valamint a hibridek
igénye befolyasolja. A mitragydk jo hasznosulasahoz legfontosabb a megfeleld t0szam
biztositasa (Duncan 1975, Voldeng és Blackman 1975, Aldrich et al. 1976, Gyorffy 1962,
Kaposzta 1969, Bodnar 1987, Menyhert 1985). Kiilfoldi kutatok is, igy Kudzin et al. (1976)
felhivtak a figyelmet arra, hogy a miitragyaadagok meghatarozasat az egyes kukoricahibridek
igényeinek figyelembe vételével kell végezni. Kisérleteikben a hibridek kozotti
miitragyahatas-kiilonbség 4,6-27,4% kozott valtozott. Balko és Russel (1980) a hibridek
Osszehasonlitasat a legnagyobb termést biztosité miitragyaadagok mellett javasolja elvégezni.
Ezzel szemben Sarvari (1984) és Nagy (1984) szerint a hibrideket tobblépcsds miitragyazasi
kisérletekben lehet megbizhatéan Osszehasonlitani, a mitragyazas nélkiili parcellak
eredményei pedig jol mutatjak a hibridek természetes tapanyagfeltard képességét. Menyhért et
al.  (1980) a termesztéstechnologia elemeit vizsgalva megallapitottdk, hogy a
tapanyagellatottsag ¢s a novényszam kozott szoros Osszefiiggés van, Lorincz et al. (1981)
szerint pedig a tartdos valtas nélkiili termesztés esetén a miutragya-hasznosulds csokken.
Gyorffy (1979) aéltal végzett tartamkisérletek adatai jol jellemzik Magyarorszagon a
mitragyaadagok optimumdnak ndvekedését. Az 1960-as évek kozepéig termesztett hibridek
termésgorbéje 80-120 N adag esetében mar ellaposodott. Az 1970-es évek hibridjeinek a N-
optimuma ndvekedett (100-160 kg/ha). Vannak olyan fajtak is, melyeknek optimuma 240
kg/ha. Balint (1977) kisérletei alapjan ramutat, hogy csak a jo tapanyaghasznositd képességu
kukoricahibridek tudnak jo vizellatottsag mellett a N ndvekvd dozisara a fotoszintetikus
aktivitds fokozatos novelésével valaszolni. A jelenlegi hibridek tapanyag-hasznositasa
Iényegesen eltér egymastol. Magyarorszagon a jelenlegi alacsony tdpanyag-visszapotlasi szint
mellett felmeriil a kérdés, hogy a termesztett ndvények szadmadra biztositjuk-e a sziikséges
tapanyagmennyiséget? Polifaktorialis tartamkisérletek — Berzsenyi és Gyorffy (1997),
valamint  Nagy (1995b) — bizonyitottdk, hogy kukorica esetében atlagos
csapadekgazdalkodasu években a legnagyobb termésndvekedést a tragyazas eredményezte. A
kozel jovoben az 1970-es, 80-as évek miitragyazasi szintjét nem fogja megkozeliteni a
magyar ndvénytermesztés, €s erre nincs is sziikség (Ballané 1991, Schmidt és Szakal 2001).

A tapanyagellatds csak akkor lesz hatékony, gazdasidgos, és egyben a leginkabb

crer

egyszerre biztositjuk.
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2.6. Az 6ntozés hatasa

Magyarorszagon a nemzetkdzileg elfogadott felmelegedés mértéke bizonyithatd, amely
alapvetden onmagaban még nem veszélyezteti a ndvénytermesztést. Sokkal problematikusabb
a mezOgazdasag szdmara az, hogy az emelkedéssel egyidejlileg fokozoédnak a hdmérsékleti
sz¢lsségek mind a pozitiv, mind pedig a negativ irdnyba. A vilag megmiivelt mezdgazdasagi
teriiletének mintegy hatodrészét ontozik, €és ezen terem meg az ¢lelmiszersziikséglet
egyharmada. Az ontdz¢s iranti igény a foldrajzi elhelyezkedés szerint a Fold egyes teriiletein
nagy eltéréseket mutat.

Bocz (1978) mélyebb talajvizii teriiletekre nemzetkdzileg is uj, kinyujtott idejii 6ntdzési rendet
javasol alkalmazni. Ezeken a teriileteken a talajok felsé 200 cm-es rétege foleg a légkori
viszonyokra tdmaszkodik, a csapadékszegény években a talaj 50-160 cm-es kozépso rétege
jelentdsen kiszarad. Ontozéssel a novények folyamatos vizellatasat, illetve zavartalan
fiziologiai miikodését biztositjuk. A vizhidnnyal egyiddben az élettani folyamatokban zavarok
keletkeznek (Derco 1979, Filippov és Visnevszkij 1978). Cselotei (1957) és Gulov (1977)
szerint a csapadékban szegény teriileteken a termés garanciaja az 6ntdzés. Claassen és Shaw
(1970) a cimerhanyéas alatti aszaly hatasara 53 % terméscsokkenést mutatott ki. A
cimerhdnyas ¢és a virdgzas alatt fellépd vizhidny csokkenti a szemek szamat, a megporzas
utani stressz pedig a szemek tomegét, jelentds hozamcsokkenést okozva (Shaw 1977). A
novény vizigénye azonban az ¢érés eldrehaladasaval jelentdsen csokken. Ekkor a hémérséklet
szerepe nagyobb (Berényi 1958, Posza ¢és Stollar 1983). Szasz (1963) kisérletei
bebizonyitottak, hogy hazankban a legdontdbb termésszabalyozo tényezd: a vizellatas
mértéke. Tobb szerzd szerint az ontdzés sziikségességét a ndvény vizigénye, a gazdalkodas
intenzitasa, és a talajnedvesség kedvezd allapotanak fenntartdsdhoz hianyz6 vizmennyiség
hatarozza meg (Oroszlany 1965, Szlovak 1972, Blanchet 1973, Ruzsanyi 1974, Cselétei 1978,
Szoke Molnar 1977, Varallyay 1985, Petrasovits 1988, Szaloki 1988, Szalai 1989). A talaj
nedvességi allapota elsdsorban a csapadék mennyiségétdl, eloszlasatol, masodsorban a
talajadottsagtol, a talajviz elhelyezkedésétol fiigg (Szasz 1973, Varallyay 1987). A
csapadekhidny, illetve a vizhidny meghatdrozasara, becslésére tobb modszer ismert ¢&s
alkalmazott, pl. a Bocz-féle vizellatottsdgi hidny, a Petrasovits-féle agrohidropotencial, a
Harnos-féle aszalyossagi fiiggvény, a hidrotermikus, vagy ariditasi tényezok, az OKI Altal
kidolgozott potencidlis vizhidnyt meghatarozd modszer (Harnos 2005, Szaloki 1988). A
modszerek adott teriileten az egyéb tényezok gondos figyelembevételével jol hasznalhatok az

ontozés tervezésében €s az ontdzés sziikségességének meghatarozasaban.
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Fontos feladat az 6nt6zés kornyezetre gyakorolt hatasanak figyelemmel kisérése. Az 6ntdzés
része a t4) komplex vizgazdalkoddsanak, a talaj tdpanyaggazdalkoddsanak, és fontos
tényezdje a ndvénytermesztési technologidknak. Az 6ntdzés egyszerre vizgazdalkodasi és
novénytermesztési beavatkozas, amelynek kozos bazisa a talaj (Varallyay 1974, 1975,
Petrasovits 1970). Alapvetdé kovetelmény, hogy az alkalmazott termesztéstechnoldgia ne
rontsa a talaj szerkezetét, a talaj termékenységét, ne valtson ki a talajban tartos levegdtlen
allapotot, ne rontsa mikroszervezetek aktivitasat, ne jarjon N és az asvanyi tapanyagok
lemosodasaval, ne idézzen el6 masodlagos szikesedét (Fehér 1954, Szabolcs 1961, Kovacs

1968, Stefanovits 1975, Varallyay 1987, Loch és Jaszberényi 1987, Ruzsanyi 1992).

2.7. A novényszam hatasa

Hazéankban a kukorica novényszdm kisérletek kezdete Berzsenyi-Janosits (1953) és [I'so
(1966) kutatd munkéjdhoz kotddik. Kiilfoldi irodalmak még korabbi kutatasokrol tesznek
bizonysagot. Hudson (1941) mar a kukoricandvény tészdmreakciojat jellemzd fliggvény
leirasan dolgozott, ¢és eredményeként parabolikus fliggvényt illeszt a termés értékekre.
Késébb Lang et al. (1956) erdsiti meg eredményeit. Gyorffy (1979) I'so munkajat folytatva
feltarta a novényszam-hatéas legfontosabb tényezdit és termesztési Osszefiiggéseit. Kimutatta,
hogy a kukoricahibridek ndvényszam optimuma az Stvenes években hektaronként 35-40 ezer,
a hatvanas években 50 ezer, és a hetvenes években 55-60 ezer volt. Megallapitotta, hogy az
optimalis novényszam fligg a vetendd hibridtél, a t4j csapadékviszonyatdl, a talaj
vizgazdilkodasatol, és a tapanyagellatas szintjétdl. Osszefiiggést mutattak ki a kukorica
termése €s a tenyészteriilet kiilonféle nagysaga kozott (Bajai 1959, Nunez és Kamprath 1969,
Pintér et al. 1981, 1983). Ujabb kutatasi eredmények arra is ravilagitottak, hogy a hibridek
optimalis tészama nemcsak a fajta tenyészidejének hosszatol, hanem a genotipustol is fligg
(Allison 1969, Bunting 1971, Gyorffy 1988, Nagy és Bodnar 1986, Pintér 1986, Sarvari 1988,
Berzsenyi 1989, Berzsenyi et al. 1994, Szell 1994).

Németh et al. (1982) tiz éves kutatomunka eredményeirdl beszamolva a Szegedi
Gabonatermesztési Kutatdintézetben megallapitottdk, hogy a genetikai haladds nemcsak a
hibridek termoéképességének ndvekedésében mérhetd, hanem a ndvényszam-reakciodjukban is.
A tagabb novényszam-intervallumu hibridek kevésbé érzékenyek a technoldgiai hibdkra.
Kiemelve itt a soron beliili tétavolsag egyenlétlenséget, mint vetési hibat. Berzsenyi és Varga
(1986), Carlone és Russel (1987) és Cerrato és Blackmer (1990) kutatdsai rairanyitottak a

figyelmet a ndvényszam x N-miitragyazas interakcié fontossagara. Dang 1992, Dang és
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Berzsenyi 1993, Berzsenyi 1992, Berzsenyi et al. 1994 10jabb martonvasari kutatdsai
szignifikans tragyazas x ndvényszam interakcidt mutattak ki, és igazoltak az évjarat jelentds
modositod hatasat. Petr et al. (1985) kutatasi eredményei szerint a novekedésanalizis alkalmas
¢s fontos modszer arra, hogy szamszerisitsiik a kisérleti kezelések egyedi, és azok egyiittes
hatasat a kukorica ndvekedésére. A ndvényszam ndvelése szignifikdnsan csokkentette a
novényenkénti szarazanyag-produkciot. A ndvényszam hatasat szignifikdnsan nagyobbnak
talaltak, mint a tragyazasét. Az évjarat hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy a csapadékos
években a szarazanyag- produkcio csokkenése a ndvényszdm ndvelésekor nagyobb aranyu
volt a tragya nélkiili kezelésben. Tragyazas nélkiil a kukorica szemtermése a csapadékos
években csak 60000 t6/ha novényszam felett csokkent szignifikdansan. Szaraz évjaratban
viszont a tdszdm novelése mar 30000 té/ha-t6l szamitva sem eredményezett
termésnovekedést. Csatho (2004) a ’90-es évek eleje Ota minimalisra csOkkent hazai
miutragyahasznalat, és az egyre negativabba valo orszagos tdpanyagmérlegek tiikrében
felhivja a figyelmet a kordbban érvényes kukorica ndvényszamoptimumok atértékelésére, a
megvaltozott termesztési tényezOkhoz torténd igazitasara. A kukorica korabbi 60-80 ezres
tdszamoptimumai 10-30 ezer té/ha-ral is csokkenhetnek azokon a teriileteken, ahol a N
miutragyahasznalat mar 3-4 éve 50 kg/ha/év alatti.

Sarvari és Szell (1998) szerint a hektaronkénti tovek szamanak tervezésénél a vetésidot is
figyelembe kell venni. A kordbban vetett kukorica erételjesebb gyokérzete révén jobban ki
tudja hasznalni a talaj természetes vizkészletét, s igy a nagyobb tészam kinalta elényoket,
ezaltal nagyobb lehet a termés. Ha a vetésido megkésik, elonydsebb a kisebb hektaronkénti
novényszdm alkalmazasa. Ugyanerre a megallapitasra jutnak Sdrvari et al. (2002) is, s
felhivjak a figyelmet arra, hogy a vetésidét a tobbi termesztési tényezdvel, igy a megfeleld

novényszammal 6sszhangban kell az egyes hibridekre adaptalni.

2.8. A kukorica mindsége

A kukorica minds€gét, a takarmanyozas biologiai értékét alapvetden meghatarozza a szem
fehérje- és olajtartalma, valamint aminosav €s zsirsav dsszetétele. Bar a mindségi paraméterek
orokletesen meghatarozottak, de az Okologiai és agrotechnikai tényezok azt modosithatjak
(Gundel et al. 1981, Pasztor és Kovats 1985, Izsaki 2006).

A koztermesztésben 1évé normal kukoricafajtdk fehérjetartalma 4ltaldban 8-12 %. A

kukoricafehérje takarmanyozas-biologiai értéke viszonylag alacsony, mert a fehérjefrakciok
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koziil a legnagyobb részaranyt triptofanban, lizinben €s metioninben szegény zein (50-55%)
¢és glutelin (30-45 %) képvisel. A kukoricaszem egyes botanikai részeinek fehérjetartalma
jelentds kiilonbséget mutat, mivel a csira 17-20 %, az endospermium 7-10 % és a terméshéj 3-
4% fehérjét tartalmaz. ToOmegardnyat tekintve azonban a fehérje 70-75 %-a az
endospermiumban ¢€s 20-25 %-a csirdban koncentalodik. A kukoricaszem olajtartalma 2-5%,
¢s a zsirsav Osszetételben uralkodo a telitetlen linolsav 40-60 %-os, és az olajsav 25-40 %-o0s
részesedéssel. Olajban gazdag a csira (30-35 %), és szegény az endospermium (0,7-1,0 %).
fgy tomegaranyat tekintve az sszes lipid 80-85 %-ban a csiraban talalhato. Mivel a szemben
egyenetlen a fehérje €s az olaj megoszlasa, igy mindazon tényezdok, melyek megvaltoztatjak a
szem tomegét, befolyasoljak a szem részeinek tomegardnyat, a fehérje- és olajtartalmat,
illetve azok Osszetételét (Izsaki 2006)

A termesztéstechnoldgiai elemek koziil a tragyazas, és elsésorban a N-ellatottsag mely a
hozamot ¢és a mindséget legjelentésebben befolyasolja. A novekvd dozisu nitrogén-
miitragyazas szignifikansan ¢és linedrisan emeli a kukoricaszem nyersfehérje tartalmat
(Ballane 1960, Latkovicsné 1961, Kramer és Pekary 1962, Lorincz 1969, Szirtes 1970, Veress
1973, Gagro 1974, Bocz és Pekary 1974, Lasztity 1975, Sarkadi 1975). A ndvekedés
nagysagat az évjarattol fiiggéen 5-39%ban adjdk meg. A legnagyobb nyersfehérje azonban
nem Ont6zott koriilmények kozott az NP és az NPK miitragyak alkalmazasaval nyerhetd
(Latkovicsne 1979, Kramer 1963, Bocz 1976).

Gyorffy (1965) szerint is a N-miitragyazas ndveli a kukorica fehérjetartalmat, de nem javitja a
fehérje mindségét, mert a N-mutragyazas hatdsara a kevésbé értékes aminosavak aranya no.
Bocz és Pekary (1974), Muszijko et al. (1961), Bocz (1976) valamint Szirtes et al. (1977)
szerint a szemtermés nyersfehérje-tartalmat az iddjaras is jelentésen befolyasolja. Ez a
valtozas szorosan Osszefligg a termés mennyiségének ingadozasaval. A kukorica termésatlaga
¢s a nyersfehérje-tartalma kozott linearis gyengén negativ, a termésatlag €s a nyersfehérje-
hozam kozott pedig er6sen pozitiv lineéris dsszefliggést kozol Klarovanszky (1975) és Balint
(1977). Getmanets és Klyavzo (1981) ukrajnai kisérleteiben, csernozjom talajon a névekvé N
dozisok hatasara szintén novekedett a kukoricaszem fehérjetartalma, az aminosav Osszetétel
azonban itt is kedvezdtlen valtozast mutatott. Novekedett a zein, csokkent a lizin és a triptofan
tartalom. /zsaki (2006) Szarvason miitragyazasi tartamkisérletben elért eredményei azt
mutatjak, hogy a szem fehérjetartalma csak a N-tragyazassal mutatott 6sszefliggés. A novekvod
N-ellatottsag nagyobb fehérjetartalmat eredményezett, de 80 kg/ha N-adag felett a
fehérjetartalom-novekedés mar nem  jelentds. Jobb  vizellatottsagu, hlivosebb

tenyésziddszakban (2001) a fehérjetartalom kisebb (8,4-10,2 %) mint szarazabb, melegebb
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évjaratban (2002), amikor a fehérjetartalom 11,17-12,87 % kozotti. Megéllapitotta, hogy a
kozel 3% humusztartalmt csernozjom réti talajon, melynek éves N-szolgaltatasa N-tragyazas
nélkil 15 év atlagaban mintegy 100-120 kg/ha, a 80 kg/ha-os N-trdgyazassal olyan
termésmaximumhoz kozeli szemtermés, kedvezd fehérje- €s olajtartalom, valamint aminosav
¢s zsirsav Osszetétel érhetd el, melynél szignifikansan nagyobb hozamot és jobb mindséget a
nagyobb adagl N-tragydzas mar nem eredményez. A kukoricaszem fehérje- és olajtartalmat,
valamint zsirsav Osszetételét a P-tragyazas a miivelt talajréteg 120-340 mg/kg AL-P,Os
ellatottsagi tartomanyban nem befolyasolta. A K-tragyazas a talaj miivelt rétegének 205-465
mg/kg AL-K,O ellatottsagi tartomanyaban a kukorica szemtermésének mindségét nem
befolyasolta. Sarvari és Szabo (2001) kisérleti eredményei szerint a Magyarorszagon,
legnagyobb teriileten termesztett kukoricahibridek (Helga, Colomba, Florencia) fehérje
tartalma 8,5-8,7 % kozott valtozik, természetesen ezt az értéket a hektaronként alkalmazott
tdszam is jelentdsen befolyasolja. Gyenesné et al. (2002) a kukoricahibridek fehérje- és
olajtartalmanak alakulasa vizsgélata soran megallapitotta, hogy a ndvények tag térallasa és a
csapadékban szegényebb klimatikus feltételek a fehérje-koncentracié novekedésének irdnyaba
hatnak. Igazolhat6an nd a nyersfehérje koncentracié a nitrogén tragyak hatisara azokban a
novényekben, amelyek foszforral és kaliummal megfelelden ellatott talajon fejlodtek.

Pasztor et al. (1997) a Debreceni hibridek kukorica sziild torzseinek és hibridjeinek
beltartalmi vizsgalatai alapjan kozli, hogy a Debreceni nemesitésti kukoricak fehérje tartalma
az évjarat fliggvényében 10,67-11,43 % kozott valtozik. Az esszencidlis aminosav garnitira
Osszetétele is sokkal kedvezébb volt a standardokhoz képest. A Debreceni SC 377-es hibrid
karotin tartalma a vizsgalat 3 évében (1996-97-98) 29 %-kal mutatott magasabb értéket, mint
az a standard fajtak esetében kimutathato volt.

Debreczeniné (1965), Debreczeni (1964, 1965), Teresenko és Zsabickij (1973) szerint az
Oont6zés hatasara a kukorica nyersfehérje-tartalma az Ontézetlen kezeléshez képest kissé
csokken, viszont a némileg alacsonyabb nyersfehérje-tartalom Iényegesen magasabb
termésszinttel parosul. Az 0Ontozés ¢és a mitragyazas hatdsaként ez a kiilonbség a
tapanyagellatottsag szintjének ndvekedésével megsziinik (Gyori 1978).

Nagy (1987) tartamkisérleti eredményei alapjan megallapitotta, hogy a miitragyazas mind a nem
ontozott, mind az ontdzott kezelésben novelte a kukoricaszem P,K,Mg,Mn, a szar P,K, a levél
N,P,K,Cu,Mn,Fe, a csuhélevél N, Mn, Fe és a csutka Fe tartalmat. Csokkentette a szar
Mg,Zn,Mn,Fe, a levél Mg,Zn, a csuhélevél P, K. Mg ,Zn,Cu ¢és a csutka N,K,Mg és Zn tartalmat.
Nem tapasztalt valtozast a szem Fe, a csutka P és Ca tartalmaban. Az 6nt6zés csokkentette a

szemtermés N- és P-, novelte a K-tartalmat.
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A kukoricaszem foszfor tartalma a foszfor-miitragyazas hatasara csak kis mértékben
novekszik (Ballané 1960, 1963, Pekary 1969, Prohdszka és Cserni 1969, Szirtes 1970, 1971,
Bocz és Pekary 1974, Latkovicsné 1975, Bocz 1976). Egyes kisérletekben a foszfortartalom
valtozatlan maradt (Ballané 1962, Prohaszka és Gurabi 1972, Lasztity 1975, 1976).
Debreczeni (1964, 1965) és Ruzsanyi (1975) szerint a kukorica foszfor felvétele mind a
tragyazas, mind a kedvezdbb vizellatas hatasara novekszik, de a nagyobb szarazanyag-sulyt
termdé ndvény tdpanyagtartalomban bizonyos felhigulast mutat. A kukoricaszem foszfor
tartalma az ont6zés, azaz kedvezdbb vizellatas hatdsara kis mértékben novekszik, mig a
kaliumtartalom nem véltozik.

A kalcium, a kalium a magnézium tartalom a mitragydzas hatasara alig valtozik. Ha n6 a
kukorica kalium felvétele, a kalcium és magnézium felvétele csokkenhet (Andrejenko és
Kuperman 1961).

A mikroelemek koziil a réz tartalom az NPK miitragyazas hatdsara nem valtozik. A mangan
tartalom a savanyl szuperfoszfat oldékonysagat noveld hatasa kovetkeztében novekszik, a
cink tartalom pedig féleg a nagyadagu foszfor miitragydk alkalmazéasa esetén jelentsen
csokken (Andrejenko és Kupermann 1961, Olson et al. 1965, Tisdale és Nelson 1966,
Prohaszka és Cserni 1969, Prohdszka és Gurabi 1972, Patel és Methal973, Takkar et al.
1976).

A talajnedvesség novekedésével a kukorica mangén ¢€s cink tartalma szignifikansan csdkken,

azonban felvétele a termésnovekedés miatt ndvekszik (Nambiar és Cottenie 1971).

2.9. Hibridek kivalasztasa

Az 1) hibridek nemesitését, allami mindsitését valamint koztermesztésbe keriilésiiket
tesztelési kisérletek sorozata elézi meg, mely alapjat képezi a hibridspecifikus
kukoricatermesztési technologidk kidolgozasanak.

A novényfajta-kisérletezés Magyarorszagon az 1867. évi kiegyezést kovetden kezdddott.
Cserhati Sandor 1888-ban hat fajtaval, harom kiilonb6z0 teriileten végzett kisérleteket. Ez volt
az elsé olyan fajtakisérlet, ahol a termés mennyiségén kiviil a mindséget is, mint értékmérd
tulajdonsagot értékelik. A magyar kisérletiigy fejlodésében 1901 mérfoldkonek tekinthetd.
Ekkor teljesiil Cserhati alma: a kisérleti halézat megteremtése. Az elmélyiilt szakmai munka
eredményeként az Orszagos Magyar Gazdasagi Egylet Novénynemesité Bizottsaganak
vandorgyllése 1914-ben felvetette a nemesitett novényfajtak mindsitésének sziikségességét

(Neszmelyi 2003).
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Ghillidny bardé az akkori foldmivelésiigyi miniszter, tdmogatta a fajtamindsités iigyét és
1915-ben elrendelte a magyar nemesitett novényfajtdk allami elismerésének ¢és az allami
torzskonyvezés szabalyzatanak elkészitését, valamint a nemesitett novényfajtak térzskonyvbe
valo felvételét. Az Orszadgos Mezdgazdasagi Mindsitdé Intézet — mint jogutod — 1916-t6l
folyamatosan vezeti az allamilag elismert fajtak torzskonyvét. A térzskdnyv a mai napig 5057
elismerést tartalmaz (Neszmélyi 2003). A vildgon Magyarorszag az els6k kozott foglalkozott a
novényfajtak mindsitésével és védelmével. Ezen a teriileten hazankat ebben az idében csak
Anglia és Németorszag eldzte meg.

A magyar hibridkukorica nemesités 1935-ben magéanvallalkozasként kezdddott a Fejér
megyei Mindszentpusztan. Itt kezdte meg Pap Endre a beltenyésztést a klasszikus
fajtafenntartas érdekében. Kiegyenlitettebbé akarta tenni a Mindszentpusztai sarga lofogut és
a Mindszentpusztai fehér simaszemll nemesitett fajtait. A beltenyésztéses hibridek
eldallitasahoz USA eredetli vonalakat (akkor ,,public line”) hasznalt. Az Mv 5-ben egy, az Mv
I-ben mar harom amerikai eredetli vonalat hasznalt: W23, WF9 és M14 (W23 =C5). A
masodik vilaghabori éveiben a folyamatos nemesitési munka megszakadt, majd 1950-t6l
Martonvasaron folytatdédott tovabb. Pap Endre allitotta el6 Martonvasari 5 néven az elsé —
koztermesztésbe is keriilt - beltenyésztett kukoricahibridet, amely 1953-ban allami mindsitést
kapott.

Balla (2002) a magyarorszagi fajtahaszndlattal kapcsolatban megjegyzi, hogy a jelenleg
érvényes jogszabalyok szabad utat engednek a kiilfoldi fajtdk térhoditdsanak, és ez a nem
kivanatos tendencia a kukorica, napraforg6, cukorrépa esetében. Balla (2002) szerint ujra kell
gondolni a hazai ndvénynemesitésnek kormanyzati szinten szant szerepét, annak
finanszirozasat, és a fajtak vetOmagjanak piacra jutdsat. Ha jol csindlnank, Magyarorszag
ismét Eurdpa vetdmagtermeld bazisa lehetne. A Kleffmann cég 2002-ben a Maize Hungary-
ban kozzétett tuddsitdsdban a Magyarorszagon jelenlévd jelentdsebb fajtatulajdonosi
részesedést az alabbiak szerint kozli (2. abra).

A genetikai eldrehaladas eldzményét és jelenét a hazai kukoricatermesztésben Németh (1977,
2003), Arendds et al. (2004), Barnabds et al. (2003), Marton et al. (2004, 2005), Széll et al.
(2005), Szundy et al. (2005) altal elért tudomanyos eredmények adjak.

Magyarorszagon 2005-ben a kdztermesztésbe engedélyezett kukoricahibridek szama 360 volt.
Hazankban az érésidd, termdképesség, termésbiztonsag, az alkalmazkodo-képesség, a tészam,
szérazsagtiirés, szarszilardsadg, vizleadas, szemnedvesség-tartalom a kukoricahibridek
megvalasztdsdban a legfontosabb szempont lett, ezek hatarozzdk meg a legnagyobb

mértékben a kukoricatermesztés jovedelmezdségét. Az elmult esztendokben magas szaritasi
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koltségek terhelték a termesztoket. Ennek tiikrében ismét eldtérbe keriilt a termoéhelynek

megfeleld érésidejii, jo vizleadast hibridek megvalasztasa.
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2. ébra. Hibridkukorica fajtatulajdonosok Magyarorszagon, 2000-2002.

A hibridek kivalasztasa az egyik legfontosabb feladat. Koriiltekintéen kell valasszunk
hibridet, hogy akarmilyen év is kovetkezzék (szaraz, kozepes, nedves évjarat), elfogadhatod
termést realizaljunk (Nagy és Huzsvai 1995).

A hibridvalasztasnal egyik legfontosabb szempont a termdéképesség. Kedvezd feltételek
kozott a kukoricahibridek genetikai termOképessége a 15-18 t/ha is elérheti (Szieberth és Széll
1998). Huzsvai és Nagy (2005) vizsgaltak, hogy érdemes-e kozépérésu hibridet valasztani a
termésnagysag alapjan? Miért termesztik Magyarorszagon a legnagyobb teriileten a korai
éréscsoportba tartozd hibrideket? Megallapitottdk, hogy kisparcellds kisérleti koriilmények
kozott a kozépérésii hibridek adjdk a legnagyobb termést, mintegy 5-6%-kal tobbet, mint a
korai vagy kés6i hibridek. Azonban minél hosszabb a tenyészidd, annal nagyobb a
betakaritdskori szemnedvesség €és a termelés kockazata, ami az érés bizonytalansagaban
jelentkezik.

A hosszabb tenyészidejli hibrideknek nagyobb a genetikai termdéképessége, de a
terméstobbletet elviheti a szaritasi tobblet koltség. Természetesen az igen korai és korai
tenyészidejii hibrideknek szélesebb az optimalis vetésidd intervallumuk, mint az ennél

hosszabb tenyészidejii hibrideké (Sarvari 2005).
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Széll et al. (2005) mintegy 100 termdhelyen, 3-4 éven keresztiil tarsintézményekkel,
forgalmazokkal, és termesztokkel egyiitt végzett kisparcellds, illetve ilizemi kisérletek
eredményeinek segitségével allapitjdk meg a hibridek {izemi termOképességét ¢és
termésbiztonsagat. Annak érdekében, hogy a koztermesztés a kukoricahibridek genetikai
termoOképességét a lehetd legnagyobb mértékben kihasznalja, ismertetdikben hibridspecifikus
termesztési ajanlasokat adnak. A konzorciumi munka folyaman vizsgéaltdk a hibridek
specifikus tdszam-, nitrogén miitragya- és vetésido reakcidjat. Megallapitottak, hogy az eltérd
tenyészidejl hibridek agrondmiai tulajdonsagaik kiilonbozoek.

A hibridmegvalasztas soran fokozott figyelmet kell szentelni azok Fuzéarium-
érzékenységének, hiszen a kedvezd kémiai Osszetételi mennyiségi termés értékét a

mikotoxin-szennyezettség erdsen lerontja (Gyori és Sipos 2005).

2.10. Marketing

Az Ertelmezd Szotar szerint a marketing piactervezés, piacbefolyasolas, a piaci igények
feltarasat, elemzését, befolyasolasat, €s a piaci koriilmények vallalaton beliili érvényesitését
biztositd tevékenységek 0sszessége. Kotler (1991) megkozelitése szerint viszont a marketing
tarsadalmi és vezetési 1épések lancolata, melynek soran az egyének és csoportok termékeket
és értékeket alkotnak és cserélnek ki egymas kozott, mialatt kielégitik sziikségleteiket.

A siker, az innovdcio és a marketing szorosan Osszekapcsolddo fogalmak. Porter (1980)
szerint nagy valdszintiséggel az allandd innovacié eredményezi a vallalatok képességét a
sikeres miikodés fenntartdsara, amit annak érdekében tesznek, hogy alkalmazkodjanak a
valtoz6 koriilményekhez. Drucker (1985) pedig tgy vélekedik, hogy a vallalatok
versenyképességét két fo tényezo alapozza meg: a marketing €s a folyamatos innovacio.

A marketing-szakirodalom  hangsulyai  alapjdn a  sikertényezdk  kozott a
fogyasztoi/felhasznaloi sziikségletek ismerete és a marketing-hozzaértés jatszik meghatarozo
szerepet (Urban és Hauser 1993). Maig érvényesnek tlinik a két évtizede tett megallapitas,
miszerint tartds sikerre ipari piacon az a termékfejlesztés tarthat szamot, amely magas szinten
miuveli és integralja a technoldgiat €s a marketinget (Cooper 1979).

A sikerkutatasok egyik fokérdése a siker mérése: milyen eredményt var el egy vallalat egy 1j
terméktdl, egy termékfejlesztési programtol? Az elvarasok elsé helyen az arbevétellel, a piaci
részesedéssel, a profittal, a kedvezd vallalati imdzzsal kapcsolatosak. Ez azt is jelenti, hogy a
siker mérésére pénziigyi mutatdkat (jovedelmezOségi, megtériilési, forgalmi, piaci részesedési

indikatorokat) ¢és nem-pénziigyi tényezoket (a formaterv sikere, az egyes fejlesztési
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tevékenységek hatasfoka, a piaci illesztés, a technologiai ujdonsag stratégiai megalapozasa, a
kittzott célok altalanos elérése) egyarant hasznalnak (Hart 1993). A siker értelmezhetd,
mérhetd egy Gjtermék-projekt szintjén, vallalati szinten és termékszinten is.

A marketing-szakirodalomban bemutatott kutatdsi eredmények szerint az 0j termékek piaci
sikertiket donté mértékben a marketingnek, emellett a termékfejlesztés szervezetének és
koordinalasanak koszonhetik, a bukas tényezdi pedig ezek elégtelenségével kapcsolatosak.
Urban és Hauser (1993) szerint a sikerben kiemelkedd szerepet jatszanak a jol felmért
fogyasztoi sziikségletek €s preferencidk, a jol azonositott és megfeleld piacpotencial, és a
versenytermékek elemzése révén nyert informdaciok céltudatos felhasznaldsa. A fejlesztési
folyamatot megelézéen ¢és a folyamat sordn a fogyasztok korében  gylijtott
marketinginformécié legaldbb olyan fontos, mint a fejlesztést és gyartast kovetd piaci
bevezetési program.

A marketing Drucker (1985) megkdzelitésében az 0 termékek, 0 sziikségletek, vagy a
meglévl sziikségletek jobb kielégitésére alkalmas. A termékfejlesztés, pedig olyan
folyamatként definialhato, amely sordn miiszaki vagy piaci Gtletek alapjan j vagy modositott
terméket hoznak létre és vezetnek be a piacra. Miként minden iizleti vallalkozéasnak, a
termékfejlesztésnek is velejardja a kockazat, vagyis annak a veszélye, hogy a dontéshozo nem
az altala elképzelt eredményt fogja elérni. A kockazat a bizonytalansag kovetkezménye
(Vagasi 2000). Martin ¢és Quinn (1995) megallapitottak, hogy a kockazat vallalasa
elkeriilhetetlen, mértéke azonban befolydsolhatd, elsOsorban a dontéshez sziikséges
informaciok Osszegylijtésével. A fogyasztdi piacon Eurdpdban tiz 0j termékbdl atlagosan
nyolc megbukik. A bukas okai kozott megtalalhatok a magas koltségek €s a késedelmes piaci
bevezetés.

McCarthy és Perrcault (1984) nevéhez fiizddik a marketing eszkdzok 4P elnevezése,
csoportositasa: Termékpolitika (Product), Arpolitika (Price), Ertékesitési politika (Place-
distribution), Rekldam (Promotion). Bauer ¢és Berdcs (1996): megallapitottak, hogy a
marketing magyarorszagi fejlodésére a korabban hidnygazdasagként jellemezhetd kozponti
tervezési mechanizmus erdsen ranyomta bélyegét. A marketing alkalmazéisa a véllalatok
szdmara mar életben maradasi kérdés. Egyre tobben vesznek részt a piaci versenyben, amely
kikényszeriti az igények feltarasat, a beszerzési marketing elterjedését, a belfoldi és kiilfoldi
piaci informécids rendszerek kiépiilését, €s a vallalati értékrend atalakulédsat. A magyar

vallalatok piachelyzete javult a piachoz val6 alkalmazkoddsuknak kdszonhetden.
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Bauer ¢és Beracs (1992) véleménye szerint a vallalati marketing eszkozok kiilonbdz6 piaci
helyzetekben alkalmazott kombinécidja a marketing mix. Kotler (1991) a marketing mix 4
tényezdjét az alabbiak szerint mutatja be (3. dbra).

Tartsay (1993) szerint a termékeknek szamos jellemzd tulajdonsaguk van. A legjellemzdébb
mégis a termék-¢letciklus, ami azt mutatja meg, hogy a piacon milyen életpalyat futnak be. A
termék értékesitésének alakuldsat mutatja be a termékélet gérbe az 1d6 fliggvényében egyedi,

vagy termékcsoportokra vetitve (4. abra).

Termék Hely
Termékvalaszték Elosztasi csatornak
Mindseég Halézatstirtiség
Forma Valaszték
Jellemzok Ar Promécié Elhelyezkedés
Markanév Készlet
Csomagolas Katalogusar Vaésarlasosztonzés  Szallitas
Méret Arkedvezmények Reklam
Szolgaltatasok Kedvezmények Eladoszemélyzet
Garancia A torlesztési idtartam  K6zonségkapesolatok
Visszatérések Hitelfeltételek Direkt marketing

3. bra. A marketing mix 4 tényezoje

1* Ertékesités Y

1

Bevezetés Névekedés Erettség Hanyatlas

v

4. 4bra. A termék-életgorbe

A marketingterv az iizleti terv egyik kiemelten fontos része. Voltaképpen az eredményterv
megvalositasat rogziti. Logikus formaba Onti a helyzetelemzést, a marketingcélokat és a

marketingstratégiat, valamint a marketingmix elemeit. A marketingtevékenység a
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vallalkozasok gyakran legsebezhetdbb pontja, noha nélkiile nincs eredmény. A marketing
valojaban olyan cselekvés-sorozat, amely a cserefolyamatokon keresztil az emberi
sziikségletek ¢és igények kielégitésére iranyul. Kotler (1991) hangstlyozza, hogy a
marketingterv a marketingmiiveletek, a célok és ezek koordindldsnak kozponti eszkoze.
Véleménye szerint a marketingtervezés ot 1€pésbdl all: a piaci lehetdségek elemzése, a
célpiacok  felkutatasa és  szelektaldsa, a  marketingstratégidk  kialakitasa, a
marketingprogramok tervezése, a marketingmiiveletek szervezése, végrehajtasa ¢és

ellendrzése.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kukoricahibridek termesztéstechnolégiai vizsgalatanak koriilményei

A Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum latoképi kisérleti telepén mészlepedékes
csernozjom talajon beallitott tartamkisérletben vizsgaltuk a ndvénytermesztési tényezok

hatasat, kolcsonhatasat a debreceni kukoricahibridek termésére.

A haromtényezds kisérlet kezelései

A mitragyakezelések: 1 N:0,75 P»035:0,88 KyO konstans aranyt NPK doziskisérletben az
alapdozis 80 kg/ha - ebbdl a N 30kg/ha - és ennek 1,2,3,4,5-sz06rds dozisat alkalmaztuk,

miutragyazas nélkiili kontroll mellett. Az azonos NPK aranyt dozisokat az értékelés soran
egyszertsitve az N mennyiségével jeloltiik.

Az ontozést 2000-2003-ban NADIR tipust 75 cm-es osztasu csepegtetd dntdzoberendezéssel
és 2004-t6l linear Onjard oOntdzéberendezéssel végeztik. Az OntozOberendezés Wobler
szorofejes, hidrans viztaplalasu és nyomkdvetds rendszerii. Szarnyvezetékek hossza: 420 m és
230 m. A vizeloszlas igen egyenletes ¢€s a kiontdzhetd vizadag jol igazithatd a ndévény
vizigényéhez. A kisérlet négyismétléses savos elrendezésii. Egy ismétlésen beliil
randomizélva 6 mitragyakezeléssel, Ontozott és oOntozés nélkiili valtozatban azonos,
hetvenezer ndvényszam beallitasdval. Egy ismétlés mérete: 1260 m2, a miitragyazasi
parcelldké: 210 m2.

A multifaktoridlis tartamkisérlet kétszeresen osztott parcellas (split-split-plot) elrendezésii, a
foparcelldkon a talajmiivelési és az Ontdzési valtozatok szerepelnek. Az elsérendil
alparcellakon a kukoricahibridek 50-70-90 ezres tészammal, a méasodrendli alparcelldkon a

mitragyakezelés négy ismétlésben randomizaltan foglal helyet.

A multifaktorialis tartamkisérlet kezelései

Talajmiivelési valtozat: Miitragyakezelés:

T,= 6szi szantés (27 cm) M;= N 0 kg/ha P,Os 0 kg/ha K,O 0 kg/ha.

T,= tavaszi szantas (23 cm) M,= N 120 kg/ha P,05 90 kg/ha K,0O 106 kg/ha.
T;= tavaszi tarcsas sekélymiivelés (12 cm) Mjs= N 240 kg/ha P,Os 180 kg/ha K,O 212 kg/ha
Ontézési valtozat: Novényszam:

(:?1= ontozott, N;= 50000 névény/ha

0O,= nem 06ntdzott N,= 70000 névény/ha

N3= 90000 névény/ha

A kisérletek elrendezését az 1-2. foto szemlélteti.

29



1. fotd. Haromtényezds kisérlet elrendezése (Debrecen)
(genotipus x 0ntdzés x tapanyag)

' A =land sAntis
B = tevasz emintis
C = thrcais mitvelds

fitr néliil
120 kg N/ha
:I‘H]' kg N-"h'ﬂ

2. fot6. Multifaktorialis kisérlet elrendezése (Debrecen)
(talaymiivelés x miitragyazas x ontdzEs x ndvényszam x genotipus)
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Talajadottsag. A Kisérleti Telep talaja 16szon képzodott alfoldi mészlepedékes csernozjom. A
talaj N- és P-ellatottsaga kozepes, K-tartalma pedig nagy (humusztartalom= 2,8-3,0 %, Ossz.
N=0,14-0,18 %; AL-P,O5 = 130-200 mg/kg, AL- K»O = 240-280 mg/kg). A humuszosréteg
vastagsaga 70-90 cm. A pH (KCI) érték 6,2; az Arany-féle kotottségi szam 43. Mikroelem
hidny nem mutathat6 ki. A talajvizszint 6-8 m kozott helyezkedik el. A talaj VK, i értéke
27-29 tf %. A 0-100 cm-es talajszelvény 275 mm, a 100-200 cm-es 265 mm nedvesség
tarolasara képes. A hasznos VK a 0-100 cm-en 157 mm, a 100-200 cm-en 150 mm.

Idojaras jellemzok. Elemeztiik 2000-2005. évek id6jarasat. A csapadékellatottsag alakulésat

az 5. abra szemlélteti.

i 30 éves atlag: i
| tenyészidben: 345 mm
£ | téli félévben: 221 mm
Nie! ; l
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200

Eltérés a 30 éves atlagtol, mm
B Eltérés az 30 ?'ﬁﬁ % Eﬁg la tenyészidében
M Eltérés az 30 éves atlagtol a téhi felévben

5. &bra. A csapadékellatottsag (mm)
(Debrecen, 2000-2005.)
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2000. Marcius honapot az évszaknak megfeleldé homérséklet és az atlagosnal kissé
csapadékosabb id6jaras jellemezte. A havi kozéphdmérséklet 5,0°C volt. Mindossze 8,0 mm-
rel hullott tébb csapadék a sokéves atlaghoz képest. Aprilis hénapot az évszakhoz képest
melegebb, atlagosan csapadékos iddjaras jellemezte. A havi kozéphdmérséklet 14,1°C volt, ez
az érték — lényegesen — 3,4°C-kal meghaladta a sokéves atlagot. A csapadék 51 mm volt, 6
mm tobb mint a sokévi atlag. Majus honapot az évszakhoz képest melegebb, szaraz iddjaras
jellemezte. A havi kozéphémérséklet 18,1°C volt, ez az érték 1,6°C-kal meghaladta a sokéves
atlagot. Mindossze 16,0 mm csapadék hullott, ez a mennyiség — Iényegesen — 43 mm-rel
elmaradt a sokéves atlagtol. Juniusban tovabb folytatddott a meleg és szaraz iddjaras.
Mindossze 13 mm csapadék hullott, ez a mennyiség csak csekély toredéke az erre az
id6északra jellemz6 sokéves atlagnak (69 mm). Julius honapot valtozékony iddjaras jellemezte.
Hideg ¢és melegfrontok gyakran valtogattdk egymast, melynek hatdsdra a homérséklet tag
intervallumok kozott valtozott. A havi kozéphdmérséklet 20,2°C volt, ez az érték —
Osszességében — a sokéves atlagnal 1,0°C-kal alacsonyabb volt. A csapadék mennyiség (67
mm) az erre az idészakra jellemz0 sokéves atlagnak megfeleld. Az augusztus rendkiviil meleg
és szaraz volt. A havi kozéphdmérséklet 1,8°C-ka,l a csapadék 56 mm-rel maradt el a sokévi
atlagtol. A szeptember az atlaghoz képes hiivosebb volt, mig a csapadék mennyisége a sok évi

atlagnak megfelelden alakult.

2001. A viszonylag széaraz, enyhe februart szintén enyhe marcius kovette. A marcius 3,0 °C-
kal haladta meg a sokéves atlag értéket. Sok volt a csapadék (77 mm), az eltérés az atlagtol 43
mm. Aprilisban mér kevesebb csapadék hullott. A havi kozéphémérséklet 11,3°C volt, ez az
érték Osszességében 0,6°C-kal magasabb a sokéves atlagnal. Majus honapot az évszakhoz
képest melegebb, szarazabb iddjaras jellemezte. A homérséklet tovabbra is tdg hatarok kozott
ingadozott. A nappali legmagasabb hdmérsékletek 16,0°C és 30,0°C koriil alakultak, mig az
¢jszakai legalacsonyabb hoémérsékletek 3,0°C ¢és 17,0°C kozott valtoztak. A havi
kozéphomérseklet 18,2°C volt, ez az érték Gsszességében 1,7°C-kal meghaladta a sokéves
atlagot. Majus honapban minddssze 1,0 mm csapadék hullott. Ez a mennyiség - 1ényegesen -
58 mm-el alacsonyabb az erre az iddszakra jellemzd sokéves atlagnal. Jinius honapot az
évszakhoz képest hiivosebb, igen csapadékos iddjaras jellemezte. A havi kozéphdmérséklet
18,2°C volt, ez az érték Osszességében 0,9°C-kal elmaradt a sokéves atlagtol. Igen jelentds
160 mm csapadék hullott. Ez a mennyiség a sokéves atlagnak tobb mint a kétszerese.
Jaliusban a havi kozéphomérséklet 21,8°C volt, ez az érték 0Osszességében 0,6°C-kal

magasabb a sokéves atlagnal. Ebben a honapban 78 mm csapadék hullott. Ez a mennyiség 17
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mm-el magasabb a sokéves atlagnal. Augusztus honapot az atlagosnal melegebb, szarazabb
iddjaras jellemezte. A havi kozéphdmérséklet 21,9°C volt, ez az érték 1,6°C-kal magasabb a
sokéves atlagnal. A csapadék mennyisége 42 mm-rel volt kevesebb, mint a sokéves atlag.
Szeptember honapot az ¢vszakhoz képest hidegebb és igen csapadékos iddjaras jellemezte. A
havi kézéphdmérséklet 13,4°C volt, ez az érték - Iényegesen - 2,5°C-kal lemaradt az atlagtol.
94,0 mm csapadék hullott. Ez a mennyiség joval magasabb, tobb mint kétszerese a sokéves

atlagnak.

2002. Mar februarban bekdvetkezett az enyhiilés, amely marciusban tovabb folytatodott. A
havi kozépérték 3,5°C, mig a sokéves atlag -0,6°C- volt. Az enyheséghez jelentésen
hozzajarult a napfényes ordk viszonylag magas szama is, amely Osszesen 83 ora volt. A
februari csapadék atlag koriil mozgott (29 mm), mig marciusban méar 16 mm hiany
mutatkozott. Marcius elején egy erds felmelegedés kovetkezett, amely a honap kozepéig
tartott. Azonban a honap utolso napjaiban a hdmérséklet alig emelkedett 5,0°C felé. A meleg,
szaraz telet végiil is egy rendkiviil erés felmelegedéssel, majd lehiiléssel jard tavaszkezdet
zarta le, amely jelentésen hozzdjarult a talajok amugy is kevés nedvességet tartalmazd
parolgasi veszteségéhez. A vegetacidés iddszakot jelentds csapadékhiannyal kezdtiik. A
kozéphémérséklet 1,0°C-kal meghaladta az Aatlagot és ehhez nem parosult megfeleld
mennyiségli csapadék, sOt messze elmaradt (44 mm-rel) a sokévi atlagtdl. Juniusban a
csapadék mennyisége €s az atlag hdmérséklet is megkdzelitette a sokévi atlagot. A kukorica
szamara kritikus idészakban 52 mm csapadék hullott, amely valamelyest javitotta a
terméskialakitast. Szeptember elején gyakori volt a 30,0°C-ot meghaladé hémérséklet, az
éjszakai lehiilés is 13,0-18,0°C kozott alakult. Ez meggyorsitotta az érést, igy a betakaritas

mar szeptember végén megkezdddhetett.

2003. A téli félév (X.-III.) hémérséklete -1,6°C-kal hidegebb volt, mint a 30 éves atlag.
Januarban az atlagosnal tobb csapadék hullott (37 mm), 5 mm-rel tobb a 30 éves atlagtol. A
honap els6 felében Osszefiiggd hotakard alakult ki, melynek vastagsaga elérte a 10-15 cm-t. A
talaj fels6 50 cm-es rétege telitett volt, az 50-100 cm-es rétegben is meghaladta a
nedvességtartalom a 80 %-ot a honap végére. Februarban a havi kézéphdmérséklet 5,5°C-kal
alacsonyabb volt az atlagosnal, és 8 mm-rel kevesebb csapadék hullott. A napsiitéses 6rak
szama 113 oOra, ami 24 O6raval volt tobb a 30 éves atlagnal. Marcius homérséklet
szempontjabol igen valtozékony volt, a havi kozéphémérséklet 2,1°C-kal volt alacsonyabb az

atlagtol. Nagyon sokat — az atlagosnal 45 oréaval tobbet — siitott a nap. Kevés csapadék hullott.

33



Minddssze 9,0 mm hullott a honap folyaméan. Ez 25 mm-rel kevesebb a 30 éves atlagnal.
Aprilisban a havi kozéphémérséklet 1,5°C-kal maradt az atlag alatt. 21 6raval siitétt tobbet a
nap. Az igen szaraz marcius utdn aprilisban is kevés esd esett. A havi csapadékmennyiség 14
mm, ami 31 mm-rel kevesebb a 30 éves atlagnal. Az elévetemény betakaritdsatdl a vetésig
Osszesen 187 mm csapadék hullott. A vegetacios iddszak jelentds csapadékhiannyal (-55 mm)
kezd6dott. Majusban a havi kozéphémérséklet 2,6°C-kal meghaladta a sokévi atlagot. A
napos orak havi dsszege 27 o6raval meghaladta az atlagot. A havi csapadékdsszeg 54 mm, ami
5 mme-el kevesebb volt az atlagnal. Juniusban, tobb esetben a napi hémérséklet 30°C felé
emelkedett. A havi kozéphOmérséklet 2,2°C-kal meghaladta a 30 éves atlagot. Az atlagosnal
lényegesen, 82 oraval tobbet siitdtt a nap. Az igen szaraz tavasz utdn meglehetdsen kevés esé
esett. A havi csapadékosszeg 22 mm, ami 47 mm-rel kevesebb a 30 éves atlagnal. A talaj
fels6 50 cm-es rétegben 20 % koriil alakult a nedvességtartalom. A jaliusban a csapadék
kedvezObben alakult, hiszen a kukorica szamara kritikus idében, a viragzaskor 24 mm-rel
tobb, mig augusztusban 59 mm-rel kevesebb csapadék hullott, mint a sokévi atlag.
Osszességében a tenyészidében lehullott csapadék mennyisége 219 mm volt, ez 126 mm-rel

kevesebb, mint a sokévi atlag.

2004. ¢év id6jarasa Osszességében kedvezd volt, féleg a korabbi aszalyos évekhez viszonyitva.
A hémérséklet (I-IX. ho) -0,3°C-kal alacsonyabb volt a 30 éves atlaghoz viszonyitva. A
kukorica tenyészidejében (IV-IX. ho) éprilisban 0,7; juniusban 0,6; juliusban, augusztus
honapokban 0,8-0,8°C-kal magasabb, mig majus hénapban -1,0; szeptember honapban -
0,5°C-kal alacsonyabb volt a 30 éves atlaghoz viszonyitva. Debrecenben 2004. év I-IX.
honapokban dsszesen 577 mm csapadék hullott, a 30 éves atlaghoz viszonyitva 130,8 mm-el
tobb. A kukorica tenyészidejében (IV-IX. ho) a 30 éves atlag 345 mm, a ténylegesen lehullott
csapadék mennyisége 443 mm. A kukorica tenyészidejében minddssze 2 mm-rel hullott
kevesebb csapadék. A csapadék eloszlasa kedvezdétlen volt, aprilisban a sokévi atlagtol csak
0,8 mm-el hullott kevesebb csapadék, majus hénapban viszont 38,5 mm-el, ami kedvezotleniil
¢reztette hatdsat. Juliusban viszont Osszesen 155 mm csapadék hullott, 89 mm-el tobb a
sokévi atlagtol. A junius-jalius-augusztus hénapok csapadék ellatottsaga megfeleld volt és

Osszességeében nagyban hozzajarult a termésmennyiség kedvezo alakulésaban.

2005. év iddjarasa Osszességében kedvezd volt a kukorica szamara. A korabbi aszélyos évek
utdn mar a masodik csapadékos év volt (2004, 2005.). Kiilondsen csapadékos volt aprilis (96

mm), julius (89 mm), augusztus (135 mm), szeptember (66 mm). Ténylegesen hullott
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csapadéek januartol-szeptemberig 519 mm volt. A 30 éves atlaghoz viszonyitva 73 mm-rel ez
tobb csapadék. A kukorica tenyészidejében (IV-I1X. hd) 499 mm csapadék volt ez 154 mm-rel
volt tobb mint a 30 éves atlag. Ennek kovetkeztében a tenyészidd kb. 2 héttel kitolodott, a
betakaritaskori szemnedvesség-tartalom magasabb volt a szarazabb évjaratokhoz viszonyitva
(2000-2003). A hdmérséklet februarban 3,9°C-kal, marciusban 2,8°C-kal alacsonyabb volt a
30 éves atlaghoz viszonyitva. A kukorica tenyészidejében csak juniusban volt 0,3°C-kal
alacsonyabb a hémérséklet, a tobbi honapban meghaladta a sokévi atlagot. Osszességében

2005. év idojarasa kedvezo volt a termésalakulas szempontjabol.

A debreceni kukoricahibridek mindségi vizsgalatat 2003-2005. években a debreceni
Regiondlis Miszerkozpont, Tiszantul legnagyobb akkreditalt miiszerkdzpontja végezte. A
szemtermésbOl vizsgaltuk a keményitd-, olaj-, és fehérjetartalmat a vonatkoz6 MSZ
szabvanyok szerint, tovabba a karotin, A- ¢és E-vitamin mennyiségét is. Az Osszes N-
mennyiségét Tecator N meghatarozdval, az dsvanyi anyagokat NHO; + H,0,-dal torténd
roncsolds utdn ICP-OES berendezéssel, a keményité- ¢és olajtartalmat NIR (Perten)

késziilékkel.

Az eértékeles modszere: A kiértékelést az SPSS for Windows 13.0 statisztikai
programcsomaggal végeztik. A kezelések termésre gyakorolt hatdsdnak kimutatisara
altalanos linedris modellt (GLM) alkalmaztunk (Huzsvai 2001). A szamitds soran a
négyzetdsszegeket a Yates-féle modszerrel hataroztuk meg. A kezelés kozépértékek
Osszehasonlitdsdhoz meghataroztuk az 5%-os szignifikdns differenciat (SzDse,), valamint
tobbszords kozépérték Osszehasonlitd teszttel, Duncan és Tuky moédszerével homogén
csoportokat képeztiink, ahol a vizsgalt tényezd mellett a tobbi tényezd ismétlésként szerepel.
A tobbszords Osszehasonlitds soran a konfidencia intervallumokat Bonferroni modszerével
korrigaljuk az els6faju hiba halmozodasanak elkeriilése céljabol. A homogén csoporton beliili

termések 5 %-os szignifikancia szint mellett nem kiilonbdznek egymastol.
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3.2. Az Agrargazdasag Kft. bemutatasa

3.2.1. A gazdasag altalanos jellemzése

Az Agrargazdasag Kft. 1992-ben alakult a privatizacid soran az egykori Debreceni
Agrartudomanyi Egyetem Tangazdasag egyetemleges jogutddjaként. A jogeldd 1931-ben jott
létre 71 ha-os teriileten a Mezdgazdasagi Kozépfoku Tanintézet Tangazdasagaként. A
debreceni 16szhaton, Pallagon ¢és a Hortobagyon fekvé foldteriiletekhez 1978-t61
hozzacsatoltak a Bodonhati Allami Gazdasag egy 5000 hektaros részét is. gy jott létre az
Osszesen 7400 hektaron sokrétli mezdgazdasagi tevékenységet végzd gazdasag, amely a

debreceni ¢€s a - kozponttol 60 km-re fekvo - bodonhati keriiletekbdl all.

3.2.2. A kukorica vetomag, a hibridiizem szerepe a gazdasag életében

Az Agrargazdasag Kft. eredménytermelésében meghatidrozd szerepet jatszik az 1958-ban
felépiilt vetomagiizem, amely a tiszantuli térségben az egyik legnagyobb vetOmagiizem. A
gazdasag teriiletbdl - vetOmagiizem, illetve a piaci lehetdségek kihasznalasa, és a jelentds
nyereség érdekében - a hibridkukorica vetdmag eldallitas jelentds teriileten folyik.

A hibridiizem 3000 tonna/év vetémag kukorica eldallitasara is képes, de az iizem kapacitasat
az utobbi években csak egyre csokkend mértékben tudtdk kihasznélni a piaci lehetdségek
besziikiilése miatt. Az 1970-80-as években a tangazdasag arbevételének a 60 %-at, a vallalati
eredménynek pedig 80 %-at a vetdmagiizem adta.

Napjainkra ez az ardny sajnalatos mdodon megvaltozott. Ma az Agrargazdasag Kft. 1,7
millidrdos arbevételbdl csak 25 %-ot képvisel a vetdmag kukorica, az eredmény 40 %-at
viszont valtozatlanul a vetdmagiizem termeli.

A vetdmagiizem az 1958-as indulési év 6ta mas vonatkozasban is meghatarozé szerepet toltott
be a gazdasadg életében, ugyanis akkor az USA-bol beszallitott technikai, technologiai
berendezések pozitiv hatassal voltak a kapcsolodd éagazatok miiszaki szinvonalara is. A
korszeriibb technika miikodtetése a dolgozoktdl és vezetdktdl is igényesebb munkat kovetelt
meg. A vetdmagiizem teljes kapacitasat a gazdasag kezelésében 1€vo teriiletr6l nem tudtak
kihasznalni, igy a nyersanyag biztositasaban a térség akkori meghatdrozé mezdgazdasagi
iizemei — els@sorban a termeldszdvetkezetek — jelentds szerepet kaptak.

A kezdeti években a tangazdasag altal koordinalt integracié nagyon kedvezd hatassal volt a
térség mezdgazdasagi munkavallaloinak foglalkoztatdsara is, hisz a hibridkukorica cimerezés

egyben jelentds kézi munkaigényt is jelent. E16szor az integracioba bevont szovetkezeteknél,
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de kés6bb a gazdasagban is megteremtették a cimerezési munkalatokat végzék anyagi
érdekeltségét az akkori jogszabalyokhoz rugalmasan alkalmazkodva. A hibridiizem
induldsakor csak belfoldi eldallitast végzett, a késdbbiekben viszont a feldolgozott
hibridkukorica 30 sz4dzaléka nyugati, 30 %-a keleti exportra keriilt.

A rendszervaltast kovetd piacvesztés Nyugat-Eurdpa irdnyaban sem volt kisebb, mint az a
kelet-eurdpai piacok Osszeomldsa miatt tapasztalhatdé volt. Ez a koriilmény természetesen
nagyon nehéz helyzetbe hozta a gazdasag vezetdit, mert a meglévd kapacitasok kihasznalasa
alapvetd gazdasagi érdek lenne.

A piacvesztés mellett Gjabb gondot jelentett az eléz6ekben mar emlitett fold karpotlas,
ugyanis ez nemcsak a tarsasag kezelésében 1évé megmaradt foldtertileteken okozott izolacids
nehézségeket, hanem a partner gazdasagoknal is. Ezen kedvezdtlen koriilmények miatt még a
besziikiilt piacon értékesithetdé mennyiségek megtermelése, illetve megtermeltetése is gondot
okoz mind a mai napig. Ellentmondéasos helyzet alakult ki, ugyanis a piacok megtartasa
érdekében a kukorica vetdmag eldallitasara egyébként altalaban kevésbé alkalmas teriileteken

— oriasi kockazatvallalas mellett - kénytelenek megtermelni a vetémagot.

3.3. A vizsgalatba bevont termék bemutatasa

Az Agrargazdasag Kft. vezetése a multinaciondlis cégek altal erdltetett ,,bérmunkas” szerepet
nem vallalta fel. Akkor ennek a dontésnek a kimondasa — a vezet6k elmondasa szerint — nagy
kockazatot jelentett és egyediilalld volt. Az akkori stratégidjukat részben a korabban is
meglévo német fajtatulajdonosokkal valé egylittmiikodés fenntartasara — licencdijas feltételek
mellett — alapoztak. A késObbiekben a németekkel kozos vallalatot is alapitottak, amely a mai
napig miikodik.

Ezek a piaci lehetdségek nagyobb részben determinaltak, a magyar fél szdmara nem jelent
kiilonosebb marketing kotelezettséget, miutdn az a német piacon a kiilfoldi fajtatulajdonos
feladata.

A belfoldi piacon valé Ujboli megjelenéshez sajat fajtat kellett eldallitani, igy Dr. Pasztor
Karoly egyetemi tanar kozremiikodésével megkezdddott az 6nalld nemesitési munka az
Agrargazdasag Kft.-ben. Az eddigi elért eredmények alapjan 4 allamilag elismert
kukoricahibridet regisztralhatott az eldterjesztésiik kapcsan az Orszagos Fajtamindsitd
Tanacs. Az Agrargazdasag Kft. ¢életében a belfoldi forgalmazasra engedélyezett
kukoricahibridek megismertetése €s elfogadtatasara tett erdfeszitésekkel 1997-ben kezdddott

a marketing tevékenység.
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A vizsgélat targvat képez6 hibridek a kovetkezok:

Debreceni SC. 377 (FAO 350): 1997-ben mindsitett magas novekedésii kétvonalas hibrid. Az
éréscsoport masodik harmadaban érik. Kezdeti fejlodése gyors, a tavaszi hémérséklet-
ingadozasokra kevésbé érzékeny. Virusra tolerans. Tetszetds nagy csovei révén az esetleges
tdszamhidnyt is kompenzalja. J6 széarerdsségli, vizleadasa gyors. Az intenziv viszonyokat
meghaéldlja. Az OMMI kisérletek alapjan termdképessége felveszi a versenyt a mindsitett
legjobb kétvonalas hibridekkel. A vizsgalt hdrom évben 10,7 %-kal termett tobbet, mint a
standardok.

Debreceni TC 382 (FAO 360): 1998-ban mindsitett haromvonalas hibridkukorica. Genetikai
Osszetétele gyors kezdeti fejlodést tesz lehetévé. Virusellendlld. Szarerdssége kivalo.
Szarazanyag beépitése hosszantartd, vizleaddsa gyors, kedvezd tulajdonsdgai miatt mind
szemes, mind silokukoricaként hasznosithatd6. Az OMMI kisérletek szerint a magyar
fajtaszortiment egyik legigéretesebb haromvonalas hibridje. Az OMMI kisérletekben harom

¢év atlagaban 7,8 %-kal haladta meg termelésatlaga a standardok atlagat.

Debreceni SC 351 (FAO 380): 1997-ben mindsitett tetszetds, generativ tipusu kétvonalas
hibrid. Az éréscsoport elsé harmaddban érik. Kezdeti fejlédése gyors, stressztiird képessége
kival6. Virusra tolerdns. Az OMMI kisérletekben harom év atlagaban a standardok atlagat
5,5%-kal haladta meg. Széarerdssége kivalo, éréskori vizleadasa gyors. A kisérleti vizsgalatok
szerint a jelenleg koztermesztésben 1évo hibridekhez képest jelentdsen kedvezdbb beltartalmi
értékkel rendelkezik.

Debreceni TC. 281 (FAO 220): 2003-ban kizarolag export termesztésre kapott allami
elismerést. Fél-lo6foga tipusu haromvonalas hibrid. Hidegtlirése kivalo, amit az apai vonal
¢észak-eurdpai eredete garantdl. Gyors kezdeti fejlodés jellemzi. A vetéstdl a virdgzasig eltelt
id6szak rovid, a szemkitelitddés folyamata gyors, igy koran betakarithatd. Generativ tipusu

kivalé szemes kukorica. Bestiritve silohasznositasra is ajanlott.

A Kft filozofiaja: Jovedelem és biztonsag.

A komoly gazdasagi kihivasok ellenére még ebben a nehéz gazdasagi kornyezetben is szeretne
hozzajarulni a vevok jovedelmének és nyereségességenek biztonsagosabba tételéhez. Minden
innovacio és teljesitmeny, amelyet terméekeik képviselnek, egyetlen célt szolgal: jovedelmezo
megoldasokat kinalni partnereinek.

Hisznek abban, hogy ezek alapjan partnereik, fogyasztoik megbiznak termékeikben,

szolgaltatasaikban és munkatarsaikban egyarant.
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. Haromtényezos kisérlet eredményei
A haromtényezOs kisérletben a miutragyakezelésnek az - Anyag és moddszer fejezetben
ismertetett modon - hat szintje volt: mitragyazas nélkili és Ot mitragyadozis. A

miltragyaadagok 1 N:0,75 P,05:0,88 K>O konstans aranyt NPK dozisok, amelyekben az

alapdozis 80 kg/ha. Mivel az NPK arany allando, ezért egyszertsités miatt a tovabbiakban a
dozisokat a nitrogén hatdanyag mennyiségével jeloljik: 30, 60, 90, 120, és 150 kg N/ha.
Minden szinten értékeltiik a Debreceni 351 ¢és a Debreceni 377 kukoricahibridek
termésadatait. Az elemzés sordn két csoportot képeztiink a nem oOntdzott és Ontdzott
kezelésekbdl. A vizsgalt esztenddk 2000, 2001, 2002, 2003, 2004. ¢s 2005. évek voltak.
Vizsgalataink szerint az 0Ontdozés ¢és a mitragydzas szoros Osszefiiggést mutatott a
terméseredményekkel. Az 0Ontdzés hatasa a talaj természetes vizellatottsagatol,
tapanyagtartalmatol és az egyes miitragyaddzisoktol fliggden valtozott. A varianciaanalizis
eredménye alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt idészak egészében mind a miitragyazas
mind az 0Ont6zés hatdsa szignifikdns volt mindkét debreceni kukoricahibrid
terméseredményére. Megbizhatéak voltak az évjarat és a vizsgalt termesztéstechnologiai
elemek, ill. a tényezOk egymas kozti kolcsonhatasai is. Az évek atlagdban a miitragyazas
termésnoveld hatasa megbizhatoan eltért az ontozési kezelésekben. A miitragydzas és az
ontozés termésndveld hatdsa a vizsgalt évek atlagdban szignifikdans volt a debreceni
kukoricahibridek vizsgalatakor. A debreceni kukoricahibridek kezeléseinek statisztikai
értékelését a 2. tablazat tartalmazza.

2. tablazat. A debreceni kukoricahibridek varianciaanalizis eredménye
(Debrecen, 2000-2005.)

i . ] Elte{es Szabadsagfok | Varianciak L, .
Tényezd négyzetosszeg (FG) (MQ) F-érték Sig
(5Q)

Féatlag 30679,201 1 30679,201 505,781 ,000
Hiba 306,600 5,055 60,657°

Hibridek 88,499 1 88,499 62,361 ,000
Hiba 726,606 512 1,419°

Ontozés 40,187 1 40,187 28,317 ,000
Hiba 726,606 512 1,419°

NPK 1037,892 5 207,578 146,269 ,000
Hiba 726,606 512 1,419°

Ev 325,594 5 65,119 45,886 ,000
Hiba 726,606 512 1,419°

Ismétlés 5,105 3 1,702 1,199 310
Hiba 726,606 512 1,419°

a. ,926 MQ(év)+ ,909 MQ(ismétlés) -,835 MQ(Hiba), b. MQ (Hiba)
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A Duncan teszt alapjan négy homogén csoportot kaptunk. A nem mitragyazott és az elsd

harom mitragyalépcsé terméseredményei

szignifikansan elkiiloniilnek egymastol (3.

tablazat). A negyedik csoportba Nog+PK, Nj2tPK és az N;so+PK kg/ha miitragyakezelések
termései tartoznak. Az évek atlagdban a legnagyobb termésmennyiséget az Nj,0+PK kg/ha

miutragyakezelés mellett kaptuk, azonban a Ngg+PK kg/ha mutragyaadag mellett kapott 8,945

t/ha termés szignifikansan nem kisebb, ezért 6t év atlagdban Nyy+PK kg/ha miitragyakezelés

is elegendd a maximalis termés kialakulasahoz.

(Debrecen, 2000-2005.)

3. tdblazat. Homogeén csoportok képzése Duncan teszttel

Homogén csoportok

Miitragyazas 1 2 3 4
Nem tragyazott 5,198
30 kg N, 23 kg P,0s, 27 kg K,O 7,168
60 kg N, 45 kg P,Os, 53 kg K,O 8,132
90 kg N, 68 kg P,Os, 80 kg K,O 8,945
150 kg N, 113 kg P,Os, 133 kg K,0O 8,956
120 kg N, 90 kg P,0Os, 106 kg K,O 9,205

Sig 1,000 1,000 1,000 0,174

Szignifikancia szint 5%

Vizsgaltuk a mitragydzas és az Ontdozés hatasat a Debreceni 351 és a Debreceni 377

kukoricahibridek termésére. A statisztikai értékelés alapjan megallapithatd, hogy mindkét

kezelés

mindkét debreceni

termésnovekedést (4. tablazat).

kukoricahibrid

esetében

4. tablazat. A Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek
varianciaanalizis eredménye,
(Debrecen, 2000-2005.)

szignifikansan befolyasolta a

, Y Eltérés négyzet- Szabadsagfok Varianciak Y x .
Tényezd bsszeg (%}(]2) (FG)g (MQ) F-érték Sig
Féatlag 16842266 1 16842,266 476,476 0,000
Hiba 149,582 4232 35,3487
= | Ontdzés 17,032 1 17,032 12,206 0,001
i Hiba 315,350 226 1,395°
g | NPK 459,157 5 91,831 65,812 0,000
2 Hiba 315,350 226 1,395°
S [EBv 136,977 4 34,244 24,542 0,000
A Hiba 315,350 226 1,395°
Ismétlés 7,496 3 2,499 1,791 0,150
Hiba 315,350 226 1,395°
Féatlag 16483,318 1 16483,318 420,555 0,000
Hiba 185,107 4,723 39,1947
| Ontozés 23,194 1 23,194 16,118 0,000
“ Hiba 392,865 273 1,439°
£ | NPK 580,762 5 116,152 80,714 0,000
g Hiba 392,865 273 1,439°
S [EBv 201,628 5 40,326 28,022 0,000
_ Hiba 392,865 273 1,439°
Ismétlés 0,923 3 0,308 0214 0,887
Hiba 392,865 273 1,439°

a. MQ(év)+ MQ(ismétlés) - MQ(Hiba), b. MQ (Hiba)
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A Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibrideket kiilon-kiilon vizsgalva, hasonloan a

hibridek atlagdhoz, négy homogén csoportot kaptunk (5-6. tablazat). A termésatlagok

elhelyezkedése is hasonld az atlaghoz. Elkiiloniilnek a nem miitragyazott €s az alacsony

miutragyaadagot kapott termésatlagok, €s csoportosulnak a kdzepes €és a nagy tragyaadagok.

Mindkét debreceni kukoricahibridnél a legnagyobb termést az N9 +PK kg/ha kezelés mellett

mértiik, azonban az Nop+PK kg/ha miitragyakezelés termése szignifikansan nem kisebb, ezért

a maximalis terméshez elegendd csupan az Nop+PK kg/ha miitragyaadag.

5. tablazat. A Debreceni 351 kukoricahibrid Duncan teszt eredménye

(Debrecen, 2000-2005.)

Miitragyazas

Homogén csoportok

1 2 3 4
Nem tragyazott 5,613
30 kg N, 23 kg P,0s, 27 kg K,0 7,736
60 kg N, 45 kg P,0s, 53 kg K,0 8,608
90 kg N, 68 kg P,0s, 80 kg K,0O 9,342
150 kg N, 113 kg P,0s, 133 kg K,0 9,401
120 kg N, 90 kg P,0s, 106 kg K»0 9,559
Sig 1,000 1,000 1,000 0,444
Szignifikancia szint 5%
6. tablazat. A Debreceni 377 kukoricahibrid Duncan teszt eredménye
(Debrecen, 2000-2005.)
Miitragyézés 1 Hgmogén csoport30k ;
Nem tragyazott 4,851
30 kg N, 23 kg P,0s, 27 kg K,O 6,694
60 kg N, 45 kg P,0s, 53 kg K,0 7,736
90 kg N, 68 kg P,0s, 80 kg K,0 8,584
150 kg N, 113 kg P,0s, 133 kg K,0 8,614
120 kg N, 90 kg P,0s, 106 kg K,0O 8,910
Sig 1,000 1,000 1,000 0,212

Szignifikancia szint 5%
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4.1.1. A debreceni kukoricahibridek természetes tapanyag- és csapadékhasznosito

képességeének és ontozoviz reakciojanak értékelése

A haromtényez0s kisérlet lehetdséget adott a miitragyazas nélkiili parcellak eredményeinek
felhasznalasaval kiilonb6z6 évjaratban a Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek
természetes tdpanyaghasznositdo képességének értékelésére (6. abra). A kutatasi eredmények
azt bizonyitottak, hogy a Debreceni 351 kukoricahibrid a vizsgélt évek mindegyikében jobban
hasznositotta a talaj természetes tapanyagkészletét, mint a Debreceni 377 kukoricahibrid. A

legnagyobb kiilonbséget a kukorica szamara kedvez6 évjaratban (2001) mértiik (1,300 t/ha).

termés, t/ha

6

5 ||
4 ] |
3] ||
7 ||
1 M Debreceni 351 @ Debreceni 377 |
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2000 2001 2002 2003 2004 2005

évek

6. abra. A debreceni kukoricahibridek természetes tapanyaghasznosito képessége
(Debrecen, 2000-2005.)

A mitragyazas nélkiili parcellak terméseredményei mellett bemutatjuk — a hat év eredménye
alapjan a gyakorlat szdmaéra javasolhaté - 90kg N + 68kg P,O5 + 80kg K,O
miutragyakezelések (jelolése: 90kg N/ha) hatasait a termésre (7. dbra).

2000-ben a tenyésziddszak aszalyos volt, 149 mm-rel hullott kevesebb csapadék a 30 éves
atlaghoz képest, a téli félévben pedig minddssze 13 mm-rel haladta azt meg. A
terméseredmények is ennek megfeleléen alakultak. A debreceni kukoricahibridek a
természetes tapanyagot gyengén hasznositottak. A miitragyazas terméstobblete a Debreceni
351 és a Debreceni 377 kukoricahibridnél - a mitragyakezelések atlagaban - 4,112 — 3,832
t/ha volt.
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1 termés, t/ha

Debreceni 351 Debreceni 377

O T T T T T T T T T T T
2000 2001 2002 2004 2005 2000 2001 2002 2003 2004 2005

O mutragyazas nélkil B 90 kg N/ha

7. &bra. Miitragyazas hatasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2005.)

A 2001-es évjarat kedvezébb volt a kukorica szdmdra, mint az el6z0 év. A debreceni
kukoricahibridek a természetes tapanyagot is jol hasznositottdk. A 2000-es évjarathoz képest
elsésorban nem a téli félév csapadék mennyiségében volt lényeges az eltérés, mivel
mindossze 10 mm-rel hullott tobb csapadék. A tenyészidészakban 402 mm csapadék hullott,
ez 196 mm-rel tobb volt, mint az el6zdé évben és 57 mm tobb mint a harminc éves atlag. A
kiilonbségek a terméseredményekben egyértelmiien igazolddtak. 2001-ben a két hibrid
atlagaban a termésszint 1,200 t/ha-ral volt magasabb, mint 2000-ben. A miitragyazas
terméstobblete — a mitragyakezelések atlagdban - Debreceni 377 hibridnél ebben az évben
eredményesebb (3,712 t/ha) volt.

2002. évben, a téli félévben 125 mm-rel, a tenyésziddben 89 mm-el kevesebb csapadék hullott
a 30 éves atlaghoz viszonyitva. Kiilondsen kedvezdtlen, hogy daprilis, majus, julius
honapokban a 30 éves atlagtol ényegesen kevesebb csapadék hullott, ami a kelést és a kezdeti
fejlédést vontatotta tette. A természetes tdpanyagot a Debreceni 351 kukoricahibrid jobban
hasznositotta, mint a Debreceni 377. A rendkiviili aszalynak kdszonhetéen mindkét debreceni
kukoricahibrid miitragyareakcidja gyenge volt (1,700-2,100 t/ha).

2003-as évjarat hasonldan alakult mint a 2002-es €v, annyiban, hogy mind a téli félévben (34

mm-rel), mind a tenyészidészakban (126 mm-rel) kevesebb csapadék hullott, mint a 30 éves

43



atlag. Aprilisban (14 mm) és juniusban (22 mm) a csapadék mennyisége rendkiviil alacsony
volt. Juliusban a csapadék kedvezdébben alakult, hiszen a kukorica szdmara kritikus idében, a
virdgzaskor 85 mm volt a csapadék, 24 mm-rel tobb mint a 30 éves atlag. A Debreceni 377
kukoricahibridnél a mitragyazas terméstobblete az el6z6 évhez képest 1,310 t/ha-ral volt
tobb.

2004-es évjarat kedvezd volt a kukoricatermesztés szdmara. A csapadék mennyisége a téli
félévben 37 mm-rel, a tenyészidészakban mindossze 2 mm-rel tért el a 30 éves atlagtol. A
csapadek eloszlasa azonban kedvezdtlen volt, aprilisban a sokévi atlagtol 5 mm-el hullott
kevesebb csapadék, majus honapban viszont 42 mm-el, ami kedvezétleniil éreztette hatasat.
Juliusban viszont dsszesen 142 mm csapadék hullott, 81 mm-el tobb a sokévi atlagtol. A
junius-julius-augusztus hoénapok csapadék ellatottsaga megfeleld volt, és Osszességében
nagyban hozzjarult a termésmennyiség kedvezd alakulasahoz. A kukoricahibridek a
természetes tapanyagot jol hasznositottdk. A Debreceni 351 hibrid mitragyazas nélkiili
parcellakrol kapott eredményei fél tonndval haladtdk meg a Debreceni 377 kukoricahibrid
ugyanezen kezelés eredményeit. A mitragyazas terméstdbblete - miitragyakezelések
atlagaban- ebben az évben is a Debreceni 377 kukoricahibridnél volt tobb (3,391 t/ha).
2005-6s évjarat tenyésziddszakaban 156 mme-rel hullott tobb csapadék, mint az el6z6 évben,
¢s a téli félév csapadéka is csak kis mértékben tért el attol. A miitragyazas nélkiili parcellakrol
kapott terméseredmények atlaga ebben az évben volt a legnagyobb: 5,900 t/ha. A

miutragyazas terméstobblete a debreceni kukoricahibridek atlagaban 2,200 t/ha volt.

Vizsgalataink szerint a debreceni kukoricahibridek miitragyareakciojara jelentosen hat az
évjarat — ezen beliil elsdsorban a csapadék -, mely jol jellemezhetd az 1 mm csapadékra jutd
szemtermés mennyiségével (8-9. dbra). Az eldvetemény betakaritasatol a tenyésziddszak
végéig lehullott csapadék 1 mm-ére a - miitragydzas nélkiili kezelésben - 2002-ben a
Debreceni 351 kukoricahibridnél 14 kg, a Debreceni 377 kukoricahibridnél 11 kg szemtermés
jutott. A vizsgalt évek koziil ebben az évben volt a lehullott csapadék 1 mm-ére jutd
szemtermés a legnagyobb. A 90 kg N/ha miitragyakezelésben az eldvetemény betakaritasatol
a tenyésziddszak végéig lehullott csapadék 1 mm-ére a Debreceni 351 kukoricahibridnél 22
kg (2002), a Debreceni 377 kukoricahibridnél 19 kg (2003) termés jutott. Az eldvetemény
betakaritasatol a tenyésziddszak végéig lehullott csapadék 1 mm-€re jutd termés tekintetében
a két debreceni kukoricahibrid kozott jelentds eltérés nincs — 2002 és 2005 évek kivételével —

sem a miitragyazas nélkiili sem a mitragyazott kezelésekben.
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O E: elévetemény lekeriilésétol hullott csapadékra juté kukoricaszem-termés (kg/ha)/mm)
HE T: tenyészidében hullott csapadékra jutd kukoricaszem-termés (kg/ha)/mm)
8. abra. Imm csapadékra juto kukoricaszem-termés, miitragyazas nélkiil
(Debrecen, 2000-2005.)
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O E: elévetemény lekeriilését6l hullott csapadékra juté kukoricaszem-termés (kg/ha)/mm)

B T: tenyészidében hullott csapadékra jutd kukoricaszem-termés (kg/ha)/mm)

9. abra. I mm csapadékra juto kukoricaszem-termes, 90 kg N/ha
(Debrecen, 2000-2005.)
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Az Ont6zés €s mitragyazas hatasat - nem ont6zott €s ontozott kezelésekben — Debreceni 351
¢és a Debreceni 377 kukoricahibrid 6 éves termésadatainak felhasznalasaval vizsgaltuk, évente
hat miitragyaszinten négy ismétlésben. A vizsgalt iddszakban az aszalyos 2002-es évben
ont6zott koriilmények kozott jelentds mértékben ndtt a kukorica termése, a terméstobblet
mindkét hibrid esetében 1,900 tonnat ért el hektaronként, a tapanyag-ellatottsag szintjétol
fliggben. A legnagyobb ontdzéshatdst mindkét hibrid esetében (2,692-2,808 t/ha) a 120kg/ha
nitrogén hatéanyaggal tragyazott parcellakon kaptuk (/0. dbra).

termés, t/ha

nem ontozott ontozott
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10. abra. Az ontozés és a miitragyazas hatdasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2002.)

Kiilon vizsgdlva a két debreceni kukoricahibrid terméseredményeit Ont6zés hatdsara
megallapitottuk, hogy azok jelentdsen eltérnek egymastol. Kisérleteinkben az 6ntdzés novelte
a mitragydzas hatékonysagat. Az Ontdzés €és a miitragyazas kolcsonhatdsa hibridenként
kiilonboz8. Ontdzott termesztésben a hatékony gazdalkodas feltétele a novények igényeinek
megfeleld tapanyag-ellatottsag biztositasa.

A hatékony kukoricatermesztés a jovében sem mondhat le a vizhianyt mérsékld ontozésrol.
Bebizonyosodott, hogy mind a belvizes allapot, mind az aszéaly gyakorisaga nétt, a kukorica
vizérzékenysége is nagyobb lett, ami gyakran termékpiaci zavarokat okozott. A hozam
ingadozasa nem annyira a biologiai alapok hidnyan, mint inkdbb az 6kondmiai és miiszaki
nehézségeken mulik. Ennek ellenére sziikséges foglalkozni az Ontézéses gazdalkodas
lehetdségeinek kutatdsaval, a komplex probléma technolégiai és 6konomiai feliilvizsgélataval

¢s a rendelkezésre allo vizkincs gazdasadgos hasznositasaval.
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4.2. Talajmiivelési komplex tartamkisérlet eredményei

4.2.1. A talajmiivelés hatasa a debreceni kukoricahibridek termésre

A kisérleti eredmények értékelését évente, majd Osszevontan is a teljes vizsgalt idészakra

varianciaanalizissel végeztiik. Az analizis soran a kisérletbe beallitott o6t kezelést

(talaymuvelés, mutragya, 6ntdzés, novényszam ¢€s hibridek) az elrendezésnek megfelelden

vettik.

A variancianalizis eredménye szerint a vizsgalt négy évben a talajmiivelés hatdsa 5%-os

szignifikancia szint mellett jelentésen befolyasolta a debreceni kukoricahibridek termését (7.

tablazat).

7. tdblazat. A debreceni kukoricahibridek varianciaanalizis eredménye, termés, t/ha

(Debrecen, 2000-2003.)

Tényezd Eltérés négyzet- Szabadsagfok Varianciak F-érték Sig
Osszeg (SQ) (FG) MQ)
Foatlag 34226,872 1 34226872 |  6236,430 ,000
Hiba 23,194 4,226 5,488"
Ontozés 105,828 1 105,828 24,137 ,000
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Talajmiivelés 1282,662 2 641,331 146,272 ,000
Hiba 5107,944 1165 4,385°
No6vényszam 2,903 2 1,451 331 718
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Hibridek 58,569 1 58,569 13,358 ,000
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Miitragya 672,743 2 336,371 76,718 ,000
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Ismétlés 17,278 3 5,759 1,314 ,268
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Ontozés x Talajmiivelés 89,111 2 44,555 10,162 ,000
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Ontozés x Novényszam 9,963 2 4,982 1,136 321
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Ontdzés x Hibridek 19,163 1 19,163 4371 ,037
Hiba 5107,944 1165 4,385"
Ontdzés x miitragya 9,117 2 4,558 1,040 ,354
Hiba 5107,944 1165 4,385"
Talajmiivelés x Novényszam 58,297 2 29,148 6,648 ,001
Hiba 5107,944 1165 4,385"
Talajmiivelés x Hibridek 39,311 2 19,656 4,483 011
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Talajmiivelés x Miitragya 38,356 4 9,589 2,178 ,068
Hiba 5107,944 1165 4,385°
Novényszam x Hibridek 17,779 2 8,889 2,027 132
Hiba 5107,944 1165 4,385"
Novényszdm x Miitragya 33,900 4 8,475 1,933 ,103
Hiba 5107,944 1165 4,385"
Hibridek x Miitragya 2,836 2 1,418 ,323 , 724
Hiba 5107,944 1165 4,385°

a. ,803 MS(ismétlés)+,197 MS(hiba), b. MS(hiba)
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A kisérletben harom talajmiivelési valtozat szerepelt, ezek paronkénti Osszehasonlitasat és
értelmezését homogén csoportok képzésével is elvégeztik. A homogén csoportokba a
szignifikdnsan nem kiilonb6zd talajmiivelési valtozatok termésatlagai talalhatok. A homogén
csoportok tesztje alapjan harom alcsoport kiilonithetd el (8. tablazat). Az els6 csoportba a
tarcsas muvelés, a masodik csoportba a tavaszi szantas, harmadik csoportba az 0szi szantas
termésatlagai talalhatok. A statisztikai teszt alapjan megallapithato, hogy a csoportok kdzott
szignifikans kiilonbség van. A négy év atlagaban az 6szi széntds biztositotta a debreceni
kukoricahibridek szamara a legmegfelelobb feltételeket, a termés hektaronként 2,600 tonnaval
volt megbizhatdan nagyobb, mint a tarcsas miivelésii valtozatban.

8. tablazat. Homogeén csoportok képzése Duncan teszttel
(Debrecen, 2000-2003.)

Talajmiivelési valtozat 1 Homogerzl csoportok 3

Tarcsas miivelés 4,850

Tavaszi szantas 5,343

Oszi szantas 7,478
Sig. 1,000 1,000 1,000

Szignifikancia szint 5%
A talajmiivelés eltérden befolydsolta a két debreceni kukoricahibrid termését. Lényeges
kiilonbséget mértiink az 6szi szantas valtozatban €s a tarcsas miivelésben. A Debreceni 351

kukoricahibrid terméstobblete 1,000-0,700 t/ha volt (/1. abra).

termés, t/ha
11

10

B Debreceni 351
9 B Debreceni 377

0szi szantas tavaszi szantas tarcsas mivelés

talajmiivelési valtozatok

11. abra. A talajmiivelés hatasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)
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A 12. dabra adatai is jol szemlélteti, hogy a vizsgalt évek koziil a 2001-es évjaratban volt az
Oszi szantdsnak a legnagyobb elénye (3,200-3,900 t/ha). Aszalyos évben (2002) a
terméskiilonbség kisebb (2,300-3,200 t/ha).

termés, t/ha

11
10 A

2000 2001 2002 2003

B Gsziszintas B tavasziszantds O tarcsds miivelés
12. abra. 4 talajmiivelés és az évjarat hatdsa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

A vizsgélt két debreceni kukoricahibrid koziil a Debreceni 351 kukoricahibrid szerepelt
jobban (/3. dbra). A Debreceni 351 kukoricahibrid a szdmara kedvezd koriilményeket
rendkiviil jol hasznositotta, pl. 2001-ben Oszi szantasban 1 tonnaval termett tobbet a
Debreceni 377 kukoricahibridhez viszonyitva. Atlagos csapadékellatottsaghi években, mind
0szi-, tavaszi szantasban, ¢és tarcsas miivelési valtozatban is jol szerepelt. Az aszalyos 2002-es
évi eredmények bizonyitottdk a Debreceni 351 kukoricahibrid jo alkalmazkod6 képességét,

kielégitéen szerepelt a tavaszi szantas valtozatban is.
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| termés, t/ha

i szantas
Tavaszi szantas Tarcsas miivelés
Debreceni Debreceni Debreceni Debreceni Debreceni Debreceni
351 377 351 377 351 377
hibridek

B 2000 ®2001 O2002 0O02003

13. abra. Az évjarat és a talajmiivelés hatasa a Debreceni 351 és a Debreceni 377
kukoricahibrid termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

4.2.2. A miitragyazas hatdsa a debreceni kukoricahibridek termésre

A varianciaanalizis eredménye bizonyitotta, hogy a vizsgalt idészakban 5%-os szignifikancia
szint mellett a miitragyazas megbizhatéan novelte a debreceni kukoricahibridek termését (7.
tablazat). A Tuky teszt alapjan két homogén csoportot kaptunk. Az egyes csoportba a nem
miitragyazott kezelések, a masodikba a 120kg N, 90kg P,0s, 106kg K,O/ha és a 240kg N,
180kg P,0s, 216kg K,O/ha mutragyakezelések termésatlagai tartoznak. A nem mutragyazott
¢s a mitragyazott kezelések kozott megbizhatd kiilonbség volt a négy év atlagdban. A
legnagyobb termésmennyiséget a 240kg N, 180kg P,Os, 216kg K,O/ha miitragyakezelés
mellett kaptuk, azonban a 120kg N, 90kg P,0Os, 106kg K,O/ha miitragyaadag mellett kapott

6,773 t/ha termés szignifikansan nem kisebb (9. tablazat).
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9. tdblazat. Homogen csoportok képzése Tuky teszttel
(Debrecen, 2000-2003.)

Mitragyazasi valtozat I Homogen csop 0rtok2
Nem tragyazott 4,956
120 kg N/ha 0,773
240 kg N/ha 6,862
Sig. 1,000 0,866
Szignifikancia szint 5%
A kutatdsi eredményeink bizonyitjak, hogy csernozjom talajon - legaldbb atlagos

csapadékellatottsag esetén - az Oszi szantds tragydzas nélkiil, vagy kis tragyaadagok
hasznalata esetén segitve a talaj tdpanyagai feltarasat, szdmottevéen noveli a kukorica
termését. Az 0szi szantas terméstobblete - miitragyazas nélkiil - a szantas nélkiili valtozathoz
képest négy év atlagdban 2,700 t/ha. A miitragyazott kezelésekben is hasonlé eredményt
kaptunk, a mitragyazéas atlagosan 2,900 t/ha-ral ndvelte a termést. A talajmiivelés és a
miitragyazas kolcsonhatdsa négy év atlagdban nem volt szignifikdns (7. tablazat).

A vizsgalt években a miitragyazas terméstobblete eltéréen alakult (/4. dabra). Az 6szi szantas
valtozatban és a tarcsas miivelésben a miitragyazas terméstobblete 1,500-3,000 t/ha, a tavaszi

szantas esetében kevesebb 0,900-1,800 t/ha volt.

2003

2002

2001

2000

0 0,5 1 1,5 2 2,5 3 3,5

mitragyazas terméstobblet, t/ha

O Gszi szantas W tavaszi szantas -

14. abra. Evjarathatds és a miitragydzds terméstobblete a debreceni kukoricahibridek
termésére
(Debrecen, 2000-2003.)
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A vizsgalt négy évben a mitragyazas ¢s a hibridhatas kiilon-kiilon szignifikans, azonban ezek
kolcsonhatdsa nem mutatott megbizhatd 0Osszefiiggést (7. tablazat). A miitragyazas
terméstobblete a debreceni kukoricahibridek és az évek atlagaban 1,900 t/ha. Az aszalyos
2002-es évben a miitragyazas hektaronkénti terméstobblete minkét debreceni kukoricahibrid
eset¢ben 1,800 t/ha volt (/5. dbra). A Debreceni 351 kukoricahibridnél 2000-ben, a
Debreceni 377 kukoricahibridnél 2003-ban (2,700-2,800 t/ha) mértiik a legnagyobb

mitragyahatést.
termés, t/ha
11
10
ontroll 120kg N+PK/ha 240kg N+PK/ha
9
8 |
7 -
6 | - .
5 ] e
4 ||
3 |
2 n | |
1 |
0 n
Debreceni Debreceni Debreceni Debreceni Debreceni Debreceni
351 377 351 377 351 377

hibridek
m2000 ®2001 O2002 O2003

15. abra. Az évjarat és a miitragyazas hatdasa a Debreceni 351 és a Debreceni 377
kukoricahibrid termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

4.2.3. Az ontozes hatasa a debreceni kukoricahibridek termésre

A varianciaanalizis eredménye szerint négy év atlagdban az Ontdzés szoros Osszefiiggést
mutatott a terméseredményekkel. Az Ont6zés, a talajmiivelés, valamint az ont6zés €s a
talajmiivelés kdlcsonhatédsa szignifikdns volt (7. tdblazat). Az 6ntdzéshatas az Oszi €s a tavaszi
szantas valtozatban, négy év atlagaban 1,100 t/ha, a tarcsas mivelés esetében az ontdzés

Iényegesen nem befolyasolta a terméseredményt (/0. tablazat). Az aszalyos évjaratban (2002)
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az Ontdzés terméstobblete 0szi szantas valtozatban 1,800 t/ha volt. A szantas nélkiili valtozat -

kivétel csak a 2003. év -, ontozéses termesztésben nem ajanlhato.

10. tablazat. A talajmiivelés és az ontozés hatasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

Termés t/ha
) évek

Talajmiivelés Ontozés 2000 2001 2002 2003 Atlag
Oszi szantas Nem 0nt6zott 6,941 9,271 5,343 5,950 6,916
Ontozott 8,223 10,194 7,205 6,236 8,040

Atlag 7,582 9,733 6,274 6,093 7,478

Tavaszi szantas Nem 0ntozott 4,867 5,866 4,019 4,711 4,866
Ontozott 7,184 3,778 6,980 5,980

Atlag 4,867 6,525 3,898 5,845 5,343

Tarcsas mivelés Nem 6nt6zott 5,946 5,973 3,694 4,736 4,954
Ontozott 5,632 2,293 6,262 4,729

Atlag 5,946 5,784 2,993 5,499 4,850

Atlag Nem 06nt6zott 6,084 7,346 4,493 5,195 5,779
Ontozott 8,223 8,030 4,822 6,473 6,669

Atlag 6,797 7,688 4,658 5,834 6,197

A vizsgélt négy évben nem 0Ont6zott kezelésben minden esetben az 6szi szantds volt a
legkedvezdbb. Aszéalyos években a tavaszi szantds — nem Ont6zott allomanyban - az 6szi
szantashoz képest 25 %-kal, a tarcsas miivelés 20 %-kal kisebb termést adott, mint az 6szi
szantas valtozat. A kedvezd csapadékellatottsagii évben (2001) az 6szi szantashoz képest a
tavaszi és a tarcsas miivelés 36%-kal termett kevesebbet. Ontdzott kezelésben a 2003. év
kivételével minden évben az Gszi szantas valtozat adta a legtobb terméseredményt. Aszalyos

évben a szantas nélkiili és tavaszi szantashoz képest 48-68 %-kal.

A vizsgalt négy év atlagaban az 6nt6zés terméstdbblete hektaronként 0,900 t/ha (16. abra).
Aszalyos évben ez csak 0,300 t/ha. Kiilon-kiilon az 6nt6zés €s a mitragyazas hatasa
szignifikans, azonban ezek kolcsonhatdsa az évek atlagdban nem volt szignifikans. A
miutragyazas terméstobblete - nem 0ntozott allomanyban - az évek atlagaban hektaronként
1,700 tonna, aszalyos években azonban csak 1,200-1,500 tonna. Ontdzdtt valtozatban a
miutragyazas terméstobblete az aszalyos években 2,300-2,900 t/ha, j6 csapadékellatottsagu

évben 0,900 t/ha volt (/1. tablazat).
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termés, t/ha

11
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9,

miitragyazas nélkil

120 kg N/ha 240 kg N/ha
miitragya.hatoa. kg/ha
E nem 6ntozott B Ontozott

16. dbra. Ontozés és miitragydzas hatasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

11. tablazat. Az ontozés és a miitragydzas hatdasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

Termés t/ha

Ontozés Ontdzés 2000 2001 %gl; 2003 Atlag
Nem 6ntozott Miitragyazas nélkiil 4,816 5,954 3,636 4,135 4,638
120 kg N/ha 6,822 7,742 4911 5,983 6,345
240 kg N/ha 6,613 8,341 4,933 5,467 6,345
Atlag 6,084 7,346 4,493 5,195 5,779
Ontozott Miitragyazas nélkiil 6,738 7,439 3,294 4,548 5315
120 kg N/ha 8,896 8,607 5,307 7,104 7,245
240 kg N/ha 9,037 8,046 5,866 7,767 7,446
Atlag 8,223 8,030 4,822 6,473 6,669
Atlag Miitragyazas nélkiil 5457 6,697 3,465 4,342 4,956
120 kg N/ha 7,513 8,174 5,109 6,543 6,773
240 kg N/ha 7,421 8,194 5,400 6,617 6,862
Atlag 6,797 7,688 4,658 5,834 6,197
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Négy év atlagdban 6ntdzott allomanyban a legnagyobb termést (7,175 t/ha) a Debreceni 351
kukoricahibrid érte el (/2. tabldazat). Az ontdzéshatas 0,800 t/ha volt. A varianciaanalizis

eredménye szerint a hibrid- €s az 6ntdzéshatas, €s a két tényezd kdlcsonhatasa szignifikans.

12. tablazat. Az ontozes hatasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

Ontodzési valtozat Termés, tha .
Debreceni 351 Debreceni 377 Atlag
Nem 06nt6z6tt 6,015 5,533 5,779
Ontdzott 7,175 6,140 6,068
Atlag 6,561 5,818 6,197

Az Ontdzéshatas a debreceni kukoricahibridek kozott eltérd (/7. abra). A Derbreceni 351
kukoricahibridnél 1,500 t/ha, a Debreceni 377 kukoricahibridnél 0,700 t/ha volt az ontozés
terméstobblete. A Debreceni 351 kukoricahibrid hektaronkénti terméstobblete Ontdzés
hatasara 2000-ben volt a legnagyobb (3,400 t/ha). A vizsgalt évek koziil 2001. és 2003.
években a két debreceni kukoricahibrid terméstobblete az ont6zés hatdsara hasonléan alakult.
Aszalyos évben a Debreceni 351 kukoricahibrid terméstobblete az 6ntdzés hatasara 0,600 t/ha
volt tobb mint a Debreceni 377 kukoricahibridé.

termés, t/ha

10

ontozott Ontozott

Debreceni 351 Debreceni 377 Debreceni 351 Debreceni 377
hibridek

2000 ®2001 O2002 O2003

17. &bra. Az évjarat és az ontozés hatasa a Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibrid
termésére
(Debrecen, 2000-2003.)
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4.2.4. A novényszam hatasa a debreceni kukoricahibridek termésre

A ndvényszam-kezelések kozott 5 %-os szignifikancia szinten két homogén csoportot lehet
elkiiloniteni. Az egyes csoportba az alacsonyabb (50-70 ezer té/ha) a masik csoportba a
magas (90 ezer t6/ha) novényszam/ha kezelés eredményei tartoznak. A statisztikai elemzés
azt bizonyitotta, hogy négy ¢év atlagaban az egyes csoportba tartozd 50-70 ezer
novényszam/ha kezelés kozott nincs szignifikans kiilonbség. Az egyes csoport €s a 90 ezer
novény/ha kezelés k6zott azonban az eltérés megbizhaté (/3. tablazat).

13. tablazat. Homogén csoportok képzése Tuky teszttel
(Debrecen, 2000-2003.)

Novényszam valtozat (ezer) 1 Homogén csoportok >
50 5,933
70 6,011
90 7,367
Sig. 0,921 1,000

Szignifikancia szint 5%
A vizsgalt négy év atlagaban a talajmiivelési valtozatok szoros Osszefliggést mutattak a
novényszamokkal. Oszi szantisban a 70 ezer novényszam/ha volt a legkedvezébb (/4.
tablazat). Ezen belill az aszalyos évjaratban a kisebb, jo csapadékellatottsaghh évben a
nagyobb novényszdm indokolt. Tavaszi szantas valtozatban terméskiesést okozott az 50
ezernél nagyobb novényszam, a tarcsas miivelés valtozatban azonban 50 és 70 ezer

novényszam/ha kezelés kozott nem volt megbizhato kiilonbség.

14. tdblazat. A talajmiivelés és novényszam hatasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

Termés t/ha
Talajmiivelés Novényszam évek

(ezer) 2000 2001 2002 2003 Atlag

Oszi szantas 50 6,927 9,075 6,206 6,017 7,205
70 7,973 9,983 6,824 6,532 7,828

90 7,846 10,140 5,791 5,691 7,367

Atlag 7,582 9,733 6,274 6,093 7,478

Tavaszi szantas 50 5,259 7,770 3,400 5,660 5,560
70 4,476 5,280 4,396 6,031 5,127

Atlag 4,867 6,525 3,898 5,845 5,343

Tarcsas mivelés 50 6,994 2,362 5,302 4,886
70 5,946 4,574 3,625 5,697 4,820

Atlag 5,946 5,784 2,993 5,449 4,850

Atlag 50 6,371 7,946 3,989 5,588 5,933
70 6,592 6,613 4,949 6,087 6,012

90 7,846 10,140 5,791 5,691 7,367

Atlag 6,797 7,688 4,658 5,834 6,197
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A varianciaanalizis eredménye szerint a ndvényszam ¢és a miitragyazas kolcsonhatas a négy év
atlagaban nem volt szignifikans. A kisérleti eredmények azt bizonyitottak, hogy a debreceni
kukoricahibridek mindharom tépanyagszinten a 90 ezer ndvény/ha kezelésnél adtdk a
legnagyobb terméseredményt (/8. dbra). A 70 ezer ndvény/ha valtozatnal 0,710 t/ha-ral volt
tobb a mutragyazas atlagos terméstobblete, mint az 50 ezer ndvény/ha parcelldk eredménye.
120kg N/ha miitragyaddzis hasznalat esetén a miitragyazas terméstobblete 50 ezer té/ha-rol 70
ezer to/ha-ra novelve 0,68 t/ha, ezzel szemben 70 ezer novény/ha-r6l 90 ezer ndvény/ha-ra
novelve csak 0,400 t/ha termésnovekedést mértiink. A 240 kg N/ha miitragyadozis hasznalat
mellett az 50 és 70 ezer novény/ha kozott a terméskiilonbség a 120 kg N/ha kezeléshez
hasonléan 0,700 t/ha, azonban 70 ¢és 90 ezer ndvény/ha kezelésnél a mitragydzas

terméstobblete csupan 0,07 t/ha volt.

termés, t/ha

11

50000 70000 90000 novényszam/ha

} I mu!agyazas ne|!u| H 120 kg N/ha 0240 kg N/ha

18. abra. Novényszam és miitragyazas hatdasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

A nOvényszam hatds eltér6 nem Ontozott ¢és Ontdzott valtozatokban is (/9. abra). A
novényszam ¢s az Ontdzés kolcsonhatasa - négy év atlagaban - nem volt szignifikdns. A
vizsgalt iddszakban a 70 ezer ndvény/ha kezelésben - 2000 évben - volt a legnagyobb az

ontozés hatasa (2,627 t/ha). Az aszalyos 2002-es évben ugyanezen kezelésnél 0,500 t/ha volt
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az Ontozés hatasa (5. tablazat). A 90 ezer ndvény/ha valtozatban azonban az ontézéshatés

joval nagyobb volt (1,900 t/ha). Ontdzott allomanyban a 90 ezer ndvény/ha valtozat parcellain

a termés 12 %-kal volt tobb mint a 70 ezer novény/ha esetében.

termés, t/ha
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I nem Ol'llOZO l!

70000

90000 ndvényszam/ha

B Ontozott

19. abra. Novényszam és ontozes hatdasa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

15. tablazat. Novényszam és az ontozés hatdsa a debreceni kukoricahibridek termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

Termés t/ha
Noévényszam (ezer) Ontozés évek
2000 2001 2002 2003 Atlag
50 Nem 0ntdzott 5,880 7,753 4,177 4,810 5,674
Ontozott 7,353 8,140 3,801 6,366 6,220
Atlag 6,371 7,946 3,989 5,588 5,933
70 Nem 6ntozott 5,935 6,242 4,699 5,379 5,564
Ontozott 8,562 6,983 5,198 6,794 6,549
Atlag 6,592 6,613 4,949 6,087 6,012
90 Nem 0ntdzott 6,937 9,435 4,825 5,607 6,701
Ontozott 8,756 10,846 6,758 5,776 8,034
Atlag 7,846 10,140 5,791 5,691 7,367
Atlag Nem 0nt6zott 6,084 7,346 4,493 5,195 5,779
Ontozott 8,223 8,030 4,822 6,473 6,669
Atlag 6,797 7,688 4,658 5,834 6,197
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A ndvényszam ¢€s a hibrid kdlcsonhatas a vizsgalt évek atlagaban nem volt szignifikans. Négy
¢v atlagaban mindkét debreceni kukoricahibrid a magasabb (90 ezer/ha) valtozatokban adott
nagyobb termést (20. dbra). Az 50 és 70 ezer ndvény/ha valtozat kozott egyik debreceni

kukoricahibrid esetében sem volt 1ényeges kiilonbség.

1 termés, t/ha

50000 70000 90000 ndvényszam/ha

T e B Debreceni 377

20. abra. A novényszam hatasa a Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibrid termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

A j6 vizellatottsaghi 2001. évben - 50 ezer ndvény/ha alloményban - a Debreceni 351
kukoricahibrid 1,900 t/ha-ral termett tobbet, mint a Debreceni 377 kukoricahibrid (21. dbra).
Ez a kiilonbség a 90 ezer novény/ha kezelésben 0,800 t/ha-ra csdokkent. A 70 ezer ndvény/ha
valtozatban a hibridek kozott nem volt megbizhato kiilonbség. Az aszalyos 2002-es évben
azonban a 70 ezer ndvény/ha kezelés adta a legnagyobb kiilonbséget, a Debreceni 351

kukoricahibrid terméstobblete 1,600 t/ha volt.
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termés, t/ha
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21. abra. Az évjarat és a novényszam hatasa a Debreceni 351 és a Debreceni 377
kukoricahibrid termésére
(Debrecen, 2000-2003.)

4.3. A debreceni kukoricahibridek mindsége

Az évjarat jelentds mértékben befolyasolta a Debreceni 377 kukoricahibrid szemtermésének
nitrogénbdl szadmitott nyersfehérje tartalmat. A aszalyos 2002-es évben atlagosan magasabb
fehérjetartalmat mértiink, mint a kedvez6 csapadékellatottsagu 2004. évben (22. dbra).

A miitragyakezelések hatdsara nagymértékben emelkedett a Debreceni 377 kukoricahibridnél
a szemtermés fehérjetartalma. A miitragya aranyok novelésével a fehérjetartalom is
novekedett. A novekedés iiteme az egyes €években kiilonb6zd volt, mivel 2002-ben a 60 kg
N/ha mitragyadozis atlagosan 1,22% (1,17 % és 1,27 % az 6ntozott €s ontdzetlen parcellak
esetében), 2003-ban 1,21 % (1,26 % ¢és 1,15 %), 2004-ben 1,09 % (1,13 % ¢és 1,05 %) tobblet
fehérjetartalmat eredményezett. A 120kg N/ha miitragyalépcsé a fehérjetartalmat atlagosan
1,30-1,26%-kal novelte (a csapadékos 2004-es ¢évben kisebb mértékben). Az Ontdzott

parcellakon a ndvekedés titeme — 2002. évet kivéve - minden esetben kisebb mértéki.

A fehérjetartalom mellett 2003-ban vizsgéltuk a Debreceni 377 kukoricahibrid olaj- és
keményitOtartalmat is. 2003-ban aszalyos koriilmények kozott az olajtartalmat az 6nt6zés nem
befolyasolta, viszont a mitragyaadagok csOkkentették azt. Az olajtartalom nem Ontozott

kezelésben 5,84 %, és ontozott kezelésben 5,75 % volt (23. dbra).
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22. &bra. Az évjarat, az ontozés és miitragyazas hatasa a Debreceni 377 kukoricahibrid
fehérjetartalmara

(Debrecen, 2002-2004.)

olajtartalom (% a szarazanyagban)

nem Ontozott ontozott

FETImEum ekl D60kgNm 0 120 ke Nia

23. abra. Az dontozes és miitragydzas hatasa a Debreceni 377 kukoricahibrid olajtartalmara
(Debrecen, 2003.)
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0OA Debreceni 377 kukoricahibrid keményit6tartalma ontézés hatdsara — a miitragyakezelések
atlagaban - novekedett (69,8 %-r6l 71,4%-ra). Nem 0ntdzott és ontdzott koriilmények kozott

mindkét miitragyakezelés hatasara a keményitOtartalom csokkent (24. dbra).
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24. abra. Az ontozés és miitragyadzas hatasa a Debreceni 377 kukoricahibrid

kemeényitotartalmara
(Debrecen, 2003.)

Gyori (1987, 1998, Gyori és Gyorine 2002) kutatasi eredményeivel egyezden tapasztaltuk,
hogy a miitragyazas hatdsara a Debreceni 377 kukoricahibrid Zn-tartalma mind 6nt6z6tt mind
ontozetlen koriilmények kozott csokkent. A kontrollhoz viszonyitott csdkkenés a kezelések
atlagaban 3,50 mg/kg volt. A nem 0Ontozott parcelldkon a cink mennyiségének atlagos
csokkenése 2002-ben volt a legkisebb (1,76 mg/kg) és 2003-ban volt a legmagasabb (5,51
mg/kg) (25. dbra). Ontozott koriilmények kozott a vizsgalt hdrom évben a Zn-tartalom
csokkenése 2,79 mg/kg és 3,86 mg/kg kozott valtozott.

Vizsgaltuk a 2004. évben a Debreceni 377 kukoricahibrid szemtermésének a kalcium és
elem kozott, azaz a kalcium mellett a stroncium-tartalom nodvekedését eredményezi a
tobblettapanyag-kijuttatds (26. dbra). A Debreceni 377 kukoricahibrid atlagos stroncium-
tartalma 0,45-0,50 mg/kg kozott alakult 0,36 és 0,80 mg/kg szélsdértékekkel.
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25. dbra. Az évjarat, az ontozés és miitragyazas hatasa a debreceni kukoricahibridek
szemterméseének cinktartalmara
(Debrecen, 2003.)
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26. abra. A Ca-Sr osszefiiggés a Debreceni 377 kukoricahibrid szemtermésben
(Debrecen, 2004.)



A 2005. évben vizsgaltuk a Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek karotin-, A-
¢s E-vitamin tartalmat nem Ont6zott koriilmények kozott. A beltartalomban bekdvetkezett
valtozasokat a kontrollhoz viszonyitottuk. Megallapitottuk, hogy miitragydzas hatdsara a
karotin mennyisége novekedett a Debreceni 351 kukoricahibridnél (0,17 mg/kg), és csokkent

a Debreceni 377 kukoricahibrid esetében (0,02 mg/kg) (27. abra).

0,9

0,8

0,7 1

0,6

0,5

04 1

karotintartalom (mg/kg)

0,3 1

0,2

0,1

Debreceni 377 Debreceni 351

O mutragyazas nélkiil O 120 kg N/ha

27. bra. A miitragyazas hatdasa a debreceni kukoricahibridek karotintartalmara
nem ontozott
(Debrecen, 2005.)

Az A-vitamin mennyisége miitragyadzads hatdsara a Debreceni 377 (338 NE/kg)
kukoricahibridnél jelentds mértékben nétt, a Debreceni 351 kukoricahibrid esetében kisebb

mértékli csokkenést tapasztaltunk (28. abra).

A 120 kg/ha-os mitragyaddzisra a Debreceni 377 kukoricahibrid reagalt az E-vitamin
mennyiségének ndvekedésével. A kontrollhoz viszonyitott ndvekedés 0,10 mg/kg (Debreceni
377) volt. Az E-vitamintartalom csokkent a Debreceni 351 kukoricahibrid (0,40 mg/kg)
esetében (29. dbra).
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28. abra. A miitragydzas hatasa a debreceni kukoricahibridek A-vitamin tartalmara
nem ontozott

(Debrecen, 2005.)
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29. abra. A miitragydzas hatasa a debreceni kukoricahibridek E-vitamin tartalmara
nem ontozott

(Debrecen, 2005.)




4.4. Kukorica vetomag marketing elemzése az Agrargazdasag Kft-ben

4.4.1. Termékpolitika (Product) vizsgadlata a vetomag kukoricanal

Az Agréargazdasadg Kft. kizarolagos tulajdonaban 1évé kukoricahibridek termékpolitikdjanak
elemzésével kapcsolatos vizsgalatokat az irodalmi attekintésben is megjelolt szerzok, tobbek
kozott McCarthy és Perrcault (1984) munkéassaganak is figyelembe vételével végeztiik el. igy
probaltuk megkeresni a kérdéses hibridek szamara a magyarorszagi piacon azt a ,,rést”, ahol
az oda valo betorésnek esélye lehet. Az els6 gondolat — a tarsasag vezetdi szerint — az volt,
hogy mindenek el6tt a hibridek hozama, versenyképességiik hangstlyozéasa nagyon fontos. Az
OMMI kisérletek harom évében a hibridek a kovetkezd eredményeket mutattdk a
standardokhoz képest:

Debreceni SC 377 . +10,7 %

Debreceni SC 351 - 5 + 78%

Debreceni TC382 —» + 55%

Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil azt a koriilményt sem, hogy a vizsgalat idején kifejezetten
szaraz évjaratok voltak a jellemzdek, és ez a Debreceni fajtak termdképességének stabilitasat
¢s megbizhatosagat csak tovabb fokozza.

A fajtaval kapcsolatos kommunikacioban a hibridek ezen kedvezd tulajdonsdgat minden
esetben hangstlyozni lehet, de egyben sziikséges is.

A kovetkezd tulajdonsag, amit a termékpolitika alakitasanal figyelembe vettek, a hibridek
vizleadd képessége. A vizsgalt évek tapasztalatai azt bizonyitottdk, hogy atlagos iddjarasi
feltételek mellett a betakaritas idejére a szemnedvesség-tartalom 18-21 % kozotti, tehat kivalo
értékeket mutatott. Ennek a tulajdonsagnak kiilondsen nagy jelentdsége van az energia arak
valtozasaval kapcsolatos szaritasi koltségek emelkedése miatt, mivel a termelési koltségek
kozott maga a szaritas az egyik legdragabb raforditas.

A vizsgalatba vont debreceni hibridekre jellemzd a nagyon vékony csutka, a keskeny hosszu
szem alakulas, s ezért a szaritasnal, a tisztitasnal kevesebb tort szemmel lehet kalkulalni. Ez
egy nagyon lényeges értékmérd tulajdonsag.

A konkurens fajtdkra jellemzd laposabb szemek ugyanis 4&ltaldban torékenyebbek, a
fuzariumra emiatt érzékenyebbek és emiatt az eladhatosaguk romlik.

A debreceni hibridek ilyen irdnyu eldnyeit a tarsasag vezetdi a kommunikaciéjukban mindig

kiemelik.
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A debreceni kukoricahibridek az el6zéekben bemutatott kedvezé tulajdonsagokhoz képest is a
legnagyobb eldnyt a versenytarsakhoz képest a beltartalmi értékeikkel mutatjak.

A 2,5 %-ot meghalad6 fehérjetobblet jelenti a debreceni hibridek legnagyobb versenyeldnyét
(16. tablazat). Ha figyelembe vessziik azt a koriilményt is, hogy az allati takarményokban az
allati eredetli fehérjék felhasznalasa — az ismert allategészségiigyi problémak miatt — tilos,
akkor ez a takarmanyokba természetes uton bevihetd fehérjemennyis€g mar nem

elhanyagolhato.

16. tablazat. A fehérjetartalom, mint a debreceni hibridek egyik legfontosabb értékméro

tulajdonsaga
Versenytarsak Debreceni kukoricahibridek Fehérjetobblet
8.000 kg/ha x 8,5 % = 680 kg 8.000 kg/ha x 10,5 % = 840 kg 160 kg/ha
9.000 kg/ha x 8,5 % = 765 kg 9.000 kg/ha x 10,5 % =945 kg 180 kg/ha
10.000 kg/ha x 8,5 % =850 kg |10.000 kg/ha x 10,5 % =1.050 kg 200 kg/ha

10 t termés esetén 200 kg fehérjetobblet = 430 kg szoja x 65,-Ft=28.000,-Ft

A debreceni kukoricahibridek nagy elénnyel rendelkeznek a versenytarsakhoz viszonyitva a
karotintartalom vonatkozaséban is. A mért kiilonbség tobb év atlagdban 29 % volt, s ez a
kedvezd beltartalmi tulajdonsdg a legstabilabban oroklddik, amit a kisérleti eredmények
igazoltak. A debreceni hibridek ezen tulajdonsaga szemmel is jol lathatd, ennek bizonyitasara
az 3. fotot mellékelem.

Kiilondsen jo poziciot jelent szamunkra, hogy Amerikdban egyre nagyobb teret kapnak a
génmodositott anyagok, s ettdl Nyugat-Europaban és hazankban is nagyon komolyan félnek.
Hangstlyozni kell, hogy Magyarorszagon génkezelt kukoricahibridek nem hozhatok
forgalomba, a magyar genetikai anyagok egészen biztosan nem génmodositottak. Kiilondsen
igaz ez a debreceni hibridek vonatkozasdban, hisz azok genetikai alapjait a szabad
leviragzasu, Erdélybdl szarmazo tajfajtak jelentik. Miutan kideriilt, hogy a tengeren tulrol
beszallitott szdjanak mintegy 70-80 %-a modositott géneket tartalmaz, - a husliszteknél pedig
mas egészségiligyi félelmektdl rettegnek — igy a debreceni kukoricahibridek iranti kereslet
alapvetden megvaltozott. Ezt a versenyelonyt sajnalatos modon az Agrargazdasag Kft. még
nem tudta kihaszndlni, de a jovében ez egy ujabb kitorési lehetdséget jelent, melyet a

marketing politik4juk alakitasa soran kifejezetten fontos tartok.
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3. foto. 4 karotinban gazdag Debreceni kukorica
(Iklody, 2002.)

Az Agrargazdasag Kft. vezetdinek termékpolitikdja a markanév megvalasztasara az
indulédskor nem helyezett kiilonosebb hangsulyt. Markanévként - kizarolag Osztondsen - a
legkézenfekvobb ,,debreceni” elnevezést valasztottak. Idokozben sajat tapasztalatuk, de a
konkurensek gyakorlatat is figyelembe véve — akkor mar kiils¢ szakértd bevonasaval —
valtoztatni probaltak. Kiillonb6zo atmeneti megoldasok utan a ,MAG” elnevezést probaltak

egységesen ¢s kovetkezetesen alkalmazni, ¢és ennek bevezetése egybeesett a csomagolas és

kiszerelés megvaltoztatasaval is.

A csomagolas tekintetében ma a vilagon fellelhetd _:;:':
| MKG

legkorszeribb csomagoldanyagot (hét rétegli papirzsak,

amely a magnak — mint €16 anyagnak — a legjobb HIBRIDKUKORICA
WETHHLAS

védelmet  biztositja)  alkalmazzdk  profi, négy e

szinnyomasos technoldgia alkalmazasaval (30. abra). I E— )

TULELO

30. abra. 4 debreceni kukoricahibridek
csomagoloanyaga

68



A t6bb évre visszanyuld elemzés soran - a Tartsay (1993) féle termék-¢életgorbét figyelembe
véve - a vizsgalt hibrideket a hivatkozott irodalom szakaszaihoz soroltuk be. Megallapitottuk,
hogy a Debreceni SC 377 ¢és Debreceni SC 382 kukoricahibridek egyértelmiien a ndvekedés
szakaszaban vannak. Mas a helyzet a Debreceni SC 351 hibrid esetében, ugyanis ott az eladas
mennyisége ¢€s a kereslet két év Ota stagnalt. A Kft. vezetdi a hanyatlas elkeriilése érdekében a
legcélszeriibb megoldast valasztottdk, ugyanis ezt a fajtat az utobbi két évben mar bio
véltozatban allitottak eld, s ezzel nemcsak hogy rést talaltak a tobbszor emlitett tulkinalati
piacon, hanem ezzel a termékkel Magyarorszagon egyediil jelenhettek meg, igy az

arkondiciokat is 0k diktalhatjak.
4.4.2 Arpolitika (Price) vizsgdlata

A debreceni kukoricahibridek esetében meg kell vizsgalni a hasonld tipusunak mondhato
hibridek arait, valamint alaposan atgondolni a felvetddod koltségeket, €s azt, hogy a fogyasztok
pénztarcaja mit bir el, illetve tudni azt az értéktobbletet, amiért a fogyasztd hajlando fizetni.
Sosem egy termék keriil ugyanis dnmagéban eladdsra, megvételre, hanem a fogyasztok
bizonyos igényeik kielégitését remélik egy-egy terméktdl, szolgaltatastol, és az ezzel
kapcsolatos elégedettségiiket hajlandok voltaképpen megfizetni. A debreceni kukoricahibrid
ilyen értelemben nagy termést, gyors vizleadast, és termésstabilitast biztosit, illetve modot ad
arra, hogy a termesztok elégedettek legyenek.

Az arpolitika vizsgalata sordn az Agrargazdasdg Kft. induldskori értékesitési aranak
meghatarozasanal azt tapasztaltuk, hogy annak megallapitasa leginkdbb az un. koltségalapu
arképzés gondolatabol indult ki, amikor is az 0sszkoltségbdl vezetik le az arat, és ehhez a
koltséghez hozzékalkulalnak egy bizonyos nyereséghanyadot is.

A kovetkezd értékesitési szezon értékesitési arainak kialakitdsandl azonban elsdsorban a
versenytarsak armagatartasat vették figyelembe. Ez teljesen érthetd, mivel a belfoldi vetdmag
kukorica arakat a jelenleg még tulsulyban 1évé multinacionalis cégek hatarozzdk meg. A
fennmaradés érdekében a belfoldi fajtatulajdonosok kell6 marketing tapasztalat hidnyaban -
valamint az el6z6ekben mar ismertetett felhaszndloi fenntartasok miatt — azt a stratégiat
kovették, hogy a magyar kukoricahibrideket az értékiikhoz képest jelentésen alacsonyabb
aron kinaltak a vevok részére. A stratégia hibajara azonban a hazai fajtatulajdonosok hamar
rgjottek, ugyanis a magyar kukoricahibridek értékméré tulajdonsagai  kivaloak,
versenyképesek, mint azt Sdarvari és Szabo (2001) Marton et al. (2002), Pdasztor et al. (1997)

adatai is megerositik.
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Ahhoz, hogy alacsonyabb arat lehessen alkalmazni, kizardlag a vetdmagban megtestesiilo
magyar szellemi raforditdsokat és a vetdmagot eldallitdé parasztember munkajat kell alul
értekelni. Ugyanis az egyéb raforditasok, igy: az energia, a mitragya, a névényvéddszer, a
technikai berendezések egyértelmiien Nyugat-Europabol érkeznek hozzank. Az olcsobb
vetOmag arat csak az elobbi modon lehet biztositani, ami hosszl tavon nem lehet cél.
Ezért az utdbbi idoben a magyar fajtatulajdonosok — igy az Agrargazdasag Kft. is -
igyekeznek az arpolitikdjukat a kukoricahibrid valosagos teljesitdé képességéhez, foleg a
magasabb biologiai értéket képviseld beltartalmi értékhez alakitani.
Az aremelkedés miatt az eladasok — vizsgalatunk szerint — érdekes modon nem csokkentek,
hanem ellenkezdleg, novekedtek, mivel:

- acsomagolas,

- adinamikusabb marketing tevékenység,

- amultinacionalis cégekhez kozelito ar a vevok bizalmat fokozta a korabbiakhoz
képest.
Az éven beliill alkalmazott arpolitikdban a multinacionalis cégekhez hasonléan az
Agrargazdasag Kft. is januartdl havonta 1 %-kal emeli az értékesitési arakat, mert ennek
hianyaban a vevOk a vasarlassal kivarnak az utolsé pillanatig, €és akkor mar egyaltalan nem
biztos, hogy az eredendden elképzelt fajtat valasztjak, hanem az utols6 pillanatban hozzak
meg azonnal dontéseiket. Az értékesités igy janudr 1-tdl junius kdzepéig folyamatos.
Osszehasonlitottuk a hibridkukorica vetémag 4rait a nyugat-eurdpai darakkal, s azt
tapasztaltuk, hogy az ottani vetdmag arak kozel 50 %-kal haladjdk meg a magyarorszagi
arakat. Ebbdl azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a Nyugat-Eurdpaban és a hazai piacon
dolgoz6 multinaciondlis cégek is figyelembe veszik —legalabbis egyenldre — az arképzésiiknél
is a magyarorszagi mezdgazdasag altalanos jovedelemtermeld képességét.
Vizsgalataink szerint az Agrargazdasag Kft.-nél alkalmazott arpolitika megegyezik a
versenytarsak gyakorlataval is, ugyanis a kiilonbozé cégek hidba hirdetik meg joval a
kukoricaértékesitési szezon eldtt a katalogus araikat, a kereslet-kinalat alakulasa szerint
azokat stirlin meg is valtoztatjak.
Kotler (1991) éltal leirt modszerek alkalmazasa a kukorica vetdmagpiacon is fellelhetok. Ezek
szerint a kukorica fajtatulajdonosok és forgalmazok, bar kiilonb6z6 megfontolasok alapjan, de
az elobb emlitett és eldre elhatarozott katalogusarhoz képest az alabbi, jellemz6 areltéritéseket

alkalmazzak. Természetesen igy van ez az Agrargazdasag Kft. marketing tevékenységében is.
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Igy itt is jellemzé:

a kiilonbozo arkedvezmény,

a halasztott fizetés,

a résztorlesztési engedmények,

a hitelezés (mutragya, novényvédodszer, talajmunka),

- a késztermékkel valo fizetés lehetdsége.
A katalogusarat az Agrargazdasag Kft. gyakorlatdban az értékesitési szezon el6tt, (az el6z6 év
november-decemberében ) alakitjak ki a kovetkezdk szerint:

1) vetOdmagiizemi ar,

2) nagykereskedelmi éar,

3) kiskereskedelmi ar, azonban mint az el6zdekben mar rogzitettiik, ezektdl az
araktol a koriilmények valtozasaval gyakran eltérnek, ami nem a legcélszertibb kereskedelmi
megoldas, de a versenytarsakhoz valo alkalmazkodas, illetve a piacon maradas mégis

mindennél fontosabb.

4.4.3. Az értékesitéspolitika (Place-distribution) vizsgalata

Az Agrargazdasag Kft. az értékesitési csatornait az alabbiak szerint épitette ki:

1.) Az eladott kukorica vetdémag legnagyobb részét a az Agrargazdasagi Kft.-vel kapcsolatban
1évé nagykereskeddk adjak el. Az altaluk eladott mennyiség altalaban 60 % részaranyt
képvisel. Ezek az un. viszonteladok a forgalmazott mennyiség fliggvényében kapjadk az
értékesitési jutalékot, amely az arbevétel 15-25 %-a kozott valtozik.

Az Agrargazdasag Kft. vezetdi mindent megtesznek annak érdekében, hogy a korabbi
viszonteladok egyrészt megmaradjanak, fokozzdk az eladdsok mértékét, masrészt az wjak
felkutatasara is nagy energidkat mozgositanak, egyben jelentds anyagi aldozatokat hoznak.
Vizsgalatunk soran felvetettiik, hogy ilyen nagy forgalmazasi jutalék alkalmazasa mellett nem
latnak-e célszeribbnek fiatal, ambicidzus agrarmérnokok, kereskeddk alkalmazasat, de
kérdéstlinkre a valasz a kdvetkezd volt:

Az Agrargazdasag Kft. vetOmagiizemének a kibocsatdsa nem teszi lehetévé, hogy ilyen
szakemberek beallitasaval azok kapacitasa egész évben lekothetd legyen. A multinaciondlis
cégek ugyan azt ma mar elsésorban az altalam is javasolt gyakorlat szerint teszik, de ott féleg
az utobbi években egyre jellemzdébb egyesiilések utan a kereskedelemben foglalkoztatottak

arucsoportokkal tudnak megjelenni. Ez azt jelenti, hogy egyiitt aruljadk a vetémagot, a
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csavazoszert, az egyéb novényvédoszereket, a mitragyat, s6t, még kiilonb6zo tartdsito
anyagokat is. Raadasul a vetdmag esetében sem csak egy faj, hanem 4ltaldban a kukorica,
napraforgd, repce stb. fajtaajanlat egyiitt jelenhet meg.

Az Agréargazdasag Kft. legjelentdsebb viszonteladdi a kovetkezok: Gran-Export Kft., KITE
Rt., IKR Rt., Hajdu-Gabona Rt., Szabolcs Gabona Rt., K.u.K. ’95 Kft., Chemical-Seed Kft.,
Farmeraruhaz Kft. Hajduboszérmény, Agros Kft. stb.

Ha figyelembe vessziik, hogy az elébb felsorolt viszonteladok mellett az Agrargazdasag Kft.
is nagyon sok értékesitési csatornan dolgozik, lathatd, hogy ez a gyakorlatban tobb szaz
értékesitési pontot jelent. Ezek fenntartasa alapvetd gazdasagi érdek, s a mar tobbszor emlitett

piaci versenyben nélkiiliik a megmaradas elképzelhetetlen.

2.) Az értékesités 30 %-a a régi partner €s személyes kapcsolatok felhasznalasaval
kozvetleniil a hibridiizembdl torténik. Ezeket a vevoket a hibridiizem vezet6i altaldban mar
joval az értékesitési szezont megeldzé idOben (december-januar hoénapban) felkeresik, s
ezeknek az évek ota meglévo un. hiiséges vevoknek vetdémagiizemi aron tesznek ajanlatot.

Az elézetesen megkotott megallapodasokat — a kdlecsonosség elve alapjan — latva a késdbbi

értékesitési szezon alakulasat, egyetértéssel néha feliil is biraljak.

3.) A fennmaradd 10 % kortili értékesités kozvetleniil a vetdmagiizembdl un . ,kiseladasban”
torténik. Az itt alkalmazott ar a vetOmagiizemi, illetve a nagykereskedelmi ar kozott
helyezkedik el. Az a tény, hogy a debreceni hibridiizemrdl a térség szinte minden jelentdsebb
mezOgazdasagi vallalkozoja tudja, hogy az hol helyezkedik el - és ott minden valdsziniiség
szerint lehet vetdmagot kapni -, a tradiciok alapjan a vevok egy része csak egyszeriien
,,beesik”, és kisebb tételekben vasarol.

Az idelatogatok masik része a reklamok hatasara, tudatosan keresi fel a hibridiizemet a
kedvezobb ar elérésének reményében. A 10 %-os ilyen iranya értékesités nem a volumen
miatt nagyon fontos, hanem ¢l6 kapcsolattartast jelent, s azzal, hogy az odalatogato
gazdalkodok nagyon komoly technologiat, rendet, fegyelmet, szakszerli tarolast ¢&s
nyilvantartdst, mindségellendrzést latnak. Ennek hosszi tdvon piacmegtartd €s piacépitd
hatasa is van.

A vetdmagiizemi kozvetlen ,,kiseladasoknak™ a fenntartasa nagyon is indokolt.
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4.4.4. A reklampolitika (Promotion) vizsgalata

Az Agrargazdasdg Kft. hibridkukorica vetdmag értékesitésével kapcsolatos reklam-
politikdjanak vizsgalata kozben megallapitottuk, hogy altalaban alkalmaznak szinte minden
olyan mddszert, ami részben az éltalunk fellelhetd irodalomban elérhetd, illetve a mindennapi
¢letben tapasztalhato.

Ha a hibridkukorica reklamjaval kapcsolatos 1épéseket torténelmi sorrendben vizsgaljuk,
akkor természetesen az Agrargazdasag Kft. esetében is az elsé prospektus Osszeallitasaval
kezd6dott az ilyen irdnylht munka. Ez a prospektus magan viselte a kezdeti
gyermekbetegségeket, fekete, fehér volt, hazi nyomtatas adta lehetdségek kozott késziilt, és
igény szerint sokszorositottak az akkori technikai lehetdségek segitségével.

Maisodik Iépésben a kiadvany mar terjedelmesebb formaban jelent meg, és az ott kozolt
informaciokat céliranyosabban fogalmaztak meg a termék jobb eladhatdsidga érdekében. A
szerkesztést és a nyomtatast itt mar szakember, illetve jO6 mindségli nyomtatasra alkalmas
nyomda végezte.

Harmadik Iépésként ezen a teriileten az el6zd tapasztalatok birtokédban kétféle gyakorlatot

alkalmaztak:

1.) Olyan prospektust készitettek, amely roviden a gazdasag multjaval, a vetdmag termelés és
feldolgozas technikai hatterének, valamint az azt miikddtetd szakember garda bemutatasaval
kezdddik.

Ezek utan az allamilag elismert fajtadk leirasa, illetve az elismerést bizonyitd6 dokumentaciok
lathatoak. A prospektus bemutatja a folyamatban 1évé nemesitési munkakat, az uj kisérleti,
illetve orszagos atlagokat.

Szemléletes és egyedi abrazoldsmoddal a kivald beltartalmak alakulasat és annak a
valosagban is érzékelhetdé megjelenési formait, az eladasok névekvé mennyisé€gét, s ezek utan
a debreceni fajtak valasztasa kapcsan elérhetd elonyoket foglaljak dssze 8 pontban.

Ujszerii a prospektusban tovibba a mar az elézdekben emlitett ,, MAG” embléma, amelynek
csak a paraszti abrazolds vilagaban fellelheté egyedi motivumai, de az alkalmazott szinek
(piros, fehér, zold) is utalnak a vetdmag magyar szarmazasara. Nem kevésbé az alkalmazott
szlogen, mely szerint: ,MAGYAR FOLDBE MAGYAR MAGOT”, mely nemcsak e
prospektus felfogasat hatja at, de a debreceni vetdmaggal kapcsolatos egész

reklamtevékenység ezt sugallja.
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Ez a kiadvany a mai szinten elérhetd legkomolyabb digitélis technika, papirmindség, nyomda,

s mar az Agrargazdasag Kft-n kiviili reklamszakember kdzremiikodésével késziilt.

2.) Tekintettel arra, hogy az 1. pontban részletesen leirt prospektus eldallitasa jelentds
koltségekkel jar, rdadasul egy résziik olyanok kezébe keriil, akik azt az elsd lehetséges
alkalommal el is dobjak, az el6z6 nyersanyagok felhasznalasaval egy rovidebb és olcsobb,
szorolap jellegli valtozatot is készitettek. Mint ahogy a kiadvany nevébdl is ered, - szérolap -
itt nem a koltségtakarékossag volt az els6szamu motivald tényezd, hanem hogy az lehetdleg

minél tobb potencialis érdeklddo, - esetleg a késdbbiekben vevd — kezébe keriilhessen.

A reklamtevékenységgel kapcsolatos koltségek legnagyobb része a hirdetések kapcsan meriil
fel. Az ilyen iranyu kiaddsoknak mintegy 50 %-a ezekbdl szdrmazik. Hirdetéseket az alabbi
helyeken tesznek kozzé:

- szakmai kiadvanyok,

- tudomanyos konferencidkhoz kapcsolddo szakmai anyagok,

tudomanyos kdnyvekben kozzétett ismertetd anyagok

napilapok,

hirdetési tjsagok,

radi6 hirdetések (Faluradio, korzeti- varosi szerkesztdségek)

televizios klipek, hirdetések (korzeti, varosi szerkesztdségek)

- Debreceni Viragkarneval (,,Kukorica Janos”).

A hirdetésekkel kapcsolatos koltségek vizsgalata kozben megallapitottuk, hogy a legdragabb a
Magyar Radioban kozzétett hirdetés. Ott egy 30 masodperces blokk sugéarzasa - a Faluradio
adasa el6tt — 70000 Ft + AFA-ba keriil, (ami egyébként megegyezik 5 hektarba valé kukorica
vetOmag bekertilési értékével).

A Hajdu-Bihari Naploban egy harom szinbdl allo, 10x15-6s megjelenés 65000- Ft-ba keriil.
Az Ujsagokban megjelend hirdetésekkel kapcsolatban megéllapithato, hogy csak akkor érik el
az altalunk elvart hatast, ha azok gyakran, az értékesitési szezonban legalabb kétnaponként,
egyre nagyobb formaban jelennek meg. A mas teriileteken dolgoz6 multinacionalis cégek
(Westel, Vodafon, bankok, stb.) teljes oldalas és tobb szdzezer forintos hirdetései mellett a
10x15-6s formatumok elkeriilik az olvasok figyelmét.

Amennyiben ez a megallapitasunk helytallo, ugy az ez iranya koltségndvekedéssel is mint

realitassal, szamolni kell.
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Vagasi (2000) megfigyelése szerint bizonyos termékeknél, igy a hibridkukorica vetdmagnal is
jellemzd, hogy lerdvidiil a piacon 1évo termékek életciklusa. Erre szolgalnak bizonyitékul a
multinaciondlis cégek gyors fajtavaltasai, ami a magyar nemesitok szamara jabb kihivast
jelent. Ezt a gyakorlatot kényszerbdl nekiink is kovetni kell, s az Ujabb termékek
megismertetése, reklamozésa természetszeriileg szintén az ilyen irdnyu koltségek latvanyos
novekedésével jar.
Az elézéekben felsorolt marketing tevékenységekhez képest az Agrargazdasdg Kft.
reklampolitikdjanak van olyan sajatos megjelenési formdja is, amivel soha mashol nem
talalkoztunk. Frdekes modon ezt az egyik mezégazdasagi szaklap wjsagirdja
,»gitdrmarketing”-nek nevezte. Ez esetben a kovetkez6rdl van szo:
A véllalat szakembergarddjabol mar évtizedekkel ezel6tt — még agraregyetemi hallgatd
korukban - szervezddott egy zenekar, amely néhany év kihagyas utdn - ekkor mar az
Agrargazdasag Kft. kiilonbozé vezetdi szintjén tevékenykedd szakemberekbdl - ismét
Osszedllt. A zenekar induldsdval parhuzamosan az Agrargazdasdg Kft. ligyvezetése
bemutatokat, szakember-taldlkozokat is szervezett minden évben. Az ilyen rendezvényeket
altalaban all6fogadas is kovette, ahol lehetdség nyilt kotetlen formaban a szakmai
tapasztalatok kicserélésére, és egy kis kikapcsolddasra is. Ezek utan kézenfekvd volt a két
dolog Osszekapcsoldsa. Az utobbi években egyre tobb bemutatot, allofogadast, majd azt
kovetden un. kukoricabalt is rendezett az Agrargazdasag Kft. vezetése. Ilyenek visszatérden a
kovetkezd helyeken vannak:

- Hajduboszormény — Marciusi Gazdanapok,

- Berettyoujfalu — Szamadonapok,

- Piispokladany — Mezdgazdasagi kiallitas és vasar, stb.
Ezeken a taldlkozdkon természetesen a hangsuly a kukorica vetdmagon van, hiszen elhangzik
egy 25-30 perces eldadas. Kérdéseket lehet az eléadokhoz intézni, de az észrevételeket akar
nyilvanosan, vagy sziikebb korben is meg lehet tenni. A vendégek meghivésa az eldz6 évi
szamitogépes nyilvantartas alapjan a jelentdsebb vevok koziil torténik, és mar 6k maguk is
rangnak tartjdk az oda torténd invitalasukat. A rendezvények az egyik leghatdsosabb és
legkozvetlenebb marketing tevékenységnek tekinthetdk, a raforditdsok megtériilnek, mert az
itt szervez0dd kapcsolatok hosszabb tavra szolnak, mint amilyenek kialakitasara egy

ujsaghirdetésre betérd vevovel szamitani lehet.

A masik ilyen egyedi megoldas - ami eddig szintén csak az Agrargazdasag Kft. marketing-

illetve reklamtevékenységének a része - a debreceni Farmer-Expo Nemzetkozi
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Mezdgazdasagi és Elelmiszeripari Szakkiallitison valo megjelenés. Ez esetben az altaluk
ajanlott hibrideket a szokasos vetési idoben az expo teriiletén elvetik, a j6 gazda
gondossagaval gondozzak. A kidllitds idejére a bemutatd parcella mellé szinpadot allitanak
fel, s a szinpadon folyamatosan valtozatos zeneszolgaltatasrol gondoskodnak (itt esetenként a
Kft. Tulélok nevli zenekara is fellép). A vasarlatogatdk a zenére megallnak, igy ha akarjak ha
nem, mindenképpen lathatjdk az ¢él6 - és ekkortdjt nagyon szépen zoldelld kukoricat -
valamint az ott kirakott kukoricaval kapcsolatos tajékoztatd, illetve reklam feliratokat.
Figyelemmel a Farmer-Expo latogaté kozosségének évenként latvanyosan emelkedd
létszamara, ez a megoldas is célszerlinek 1atszik.

Az Agrargazdasag Kft. a reklamtdl elsOsorban azt varja, hogy az értékesités ndvekedjen, ezért
vizsgaltuk a rekldm koltségeinek ¢és az  értékesités ndvekedésének kapcsolatat.
Megallapitottuk, hogy a reklamtevékenység koltségeit indulaskor az értékesités ndovekedése
nem fedezi. Majd egy pont utan ez megfordul. Meg kell érezni azt a pontot, ameddig érdemes
a reklamtevékenység koltségét ndvelni.

A lathatosag nagyon fontos, ugyanakkor a mindség sokkal fontosabb, mint a mennyiség, azaz
a jol megszerkesztett és jol elhelyezett hirdetések eredményesebbek, mint az esetleg joval t6bb,

de messze nem ezt a mindséget nyujtok.
4.4.5. A marketing tevékenység hatékonysaganak vizsgalata

Az Agrargazdasag Kft. a kozvetlen marketing tevékenységre évenként emelkedd Osszeget
fordit, ez a 2002. évben meghaladta a 12000 eFt forintot.

A kiadvanyok mellett egy-egy vevétalalkozd, Farmer-Expo, és a nagyobb varosokban
megrendezett mezégazdasagi kiallitdsokon vald részvétel (Hajdubdszormény, Berettyoujfalu,
Biharkeresztes) a néhany szazezer forinttdl alkalmanként egy milli6 forint raforditasig terjed.
Felméréseink szerint a nagy koltségigény ellenére ez a leghatékonyabb marketing
tevékenységiik, bar elég altalanos az a vélemény, hogy a marketingre, reklamra forditott
koltségek fele folosleges kiadas. Csak azt nem tudja megmondani senki, hogy melyik fele az.
Nagyon jelent6s koltséget képviselnek az Gjsaghirdetések is, tekintettel azonban arra, hogy a
potencialis felhasznal6i kor (az 10j foldtulajdonosok megjelenésével) megvaltozott,
elengedhetetlen az Gjsagban vald folyamatos megjelenés.

A 2001. évben jelentkezett az Agrargazdasag Kft. eldszor a debreceni Viragkarnevalon, ahol
mindenek eldtt lehetdség nyilt a térség lakossagaval is megismertetni e jelentds szellemi
terméket, de tekintettel arra, hogy a virdgkarneval a televizids €s radios csatornadkon keresztiil

tobb millié emberhez jutott el, a kozel 3000 eFt raforditas megtériilt.
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Osszességében ezek nélkiil a raforditasok nélkiil a vetdémag nem eladhato, mivel olyan nagy a
tulkindlat, olyan konkurencia harc folyik a vetOémagpiacon, ahol az ez irdnyu koltségek
tovabbi novelésével képzelhetd el csak a fennmaradds. Megallapitasainkat tamasztjak ald az
elmult évek eladasi adatai is, és ezek szerint néhany év alatt az eladasok gyakorlatilag
megtizszerezddtek. Addig, amig 1997-ben minddssze 2136 zsadk volt a harom hibridbdl az
eladott mennyiség, 2001-re ez a szam 22500 eladott zsdkdarabra valtozott. A 2002. évi
indulésra a tarsasag raktaraban a debreceni kukoricahibridekbdl tobb mint 25 ezer zsak allt
fémzaroltan rendelkezésre. Az el6z6 vevok a korabbiaknal nagyobb vasarlasi igényt mutattak
annal i1s inkabb, mert a 2001-2002. évi takarmanykukorica felvasarlasnal a termeldk gondjan
az Agrargazdasag Kft. azzal is igyekezett segiteni, hogy a sajat fajtdinak termését 5 %-kal
magasabb aron vasarolta fel.

A fenti adatok egyértelmiien bizonyitjak, hogy a marketing raforditdsok minden évben
tobbszorosen megtériiltek még akkor is, ha az arbevételekben évenként 10 % koriili aremelés
is megjelenik.

A 2000. és 2001. évek esetében a 3700 eFt marketing koltségndvekedés 67540 eFt arbevétel-
novekedést hozott.

A 2001. évrdl 2002. évre a tovabbi 2000 eFt forintos raforditas, (6sszesen 12000 eFt)
latszolag 77500 eFt arbevétel novekedést eredményezett. Ehhez azonban azonnal hozza kell

tenni, hogy 50000 eFt tobblet arbevétel a 2000 Ft/zsak aremelkedésbdl ered (7. tablazat).

17. tablazat. 4 debreceni kukoricahibridek értékesitése

£ Ertékesitett zsak | Ertékesitési ar Arbevétel Marketing
M db Ft/db eFt raforditas eFt
1997. 2.136 7.000 14.952 1.500
1998. 7.169 8.000 57.352 2.500
1999. 13.771 9.000 123.939 4.200
2000. 17.996 10.000 179.960 6.300
2001. 22.500 11.000 247.500 10.000
2002. 25.000 13.000 325.000 12.000

Joggal meriilhetne fel, hogy a fentiek alapjan célszerli lett volna a marketing raforditasok
tovabbi emelése. Ez azonban egyelére indokolatlan, mivel ezekkel az elébb bemutatott

raforditasokkal eddig a teljes rendelkezésre allo készletet értékesiteni tudtak.
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A tovabbi eladasoknak az alapanyag hiany szabott korlatot, ugyanis egy teljesen 1j fajtasor
bevezetésérol és elterjesztésérdl van szo.

A Dbefejezés eldtt allo 2002. évi értékesitési szezonban az értékesitésnél mar nem a
rendelkezésre all6 termék mennyisége volt a minimumban 1évd tényezd, hanem a tovabbi
marketingmunka hatékonysaga hatarozta meg a debreceni kukoricahibridek pozicioit a
belfoldi vetdmagpiacon.

Természetesen a fajtdk versenyképességének allando javitasa, 0j fajtak nemesitése, és azok
elismertetése is elengedhetetlen - a fentiek mellett - a mar tobbszor emlitett oriasi konkurencia

harc miatt.

4.4.6. A 2003. évi vetomag értékesitési szezon elokészitése

A debreceni kukoricak vetdmag-eldallitod teriiletét tigy hataroztdk meg a 2002. évi vetdmag-
eldallitasi szezonban, hogy a nagyobb volumeni értékesitésnek ne legyenek mennyiségi
korléatai.

A 2002. év iddjarasa a vetdmag-eldallitas szempontjabdl rendkiviil kedvezdtlen volt. Ettdl
fliggetleniil a debreceni hibridek a vetdmag-eldallitdsban a szakemberek szdmitasainak also
hatarat elérték, a harom belfoldre forgalmazhaté hibridbdl mintegy 30000 zsdk mennyiséget
takaritottak be j6 mindségben.

A legszerényebb termést a Debreceni SC 351 kukoricahibrid adta, ugyanis az a bodonhati
keriiletben mar bio-termesztésre korabban atallt teriileten, mitragya és novényvéddszer
felhasznalasa nélkiil allitottak eld.

Miutan a kérdéses teriilet mar korabban megkapta a Biokontroll Hungaria Kht-t6l a bio-
mindsitést, igy az onnan fémzarolt mintegy 600 zsdk hibridkukorica vetémag is bio-
mindsitést kapott. Ennek a vetdmag-eldallitasnak a jelentdségét emeli az a koriilmény, hogy
Magyarorszagon csak ebbdl az egy fajtabol van bio-mindsitésii hibridkukorica vetdmag.
Vizsgalatunk szerint a 2002. év végén nem volt tapasztalhatdé un. eldértékesitési szezon a
kukorica vetémagbdl, pedig a fajtatulajdonosok megtették az ajanlatukat. Ilyen esetekben
jellemz6, hogy a nemesitd intézetek az eld6zo évi befejezd arat alkalmazzak. (Ez mindig az
aprilisi arat jelenti, mert mar majusban altalaban nem emelnek.)

2002. 6szén az Agrargazdasag Kft. meghirdette a debreceni kukoricahibridek &rat (az
el6zéekhez hasonléan), de egyetlen jelent6sebb vasarlo akadt. Ez a korabban mar emlitett
KITE Rt. volt, ugyanis a Kft-nek egy kordbbi gépvasarlasbol eredden fizetési kotelezettsége

keletkezett, s annak ellenértékét kukorica vetdémaggal fizették ki.
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A 2003. évi arakat a belfoldi piacon meghatdrozé multinaciondlis cégek kozel 10%-kal
emelték, ezzel szemben az Agrargazdasag Kft. minddssze 5 %-ot emelt, ugyanis nem lehetett
figyelmen kiviil hagyni az el6z6 évi rendkiviil alacsony arukukorica arakat, az értékesitési
nehézségeket, és az allandoan csokkend allatlétszamot sem.

Az értékesités 2003. marcius 31.-ig nem volt tul kedvezd. Nemcsak arrél van szd, hogy nem
volt ,,eléértékesitési” szezon, hanem a fOszezon is késve és vontatottan indult. A gazdak
kivartak.

A kedvezdtlen hatasok ellenére bizakoddak voltak az Agrargazdasag Kft. vezetdi a debreceni
kukoricahibridek eladhatosagat illetden, mert az el6z6 évi betakaritasi eredmények a
versenytarsakhoz képest megfelelden alakultak.

A nagyobb mennyiségii debreceni kukorica vetdmag eladhatdsagat valdsziniisitette tovabba az
az egyébként sajnalatos koriilmény, hogy a térségben kifagyott a repce, €s az Oszi arpa
jelentds része is. Biztak benne, hogy ezek helyére is kukoricat fognak vetni.

2003. marcius 31.-ig 8000 zsdk debreceni vetdmagot adtak el. Az elmult évben, az
ugyanebben az idépontban értékesitett mennyiség mar meghaladta a 10000 db-ot. Ettdl
fliggetleniil az Agrargazdasag Kft. vezetése ismét a 25000 zsdk vetOmag értékesitésében
bizott. Ezen kitlizott értékesitési terv teljesitése érdekében az alabbi intézkedéseket tette:
Folytatta a felsorolt rekldmok mindegyikét, de azok tlizenetét az id6 elére haladtaval, a
koriilmények valtozasaval — amennyiben az indokolt — médositja.

A személyes kapcsolatok alapjan a vetdmagiizemi szakemberek folyamatosan keresték fel
azokat az lizemeket, gazdalkodokat, akik még eddig nem vasaroltak meg a vetdmagot.

Kiilon ajanlattal keresték meg a belvizzel kiiszkodé gazdalkodokat, akiknek az értékesitési
szezon végén egyedi és méltdnyos aron ajanlottak kukorica vetdmagot.

A fizetési nehézségekkel terhelt gazdalkodoknal — megfeleld garanciak esetén — halasztott
fizetési lehetdséget ajanlottak.

Lehetdséget biztositottak a takarmanykukoricaval torténd fizetésre az 6 termés és az j termés
esetére is.

Meghirdették, hogy az 6szi takarmanykukorica felvasarlasi szezonban a debreceni nemesitésii
hibridek termését - az el6zdekben bemutatott kedvezObb beltartalmi érték miatt — a kialakulo
arakhoz képest 5%-kal magasabb aron vasaroljak fel.

A 2003. évi marketinggel kapcsolatos koltségek marcius 31.-ig meghaladtak a 10 millié
forintot. Ezek a koltségek megtériiltek.

5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK
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A Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum latoképi kisérleti telepén mészlepedékes
csernozjom talajon bedllitott tartamkisérlet eredményei alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket
allapitottuk meg.

A hdaromtényezos kisérletben kutatdsi eredmények szerint az Ontézés €s a miitragyazas
szoros Osszefiiggést mutatott a terméseredményekkel. Az 6nt6z€és hatdsa a talaj természetes
vizellatottsagatol, tapanyagtartalmatol és az egyes miitragyadozisoktol fiiggden valtozott. A
varianciaanalizis eredménye alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt idészak egészében mind
a mitragyazas mind az ontozés hatasa szignifikans volt mindkét debreceni kukoricahibrid
terméseredményére.

A kutatasi eredmények azt bizonyitottak, hogy a Debreceni 351 kukoricahibrid a vizsgalt évek
mindegyikében jobban hasznositotta a talaj természetes tdpanyagkészletét, mint a Debreceni
377 kukoricahibrid.

Szoros  Osszefiiggést  tapasztaltunk a  debreceni  kukoricahibridek  természetes
tapanyaghasznositod képessége és miitragyareakcioja kozott. A miitragyazas terméstdbblete — a
mitragyakezelések atlagdban — a Debreceni 377 kukoricahibridnél mind a hat évben
eredményesebb volt.

Vizsgalataink szerint a kukoricahibridek mutragyareakcidjara jelentdsen hat az évjarat — ezen
beliil elsdsorban a csapadék -, mely jol jellemezhetd az 1 mm csapadékra jutdé szemtermés
mennyiségével. Az elévetemény betakaritasatol a tenyésziddszak végéig lehullott csapadék 1
mm-ére jutd termés tekintetében a két debreceni kukoricahibrid kézott jelentds eltérés nincs —
az aszalyos 2002. ¢és 2005. év kivételével — sem a miitragyazas nélkiili, sem a mutragyazott
kezelésekben.

Az Ontdzés novelte a miitragyazas hatékonysagat. Az ontdz¢s hatasa eltérd volt a kiilonbozo
¢vjaratokban. Az aszalyos 2002-es évben Ont6zott koriilmények kozott jelentds mértékben
nott a kukorica termése, a terméstobblet mindkét debreceni kukoricahibrid esetében 1,9 tonnat
ért el hektaronként a tapanyag-ellatottsag szintjétdl fliggden. A legnagyobb Ontozéshatast
mindkét hibrid esetében (2,7-2,8 t/ha) a 120 kg/ha nitrogén hatdéanyaggal tragyazott
parcellakon kaptuk.

Multifaktorialis kisérlet eredménye alapjan megallapitottuk, hogy az 6szi szantas — négy év
atlagaban — megbizhatdan ndvelte a debreceni kukoricahibridek termését.

Oszi szantasban megbizhatoan 70 ezer nvény/ha, tavaszi szantas és tarcsas miivelésben 50
ezer novény/ha alkalmazhato.
A Debreceni 351 kukoricahibrid mindharom talajmiivelési valtozatban nagyobb termést adott,

mint a Debreceni 377 hibrid. Aszalyos évben ez a terméskiilonbség kisebb.
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Az Ontozés megbizhatéan novelte — négy év atlagaban — 0szi szantas valtozatban a debreceni
kukoricahibridek termését. Tavaszi szantds aszalyos évben még Ontdzéses termesztésben is
kockazattal jar. A tarcsds miivelés — csernozjom talajon — Ontdzéses termesztésre nem
ajanlhato.

A talajmiivelés €s a miitragyazas kolcsonhatasa — négy év atlagaban - nem volt szignifikéns.
A kiilonboz6 évjaratokban a miitragyazas terméstobblete eltérden alakult.

A miitragyazas megbizhatoan novelte a debreceni kukoricahibridek termését.

Négy ¢év atlagaban mindkét debreceni kukoricahibrid esetében a miitragyazas atlagos
terméstobblete hasonloan alakult.

A debreceni kukoricahibridek maximalis terméséhez elegendd a Nog+PK kg/ha miitragyaadag.
Az Ontdzés — négy év atlagdban — megbizhatéan novelte a debreceni kukoricahibridek
termését. Aszalyos évben az ontozés terméstobblete nagyobb, mint jo csapadékellatottsagu
évben. A Debreceni 351 kukoricahibrid jobban meghalélta az 6ntdzést.

Jo csapadékellatottsagun évben az 50 ezer ndvény/ha kezelésben a Debreceni 351
kukoricahibrid terméstdbblete 1,9 t/ha, a Debreceni 377 hibridhez viszonyitva. 70 ezer
novény/ha véltozatban a hibridek terméseredménye kozott nincs kiilonbség. Aszalyos évben a
Debreceni 351 kukoricahibrid 70 ezer ndvény/ha-on val6 termesztése indokolt, terméstobblete
a Debreceni 377 hibridhez viszonyitva 1,6 t/ha.

Aszélyos évben 90 ezer ndvény/ha alkalmazasakor mindkét debreceni kukoricahibridnél 40-
45% terméskieséssel lehet szamolni. Alacsonyabb (70 ezer ndvény/ha) ndvényszamnal a
terméskiesés csokken, a Debreceni 351 hibridnél 15 %-ra, a Debreceni 377 hibridnél 36 %-ra.
Az évjarat jelentds mértékben befolyasolta a Debreceni 377 kukoricahibrid szemtermésének
nitrogénbdl szdmitott nyersfehérje tartalmat.

A Debreceni 377 kukoricahibrid szemtermésének fehérjetartalma a miitragyakezelések
hatdsara nagymértékben emelkedett, a mitragya-aranyok ndvelésével a fehérjetartalom is
novekedett. A ndvekedés liteme az egyes években kiilonbozé volt.

Aszalyos korlilmények kozott a Debreceni 377 kukoricahibrid olajtartalmat az 6nt6zés nem
befolyasolta, azonban a mutragyaadagok csokkentették azt.

A Debreceni 377 kukoricahibrid keményitdtartalma 6ntdzés hatasara — a miitragyakezelések
atlagaban - novekedett (69,8%-1r61 71,4%-ra). Nem 06ntozott és ontdzott koriilmények kozott
mindkét miitrdgyakezelés hatasara a keményitOtartalom csokkent.

A mitragyazas hatdsara a Debreceni 377 kukoricahibrid Zn-tartalma mind 6nt6zo6tt, mind

ontozetlen korilmények kozott csokkent.
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Szoros linearis Osszefiiggést allapitottunk meg a Debreceni 377 kukoricahibrid
szemtermésének kalcium és stroncium koncentracidja kozott, azaz a kalcium mellett a
stroncium-tartalom novekedését eredményezi a tobblettapanyag-kijuttatas.

Megallapitottuk, hogy miitragyazas hatisara a karotin mennyisége novekedett a Debreceni
351 kukoricahibridnél (0,17 mg/kg), és csokkent a Debreceni 377 kukoricahibrid esetében
(0,02 mg/kg).

Az A-vitamin mennyisége mitragyazads hatdsdra a Debreceni 377 (338 NE/kg)
kukoricahibridnél jelentds mértékben nétt, a Debreceni 351 kukoricahibrid esetében kisebb
mértékii csokkenést tapasztaltunk.

A 120kg N/ha-os miitragyaddzisra a Debreceni 377 kukoricahibrid reagalt az E-vitamin
mennyiségének ndvekedésével. Az E-vitamintartalom csokkent a Debreceni 351

kukoricahibrid (0,40 mg/kg) esetében.

Az Agrargazdasag Kft. hibridkukorica vetémag 2001-2002. évi marketing tevékenységének
elemzése alapjan a kovetkeztetések és javaslatok a kovetkezok:

A dolgozatban irodalmi-, valamint tényadatokkal is egyértelmiien bizonyitottuk, hogy a
kukorica termésatlaga Magyarorszagon az elmult 25 évben szinte azonos szinten (4,7-6,7
tonna/hektar kozott) mozgott az évjaratok fliggvényében. Ezzel a ténnyel 6sszefiiggésben azt
allapitottuk meg, hogy erre — st ennél sokkal tobbre — barmelyik magyar nemesitd intézet
fajtai, igy a debreceni kukoricahibridek is képesek.

A vizsgalati eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az ésszeriitlennek tlind magyarorszagi
fajtahasznalatnak az oka elsGsorban a magyarorszagi marketing tevékenység hidnyossdgaban
keresendd. Az ez iranyu lemaradds csak részben indokolhaté a pénz hidnyaval. Ennél
nagyobb gond, hogy a hazai fajtatulajdonosok, keresked6hézak, és kereskedOk céliranyos
marketing ismeretei hidnyosak.

A fentiek mellett az is megallapithatdo, hogy a magyar mezdgazdasigban dolgozok a
legkevésbé ismerték fel eddig a nemzeti érdekeiket, ugyanis a magyar Okologiai
adottsagokban 1év6 lehetdségek csak a legnagyobb Gsszefogdssal - az egyébként nemzetkozi
szinten is elismert magyar vetdmagot a helyén kezelve - vehetik fel a versenyt a
multinacionalis cégekkel.

A fentiek ellenére lehetdséget van arra — még e jelenlegi koriilmények kozott is — hogy a
debreceni kukoricahibridek ne csak Debrecen térségében, hanem az egész orszag teriiletén, a

jelenleginél 1ényegesen nagyobb teret foglalhassanak el a megbizhat6 termdképességiik miatt.
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Az Agrérgazdasag Kft. PR tevékenységére jellemz6, hogy sajat maguk dontenek a
prospektusaik és egyéb kiadvanyaik szindinamikdjarél, formairdl, kozvetleniil Ok
fogalmazzédk meg a hirdetéseiket, amelyeket meg akarnak jelentetni. Kozvetlen céljuk egy
olyan "kép" (image) formaladsa a kommunikacio6 segitségével, amely kedvezd benyomast tesz
a vasarloikra.

A debreceni kukoricahibridekkel kapcsolatos marketing tevékenységben az eddigieknél is
jobban kell hangstlyozni a 2,5 %-ot meghaladd fehérjetartalom jelentOségét, amit eddig
minden vizsgalati eredmény visszaigazolt. Tekintettel arra, hogy a takarmanyozasban a
huslisztek hasznalatat Magyarorszagon megtiltottak, a fehérjesziikséglet biztositasa 0jabb
gondokat vetett fel, ezért a vizsgdlt debreceni kukoricahibridek emiatt is jobb pozicidba
keriilhetnek.

A fehérjéhez hasonléan mas — nagyon lényeges — beltartalmi mutatok is kedvezobb képet
mutatnak a versenytars fajtdkhoz képest. Ezek koziil kiemelkedik az a 29 %-os karotin-
tobblet, ami a takarmdnyozdsban oOridsi jelentdséggel bir. Ezt a korlilményt a reklam
tevékenység soran jobban kellene hangsulyozni.

Kiilondsen jo poziciot jelenthet a magyar, igy a debreceni kukoricahibridek szamara is, hogy
Nyugat-Eurépaban €és hazankban is, komoly fenntartas €s ellenallas tapasztalhato a GMO-s
anyagokkal szemben. Az Egyesiilt Allamokbol szarmazé vetdmagok nagyon jelentds része
tartalmaz modositott géneket, igy ezt a helyzetet nekiink ki kell hasznalni.

Az Agrargazdasag Kft. munkatarsai altal kifejlesztett legiijabb hét-rétegli zsdk (MAG) ma
mar nincs versenyhdtranyban a multinacionalis cégek csomagoldanyagaihoz képest.

Az Agrargazdasag Kft. arpolitikdjanak vizsgalata kozben megéllapitottuk, hogy a kezdeti
bizonytalansagok utan, az alkalmazott ar a kukoricahibridek teljesité képességével aranyos.
Az arpolitika részét képezd kiilonb6zd kedvezményekkel, halasztott fizetésekkel,
szolgaltatasokkal még rugalmasabban kell alkalmazkodni a siirin valtozd piaci
koriilményekhez.

Az Agrargazdasag Kft. értékesitéspolitikan beliil az a gyakorlat, hogy a viszonteladoi halozat
mellett nagy figyelmet forditanak a vetdmagiizembdl megvaldsuld értékesitésre, valamint
igyekeznek kihasznalni a térség nagyiizemeivel meglévo tradicionalis kapcsolataikat.

A reklampolitikat vizsgalva megallapithatd, hogy az uj prospektus a legnagyobb szakmai
igényesség mellett késziilt, és mindenféle szempontbol megfelel a mai elvardsoknak.

Egyedi, érdekes, de egyben hatdsos is az a vevOtalalkozoi rendszer, amit kizarolag az
Agrargazdasag Kft. mar visszatéréen egy-egy nagyobb termeld korzetben rendez. Ennek

fenntartasa, sot bovitése a jovoben is indokolt.
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A marketing tevékenység hatékonysaganak vizsgalata alapjan megallapithat6, hogy ezek a
raforditasok tobbszordsen megtériiltek. A rendkiviil erés konkurencia és talkinalat miatt az
ilyen irdnyt koltségek novekedésével szamolni kell. Miutan a marketing tevékenység
hatékonysagan, a rekldm mindségén mulhat a debreceni kukoricahibridek piacon vald
maradésa, ezen a teriileten folyamatos fejlesztés, tovabbi anyagi aldozatok, és a marketinghez

jobban ért6 szakemberek bevondsa indokolt.
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. UJ ES UJSZERU EREDMENYEK

. A kutatasi eredmények igazoltdk a talaymiivelési valtozatok megbizhato Osszefliggését az

ontozéssel, a ndvényszammal és a genotipussal

Neégyéves kiserleti eredmények alapjan szamszeriisitettiik az 6szi szantas elényét a tavaszi szantas
és a tarcsas mitiveléshez viszonyitva. Bizonyitottuk, hogy az elony az ontozés nélkiili és az
ontdzéses termesztésben eltérd. Az 8szi szantds 2,6 t/ha-ral megbizhatoan nagyobb termést adott —
négy év atlagaban -, mint a tarcsas miivelésii valtozat.

Oszi szantdsban a 70 ezer névényszam/ha volt a legkedvezébb. Aszdlyos évjdratban a kisebb, jo
csapadékellatottsagu eévben a nagyobb novenyszam indokolt.

A talajmiiveles eltérden befolyasolta a ket debreceni kukoricahibrid terméseredményét. Lényeges
kiilonbséget mertiink az Oszi szantds valtozatban és a tdarcsas miivelésben. A Debreceni 351
kukoricahibrid terméstobblete 1,0-0,7 t/ha volt. Jo csapadékellatottsagu évben az 6szi szantds
elonye 3,2 -3,9 t/ha. Aszalyos évben a terméskiilonbség kisebb (2,3-3,2 t/ha).

A talajmiivelés és a mitragydzas kélcsonhatisa négy év dtlagaban nem volt szignifikans.
Mitragyazas nélkiili és miitragyazott kezelésben az Oszi szdntas terméstobblete — négy ev
atlagaban — hasonloan alakult (2,7-2,9 t/ha). A kiilonbozé évjaratokban a miitragydzads
terméstobblete azonban eltéréen volt.

. A vizsgalt két hibrid kiilonb6zé mértékben reagélt az ontézésre és a névényszamra

Az ontozés szoros Osszefiiggést mutatott a terméseredményekkel. Kimutattuk, hogy aszadlyos
években a termestobblet atlagosan 2,3-2,9 t/ha. Statisztikailag igazoltuk, hogy a ket debreceni
kukoricahibrid eltéeré modon reagdlt az ontozésre. Az ontozés terméstobblete a Debreceni 351
kukoricahibridnél 1,5 t/ha, a Debreceni 377-nél ennek csak fele volt.

A jo vizellatottsagu évben — 50 ezer novény/ha allomdanyban — a Debreceni 351 kukoricahibrid 1,9
t/ha-ral termett tobbet, mint a Debreceni 377 hibrid. Ez a kiilonbség a 90 ezer névény’ha
kezelésben 0,8 t/ha-ra csokkent. A 70 ezer névény/ha valtozatban a hibridek kézétt nem volt
kiilonbség. Az aszalyos évben azonban a 70 ezer névény’ha kezelés adta a legnagyobb
kiilonbséget, a Debreceni 351 kukoricahibrid terméstobblete 1,6 t/ha volt.

. A Kutatasi eredmények igazoltdk, hogy a debreceni kukoricahibrideknél a maximalis

terméshez elegendd a 90 kg N, 68 kg P,0s, 80 kg K,O kg/ha miitragyaadag.

. A kutatasi eredmények azt bizonyitottak, hogy a Debreceni 351 kukoricahibrid a vizsgalt
évek mindegyikében jobban hasznositotta a talaj természetes tapanyagkészletét, mint a
Debreceni 377 kukoricahibrid. A legnagyobb kiilonbséget 2001-ben, a kukorica szdmara
kedvez6 évjaratban mértiik (1,3 t/ha).

. A Debreceni 377 kukoricahibrid szemtermésének fehérjetartalma a miitragya aranyok

novelésével nétt. A ndvekedés mértéke az egyes években kiilonbozé volt.
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6. Uj eredmények a két debreceni hibridre vonatkozé beltartalmi eredmények

A Debreceni 377 kukoricahibrid keményitotartalma ontozés hatasara — a miitragyakezelések
atlagaban - novekedett (69,8%-rol 71,4%-ra). Nem ontozott és ontozott koriilmények kozott a
miitragyakezelések hatdasara a keményitotartalom csokkent.

A miitragyazas hatasara a Debreceni 377 kukoricahibrid Zn-tartalma mind ontozott, mind
ontozetlen koriilmeények kozott csokkent.

Szoros linearis  osszefiiggést dallapitottunk meg a Debreceni 377  kukoricahibrid
szemtermésenek kalcium és stroncium koncentrdcioja kézott, azaz a kalcium mellett a
stroncium-tartalom novekedését eredményezi a tobblettapanyag.

Megdallapitottuk, hogy miitragydzas eltéré modon befolydsolta a két debreceni kukoricahibrid
szemtermésének karotin-, A- E-vitamin tartalmat. Mitragyadzas hatisara a Debreceni 377
kukoricahibrid karotintartalma csokkent, az A- és E-vitamin tartama jelentos mértekben nott,
ezzel szemben a Debreceni 351 kukoricahibrid karotintartalma nott, az A- E-vitamin tartalom
pedig csokkent.

7. Megallapitottuk, hogy a debreceni kukoricahibridekkel kapcsolatos marketing

tevékenységben az eddigieknél jobban kell épiteni a kivald beltartalmi tulajdonsagukra

(fehérje-, karotin-, E- és A-vitamin tartalom).

8. A marketing tevékenység hatékonysaganak vizsgalata alapjan megallapitottuk, hogy ezek a

raforditasok tobbszorosen megtériiltek. A rendkiviil erés konkurencia, a talkinalat miatt az

ilyen iranyu koltségek novekedésével szamolni kell. A marketing tevékenység

hatékonysagan, a reklam mindségén mulhat a debreceni kukoricahibridek piacon vald

maradédsa, ezen a teriileten folyamatos fejlesztés, tovabbi anyagi aldozatok, és a

marketinghez jobban ért6 szakemberek bevonasa indokolt.
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7. OSSZEFOGLALAS

A modern abraktakarmédny keverékekben a kukorica képezi a takarmanyok energiabazisat.
Ezen tilmenden az ipar - szazat is meghaladé — terméket (pl.: étolaj, margarin, invertcukor,
édesitd, keményitd, alkohol, soOr, vegyi alapanyagok, stb.) allit elé beldle. A
kukoricakeményitébol sikeriilt olyan csomagoléanyagot késziteni, ami a talajba keriilve
teljesen lebomlik, igy 0j korszak nyilhat a viladgszerte halmoz6ddé miianyaghegyek altal
okozott kornyezetvédelmi problémak megoldasdban. A kukorica a vilag egyik legfontosabb

novényeéve valt.

Az Agrargazdasag Kft. - a volt Debreceni Agrartudomdnyi Egyetemi Tangazdasag
egyetemleges jogutddja - 1958 ota foglalkozik hibridkukorica termesztéssel €s feldolgozassal.
A kukorica nem csak orszagos viszonylatban mindsithetd ,sikertorténetnek”, hanem e
tarsasag ¢letében is. Sajnalattal kell azonban megallapitani, hogy az utdbbi iddben az
eredmények szerényebbek, a termelés volumene, s az Agrargazdasag Kft. tulajdonaban 1évo
hibridiizem kihasznalasa is csokken a korabbi exportpiacok elvesztése miatt.

A Dbelfoldi kukoricavetOmag ellatds az 1970-90-es évek kozott kizardlag a hazai
vetOmagiizemekre volt alapozva. Ehhez képest alapvetéen megvaltozott a helyzet, amikor a
multinaciondlis cégek a kezdeti nagyon jo kooperacids gyakorlatukat megvaltoztatva, 6nalld
nemesitéssel, termeltetéssel, elobb bérfeldolgozassal — késObb 06nallo vetdmagilizemek

épitésével — gyakorlatilag kiszoritottdk a magyar hibridiizemeket a hazai piacrol.

Jelenleg a vildgban innovacios kényszer érvényesiil. Az innovacios kényszert vezérelje akar a
technologiai fejlodés, akar a piac, megkdveteli a folyamatos termékfejlesztést, és az ezzel
kapcsolatos kockazat menedzselését. Am a piacok telitettsége, a fogyasztokat zavarba hozéan
bé termékvalaszték miatt egyre nehezebb 1) fogyasztoi sziikségleteket felderiteni, 0 piaci
réseket talalni, és mind koltségesebb az 10 termékeket a fogyasztokkal megismertetni €s
elfogadtatni. Sok 1j fogyasztéasi termék azért bukik meg a piacon, mert a vevok nem érzékelik
ujszerii elényét, mert draganak talaljak vagy, mert a versenytarsak elobb 1éptek piacra. Az yj
termékek létrehozasanak és piaci bevezetésének koltségei novekvd tendenciat mutatnak, a
piac valtozékonysdga noveli a kockazatot. A piacon megbukott termékek koltségei a
fejlesztési koltségeknek akar felét is kiteszik. Ennél csak az a kockéazatosabb, ha egy vallalat
nem torekszik a folyamatos termékinnovéaciora.

Az Agrargazdasag Kft. — latva a realitasokat — dr. Pasztor Kéroly nyugalmazott egyetemi
tanar kozremikodésével onallé nemesitést inditott el. Az eddigi elért eredmények alapjan 4
allamilag elismert kukoricahibridet regisztraltattak. A Kft. ezekkel a hibridekkel ismét esélyt

adott maganak a belf6ldi piacon valé megmaradashoz.
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Dolgozatban ezen hibridekhez kapcsolodd novénytermesztési tényezOk hatasanak ¢és
kolcsonhatdsanak, mindségi paramétereinek, valamint a hibridek marketing tevékenység

elemzésére vallalkoztunk.

A Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Centrum latoképi kisérleti telepén mészlepedékes
csernozjom talajon beallitott haromtényezds és multifaktoridlis tartamkisérletben 2000-2005.
é¢vekben vizsgaltuk a ndvénytermesztési tényezok hatdsat, kolcsonhatdsat a debreceni
kukoricahibridek termésére, valamint elemeztiik az Agrargazdasdg Kft. hibridkukorica

vetdmag marketing tevékenységét.

A haromtényezos kisérletben 6t konstans arany NPK és miitragyazas nélkiili kezelésben hat
é¢vben (2000-2005.) nem 0ntdzott €s Ontdozott valtozatokban vizsgaltuk a Debreceni 351 és a
Debreceni 377 kukoricahibridek eredményeit. Vizsgalataink szerint az Ontdzés és a
miutragyazas szoros Osszefliggést mutatott a terméseredményekkel. Az 6ntdzés hatasa a talaj
természetes vizellatottsagatol, tapanyagtartalmatol, és az egyes miitragyadozisoktol fiiggden
valtozott. A varianciaanalizis eredménye alapjan megallapitottuk, hogy a vizsgalt idészak
egészében mind a miitragyazas mind az ont6zés hatasa szignifikans volt mindkét debreceni

kukoricahibrid terméseredményére.

Kutatési eredmények igazoltdk, hogy a debreceni kukoricahibrideknél a legnagyobb termést —
négy ¢€v atlagdban - az Ny +PK kg/ha kezelés mellett mértiik, azonban az Ngy+PK kg/ha
mitragyakezelés termése szignifikansan nem kisebb, ezért a maximalis terméshez elegendd

csupan az Noo+PK kg/ha miitragyaadag.

A haromtényezds kisérlet lehetdséget adott a miitragyazas nélkiili parcellak eredményeinek
felhasznalasaval kiilonb6z6 évjaratban a Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek
természetes tapanyaghasznositd képességének értékelésére. A kutatdsi eredmények azt
bizonyitottdk, hogy a Debreceni 351 kukoricahibrid a vizsgalt évek mindegyikében jobban
hasznositotta a talaj természetes tapanyagkészletét, mint a Debreceni 377 kukoricahibrid. A
legnagyobb kiilonbséget a kukorica szamara kedvezd évjaratban (2001) mértiik (1,3 t/ha).

Szoros  Osszefliggést  tapasztaltunk a  debreceni  kukoricahibridek  természetes

tapanyaghasznosito képessége és miitragyareakcioja kozott.

2000-ben a tenyésziddszak aszalyos volt, 149 mm-rel hullott kevesebb csapadék a 30 éves
atlaghoz képest, a téli félévben pedig minddssze 13 mm-rel haladta meg. A
terméseredmények is ennek megfeleléen alakultak. A debreceni kukoricahibridek a

természetes tapanyagot gyengén hasznositottak. A miitragyazas terméstobblete a Debreceni

88



351 és a Debreceni 377 kukoricahibridnél - a miitragyakezelések atlagaban - 4,1 — 3,8 t/ha

volt.

A 2001-es évjarat kedvezébb volt a kukorica szdmdéra, mint az el6z0 év. A debreceni
kukoricahibridek a természetes tdpanyagot is jol hasznositottdk. A 2000-es évjarathoz képest
els6sorban nem a téli félév csapadék mennyiségében volt lényeges az eltérés, mivel
minddssze 10 mm-rel hullott tobb csapadék a téli félévben. A tenyésziddszakban 402 mm
csapadéek hullott, ez 196 mm-rel volt tobb mint az el6z6 évben, és 57 mm tobb mint a harminc
éves atlag. A kiilonbségek a terméseredményekben egyértelmiien igazolddtak. 2001-ben a két
hibrid atlagdban a termésszint 1,2 t/ha-ral volt magasabb, mint 2000-ben. A mitragyazas
terméstobblete — a miitragyakezelések atlagaban - Debreceni 377 hibridnél ebben az évben

eredményesebb (3,7 t/ha) volt.

2002. évben, a téli félévben 125 mm-rel, a tenyészidoben 89 mm-rel kevesebb csapadék
hullott a 30 éves atlaghoz viszonyitva. Kiilondsen kedvezdtlen, hogy aprilis, majus, jalius
honapokban a 30 éves atlagtol [ényegesen kevesebb csapadék hullott, ami a kelést és a kezdeti
fejlédést vontatotta tette. A természetes tdpanyagot a Debreceni 351 kukoricahibird jobban
hasznositotta, mint a Debreceni 377. A rendkiviili aszalynak kdszonhetden mindkét debreceni

kukoricahibrid miitragyareakcioja gyenge volt (1,7-2,1 t/ha).

A 2003-as évjarat hasonloan alakult, mint a 2002-es év, annyiban, hogy mind a téli félévben
(34 mm-rel), mind a tenyésziddszakban (126 mm-rel) kevesebb csapadék hullott, mint a 30
éves atlag. Aprilisban (14 mm) és juniusban (22 mm) a csapadék mennyisége rendkiviil
alacsony volt. Juliusban a csapadék kedvezObben alakult, hiszen a kukorica szamara kritikus
idében, a viragzaskor 85 mm volt a csapadék, 24 mm-rel tobb mint a 30 éves atlag. A
Debreceni 377 kukoricahibridnél a miitragyazas terméstobblete az el6zd évhez képest 1,3

t/ha-ral volt tobb.

2004-es évjarat kedvezd volt a kukoricatermesztés szdmara. A csapadék mennyisége a téli
félévben 37 mm-rel, a tenyésziddszakban minddssze 2 mm-rel tért el a 30 éves atlagtol. A
csapadek eloszlasa azonban kedvezotlen volt, aprilisban a sokévi atlagtél 5 mm-rel hullott
kevesebb csapadék, majus honapban viszont 42 mm-rel, ami kedvezétleniil éreztette hatasat.
Juliusban viszont Osszesen 142 mm csapadék hullott, 81 mm-el tobb a sokévi atlagnal. A
junius-julius-augusztus hoénapok csapadék ellatottsaga megfeleld volt, és Osszességében
nagyban hozzjarult a termésmennyiség kedvezd alakulasahoz. A kukoricahibridek a
természetes tapanyagot jol hasznositottak. A Debreceni 351 kukoricahibrid mitragyazas

nélkiili parcellakrol kapott eredményei fél tonndval haladtdk meg a Debreceni 377
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kukoricahibrid ugyanezen kezelés eredményeit. A miitragyazas terméstobblet - mutragyazas

atlagaban - azonban ebben az évben is a Debreceni 377 kukoricahibridnél volt tobb (3,4 t/ha).

2005-6s évjarat tenyésziddszakaban 156 mm-rel hullott tobb csapadék, mint az el6z6 évben.
A téli félév csapadéka is csak kis mértékben tért el attol. A mutragyazas nélkiili parcellakrol
kapott terméseredmények atlaga ebben az évben volt a legnagyobb: 5,9 t/ha. A mutragyazas

terméstobblete a debreceni kukoricahibridek atlagaban 2,2 t/ha volt.

Vizsgalataink szerint a kukoricahibridek mitragyareakciojara jelentdsen hat az évjarat — ezen
beliil els6sorban a csapadék -, mely jol jellemezhetd az 1 mm csapadékra jutd szemtermés
mennyiségével. Az elévetemény betakaritasatol a tenyésziddszak végéig lehullott csapadék 1
mm-ére a -mutragyazas nélkiili kezelésben - 2002-ben a Debreceni 351 kukoricahibridnél 14
kg és a Debreceni 377 kukoricahibridnél 11 kg szemtermés jutott. A vizsgalt évek koziil
ebben az évben volt a lehullott csapadék 1 mm-ére jutd szemtermés a legnagyobb. A 90 kg
N/ha miutragyakezelésben az elovetemény betakaritasatol a tenyészidoszak végéig lehullott
csapadék 1 mm-ére a Debreceni 351 kukoricahibridnél 22 kg (2002), a Debreceni 377
kukoricahibridnél 19 kg (2003) termés jutott. Az elévetemény betakaritasatol a
tenyészidoszak végéig lehullott csapadék 1 mm-ére jutd termés tekintetében a két debreceni
kukoricahibrid kozott jelentds eltérés nincs — 2002 és 2005 évek kivételével — sem a

mitragyazas nélkiili, sem a miitragyazott kezelésekben.

Az Ont6zés €s mitragyazas hatasat - nem ont6zott €s ontozott kezelésekben — Debreceni 351
¢és a Debreceni 377 kukoricahibrid 6 éves termésadatainak felhasznalasaval vizsgaltuk, évente
hat miitragyaszinten négy ismétlésben. A vizsgalt idészakban az aszalyos 2002-es évben
ont6zott koriilmények kozott jelentds mértékben ndtt a kukorica termése, a terméstobblet
mindkét hibrid esetében 1,9 tonnat ért el hektaronként a tédpanyag-ellatottsag szintjétdl
fliggden. A legnagyobb Ontozéshatast mindkét hibrid esetében (2,7-2,8 t/ha) a 120 kg/ha
nitrogén hatéanyaggal tragyazott parcellakon kaptuk.

Kiilon vizsgalva a két debreceni kukoricahibrid terméseredményeit Ontozés hatdsara
megallapitottuk, hogy azok jelentdsen eltérnek egymastol. Kisérleteinkben az 6ntdzés ndvelte
a mitragydzas hatékonysagat. Az Ontdzés €és a miitragyazas kolcsonhatdsa hibridenként
kiilonboz8. Ontdzott termesztésben a hatékony gazdalkodas feltétele a novények igényeinek

megfeleld tapanyag-ellatottsag biztositasa.

A hatékony kukoricatermesztés a jovében sem mondhat le a vizhianyt mérsékld ontozésrol.
Bebizonyosodott, hogy mind a belvizes allapot, mind az aszaly gyakorisdga nétt, a kukorica

vizérzékenysége is nagyobb lett, ami gyakran termékpiaci zavarokat okozott. A hozam
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ingadozésa nem annyira a bioldgiai alapok hidnyan, mint inkdbb az 6kondmiai és miiszaki
nehézségeken mulik. Ennek ellenére sziikséges foglalkozni az Ontozéses gazdalkodas
lehetdségeinek kutatasaval, a komplex probléma technologiai és 6konomiai feliilvizsgéalataval

¢s a rendelkezésre allo vizkincs gazdasadgos hasznositasaval.

A talajmiivelés hatasat 2000, 2001, 2002 valamint a 2003-as években multifaktorialis kisérlet
eredményei alapjan értékeltiik. A talajmiivelés Oszi és tavaszi szantds, valamint tarcsas
miuvelés valtozatait vizsgaltuk. A kisérleti eredmények értékelését évente, majd dsszevontan
is a teljes vizsgalt id8szakra varianciaanalizissel végeztiik. Az analizis soran a kisérletbe
beallitott 6t kezelést (talajmiivelés, miitragya, Ontézés, novényszam ¢&s hibridek) az
elrendezésnek megfelelden vettiik. A miitragyakezelések hektaronként 120kg N + 90kg P>Os5

+ 106kg K»O és ennek kétszerese volt, miitragyazas nélkiili kezelés mellett. A ndvényszamok

50, 70 és 90 ezer/ha voltak. A vizsgalatba vont kukoricahibridek a Debreceni 351 és a

Debreceni 377 nem 0ntozott é€s Ontdzott valtozatokban.

A variancianalizis eredménye szerint a vizsgalt négy évben a talajmiivelés 5 %-os

szignifikancia szint mellett jelent6sen befolyasolta a debreceni kukoricahibridek termését.

A négy év atlagaban az Oszi szantds biztositotta a debreceni kukoricahibridek szdmara a
legmegfelelobb feltételeket. A termés hektaronként 2,6 tonnaval volt megbizhatéan nagyobb,

mint a tarcsas mivelésu valtozatban.

A talajmuvelés eltérden befolyasolta a két debreceni kukoricahibrid termését. Lényeges
kiilonbséget mértiink az 6szi szantas valtozatban €s a tarcsas miivelésben. A Debreceni 351
kukoricahibrid terméstobblete 1,0-0,7 t/ha volt. A vizsgalt évek koziil a 2001-es évjaratban
volt az Oszi széntdsnak a legnagyobb elonye (3,2-3,9 t/ha). Aszalyos évben (2002) a
terméskiilonbség kisebb (2,3-3,2 t/ha). A Debreceni 351 kukoricahibrid a szaméara kedvezd
koriilményeket rendkiviil jol hasznositotta, pl. 2001-ben 6szi szdntasban 1 tonndval termett
tobbet a Debreceni 377 kukoricahibridhez viszonyitva. Atlagos csapadékellatottsagt években
0szi és tavaszi szantasban, valamint tarcsas miivelési valtozatban is jol szerepelt. Az aszélyos
2002-es évi eredmények bizonyitottak a Debreceni 351 kukoricahibrid jo alkalmazkodé

képességét, kielégitden szerepelt a tavaszi szantas valtozatban is.

A varianciaanalizis eredménye bizonyitotta, hogy a vizsgalt id6szakban 5 %-os szignifikancia
szint mellett a mitragyazas megbizhatéan ndvelte a debreceni kukoricahibridek termését. A
Tuky teszt alapjan a nem miitragyazott és a mitragyazott kezelések kozott szignifikans
kiilonbség volt a négy év atlagdban. A legnagyobb termésmennyiséget a 240kg N, 180kg
P,0s, 216kg K,O/ha miutragyakezelés mellett kaptuk, azonban a 120kg N, 90kg P,Os, 106kg
K,0O/ha miitragyaadag mellett kapott 6,7 t/ha termés szignifikdnsan nem kisebb.
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Az 0Oszi szantas terméstobblete - mitragyazas nélkiil - a szantas nélkiili valtozathoz képest
négy ¢v atlagdban 2,7 t/ha. A miutragyazott kezelésekben is hasonldé eredményt kaptunk, a
mitragyazas atlagosan 2,9 t/ha-ral novelte a termést. A talajmiivelés és a mitragyazas
kolcsonhatdsa négy év atlagaban nem volt szignifikdns. A vizsgalt években a mutragyazas
terméstobblete eltéréen alakult. Az 6szi szantds valtozatban és a tarcsds miivelésben a

miitragyazas terméstobblete 1,5-3,0 t/ha, a tavaszi szantds esetében kevesebb 0,9-1,8 t/ha volt.

A vizsgalt négy évben a mitragyazas ¢s a hibridhatas kiilon-kiilon szignifikans, azonban ezek
kolcsonhatdsa nem volt szignifikdns. A mitragydzas terméstobblete a debreceni
kukoricahibridek és az évek atlagaban 1,9 t/ha. Az aszalyos 2002-es évben a mitragyazas
hektaronkénti terméstobblete minkét debreceni kukoricahibrid esetében 1,8 t/ha volt. A
Debreceni 351 kukoricahibridnél 2000-ben, a Debreceni 377 kukoricahibridnél 2003-ban
(2,7-2,8 t/ha) mértiik a legnagyobb miitragyahatast.

A varianciaanalizis eredménye szerint négy év atlagaban az ontdzés szoros Osszefliggést
mutatott a terméseredményekkel. Az Ontozés, a talajmiivelés, valamint az 6ndzés és a
talaymiivelés kolcsonhatdsa is szignifikans volt. Az ontézéshatas az 6szi €s a tavaszi szantas
véltozatban, négy év atlagaban 1,1 t/ha, a tarcsas mivelés esetében az ontdzés lényegesen
nem befolydsolta a terméseredményt. Az aszdlyos ¢évjaratban (2002) az Ontdzés
terméstobblete Oszi szantas valtozatban (1,8 t/ha). A szantds nélkiili valtozat - kivétel csak a

2003. év -, ontdzéses termesztésben nem ajanlhato.

A vizsgélt négy évben nem 0Ont6zott kezelésben minden esetben az Gszi szantds volt a
legkedvezobb. Aszalyos években a tavaszi szdntds — nem Ontdzott dlloményban - az 6szi
szantashoz képest 25 %-kal, a tarcsas miivelés 20 %-kal kisebb termést adott, mint az 6szi
szantas valtozat. A kedvezd csapadékellatottsagii évben (2001) az 6szi szantashoz képest a
tavaszi és a tarcsas miivelés 36%-kal termett kevesebbet. Ontozott kezelésben a 2003. év
kivételével minden évben az Gszi szantas valtozat adta a legtobb terméseredményt. Aszalyos

évben a szantas nélkiili és tavaszi szantashoz képest 48-68 %-kal.

A vizsgalt négy év atlagdban az 6ntdzés terméstobblete hektaronként 0,9 t/ha. Aszalyos évben
ez csak 0,3 t/ha. Kiilon-kiilon az 6ntdzés €s a miitragyazas hatdsa szignifikans, azonban ezek
kolcsonhatasa az évek atlagdban nem volt szignifikdns. A mutragyazas terméstobblete - nem
ont6zott allomanyban - az évek atlagdban hektaronként 1,7 tonna, aszalyos években azonban
csak 1,2-1,5 tonna. Ontdzott valtozatban a miitrigyazas terméstdbblete az aszalyos években
2,3-2,9 t/ha, j6 csapadékellatottsagu évben 0,9 t/ha volt.

Négy év atlagaban 6nt6zott allomanyban a legnagyobb termést (7,2 t/ha) a Debreceni 351
kukoricahibrid érte el. Az ontdzéshatés 0,8 t/ha volt. A varianciaanalizis eredménye szerint a

hibrid- és az Ont6zéshatas, és a két tényezo kolcsonhatésa is szignifikans.
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Az Ontdzéshatas a debreceni kukoricahibridek kozott eltér6. A Derbreceni 351
kukoricahibridnél 1,5 t/ha, a Debreceni 377 kukoricahibridnél 0,7 t/ha volt az oOntozés
terméstobblete. A Debreceni 351 kukoricahibrid hektaronkénti terméstdbblete Ontdzés
hatasara 2000-ben volt a legnagyobb (3,4 t/ha). A vizsgalt évek koziil 2001. és 2003. években
a két debreceni kukoricahibrid terméstobblete az 6ntdzés hatasara hasonldan alakult. Aszalyos
(2002) évben a Debreceni 351 kukoricahibrid terméstobblete az 6nt6zés hatasara 0,6 t/ha volt
tobb mint, a Debreceni 377 kukoricahibridé.

A novényszam-kezelések kozott 5 %-os szignifikancia szinten a Tuky teszt eredménye azt
bizonyitotta, hogy négy év atlagdban az egyes csoportba tartozé 50-70000 névényszam/ha
kezelés kozott nincs szignifikans kiilonbség. Az egyes csoport és a 90 ezer novény/ha kezelés

kozott azonban az eltérés megbizhato.

A vizsgalt négy év atlagaban a talajmiivelési valtozatok szoros Osszefliggést mutattak a
novényszamokkal. Oszi szantasban a 70 ezer ndvényszam/ha volt a legkedvezsbb. Ezen beliil
az aszalyos évjaratban a kisebb, jo csapadékellatottsagu évben (2001) a nagyobb ndvényszam
indokolt. Tavaszi szantas valtozatban terméskiesést okozott az 50 ezernél nagyobb
névényszam, a tarcsas miivelés valtozatban azonban 50 és 70 ezer ndvényszdm/ha kezelés

kozott nem volt megbizhato kiilonbség.

A varianciaanalizis eredménye szerint a ndvényszam és a mitragyazas kolcsonhatds négy év
atlagaban nem volt szignifikdns. A 70 ezer ndvény/ha valtozatnal 0,7 t/ha-ral volt tobb a
miutragyazas atlagos terméstobblete, mint az 50 ezer novény/ha parcellak eredménye. 120 kg
N/ha mitragyadozis hasznalat esetén a miitragyazas terméstobblete 50 ezer té/ha-rol 70 ezer
td/ha-ra novelve 0,7 t/ha, ezzel szemben 70 ezer novény/ha-rél 90 ezer ndvény/ha-ra ndvelve
csak 0,4 t/ha termésnovekedést mértiink. A 240kg mitragyadozis hasznalat mellett az 50 és
70 ezer novény/ha kozott a terméskiilonbség a 120kg N/ha kezeléshez hasonldan 0,7 t/ha,
azonban 70 és 90 ezer novény/ha kezelésnél a mitragyazas terméstobblete csupan 0,07 t/ha

volt.

A ndvényszam hatas eltérd nem Ontdzott s 6ntdzott valtozatokban is. A ndvényszam és az
ont6zés kolcsonhatasa - négy év atlagaban - nem volt szignifikans. A vizsgalt idészakban a 70
ezer novény/ha kezelésben - 2000 évben - volt a legnagyobb az 6ntdzés hatasa (2,6 t/ha). Az
aszalyos 2002-es évben ugyanezen kezelésnél 0,5 t/ha volt az ontozés hatasa. A 90 ezer
ndvény/ha valtozatban azonban az Ontdzéshatds joval nagyobb volt (1,9 t/ha). Ontdzott
allomanyban a 90 ezer ndvény/ha valtozat parcellain a termés 12%-kal volt tobb mint a 70

ezer novény/ha esetében

A ndvényszam és a hibrid kolcsonhatés a vizsgalt évek atlagaban nem volt szignifikans. Négy

¢v atlagaban mindkét hibrid a magasabb (90 ezer/ha) valtozatokban adott nagyobb termést.
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Az 50 és 70 ezer novény/ha valtozat kozott egyik debreceni kukoricahibrid esetében sem volt

Iényeges kiilonbség.

A jo vizellatottsagi 2001. évben - 50 ezer ndvény/ha allomanyban - a Debreceni 351
kukoricahibrid 1,9 t/ha-ral termett tobbet, mint a Debreceni 377 hibrid. Ez a kiilonbség a 90
ezer novény/ha kezelésben 0,8 t/ha-ra csdkkent. A 70 ezer ndvény/ha valtozatban a hibridek
kozott nem volt megbizhatd kiilonbség. Az aszalyos 2002-es évben azonban a 70 ezer
novény/ha kezelés adta a legnagyobb kiilonbséget, a Debreceni 351 kukoricahibrid
terméstobblete 1,6 t/ha volt.

A debreceni kukoricahibridek mindségi vizsgalatat a debreceni Regiondlis Miiszerkozpont,
Tiszantul legnagyobb akkreditalt miiszerkozpontja végezte. Vizsgaltuk 2002-2004. évek
kozott a Debreceni 377 kukoricahibrid fehérje-, keményitd- és olajtartalmat, valamint cink-,
kalcium- ¢€s stroncium tartalmat. 2005. évben elemeztiik és értékeltiik a Debreceni 351 ¢és a

Debreceni 377 kukoricahibridek karotin-, A- és E-vitamintartamat.

Az évjarat jelentds mértékben befolyasolta a Debreceni 377 kukoricahibrid szemtermésének
nitrogénbdl szamitott nyersfehérje tartalmat. Az aszalyos 2002-es évben atlagosan magasabb

fehérjetartalmat mértiink, mint a kedvezd csapadékellatottsaga 2004. évben.

A mitragyakezelések hatasara nagymértékben emelkedett a Debreceni 377 kukoricahibridnél
a szemtermés fehérjetartalma. A mitragya aranyok novelésével a fehérjetartalom is
novekedett. A novekedés iiteme az egyes €években kiilonb6zd volt, mivel 2002-ben a 60 kg
N/ha miitragyadozis atlagosan 1,22% (1,17 % ¢és 1,27 % az 6nt6zott és dntdzetlen parcellak
esetében), 2003-ban 1,21 % (1,26 % ¢és 1,15 %), 2004-ben 1,09 % (1,13 % ¢és 1,05 %) tobblet
fehérjetartalmat eredményezett. A 120kg N/ha mutragyalépcsd a fehérjetartalmat atlagosan
1,30-1,26 %-kal novelte (a csapadékos 2004-es évben kisebb mértékben). Az Ontdzott

parcellakon a névekedés iiteme - 2002. évet kivéve- minden esetben kisebb mértékii.

A fehérjetartalom mellett 2003-ban vizsgéltuk a Debreceni 377 kukoricahibrid olaj- és
keményit6tartalmat is. 2003-ban aszalyos koriilmények kozott az olajtartalmat az 6ntdzés nem
befolyasolta, viszont a mitragyaadagok csOkkentették azt. Az olajtartalom nem Ontozott

kezelésben 5,84 %, ontdzott kezelésben 5,75 % volt.

A Debreceni 377 kukoricahibrid keményitStartalma 6ntdzés hatasara — a miitragyakezelések
atlagaban - novekedett (69,8 %-r6l 71,4%-ra). Nem 0ntdzott és ontdzott koriilmények kozott

mindkét miitrdgyakezelés hatasara a keményitdtartalom csokkent.

Gyori (1987, 1998, Gyori és Gydriné 2002) kutatdsi eredményeivel egyezden tapasztaltuk,

hogy a miitragyazas hatdsara a Debreceni 377 kukoricahibrid Zn-tartalma mind 6ntozott,
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mind oOntozetlen koriilmények kozott csokkent. A kontrollhoz viszonyitott csokkenés a
kezelések atlagaban 3,5 mg/kg volt. A nem Ontdzott parcelldkon a cink mennyiségének
atlagos csokkenése 2002-ben volt a legkisebb (1,76 mg/kg) és 2003-ban volt a legmagasabb
(5,51 mg/kg). Ontdzott koriilmények kozott a vizsgalt harom évben a Zn-tartalom csdkkenése

2,79 mg/kg és 3,86 mg/kg kozott valtozott.

Vizsgaltuk a 2004. évben a Debreceni 377 kukoricahibrid szemtermésének a kalcium és
elem kozott, azaz a kalcium mellett a stroncium-tartalom ndvekedését eredményezi a
tobblettapanyag-kijuttatds. A Debreceni 377 kukoricahibrid atlagos stroncium-tartalma 0,45-
0,50 mg/kg kozott alakult 0,36 és 0,80 mg/kg szélséértékekkel.

A 2005. évben vizsgaltuk a Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek karotin-, A-
¢s E-vitamin tartalmat nem Ontozott koriilmények kozott. A beltartalomban bekdvetkezett
valtozasokat a kontrollhoz viszonyitottuk. Megallapitottuk, hogy a karotin mennyisége a
mitragyazas hatasara novekedett a Debreceni 351 kukoricahibridnél (0,17 mg/kg), és
csokkent a Debreceni 377 kukoricahibrid esetében (0,02 mg/kg).

Az A-vitamin mennyisége miitragydzads hatdsara a Debreceni 377 (338 NE/kg)
kukoricahibridnél jelentds mértékben nétt, a Debreceni 351 kukoricahibrid esetében kisebb
mértékii csokkenést tapasztaltunk.

A 120 kg/ha-os miutragyadozisra a Debreceni 377 kukoricahibrid reagéalt az E-vitamin
mennyiségének novekedésével. A kontrollhoz viszonyitott ndvekedés 0,10 mg/kg (Debreceni
377) volt. Az E-vitamintartalom csdkkent a Debreceni 351 kukoricahibrid (0,40 mg/kg)

esetében.

A debreceni kukoricahibridek 2001. és 2002. évi marketing tevékenységének elemzésekor - a
szantofoldi kisérleti eredmények alapjan - hangstlyozottan kitértiink a hibridek kimagaslo
fehérje-, karotin- és A- vitamin tartalmdra. Ezen kivald beltartalmi értékek oridsi elonyt
jelenthetnek a versenytarsakhoz képest, azonban ezt a potencialis vevokkel, a piaccal is el kell
fogadtatni.

Ehhez kell alakitani az ar és értékesités politikat egyarant. Az Agrargazdasagi Kft.
szakemberei 2001-ben 11000; 2002-ben 13000; 2003-ban 14000 Ft/zsak/70000 szem arat
alkalmaztak, ami a hibridek teljesitoképességével aranyosnak mindsithetd.

Az értékesités politikdjukban megfelelden hasznaltak ki a tradicionalis kapcsolataikat, de

kiemelten kezelik az egyre boviild viszonteladoi halozatukat is.
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Vilagosan lehet latni, hogy kevés egy jo terméket eldallitani, sokkal nehezebb azt a vevokkel

elfogadtatni, és abbol ndvekvd mennyiséget értékesiteni.

A piacon a legkorszeriibb termék is megbukhat. Tébbnyire olyankor, ha nem jol mérték fel a
fogyasztok ¢s felhasznalok igényeit, ha a termék tal draga, ha a kereskedok nem hajlanddk
egylittmiikodni, ha a reklam nem ¢éri el a kivant hatast, ha a versenytarsak egy orrhosszal
megel6zik vallalatunkat a piacra valo belépéssel. Ezért azt tartjuk az idedlis megoldéasnak, ha
a marketing jelen van a tesztelés elején is, nem csak a végén, mint azt korabban gondoltak.

Az Agrargazdasag Kft. vezetése nagy energiat fordit a debreceni kukoricahibridek szélesebb
korben valdo megismerkedtetésére. Szinte minden jelentdsebb szakmai és napilapban tesznek
kozzé hirdetéseket, de a radids és televizios hirdetések is a reklamtevékenység részét képezik.

Vizsgalati eredmények szerint a hirdetések megtériilnek.
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A Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek varianciaanalizis eredménye
termes, t'ha
(Debrecen, 2000.)

Tényezd Eltérés-négyzet- Szabadsag- Varianciak | F-értek Sig
0sszeg (SQ) fok (FG) MQ)
Foatlag 2883,129 1 2883,129 1599,848 ,000
Hiba 10,285 5,707 1,802(a)
Ontozés 51,329 1 51,329 44,185 ,000
Hiba 97,581 84 1,162(b)
— | Talajmiivelés 197,008 2 98,504 84,795 ,000
b Hiba 97,581 84 1,162(b)
o | Novényszdm 1,276 2 ,638 ,549 ,579
Hiba 97,581 84 1,162(b)
— | Tragya 62,344 2 31,422 27,049 ,000
Z Hiba 97,581 84 1,162(b)
M | Ismétlés 6,853 3 2,284 1,966 ,125
“ | Hiba 97,581 84 1,162(b)
m | Ondzés talajmiivelés ,000 0
% | Hiba (©
A | Ontozés névényszam 7,007 2 3,504 3,016 ,054
&8 Hiba 97,581 84 1,162(b)
Ontdzés tragya 7,553 2 3,777 3,251 ,044
Hiba 97,581 84 1,162(b)
Talajmiivelés ndvényszam 11,366 1 11,366 9,784 ,002
Hiba 97,581 84 1,162(b)
Talajmiivelés tragya 10,640 4 2,660 2,290 ,066
Hiba 97,581 84 1,162(b)
Novényszam tragya 1,535 4 ,384 ,330 ,857
Hiba 97,581 84 1,162(b)
Foatlag 2493,124 1 2493,124 2398,835 ,000
Hiba 15,892 15,291 1,039(a)
Ontozés 13,817 1 13,817 10,012 ,002
Hiba 115,929 84 1,380(b)
™ | Talajmiivelés 14,803 2 7,402 5,363 ,006
= Hiba 115,929 84 1,380(b)
“ | Novényszam 20,777 2 10,389 7,527 ,001
Hiba 115,929 84 1,380(b)
— | Tragya 51,572 2 25,786 18,684 ,000
“ Hiba 115,929 84 1,380(b)
M [ Ismétlés 2,348 3 ,783 ,567 ,638
o Hiba 115,929 84 1,380(b)
M 1 Onozés talajmiivelés ,000 0
~ | Hiba (c)
A Ontdzés novényszam 3,165 2 1,582 1,146 ,323
= Hiba 115,929 84 1,380(b)
Ontozés tragya 1,290 2 ,645 ,468 ,628
Hiba 115,929 84 1,380(b)
Talajmiivelés ndvényszam 5,756 1 5,756 4,171 ,044
Hiba 115,929 84 1,380(b)
Talajmiivelés tragya 24,517 4 6,129 4,441 ,003
Hiba 115,929 84 1,380(b)
Novényszam tragya 2,076 4 519 ,376 ,825
Hiba 115,929 84 1,380(b)
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A Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek varianciaanalizis eredménye
termes, t'ha
(Debrecen, 2001.)

Tényezd Eltérés Szabadsag-fok Varianciak F-érték Sig
négyzetdsszeg(S (FG) MQ)
Q)
Foatlag 9095,447 1 9095,447 2911,312 ,000
Hiba 13,542 4,335 3,124(d)
Ontdzés 13,115 1 13,115 4,282 ,040
Hiba 431,832 141 3,063(b)
— | Talajmiivelés 363,517 2 181,758 59,347 ,000
o Hiba 431,832 141 3,063(b)
0 | Novényszam 176,086 2 88,043 28,747 ,000
Hiba 431,832 141 3,063(b)
— | Tragya 35,028 2 17,514 5,719 ,004
Z Hiba 431,832 141 3,063(b)
M| Ismétlés 9,411 3 3,137 1,024 ,384
© | Hiba 431,832 141 3,063(b)
= | Onozés talajmivelés 12,431 2 6,216 2,030 ,135
& [ Hiba 431,832 141 3,063(b)
A | Ontdzés novényszam ,891 2 ,445 ,145 ,865
M [ Hiba 431,832 141 3,063(b)
Ontozés tragya 47,988 2 23,994 7,834 ,001
Hiba 431,832 141 3,063(b)
Talajmiivelés 126,411 2 63,205 20,638 ,000
ndvényszam
Hiba 431,832 141 3,063(b)
Talajmiivelés tragya 24,216 4 6,054 1,977 ,101
Hiba 431,832 141 3,063(b)
Novényszam trdgya 11,801 4 2,950 ,963 ,430
Hiba 431,832 141 3,063(b)
Foatlag 6896,616 1 6896,616 3125,739 ,000
Hiba 9,951 4,510 2,206(d)
Ontdzés 22,792 1 22,792 9,601 ,002
Hiba 334,732 141 2,374(b)
™ | Talajmiivelés 392,232 2 196,116 82,610 ,000
= Hiba 334,732 141 2,374(b)
“ | Novényszam 16,696 2 8,348 3,516 ,032
Hiba 334,732 141 2,374(b)
— | Tragya 95,153 2 47,577 20,041 ,000
Z [ Hiba 334,732 141 2,374(b)
M [ Ismétlés 6,515 3 2,172 915 ,436
© | Hiba 334,732 141 2,374(b)
M [ Onozés talajmivelés 34,442 2 17,221 7,254 ,001
& | Hiba 334,732 141 2,374(b)
A [ Ontdzés ndvényszam 7,252 2 3,626 1,527 221
M [ Hiba 334,732 141 2,374(b)
Ontozés tragya 17,730 2 8,865 3,734 ,026
Hiba 334,732 141 2,374(b)
Talajmiivelés 62,720 2 31,360 13,210 ,000
ndvényszam
Hiba 334,732 141 2,374(b)
Talajmiivelés tragya 12,428 4 3,107 1,309 ,270
Hiba 334,732 141 2,374(b)
Novényszam trdgya 6,684 4 1,671 ,704 ,501
Hiba 334,732 141 2,374(b)
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A Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek varianciaanalizis eredménye

termes, t'ha
(Debrecen, 2002.)

Tényez6 Eltérés Szabadsag- Varianciak F-érték Sig
négyzetdsszeg(S fok (FG) MQ)
Q)
Foatlag 3213,188 1 3213,188 2973,705 ,000
Hiba 5,084 4,705 1,081(d)
Ont6zés 4,260 1 4,260 3,353 ,069
Hiba 179,144 141 1,271(b)
— | Talajmiivelés 250,403 2 125,201 98,543 ,00
b Hiba 179,144 141 1,271(b)
o | Novényszdm 105,206 2 52,603 41,403 ,000
Hiba 179,144 141 1,271(b)
— | Tragya 89,167 2 44,583 35,091 ,000
Z Hiba 179,144 141 1,271(b)
M| Ismétlés 3,123 3 1,041 ,819 ,485
© Hiba 179,144 141 1,271(b)
m | Ondzés talajmiivelés 72,316 2 36,158 28,459 ,000
~ Hiba 179,144 141 1,271(b)
A [ Ontdzés novényszam 3,324 2 1,662 1,308 274
o8 Hiba 179,144 141 1,271(b)
Ontozés tragya 23,689 2 11,845 9,323 ,000
Hiba 179,144 141 1,271(b)
Talajmiivelés 21,334 2 10,667 8,396 ,000
ndvényszam
Hiba 179,144 141 1,271(b)
Talajmiivelés tragya 33,172 4 8,293 6,527 ,000
Hiba 179,144 141 1,271(b)
Novényszam trdgya 8,056 4 2,014 1,585 ,182
Hiba 179,144 141 1,271(b)
Foatlag 2208,572 1 2208,572 1931,338 ,000
Hiba 5,335 4,665 1,144(d)
Ont6zés 1,121 1 1,121 ,848 ,359
Hiba 186,392 141 1,322(b)
™ | Talajmiivelés 404,407 2 202,204 152,961 ,000
= Hiba 186,392 141 1,322(b)
“ | Novényszam 7,436 2 3,718 2,812 ,063
Hiba 186,392 141 1,322(b)
— | Tragya 85,731 2 42,865 32,426 ,000
z Hiba 186,392 141 1,322(b)
M [ Ismétlés 3,320 3 1,107 ,837 476
© Hiba 186,392 141 1,322(b)
M Onozés talajmivelés 57,370 2 28,685 21,699 ,000
Fe Hiba 186,392 141 1,322(b)
A [ Ontdzés novényszam 11,873 2 5,936 4,491 ,013
= Hiba 186,392 141 1,322(b)
Ontozés tragya 3,635 2 1,818 1,375 ,256
Hiba 186,392 141 1,322(b)
Talajmiivelés 6,266 2 3,133 2,370 ,097
névényszam
Hiba 186,392 141 1,322(b)
Talajmiivelés tragya 2,017 4 ,504 ,381 ,822
Hiba 186,392 141 1,322(b)
Novényszam tragya 8,629 4 2,157 1,632 ,170
Hiba 186,392 141 1,322(b)
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A Debreceni 351 és a Debreceni 377 kukoricahibridek varianciaanalizis eredménye
termes, t'ha
(Debrecen, 2003.)

Tényez6 Eltérés Szabadsag- Varianciak F-érték Sig
négyzetosszeg fok (FG) MQ)
(5Q)
Foatlag 4434271 1 4434271 1440,892 ,000
Hiba 10,066 3,271 3,077(d)
Ont6zés 38,458 1 38,458 50,726 ,000
Hiba 106,900 141 ,758(b)
— | Talajmiivelés 29,474 2 14,737 19,438 ,000
n Hiba 106,900 141 ,758(b)
o | Novényszam 15,258 2 7,629 10,062 ,000
Hiba 106,900 141 ,758(b)
— | Tragya 64,419 2 32,210 42,484 ,000
Z Hiba 106,900 141 ,758(b)
M| Ismétlés 10,676 3 3,559 4,694 ,004
© Hiba 106,900 141 ,758(b)
m | Ondzés talajmiivelés 15,422 2 7,711 10,171 ,000
~ Hiba 106,900 141 ,758(b)
A [ Ontdzés novényszam 6,469 2 3,235 4267 ,016
a3 Hiba 106,900 141 ,758(b)
Ontdzés tragya 28,968 2 14,484 19,104 ,000
Hiba 106,900 141 ,758(b)
Talajmuvelés 10,680 2 5,340 7,043 ,001
novényszam
Hiba 106,900 141 ,758(b)
Talajmtivelés tragya 15,158 4 3,789 4,998 ,001
Hiba 106,900 141 ,758(b)
Novényszam tragya 5,278 4 1,320 1,741 ,144
Hiba 106,900 141 ,758(b)
Foatlag 4372,461 1 4372,461 9840,190 ,000
Hiba 2,279 5,130 ,444(e)
Ontozés 56,729 1 56,729 55,250 ,000
Hiba 121,160 118 1,027(b)
™ | Talajmiivelés 11,868 2 5,934 5,779 ,004
= Hiba 121,160 118 1,027(b)
“ | Novényszam 15,297 2 7,649 7,449 ,001
Hiba 121,160 118 1,027(b)
— | Tragya 214,564 2 107,282 104,484 ,000
~ Hiba 121,160 118 1,027(b)
M T Ismétlés 1,134 3 ,378 ,368 ,776
© Hiba 121,160 118 1,027(b)
M [ Onozés talajmiivelés 23,886 2 11,943 11,632 ,000
~ Hiba 121,160 118 1,027(b)
A " Ontozés novényszam 3,721 2 1,861 1,812 ,168
M Hiba 121,160 118 1,027(b)
Ontdzés tragya 18,889 2 9,444 9,198 ,000
Hiba 121,160 118 1,027(b)
Talajmuvelés 3,754 1 3,754 3,656 ,058
novényszam
Hiba 121,160 118 1,027(b)
Talajmiivelés tragya 30,977 4 7,744 7,542 ,000
Hiba 121,160 118 1,027(b)
Novényszam tragya 10,588 4 2,647 2,578 ,041
Hiba 121,160 118 1,027(b)
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NYILATKOZATOK

(az értekezés utolso lapjan)

NYILATKOZAT

Ezen ¢értekezést a Debreceni Egyetem Agrartudomédnyi Centrum Mezdgazdasagtudomanyi Karan a
Interdiszciplinaris Agrar- és Természettudomanyok Doktori Iskola keretében készitettem el a Debreceni
Egyetem ATC MTK doktori (PhD) fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 2006. augusztus 31.

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy Forgacs Barnabas doktorjeldlt 2003 - 2006 kozott a fent megnevezett Doktori Iskola
keretében iranyitasommal — iranyitasunkkal végezte munkajat. Az értekezésben foglalt eredményekhez a jeldlt
onallo alkoto tevékenységével meghatarozoan hozzajarult, az értekezés a jeldlt 6nallo munkaja. Az értekezés
elfogadasat javaslom — javasoljuk.

Debrecen, 2006. augusztus 31.

a témavezeto alairasa
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