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BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Az alma venturias varasodasat okozo Venturia inaequalis az alma egyik legveszélyesebb korokozdja, a
jelenleg termesztett almafajtak fogékonysaga miatt sulyos kovetkezményekkel jard betegség elbidézéje.
Jarvanyveszélyes iddjarasban 80-100%-o0s terméskiesést okozhat. Az aszkosprordk a téli és kora tavaszi
iddjarastol fiiggden, a levélbe agyazott termdtesteken marcius kozepére, aprilis elejére teljesen kifejlédnek,
szorodasra érettek. Az aszkosporak intenziv kiszorodasa altalaban aprilis elejétdl jinius elejéig terjedd id6szakra
tehetd. Erdteljes szorodasra a csapadéktol fiiggden tobb iitemben, és évjaratonként valtozd idétartamban lehet
szamitani, amely legkésobb junius kozepére befejezodik. Az elsd tiinetek altalaban aprilis végén, majus elején
jelennek meg. A konidiumtelepek megjelenése a levélen, vagy a gylimdlcson tarsulva a még szor6do
aszkosporakkal fokozott veszélyhelyzetet idéz eld, er6sen rontja a védekezések hatékonysagat, és
nagymértékben eldsegiti a jarvany kialakulasat. A védekezés legfontosabb célja ezért a folyamatos
permetléfedéssel az elsddleges, aszkosporas fert6zések megakadalyozasa (prevencid). Vegyszeres védekezés
soran figyelembe kell venni a kérokozé fert6zésének mértékét meghatarozod tényezdket: az id6jarasi viszonyok
(hémérséklet, csapadék), a novény fogékonysaga €s a fertézé korokozd mennyisége (Inantsy és Balazs, 2004).
Kémiai védekezés soran koriilbeliil 15-20 alkalommal szokds permetezést végezni kiilonb6zé hatdanyag
csoportba tartoz6 gombadld szerekkel. A Nemzetkdzi Fungicid Rezisztencia Bizottsag (FRAC) a kiilonbzd
hatéanyagokbol csoportonként minddssze négy hasznalatat engedélyezi egy adott szezon alatt, ez maximalisan
16 permetezést jelent évente. Ezen intézkedéseket a nagy nyomas miatt konnyen kialakulo rezisztencia esélye
teszi sziikségessé. Egyes fungicideket azonban mar évtizedek Ota sikeresen alkalmaznak a ndvényvédelem
teriiletén. Ezek mellett azt is meg kell emliteni, hogy a kiilonbdz6 iiltetvények vegyszerhasznalata jelentsen
eltér egymastol, éppen ezért az ott kialakulo rezisztencia is mas és mas lehet.

CELKITUZESEK

- adott helyszinekrdl gy{ijtott venturias varasodas tiineteit mutato izolatumok 5 féle fungiciddel szembeni
rezisztenciajanak vizsgalata laboratoriumi koriilmények kozott

ANYAGOK ES MODSZEREK
Felhasznalt izolatumok:

Venturias varasodas tiineteket mutatd levelek, illetve gyiimolesdok 3 mintavételezési helyszinrdl (Apagy,
Tuzsér, Nagykallo).

A 2010-es év iddjarasa rendkiviil csapadékos volt, ami kedvezett a venturids varasodas jarvany
kialakulasanak. Legalabb 20 alkalommal végeztiink vegyszeres védekezést az egyes kisérleti helyszineken.

Felhasznalt fungicidek:

1. tablazat: Felhasznalt fungicidek

Fungicid neve Hatbanyag Gyarto Ajanlott dézis
Chorus 50 WG 500g/kg ciprodinil Syngenta 0,4-0.45 kg/ha
Clarinet 150 g/l pirimetanil, 50 g/l BASF 1,5 I/ha
fluguinkonazol
Folicur Solo 25% tebukonazol Bayer 0,5 I/ha
Score 250 Ec 250 g/l difenokonazol Syngenta 0,2 I/ha
Syllit SC 400 400 g/l dodin Agriphar S. A. 1,7 l/ha
Zato 50 WG 50% trifloxistrobin Bayer 0,1-0,15 kg/ha

Table 1. Fungicides we used

Felhasznalt eszkdzok:




- Eppendorf cs6 (2 ml)
- Térgylemez

- Petricsésze

- szlir6papir

A kisérlet menete:

A mintavételezés az egyes helyszineken 10 véletlenszerien kivalasztott fa er6sen fert6zott lombleveleli,
illetve gytimolcsei koziil tortént 2010. junius, illetve jalius hénapjaiban. A laboratériumban a mintakat a
felhasznalas idOpontjaig hiitében taroltuk. A kiilonb6z6 izolatumokbdl konidium-preparatumot készitettiink. A
fert6zott sebekrdl 2 ml-es 0,5 ml desztillalt vizet tartalmazé Eppendorf csévekbe konidiumokat kapargattunk le.
A kiilonb6z6 gombadld szerekbdl esévizes oldatokat készitettiink 3 féle dozisban (a gyartd altal eldirt, feles,
illetve kétszeres dozis). Minden higitdsbol 4 cseppet csepegtettiink egy targylemez felszinére, majd ezekbe
kevertiink egy keveset az el6zbleg elkészitett konidium-preparatumokbol. Az elkészitett targylemezeket iiveg
Petri-csészékbe helyeztiik megnedvesitett sziirGpapirral egyiitt, ami megfeleld paratartalmat biztositott a
kiszaradas ellen. 24, illletve 48 oran keresztiil inkubaltuk az optimalis csirdzasi hdmérsékleten (16°C). Az
inkubalasi 1d6 leteltével mikroszkopban vizsgaltam a konidiumok életképességét.

EREDMENYEK ES MEGVITATASUK
A kiilonb6z6 gombadlé szerekkel kezelt mintak konidiumainak életképességét 24, illetve 48 oras inkubacio
utan mikroszkopban megvizsgaltam. Az egyes helyszinekrél begy(ijtott izolatumokkal végzett kisérletek

eredményeit a 2, 3, és 4 tablazatokban foglaltam Gssze.

2. tablazat: Apagyi izolatumok fungicid rezisztencia vizsgalata

Fungicid neve | Eséviz (kontroll) | Clarinet | Chorus | Folicur Solo | Score Syllit Zato
24 ora

1x dozis 45% 15% 25% 3,75% 125% | 20% 42,5%
0,5x dozis 35% 27,5% 12,5% 13,75% | 20% 40%
2x dozis 2,5% 5% 2,5% 5% 5% 22,5%
48 ora

1x dozis 47,5% 17,5% 30% 2,5% 25% 16,25% | 40%
0,5x dozis 32,5% 37,5% 12,5% 25% 15% 45%
2x dozis 2,5% 12,5% 2,5% 5% 5% 25%

Table 2. The fungicid resistance experiment of isolations from Apagy

Az apagyi mintakkal végzett kisérletek soran az esdvizes kontrollal Gsszehasonlitva az 5 fungicid koziil
laboratoriumi koriillmények kozott a Folicur Solo mutatta a legnagyobb hatékonysagot, mig Zatoval tortént
kezelés soran a gomba konidiumai a legintenzivebben csiraztak. Az egyes szereken beliill az életképesség a
dozisnak megfelelden alakult, vagyis 0,5x dozis esetén volt a legmagasabb csiraszam, mig a 2X-nél a
legalacsonyabb, bar az egyes kezelések kozott szignifikans kiillonbség nem mutatkozik (2. tdbldazat).

3. tablazat: Tuzséri mintak fungicid rezisztencia vizsgalata

Fungicid neve | Eséviz (kontroll) | Clarinet | Chorus | Folicur Solo | Score | Syllit Zato
24 bra

1x dézis 95% 30% 30% 17,5% 7,5% 2,5% 52,5%
0,5x dézis 40% 45% 37,5% 25% 10% 82,5%
2x dozis 12,5% 12,5% | 3,75% 15% 5% 65%
48 ora

1x dozis 95% 40% 35% 22,5% 12,5% | 5% 50%
0,5x dézis 37,5% 40% 50% 30% 11,25% | 62,5%
2x dozis 15% 12,5% | 11,25% 20% 5% 51,25%

Table 3. The fungicid resistance experiment of isolations from Tuzsér
A tuzséri izolatumok fungicid rezisztencia vizsgalata soran azt tapasztaltam, hogy a gomba a Syllittel torténd
kezelés soran mutatta a legnagyobb érzékenységet, mivel ezeken a targylemezeken volt a legkisebb csiraszam.
Zato esetén igen magas életképesség mutatkozott a konidiumok kozott (3. tdbldzat).

4. tabldazat: Nagykalloi mintak fungicid rezisztencia vizsgalata

| Fungicid neve | Es6viz (kontroll) | Clarinet | Chorus | Folicur Solo | Score [ Syllit [ Zato |




24 6ra

1x dozis 92,5% 10% 25% 22,5% 7,5% 27,5% | 80%
0,5x dozis 12,5% 45% 35% 20% 40% 82,5%
2x dozis 2,5% 25% 12,5% 7,5% 7,5% 80%
48 ora

1x dozis 95% 10% 30% 25% 35% 32,5% | 81,25%
0,5x dozis 15% 50% 35% 52,5% | 47,5% | 87,5%
2x dozis 2,5% 25% 16,25% 6,25% | 15% 80%

Table 4. The fungicid resistance experiment of isolations from Nagykallo

A 4. tdblazat arra mutat ra, hogy Nagykalloban valdszintileg a Clarinet a leghatdsosabb fungicid, ugyanis a
kezelt mintdkban ezek a konidiumok csiraztak a legkevésbé. A Zato ebben az esetben sem volt hatdsos a
betegség ellen.

Eredményeink azt mutattak, hogy bizonyos fungicidek magasabb dozisai ellenére is megtortént a konidiumok
csirazasa, ami valoszintisitheti az adott fungiciddel szembeni rezisztencia kialakulasat az adott teriileten.
Eredményeimet korabbi kisérletek tapasztalataival is 6sszehasonlitottam. Stefan Kurz és munkatarsai 1997-ben,
illetve Wolfram Koller és W. F. Wilcox 2001-ben végeztek hasonld kisérleteket, melyben a Venturia inaequalis
érzékenységét vizsgaltak kiillonbozo gombadld szerekkel szemben. Munkéjuk sordn arra vildgitottak ra, hogy a
fungicidekkel soha nem kezelt gyiim6lesosokbol szarmazd mintak altalaban sokkal érzékenyebbek voltak, mint a
gyakran permetezett kertekb6l szarmazd izolatumok. Megvizsgaltak a jelenség genetikai hatterét is, ami azt
mutatta, hogy a rezisztencia kialakulasanak oka valamilyen mutéciéra vezethetd vissza. Ez a mutacio specifikus
a kiilonbozé fungicid csoportokra. Példaul a benzimidazollal szembeni rezisztenciat a B-tubulin génben
bekovetkezé aminosav csere idézi el6 (Stefan et al., 1997).

KONKLUZIO

Tavlati céljaim kozott szerepel a kisérlet folytatasa, de megfeleld fungicid rezisztencia management
kivalasztasaval, mellyel pontosabb eredményekhez juthatunk. Ez haromféle lehet: rotacid, kombinacid
kontakthatéanyaggal, illetve helyettesités nem kémiai eljarasokkal. A kisérlet gyakorlati alkalmazasa az lenne,
hogy csokkentsiik a permetezés szamot, illetve a felhasznalt vegyszerek mennyiségét, mindinkabb elétérbe
helyezve a kornyezetkiméld védekezési modszerek alkalmazasat.

OSSZEFOGLALAS

Munkam célja az volt, hogy kiillonb6z0 helyszinekrdl gylijtott vanturids varasodast mutatd izolatumok
néhany fungiciddel szembeni érzékenységét megvizsgaljam in vitro koriilmények kozott. Az egyes gombadld
szerek kiilonb6z6 dozisainal kapott eredmények nem mutattak szignifikans kilonbséget, ezért nem tudunk
egyértelmi jellemzést adni egy adott fungicid altalunk vizsgalt betegségre gyakorolt hatasarol.
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