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Bevezetés

A halézatok mindennapi életlink szerves részét képézlegfontosabbak természetesen
az emberek kozotti kapcsolatok halozata, melyeknetszeteit megprobaljuk az informatika
eszkozeivel is feltérképezni. Napjainkban ilyendzati térképek példaul a k6zoéssegi oldalak,
melyek hatdsa vitathatdé a személyes kapcsolatekaitve, veszélyeket rejthet a bizalmas in-
formé&ciok szempontjabdl, de mégis megieletlyen kezelve kdzelebb hozza hozzank barata-
inkat.

A haldzat sz6t mégsem ebben a vonatkozasban idmesjtiasznaljuk, hanem éatvettik az
élet mas teruletedt. Régebben asszocialtunk a vasuthalézatra, a kéldratra, a telefonha-
|6zatra, vagy kereskedelmi értékesitési halozatdkmma embere és kiléndsen a ma kozépis-
kolas generacioja viszont egyértéilem szamitogepes haldzatra gondol a sz6 hallatan.

Hasznaljak a hal6zatokat naponta kommunikaciotékia, ezek keverékére, néha beadan-
do6 feladathoz anyagkeresésre, érettséit kidolgozott tételek keresésére, de tanulasra rit
kan. Ez egy dinamikusan fégl6 tertlet, hiszen példaul munkahelyemen - gimnazésnme-
z6gazdasagi szakkozeépiskola — a diakok kdzel 90%ndetkezik Internet eléréssel. A tan-
konyvkiadok, tananyagfejlesik is tisztdban vannak ezzel, fejlesztenek kozéaskian-
anyagokat és néhany éven belll az elektronikusldara diakok szélesebb korének allhat
rendelkezésre.

Legtdbben felhasznaloi ismereteket a halozatolsak @ kdzépiskolaban tanulnak, és ak-
kor sem veszik igazan komolyan. A mindennapokbagyekrabban éfordulé haldzati
szakkifejezések jelentését sem ismerik. Még israjeszé szinten sincsenek tisztaban a
technoldgiakkal, lehéségekkel, ahogyan egy-egy hal6zathoz csatlakozkak@dés, hogy
szikséges-e ez? Ha igen milyen mélységben?

A technoldgiak ezen a teriileten gyorsanétjlek, de a bennik réjllehetiségek és az
ezekkel kapcsolatos alapfogalmak tanitasa fonfaglde Olyan szinten kell ezt tenniink - az
életkori sajatsagaiknak megfdlabmeretekkel — hogy az érdééestiket fenn tudjuk tartani,
de ne menjen a szakmaisag rovasara.

A korosztaly szamitogép és Interngitekltoltott idejét tekintve rendkivil j6 eszkdzmdk

ezekre az e-learning. Kilonds feladat a halézatilabznalasaval tanitani a halézatoktol.
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A haldzati ismeretek tanitasanak helye a kdzépiskai

oktatasban

A kezdetek

A szamitastechnika az oktatasban, ezen bebgkér a fel§oktatasban, az 1970-es évek-
ben kezd elterjedni. Az akkori szamitogépek anmésete miatt ez korlatozott meérték

A lassabb terjedéshez hozzjarult ehhez az ugyaave®COM lista is. A keleti blokk or-
szagait sujto, multilateralis kereskedelmi embargih. A lista az embargot koordinalé 1947-
ben alapitott bizottsag, a Coordinating Committee Multilateral Export Controls efskét
szavanak roviditésébkapta nevét. A COCOM-lista egy csucstechnolé¢gamékeket tar-
talmazo feketelista volt. A listdn szerépgkermékeket tilos volt az embarg6 alatt &ll6 orszéa-
gokba (KGST, Kina) exportalni, hogy azok igy egiyrkabb lemaradjanak a fegyverkezési
versenyben. A COCOM-listat ezért a hideghaboruslaséagi hadviselés egyik formajanak is
lehet tekinteni. Magyarorszag 1992-ben teljesitattestardl valo lekerllés feltételeit. 1994-
ben a listat allitdszervezet is mefysiz szerepét mas nemzetkdzi sdeesek vették at.

Listas termékek voltak hardveregkipeldaul a Commodore 64 (1980-as évek kozepeig),
Ethernet halozati eszk6zok (1990-ig), IBM szamipede IBM PC XT és AT. A mégis Ma-
gyarorszagra kerult gépeket altaldban alkatrész&gégiiszerelve hoztak be, és raktdk dssze.
Mainframe-ek mint a 9221 Model 150, 5110 (BASIC ARL nyelven programozhaté, 8"
floppy disk, 64 kB memdria). Digital Equipment Corption termékek kilencven szézaléka:
PDP, VAX (a KFKI-n visszafejtették a gépikodéesét, ebdd lett a TPA - Tarolt Programu
Analizator. Ritka esetekben a TPA atcimkézett esdmpészett PDP és VAX gépeket is je-
lentett). Amiga, Apple Macintosh. A 4 GB-ot megldtd&kapacitasi merevlemez.

Szoftverek kdzul példaul az AutoCAD.

Tavkozlési eszkdzokih a szamitdogépes halozatok kialakitasa szempontjabtos digita-
lis telefonkdzpontok és egyéb tavkozlési berendskz€5988. szeptember 15-€ig), mobiltele-
fon technoldgia, Uvegszéalas adatatvitel (max. 156/&lsebességig), mikrohullami adatatvi-
tel (1990-ig), modemek 9600 baud adatatviteli sebggel (1992-ig).

A turista importban bejuté termékekre pedig a maggamany vetett ki magas vamt]
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1988 ebtti tanterv

1983-ban indul be a jelai# technolédgiai fefildés eredményeként az iskolaszamitogép-
program, mely megteremti a szamitastechnika oktétagges elterjedését, akkor még szak-
kori, fakultativ tantargyi illetve technika érakdelili formaban. Tartalmuk disorban prog-
ramozas oktatas és alapstiifélhasznaldi ismeretek oktatasa volt. Személyeéseis igy ta-
nultam a 1985é szakkoéri formaban a 20@g altalanos iskolank egyetlen Primo szamitbgé-
pén, Basic nyelven programozni. A 80-as évek véfse égyre tobb iskola kapott engedélyt
arra, hogy a maguk altal irt alternativ helyi taneé alapjan onall6 targyként is bevezessék az
informatikat. Sorra alakultak az informatika tagmika a folyamat atlathatatlanna valt. A
szamitogépek haldzatba kotése a technikai feltétemya miatt ekkor még nem volt lehet-

séges.

1988-as korrigalt tanterv

Az informatika alapvét, minden didk szamaradé@it tantervi kbvetelményei &zo6r az
1988-as korrigalt tantervben jelentek meg, a tdahtantargyba integraltan, a gépek halézat-
ba kotése nélkiil. 1988-ban kezdtem a kozépiskald) Dusza Arpad Tanar Ur tanitott a
technika ora keretén belll, 3&fosztaly felét. Egy Comodore 64, vagy +4-es sziyéfithez,
Junoszty kis képeridg televizid képernyelé ketten Ultliink, és programozasi feladatokat ol-
dottunk meg. 1992-ben a Miskolci Egyetemen tanultaformatikat, €s Turbo Pascal prog-
ramozast, mar IBM AT és XT szamitdégépeken, amely@k haldézatba voltak kotve, és az
egyetemi kollégiumokban is ke#dibtt a szomszédos szobak kdzotti haldzat kiepikede-
|6zatok téma oktatdsa az informatikan alapul6 skakdolyt.

Nemzeti alaptanterv (NAT)

1995-ben jelerdts leépés kovetkezik be: elfogadjak és 1998-ba bakeaeNAT (Nemzeti
Alaptanterv), melyben az informatika onall@giveltségteruletként jelenik medj €élja a gon-
dolkodas fejlesztése és az alkalmazoi készségdhkkisa. Bbb témakordk 7-10 évfolya-
mon: a szamitastechnika alapjai, az operacios zendsasznalata, algoritmizalas, szamito-

géppel segitett problémamegoldas, szoveg- és @kasztés, tablazatkezelés, adatbazis-
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kezelés. A hattérben megbuvo problémakat az infikenazempontjabol azonban nem veszi
figyelembe: nincs elég tanar, nincs elég illetvegfakels szinvonall eszkdz, nincs megfélel
rendszergazdai hattér, tankdnyv, a helyi tanteigek kilonbééek ami megkérdielezi az
atjarhatésagot, hianyoznak tartalmi elemek pl.eargmontunkbdl fontos halézati kommunika-
cid is. Ennek orvoslasara beindul a SULINET programi még ma sem teljes, tankdnyvcsa-
ladok jelennek meg, és bevezetésre keril a Ketettan

Kerettanterv

A kozépiskolakban jelenleg még ez az iranyado tanédapvetés. 20016t valamennyi is-
koldban be kellett vezetni 1., 5., illetve 9. éytohtol (vagyis 200481 minden osztaly e sze-
rint tanult). A NAT érvényben maradt, de a helyitexvek elkészitésénél a kerettanteii+ el
irasait figyelembe kellett venni. Minden tantargyneolyamonként megszabta a minimalis
oraszamot, a belépevekenységformakat, témat és a tovabbhaladéddieit. Max. 2-3 ora
volt arra, hogy az egyes iskolak a helyi tantendiklbz &irttol eltérjenek. 9. osztalyban heti

2 Ora, szakkdzépiskolaban 9. és 10. osztalybariketra.

Tervezettipus 1-4.| 5-6] 7. 8. 9. 10 11-12. Opsz.
NAT 36 36 36 72 72 252
Kerettantervi optimum 27 37 37 37 74 74 31 317
Kerettantervi minimum 18 37 37 74 167
ECDL kovetelmény mini- 18 37 37 74 74 240
mum
Minimalisan elérendl 18 37 37 74 37 203

[3

A 2005-6l bevezetésre ker@ildj kétszinti érettségi rendszernek megféksh, az ezek tel-
jesitéséhez ajanlott 6raszamok: kozépszinten lelgdld8 ora, emelt szinten legalabb 276 ora.
Sajnos az altalanos iskolak targyi feltételek, g2akett, elhivatott tanérhianyaban gyakran
nem tudjak biztositani a kozépsfirdrettségi alapjainak elsajatitasat sem. A kdzéfakkan
ezzel egyutt, a kerettantervi optimum oOraszam délgse mellett is igen nehéz a megtelel
érettsegi felkészités, ami pedig alapvietadat.

Az iskola feladata felkésziteni a tanuldkat a misddanformaciészerzési, feldolgozasi, ta-
roldsi és atadasi technikdk elsajatitdsara, valamégismertetni velik az informacidkezelés
jogi és etikai szabalyaiAz informatika eldsorban gyakorlati tantargy, amely jeléstelmé-

leti ismereteket is tartalmaz
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NAT-hoz viszonyitva (j tartalmak jelentek meg adt&antervben. Hangsulyt kaptakha-
|6zati szolgaltatasqka halézati kommunikacidNagyobb sullyal szerepelnek edormatikai
alapokeés adokumentumkészitézamitogéppel.

Véleményem szerint a kerettantervi minimum, de m2@ptimum sem elegefichhhoz,
hogy a kdzépszifitérettségire megfeléimddon fel lehessen késziteni a tanuldkat. A gatdol
szép, de a gyakorlatban neheze kivitelezhet

A Kerettantervben meghatarozott tartalmak

Az informatika alapjai, operaciés rendszer haszaalklommunikacio a halézaton, algorit-
musok és adatok, dokumentumkészités szamitogépgimfzatkezelés, adatbazis-kezelés,
konyvtarhasznalat. EBbaz informatika alapjai és a kommunikacié a haloaarész is tar-
talmaz a halézatok elméletével kapcsolatos, ill&tvavetlentl arra épéiltémat.

,Az informatika alapjai rész a személyi szamitégép ismertebb perifériamaikorlott
kezelése, fontosabb jelledik bemutatidsa és értelmezése. Ez a teriilet azdtsEdImitogép-
vasarlas és fejlesztés, illetve az ergonomiai éskanedelmi szempontok kialakitasa miatt
lényeges.”

Tapasztalatom szerint a rendelkezésre allo isnmeédisége kevés ahhoz, hogy pontosan
paraméterezett vaséarlast tudjon megvalositani aldamagy része, mindig tanacsot kérnek
tapasztaltabb osztalytarsuktél, az informatikaai&tél és vegul ezt tesztelik a vasarlaskor az
eladdkon, mar ha a s#ll engedik ezt érvényesulni.

A kommunikacié halézatonaz intézményben kapott azonosité és a jelszd@habkzna-
lata, sajat e-mail cim létrehozésa és hasznalateleitronikus levelezés, példaul csoporttar-
sakkal vagy mas osztalyok, iskolak tanuldival, e&kitizes. Egy level@gprogram funkcioi-
nak hasznalata: levéljellerdiz beallitasa, swes targy, feladd és tartalom szerint, elkildétt és
kapott levelek rendezése, valogatas, selejtezégetek kozott mar a tényleges, gyakori hasz-
nalat esetén lesz fontos.”

A gyakorlatban pedig azt tapasztalom, hogy a tanaldovabbfejlesztett csev@grogra-
mokon keresztil mindent elintéznek. Van, aki aligdiktt még hagyomanyos médon webes

fellleten vagy leveléprogrammal e-mailt.
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A tovabbhaladas feltételei

A szamonkeéreés és az értékelés a targy sajatosséadmioan dleg gyakorlati ismeretek
meglétét, alkalmazasi készséget meri, kivétel srnmatika alapjai témakor. Itt nagyrészt el-
méleti ismeretek szerepelnek, amelyeket teszttszémitasos feladatokkal is eleizni le-
het. Javasolt a folyamatos 6rai munka értekeléséjimk a gyakorlati munka koézben feltett
kérdésekre adott valaszok dijazasavahedyi és tavhaldzati kommunikacié alapjairelkaja-
titasat is szamon kérhetjiuk egy Osszetett feladals? feladatot, mely egy konkrét adat,
vagy téma keresése az Interneten vagy adatbazisbaailban kildhetjuk el a tanuldknak, a
megtalalt eredményt vagy a haldzatra, vagy lemédtett allomanyban, esetleg e-mailben
kérjuk. A nagyobb lélegzéttémazardk iratasat nem javasolt. Ehelyett kétshdtoszamara
javasolt kiadni 6nallé munkavégzéssel jaré felafjatbol a tanultakat a gyakorlatban kell al-
kalmazni, és valamilyen termék jon létre.

Ide tapasztalatom szerint is megféé illeszthet az e- learning modszeren alapulé tan-
anyag elsajatitds és szamonkérés. Példaul az ECRlapismereteket szamonkémodulja

is ilyen tesztes megvalositaghl

A nyelvi elokésziw evfolyamok

A kozoktatasrol szold 1993. évi LXXIX. Térvéeny 20(8nius 23-an elfogadott médosita-
sa (a 28.8 (4) bekezdése, a 29.8 (2) bekezdégpgmiadithato a képzés.

A nyelvi elbkészity évfolyamon folyd képzés célja az idegen nyelva@datatékonysaga-
nak névelése az anyanyelvi kompetenciak fejlesmés@pozva, a magas (ECDL) s#ifh-
formatikai ismeretek megalapozasa, a demokratibaslglkodasmaod, a jogkovemagatartas
elsajatitasa, az esélyegy&seg elvének gyakorlati megvalositd&a.

Az informatika itt leggyakrabban heti 5 6éra, csdpontasban. Gyakori, hogy megfélel
eléismeretek nélkil nem tudjak teljesiteni a tanulGkdra 7 ECDL modul, de a kovetkiez
tanévben heti 2 6ras 6raszam mellett mar igenoBlap a kozépsziterettségihez is.

Tapasztalataim szerint a megféldelkésziléshez a képszerkesztés és a weblapleszité
miatt még eqgy tanévre szikség lehet. Jeliedraszamok 9-13.évfolyamokon rendre: 5, 2, 1,

1, 16ra hetente.
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Az Uj Nemzeti alaptanterv

2003-ban az uj NAT a kozépiskolai informatika oisaszempontjabdl is fontos Gjitasa a
9-12. évfolyam képzési szakaszénak bevezetése 20@dtember 16t felmerd rendszerben,
vagyis teljes bevezetése elméletileg 2016-ban ubhaeg. EbBI az informatika és ezen belll
is a halézatok tanitasaval kapcsolatos legfontosabbleteket, valamint az oktatasahoz al-
kalmazhaté e- learning kapcsolddasi lékégeit emelném ki a kovetkiden.

Az Uj Nemzeti alaptanterv a 243/2003. (XIl. 17.)rko Rendelet a Nemzeti alaptanterv
kiadasarol, bevezetés€es alkalmazasardi3s], [36]

Uj célok?

»2.8(10) A helyi tantervnek biztositania kell, hogytanuldk életkorahoz, az egyes tantar-
gyak sajatossagaihoz igazodva a tanuldk elsajatiftkeaz egészségfejlesztéssel, a fogyaszto-
védelemmel, a kornyezetvédelemmel, a kdzlekedésreléssel, a tarsadalmirimegebzés-
sel, az &ldozatta valassal, agsrakmentes konfliktuskezetechnikakkal dsszefliggsmere-
teket, felkésziljenek azok gyakorlati alkalmazasfranfokommunikaciés technologiak al-
kalmazasavalA helyi tantervnek biztositania kell tovabbda, hogya tanulék megismerjék
és elsajatitsak a korszdf, a XXI. szazadnak megfeld természettudomanyos ismerete-
ket oly modon, hogy a természettudomanyos ismeretalktatasanak sulya névekedjen.”

Ennek a ndvekedésnek a szilkségessége vitathatadakeppen a korszetermészettu-
domanyos ismeretek megszerzése sem lesz lehetaégéseb szinten.

Emeltszinti érettségit tett tanuldinktdl érkéxisszajelzések alapjan sokszor olyan ismere-
teket kérnekdlik szdmon, ami még emelt szinten sem tananyagefns még mindig nincs
dsszhangban a k6zép és &&tkU oktatas. Kulondsen éles a kontraszt a kozépéokttségi-
vel az informatikai feloktatasba érkék esetén. Nekik megfelelképességek és szorgalom
hianyaban szinte kilatastalan a teljesités. Szeémebb lenne a féoku érettségi koteléxe

tétele a tovabbtanulds szakiranyaban.
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Az iskolai nevelés-oktatas alapvétcéljai és az e-learning

Digitalis kompetencia

»A digitalis kompetencia fel6leli az informaciosrsadalom technoldgiainak (Information
Society Technology, a tovabbiakban: IST) magabi#sskritikus hasznalatat a munka, a
kommunikacio és a szabaditerén. Ez a kovetkékéeszségeken, tevékenyseégeken alapul: in-
formacié felismerése, visszakeresése, értékelasdasa, €allitasa, bemutatasa és cseréje;
tovdbba kommunikacio és haldzati egyiitkidés az Interneten keresztil.”

Logikusan felépitett gondolatmenet szerinikddik minden, de barmilyen hiba esetére
szikség lenne egy elméleti hattér megalapozasamak&kikiiszobolése érdekében. Hozzatar-
tozik az elméleti alapok fontossagahoz, hogy etk \éalnak megérthéveé milyen leheisé-
geink vannak példaul a halézati kommunikacio teréit,szabad és mit nem szabad, és kulo-
ndsen hogy miért, milyen problémakat okozhat.

A hatékony, 6nallo tanulas

»A hatékony, 6ndll6 tanulas azt jelenti, hogy agé@gképes kitartdan tanulni, sajat tanula-
sat megszervezni egyénileg és csoportban egyadéstive az idvel és az informacioéval va-
|6 hatékony gazdalkodast is. Felismeri sziiksédlételehaisegeit, ismeri a tanulas folyama-
tat. Ez egyrészt Uj ismeretek szerzéseét, feldokgizés beépulését, masrészt Utmutatasok ke-
reséseét és alkalmazasat jelenti.”

Mindezeket az e-learning teljes egészébe képesattgitani, kilondsen az elméleti isme-
reteket feldolgozé témakorokben.

Szilkséges ismeretek, képességek jaliik

»A munka- vagy karriercélok teljesitését szolgaaulashoz az egyénnek megféleme-
retekkel kell rendelkeznie a szikséges kompeter@iakidastartalmakrol, képességakés
szakképesitésallr A hatékony és 6nallé tanulas feltétele, hogggyéen ismerje és értse sajat
tanulasi stratégiait, készségeinek és szaktudasabs s gyenge pontjait, valamint képes le-

gyen megtalalni a szamara eléthektatasi és képzési leldségeket, Utmutatast/tamogatast.”
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A tanulasi stratégiak fejlesztéséhez j6 mdédszedanutatast lehet adni az e-learning tan-
anyagokban. llyen a teljesitésre épitett tovabhldalailletve a megfelélteljesitéshez kotott

tovabbhaladas. Kozépiskolarol 1évén sz, tanaiitségnyujtas mellett érai keretben.

A kiemelt fejlesztési feladatok

A tanulas tanitasa, mint fejlesztési feladat

.El kell sajatitaniuk az adatgjtés, témafeldolgozas, forrasfelhasznalas techétikag In-
eszk6zok és az elektronikus oktatasi segédanyaaginhlata. Ez (] lehitéget teremt az is-
meretatadasban, a kisérleteken alapul6 tanulashkmint a csoportos tanulas médszereinek
kialakitasaban.”

Az atalakulasnak fontos része lehet a deksatas utan a kozépiskolakban is az e-
learninggel tamogatott oktatas, amit a konyvkiatotelkaroltak, egyre tobb tananyag jelenik
meg ilyen forméban is. Nem csak informatikdban,enammas real tudomanyterileteken is.
Az idegen nyelvoktatasban pedig az oktatd CD-kpekéivaltani az 6rai munkaban.

Egységes alapokra épidl differencialas

»Az informaciés és kommunikacioés technika, a szagép felhasznalasa gazdag lékét
get nyujt a tanulok adaptiv oktatasat kozéppontiité éanulasszervezés szamara.”

Az e- learning tanulasszervezése az egyik legGatseleb, legtdbb szervezési terlletet érin-
t6 és integralé forma, a differencialds hatékony ézek Nehézség a megvalositasban a ki-
l6nb6 elméleti alapokkal érkéztanuldk integralasa, a tanév végére a medgfelmlasanyag

elsajatitdsanak biztositasa mindenki szamara.

Fejlesztési feladatok 9-12. évfolyamon

Az alabbi fejlesztési feladatok tartalmazzak a balok tanitasét, illetve az arra épiib-
vabbi téemakat.

1. Az informatikai eszkdzok hasznalata

2.2 Adatbazisok, adattablak alkalmazasa, keresadatbazisban

3. Infotechnoldgia (problémamegoldas informatigsezkozokkel és modszerekkel)

3.1 Az adott probléma megoldasahoz szikséges maises eszkdzok kivalasztasa
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4.1 Informéciokeresés, informaciokozlés

4.2 Informécids technolégian alapulé kommunikadaysnak

6. Az informacios tarsadalom

8. Az elektronikus vasarlas szerepe a XXI. SzéaadBrdekessége, hogy a 6. fejleszté-

si feladaton belll valosul meg, és ezt a rendalst részleteZi7]

Az informatika érettségi rendszere

Az Uj kétszinti érettségi rendszer 2005-ben indult, és a kozmankladott emeltszitités
k6zépszini szobeli témakdrok j6 tankdnyvvalasztasi, felk@&sijtfelkészilési iranyt mutat-
nak a tanterveket, tanmeneteket kiegészitve, taivengaz elméleti ismeretek elsajatitasanak,
elmélyitésének fontos eszkoze lehetne itt is deagning, hiszen az informatikabdl érettségi-
z6k kozel 100%-a rendelkeznek otthon szamitdégépped, kbzel ugyanennyien
Interneteléréssel is. (Sajat felmérés, Ozd és Khairika kistérség kozépiskolai tekinteté-
ben.)

Kdzismereti érettségi

Vélaszthaté gimnaziumokban és nem informatikai k&pi® intézményekben, ugyanakkor
valaszthatjak informatikai szakkdzépiskolakban iszakmai érettségi helyett. 5-6s kdzép
vagy emeltszirit vizsgaval ECDL bizonyitvany kivalthaté.

Kbzépszintenirasban 180 perc, szovegszerkesztés 60 perc, di) tablazatkezelés 50
perc, 30pont; adatbazis-kezelés 30 perc, 20 patilapkészités 20 perc, 15 pont; prezentacio
és grafika 20 perc, 15 pont. Kozépszinten széban tételsor alapjan felelnek, a felkészulés
legaldbb 30 perc; a felelet: 15 perc, 30 pont. lalééek pontozdsa mindkét szinten: logikai
felépités, vazlat (8 pont), kifejgkészség, szaknyelv hasznalata (8 pont), tartalga&da
pont), kommunikativ készség (6 pont).

Emelt szinten irdsban 240 perc, szovegszerkesztés, prezentaaiiika, weblapkészités
60 perc, 30 pont; tablazatkezelés 30 perc, 15 @al#tbazis-kezelés 60 perc, 30 pont; algo-
ritmizalds, adatmodellezés 90 perc, 45 pont. Egznititen a szbébeli kozponti tételsor, a felké-

szulés legalabb 30 perc; a felelet: 20 perc, 3@.pon
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Témakorok

A kozpontilag kiadott kbzépszines emeltszirit témakorok a halézatok témakdrben és az
arra épud téemakorokben Iényegében megegyeznek.

Informatikai alapismeretek — szoftver

A hal6zati kommunikacio logikai felépitése (a smerkliens és az egyenrangu hél6zatok).
A helyi hal6zatokhoz kapcsolddas feltételei és naépitasa. A haldzati szolgaltatasok eléré-
sének maddjai, az eszkdzhasznalat feltételei.

Informaciés haldzati szolgaltatdsok

Allomanyatvitel lehetségei az Interneten. Az FTP szolgéltatas jelnaroblémai. Az
FTP szerverhez valé csatlakozas maddjai (névvelégsnélkil). A fajlatviteli médok (kédo-
las). Egy FTP segédprogram hasznélatanak ismédaenanyok le- és feltoltése az Internet-
re. Az FTP tipikus hibatizenetei, ezek oka és alproék kezelése.

Informaciés tarsadalom

A mai kommunikéacios technologiak és eszkdzok jeflése, €s ezek illeszkedése a kom-

munikacios modellbe. Az elektronikus kommunikacteszkozei.

Szakmai érettsegi (Informatika alapismeretek)

A szakmai érettségi informatikai szakképntézményekben valaszthato. Adott sizitel-
jesitése kozepfokl OKJ képesitést is jelentéfelsl OKJ-s képzések bizonyos tantargyai

alél felmentés ad.

Halozati alapismeretek, haldzati kommunikacié

Halozatok alapfogalmai, csoportositasuk. Halézgiotdgiak. Rétegmodellek és legfonto-
sabb jelleméik. Hal6zati operacids rendszerek jellgingkliens-szerver és egyenrangu ele-
mekre épih halozati architekturak, szerverek csoportositdgayetékes és vezeték nélkuli
adatétvitel, atviteli kozegek. Az analdg és a digtatvitel jellemsi. Kédolasok. Modemek,
soros és parhuzamos portok. Szinkron-, aszinkrataadtel. Helyi haldézatok jellenéz Ha-
|6zati munkakornyezet kialakitasa. Az Internet tdgplmai (felépités, cimzési rendszer). In-
ternet szolgaltatasok csoportositasa és megjeltaréshi. Veszélyforrasok a halézati kapcso-
latokban [8]
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Az e- learning

Definiciok

Az e- learning szamitogépes haldzaton elérhsfitott — tér- és idkorlatoktdl figgetlen —
képzési forma, amely a tanitasi-tanulasi folyamategszervezve, hatékony, optimalis isme-
retatadasi és tanulasi modszerek birtokaban ayagahés a tanuloi forrasokat, a tutor - tanu-
|6 kommunikaciot, valamint a szamitdgépes intevakiktatdszoftvert egységes keretrend-
szerbe foglalva, a tanulé szamara hozzaféviéeteszi.

(Forgd Sandor)

Az e- learning az oktatas és tanulas folyamatanakségi javitasat szolgalo, a multime-
dias technologiakra és az internetre tAmaszkodénanyagokhoz és szolgaltatasokhoz nyilt
hozzéaférést biztosito, a tavoli informacidk csdrég az egyuttiikodést edsegit) elektroni-
kus (tav) oktatasi stratégia, amelyet d@mt a nyitottsag és rugalmassag jellemez.

(Henczi Lajos)

Az e- learning a modern oktatastechnoldgiai €s gegiai modszertanokra épihlkalma-
zott tudomany, amely szervesen alkalmazza az irdtkan és telekommunikacio vivmanyait
a képzeési folyamat hatékonyabba tételére.

(Horvath Jef)

Az e- learning kialakulasa

CBT, Computer Based Training

Szamitogeppel segitett oktatas, az oktatas statthosaja. Az oktatdbanyagot valamilyen
digitalis adathordozén rogzitik és juttatjak elaaulohoz, aki a tananyag elsajatitasahoz sza-
mitdgépet hasznal. Tanul6 és tanar kdzo6tt a kagicenhimalis vagy nincs, sk értelemben

szervezett és kontrollalt az oktatas.
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WBT, Web Based Training

A héalozatok fejpdesével lehéwé valt, hogy az elektronikus képzési format szastten,
képzés menedzsmenttel hasznaljak. Szamitdgépezataiokeresztil valosult meg az okta-

tas.

E-learning

Az el6z6 oktatasi modszerekhez képest komplexebb: tavakttaéma, elektronikus ala-
pokon, informatikai eszktzokkel tdmogatott inforikat hal6zaton lebonyolitott (LAN,
WAN, Intranet, Extranet, Internet) képzés, képzésazzés és tanulas. A kommunikacids csa-
torna és eszkdz a haldzat, ezen keresztll zajldketasi folyamat, a tervezés, a szervezeés, a

kivitelezés és az értékelés is.

Az e- learning képzési modszerei

Térbeli és idbbeli felosztas

Szinkron moédszer

A tanar és tanulo tibeli és térbeli kapcsolata szerint eg§lidn zajlik a folyamat. Mind-
két fél ugyanakkor van jelen vagy fizikalisan egzilyteremben, vagy virtualis osztalyte-
remben. A virtualis osztalyteremben, hasonloanemnjéti oktatdshoz, a rendszer lefsgiget

biztosit a kozvetlen kommunikaciora

Aszinkron modszer

Térben és idben is elkllonilnek a tanar és a diak tevékenysdgéanar elhelyezi egy

szerveren a digitalis tananyagot, a tanul6 ezt siéggnezésében sajatitja el.




Haldzati ismeretek tanitasa a kozépiskoldban 18

Részvétel jellege szerinti felosztas

Egyéni, sajat Gtemben tortehtanulas

Nincs kapcsolat a résztuélv kozott, sajat itemben tanulnak a szerverekeryebett tan-
anyag alapjan.

Egyuttmikdds tanulasi mod

Feltételezi a tanulok kapcsolatat. Aszinkron mogéldaul férumokon, elektronikus leveél-
ben kommunikalhatnak, vagy szinkron modon virtudbsztalyteremben alkalmazés-

megosztassal, chat segitségével.

Az e- learning képzési formai

Tanuld altal irdnyitott, standalone e- learning

Egyéni, személyre szabott forma, egyedili tanultknsara készil. Weboldalakbdl, pre-
zentaciokbol, egyéb interaktiv tartalmakbdl épll feelyeket egy webszerveren tarolnak és
tartanak karban. Minden Utmutatas, magyarazat ré@$¢aeanyagnak, hiszen itt senki sem se-
giti a tanulot. Nincs lehéség a tanulok kozotti kommunikécidra. Nincs 1éBég a tanulasi

idétartam és idpont befolyasolasara, ez csak a tanulotol fugg.

Eléseqgitett, facilitated e- learning

A facilitator a tanarral szemben nem tanit, hanegitsa probléméak megoldasaban, kérdések
megvalaszolasdban, osztélyoz, kiértékel feladatakdgjozatokat. A tanul6 altal iranyitott és
az oktat6 altal iranyitott e- learning egyuitdési leheiségeinek keveréke. Azddeosztas
szabad, de van leléseg vitara, megbeszélésre a tbbbi tanuloval ésilgdtorral, jellemben

féorum forméaban.

Oktato altal iranyitott

A webtechnolégia felhasznélasaval kiegésziti, vidgsgltjia a hagyomanyos tavoktatast az
e-learninggel. Valamilyen valos idekommunikacios technoldgiat hasznal a személyesjel
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lét kivaltasara. Audid, videdkonferenciat, csevégétkalmazas vagy képerfimegosztast,
jegyzetebt, vagy akar hagyomanyos telefonbeszélgetést. artprezentacios lapokat mutat
be, demonstral, ami az oktato képével, hangjavaasting médiaszervereken keresztil jele-
nik meg a tanuloknal. A tanulok a beadando felddstodolgozatokat a csoportférumokon
helyezik el a tanar szadméra.

Ez a mddszer hasonlit leginkabb a hagyomanyosasktiirmakhoz. Az oktatdanyag akar
video felvétel is lehet, amely az oktatasrél kesEillnek lejatszasa technikai akadalyokba ut-

kozhet, kérilményes lehet.

Beagyazott e- learning

Szamitogepes programba beagyazott oktatas vaggaguayljtas. Akkor hasznélatos, ha a
tanulonak azonnal sziksége van az ismeretekreldépra megoldasahoz. Ezt a programot
vagy a tanuldé gépére kell telepiteni, vagy ritkabbkerhet web alapon. Itt esetleg a telepités
utkézhet akadalyokba.

Telementoring é€s e-coaching

A hagyomanyos oktatasi formék alkalmazasaval, moaszkozok segitségével segiti a
mentor a tanulot a telementoringban. Videokonfaegnmternettelefont vagy egyéb format
hasznalva torténik a fejlesztés, melynek iranyalitika tapasztalatok megosztasa, atadasa,
hosszabb tavon. Nem konydibtananyagbdl torténik az oktatas.

Az e-coaching nem karrierfejlesztés, inkabb konzsilkeapcsolat egy probléma révid idlej

megoldasaban.

Az e- learning eszkbzrendszere

Hardver

Mivel kliens-szerver architektlrara épiiendszeisl van sz6 a nagy teljesitméngzerver
eés a haldzati elérés elengedhetetlen. Ezen tékodképzésmenedzsment alkalmazas és

egyeb szoftverelemek, valamint a tananyag és dassal kapcsolatos informaciok.
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A kliensoldal mindazok munkaeszkoze, akik a rendskekapcsolatba kerilnek. Ez
ugyancsak szamitégép funkciéju eszkdz. A tananyagage a kliensen futé programokkal
hozza létre a tananyagot, és segitségukkel tbki $eerverre az oktatasi tartalmat.

A halGzati elérés szerves részeét képezi a rendsizearkapcsolat kozvedieleme.

Szoftver

A szoftverek nagyobb része a szerveren fut. Ezekilké legfontosabb komponens a tanu-
lasmenedzsment rendszer, a Learning Managemergn®yeMS. Hasznalatos még a keret-
rendszer kifejezés is.

Masik fontos komponens a tartalommenedzsment rends€MS, Learning Content
Management System. A rendszer célja tananyagoanyagelemek létrehozasa, tarolada sz

rése, hozzaférési jogosultsagok kezelése.

LMS

Elsddleges feladata a kurzusok dsszefogasa tematikidytamok vagy egyéni tanulma-
nyok formajaban biztositja az anyag megtekiritb@gét a kurzuson bellli teljesitménykove-
tést. Képes az LCMS rendszerrel késziilt tananyagggigralasara. Az LMS talalja meg a
kurzust, tartalmat a felhaszndlé szamara, atirgnyttaz LCMS-hez, a szolgéltatbhoz, az

LCMS pedig tovabbitja az eredményt, osztalyzatdiMs szamara.
LMS tulajdonséagai

Kezeli a hallgatdi jelentkezéseket, lafmiget ad akar automatikus adminisztraciora szam-
lazasra csoportos jelentkezésre, kezeli a felh&&ze&forras igényét.

Kurzusokat, tanfolyamokat képes kezelngrel elkészitett tananyagokat (IMS, SCROM)
képes importalni, tamogatja a tantermi kurzusaiéemogatja a rendszeren kivil éévendsze-
rek kezelését, képes egyéb oktatdsi médidk kezelésg¢ mint a CD-ROM, videoszalag,
konyv.

Mas rendszerekkel integralhato.

Alkalmas adminisztracios célokra, automatikus esgik@vetésre, riport készitésre, tavoli
adminisztraciora.

Egyuttmikodési leheiséget biztosit a rendszer hasznal6i szamara.
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LCMS

Egy kdzponti tarold helyen tarolja a tartalmakdihé az adatbazisbdl a tervezijrater-
vezheti, 6sszeillesztheti, engedélyezheti az esgekéh A szerdknek segit Iétrehozni, tarol-
ni, modositani az oktatasi egységeket, egyisitme a tartalom létrehozésat. A hallgatoknak
segit kivalasztani a szadmukra szikséges tananyagbkiartalmak sokféle tartalomkésyit
eszkozzel @allithatok, az dlallitott tartalmak integralhatéak, akar teszt ésgaleheiségek
IS.

LCMS alapfunkciéi

Téarolja tanfolyam alapadatait, mint HTML oldalak MK adatok, médiaelemek, tarol
tesztkérdéseket.

Képes aldllitani oktatasi elemeket, mint a tananyagok &satek.

A kilonbod oktatasi elemek dsszekapcsolasi médja meghatddatsegitsegevel

A tananyagok megjelenése és megjelenési modjaiélétino

Meniket és tanfolyamtérképet biztosit

A fenti elemeket az LCMS-ben metaadataikkal takpljamelyek minden egyes elemet
pontosan leirnak.

A szerdk illetve barmilyen tartalom létrehozdék elhelyezktaroloban, adatbazisban az
alapelemeket. A templatek illetve stiluslapok letzasanal az alapelemeéklalakitjak ki az
oldalakat, majd az oktatasi elemeket definialjaksz&rdk mindezekhez felhasznaléi interfé-

szeket rendelnek, hogy segitsék a felhasznaldtfalyam hasznalatakor.
LCMS tulajdonséagai

Lehetiséget biztosit egyulttikodd szerkesztésre, a valtozdsok megtelebvetésére,
metaadat készitésre és megftetelztelési kdrnyezetet biztosit publikalastel

Tamogatja az adaptiv tanulast, vagyis képes azasktbolyamatot a tanulok azonnali és
specialis igényeihez igazitani.

Alkalmazkodik az elérhéthal6zatokhoz, tobbfajta médiaeszkozt és mobiledzikdGamo-
gat.

Teljes tanfolyami, oldal, lecke, stb. tartalmi remdrt biztosit.

A felhasznaldi interfész sokoldala, konnyen hoztéet férni a tartalmi elemekhez.

A meglé\ tartalmak Ujra felhasznalhatéak.
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A legkulonfélébb média és dokumentum tipusok imgdbetok: kép, animacio, hang,
video, dokumentumok mint HTML, Web oldal, MicrosofWord, PowerPoint, Excel, Adobe,
Acrobat, PDF.

Tanfolyamok, leckék, elemek, importalasa és exjpiaséa

Egyéb keretrendszerek

Kevesebb funkcioval rendelkezik a DMS, Document Bgament System és a CMS,
Content Management System, de a tanulasi folyaomib$ eszkdze lehet az oktatasban, és je-

lenleg is az egyetemi oktatas fontos részét képezak egyes elemei.
DMS

Hazi feladatok, beadandd dolgozatok higtfsére, oktatok anyagainak kdzzétételére al-

kalmas rendszer.
CMS

Nagy mennyiséfy adat tarolasara alkalmas, jogosultsag kezeléstépiss rendszer, mely
le- és feltoltésre is biztosit leldstget.

Osszetett keretrendszer a roviditésében hasonlé, ©d@se Management System, mely
nem csak tananyagot, felhasznaldkat, hanem kozétssegnenedzsel. Ezek kozé tartozik a

dolgozathoz kapcsolddo tananyag elkészitéséhendiidtoodle rendszer is.

Tartalom

A digitalizalt tananyagot tanulasi tartalomnak rekea tanulas célja ennek elsajétitédsa.
Ez a tartalom leggyakrabban logikailag és fizilkgis hierarchikus felépités

A hierarchia szintjeinek altalanos elnevezésgekbsmzoi

Tananyag elem: a legkisebb tovabb nem oszthatoegsajl, amely tartalmazhat széve-
get, képet, hangot, stb.

Megoszthato tartalom objektum: a legkisebb olyaység, amelyet az LMS, LCMS rend-
szerek 6nalléan kezelnek, egy vagy tébb tananyag#l all.

Lecke: egy vagy tobb logikailag 6sszetartozé tanmalobjektumbdl all, megfelel a tan-
konyv egy leckéjének vagy fejezetének. Szokasosamagdul elnevezes is.

Kurzus: egy vagy tébb modul alkotja, amely megfelgy tankdnyvnek, tantargynak.
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Képzési program: tébb dsszetartozo kurzus alk@idja egy adott végzettséghez, képesi-
téshez tartozo tanfolyamok egymashoz rendelése.

Az e-learning efhyei és hatranyai

Elényok

Csokkenti az oktatashoz kapcsolddo jarulékos ésrasiriracios koltségeket

Hatékonyabb és eredményesebb a testreszabhat6sggéss tanulasi médszer, tem jo-
voltabol

Felgyorsul a tudaséatadas, versenyképesebb a tudas.

Az oktatasi tartalom folyamatosan és kénnyénithe®s, médosithatd. A tanulasi folyamat
nyomon kovethé, a tudas szamon kérhet

Hatranyok

Az oktatas személytelen, kevésbé interaktiv.

Megneheziti a tanuldk kdzotti interakciot.

Nincs a résztvatk kozott szocidlis kapcsolat, informalis kommunikadVagasabbak a
kezdeti beruhazasi koltségek.

Ellenallas jelentkezhet az oktatni kivantak résizér

Az 6nalld tanulas kultarajat el kell sajatitani.

Az e-learning kommunikaciés modellje

Szabvanyok

Jelenleg, az e-learning minden teriletére kitérjeigtatalos szabvany nem létezik. Szamos
testilet foglalkozik ezen szabvanyok fejlesztéséwihdnek van sajat szakterilete, de torek-
szenek az egylttikodés lfvitésére.

A szabvanyok 6 vonasai

Egyuttmikodési képesség: egy adott szabvanynak megfédetalom, 6sszes vonasa és

funkcioja hasznalhato legyen ugyanezen szabvanyrwajteleb LMS-ben.
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Ujrahasznosithatosag: a tanulasi tartalom kisebimpatibilis objektumokbol elkészittéet
tarolhatd, kezelhét egymassal kombinalva Gjra felhasznalhato.

Kezelhetség: nyomon kdveth&tahogyan egy tanulo a tartalmat hasznalja ésltgdna.
Ennek eredményét LMS-ben és LCMS-ben tarolja, amiaeulo é€s oktato is hozzaférhet.

Elérhetség: az LMS vagy LCMS hozzéaférhet a képzésekhdamiat a tanulsi objektu-
mokhoz. Sok tanulo érheti el tavolrdl a tartalmakat

Tartéssag: Az LMS, LCMS és adatbazis alkalmazaspkmést kovet verzidit Ujra-
kodolas és Ujratervezés nélkil tamogatjak.

Megengedhéség: a fejlesztés hatékonysaga fokozhatd, mikdabeiitségek csokkennek.

Szabvanyok altal megcélzott e-learning funkciok

Tartalom- metaadat

A metaadat a tananyag tartalmi elemére vonatkoaf. &rek az adatok a tényleges tan-
anyagnak nem részei, ahhoz nem szorosan kapcsk|aivat a szerd informaciok, jogo-

sultsagi informaciok, életciklus informaciok.

Tartalomcsomagolas

A tanulé szdmara a tanulasi objektum akkor értékashasznalhaté formaba 6ssze van
szerkesztve. A tartalomcsomagolas egységes modszed tanulasi objektumok tanfolyam-
okba szervezéséhez. Ezek a csomagok 6nmagukbaszedthatok, hordozhatok. Tartalom-
csomag mindig tartalmaz egy allomanyt, amely ledrigsomag tartalmat, az objektumok sor-
rendjét, fizikai helyét.

Kérdés és teszt egyutikodesi keépesség

A kérdések és tesztadatok tarolasi formatumat déjiik, hogy a tervaik és fejleszaik

szamara megkonnyitsék a kérdésbankok létrehozasat.
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Tanuloi profilok

A tanulokra vonatkozo informaciokat szabvanyos faloan 6sszecsomagoljak. A tanulasi
tapasztalat testreszabhatd, minden egyes dialjanafk megfelglen figyelembe veszi a he-

lyet, nyelvet, kort és a személyes preferenciakat.

Végrehajtasi kdrnyezet

A szabvany dlirja, hogy az LMS hogyan kezdeményezze és zamafalyammal folyta-

tott parbeszédet és hogyan végezzen atigégy és tarolast a kapcsolat idejéen.

Az e-learning szabvanyositasi szervezetei

AlICC

Aviation Industry CBT Committe, repllésipai oktd&leszt) szervezet specifikacioi sok
terlleten de facto szabvanynak szdmitanak. Masesztekkel egyuttikodve hozzajarult a

szabvanyositashoz a tartalomlejatszas és a taeutghenység nyomon kovetése terén.

IMS Global Learning Consortium

Az Educase amerikai nonprofit csoporton belil ihdkésbb fliggetlen konzorciumma
valt, tagjai oktatasi, kereskedelmi és allami iményekben dolgoznak.

F6 céljai az elosztott tanulas teruletéwfetduld alkalmazasok egyuttikodésére vonat-
kozd miszaki ebirasok definidlasa és ezeiehsok megjelenésének tamogatasa, vilagszerte
megjelerd termékekben és szolgaltatasokban.

Szabvanyositast kezdeményeztek eredményesen a L&kadatok kezelésében, a tarta-
lomcsomagolasban szabvanyositott fajlokat, csonmegiokeb, melyekre tartalomegységek-
ben lehet hivatkozni. LMS instrukcidkat készit, hagytanulasi elemeket rendszerezni lehes-
sen a csomagokban. A kérdés és teszt egiiittdesében egy XML formatumot hataroz
meg, amely lehévé teszi a targyak mozgatasat a tanulasi rendskéwkt. A fenti ebiraso-
kat az SCORM részeként az ADL is elfogadta. Tovdmaslatokat tesz a tanuldi informa-
ciocsomagolas, vallalkozasi interoperabilitas, egyssorba rendezés, tanulasi arculat, digi-

talis tarold és a hozzaférés témakaorében.
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IEEE

Institute off Electrical and Electronics Engineéfkeg miszaki szabvanyokkal foglalkoz6
szervezet, e-learning szabvanyokkal foglalkozo teagot is nikodtet. Altalaban az ipari
konzorciumok &ltal kifejlesztett (IMS, AICC, sthvfizlatos specifikacids kiértékelését végzi,
onti vég$ formaba és jelenteti meg hivatalos szabvanykdgénlaz LOM 1484.12.1.

metaadat szabvany az e-learning tertéétér

ADL

Advanced Distributed Learning az USA kormanyzatrsei altal 1étrehozott szervezet,
melynek célja a fejlett elosztott tanulasi techigidé alkalmazasanak felgyorsitasa.

Technologiai szinvonal emelése, gyorsabban, kikélibégér tobb tudast. A szabvanyosi-
tas szinvonalanak emelésével a kulobendszerek kozotti egyutttkddés biztositasa. A
tanuldsi objektumok szinvonalanak emelése, hoggsket és Ujrahasznosithatd legyen a tar-
talom.

Stratégiaja, hogy 6sszhangba hozza a kulGhbestiletek fejlesztéseit egy referencia mo-
dellbe. Ez a SCORM. Scharable Content Object Reter&lodel, megoszthato tartalom, ob-
jektum, referenciamodellje. Forgalmazoknak és exdadgritknek irtak eredetileg, de tarta-
lomfejlesztk szaméara is készitettek kiadvanyt.

Eurdpai szervezetek

Az ARIADNE, a PROMETEUS és a DCMI szervezetékiéladatuknak tekintik az okta-
tas fejlesztését, az e-learninggel kapcsolatosvérgbk széleskdirterjesztését és fejlesztését,
valamint az egyuttiikodést mindazon szervezetekkel, akik ezekben astdgsekben részt

vesznek.

A SCORM ajanlas

Altalanosan elfogadott de facto e-learning szabvRigcvezet képzésmenedzsment rend-
szerek a nonprofit szféra és a felktatasi intézmények fejlesitis alkalmazzak.

Bar nem terjed ki az e-learning rendszer mindenpgamensére (hianyzik b#é pl. a tanu-
|6kra vonatkoz6 informéacidk és a tesztek kezelésegis elfogadotta valt, mivel gyakorlati-

as, s a kulonbdzajanlasok legjobbjait egységesen jeleniti meg.abbyvebnye az ADL-nek,
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a szabvany gazdgjanak az alkalmazdk kore felé atydimogatd tevékenysége és magas
szinti szolgéltatasai.

Az ADL ugy kezeli a SCORM-ot, mint egyfajta konypescot, amelyen mindegyik speci-
fikacio vazlat kulén kényv. A dokumentacio gerinegigy konyv alkotja: Attekintés, Tarta-

lomhalmozéasi modell, Futasidekérnyezet, Sorrend és navigacio.

Attekintés

Altalanos tajékoztatast ad az ADL szeréhécéljairdl, torténeti attekintést nyuijt, ir azin
telligens oktatasi rendszerékr Roviden bemutatia a SCORM bevezetésével kapwsola
koncepcidt, a szabvany felépitését, a konyvekréassmddjat. A tobbi kényv tartalmazza
magat a szabvanyt.

Tartalomhalmozasi modell

A szerdi rendszerek gyartéinak és tartalom fejlésmk nydjt informaciokat. Otf részre
tagolddik, a tartalomhalmozasi modell attekintéstgrtalommodell a metaadat kezelés, a tar-

talomcsomag, a sorrend €s navigacio.
Tartalomhalmozasi modell attekintése

Rovid leirds a konyv szerkezeaikra tobbi konyvvel valé 6sszeflggédéhasznalatarol,

tartalmarél.

Tartalommodell

Leirja a SCORM-ban hasznéalatos komponenseket, aki#lya tananyag feléptil. Leirja a
hierarchikus tananyag struktira szintjeit és azgelését.

Tananyagelem, asset

A SCORM az e-learning kérnyezetben hasznalt objektientalt szemléletet koveti. A ki-
indulopont a tananyagelem, a legkisebb logikailagabb nem bonthaté egység: kép, abra,
animacié, XML, dokumentum, hang, film szdvegfajlizényos jellemait metaadat allo-

manyba irjuk le, ez teszi leléet a jOl kereshéséget és az Ujrahasznositast.

Megoszthaté tartalomobjektum, SCO, Sharable, Contetnp Object
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A tartalommodell kovetkdzszintje, mely egy vagy tébb assél-Rll. Az Gjrahasznositas
miatt kisebb egységekbe célsksrervezni, de leh&@eg Ugy, hogy ne tartalmazzon a kérnye-
zetére val6 utalast, mert ekkor nem tudjuk 0j kentsba felhasznalni. Ez a legkisebb tan-
anyag egyseg, amely mar kommunikal az LMS-el, &gtatmazza a kommunikaciohoz szik-
séges kodrészeket. Metaadatokkal irhatd le, delrsédesebb a jelentéstartalma, mint az
asset-€, ezert tobb informaciot kell réla nyilvataai.

Tartalomszervezés

Minden tananyagnak van egy strukturgja, amely hrdaz adott ismeretanyag logikai
rendszerét. Ez tobbségében hierarchikus szerk&zZ8CORM esetében az elemi egységek,
amibsl a rendszer felépil az asset és az SCO. Btékiil fel a tananyag, vagy kurzus.

Ennek a struktliradnak a leirdsa szintén metaaddttikiténik. A tartalomszervezést a tan-
anyagstruktura iranyabdl kozeliti meg, megadjadaalisnak tartott tananyag bejarasi sorren-
det, az egymast koveegyseégek kapcsolddasi sorrendje képviseli a tawafgldolgozas ut-
jat. Lesznek olyan elemek, amelyek elagazasok#dlnsaznak, tartalmazzak a bejarashoz
szlkséges szabalyokat, de ezeknél nem teljesijfadiméznosithatosag.

Metaadat kezelés

A metaadatok lehévé teszik, hogy a tartalomcsomag struktira onaiotigit olyan ada-
tokkal lassunk el, amelyek lelégt teszik az egység azonosithatésagat, rendehetéséeg-
hatérozaséat, a tananyagrendszerben elfoglalt heltygreghatarozasat, leirjdk technikai jel-
lemzit, bizonyos pedagogiai jelleréit, tulajdonjogi allasat, kapcsolatrendszerét, rteas
anyagegységekkel, felhasznalasra vonatkozo egyébmaciokat, egy kategoriarendszerben

elfoglalt helyét, besorolasat.
Tartalomcsomag

Lehebtve teszi a tananyagcsere szabvanyos utjat kulénteimszerek kdzott. Kiulonbéz
LMS szerverek kozotti hordozhatdésagot biztositjmdenféle atalakitas nélkil. A tartalom-
csomag egy tananyag egységet reprezental, ménetaneghatarozott. A tananyag fejlészt
maga donti el, hogy az egész kurzust vagy annakré&gpét, esetleg tdbb kurzust helyez el

egy csomagban.
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A tartalomcsomag fizikailag egy tomoritett allomamipcarchivum. Egyik része egy spe-
cidlis XML &llomany, mely a tartalom szenéeigsét irja le, mésik része azon fizikai allomé-

nyok gyiijtemeénye, amelyll a tananyag felépdil.

A manifest

Ez az allomany az az XML dokumentum, amely lelténigen leirja az adott csomag tar-
talmét és szerkezetét. Az LMS alkalmazésokokhperik a tananyag megjelenitéséhez szik-
séges informaciokat. Részei: metaadat (metaaddtékkasolatos informacidk, sémaverzio
azonositasa, ami szerint a csomag készil, sttahmagion (ez tartalmazza a strukturaleirast),
resources, submonifest (a tananyag részeinek elité@re szolgal, hasznalata nem kotele-
z6). Ezek sajat befsstruktiraval rendelkeznek és a szabvany részletesga, hogy ezeken
beltl hogyan helyezkednek el a kilonb@&temek.

Sorrend és navigacio

A tananyag bejarasanak szabalyozasat tartalmazdgeina tananyagban elhelyezeis-er
feltételek segitségével valdsit meg. Adfeltétel teljesilését a tananyagegység feldolgezasa
nak statuszat rogsit valtozo figyelésével oldja meg. A valtoz6 lehgess értékei: passed,

completed, browsed, failed, not, attempted, incetepl

Futasideji kornyezet

A tananyag tanuldkhoz tortéreljutdsat, a tartalom elemes szerverre téri&@mmunika-
cigjat, a tanuldi tevékenységeket leir6 adatokagraléi munka nyomon kdvetési modjat,
tananyagrol gjtheté adatokat specifikalja.

Ehhez meg kell adni az eljarasmodellt, ami l&éhétteszi az alkalmazasok fejlesztését a
tartalom megjelenitéséhez (CMI), valamint sziikssy @gy adatmodellre, amely aiiggnds,
szikséges adatok tipusat és viselkedését irjaH8.(A

AP| metédusok

Lehebtve teszik a kommunikaciot a tartalom és egy LMSaekozott. A fliggveény és
paraméter nevek nagylieérzékenyek, pontosan kéket megadni, meghivni. Minden para-
méter karakter sztring tipus, idgelek kdzott kell megadriiket. A SCORM harom csoportba
soroljadket: session metodusok (a tartalom és az LMS kidkétbmunikacio inditasa és le-

zarasa), adatatviteli metddusok (a tartalom ésM3 kozo6tti adatcserét, ertékek atadasat, le-
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kérdezését valdsitjak meg), kiegésaitetddusok (kiegészititiekommunikécio folytathaté a

tartalom és az LMS koz6tt, mint a hibakezelés).
CMI adatmodell

Az adatmodell elemek neve koézostabgal kezédik: cmi. Ez jelzi az LMS-nek, hogy
adatmodell elendt van sz6. A nevek felépitése: cmi.elemnév. Isméste kerllnek: az ele-
mek csoportositasanak rendjgjfetdulasok szabalyai, hasznélatos kulcsszavakrdiatie-
lek, majd az adattipusok felépitése és hasznalata.

Az adatmodellben 24 elem hasznalhatd, melyek h&sansoran kulcsszavakkal és uto-
tagokkal Bvilhetnek.

Az egyes elemek leirdsa: az elem szabvanyos ndaeémadell implementacios kdvetel-
meényei (adattipus, értektartomany, formatum), LMikadeési feltételek, SCO ikodési fel-
tételek, APl implementaciés kdvetelmények, kieggszniikodesi feltételek, példa a hasznéla-
tukra.[1]
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A Moodle

A Moodle, Modular Object-Oriented Dynamic LearniBgvironment kifejezés roviditése,
azaz modularis objektum-orientalt dinamikus tanuliédrnyezet. A Moodle egy LMS
(Learning Management System) alkalmazas, egy sagéppel tdmogatott képzési me-
nedzsmentrendszer, azaz tanulasiranyitasi rendsSks, Course Management System, va-
gyis kurzuskezél rendszer, valamint VLE, Virtual Learning Environmbevirtualis tanul6
kornyezet is egyben, melyieljesen épit a tanuldk kozoétti egyltikddésre.

A Moodle web alapu rendszer. Teljeskd&ihasznalasahoz szikség van Internet vagy Int-
ranet eléréssel és bongészl rendelkeé szamitdégépre. Szikség van szerverre és annak URL
vagy IP cimére, amit a szolgaltat6 intézmény ad.meg

Hardver igényét a tamogatd programok igényei hat@io meg, mint az Apache, SQL ki-
szolgalé és masok. Gyakorlatilag barmilyen ma héstos szamitogépre telepithets fut-
tathatd, jol megfér mas szolgaltatasok mellett is.

A rendszer ingyenes. Telepithgvagy portable formaban rovid konfiguralas utaazmal-
hat6.[1]

A program lehdiségeinek megismeréséhez nagy segitséget nyujttabj@owaltozata,
mely tdmdritett formatumban letoltlietEgy legalabb 250 Mb — 300 Mb Ures helyet tartalma
z6 meghajtéra torténkicsomagolas utan mar hasznaltba is vehetjiuk. Mizenditasi és kon-
figurélasi folyamat adatbazis létrehozaséat és niéaki is magaban foglalja, a meghajtonak
az operacios rendszer altal kozvetlendl irhatorsakléashatonak kell lennie. Példaul merev-
lemez, haldézati meghajtd, pendrive. A jelenlegizi@egy virtualis meghajtot hoz létre, az el-
s6 pendrive-6l tortérs inditas utan eét inditsuk el, igy nikodoképes.

A fuggelékben a telepithietverzid leggyorsabb (izembehelyezéshez sziikségéselégt
tekintjuk at, melyek utan tikodé tesztrendszert kapunk, és kezdhetjik a tananyesgégst.

A szakdolgozat mellékleteként egy pendive-on maditatd a szakdolgozathoz fejlesztett

bemutato tananyag.
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Halozati ismeretek tanitdsa e-learningel

Tananyagfejlesztés

Az e-learning tananyag esetében is az irott sz@&zeggmeretkdzvetit de ez a szbveg
funkciojaban kulonbozik a hagyomanyos és a tavakiatnkonyvek szovedidt A hagyo-
manyos tananyagok esetén abdlsges a tankonyv és ehhez kapcsolddik a munkaftizet

A hagyomanyos jelenléti oktatds esetén a tanatdlisan a tankdnyv irott szévegét meg-
ersitve kozponti szerefje az ismeretatadasnak. Ehhez képest a tankbngnasseszkozok
kiegészib, tamogato szerepet tbltenek be.

A tavoktatas esetén a tanari magyarazat ismeregkibes kevésbé fontos. Tanulé kdzép-
pontd, és & a tananyag szévegének szerepe. Magaban foglaljada instrukciokat, tanulasi
modszereket ajanl és indukal.

Az e-learning tananyagok esetén a hagyomanyos ngmk8zoveg tovabb valtozik. Nem
koridltekintben programozott tankényv, hanem tanulasi tartalinkéiavetity alkalmazas. Az
irott szoveg vezérel, am a sulypont az informactérvédik at és inkabb informacio eletir
beszélhetiink széveg helyett. Itt integralt és I§ntertalom elemként jelennek meg az auditiv
és vizualis elemek. A tananyag végeredményben mmkiuoptimalis integracioja. Az e-
learning tananyag készitésekor nem csupan arrébx@nhogy a leirt szévegben benne van
amit egy tanarnak tanitani kell, hanem a tananyégegezésében, szerkezetében, tagolasa-
ban a hipertext és interaktiv elemek és az audidliz elemek transzformativ médon hatnak.

Az e-learning tananyag voltaképpen egy forgatokomyaely nem csak a tudasanyagot,
hanem a leghatékonyabb elsajatitashoz szikségésegmy is megadja. A tananyag elkészité-
se sordn nem csak lineéris szovegstrukturaba fagfarméacidkat adunk, hanem hél6zatosan

0sszekapcsolt és kulonkibgzempontok alapjan tagolt tananyagot.
A tananyag 0sszedllitasa

Tartalom

A tartalom kivalasztasa a tanar szakmai kompetgioidigg, illetve az igényeét, ame-

lyek a tananyag létrehozasat generaltak.
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A tananyag tagolasa
Didaktikai tagolas

Célja a logikai 6sszefliggések alapjan a tanuldgafoat optimalizalasa.

Kurzus: a tananyag e-learning formatumu verziéghdt 6nallé, vagy éfeltételként kap-
csolédhat egy masik kurzushoz. Keretrendsderbbevezead, 6sszefoglald és kurzusteszt —
valamint modulokbdl all, amik leckékre oszthat@kjedelme és szerkezete valtozatos lehet.

Modul: szerkezete a kurzuséhoz hasonld, beteaiealbdl, leckébl, 6sszegé oldalbal,
modulzaré teszii all. Elemi egységei a leckék, ezeket foglaljaavailyen logikus rendszer-
be. Jol korulhatarolt témakort dolgoz fel és télisges mélységig egymasba dgyazhatok.

Lecke: A web alapu oktatas alapegysége. Tartalmazadsajatitand6 tananyagot, a tanita-
si, tanulasi tevékenységet, motivald, figyelemfanidt példakat, jatékokat, kvizeket, esetleg a

végen tesztet.
Technikai tagolas

Eqgy lecke szerkesztésekor érdemes egymastdél eikémdra kilonboé tipusu elemeket a
vildgosabb strukturalas és hatékonysag néveléskénen.

Szoveges elemeké fszoveq, tartalomjegyzeék, definicid, példa, dsgglaté, kommentar,
idézet, megjegyzés, esettanulmany, feladatok, kékjénegoldasok.

Adattabla elemek: kronoldgiai tétel, forrashivathezadattabla.

Képi elemek: kép, animacio, video, prezentacio.

Lehetnek még akusztikai elemek és parbeszédeslkeleme

A tananyag szovegének forméalasa

A szbveg didaktikai orientaciojanak meghatarozagééle alapelv szerint térténhet.
Probléma orientélt szoveg alkotasakor abbol indulkin hogy a tanulas célja éksorban
gyakorlati problémak megoldasa. Az ilyen széveg msopan a tudas atadaséara, hanem kriti-

kai szemléletre is torekszik, a problémak felisraéré és megoldaséra 6sztonoz.
A rendszerkdzpontu szoveg jol tagolt, logikusardezerezett formaban adja a tananyagot,
felvazolja a tudastertlet ismeretrendszerét, attégt ad, vagy mar megkewdast Bvit, fris-

sit.
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A didaktikai orientaciotél fuggetlen alapelvek sméa szovegironak figyelembe kell venni
a célcsoport tanulasi feltételeit, illetve legyalagos és érthét kifejtése segitse &k tanulo-
nal a tananyag minél komplexebb elsajatitasat.

A célcsoport tanulasi éeltételeit figyelembe véve a tananyag szovegentekel van &i-
zetes tudasra, formalis végzettségre, tevékenyskmg, ebzetes tapasztalatokra, érdikds-
re, motivaciora, képességekre. A mégélszovegrészek tartalmazzak a ddsek megérte-
séhez szukséges Uj elemeket. Amikor ez feltételézhenincs meg, akkor azokat a megiglel
helyen kdzolni kell. A célcsoport legkevesebbfelkétellel rendelkei tagjat kell figyelembe
venni a szulkséges ismeretek korének meghatarozasako

Az egyes szovegrészek kozotti 6sszeflggésekrentdntéutalas, ez segiti a megértést. A
tananyag tagolasakor az egyes szovegegységekdikmnkategoriak szerint csoportositjuk,
elemezzik az egységek kozotti 6sszefiiggéseketpleperafikus, haldzatos formaban abra-

zoljuk a kapcsolatokat.

A szoveg finom szerkezetének kialakitdsa

Ez a szOovegalkotasban a szdveg fizikai megforméjéaknti, mely magaban foglalja a di-
daktikai szovegelemek meghatarozasat, a nyelvi onegfiast, a széveg elrendezését a kép-
ernyon és a megfelélirasjelek kivalasztasat. Ezek az elemeaisen fliggnek egymastol, su-
lyuk, szerepik, helyik megvalasztasa kulcsa aguesgalkotasnak.

A didaktikai szovegelemek a tanulasi folyamat dszé&$ére és tamogatasara szolgal. llyen
a tanulasi célok megjeldlése, bar ennek sziukség@sbénegoszlanak a vélemeények. llyenek
az Osszefoglalasok, mely a legfontosabb fogalmékanegallapitasokat tartalmazza, a széveg
logikai vazat adja. Blzetes attekintést, visszatekintést, szintetizakzéfoglalast, kivonatot
vagy grafikus 6sszefoglalast ad, az édbéy megtartasa mellett. A kérdések és feladatok is
ilyen elemek, az dnkontrolt a teljesitmény taniidzsbeni felmérését szolgalja. A glosszarium
is ebbe a korbe tartozik, amely a fogalmak jobb énig&gét szolgalja.

A szoveg nyelvi megformaldsanak eleget kell teraaetrtheiség és szakszeség kove-
telményeinek. Eny, ha jo stilusu, személyes hangvigt&zem it kell tartani a kovetkeze-
tes szohasznalatot, a szinonimak megfontolt vatti@tasat, az idegen szavak indokolt hasz-
nalatat, egyszér vilagos mondatszerkesztést.

A szbveg képerm§hoz igazitasa fontos tényeanivel az olvasas képerdrpl kb. 25 %-kal

lassabb mint papirrdl, valamint szérol-szoéra olgasalyett inkabb pasztaznak kulcsszavakat,
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kulcsmondatokat, ugrépontokat keresnek. Figyelekdle venni még, hogy nem szivesen
gorgetnek oldalakat, optimalisabb a képémy sztveghossz. A képerdrg vitt szbveget
gyakorlati tapasztalatok szerint 50 %-kal keveseldvdemes valasztani mint a kényv forma-
ban kiadott megfeléjét. A képerny mas médium mint a kbnyvlap, elmélydlt tanulas atly
passziv televizié széiszemlébdés a jellemde. A szoveget érdemes tehat 6-7 mondatos be-
kezdésekre tagolni, hosszabb szdvegek esetén aestigveg .pdf formatumua kozzététele is

célszeti, az elmélylltebb tanulas érdekében.

A tananyag hipertextes tagolasa

»A multimédias programok hasznalata soran az aédivizualis médiumtipusok egységes
platformon jelennek meg, szamitdégépes integracgtsegével. A felhasznald parbeszédet
folytat a rendszerre, amelynek soran képes befolyaa rendszer kodéesét, kivalthat hata-
sokat, felidézhet tartalmakat. A multimédia alkahdsokra nemlinearis informacio-eléresi és
interakcids technikak hasznélata jellénthipetext).”

~Hipetextnek nevezzik azokat az elektronikus foumai dokumentumokat, amelyek tar-
talomba beagyazott vezéelemeinek segitségével az adott dokumentumon hakibalha-
tunk, vagy mas, kidselemeket érhetiink el kdzvetlentl.”

A hipertext olvasasa soran kiléphetlink a linearslaendezett szovegh Gjabb szévegbe
|éphetlink at, mi donthetlink, merre akarunk halaupertextualis elemek segitségével.

llyenek a bels linkek, melyek elédleges funkcidja az &téleg definialt egységek kozaotti
atjarhatésag megteremtése. Fogalomtarhoz, hat@maciokhoz, bibliografiakhoz, labjegy-
zetekhez és mas szovegrészekhez vezethet.

A klls6 linkek pedig adszovegbl elvalasztott linkek, kivezetnek a dokumentumrezeis
bél, mas 6nallé dokumentumokra mutatnak. Az ilyerkdikiél megfeleb informéacidkat kell
elhelyezni a szévegben. Erdemes ezeket kiildijiaggénybe rendezni.

Funkcidi a navigacio, lapozas, ugras a dokumentgyrkesebb egységén belll és ezek ko-
z0Ott, akar tartalomjegyzék szen.

Feladatuk ebben a vonatkozasban a funkciéeléréndly, peldaul az onellénzést, sza-
monkérest, hazi feladatokat jelenti.

Nem linearis bejarasi lehistéget biztosit, alternativ bejarasi Utvonalakatraulbk szama-

ra.
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Pedagdgiai, didaktikai funkcioit tekintve a hipettbasznalata éhyos a tudaskonstrukcid
szempontjabol, az emberi agy is igy idézi fel astdrtalmakat. Az informéaciok énallGke-
resése hipertexttel@yos a személyes tudaskonstrukcié szempontjaboiegszerzett tudas
sokoldalubb hasznalatat eredményezi. JOl alkalndikka kilénbdd szinti elézetes tudas-

hoz.

A tananyag multimédias tartalmai
Képek

Képek hasznalatakor a tanuld képi befogadoképességéépértésére alapozunk. A kép-
nek leképe& és bemutato, szituacids, instrukcios és konstéskszerepe lehet.

Leképed és bemutaté alkalmazaskor folyamatot, jelenséggy \annak részletét, targyat
mutatunk be, hogy felismerje tipikus tulajdonsagédédtve mindazt ami megkulénbézteti ma-
soktol. Vegyuk figyelembe mikor céls#ealkalmazni, milyen abrazolassal, hogyan emeljik
ki a Iényeges részt, hogyan lehet a tanulé figyelmképre irdnyitani, egyaltalan a kép-e a
megfeleb forma.

Szituacios funkcioban valamilyen szituaciot mut&tloe, idézink fel. llyenkor fontos a
célcsoport dlzetes tapasztalatainak,tudasanak ismerete.

Konstrukciés funkciéban komplex folyamatokat mutdtube. Kdlcsdnhaté rendszerek
modelljének kialakitasa, allapotvaltozasainak betdisa a cél. Ez leggyakrabban képsorozat-
tal érhet el.

Instrukcios funkcioban tajékoztatunk, instrukciokatunk, cselekvési lelestegre hivjuk

fel a tanuld figyelmét. Specialisan logdk, ikonpkktogramok szolgalnak erre a célra.
Hangok

Hangok tekintetében lehet sz0 irott sz6veg meghkatidaarol, példaul nyelvi programok-
nal. Hangos tananyagrol, kulondésen fontos leheydtitkkal ébk esetén. Szbéveges vagy vi-
zudlis részeket szervesen kiegészdgy illusztrald magyarazatrol, mint a hangos sg@l-
mondasos magyarazat, versrészlet, hiradorészleei betétekil, specidlis hangeffekted,

zorejekbl. Tanari kozleményekit, amik a tanulast segitik, motivalnak.
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Mozgoképek

A valos és elképzelt vilag torténeteit, folyamatgtenségeit képes megjeleniteni. Komp-
lex folyamatokat megértését kepeéselgiteni. Hangzo szdveggel egyutt alkalmazva hatéko

nyabb lehet, az vezeti a figyelmetj€iti a tartalom megértését, rogzitesel.

Tananyagrészlet bemutatasa

Az eddig targyalt elméleti tudnivalok figyelembesiével, és a rendelkezésre allé eszko-
z6k minél szélesebb kdrének bemutatasi igényéeyekiegtem elkésziteni a mintamodult. A

felhasznalt tananyagelemeket a kovetikbéen lathatdk, a képek alatti kommentarral.

Gabor Molnar neven jelentkezett be (Ryskentkezes) |

Szamitogép halozatok

Moodie » Haldzatok

Személyek

R Részivewdk

Adminisztracio

# Szerkesztés
bekapcsolasa

Bedllitasok

H¢ Szerepek
hozzdrendelése

Téma ismertetése

Halozatok kurzus

(3) [Szerep atvatasa sre ¥ [ Szerkesziés bekapesolasa

Legfrissebb hirek
Uj téma hozzdadasa

nov. 29., 22:45
Gabar Holnar
Fogalomtar tovabh

A kurzus célja a halozati elméleti alapok elsajatitdsa, hogy a gyakorlati tananyagrészekben, és ezaltal a mindennapi életben is kinnyebben Régebbitémak .

eligazodjunk a fogalmak, az idegen nyelvi rdviditések és mozaikszavak rengetegében.

! Hangulat teszt

Legutobbi tevékenység

[ Pontok (48 Szamitdgépes haldzatok fogalomtira vel St:?g 2008, nv\‘flmt‘-&r
& Csoportok o 29., vasarnap, 22:34 ola
‘j ﬁ i Telies jelentés a legutdbbi

& Biztonsagi mentés
@ Helyredllitas

& Importalds

& Visszadllitds

| Jelentések

73 Kérdések

(1 Allomanyok
]j Profil
Kurzusok

% Szamitdgép haldzatok
Minden kurzus

<

2 Fizikai reteg
Savszélesség
[F) Sdvszélesség
[Fl savszélesseq teszt
Atviteli kézegek
[F] Vezetékes médiumok
W Vezetékes meiumok teszt
Vezeték nelili médiumok

[ Vezeték nélkali meédiumok alapfogalmai
Vezeték nelkili atitel alapfogalmak teszt

tevékenységrol.
H Kurzusfrissitések:

Felmérés frissitve:
Hangulat teszt

Tananyag frissitve
Mobil &titel

Tananyag hozzaadva
Fizikai réteg maodul
tananyaganak letdliése
egyben

A férum 0j hozzdszoldsai:

[l Mabil atvitel

g Mobilatitel teszt nov. 28, 22:45
TR Gabar Moinar
[E) WiFi, IrDA, Bluetooth ~Fogalomtér®

[ WiFi, IrDA, Bluetooth teszt

& Gyljtdmunka
[l Jelkadolasi technoldgiak

[l Jelkddalas teszt

& Gyujtdmunka
[F] Haldzatok kiterjedése

[} Haldzatok kiteriedése teszt
[E] Topoldgiak

[l Topoldgiak teszt

) Fizikai réteg modul tananyaganak |etoltése egyben

Elkovetkezs események

&> Gyapémunka

december, 6., vasirns;

Aftérés a naptarhoz..
U] ezemény.

o

v
>

A kurzusba tortéth bejelentkezés utdn a masodik modul (lecke) téneakdithatok, a hoz-

panelen a legutobbi tevékenységeken kivil egyrapfidizenet lathato.

z4ajuk kapcsolodo feladatokkal, és letoltési 6béggel hipertextes formaban. A jobb oldali
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Szamitégép haldzatok < [ Ugris. ¥ [
Moodle » Halozatok » Fogalomtarak » Szamitogépes halozatok fogalomtira

Fontos hogy az alapfogalmak barmikor elérhetdek legyenek, mert igy kénnyebben érielmezhetbek az dsszetett definiciok, lefrasok

| El Keresés a teljes szévegben
Ulj fogalom hozzaadasa

Bongészeés betlirend szerint | Bongészés kategdria szerint | Bangészés datum szerint | Bongészes szerzd szerint
Fogalomtar bongészése ezzel az indexszel
Specidlis |A|A|B|C|CS|D|DZ|DZS|E|E|F|G|GY[H|I

I[J]K|LIMIN|NY|0]G|O|8|P|Q|R
SISZITITY|UIO(U(0|VIW[X]|Y|Z]2ZS
MIND

A

adatatviteli csatorna:
A jel tovabbitdsira szolgald adamt, frekvenciasav. Egy kozegben tobb csatorna is lehet.

Kulcsszo(-szavak)

Qw e

A fogalomtarat minta képen néhéany fogalommal fel®kapjak a tanulok. Nekik kell to-
vabb Bviteni. Erre a folyamatos feladatra egy forumizesemlékeztetbket (ez mar nem

az el$ lecke, ott kaptak feladatként).

Szamitégép halézatok @ (o] uomss v [>]
Moodie » Hal6zatok » Férumok » Hirférum » Fogalomtar [©) [ Keresés a orumokban |

sloszok beagyazoft formatan 9|

Fogalomtar
Gabor Mohar irta 2009, november 29., vasarnag, 22:45 iddpontban

A fogalomtarhoz az ott még nem szerepld fogalmakat hozza lehet adni, segiive ezzel a késobbi tananyagrészek értelmezését és javitva az értékelésiket
Szerkeszés | Térlés | Valasz

@ 4z oldalhoz tartozé Moodle-dokumentumok

Gabor Molnér néven jelentkezett be (Kijelentkezés)

Halézatok
A emlékeztet forumizenet, egy beldink az Gzenet utan, amivel visszatérhetinka-f

dalra, valamint a fetsnavigacids savon tetdieges szintet visszaléphetink.

Szamitégép halézatok @ (=] vonss. v (=]
Moodle » Halézatok » Tananyagok » Savszélesség [ Tananyag frissiese |
Sivszélesség

Csatorna maximalis adatatviteli sebessége a savszélessége.

Nyguist és Shawnon elméleti Gsszefiiggést alkottak egy csatorna maximdlis drviteli seb chatdrozdsdra. Zajtalan csatorna esetén ha a jel V diszkrér értékbsi dil, akkor:
C=2Hlog;V bit/s
ahol a C a maximdlis adatdtviteli sebesség, H az diviteii csatorna sdvszélessége. Ez optimdlis eset.

Zajnak nevezziik: az dtviteli kizeg kornyezetébdl szirmazo zavarokat - Mivel az Atviteli jelek az dtvitel sorn csillapodnak. a zajszint Gsszemérhetdvé vilhat a jelszinitel és igy a jelek helyes érzékelése lehetetlenné valik.

Ebbél a szempontbdl az adardrviteli kszegek 5 2 dtlagos by, Signal, és 2ajteljesitmény, Nolse hdnyadosdval, dB-ben mérve: S/N. Ennek alapjén Shannon meghatdrozta a maximlis
ivitel sebessdger zajos ’

C=Hlog; (1+5/N) bits,

ahol C a maximdlis adatdtviteli sebesség, H az adatdrviteli csatorna sdvszélessége, S az dtlagos j jesitmeny, N az dtiagos zajteljesitmény.

Csillapitas: a jel amplitiddja csékken a jel haladasa soran az atviteli kbzeghen.

Az atviteli kozeg hosszat gy kell megallapitani, hogy a jel biztonsdggal értelmezhetd legyen a vételi oldalon. Ha nagyobb tivolsigot kell dthidalni, akkor erdsitdk, jelismétidk beiktatisaval kel a jelet visszadllitani.
A esillapitds frekovenciafiiggd, ezért frefovenciafliged evsitéssel kell kompenzdini. A csillapitds és az erfsités mévtékét dB-ben adjdk meg:
csillapitis=10log10P1/P2dB,

ahol P1 és P2 az adatdtviteli kizeg slején ds végén mén teljesitmény Wattban

Uiolst modos ks: 200 nowiber 28, szombak 08-17

(@ Az oldalhoz tartozd Moodle-dokumentumok

Gator Molndr néven jelentkezett be (Kijsientkezés)

Haldzatok

Egy tananyagelem példa. A lényeg kiemelve, a kevéshtos megjegyzésel6ltek, na-
gyobb behlzassal. Egy képebnyi terlileten gorditeni nem kell.
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Szamitégép halézatok Gabor Molnar néven jskentkezett be (Kielntkezés)
Moodle » Hélozatok » Tesztek » Sdvszélesség teszt » 1 probélkoza

Infd Eredmények Eldzetes megtekintés Szerkesztés
Hatralévd idé

0:09:24
Savszélesség teszt elézetes megtekintése
Ujrakezdés
Oldal: (El6z8) 1 2 3 4 (Kovetkezd)
34 s . St
R Milyen fogalmat ir le a kovetkezd meghatarozas?

A jel amplitiddja csokken a jel haladasa soran az tviteli kozegben

(A lehetd legrovidebb valaszt adjal)

Valasz:

[ Mentés leagas nékal |  Oldal leadasa | [ Az bsszes leadasa &s befejezés |

Oldal: (EI8z8) 1 2 3 4 (Kovetkezd)

Eqgy idokorlatos, egyszer elvégeztigkiegészit kérdés, egy oldalon egy kérdés lathatd.

Szamitégép halézatok Gabor Molnar néven jskentkezett be (Kielntkezés)
Moodle » Halozatok » Tesztek » Sdvszélesséq teszt » 1 probélkoza

Infa Eredmények Elézetes megtekintés Szerkesztes
Hatralévé idé

0:09:05
Savszélesség teszt elozetes megtekintése
Ujrake:
oldal: (EI6z5) 1 2 3 4 (Kovetkezd)
24 S —
. Parositsa a meghatarozasokhoz a fogalmakat!
Jegyek —1

Csatorna maximalis adatétviteli sebessége
Az atviteli kdzeg komyezetébdl szarmazo zavarok:

A jel amplitidojanak csokkenése a jel haladasa soran az atviteli kozegben.

Mentés eadés nélkul | [ Oldalleadasa | [ Az osszes leadasa és befejezés

Oldal: (El6z3) 1 2 3 4 (Kovetkezd)

Parosito kérdéstipus, a tobbi beallitas 8zéckérdéssel megegy&z

z e 2 - 7 - 2%
Szamitégép haldzatok G [« vers. M) =
Moodie » Halozatok » Tananyagok » Verzetékes médiumok
Vezetékes médiumok

Csavart érpar

Fizikai jellemzdk: a legolcsdbb, legelterjedtebben hasznilt dtviteli kozeg, amiben két szigetelt rézvezetéket szabdlvos minta szerint Gsszecsavarnak. Tobbnyire néhany csavart érpart kitegelnek és véddszigeteléssel
vonnak be. A csavards csokkenti az dthallist az érparok kozott és zajvédeimet biztosit. A csavardshossz kulonbozhet az egves érpirokban, hogy koztik is cstkkenjen az ithallds. Csavards hossza 50-150 mm kozott
viltozik, a huzal atmérdje 0.4-0.9 mm. Az dsszefogott érparokat arnyékolhatjak is, shilded twisted pair, STP.

LR PRI

o
Alkalmazasai: analdg és digitalis dtvitelre egvarant haszndlatos. Analog rendszer a telefon-eldfizetdi hurok, digitalis rendszer pl. a LAN. Az adatatviteli sebessége és az ithidathatd tavolsdg korlitozott, de olcsé és
kbnnyl vele dolgozni.

Arviteli jellemzék: csillapitisa erdsen fiigg a frekvenciatol, érzékeny az interferenciira és a zajra, pl. a parhuzamosan futé AC halézatra. Ennek csokkentésére rnyékoldst allkalmaznak: a csavards cstkkenti az
alacsony frelvencids interferenciat, a kiilonb8z6 csavarasi hosszak a szomszédos érparok k&zotti athallast. Rovid tivolsigra néhanvszor 100 Mbps sebesség is elérhetd.

Tipusok: category3 (CAT3), UTP kabel és csatlakozd, kb. 16 MHz atvitelre, korlatozott tivolsagra, 16 Mbps sebességil dtvitelre alkalmas, hangmindségii kabel, 10-15 csavards/m Categorvs (CATS), UTP kibel és
csatlakoz6, 100 MHz atvitelre, korlatozott tavolsigra 100Mbps sebesség atvitelt biztosit, adatmindségn kabel, 20-30 csavards/m. Tovabbi szabvinyok CATSE, CAT6 300 MHz-es atvitelre, CAT7 STP, arnyékolt, 600
MHz-es itvitelre.

A keveés tobb oldalas elméleti tananyagelem egyikeaval és felirattal.
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Szamitégép halézatok
Moodle » Halozatok » SCORM/AICC-modulok » Vezetékes méiumok teszt
Ellendrzé uzemmod

Gabor Wolnar néven jekentkezett be (Kijslentkezés)

Kilépés a tevékenységbol [ SCORMAICC-modul frisstese

@ optikai szal 1.

Wilyen fizlka j

Bi vannak az optikai szainak?
[ 2-9 mm atmérdji, viszonvlag merev, birmilven elektromagneses hullim tovibbitisara képes.
Helyes
2-125 um atmérbjs., hajlékony, fénysugar tovabbitasara képes.
Helyes
[ Kiilsa burkolata mianyag, a jeltovabbitast gyengito zajok ellen jol ved.
Helyes
Késziilhet milanyagbél vagy tiveghol, védobevonata szintén liveg vagy mianyag, de mas optikai tulajdonsagokkal rendelkezd.

Helyes

lutassa a visszajeizést

Az eXe elLearning XHTML editor segitségével késtitetszteket tartalmaz6 SCORM
modul, feltltése bekapcsolt szerkétmn a , Tevékenység hozzaadasa” meéhibrténik.
Hatrany, hogy ezeket a kérdéseket ebben a formé@dmartudjuk késbb Ujrahasznalni.

Szamitogép halozatok

Gébor Molnar néven jelenthezett be (Kielentkezés)
Moodle » Haldzatok » Tesztek » Vezeték nélkuli atvitel

ak teszt = 1

Infd Eredmények | Eldzetes megiekintés = Szerkesziés
Hatralévd idé

0:09:52
Vezeték nélkiili atvitel alapfogalmak teszt el6zetes megtekintése
Ujrakezdés
Oldal: 1 2 3 4 (Kovetkezd)
14 Hirom frekvenciatartomany hasznalatos vezeték nélkiili atvitelre: 2-40 GHz mikrohullam irdnyitott atvitel, 30 MHz — 5 GHz radiéfrekvencias, mindeniranyn atvitel, 31011 — 21014
Jegyek —H1 Hz ultratbolya atvitel.
Valasz Olgaz
© Hamis

Mentés leadds nélkul Oldal leaddsa Az dsszes leadasa és befejezés

Oldal: 1 2 3 4 (Kdvetkezd)

Egy igaz-hamis tesztkérdeés.

Szamitégép halézatok

Gabor Molnar néven jelentkezett be (Kiglentkezés)
Moodle » Halozatok » Tesztek » WWiFi, IrDA, Bluetooth teszt » 1 prébélkozds

Infd Eredmények Eldzetes meatekintés Szerkesztés
Hatralévd id6
0:19:14
WiFi, IrDA, Bluetooth teszt el6zetes megtekintése
Ujrakezdés
Oldal: (Ei6z6) 12 3 4 56 7 8 9 10 (Kovetkezd)
8= =
raren=f Egészitse ki a kovetkezO mondatokat, hogy igaz allitasokat kapjon!
802.11a:| | GHz-es frekvenciasavban mitkido eszkdzdk; eldnye a | vl és [ ~w|, viszont jellemzéen csak 14 | kapesolatra
hasznaljak és az ehhez hasznalhatd eszkizdk dltalaban dragabbak. Ki iptikai ralatds a ket pont kizott.

pontos adatatvitel
hvsssbosb
szép killsd megjelenés
nagy tavolség

[ Mentés leagas nékat | [ Oldal lsadasa | [ Az bsszes leadasa &s befeiezés |

Oldal: (EI6z8) 123 4 56 7 8 9 10 (Kovetkezd)

Egy kombinalt tesztkérdés, melynek létrehozasaatikgs felllet nem all rendelkezésre,
egyszeii leird nyelvtannal kell megadni a formai megjelénés
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Teljes képernyids szerkeszto - Windows Internet Explorer

|[Trebuches ™| [3(2

(v % B 7 U &% «[®]| 0o
FEERE M FiE Bk —Jeose QOQa@ © @
B SERHE RN SnSNnE

Egészitse ki a kdvetkezd mondatokat, hogy igaz dllitasokat kapjon!

802.11a: {2:NUMERICAL:=5} GHz-es frekvenciasavban mikodd eszkozok; elénye a {1:MULTICHOICE:pontos adatatvitel##~=savszélesség#-szep kiilsé megjelenés#-=nagy tavolsag#] és

{1:MULTICHOICE:pontos adatatvitel#~=nagy savszelesseg#~pontos iranyithatdsag#~nagy tavolsag#l, viszont jellemzden csak {1:SHORTANSWER:=pont#1-{1:SHORTANSWER:=pon t#} kapcsolatra
hasznaljak és az ehhez haszndlhatd eszkdzok dltalaban dragabbak. Kildndsen fontos az optikai rélatés a két pont kézdtt.

Az eloz6 feladat megadasa html szerkéban.

Szamitégép haldzatok @ [«]funs M) =
Moodle » Héldzatok » Feladatok » Gyidjtdmunka
Ezzel a feladattal még nem probalkoztak
Gyiijtémunka a vezeték nélkiili médiumok témakorében

Keressen a vezeték nélkili médiumok kozoit felsoltakon kivil mas technoldgiakat. Készitsen az egyik isr
dokumentumot, vagy prezentaciot. A bemutatast képekkel segitse. A kész allomanyt tolise fel a kurzusba.

egy széveges

Maximum 5 Mb terjedelemben, 3 db alloméanyt télthet fel, ha javitani akar rajta, a beadas iddpontjaig térolhet, Ojra feltdlthet
Jo munkat!

Elérhetd ekkortdl: 2009, november 28., szombat, 12:05
HataridG: 2010, december 5., vasamnap, 02:05

Leadott munka piszkozata

Még nem adott le allomanyokat

Egy allomany feltdltése (max. méret: 5 MB)

|[(Talézas... )

Aliomany fettbitése

Megjegyzések

Nincs bejegyzés

Végsé leadott munka a feladat értékelésére

Bekuldés ériékelésre

Egy gyijtomunka feladat kiirasanak, és leadasanak ablaka.

94 o
Jegyek —12

o] e 0.0 0 &
e Y DN
d" L}
10 £ &5
Jegyek 12 . - . —
Jeldlie melyik abra tartozik a gydrd fopologiahoz!
o} L¢) (2] O 0o G 0 ©
A D £ i
o - e T 1
a. i
b. g =t

Egy oldalon tobb tesztkérdést tartalmazo tesztlypgnképvalasztos teszt, grafikus felilet
ennek megadasahoz sincs.

[30], [31], [32]
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Osszefoglalas

Sejtettem, de nem gondoltam... Mondhatnam, és mimdegbecsilésem a digitélis tan-
anyagfejlesdtknek, mert szamomra ez volt a legnehezebb, léigédyesebb feladat. A ké-
szités teljes folyamatanak megértéséhez ik idolt szilkség, hosszu utat kellet bejarni a cé-
lig. Lehet, hogy éppen ezért ez a lecke még ne@ldtds. A kdvetkdrilyen jelledi feladat-
hoz mar masképpen kezdenék, a megszerzett tuddisitian.

A feldolgozas fontos eleme, hogy e-learning kéZaga alkalmazasa a tanari jelenléttel
lezajlé 6rakon torténhet. igy tudunk mindenkinelfegna esélyt biztositani, hiszen példaul
iskolank esetében a tanulék egy kis részének nrégs mitthoni Internet elérése, illetve szami-
tégépe sem. Kénnyebb a problémas kérdések megésszal férum is kissé okafogyotta val-
hat, hacsak nem t6bb osztaly tanulja ugyanazt egfyed).

A tananyag lehet hogy tul részletes, de kdnnyereéiezhei a megtanulandé térzsanyag
és a kiegészités, megjegyzés, érdekesség aranyan lffy az elletrzb, dnellerdrzé tesztek-
nél is stikebb tuddsanyagra vonatkozhatnak a kérdésiietra feleletvalasztos, hagyoma-
nyosnak mondhato tesztek aranya. igy a kérdésehssmam valtozik lényegesen, és segitheti
az alapok mélyebb dsszefliggéseinek megértését.

Mar nagyon varom, hogy éles kdrnyezetben is kigh@ssam. Bar mar tartottam orat SDT
(Sulinet Digitalis Tudasbazis) segitségével, dajatkészitdstananyag tesztelése sokkal na-
gyobb esemény. Sok Ujat vardiet

A bevezebben megfogalmazott kilonds feladat kézelebb kdréiizam, és bizonyosan a
didkokhoz is kbzelebb hozza az informatikai eszkésggitségével torténtanulast Az érté-
kelés objektiv, meghaz egyén feléssége, a motivaltsag javul. Felkészilhetnek eggroly
tanulasi formara, amivel egyre tébben fognak talatk akar munkahelylikon, vagy kKébi

tanulmanyik soran.
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Flggelek

A telepithef Moodle Gizembehelyezeése

A leggyorsabb izembehelyezéshez szukséges lépdekkeijik at, melyek utan tkodo
tesztrendszert kapunk, és kezdhetjik a tananyaghtgist.

Fajl Szerkesztés  Mézet  Kedvencek  Eszhizok  S0o06 ?F
e % - | O e -

@ Vissz2a 1_0") L-E > Kereses "i.—-' Mappak. -

im llii?' C:moodle e Ugrés

| Fajl- és mappamﬁve_letik..- ] . J Tﬁ‘]

SErVEr README bxt Skark
Moodle, exe

&

=i A Fajl Afnevesdse

ﬁ & Fajl athelyezase

!D & Fajl masolasa

&N A fajlkozzeretels a
wehen

) A Fajl elkildése
e-miaiben

$¢ A Fail borlgse

Egyéb helyek

e Helyilemez (1)

I?_:j Diokumenturmok:

[ Megosztott
dokumerturmok:

i Sajatgep

WY Halhzati helyek

Részietek
Stop Moodle.exe

Alkalmazés
Mrdnsitea: [0, nkkaher

Létrehozas datumar 2009, 10,07, 8:45 Maret: 15,5 KB 15,5 KB :‘E Sajatgép

1. kép: A kicsomagolas utani gyokérkdnyvtar
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Thoodle

Nyelv kivalasztasa
KIZAROLAG a telepitéshez valasszon nyelvet! A portal és a falhasznald nyelvét egy késébbi képernydn adhatja meg.

Hyelv |Magyar (hu) 5|

Moodle Windows Installer (2008050100)

Azert latja ezt az oldalt, mert sikeresen telepitette és futtatja az
Xampp Lite 1.7.1 csomagot szamitégépen. Gratulalunk!

A Moodle Windows Installer tartalmazza azokat az
alkalmazasokat, amelyekkel a Moodle szamara kialakithaté a
milkodési kimyezet, azaz:

= Apache 2.2.11
= PHP 5:2.9
= MySQL 5.1.33 (Community Server)

A csomag tartalmazza a Moodle 1.9.5+ (Build: 20091007)
(2007101653)t is.

A csomagban 1évd alkalmazasok hasznalatara a vonatkozd
engedélyek énényesek. A teljes Moodle Windows Installer
csomag nyilt forrdskddi, kézreaddsa pedig a GPLicenc
alapjan torténik.

A kivetkezd oldalak segitségével szamitdgépén egyszeriien
telepitheti s bedllithatja a Moodle-t. Elfogadhatja az
alapbeallitasokat, de igényeinek megfelelden madosithatja is
dhket.

Kattintson az alabbi "Tovabb” gombra és folytassa a Moodle
telepitését.

2. kép: A telepi® kdrnyezetben véalaszthaté a magyar nyelv

Thoodle

PHP-beallitasok ellenérzése ...

Szerverének az 65s5zes tesztet sikeresen kell lefuttatnia ahhoz, hogy a Moodle megfelelden mikédjan.

PHP verzio Sikerult

Automatikus folyamatkezdés Sikeriilt

Futasidejii Magic Quotes Sikertilt

Globalis valtozok nem biztonsagoes kezelése Sikerult
Biztonsagos mod Sikeriilt

Allomanyok feltsltése Sikeriilt

GD-verzid Sikeriilt

Memoriakorlat Sikeriilt

3. kép: A PHP bedllitasok ellefirzése

Telepités

Telepités
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Thoodle Telepités

Erdsitse meg a Moodle telepitésének helyét

Webcim:Adja meg a teljes webcimet, ahol a Moodle elérhetd lesz. Ha portdlja tobb URL-rél is elerhetd, adja meg azt. amelyet a tanuldk leginkabb hasznalni fognak. Me
tegyen a vegere perjelet

Moodle konyvtar:Adja meg a telepités teljes utvonalat. Ugyeljen a kis-/nagybetik kilanbozésére.

Adatkonyvtar:Egy olyan helyre lesz sziksege, ahova a Moodle a feltoltott allomanyokat menti. A kinyviamak olvashatdnak és a webszerer felhasznaldja altal (ez
altataban "nobody” vagy "apache”) IRHATONAK kell lennie, ugyanakkor ne legyen az internetrdl kizvetlendl elérhetd.

Webcim ;:htt__p:;’.l’localhost
Moodle-konyvtar ,

Adatkonyvtar E:C'._\muodlej\_server,’r‘r]uodledata

| Kivetkezd »

4. kép: A szerver eléréséhez szilkséges informacidlegadasa

NOOCII& Telepités
T ]O-Od e P
Mast a Moodle adatait tarold adatbazis beallitasait kell elvégeznie. Ezt az adatbazist a telepitd automatikusan bedllitia az alabbiak szerint.

Tipus: a telepitd "mysgl™re allitja be

Gazdagép: a telepitd "localhost"-ra dllitja

Név: az adatbazis neve. pl. moodle

Felhasznalo: a telepité "root"-ra allitja

Jelszé: az On jelszava az adatbdzishoz

Tablazat elétagja: opcionglis elftag az osszes tablazatnévhez

Tipus mysql
Gazdagep szervere localhost
Adatbazis E}noodle

Felhasznalo root

Jelszo [esessese |

Tablazat elGtagja

(e

5. kép: Az adatokat tarolé adatbazis beallitasai
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Kamyezetének ellendrzése ...

Ellendrizzik, hogy rendszerének kiilonféle osszetevii megfelelnek-e a rendszerkvetelményeknek

Szerverellenérzések
Név Informacié Jelentés Allapot
s (Dtelepiteni kell s be kel —
kapcsolni
Gt mysgl Pa41.16 vikozatot kell a et
mostani 5.1.33 helyett hasznalni
@2 430 véltozatot kell &
hy - : Rendbs
it mostani 5.2.9 helyett hasznalni e
) } (@ megfelels teljesitmeny
php_extension iconv grdekeében telepitse és kapcsolja Rendben

be

) (B2 megfslels teljesitmsny
php_extension  mbstring  érdekében telepitse és kapcsolia Rendben
be

_ ®a megfeleld teljesitmeny
php_extension curl érdekében telepitse és kapesolja  Rendben
be

! Da megfeleld teljesitmény
php_extension  openssl  grdekében telepitse és kapcsolja Rendben
be

) @ megfelels teljesitmeny
php_extension  tokenizer  érdekében telepitse és kapcsolja Rendben
be

Da megfeleld teljesitmény
php_extension  xmlpc  érdekében telepitse és kapesolja  Rendben
be

a megfelsld teljesitmény

php_extension  ciype  érdekében telepitse és kapcsolja Rendben
be

« Eldz Kovetke

6. kép: Szerverelledrzés eredményeinek ablaka

Thood

Nyelvi csomag letdltése

Q Telepités

Letolthet most egy nyelvi csomagot és azon a nyelvan folytathatja a telepitést.

Ha nem tudja letélteni. folytathatja a telepitést angol nyelven_ (A telepités végén lehetdsége lesz tovabbi nyelvi csomagok letdltésére és telepitésére.)

[ Taltse le a &quot:Magyar (huj&quot: nyelvi csomagot ]

7. kép: A program grafikus kdrnyezetének magyar nykvii hasznalatahoz toltsik le, Internet kapcsolat

szilkséges

Thoodle Telepités

Nyelvi csomag letéltése
Letélthet most egy nyehi csomagot és azon a nyelven folytathatja a telepitést.

Ha nerm tudja letdlteni, folytathatja a telepitést angol nyelven_ [A telepités végen lehetdsége lesz tovabbi nyelvi csomagok letdltésére és telepitésere )

A "Magyar (hu)" nyelv telepitése sikeriilt. A telepités ezen a nyelven folytatddik.

8. kép: A letdltés és a telepités automatikus
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Tff ]Ogd | Q Telepités

Bealltas kész
A Moodle megprobalta bedllitasait a telepites gyokerkanyvtaraban egy allomanyba elmenteni.

a config.php létrehozasa sikeriilt

9. kép: A bedllitasok mentése megtdrtént automatikean

GPLHicenc
GPL-licenc

Moodle - Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment

Szerzdi jogra vonatkozo megjegyzés
Copyright (C) 1999-2004 Martin Dougiamas (hitp:/dougiamas.com) Ez a program ingyenes szoftver; tovabbadhatja és/vagy modosithatja a Free Software Foundation dltal kibocsatoft
GNU General Public License feltételeinek a betartdsaval - vagy a licenc 2-es, vagy (valaszthatdan) annak barmely késdbbi verzidja szerint. A programot abban a remeényben adjuk

kézre, hogy hasznosnak bizonyul, azonban MINDENNEMU GARANGIA VALLALASA NELKUL: ideértve az ELADHATOSAG vagy valamely KONKRET CELRA VALO
ALKALMASSAG szavatoldsat. A tovabbi részleteket ldsd: GNU General Public License: hitp:/www.gnu.org/copyleft/gpl.html

Az olvasott feltételekkel egystért?

10. kép: A licenc szerédés elfogadasa

Aktualis valtozatra vonatkozo informaciok
Aktualis valtozatra venatkozé informacidk

Moodle 1.9.5+ (Build: 20091007)

A Moodle ezen verzidjdnak adataival kapcsolatosan olvassa el az online Véltozatra vonatkozd megjegyzéseket

Feliigyelet nélkali miksdtetés

11. kép: A verzid informaciék megtekintése, az adbtzis létrehozas |épéseinek automatikus jovaha-

gyasa valaszthat6
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Adatbazis létrehozasa
Adatbazis létrehozasa

(mysqly SHOW TABLES

(mysql): SET NAMES 'utf8’

(mysgl). SHOW TABLES

(mysqly SHOW TABLES
(mysqly SHOW TABLES

(mysqgl): SHOW TABLES

(mysql) SHOW TABLES

(mysqly SHOW TABLES
(mysqly SHOW TABLES
(mysqly SHOW TABLES

(mysql): SHOW TABLES

(mysql) SHOW TABLES

(mysql)y SHOW TABLES

(mysql): SHOW LOCAL VARIABLES LIKE 'character_set_database’

(mysql) SHOW LOCAL VARIABLES LIKE 'character_set_database’

Yéarakozas: http: fflocalhost fadmin/irid nse=1 8o autopilob=1... [ S Helyi intranet S WA00% -
12. kép: Az adatbazis beallitdsa hosszabb folyamgglen esetben automatikus
A rendszergazda fiokjanak beallitasa
Ezen az oldalon kell megadni a fé rendszergazdat, aki ezt kavetéen az egész portal folott
rendelkezik majd. Ugyelien arra, hogy a felhasznaldnév és a jelszd biztonsdagos, az e-mail
cim pedig valésdgos legyen. Késdbb tovabbi rendszergazdakat adhat meg
Altalanos
:
Felhasznaldnév* [mainarga |
Valasszon egy hitelesitési efjarast” @ Kézzel létrehozott fidkok
Ujjelsz6* @ [seeseese | O Megmutat
Jelszomodositas elbirdsa @
Kereszinév* |Gabor |
Vezeteknév® [Molnar ]
E-mail cim* !ve\ezdﬂ]_@ama\.cum ‘
E-mail cim megjelenitése |C-aak a kurzus részb t ik az e-mail Eimema‘t:i‘
E-mail bekapcsolva |Ez az e-mail Eirmfbg van kapcsolva 7*7:
E-mail formaja* iEgyg%ergi szoveg 7‘;7‘
Osszesitett e-mail’ | Telies (napi e-mail minden hozzaszdlassal) |
Automatikus feliratkozas a forumra™ [lgen: ha hozzaszalok. irjon fel ara a férumra 7\"
Szbveg szerkesztésekor® [Szokasos intemetes rlapok hasznalata ] v
AJAX és javascript” l\_\gen: hasznaljon fejlettebb webes funkcidkat ::
Képemy&olvasd® [Nincs v
Varosffalu* [s; rd |
Valasszon egy orszagot* [Magyarorszag. vl
Iddzona [Szenerids +|
Vilasziott nyelv |Magyar (hu) |
Leirds @
. Hely intranst Fa o+ ®i00% v

13. kép: A rendszergazda fiok bedllitasai, a Szoveszerkesztésekor legordidl menijébsl a kénnyebb

szovegkezelés érdekében érdemes a HTML szerkdshhisznalatat valasztani
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Az aldbbi bedllitdsok hozzdad4dsa a Moodle utolsé frissitése ota toriént. Az alapbeadlitdsokon hajtsa végre a szilkséges mddositdsokat, majd kattintson az oldal aljdn lévé
"Bedllitasok mentése" pontra.

Uj beallitasok - A cimoldal beallitasai

A portdl tefies neve [Serényi Moodle Oldalak
fullname T

A portdl rovid neve (pl egy [Maodie

S8 |Kisérleti szerver az e-learning modszer meghonositdsdra
{iskolankban.

A portdl ezen leirdsa a cimoldalon lesz lathatd.

Uj beallitasok - Hitelesités kezelése

1
% Helyi intranet 5 v Hioow -

Kész

14. kép: A bongésében torténé megjelenés tartalmi elemeinek megadasa, a portétljes neve jelenik

meg a cimsorban és a bongésilon

Gabor Molnar néven jelentkezett be (Kijelentkezés)
[ ) 8}

Felvehetd kurzusok Szerkesziés bekapesoldsa

Serényi Moodle Oldalak

Portaladminisztracio

= Ertesitések

O Felhasznaldk S = I
&1 Jeirisok Ebben a kategoériaban nincsenek kurzusok 'r;'gg;‘;ef‘rsrﬁ:;fgna;s ia‘::rfgmg
& Pontok = — iskolankban.

8 Hely Uj kurzus hozzdadasa

O Nyelv

O Modulok Naptar &
O Biztonsag - 2000. okidber >
O Megjelenés

& Cimoldal V H K Sze Cs P 510
O Szerver 12 3

O Halézati mikodietés 4 5 5 7 & 9 10
B Jelentések 1112 13 14 15 18 17
=

Egyéb 18 19 20 21 22 23 24

[ Kereses | 25 262728 29 30 3

Gabor Molnar néven jelentkezett be (Kijelentkezés)

Thoodle

15. kép: Az grafikus kérnyezet elé megjelenése
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Szémitdgép halozatok Gabor Malnar néven jelentkezett be (Kijelentkezés) z
Moodle » Halézatok » Kurzusbedllitisok szerkesztése

Kurzusbeallitasok szerkesztése

Altalinos

Kategoria @ [
Telies név* @ |Szamitégép halézatok
Rovidnév® @  |Halozatok
A kurzus azonositoszama (@ | ser inf 001

Leirds @ |Felkészités az emelt és kézépszintd érectségi, valamint az ECDL
vizsgakovetelmények teljesitésére.

Forma @  |Témaforma »
Hetek/témak szama |10 v
Akurzus kezdésének datuma @ |20 ¥ [noember

Refteit részek @ [A rejtelt. részek ie!leaen Iéthatatlanok V
Megielenitendd hirek szdma @[5 v
Pontok megjelenitése @ [lgen ~|

Tevékenységjelentés megjelenitése @  [Nem v
Maximalis feltoltési méret @ 16 MB v
Ez metakurzus? @ |Nem %

Beiratkozasok
Beiratkozdsi segédprogramok (3 | Portal alapbedllitisa (Belsd beiratkozds) v

Alancyoran [Dasal alanhadlitdna Monldl wl

16. kép: Az el$ kurzus bedllitasai, itt a témakodronkénti bontashoza témaformat valasszuk

Sza’mitégép halozatok Gabor Molndr néven jelentkezett be (Kijelentkezés)
Moodle » Haldzatok @ VS.ierep Gtvaltasa ere.. Szerkesziés bekapesoldsa

Személyek Legfrissebb hirek E

Téma ismertetése

B Részivevok Uj téma hozzaadasa...
B Hiitorum (Nincs még hir)

Adminisztracio

Legutobbi tevékenység -1

& Szerkesziés 1 ]}
bekapcsolasa Tevékenység 2009. oktdber
Beallitasok 2 O 28 . szerda, 09:04 dta
j’@ Szerepek: Teljes jelentés a legutdbbi
hozzarendelése tevékenységral..
B Pontok 3 O
# Csoporiok Semmi hir az utolsdé
éz Biztonsagi mentés 4 O bejelentkezés dta
w Helyreallitas
I rtala
& &?g‘sia;ﬁ:és 5 O Eiksvetkezs események =
Y
|~ Jeleniések Nincs elkovetkezd
21 Kérdések ] O esemeny
(] Allomanyok .
d Profil 7 [ Altérés a naptarhoz. .
Uj esemény._
Kurzusok = 8 (]
Szamitogép haldzatok
Minden kurzus .. 9 O
10 o

(@) Az oldalhoz tartozd Moodle-dokumentumok
Gabor Molnar néven jelentkezett be (Kijelentkezés)
Kezddoldal

17. kép: Még ures a kurzus; fontos gomb a jobb felssarokban a Szerkesztés bekapcsolasa, ez utan va-

lik lehetévé az adatok felvitele, feltoltése; a bal oldali peelen lehet a kurzus egyéb beallitasai megadni
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Szamitogép halozatok

Moodle »» Hilézatek

Személyek
e x4
[ Résztvevdk

Adminisztracio

e xtes

& Szerkesziés
kikapcsolasa

Beallitasok

Ha Szerepek
hozzérendelése

B Pontok

i Csoporiok

& Biztonsagi mentés

& Helyreallitas

G Importalas

4 Visszaallitas

| Jelentések

30 Kerdések

3 Allomanyok

g Profil

Kurzusok
Bw xt
8 Szamitogép halozatok

Minden kurzus

Téma ismertetése

=

FEHimorum 3P KX w4

@ ETananyag hozzaadasa..

() | Tananyag hozzdadasa ..

@ Ténalw_y_'_ag_hnzzéadéaa,

(3 | Tenanyag hozzdaddsa...

(3 | Tananyag hozzaaddsa

@ ETananyag hozzaadasa..

18. kép: Szerkeszthdt a kurzus tartalma

| (3 | Tevékenység hozzdadasa. ..

(3 | Tevékenység hozzdadésa .

! @ T‘evékanya_é_g_ hozzaadasa =

(3 Tevékenység hozzdadasa...

(@ | Tevékenység hozzdaddsa

l (3 | Tevékenység hozzdadasa. ..

Gabor Molndr néven jelentkezett be (Kijelentkezés) g

(3) Szerep dtviltdsa erre v | Szerkesziés kikapcsoldsa

e o] e @[]

< ES
2 FED ] e Eo

> &=

Legfrissebb hirek
e xey

U] téma hozzéadasa. -
(Mincs még hir)
Legutobbi tevékenység [
e xetd

Tevékenység 2009. oktdber
28., szerda, 09:04 dta
Teljes jelentés a legutdbbi

tevékenységral

Semmi hir az utolsé
bejelentkezés dta

Elkovetkezd események -
Be xer

Nincs elkovetkezd
esemény

Attérés a naptarhoz
Uj esemeény. .

Blokkak

Hozzdadas... b

Ha a tananyagot szerkesztett formaban szeretnénebti példaul Ms Word -dbh, a Tan-

anyag hozzéadasa legordlithenildl a Weblap szerkesztése lebwget valasszuk. A képek

nem illeszthetk be ilyen mdédon. Feltblthetjiiket, de csak egyesével az Adminisztracié pa-

nel Allomanyok menipontjabol;

vagy a program gyé&kéyvtarabdl

elérhét

\server\moodledata\ mappaba bemasolhatjuk, és fikkugakdrnyezetbl elérhe. Példaul

C:\moodle\server\moodledata\2 mappa a példabamtdra HTML szerkes&bdl beilleszt-

he®.

A Tevékenység hozzdadasa legosdilenitlbl valaszthatok a megésitést és szdmonké-

rést lehetvé te\b eszkdzok széles kore.
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Serényi Moodle Oldalak Ao Malng: néven felentiazett e (Kijdieniats) 2

Moodle » Haldzatok » Adminisziracio » Kurzus biztonsagi mentése » Szamitogep halézatok (Halbzatok)

Kurzus biztonsagi mentése: Szamitoégép halézatok (Halozatok)

Felvesz MindiNincs Mind/Nincs

Férumok Felhasznaldi adatok
Hirfarum (4] Felhasznaldi adatok
Cimikék Felhasznaldi adatok

Szamitdgép-halézatok alapfogalmai Felhasznaldi adatok

Rétegelt haldzati architektira Felhasznaldi adatok
Haldzati kapcsoldelemek Felhasznaldi adatok
Savszélesseg Felhasznaldi adatok
Aiteli kiizegek Felhasznaldi adatok
Adatkapesoati réteg Felhasznaldi adatok
Szolgaliatasck Felhasznaldi adatok

LAN adatkapcsolali réteg megoldasok Felhasznaldi adatok
WAN adatkapcsolati réteg megolddsok Felhasznaldi adatok
Az IP haldzati protokoll elhasznaldi adatok
Szolgaltatasai Felhasznaldi adatok

Tesztek Felhasznaldi adatok

Haldzatok kiterjedése teszt Felhasznaldi adatok

Tananyagok Felhaszniléi adatok
Szamitdgép-haldzatok fogalma Felhasznaldi adatok
Céljai Felhasznaldi adatok
Alapfogalmalk Felhasznldi adatok

Informacic atviteli kapcesolatok

elhaszndldi adatok
Informacic atviteli irdnyitettsag
Kapcseldddsi madok
Cimzési alapfogalmak
Rétegelt haldzati architektlira
08l referenciamodell

Felhasznaldi adatok
Felhasznaldi adatok
Felhaszndldi adatok
Felhasznaldi adatok

Felhasznaldi adatok &

Kész S Helyi intranet 5 r Bimow -

19. kép: Biztonsagi mentés beallitasai

Szamitégép haldozatok Gébar Melndr néven jelentiezatt be (Kijelentiezés)
Moodle » Halozatok » Alloményok » backupdata

Név Méret Médositva Mivelet
= Fokanywvtar
[] B biztensagi mentes-halozatek-20091101-1507.2ip 3.3 MB 2009. november 1., 1508 as Lista alitas Atnevez
A kivalasztott fajlokkal... bl

= Az dsszes kivalasziasa = = =
Mappa |étrehozasa = = Egy allomany feltsltése
Kijeldlések megsziintetése

(T} Az oldsinez tanczd Mo

dokumentumck

@abor Mclnr néven jelentiezstt be (Kijslentiezds)

Haldzatok
20. kép: A létrejott biztonsagi mentés egy tomorite allomany

A biztonsagi mentégih a Helyredllitas menulponttal visszadllithaté azkigra mentési be-
allitasoknak megfeléen akar az aktualis kurzusba, akar egy Uj kurAisthozva. Ez a témo-
ritett allomany elérhéta példa alapjan C:\moodle\server\moodledata\2\lgadtkta kdnyvtar-
ban: Biztonsagi_mentes-halozatok-20091101-1507azifwmatikusan generalt fajlnévvel, a
kurzuscim és datum, dcalapjan. Innen akar elektronikus levél melléklétgkis tovabbkuld-
heb.
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Serényi Moodle Oldalak: Be!

= |0 hitp:/flocalhost/ . php

(¢

Fail

Szerkesztés  Nézet  Kedvencek Eszkizék  Sogh

edwencek

%53 Serényi Moodle Oldalak: Belépés a portaa

a portalra - Windows Internet Explorer

o[BS | | Live Searc ||2 |~
. % - E) - [ d#h - Oldalv Biztonsig v Esshozk- @r

Serényi Moodle Oldalak

Moodile = Belépés a portalra

Nincs bejelentkezve. (Bejelentkezés)

[Magyar hu) ¥

Visszatér erre a portdlra?

Jelentkezzen be felhasznalénevével és jelszavaval
(& bongeszojeében engedélyeznie kell a slitikel) (@

Felhasznalonév (molnarga |

Jelszd i | Bejelentkez

Egyes kurzusok megengedhetik vendégek bejelentkezését

Bejelentkezés vendégkent

Effelejtette felhasznalénevét vagy jelszavat?

[ Igen, kérek segitséget a bejelentkezéshez ]

Nincs bejelentkezve. (Bejelentkezés)

Kezddoldal

21. kép: A bejelentkezési képerny

Serényi Moodle Oldalak

Moodie » Adminisztracio = Felhasznalok =

Portaladminisztracio

* Eresitések

& Felhasznalok

O Hitelesités

B Figkok
= Felhasznaldk
felsorolasanak
bongészése
= Vegyes felhasznaldi
[épések
= (J] felhasznald
hozzéadasa
= Felhasznalok feltoltese
= Felhasznaldk képeének
feltaltése
" Felhasznaldi
profilmezok

O Engedélyek

Kurzusok

Pontok

Hely

Myely

Modulok

Biztonsag

Megjelenés

Cimoldal

Szerver

Haldzati mikadtetés

Jelentések

Egvéb

Keresés

Rendszergazda kinyvjelzbi

poooooooooon

Cldal megjeldlése

Gabor Molnar néven jelentkezett be (Kijelentkezés) 2

Blokkszerkesztés bekapesolva

Fiokok = Uj felhasznalé hozzaadasa

Altalanos

| Részletek elrejtése

Felhasznalonév® | ]

Vilasszon egy hitelesitési eljardst’ [Kszzel létrshozott fickok
@
Uj jelszo* @

Jelszomodositas eldirasa @

| | O Megmutat
O
Kereszinév® | |

Vezetéknév*

E-mail cim* | |

E-mail cim megjelenitése
E-mail bekapcsolva
E-mail formaja*
Osszesitett e-mail*

[Csak a kurzus résztvevsi athatjak az e-mail cimemet (¥

z az e-mail cim be van kapcsolva. |

Zerkasztatt HTML-forma _‘_'J

|Mincs Gsszesités (a farum minden hozzdszdldsardl e-mail) |

|lgen: ha hozzaszdlok, irfjon fel arra a férumra |

Automatikus feliratkozas a forumra

Férum nyomon kovetése” [N
Szoveg szerkesztésekor”

sa szamon a mar megtel

szerkesztd hasznalat

AJAX és javascript”
Képermydolvaso® [Nincs
Varosfalu® | ]

Vélasszon egy orszdgot® |Valasszon egy orszégot...
ldézona
Valaszioft nyelv
Leiras @

| Szerveridd |

[Megyar (hu) ¢

22. kép: A Portaladminisztracié panelen Uj felhaszalét vehetiink fel

A felhasznalo felvitelével megadhat6é annak szerspkurzuskészét tanar, tanuld a leg-
gyakoribb szerepkor. Jelen esetben nem tettikde@etz e - mailban tortérregisztraciot a
szerverre, csak kézileg vehdel felhasznald. Tovabbi gkitése a bejelentkezésnek, hogy be-
iratkozasi kulcs adhaté meg, amit a kurzus réssdinek meg lehet adni, és csék tudjak
felvenni az adott kurzust.
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Tanuld1 Iskolai néwen jelentkezett be (Kijelentkezés)

Szamitogép halézatok
Moodle » Kurzusck » Bejelentkezés ide: Halézatok

Szamitdgep haldzatok Felkészités az emelt és kozépszintli érettségi. valamint az ECDL vizsgakovetelmények
e 24 teljesitésére

Ez a kurzus egy beiratkozasi kulcsot igényel - amely egy egyszer hasznélatos jelsz6, melyet tanT Or kildétt el Onnek

Beiratkozasi kulcs: | [ Feliratkozom erre 2 kurzusta
Tanuld1 Iskelai néven jelentkezett be (Kijelentkezés)
KezddGoldal

23. kép: A beiratkozasi kulcsot kéé képernyé, a bejelentkezés utan jelenik csak meg; ezek utamdul-

hat a tanulas

[30], [31], [32]

Hal6zati ismeretek tanitasahoz szikséges tananyag

Alapfogalmak

Szamitégép-haldzatok alapfogalmai

Szamitogep haldzatszamitégép rendszerek valamilyen informacié élfeit megvalosit-
hato cél érdekében tori@hardveres és szoftveres 6sszekapcsolasa. Ez keggban 6nallo-

an is nitkddoképes eszkozokkel valdsul meg, pl.: szamitdgeppel.
Céljai
- Eréforras megosztasa

- Sebesség novelése, informatikai rendszerrel megtidbladatok részekre osztasa,

csokken az elvégzésidd

- Megbizhatésag novelése: az elvégdefeladatra redundans megoldast alakitunk

ki, tobb gépen egyidéieg oldjuk meg, sérilés esetén nagyobb a tibat
- Emberi kommunikacio: e- mail, vasarlas, web, chidded beszélgetés és még

szamtalan alkalmazas.

Alapfogalmak




Haldzati ismeretek tanitasa a kozépiskoldban 57

Csomopont (node) 6nall6 kommunikaciora képes sajat haldzati cimreabelke# esz-
koz. Miikbdhet ado illetve vey (forras-nyeb) funkcioval is egy kommunikaciéban. Pl.: sza-
mitogép, nyomtato, router.

Jel: hely®l és idtol figgd informaciot hordozo fizikai mennyiség. Informadiérdozo a
kommunikéacidés csatornan, amely lehet anal6g ésatlgyis.

Jelkddolas digitalis informacié leképezése digitalis gjelre.

Modulacio: analdg vivjelre tortérb leképezés. A csatornaba kérithodulalt jel eballita-
sa, a forrasbol eérkézanodulald jelldl és az analog viyjelbol.

Modem: modulaciot és demoduléaciét véglaerendezés.

Adatatviteli kdzeg: olyan eszkdz, anyag, kézeg, melyen keresztihfmrmacié (jel) to-
vabbitasa tortéenik.

Adatatviteli csatorna: a jel tovabbitasara szolgalé adatut, frekvensia&fyy kbzegben
tobb csatorna is lehet.

Utkozés kozos adatatviteli csatornan két vagy tobb csanbpgy idpillanatban tovabbit
informaciot.

Adatatviteli sebesség idéegység alatt atvitt informacié mennyisége. Mértékége
bit/secundum vagyis bit/masodperc (b/s, bps). Nhgyegységek: 1 Kbps=1000 bps, 1
Mbps=1000 Kbps, 1 Gbps=1000 Mbps.

Modulacié sebességelvaltas sebességediehység alatti jelvaltasok szama. Mértékegysé-
ge: jelvaltds/masodperc, baud. Természetesen masyieég mérésere szolgal mint az adat-

atviteli sebesség.
Informacié atviteli kapcsolatok

Pont-pont kapcsolat az informaciokozlés csak két pont, egy ado ésveg§y kozott zaj-
lik.

Tobbpontos kapcsolat, lizenetszoraegy ado egyszerre tobb vvat el informacioval.
Az UizenetszOras ennek specidlis esete, amikor@wdlashy bizonyos hatosugaron belil min-
den ve¥ megkapja az adast. llyen a radié&sarszoras.

Informacio atviteli iranyitottsag
Egyiranyl, szimplex dsszekottetés: ha két kommunikacios csomoponttkézdnforma-

ciokozlés csak egy iranyban lehetséges. llyen ié@sadisorszoras.
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Véltakoz6 irdnyu, halfduplex 6sszekottetés: az informacié atvitel mindkét itzany le-
hetséges, de egydpillanatban csak az egyik iranyba. llyen a CB radio
Kétiranyu, fullduplex 0Osszekoéttetés: az informacio atvitel egypilanatban mindkét

irAnyban lehetséges. llyen a telefonos kapcsolat.
Kapcsolddasi modok

Vonalkapcsolt, aramkérkapcsolt technologia: az informacio atwaétt dedikalt kapcso-
lat, kommunikacios aramkér épul ki a két vegpontdkt Ez folyamatosan fennall, amig a
kommunikacio tart. llyen a telefonos kapcsolat.

Uzenetkapcsolt store and forward technoldgia: nem épiil ki aramédeljes izenet kap-
csolékdzpontrdl kapcsoldokozpontra halad, mindikesgy 6sszekottetést terhelve.

Csomagkapcsolttechnoldgia: az informaciot korlatozott maximatiereti részekre, cso-

magokra daraboljak, a csomagokat mint 6nallé eglsgigizenetkapcsolt elven tovabbitjak.
Cimzési alapfogalmak

Egyedi cim, unicast egy csomopont egy hélozati csatlakozéjara, iészdre vonatkozo
azonosito.

Barki cim, anycast interfészek egy halmazat, altalaban kulérgbégomopontokon talal-
hato interfészekét azonosité cim. Ha egy csomamptaaycast cimre kildink, akkor a hal-
mazbol egy interfészre célséien a legkozelebbire kell eljuttatni.

Tdbbes cim, multicast interfészek egy halmazat vagy csoportjat, alatakilonbos
csomopontokon talalhato interfészeket azonositd Efamegy csomagot egy multicast cimre
kuldink, akkor a csoport minden elemére el ketajmunk.

Mindenki cim, broadcast egy tartomanyon mas néven broadcast domainern elblé
lyezkeds valamilyen csomopontot illetve csomépontok intszfét azonositd cim. Logikailag
specialis multicast cimnek is tekinthgt csoport itt a broadcast domain valamennyi fiéter
szét magaba foglalja.

Szamitdgép haldzati protokoli szabalyok és konvencidok 6sszességének egy farmadli
irasa, mellyel meghatérozzak a halézati eszkézénopontok kommunikaciéjat. Kommu-

nikaciés szabalyok halmaza.
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Rétegelt halozati architektura

Rétegelt halozati architektura szikségessége, ankmiRaciot leird protokoll részekre
bontasanak okai:
- Protokoll megadasa nehéz, komplex feladat.
- Egy hierarchikus rendben felépitett protokoll reretskdnnyebben kezelltetatte-
kinthe®bb,
- Konnyebben implementalhatdk, kéveibletr valtozasok.
- Arétegek egyuttritkbdhetnek kiulonbdzgyartok implementacioik esetén is.

Hal6zati kommunikacié vazlata

Réteg Forras Cél

§ M L ..................... S.rétegprotokoll J M

Bedgyazas, enkapszulaci@a fel$bb rétegbl érkez informéacié egy bizonyos protokoll
fejléccel torté becsomagolasa. Hasonlit egy levél kildésekor iéba helyezésre és a bo-
ritek cimzeésére.

Protokoll adategység PDU (Protocoll Data Unit), csomag adott protokoll altal kezelt

fejlécksl és adatbdl allé egység. Leggyakrabban haszn@hewezése a csomag.
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OSl referenciamodell

Réteg PDU megnevezés
7. Applikacios réteg APDU

6. Prezentacios réteg PPDU

5. Session réteg SPDU

4. Transzport réteg TPDU

3. Halozati réteg Csomag

2. Adatkapcsolati reteg  Keret

1. Fizikai réteg Bit

OSI modell rétegei

Fizikai réteg: Elektromos és mechanikai jelleékzproceduralis és funkcionalis specifika-
cioja kdzvetlen fizikai dsszekotteteseszkdzok jel tovabbitasa céljabol.

Adatkapcsolati réteg megbizhatd adatéatvitelt biztosit egy fizikai degittetésen keresz-
tul. Ide tartozik a fizikai cimzés, a halozati ttjmia, a kdzeghozzaférés, a fizikai atvitel hiba-
jelzése és a keretek sorrendhelyes kézbesitédeEAzkét alrétegre bontotta: MAC, LLC.

Halozati réteg Osszekottetést €s Utvonalvalasztast biztosih&iéizati csomopont kdzott.
Ide tartozik a halozati cimzeés és az Utvonalvadasztagyis a routing.

Transzport, szallitasi réteg megbizhaté haldzati 6sszekottetést létesit lanoépont ko-
zOtt. Ide tartozik a virtualis aramkorok kezeléagyiteli hibak felismerése és javitasa, az
aramlas szabalyozas.

Session rétegez a réteg épiti ki, kezeli és fejezi be az &ggiiok kozo6tti dialogusokat.

Prezentacios rétegfeladata a kilonb@zcsomdpontokon hasznalt kulonibéadatstruktu-
rakbol ered informacidértelmezési problémak megoldasa.

Applikacios réteg az applikaciok (mint a fajl atvitel, e-mail, égyebek) nikddéséhez
nélkilozhetetlen szolgaltatasokat biztositja. Ily&h atvitelkor a kilonb6& fajl név konver-

ziok figyelembevétele.
Hibrid modell

Ezt a referencia modellt igy tisztan nem alkalmkzigiezik TCP/IP — OSI modell leképe-
zés tobbféle is, melydfeg az Internetes kapcsolatok elméleti modelljeecHikalni kell az

abrazolasi format és a kommunikaciés csatorna néindlkdalan tudni kell erre a forméara
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hozni és ezt olvasni. A valésaghoz legkozelebla dlibrid referencia modell, mely 6t réteg-

bol all:
5. Applikacios réteg
4, Transzport réteg
3. Halozati réteg
2. Adatkapcsolati réteg
1. Fizikai réteg

A tovabbiakban a hibrid referencia modell alapjégjiik vizsgalni szamitégépes halozata-

inkat.

Halozati kapcsoléelemek
Alapfogalmak

Utkozési tartomany, collision domain, bandwith domain: az a alhaldgatz, amelyben az
Utkozés érzékelhét Az Utkdzeési tartomanyban egysjllanatban csak egy informécié atvitel
folyhat.

Uzenetszorasi tartomany broadcast domain: az a halozatrész, ahol az tszmas cél-
cimmel feladott csomag, PDU, megjelenik és érzaélh

A részhaldzatok a kapcsoldelemekikiidése alapjan kilonbé20SI rétegekben kapcsol-
hatok 0ssze.

OSl réteg Kapcsoldelem

4, Transzport réteg felett Atjaro, gateway

3. Halbzati réteg Forgalomiranyito, router
2. Adatkapcsolati réteg Hid, bridge

1. Fizikai réteg Jelisméi| repeater

Jelismétlo, repeater. az atviteli kozegben tovabbitott jeleket ismelisiti. Az 6sszekap-
csolt részhaldzatokat nem valasztja el. Tobbparédtezatat HUB-nak is nevezzik.

Hid, bridge: szelektiv 6sszekapcsolast végez, ,csak az megyhation, aki a tuloldalra
tart”. Az 6sszekapcsolt részhaldzatok kulon Gtkbrasomanyt alkotnak. Az Uzenetszorast
altalaban minden 6sszekapcsolt részhaldzat febtuitja. A SWITCH olyan tdbbportos esz-
k6z, melynek barmely két pontja kozo6tt hid funkeilitds niikodik.

Forgalomiranyitd, router: a haldzati rétegben szelektiv 6sszekapcsolaspnalvalasz-

tast, forgalomiranyitast végez. Az 6sszekapcsalthélozatok kulon Utkdzesi tartomanyt és
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kilon Gizenetszorasi tartomanyt alkotn@kmaga csomopont, sajat halozati cimmel rendelke-
zik. [2]
Portok

Szamitogepes portaz a bemeneti-kimeneti kapu, amelyen keresztidogsik €s haloza-
tok adatatviteli kommunikacidja torténhet az adathmitdgéppel. Porton keresztil csatlako-
zik a szamitogéphez pl. az egér és a billerdy (PS/2 vagy USB port), a nyomtatd és egyéb
miiszerek (parhuzamos és soros port), szorakoztakéase (FireWire és/vagy USB port), il-
letleg valamely halézat (LAN port). Szamitogépunk tdaldezer kapun (porton) keresztil
kommunikdl az Internettel. A portok egy hal6zatimtunikaciés csatorna végpontjai. A por-
tok hasznélata teszi lelég€, hogy egy adott szamitogépen futd alkalmazasegyanazt a
halbzati eforrast hasznalva - a beérkezsomagokbdl csak a nekik sz6l6 csomagokat kapjak
meg. A portokat szamokkal is tudjuk azonositargkéik 0 és 65535 kdzott lehet.

Ezeket a portokat hdrom csoportba soroljuk:

— jol ismertportok (well known ports), 0-1023-as savbarblgertok, amelyeket alta-
laban csak rendszerfolyamatok vagy rendszerprodecdrasznalnak, és ezek szoro-
san kobddnek valamilyen szolgaltatashoz: a 20 és 21-esgmRTP-hez, 22-es az
SSH-hoz, 25-0s az SMTP-hez, 32-es a telnethezas 80HTTP-hez stb.;

— regisztraltportok; (1024-49151) sokkal kevésbédditek egy-egy szolgaltatashoz,
ilyen portszam tobbféle célra is felhasznalhato;

— dinamikusvagy privat portok. (49152-65535) nem kapcsolodik hozzajuk reém
lyen szolgaltatas.

Minden portnak harom allapota lehet az adott remddAliggéen:

— Open: Az ilyen portok teljesen nyitottak az InternetéfeHa van nyitott portunk,
szamitdgéplink sebezhigt

— Closed: A portok zarva vannak ugyan, de latszanak az rietefelé. Kiulénbo&
hacker eszkdzokkel a szamitdgép igy is sebézhet

— Stealth:Ezek a portok teljesen lathatatlanok az Interakd. fNagyon fontos, hogy
az automatizalt thmadasok ellen a Stealth portlaotige az egyetlen védekezési
maodot.[10]
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Fizikai réteg

Savszélesség

Csatorna maximalis adatatviteli sebessége: Nyd@ssbhannon elméleti 6sszefliggést al-
kottak egy csatorna maximalis adatatviteli sebessglg meghatarozasara. Zajtalan csatorna
esetén ha a jel V diszkrét értéklall, akkor C=2HlogV bit/s ahol a C a maximalis adatatvite-
li sebesség, H az atviteli csatorna savszeélessége.

Ez optimdlis eset. Az atviteli kbzeg kornyezéllészarmazo zavarokat zajnak nevezzik.
Mivel az atviteli jelek az atvitel soran csillap@k) a zajszint 6sszemérbe¢ valhat a jel-
szinttel és igy a jelek helyes érzékelése lehatedlealik. EbBl a szempontbdl az adatatvitel
kozegek jellemezhék az atlagos jelteljesitmény, Signal, és zajtdlpesny, Noise hanyado-
saval, dB-ben mérve: S/N. Ennek alapjan Shannorhaiégzta a maximalis adatatviteli se-
bességet zajos csatornara: C=HIfgrS/N) bit/s, ahol C a maximalis adatéatviteli ssteg, H
az adatatviteli csatorna savszeélessége, S az sitjaljeljesitmény, N az atlagos zajteljesit-
meny.

Csillapitas: a jel amplitudéja csokken a jel haladasa soraateteli kozegben. Az atviteli
kozeg hosszéat uagy kell megéllapitani, hogy a jeldrisaggal értelmeztietegyen a vételi ol-
dalon. Ha nagyobb tavolsagot kell athidalni, akkdisitok, jelismétbk beiktatasaval kell a
jelet visszaallitani. A csillapitas frekvenciafidgggzert frekvenciafidggerositéssel kell kom-
penzalni. A csillapitas és az ¢éseités mértékét dB-ben adjak meg: csillapi-
tas=10log10P1/P2dB, ahol P1 és P2 az adatatviiekdk elején és végén mért teljesitmény
Wattban.
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Vezetékes médiumok csillapitasa

304 csavart
érpar
E 3/8” koaxialis
= kabel
E’
& Optikai
1+ .
szal
03+
} } : }
1kHz 1 MHz 1 GHz 1THz 1000 THz
Frekvencia

Atviteli kozegek

Vezetékes médiumok

Csavart érpér

Fizikai jellemzék: a legolcsObb, legelterjedtebben hasznélt atuiitieg, amiben két szi-
getelt rézvezetéket szabalyos minta szerint 6sazagsak. TObbnyire néhany csavart erpart
kotegelnek és védzigeteléssel vonnak be. A csavaras csokkentitemtlagt az erparok ko-
z06tt és zajvédelmet biztosit. A csavarashossz kidldmet az egyes érparokban, hogy koztik
is csbkkenjen az athallas. Csavaras hossza 50-ib@dnott valtozik, a huzal atmie 0,4-

0,9 mm. Az 6sszefogott erparokat arnyékolhatjakhdded twisted pair, STP.

PO

Alkalmazéasai anal6g és digitalis atvitelre egyarant hasznalafmal6g rendszer a tele-

fon-elbfizetsi hurok, digitalis rendszer pl. a LAN. Az adataplitsebessége és az athidalhato
tavolsag korlatozott, de olcso és kotiwele dolgozni.

Atviteli jellemz ék: csillapitasa éisen fiigg a frekvenciatol, érzékeny az interferancifs
a zajra, pl. a parhuzamosan futé AC halézatra. Eneékkentésére arnyékolast alkalmaznak:

a csavaras csOkkenti az alacsony frekvencias eneiat, a kilénb@zcsavarasi hosszak a
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szomszédos érparok kozotti athallast. Rovid tagossaéhanyszor 100 Mbps sebesség is el-
érheb.

Tipusok: category3 (CAT3), UTP kéabel és csatlakoz6, ko Mz atvitelre, korlatozott
tavolsagra, 16 Mbps sebességtvitelre alkalmas, hangmisédi kabel, 10-15 csavaras/m
Category5 (CAT5), UTP kabel és csatlakozd, 100 Mitwtelre, korlatozott tavolsagra
100Mbps sebesség atvitelt biztosit, adatisémi kdbel, 20-30 csavaras/m. Tovabbi szabva-
nyok CAT5E, CAT6 300 MHz-es atvitelre, CAT7 STPnykolt, 600 MHz-es atvitelre.

Koaxialis kabel

Fizikai jellemzék: atmeébje 5-25 mm, koncentrikus felépitése miatt kevésizélkeny a
zavarokra, athallasra. Nagyobb tavolsagra haszigéésmtobbpontos alkalmazasban tébb al-
lomast tamogat.

Kiilso vezeto o
Kiilso bevonat

Belso vezeto

Szigetelés
Alkalmazasai. televizids adattovabbitas, nagy tavolsagu tebdfotel, szamitdogépek 6sz-
szekapcsolasa, helyi halozat kiépitése.
Atviteli jellemz 6k: analog atvitel esetén néhany km-kériiséés szilkséges. 400 MHz-ig
hasznalhaté. Digitalis atvitelnél km-ként sziiksggsmétb hasznalata.

Optikai szal

Fizikai jellemzék: 2-125 um atmeji, hajlékony, fénysugar tovabbitasara képes. Készil-
het mianyagbdl vagy tvedlh védsbevonata szintén liveg vagyiamyag, de mas optikai tu-
lajdonsagokkal rendelkéz Kilsé burkolata nianyag, szennyédés, kopas és egyéb kiils
hatdsok ellen véd.
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Burkolat
Mag

Védobevonat

e / \
A kritikus szognél ~ Deesest .\’::ls’sfmr-e“_
kisebb széghen sz0g rodési szog

becsapddo fény-
sugarat elnyeli a
bevonat

Alkalmazasai. nagyobb adatatviteli sebesség &hat2 Gbps tébb 10 km-en is. Kisebb
méret és suly, kisebb csillapitas, Kiektromagneses hatasokra nem érzékeny, ninds atha
las, nem sugaroz energiat és nehéz megcsapolni,nerd hallgathaté le. Nagyobb ismétlési
tavolsaga miatt kevesebb jelisndéklell, igy kevesebb a hibaleldség és alacsonyabb a kolt-
ség. Dinamikusan fdjtlé technoldgia, 1990-es években 3,5 Gbps atvitelessdy 318 km
tavolsagra ismétlés nélkil. Alkalmazzak nagyvafésonalakndl, vidéki nagy tavolsaga-f
vonalaknal (trunk), telefonkdzpontoévionalaindl, e¥fizetéi hurkokndél és helyi halézaton is.

| 2500m
| 125 um

I Ma
] Edpeny 8

1 Lagy burkolat
asnard burkolal

Atviteli jellemzék: 1014-1015 Hz, infravords tartomanybarikidik. Harom véltozata
hasznalatos, tdbb mddusu (multi mode), egy modsisiglé mode), tébb modusu emelked
térésmutatoju (multi mode granded index). Fénylar&het LED vagy |ézerdidda.

Tipusai

Tobb modusu szala fényforrasbdl kulonbéz szogben kilep fénysugarak kilonbdz
szOgben vdidnek vissza a két optikai kozeg hatararol, ezéléirkioz utakat tesznek meg,

kilonbodd idok alatt, a fényimpulzusok torzulnak, az adatatvgebesség csokken.
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Egy modusu szah mag atméijét csokkentve a hullamhossz méretére csak a temngel
nyu fénysugar jut at, a fényimpulzusok nem torzkjrmeagyobb adatatviteli sebesség éfhet
el.

Tobb mddusu, emelkéddrésmutatoju szabz anyag térésmutatoja a tengélyavolodva

novekszik, ez mintegy fokuszalja a fényt, a tulagkgai az éko ket kozé esnek.

Optikai jeladé Optikai érzékeld

ﬂ%@% =1

Tébbmdodusna

Tébbmodusi, emelkedd térésmutatojn

Hullimhossz és a szal 4tm érdje 3-10 um

e =N

Egymdédusn

Vezeték nélkuli atvitel

Az elektromagneses jelek atvitelét és érzékelégénaak végzik. A sugarzasnak két méd-
ja van: iranyitott vagy mindeniranyu (iranyitatlan)

Iranyitott eset: az antenna fokuszalt elektromagmesigarakat bocsat ki, a ¥antennat
pontosan kell pozicionalni.

Mindenirdnyl sugarzas: sok antennaval véhet

Nagyobb frekvenciaju jelek jobban fékuszalhatokratid frekvenciatartomany hasznélatos
vezeték nélkili atvitelre: 2-40 GHz mikrohullamanyitott atvitel, 30 MHz — 1 GHz radio-

frekvencias, mindeniranyu atvitel, 31011 — 21014imavoros atvitel[2]

Mobilkapcsolat

Telefonélasra kezdetben a 450MHz-es savban anahatyzerek szolgaltak. Ezek adatatvi-
telre maximum 1,2 kbps vagy j6 esetben 2,4 kbpess#iggel voltak hasznalhatok. (Etge-
neracio)
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A 900 MHz-es, az 1800 Mhz-es és az 1900 Mhz-estd@arnald GSM (Global System
for Mobil communication), valamint az ezt ko¢eendszerek mar digitalis atvitelre épultek.
A GSM adatétviteli sebessége 9,6 kbps lehet elesad Europaban hasznalt, mely ma mar
vilagméretivé valt. Bar beszédatvitelre maradéktalanul mebteleendszer, ez a sebesség
adatétviteli igényeinket mar nem elégiti ki. Tovabatrany, hogy ezek a rendszerek adatatvi-
tel esetén is idlalapu elszamolast alkalmaznak, tehat nem az ankttmennyiséget, hanem a
vonal lefoglalasat fizetjik ki. Ez a technoldgial®90-es évek masodik felében mar eldérhet
volt Magyarorszagon is, az éladatkapcsolatot is lefiete tevb szamitdgéphez kapcsolva
modemként hasznalhaté mobiltelefonokkal. (Masodikegacidé). A HSCSD technolégia be-
vezetéseével az eléridetnaximum 40-42 kbps-ra ndvekedett.

A GPRS (General Packet Radio System) a hagyomdamgsedatvitel mellett kb. 60-70
kbps sebességet biztosit adatatviteli célra, ésnexdr vonalkapcsolasos elvertikidik, azaz
fizetni csak az atvitt informéaciés csomagokért kgR,5” generacio) felfoghatd ugy is, mint a
méasodik generacio tovabbfejlesztése. A kovetkazebb Iépés az EDGE megjelenése volt,
amely 120-130 kbps sebessé&glatatvitelt tett lehéve.

Az UMTS rendszer (Universal Mobile Telecommunicat®ystem) az elkdvetkézvek-
ben varhatéan nevének megfétr univerzalis megoldast fog nydjtani szinte azsegéla-
gon az egyeni, az otthoni és az uzleti felhaszngtdknara. A 2 GHz-es savbalikiads rend-
szer 2 Mbps adatatvitelre is képes, azonban teljgsbaldzat kiépitését igényli, és a rendki-
vil magas beruhazasi koltségek e@yelkésleltetik térhoditasat. (Harmadik generadd3G
hal6zatokon elméletileg a maximalis savszélesseg Kkps, ennek tovabbfejlesztéseként a
HSDPA/HSUPA mar jelenleg (2009) 7,2 Mbps savszélgsskinal, folyik a fejlesztés a 14,4
Mbps sebességet leligé teww halézati eszkozokkel is. Magyarorszag lefedettsége
3G/HSDPA tekintetében kb. 60 44.0]

Wi-Fi

Az IEEE (Institute of Electrical and Electronicsdimeers Computer Society, mérntkdket
egyesid nemzetkozi szervezet) altal kifejlesztett vezatékili mikrohulldmid kommunika-
ciét (WLAN) megvalositd, széles Kian elterjedt szabvany (IEEE 802.11) népsrave.
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Legelterjedtebb szabvanyok

. . | Mitkddési | Sebesség | Sebesség Hatétavolsdg | Hatotavolsag
IEEE Megjelenés frek ia | (el - imali belté o | kiilte )
szabvany | ideje rekvencia | (je gmz;) (ma?qmals) eltéren (mé- | kiltéren (mé-

(GH2) (Mbit/s) (Mbit/s) ter) ter)

Eredeti
802 11 1997 2,4 0,9 2 ~20 ~100
802.11a 1999 5 23 54 ~35 ~120
802.11b 1999 2,4 4,3 11 ~38 ~140
802.11g 2003 2,4 19 54 ~38 ~140
802.11n 2008 24/5 74 248 ~70 ~250
802.11y 2008 3,7 23 54 ~50 ~5000

802.11a: 5 GHz-es frekvenciasavbatikddd eszkdzok; éinye a nagy tavolsag és savszé-
lesség, viszont jellenézn csak pont-pont kapcsolatra hasznaljak és azdtasznalhatd esz-

ko6zok altalaban dragabbak. Kulondsen fontos akaiptalatas a két pont kdzott.

802.11b: 2,4 GHz-es tartomanybarikiidd eszk6zok; hatotavolsaga a terepviszonyoktol
fuggoen széles skaldn mozoghat, lényegesen kisebbar8id2.11a, pont-multipont kapcsola-
toknal 1 km-es sugart kéron beliilre szoktak terve¥niteli sebessége max. 11 Mbit/s
802.11g: 2,4 GHz-en tkodd eszkozok, a 802.11b-vel sok tekintetben megegyezik
routerek nagy része mindk&ttamogatja. Einye, hogy nagyobb savszélességet képes atvin-
ni, hatranya pedig, hogy a tavolsdg novekedéséwmsielgesen romlik a hatdsfoka és érzéke-
nyebb az interferenciara. Atviteli sebessége maMBbit/s.
Felhasznalasi teruletek
Irodakban, nyilvanos helyeken (repidr, étterem, hotel, stb.) megvaldsitott vezetdkiné
li helyi halézat, aminek segitségével a latogaijitsszamitdgépikkel kapcsolodhatnak a vi-
laghaldra. Kialakitasa a kdvetkemodokon torténhet:
— Publikus, nyilt halézat: barmely wi-fi routerrelakakithato, az igy létrehozott halézat-
hoz barki csatlakozhat, mindenféle korlatozés rélku
— Privat halézat: a hal6zat sajat felhasznalasrakiatakitva, melyet egy titkos jelszé
véd, igy ahhoz csak a jelsz6 ismeretében lehdbaksani.
- Publikus, zart halozat: egy specidlis szoftver gshaddik arrdl, hogy a hélézatot csak
egy koéd ismeretében, korlatozott ideig lehessear@si. Ezt a format rendszerint ét-

termek, kavézok hasznaljak, ahol az Internet eli@ggmsztashoz van kotve.




Haldzati ismeretek tanitasa a kozépiskoldban 70

— Kereskedelmi Hot Spot szolgaltatas: a vezeték tidhlalibzat csak dijfizetés ellenében,
korlatozott ideig hasznalhatfd.2]

IrDA

Jelentése: IrDA - Infrared Data Association. Infieds adatkapcsolat. Ez egy rovidtavu
adatkommunikacios megoldas kulonféle digitalis ézpk kozt. Az egyik legfontosabb alap-
tulajdonsaga a megoldasnak, hogy kozvetlen ralseékséges a két kommunikaldo eszkdz
kozt. Az eredeti IrDA kapcsolat igen lassu volt,rnvdnnak megoldasok az adatsebesség
gyorsitasara, de még igy is nagysagrendekkel lassatibbi lehetséges vezeték nélkili meg-
oldastol. 2,4 kbps -16 Mbps savszélefiseédatkapcsolatra képes, atviteli tavolsag 0,1 — 1m,
875 +- 30 nm-es hullamhossz¢b4]

Bluetooth

A Bluetooth egy tavkozlési ipari szabvany és protokoll vezetékili adatatvitelre. Se-
gitségével szamitdégépek, mobiltelefonok (telefdmakgositok) és egyéb készlilékek kdzott
automatikusan létesithetlink kis hatétavolsagu sakiapcsolatot. Az 1.2-es verzié 1 Mbps-os,
a 2.0-s Bluetooth pedig 3 Mbps-os adatatviteli sebget tesz lehaté a vilagszerte szabadon
elérhed 2,4 GHz - es frekvenciasavban.

Bluetooth alacsony energiafogyasztasa miatt ki@mdalkalmas hordozhaté eszkzok
szaméara. A Bluetoothnak nem jelentenek akadalgtek f A késziilékek osztalyuktol fliggn

az alabbi tavolsagon belll képesek kommunikalni:

Osztaly  Teljesitmény Hatétav
1 100 mW (20 dBm) 100 méter
2 2,5 mW (4 dBm) 10 méter
3 1 mW (0 dBm) 1 méter

Felhasznalasi teruletek

— Vezeték nélkili hal6zatok kialakitasara asztalhésdozhaté szamitogéepek kozott, il-
letve csak asztali gépek kozott kis tertleten,ihasisziikség nagy savszélessegre.

— Szamitégép-perifériak csatlakoztatasara nyomtdidkentyiizetek, egerek esetében.

— Fajlok és adatok atvitelére és szinkronizalasaemstyi digitalis asszisztensek (PDA) ,
mobiltelefonok és szamitogép kozott, egyes digitaknelejatszok, fenykepegepek
és szamitogép kozotti fajl és adatatvitelre, addsletek és fllhallgatdk csatlakoztata-
sara mobiltelefonokhoz, orvosi és GPS — készilékigtkapcsolatahopl 3]
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Jelkdédolasi technolégiak

Jelkddolas a fizikai rétegben megjelérbit sorozatot az alkalmazott digitalis csatorra je
készletére, jelzésrendszerére vagyis fesziltségkrinés fesziltségszint valtozasokra képez-
zuk le.

Bipolaris kédolas a csatornan két jelet, feszlltségszintet kulanitél és a +1 és a -1
szimbolumokkal jeldljikéket.

NRZ jelkédolas

A +1 fesziiltségszintet tartjuk az I-es bit értékitati idejében, a -1-es feszlltségszintet pe-
dig a O-s bit érték atviteli idejében. Konnyen ieplentalhatd, de nem biztosit szinkronizaciét

tobb azonos bit atvitele soran. Pl.:

G+ .

Iy At

01 000 1O01 1101

RZ jelkédolas
A +1 feszlltségszintet tartjuk az 1-es bit értéktdli idejének el§ felében és a -1-et a méa-
sodik felében. A 0-s bit érték esetén a teljeddditartamban -1-es feszlltségszintet tartunk.

Jelvaltas sebességduplikacio és szinkronizalatlaih$brozat jellemzi. Pl.:
b r‘ o W e r‘ T f‘ e r‘ e
L or|l ¥ ¢+ oF 114 d|l vl s b o
(5 1 N S S S N N T I O O

0O 1 00 0 1011101
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NRZI jelkédolas

Az 1-es bit érték atviteli idejében a maig idétartamban alkalmazott feszlltségszint el-
lentettjét alkalmazzuk, a 0-s bit érték atvitelej@ben pedig tovabb tartjuk a meg#il bit
idétartamban alkalmazott feszlltségszintet. Sok O0-6 divitele soran nem biztosit

szinkronizaciot. Pl.:

(+1)

1
|
|
|
i i
L—

) —

0O 1 00 O 1011101
Manchester (PE) jelkddolas
Az 1-es bit értéket az atviteli idejének kdzepékdvetkes +1 -1 feszlltségszint valtas
reprezentdlja, a 0-s bit értéket pedig atviteliédek kozepén bekovetkezl +1 feszlltség-
szint valtas reprezentalja. Folyamatos szinkromidumztosit, de dupla jelvaltast, sebességet

igényel. Pl.:

(+1)
-1

Halozatok kiterjedése

A halézatok egyik jellemge, hogy foldrajzi értelemben mekkora tertletenybekednek
el. E szerint kett , harom, négy vagy tébb csoportba sorolhatok,opasositas elvét flg-
getlenil A LAN és WAN minden csoportositasban miédtatd. Leggyakoribb a harmas

csoportositas:
Helyi halézat, LAN (Local Area Network)

Tipikusan egy épuletre, vagy egymashoz viszonykaek épuletekre korlatozodik, kiter-
jedése 10 km-nél nem lehet nagyobb. Altalaban égyvagy a kar egy iskola igényeit elégiti
ki, de egy lakasban kiépitett 2-3 gépet tartalnfa@d6zat is mar LAN - nak nevezidet
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Tovabbi jellemsi: az egyes éforrasok megoszthatdék az allomasok kozott, pl.erimet
kapcsolat, nyomtatd, hattértarak. Egy monitorkémesethatd egy masik allomassal, vagy
toébb allomassal is. A hattértarak megosztasavlhédjosztas valdsithatd meg, az egyik allo-
mason tarolt megosztott fajlt az arra jogosult dsmald elérheti a haldzaton keresztil. Az
irasi jogosultsdggal megosztott hattértarak biZgngroblémakat is felvetnek, pl.: virusta-
madas érhetiket.

Véarosi halozat, MAN (Metropolitan Area Network)

Egy varosra kiterjetl halozat, 10-100 km atm&kozotti tertlete, a kapcsolat tdbbnyire

LAN-ok kozotti, tavkdzlési haldzatra el
Kiterjedt hal6zat, WAN (Wide Area Network)

100 km atméin kivili, nagy teriletre kiépitett haldzat, meliejgheti egy foldrajzi régio-
ban (tobb megyében) jelentévallalat 6sszekapcsolt szamitdgépeit, vagy egyagisan az
iskolakat dsszekapcsold hal6zatot, de akér foletéstzis athidalhat. Itt az egyes MAN-ok
kapcsolata nagysebessiégpvitellel, miholdakon, k&beleken keresztil valosul meg. A legis-
mertebb, vilagméréthalozat az Internet. Kisebb kiterjeddsaldzatok, LAN-ok 6sszekapcso-

lasabol allé globalis szamitégépes rendg2gr.

Topoldgiak
Logikai topologiak

Szerver-kliens modell logikai mikbédésvaz alapjan van egy kitlintetett csomoponkuip
san szamitogeép, a kiszolgalé vagy mas néven széfsien kérés rajta keresztil valosithato
meg, vagyis a kliensek csak a szerveren keresptilimunikalhatnak egymassal. Azokat a
csomoépontokat, tipikusan szamitoégépeket, amiknskodgaltatast nydjtja, klienseknek vagy
munkaallomasoknak nevezzik. Pl.: csomdpont lehat la&ldzatba kapcsolt nyomtaté is. Egy
hal6zatba kapcsolt nyomtaton egyszerre tobb kiszdsnitogepi is lehet nyomtatast kezde-
ményezni. Egy kliens szamitdgépegyszerre tobb hél6zati nyomtaton is lehet nybmnta
Egy kliensen egymastdl figgetlenll akarmennyi hagihalozati nyomtato is telepitbet

Egyenrangu halézati modeli Nincs kitlintetett szerépcsomopont, szamitogép a halézat-
ban, minden eszkdz egyedileg allithaté be. Pl.eforrasokat egyedileg kell megosztani

minden allomason, ha a tobbi allomas is hasznabrie$né. Korlatozott a mérete.
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A fizikai és az adatkapcsolati réteg hataran maa@ terilet, hogy a csomoépontokat tér-
ben hogyan helyezziik el, kotjuk 6ssidd]

Fizikai topologiak
Csillag, kiterjesztett csillag

Kiterjesztés esetén egy vagy kétszilghet. Kozponti logikai kapcsolé berendezéssét - a

tiv vagy passziv - allnak dsszekottetésben az abo Ebnye az egyszérhibakeresés.

O
L—
S 52O

O/ O/ \O O

O Host (munkaallomas

vagy szerver)

Kozéppont

Gyiri

Iranyitjuk az atvitelt, az allomasoknak van mégéje, rakovetkegje. Gyakorlatban fizi-
kailag csillag, logikailag gyt mikddési. Kédbelkoncentrator alakitja ki a @yiszeti miko-

dést. Hiba esetén a kabelkoncentrator fenntadjgiai mikodeéseét.

N_-

Busz, sin
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Koaxialis kabellel megvalositott topologia, a kéte 130-140m hosszan egyforma impe-
danciaval kell rendelkeznie. Ha nem, a nagyobb dapeidju hely tikorként viselkedik.
Visszaveri a tovabbitott jelet kisddsuszassal, tobb példanyban is, lehetetlenné daesdjies
busz niikddését. Pl.: szakadaskor tukédeés van mindkét iranyba, vagy a kabel vége®50

kicsit arrébbr impedancia van. Elfogadott, de nem tamogatotineldyia ma.

T 77 %

29999

T 7T
T77- 77

Ismétlo
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Fa

A kiterjesztett csillag topologia altalanositasds®leges szintig terjeszthieki. Terhelése
erdsen aszimmetrikus, nagyobb a gyokérelemnél, kisdblélelemeknél.

5

T dlbdlk

Adatkapcsolati reteg

Szolgaltatasok

Jovahagyas nélklli 6sszekottetés mentamegbizhato fizikai 6sszekottetés esetén célsze-
ra, a legtobb LAN alkalmazza. Az adé feladja a kedredevew reménykedik benne, hogy
megkapja. Vezetékes kbzegben gyakori atviteli nmdidgel itt ritka a hiba az atvitelben. Ha
meégis hiba keletkezne. a féls rétegek kezelik azt. A véwerzékeli a hibat, pl. ellémnzo
0sszeg alapjan, de nem tud visszajelezni.

Jovahagyasos, 0sszekottetés menteem megbizhaté fizikai 6sszekottetés eseténaélsz
ri. Vezeték nélkili technologiak esetén hasznalatgéyahagyas Uzenet a csatornat terheli,
egy keretre egy visszajelzés érkezik, 50 %-o0s loatgagu.

Jovahagyasos, 0sszekottetés alapkeretsorozatok atvitele esetén hatékony. Vezeédk
kili adatatvitel esetén hasznélatos, 10-30 kesdkéldink és aztan jon visszajelzés az elkul-
dés sikerességtir

Keretezés halozati réteg fél érkez bit folyamot keretekre kell tordelni. A keretekell

tovabbitani a fizikai rétegre tamaszkodva.
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Megoldasi ttletek

Keretek kozoétti szinetek alkalmazasaa keretek kozotti szinetddités hatékonysagot
ront, elves# idétartam, de ha jol kidolgozott, kbnnyen implemena#dh

Karakter szamlalas a keret elején 1-4 bajtban taroljuk a keret hatssamildl megalla-
pithaté a vége is. Probléma lehet, hogy a fiziksegben hosszU bajtsorozat sériilése esetén
sikertelen a kommunik&cio.

DLE STX és DLE ETX kezdé és zar0 karakterek alkalmazasa karakter beszurassa
A keretben megjelénDLE karakter DLE DLE duplikdtumként megy at, migekereten be-
lUl is elofordulhat DLE. Ez az eljaras zaroOkarakterek esietén

DLE STX és DLE ETX kezdé és zar6 karakterek alkalmazasa bit beszurassal

LAN adatkapcsolati réteg megoldasok

Az IEEE 802 szabvany szerinti 6sszetett megold&éy grinti a fizikai réteget is, és csato-

16 felUlet a haldzati réteg felé. Részei:

Halozati réteg
Logical Link Control 802.2 Adatkapesolati 1
IR | = o e s
802 Medium Access Control | 802.3 || 802.4 || 802.5 reteg
L . S— Firkairéeg J
Atviteli kozeg

802.2 = Logical Link Control Protocol

802.3=CSMA/CD ) o
2024 = Token bus Kézeghozzaférési

802.5 = Tokenring protokollok

Logical Link Controll: 802.2, csatolé felllet a bahti réteg felé

Medium Access Controll (MAC) kdzeg hozzaférésigé adat kisajatitassal kapcsolatos
Physical: a fizikai réteg felé tart kapcsolatot

802.11 a, b, g, n: vezeték nélklli adatatvitelibsZanyok

Kbézeghozzaférési alréteg, MAC

Osztalyozasa
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- Statikus csatorna felosztas: felosztom ki mikoraadhetve hogyan. Ennek megolda-

sai:

Frekvenciaosztasos multiplexelés (FDM)

Id6osztasos multiplexelés (TDM), GSM1, GSM2 idetaiktozi

Hullamhossz osztasos multiplexelés (WDM), a féeftvdntjuk kildnboé hul-
lamhosszra, igy viszink at kilonomformaciokat, az optikai adatatvitelre

jellemz.

- Dinamikus kdzeghozzaférés: az allomasok kezelkk freikor adjon:

Tovabbitas figyelés, CSMA, Carrier Sense Multiplecéss: miditt adnank,
belehallgatunk a csatornaba, folyik-e éppen infaihévabbitas. Ha nem, ak-
kor adunk.

Tovabbitas figyelés nelkil

Idéréselés, Time Slot: egy 6ra alapjan kezdjuk a konikaciét, ha Ut kez-
dink, az Utkdzeés lehetége fennall.

Utkozés érzékeléses, Collission Detect

Vezeérjeles, Token: logikai g@yii topoldgia esetén gyakori, ,az beszél, akinél a
mikrofon van”, ezt a mikrofont vagyis vezérjeletj@d egymas kdzo6tt. Nincs
Utk6zés. Gond lehet, hogy a token is sérililhetztisanki nem veszi észre, nem
adodik tovadbb. Nehezen kezeltwet rendszer fikodésképtelenné valhat.

Kodosztasos, Code Division Multiple Access.

Frekvenciaosztasos multiplexelés, FDM

Egy példa a statikus csatornafelosztasra. Meghatardogy hany részre osszuk a csator-

nat, hogy a sorban allas a legrévidebb legyen. Egéndekében teljesen kizarjuk az Utkozést

és az atlagos valasdidg atviteli idst minimalizaljuk. Sorbanallasi matematikai modaellkal-

mazunk az N részre osztott csatornara ennek ellizsé

Frekvenciaosztasos multiplexelés
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| 1. csat viv6zott csatornak

_ _";_.-"r;’ . T -

—

| 2. csat !
-+ — —+// 64 68 /)
3. csat —7 60 kHz 72
/T /\
0 akHz

ALOHA

Dinamikus koézeg hozzéaférési modszer, tovabbitagelés nélkili. A tovabbitandé keret

azonnal a csatornara kerul, de az Utkdzések miesatorna maximalis kihasznaltsaga ala-

csony, 18 %. Einye viszont, hogy konnyen implementalhat6é és ha tigreis a kommuni-

kacio, viszonylag j6l hasznalhato.

A
3 D
[ : Tovébbitando keret. Keret
0 : Utkozo masik keret. e
E : Veszélytelen masik keret.
— = Veszélyes idointervallum. TO g TO TO 1 TO T 2 {
Réselt ALOHA

Az el6z6 modszer hatékonysaganak novelésére hoztak |8émselt tovabbitas figyelés

nélkili kbzeg hozzaférés. A tovabbitando keret wekied idérés elején kerl a csatornara,

igy a hatékonysag — csatorna kihasznaltsag 36 8évealhed.
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A -
4 A ’ =
N oy |
[T ID[[]]
] : Tovabbitandd keret. Kefet
0 : Utkoz6 masik keret.
E] : Veszélytelen masik keret. TD alf TO TO +1 TO + 2t

= = Veszélyes iddintervallum.

Ethernet

CSMA/CD, Ethernet: dinamikus kozeg hozzaférési médstovabbitas figyeléssel
(CSMA) és Utkozés érzékeléssel (CD)

Ethernet keretformatuma

Elétag 7 byte: 7 x *10101010° (Szinkronizacio)
@ Keret kezdet hatirold 1 byte: “10101011°
Atvitel Cél sllomis cime 6 byte: 1-3 byte a gvarté azonositoja,
irdnya 4-6 byte a sorszam
Kiild6 allomas cime 6 byte: 1-3 oktet a gvartd azonositdja,
4-6 sorszam
Hossz/Tipus 2 byte
Adat 0 - 1500 byte
Toltelék (ha kell) 0-46 b}'tfi: A kerethossz nem lehet
kisebb, mint 64 byte
CRC 4 byte

Ethernet miikddési paraméterei
- Atviteli sebesség: 10Mbps, Manchester kodolassal
- Résid: 512 bit id
- Keretek kozotti id: 9,6 pms
- Adatatviteli kisérletek maximalis szama: 16
- Zavar0 bitek szdma, jam size: 32 bit
- Legnagyobb kerethossz: 1518 bajt
- Legrovidebb kerethossz: 512 bit




Haldzati ismeretek tanitasa a kozépiskoldban 81

Célcim: egy alloméas pontos cime, vagy csupa 1-es binaizseoras- broadcast, az lizene-
tet minden allomas veszi.

Ethernet kerettovabbitas

Keret ismételt tovabbitasi idejének meghatarozasasid vagy korbejarasi késleltetés az
az i, amennyi id alatt a keret etsbitje a két legtavolabbi alloméas kozoétt kétszegfoe
dul. Ennyi id alatt az allomasok biztonsagosan észlelik az @stHA kdbel késleltetése kb.
5 us/1000 m

Résidh=2* (kabelkésleltetés + isméK keésleltetése) + tartalékdd

Résidb=51,2 us (2*(2,5 km+4 ismétkeésleltetése), 512 bit atvitelének ideje)

A varakozasi id a résid véletlen szamu tébbszorose, amely az atvitelirkdtak szama-
nak fuggvenye.

1. Gtk6zeés utan 0 vagy 1 résigi varakozas veéletlensZer

2. Utkdzés utan 0,1,2,3 résityi varakozas véletlenszem

10. Utk6zés utan 0,1,210-1 ré&sigi varakozas véletlenszem

16. Utkdzés utan az interfész kartya nem probdtktmiabb, jelzi az atvitel sikertelense-

gét.

Varakozas tovabbitando keretre,
Keret formazasa.

Keretek kozotti idé kivarasa.
Atvitel elinditasa

1
< Van titkozés? l
‘ l N Zavar jelek kildése.
Atvitel befejezése. Kisérletek szamanak novelése,

Atvitel befejezésének jelzése.

Elértilkk a max. kisér-
let szamot(16)?
elérésének jelzése. IN

Kisérletek max. szama

Késleltetés kiszamitdsa és
az 1d6 kivarasa.

Ethernet keretfogadas
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'—< Van bejové jel? >
N
I

Csatorna foglaltsaganak jelzése.
Bit szinkronizalas, varakozas a
keret-kezdet hataroléra.
Keret beolvasasa.

N
<CRC és kerethossz OK:.’/\}

I

vagy csoport eim?

< Cél-cim = sajat cim \ N

I
Keret tovabbitasa a felsobb
protokoll rétegnek feldolgozasra.

Keret eldobasa.
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Fast Ethernet

Kifejlesztés célja: a 10 Base T Ethernethez kéflEfE 802.3) tizszeres adatatviteli se-
besség elérése a kabelezési rendszebméggvel és a MAC modszer és a keret formatum
megtartasaval. A 10 Base T Ethernet halézatok magye 100 m-nél rovidebb kabelekkel
csatlakozott a jelismétkhoz, igy két allomés kozotti tAvolsag legfeljeb®02m volt. 100
Mbps atviteli sebesség esetén 512 bit atviteleiddfitt a legtavolabbi allomasok is érzékeltéek
az Utkozést. A maximalis hosszak lerdviditéséeveEMA/CD MAC mddszer megtarthato.

Az Uj szabvany neve 100 BaseT, ennek valtozatai:

100 Base 4T, Cat3 voice grade kabelre

100 Base X, Cat5 UTP arnyékolatlan k&belre, CatB &myékolt kdbelre, optikai szélra.
Mindegyik mas, fizikai médium fuggalréteggel rendelkezik. FDDI haldzatra kifejlestzte
4B5B (4B/5B) bit kddolast adaptaltak 100 Base XAe.adat minden 4 bitjét 5 biten kodol-
jak, csak olyan 5 bites szimbolumokat hasznalnaielgben legfeljebb két 0 bit van egymas
mellett. Garantalt két bitenkénti jelatmenet jonkroniz4ciot biztosit. A kédolasra nem hasz-

nalhaté 16 db 5 bites szimbdlum kodzil 2-2 a kelegéeés végét tarolja.

Token ring

Mukodeési elve: ha egy allomas keretet akar tovabbitarg kell varnia a vezérjelet —
tokent. Ha megjott a vezérjel, a feladd és célcitagtlmazo keretet a kabelre adja. Minden
allomas bitenkét veszi és tovabbkiildi a keretetirzett allomas fel is dolgozza, de Ugy to-
vabbitja mint a tébbi azzal a kilonbséggel, hogylaszbiteket is bedllitja a keret végén. A
keretet a feladd allomas eltavolitja aigipol, a valaszbiteket feldolgozza, végul tovabbkuildi
a vezérjelet.

Vezérjel tovabbitasi megoldasok

Lassu gyrii: 4Mbps, egyszerre csak egy keret van @igyen, a vezérjelet a feladd csak a
keret visszaérkezése utan tovabbitja.

Gyorsabb girii: 16Mbps, egyszerre tobb keret van diripen, a vezérjelet a felad6 allo-
mas a keret elkildése utdn azonnal tovabbitja.
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Token ring miikodési vaza

A allomas akar keretet kiildeni C allomasnak

\ezer]e @ E
'// \ A nisgvhiia o Dt \ 4 mcglv.'_irja_. hogy a keret

j6v6 vezérjelet visszaérjen, de nem adja
\ / J tovabb, hanem eltavolitja.

@ @ @ A vezérjelet generdl, és
/ \ A feladja a keretet a gyfirtire. tovabbitja.
. ol cr Ala i s c] o] Feldolgozza a visszaérkezett

C felhasznalja, mivel neki szol

W Aerst halad tovab. W keret valasz bitjeit.
Keret Vezérjel ™ Alternativ megoldds:
] e 3]

A mar akkor elkiildi a vezérjelet,
mihelyt a keretet tovibbitotta.
(Early release)

Jellemzik

Atviteli kozegek arnyékolt csavart érpar, az allsoiapont-pont kapcsolattal kapcsolod-
nak ossze, differencidlis Manchester kédolast ailkal Az allomasok fizikai dyriit képez-
nek, de koncentratorok alkalmazasaval latszoldtpgdia topoldgia alakul ki. Az allomasok a
koncentratorokhoz 2-2 csavart érparral csatlakoziak allomasok egy un. TCU (Trunk
Coupling Unit) egységgel csatlakoznak dimgiyn6z, mely reléket és ikddteth elektronikat
tartalmaz, az allomas kikapcsolasakor @rfjyzarédik. Ketts gyirti alkalmazasakor kabel-
szakadas vagy allomas meghibasodas esetén a TKikkjkiia hibas kdbelszakaszt vagy allo-
mast.

MAC egység feladatai: keretképezés és kibontasneds 6sszeg képzése, hibavizsgalat,

és a MAC algoritmus implementélasa.
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Token ring kerettovabbitas

l

Varakozas vezérjelre.

Vezérjel tovabbitasa
helyes prioritassal.

Vezérjel prioritas<
keret prioritas?

Keret tovibbitdsa.

Keret eltavolitasa, ha visszaért, Prioritas kezelés

Akeret valasz bitjemek ataddsa
afelsdbb alrétegnek.

Vezérjel tovabbitisa
helyes prioritdssal.

Vezérjel tartas
idozités lejart?

Token ring keretfogadas

Vérakozas keret
érkezésére.

Belépés a keret
tovabbitds rutinba.

Keret tovabbadasa.

A keret valasz bitjeinek beallitasa.
Keret tovabbitasa a felsbb
alrétegnek.

Kédosztasos kozeghozzéaférés (CDMA)

Arra ad megoldast, hogy hogyan lehet egy csatoeggriddben tobb adast is folytatni.

Megoldasi ttletek
— TDM: egyszerre csak egyvalaki beszélhet
— FDM: a beszdlk kilénbd® helyekre vonulva beszélgetnek

— CDMA: a beszéik kullonbd® nyelveken beszélgetnek
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Matematikai hattere

Kiindulasi allapot: minden &llomashoz egy m bit $ms kddot rendellink, ez a chip repre-
zentalja az allomasral feladott 1 bit értéket, énimwverze a 0 bit értéke. Jeldlése S (s1, ...,
sm)

S és T chip dsszege és skalaris szorzatuk is difatd valamint ezek segitségével tovabbi
kifejezések képezhéit.

Mukodesi feltétel: a kilénbézallomasokhoz rendelt chipek skalaris szorzatay@de.

Vételi folyamat a vett, érzékelt vektor sszélghzr ado chippel szorozva a nekink kaldétt

bit érték meghatéarozhato.

WAN adatkapcsolati réteg megoldasok
SLIP

Serial Line Internet Protocol, RFC 1055
Célja: IP csomagok kiildése soros, pont-pont linkemresztil. Csak IP protokollt tAmoga-
tott, statikus IP cim kiosztast feltételez, nindsafelzeés, javitas, nincs autentikacio.

PPP

Point to Point Protocol, RFC 1661, 1662, 1663

Célja: standard tobb protokollos adatkapcsolatiggtrotokoll kialakitasa

Jellemdi: keretezés, hibafelismerés. Két radlzall, LCP (link felépités, tesztelés, lealli-
tas), NCP (halozati protokoll tdmogatas, mindeiti réteg protokollhoz sziikséges egy azt
tamogatd NCP). Tobbféle autentikacio is |étezh&f? Rcleartext jelszdatvitel a kommunika-
ci6 kezdetén), CHAP (titkositott jelszOatvitel, apdirmikor kérhet).

ISDN

N-ISDN

Intergrated Services Digital Network, kisérlet amalag telefonok digitalis levaltasara. 64
kbps csatornara fokuszalé megoldas, Narrowband ISDN
Standard csatornatipusok:
- A: 4 kHz analdg telefoncsatorna,
- B: 64 kbps digitalis hang vagy adatcsatorna,
— C: 8/16 kbps digitélis csatorna,
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— D: 16/64 kbps digitélis csatorna
Standard kombinaciok:
— Basic: 2B+ID(16)
— Primary: 23B+1D(64) (USA), 30B+ID(64) (EU)
— Hibrid: 1A+1C, kevéshé elterjedt.

B-ISDN

A tbbbszolgaltatdsi munkaallomasokat dsszekapdsilizatokat szélessavu tdbbszolgal-
tatasu halézatoknak nevezziik, B-ISDN. Ezek messeghaladjak az adott hal6zatokkal
szemben tAmasztott kbvetelményeket.

Haldzatok szolgéltatasai: adattovabbitas, hangfaehtvitel, kép- videofon atvitel, multi-
média dokumentumok atvitele, szamitogéppel segitdtitas — Computer Aided Learning,
CAL, szamitégeppel segitett kooperativ munka.

Szélessavl, tdbbszolgaltatasu hal6zatok

Hagyominyos " Tishb szolgiltatisi munkaillom:isok
Magin e N
(adat) telefonkiiznontok adat, telefon, video-telefon, video-
LAN-ok i " P 3 konferencia, multimédia dokumentum
" i — osszekottetése i
osszekittetése szerverek hasznalatira

Szélessavi tibbszolgaltatisu halozat

Hagyominyos adat-

szerverek: Hilozati video- Multimédia informacio
- E-mail Lonferencia szerverek: szerverek:
- file szerverek Igény szerinti vided- Interaktiv elérés
- nyomtaté szerverek lonferencia timogatisa hilozaton keresztiil

- sth.
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ATM

Savszélesség szukségletek: média tipusonként galtamio és videod atvitel allandé bit
sebességet igényel, video konferencia rendszerekbegymas utan kevéssé valtozé képkoc-
kak tomoritést is engednek, hang, kép és videdtedesetén a tomarités informacioveésta-
het, de jelerttsen csdkkenti az atvietdnformaciot.

Az allandé bit sebességet igéfiyhédiatipusok az eddig targyalt hal6zatokkal nenetk
at biztonsaggal. Olyan Uj technoldgia sziikségeglyamtobb média tipus atvitelére is alkal-
mas az adatatvitelen kival.

Fentieknek megfelélhalézat az ATM, Asynchronous Transfer Mode, celfaisolt halé-
zat.

Az ATM protokoll architekturaja: 3 réteggel rendetik, amely a OSI 1-2 rétegének felel
meg. Kulonb6# szolgaltatasokat kinal kilonb®zipusu alkalmazasok szamara, az ATM
adaptacios réteg kinalja ezeket a szolgaltatasskbdfedi a cellakapcsolast, amellyel az adat-

atvitelt az also két réteg végzi.

0 3. Halozati réteg Magasabb réteg
S
|
N
M | 2 Adatkapesolat ATM adapticios réteg
0 leg AL Az ATM az also
d > két rétegben
e ATM riéteg helyezkedik el
1 1. Fizikai réteg
1

Fizikai réteg )

A kulonféle atviend médiatipusok miatt, melyek egy része ésigi szolgaltatast kovetel,
nem lehet osztott hasznalatu atviteli kozeget halezrHal6zatszdr— mesh topoldgiat kovet,
amelyben egymassal 6sszekottetésbeb kapcsolok biztositjadk az atvitelt a kommunikald
alallomasok kozétt, a telefon halézathoz hasonldéielétt két allomas kommunikalna egy-
massal, a kapcsolokon keresztll egy Gtvonalatfe@piteni. Minden cella, amely az adott
hivashoz tartozik, ezen az Utvonalon halad keres&#iatvonalat virtualis 6sszekottetésnek,
Virtual Circuitnak, VC-nek nevezzik. PVC, Perman¥ft kézi konfiguracioval alakitjak ki
az utvonalat, SVC, Swiched VC: a kommunikaciéttedlakitjak ki az utvonalat, majd a vé-

gén lebontjak. A kapcsolat felépitése soran azygémszolgaltatas tipusanak megfélékvi-
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teli kapacitas foglalodik. Az atvitt adatok atlagoennyisége rogzitett, ezen belll van olyan
szolgéltatas, amely rogzitett és olyan, amelyikozél bit sebességgel dolgozik. Van olyan
szolgéltatas is, amelynél nincs semmilyen megkétmolgaltatas miisegere.

ATM miikodési vaz

Virtual circuit

g
o
g
b
2
-
-
7

Trunk
/ E o routing table

ATM cella felépitése

Fejrész Informacios mezé (adat)

5 bajt 48 bajt

NNI tipust ATM cella fejrésze

Bitek

szama 1 2 3 4 3 6 7 8
1.béjt VPI (Virtualis ut azonositd)

2. béjt VPI V(I

3. bajt VCI (Virtualis csatorna azonosito)

4. bajt V(I PTI (adat tipusa) f:;’:;u
5. bjt Fejrész hiba ellendrzés

ADSL
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Asimetrical Digital Subscrieber Lineitktdésének jellenti: a felhasznaldk nagy tomég

letoltéséhez nagyobb savszélességet, mig kisebbgitadat feltdltéséhez kisebb savszéles-

séget biztosit, a rendelkezésre all6 savszélesaggeinmetrikusan felosztva.
A réz érpar lehévé teszi 1 MHz-es savszélesség hasznalatat km agrgysi tavolsagra,

ami a gyakorlatban sok helyen alkalmazhaté, telefmatéken kialakithatd nagy sebesiség
kapcsolatot jelent.

ADSL adatatviteli tartomanyok telefonvezetéken

A Amplitudo

Felfelé
adatcsatorna

} T —

30kHz 120kHz 1.1MHz Frekvencia

Letoltés adatcsatorna

Hangcsatorna

ADSL rendszertechnikai felépitése

Flofizetoi oldal | Halazati oldal
| DELAM
ADFLvonal i Adat
halozat
g Tekefon
——  hakzat
PTSN

Halozati réteg

Az IP halbzati protokoll

IP(Internet Protokoll) RFC 791
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A TCP/IP referenciamodell hdlozati réteg protolkaligzéles kdrben hasznalt, az Internet
alapeleme.

Legfontosabb jellentd: a fejrésze egyedi, az IP fejrész, 32 bites ddadlaall, minimum
5, maximum 15 sz6 hosszu lehet; a sajatos IP cinéséa cimek cimosztalyokra bontasa; a
darabolas (fragmentalas) tAmogatasa; 0sszekometétes datagram szolgaltatas a transzport
réteg felé, az Ethernet keret tipus értéke 0x0800.

A halézatba kapcsolt csomoépontok rendelkeznekdiztkmmel, amely minden csomoépon-
tot egyedileg azonosit, minden cim kulonthoEZgy alhalézatba kapcsolt csomopontok kom-
munikacidjahoz ez megfetel Ezen cimek elhelyezkedése nagy niéreélézatok esetén
strukturdlatlan. Az Utvonalvalasztast ezekkel aetikel lehetetlen megoldani, sziikség volt

egy strukturalt cimrendszerre, haldzati cimekre.

Internet fejrész szerkezete

Verzié THL Szolgaltatas Teljes hossz
tipusa

Azonosito D Fragment offsct

=

Transzport réteg

TTL protokoll

Fejrész cllendrzo dsszeg

Felado (forras) [P cime

Cimzett (cél) IP cime

Opciondlis mezé(k)

Az els sz0 tartalma sorrendben: 4 bit: Verziészam (IP44)it: IP fejrész hossza szavak-
ban mérve, 8 bit: szolgaltatas tipusa (hang, &fl,), 16 bit: teljes csomaghossz bajtokban
mérve.

A masodik sz6 tartalma darabolési, fragment infaigid 16 bit: azonosito, a fragment so-
rozat azonositoja, 1 bit: nem hasznalt, 1 bit: Rmrdarabolhatd (pl.: boot program), 1 bit:
MF, léteznek tovabbi fragmentek, 13 bit: fragmeifget, a fragment helye a sorozatban.

A darabolaskor fragment sorozat azonositét az ddnas adja, minden fragmentben val-
tozatlan marad, az offset kezdetbe 0 értdkarabolast barmely allomas (router) végezhet a
csomayg ill. csomagdarab kildésételA darabolas 8 bajtos hataron kdvetkezhet beffaet

ertékéevel pedig a fragment &élbajtjanak az eredeti darabolatlan csomagbeli hgezzik 8
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L P4

bajtos egységekben mérve. A darabok dsszeillesaés@allomas végzi az IP fejrész maso-
dik szava alapjan.

A harmadik sz0 altalanos informaciokat tartalmabit8 TTL a csomag hatraléwletide-
jének jelzése, 8 bit: a félsb transzport rétegbeli protokoll kédja RFC 1700,blt: a fejrész
ellendrz6 6sszege, hiba megéllapitasahoz.

A negyedik és 6tddik sz6 tartalma cimzések: 32abitirras IP cime, 32 bit: a cél IP cime.

A hatodik szo6tol 32 bites opcionalis informacidkéenek: védelmi opcio, tovabbitasi at-

vonal naplozas, késleltetésbidaplozas, stb.

Az IP cimzés

Az IP cim a csomopont hal4zati rétegbeli azonaast8® bites, pontozott decimalis megje-
lenése a 32 bit nyolcas csoportokra, oktettekradsawval alakul ki, amelyeket kettes szam-
rendszerBl atirunk tizes szamrendszerbe, pl.: 192.168.12aZonositOkat egy nemzetkozi
szervezet kezeli: InterNIC. Az intézmeényeknek negyeeli azonositdokat, hanem cimtartoma-
nyokat — hal6zat azonositokat — osztanak ki. AzilR eleje a hal6zat azonositdja, a vége a
csomoépont azonositéja a hélézaton belll. Az IP domiranyitasa halézati azonositokra
épul. A halézat azonositéjanak mérete meghatarazzalhalézat méretét: ha tul kicsi, nagy

alhalozat jon létre, kihasznalatlan lehet; ha adyhakkor kis alhal6zatok kezelbiket
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IP cimosztalyok

Bit# 1 7 24

A osztaly 0| Network # Host #
Bit# i 1 14 16

B osztaly 1/0| Network # Host #
Bit# 101 21 8

C osztaly 111|8 Network # Host #

Elsé bajt szabaly

Kezdshitek 1. bajt értéke Osztaly
0 0-127 A
10 128 -191 B
110 192 - 223 C

Haldzati maszk, netmask: egy olyan 32 bites maszhy 1-es bit értékeket tartalmaz a ha-
|6zat és az alhaldzat azonositasara hasznaltyetest, amelyek darabszamat prefix hossznak

nevezzik. 0-as bit értékeket a csomopontok az@sdsa hasznalt bithelyeken.

Alapértelmezett halozati maszkok
A osztaly: 255.0.0.0 prefix hossz: 8.
B osztaly: 255.255.0.0 prefix hossz 16.
C osztaly: 255.255.255.0 prefix hossz: 24

Specialis IP cimek

00000000.00000000.00000000,00000000 Az aktualis gép (nem specifikalt host).

000000, .,.00000 Host Az aktualis hilézat megadott gépe.

IITILE L I 11111, 11111111 Broadcast az aktudlis halozaton.

Network 00000000.,..00000000 A megadott hilozat azonositoja.

Network 1111111, 11111111 Broadcast a megadott haldzaton.

01111111 Barmi Loopback
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ICMP halozati protokoll

IP-re épub protokoll, logikailag tehat fetdbb szinti, de funkcioja miatt a halozati réteghez
soroljuk, és az IP-vel egyutt koteteen implementaljuk.

Célja az IP datagramok tovabbitasa soran féllgoblémak, hibak jelzése, jélzzenetek
klldése.

Jelzés okai: ha az IP csomagtovabbitas nem megbjdsaaz IP fejrész protokoll nige-
nek értéke 1, a forrast informaljuk a bekodvetkproblémarol. Az ICMP Uzenetek tovabbita-

sakor fellép hibdkra nem generalunk ICMP Uzenetet.

ICMP csomag szerkezete

\II\II\|II\\I\\‘\I\\I\\|\II\IIJ

Tipus Kod Ellendrz6 6sszeg

Tipus specifikus adat

Tipus: az Uzenet oka, pl.: Destination unreachaBledirect, Time excheeded, Echo
request, Echo reply, stb.

Kéd: a tipushoz tartozod kiegésritkdod, pl.: Destination unreachable esetén Net
unreachable, Host unreachable, fragmentetion neald@®F set, stb.

Adat: cimzési és egyéb informaciok az lizenettet&aljatosan.

IP forgalomiranyitasi alapok

Forgalomirdnyitas, routing: csomagok, IP datagramootbbitasi iranyanak meghatéaroza-
saval kapcsolatos dontések meghozatala.

Forgalomiranyitasi tablazat, routing table: a féwgaranyitashoz sziikséges informaciokat
tartalmazo tablazat. Legfontosabb ilez

Célhalozat, Netmask, Kiménnterfész, Kévetkez hop, Metrika.

Halozati protokollok forgalomiranyitasi felosztasa

Forgalomiranyitott protokoll , routed protocol: olyan, a haldzati réteghezottaltala-
nos adatszallité protokoll, melyet egy forgalomyiéd (router) irdnyitani képes. PL.: IP, IPX.

Forgalomirdnyitasi protokoll, routing protocol: a forgalomiranyitasi tablazetepitése-
hez szikséges informaciok tovabbitasat leiré potonasképpen az informaciok routerek
kozotti cseréjét irja le. Pl.: RIP, OSPF, BGP.
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Egyéb protokollok: az ebz6ekhez nem sorolhat6 hal6ézati protokollok. PI.: ICMP
Forgalomiranyitok miikodése

A router az input interfészen érkegsomagot fogadja. Az ebben szeéepticimet illeszti
(mddszere a kovetkékben) a routing table soraira. (Ha tobb sorralészkedik, akkor a leg-
hosszabb prefiit tekintjik illeszkednek.) Ha nincs illeszkédsor, akkor a cél elérhetetlen, a
csomag nem tovabbithat6. Ha létezik illeszkedr, akkor az ebben szerg@pimenetei inter-
fészen tovabbitjuk a csomagot (adatkapcsolati béledpeagyazassal) a kovetkezop-ként

megadott szomszédhoz, vagy a célallomashoz, ha tibb hop.

Az IP cim illesztés

A routing table sorait prefix hossz szerint csokkenrrendbe rendezzik. N=1, azéet®-
ron kezdjuk az illesztést. Ha ne létezik a tablaatN. sor akkor nincs illeszk&dor, és vé-
ge. Ha az N. sor létezik, akkor a csomag célcimazéd. sor halozati maszkja kozoétt biten-
kénti AND miveletet hajtunk végre, és ha ennek értéke megdggeaN. sor célhaldzat érte-
kével, akkor az N. sor illeszkedik és vége. Ha siileszkedés, N=N+1 vagyis kezdjik a ko-

vetke® sor vizsgalatat (ha létezik).

IP alhal6zatok

Alhalézat létrehozasa szilkségessé valhat, ha éznmdny logikai mikodése, felépitése,
térbeli elhelyezkedése indokoltta teszi, vagy hg By haldézaton tbbb UzenetszOrasi tarto-
manyt kell [étrehozni.

Alhalézat Iétrehozasakor az IP cim host részéngidgasabb bitjedd megfeleb szamut
az alhalézat azonositasara hasznalunk. Pl.: 258 alhalézat lenne létrehozhatd, de a csupa
1-gyes és 0-s azonositokat nem hasznélhatjuk ataéngyalt cimzési okok miatt, igy 6
alhalézat létesithét Az Uj halozati csomopont hatérat a halézati maszkkével jel6ljik

meg, hosszabb prefixet alkalmazunk.

CIDR, Calssless InterDomain Routing

Az IP cimosztalyok meghatérozasakor nem szamitettakternet gyors ndvekedésére, és

igy a cimkimertlésre sem. Az 1990-es évek elejéniddéegység alatt kiosztott U
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hél6zatcimeg szama exponencidlisétt,rezzel arAnyosan a router tablazatok méreteeis,

hezen kezelhévé valt, amit meg kellett akadalyozni.

IP cimosztaly problémék megoldasa

A megoldast egy Uj kiosztasi elv, a CIDR szolgétath cimosztalyok altal statikusan
meghatarozott haldézat-gép hatar helyett dinamilatdarhmeghatarozé6 modszer, igy valtozo
hosszUsagu halézati maszk képezhEblytonos C osztalyu cimek kerlilnek kiosztasmsB-
talyuak helyett. Tetgiteges bitszammal balra illetve jobbra tolhaté ahdEzen kivil terlleti
elrendeddés szerinti cimtartomany zonakat alakitottak lkdszevont forgalomiranyitasi in-
formaciok képezhék a haldzati maszkok segitségével. A haldzati cahekalozat IP szam,
Haldzati maszk> forméban reprezentéljuk.

A C osztalyu IP cimtartomanyokat kontinentalis alapsztjak ki:

Eurdpa 194.0.0.0 — 195.255.255.255
Eszak-Amerika 198.0.0.0 — 199.255.255.255
Kbozép-Dél-Amerika  200.0.0.0 — 201.255.255.255
Azsia, Ausztrélia 202.0.0.0 — 203.255.255.255

Ketigs cimrendszer problémai

A problémék a hélozati réteg és az adatkapcs@tgrcimrendszerének eltérédédod-
nak: az adatkapcsolati réteg enkapszulacidjahozkakdpatarozni a halézati cimhez tartozé
fizikai cimet. Bizonyos esetekben pedig a fizikdnbez a hélozati cimet, pl.: halozati
bootolas esetén.

Hal6zati cimhez fizikai cim hozzarendelése

ARP, Address Resolution Protocol

Minden csomoépont egy tablazatban tartja nyilvaléazati cimekhez tartozo fizikai cime-
ket. A tablazat automatikusa\iil: ha kérdés merdl fel arra vonatkozolag, hogyshieri
egy adott halozati cim fizikai cimét, akkor az AREIdés keretét zenetszérasos kildéssel az
alhalézat valamennyi csomépontja megkapja és fgtrla. Ha valamely csomopont magara
ismer a halozati cimben, akkor a sajat fizikai cieténegvélaszolja az ARP kérdést.

ARP keret szerkezet
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A N AT U N A T T A NN A A N U N N A O A
Hardver tipusa Protokoll tipusa

Fiz. cim hossza Hal. cim hossza Mivelet kod

Feladd fizikai cime

Felado fizikai cime

Felado IP cime Cél IP cine

C¢él IP cime Cél fizikai cime

Cél fizikai cime

Fizikai cimhez hal6zati cim hozzarendelése

RARP, Reserve Address Resolution Protocol

Csak specialis esetben szikséges, mint a haldzatiblds. Egy vagy tobb RARP szerver
RARP tablazatban tartja nyilvan a fizikai cimekha#oz6 halozati cimeket. A tablazatot a
rendszeradminisztrator tartja karban, a fizikai&ohati cim 6sszerendelése statikus. Tobb
RARP szerver esetén egy fizikai cimhez minden szenvugyanazon haldzati cimet kell ren-
delni.

Mikodése: RARP kérdés, hogy ki tudja egy adott fizdten hal6zati cimét, mely kérdést
minden csomoépont megkapja Uzenetszérasos kuldeésRARP szerverek feldolgozzak a
kérdést, ha tablazatukban megtalaljak a fizikaieatjinakkor a neki megfeleltetett halozati

cimmel valaszoljdk meg a tablazatbol.

BOOTP, BOOTstrap Protocol

A RARP csak egy Uzenetszorasi tartomanyon betildadik, ennek kiterjesztése a BOOTP
amely egy IP/UDP alapu protokoll,amely esetén arndiés a szerver kilon Gzenetszérasi tar-
tomanyban is lehet. kddési vaza megegyezik a RARP-éval. Az IP szam atégbrasa
utén pedig itt is kovetkezik a boot allomany ledék. A routeren keresztl torééboot tdmo-

gatas a BOOTP agent.

DHCP, Dynamic Host Configuration Protocol

Egy IP cimtartomany dinamikus kiosztasat tesz taleetTobb DHCP szerver esetén az
ezek altal kezelt cimtartomanyok alaphelyzetben riedietik egymast, ésa kliensek egy
megujithatd idszakra kapjak az IP cimet. Csomagszerkezet a BA®@zMPasonlo.
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Mikddése: a DHCP kérdés (DHCPDISKOVER) uzenetszdragsalhal6zat valamennyi
csomopontjahoz eljut (DHCP relay agent), és a Did@#tverek feldolgozzak a kérést. Ha a
kezelt cimtartomanyukban van még szabad IP cim,oraklizzal megvalaszoljak
(DHCPOFFER), a kliens a hozza érkemlaszokbdl valaszt egyet, majd a valasztast aissz
jelzi a szervernek (DHCPREQUEST). A szerver konyaahévvalasztast, és érmegebsi-
tést kuld a kliensnek (DHCPACK/DHCPNAK). &brdulhat, hogy a szervéitkapott IP cim
egyeb ok miatt érvénytelen, hasznalt (DHCPDECLINERYyY a kliensnek nincs tovabb szuk-
sége az IP cimre (DHCPRELEASE).

DHCP fejrész szerkezete

A Y Y A S S A N e e N A A
Op. kod Hardver tipusa Fiz. cim hossza Hop

Tranzakcio azonosito

Folyamat ideje (sec) B Nem hasznalt (z¢rd)

Kliens IP cime (DHCPREQUEST e¢ll.)
Kliens IP cime (DHCPOFFER)
Szerver IP cime (DHCPOFFER, DHCPACK, DHCPNAK)
DHCP Relay agent IP cime
Kliens fizikai cime (16 byte)

Szerver DNS neve (64),  Boot file neve (128),  Opciok(312)

Transzport réteg

Transzport réteg protokollok
UDP, User Datagram Protocol

Osszekottetés mentes, nem megbizhatd transzped pédtokoll, nem tart kapcsolatot a
céléllomassal, ezért az adatcsomagok célba érésgamantalt. Egy csomag elvesztése esetén
nincs informéacié a hidnyrdl, célhoz jutasa eset@digpa sikeres fogadasrol. A protokoll nem
tartalmaz titkositasi vagy egyéb biztonsagi eljdkas az adatok védelmére. Ezt mindig a kul-
do és fogadd programoknak kell megoldani. &lkivetkezik, hogy ha biztonsagos és titkosi-
tott adatkildést akarunk végezni, inkabb a TCPARBHthasznalnunk.

Kis mennyisél vagy valos iddj adatkildésnél jelentkeznek azrgjei. A TCP/IP-nél
gyorsabb és ugyanazt az informéciét kisebb csomagaiajaban képes tovabbitani a haloza-

ton. Ez koltségcsokkemthatasa. Alacsony adatforgalmi kommunikaciohoz,trmmilyen a
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rendszerid szinkronizaldé szolgéltatas, j6l hasznélhat6. Toéébdmogatja az egy pontbol
tébb pontba irAnyulé kommunikéaciét (a fogado6 oldidnya nem befolyasolja a kildést), el-
lentétben a TCP/IP-vel, amely mindig két pont kb6Z6n Iétre. Valosiddj adatkildésben
azért népszér mert ott a hatranyokbol @lyok lesznek: a TCP minden csomagkildésnél el-
lenérzi a fogadas sikerességét ezzel méris lassubbaataitel. Az UDP egyszéob felépi-
tésének kdszonhtgn kisebb helyigénnyel tarolja az adatokat. Egyifilmznézésénél pedig
nem szamit aadatbiztonsag, €s egy-két csomag elvesztése samvésad. Cserébe na-
gyobb teljesitményt kapunk.

UDP fejrész szerkezete

I\I\I\i\\l\l\l\I\I\I\I‘\I\I\IW

Forras portszam Cél portszam

Hossz (bajt) Ellen6rzo osszeg

TCP, Transmission Control Protocol

Osszekotetés alapl, megbizhato transzport rétegkptb TCP protokoll szolgaltatasként
sorrendtartd és hibamentes adatatvitelt biztoSICR protokollt hasznalé alkalmazési réteg-
nek, példaul az FTP, HTTP, SMTP alkalmazasi §zmbtokolloknak. A TCP protokoll agy-
nevezett vég-vég jelefaédi protokoll, azaz a kapcsolat két legsaédteme: a kezdeménykz
és a kiszolgalé szamitégépek egyarant erre épéketn

Egy oktettekBl all6 folytonos adatfolyam atvitelét latja el, ugyogy a bajtokat
szegmensekre bontja szétonéént szilkség lehet arra, hogy megggjink rola, hogy min-
den elklldott adatot a tuloldal megkapott, ezéFCd definial egy push tiveletet, mely arra
szolgéal, hogy minden még el nem kuldott adatot ldjkiak, illetve megg¥zodjink rola,
hogy minden elkildésre szant adat megérkezett. gadd oldal eb#i a push niveletl®l
semmit sem érzékel.

A TCP feladata az elveszett, megseériilt, megdupttzodem helyes sorrendben érkezett
csomagok érzékelése, és ezek kikliszobolése. Ezeriggl, hogy minden egyes kikuldott
oktetthez tartozik egy sorszam, és a fogado ol#ghoaitiv megefsitést kell adjon a beérke-
zett oktettekél. Ha egy bizonyos iéh belll nem jon pozitiv megésités, akkor a kitdoldal
Ujrakildi az adatot. Mindamellett ez a sorszam @riszolgal, hogy a fogadd oldal a nem he-
lyes sorrendben j6tt adatokat helyesen sorba révedee és észlelje a duplazédasokat. Az

adatok serilésének észrevételére pedigdaitérosszeget hasznal.
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A TCP egy ugynevezett ablakot hasznal az adatfolyarériésre. A kulél oldal egyszerre
pozitiv megetsités nélkil nem kildhet tobb oktettet, mint amealkaofogado ablaka.

A TCP folyamat—folyamat kozti kommunikaciéra széjggzonban egy allomason (host)
tébb folyamat is futhat, és tébb is akarhat parmasan kommunikalni, igy a TCP az alloma-
son ugynevezett portokat hasznal. A kapcsolat konikédagional haszndlt halozati cime, és a
TCP port egyltt adjak az ugynevezett szoftverceatdisocket) és a szoftvercsatornakbadl allo
egyertelnii parokkal azonositjuk a kapcsolatot. Minden egylesrés sajat feladata, hogy a
feladatok szamara portokat biztositson egy hoza&téasel (bind()).

Amikor két folyamat kommunikalni szeretnegleb Iétre kell hozni a kapcsolatot, és ha a
kommunik&ciot befejezettnek tekintik, akkor aztkkdl zarni és a hasznéltédorrasokat fel
kell szabaditani. A kommunikaciét egy nem feltéiilemegbizhaté alapokra helyezett hal6za-
ton kell lefolytatni, ezért a kapcsolat I1étrehotasakézfogasi (handshake) mechanizmusokat
kell beépiteni

Harom-utas kézfogas

TCP Client TCP Server
0. CLOSED LISTEN
1. SYN-SENT —-> <SEQ=100><CTL=38YN> --> SYN-RECEIVED
2. ESTABLISHED <-- <SEQ=300><RCK=101»<CTL=8SYN,ACK>» <-- SYN-RECEIVED
3. ESTABLISHED --> <8EQ=101><ACK=301><CTL=RCK> --> ESTABLISHED

4. ESTABLISHED --> <SECQ=101><ACK=301»<CTL=ACK>»<DATA> --> ESTABLISHED
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TCP fejrész szerkezete

\I\I\\I|\I\I\\I\\I\I\\|I\]]\]]

Forras portszam C¢l1 portszam

Sorszam (SEQ No.)

Megerosités szama (ACK No.)

U A P| R S|F

Data | ’
R d s| s| |1 Ak
Offset Foglalt d % o1 NN Ablakméret
Ellendrzé osszeg URG pointer
Opciok Kitoliés

Applikacios réteg

DNS tartomanynév kezélrendszer

Természetes emberi igény az IP szamok helyett nessknélata. Kezdetben a Ni&-e-
télthe® hosts.txt allomanybdl volt elérlietami néhany szaz csomdpont esetdikddott is.
Az Internet ndvekedésével Uj megoldasra volt szjiksé

A DNS, Domain Name System hierarhikus tartomany@alaévkiosztasi séma, osztott
adatbazisban implementalt. Alap§etelja nevekhez éforrasok rendelése, nagy méreidat-
bazis elosztott kezelésével, atmeneti tarolas deskgének biztositasaval. Altalanos céli meg-
oldas, névhez haldzati cimet, névhez postafiokiméziot rendelni és egyébsed nem ismert
applikacidkat tamogatni. Tagolasa osztaly és tgmesint torténik. A lekérdezési tranzakcio
fuggetlen a kommunikacios eszkélzplatform fliggetlenl megvalosithato.

Alkalmazasi feltételei: az adatok tébbségének lagdinzasa, adminisztrativ hatarok, z6-
nédk kialakitdsa. A zonak &ltalaban intézményekpteentalnak, amik névszervereket Uze-
meltetnek és felébek a tartomany nevek egy halmazéaért. Biztositathiakkliensek névszer-
verhez tortéd kapcsolodasat. Az adathozzaférés a kiemelt prmyria konzisztenciaval és
naprakészséggel szemben.

Mas névszerveren tarolt adatokra vonatkoz6 kérgepralaszolasra keril, koteden ite-

rativ modszerrel, opcionalisan rekurziv médszerrel.

DNS komponensek
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Tartomanynevek rendszerének harénkémponense: tartomanynevek tere édograsre-

kordok, névszerverek, cimfeloldo6 - resolver progsem

Tartomanynevek tere és RR

A tartomanynevek tere fa tipusu graffal adhatd nmeglyben minden csdcs egytanras
halmazt reprezental. A csucsokhoz egy cimkét rémiteligy, hogy két testvér csucs cimkéje
nem lehet azonos, a zérd hosszusagu cimke a gyzddrara foglalt. A cimke bélseprezen-
tacidja: maximum 63 bajt hosszUsagu lehet. A kisatgy belk k6zott nem tesziink kilénb-
séget, de célsziemegtartani a forras irasmadjat.

Tartomanyneév tér példa

MIL EDU ARPA
V—‘ﬁ I ! | V—Jﬁ
BRL  NOSC MIT ISl  YALE  IN-ADDR ACC

| | | |
A C VAXA  VERENA

A tartomanynevek terében barmely csucs egyétiemeprezentalhatoé a csucstél a gyoke-
rig vezed utat lenyiré6 cimkesorozattal. Ez az abszolut taéioynév. Bel§ reprezentacioja:
maximum 255 bajt hosszlUsagu, a cimkéket sorrenebety konkateraljuk, szikségképpen
null karakterrel végidik. A tartomanynevek reprezentacibja felhaszniitarfészeknél cim-
ke — sztring sorozat, elvalaszt6 karakter a poahet abszolut és relativ.

A példaban az abszolut név felhasznaléi specifd§acvaxa.isi.edu.

A relativ név felhasznaldi specifikacidja pedigdelvaxa (relativ az isi.edu.-hoz képest)
vagy vaxa.isi (relativ az edu.-hoz képest).

A vaxa.isi.edu betshexadecimalis reprezentacioja:

04 76 61 78 61 03 69 73 69 03 65 64 75 00

Erdéforras rekordok: a tartomanynevek egy csomoépontot specifikalnakelghez egy
eréforras halmaz tarsithatdé. Az informaciossferrasok eéforras rekordokban, Resource
Record, RR tarolddnak. A rekordok sorrendje lénglegt. A rekordok jellemz mei: tulaj-

donos, osztaly, tipus, élettartam, adat.
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Névszerverek

A névszerverek: olyan szerver programok, melye&rmfciot tarolnak a tartomanynevek
grafjarél. Tartomanynevekhez tartozd@ferras rekordokat tarolnak, egy vagy tobb zénahoz
tartoz6 valamennyi csomopont hitelegferras rekordjat, szomszéd — gyermek zonakhoz és
ezek névszervereihez vegenformaciokat, idlegesen mas zonahoz tartozéferras rekor-
dot. Kérdéseket valaszolnak meg, rekurziv és iterabdon.

DNS kérdések szerkezete

Fejrész, egy bitkombinacio a kiulénkidkzérdések elkulonitésére. Kérdés, a kérdéses név és
a kérdés egyéb paraméterei. Valasz, a kérdéshezdadirektvalasz. Hitelesség, a hiteles
szerverek adatait leiré rekordok. Tovabbi adatdkgraléshez kapcsolodo egyéb informaciok,
mint e6forras rekord.

DNS kérdés a példa alapjan:

Fejrész OPCODE=Standard Query

Kérdés QNAME-=ISI.EDU CLASS=IN TYPE=MX
Valasz

Hiteles

Tovabbi

DNS vaélasz a példa alapjan:

Fejrész OPCODE=Standard Query, Response, AA
Kérdés QNAME=ISI.EDU CLASS=IN TYPE=MX
Valasz ISI.LEDU 86400 IN MX VAXA.ISI.LEDU
Hiteles
Tovabbi VAXA.ISI.LEDU IN A 10.2.0.27

A 128.9.0.33

Cimfelold6 programok

Cimfeloldo programok: a felhasznaldi programok éeeszerverek kozotti interfészek. A
cimfeloldas ideje helyi adatokbdl felépitett valasetén kicsi, de mas névszerverek adatait
kérdezve nagy, tobb masodperc. A cimfeloldas kiiketeda altalaban platformflggde alta-
lanos funkciokat megvalositanak. Gépnévhez gépcieghatarozdsa, gépcimhez gépnév
meghatarozasa, altalanos lekérdezési funkciok.

A cimfeloldok az igényelt tevékenység elvegzésa altalaban a kdovetkézredmeények-
kel térnek vissza: egy vagy toblbfarras rekord a valasszal, névhiba ha a kérdegsthem
létezik, adat nem talalhatd, ha a név létezik, tekérdezett adat nem, atmeneti hiba, ha va-

lamilyen haldzati hiba miatt a kérdezett zGna nérheb.
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Erdforras rekordok szerkezete

Tulajdonos az a tartomanynév, amelyhez é&foeras rekord tartozik. Osztaly, 16 bites ér-
ték, mely egy protokoll csaladot vagy egy protokatonosit, IN az Internet protokollcsalad,

CH a Chaos protokollcsalad. Elettartam, TTL, 32biérték, az éforras rekord maximum
felhasznalhatésagi ideje masodpercben.

Legfontosabb tipusok, jelentésuk, értékik:

Tipus Jelentés Erték

A A tulajdonos hal6zati cime. 32 bites IP cim INtasy esetén.
CNAME  Egy, alias névhez kanonikus név rendelése. rto@nynév.

HINFO CPU, Op. rsz. informaciok meghatérozéasa. Zbitges sztring.

MX Levélforgalmazé (mail exchange) megadasa.  1€shpitrioritas érték és egy tartomanynév.
NS Névszerver rendelése a tartomanyhoz. Egy hdstrtanyneve.

PTR Pointer a név tér egy masik teriletére. Egptadnynév.

SOA Hitelességi (authority) z6na specifikacioja. bbdmesbsl all6 rekord

[2]

Az Internet

Fizikai felépités szempontjabol az egész vilagimigét szamitégép halézat, egy WAN. Ha-
talmas rendszer, amely szamitogép-haldzatokatseged Ennek eredménye egyfajta kibertér,
virtudlis tér, amely a valddi vildg mellett altetivateret biztosit.

Az Internet TCP/IP alapu haldzat, logikai felépétész szabalyozza.
Ha két szamitdgép kodzvetlenll kapcsolddik egymastzolnterneten, akkor az egyik alta-

laban egy kliens, a masikon pedig altalaban eggverdéunkcidju program futasa biztositja a
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kommunik&ciot. Az Interneten egydben jelenléd szamitdogépek szdma nincs korlatozva.
Az Internetre LAN is kapcsolddhatjtsma mar a haztatasok egy részébeniikauik Inter-
netre csatlakoz6 LAN16]

Kapcsolédas az Internethez
Eszkozok

Modem: az Internethez valé csatlakozas egyik lehetséigazid eszkdze. Egyes fajtai a
digitalis jelek analdg haldzatra torteatalakitasara is képesek. A modem egy masik modem-
mel mikodik parban, ezek az atviteli kozeg két végén alinfgy az egyik a felhasznalonal a
masik a szolgaltatonal van elhelyezve. Egy szargfibgz akar tobb modem is csatlakoztat-

haté
Legelterjedtebb technologiak

— |ISDN segitségével.

— ADSL segitségével.

— KabelNet (koaxidlis kabel TV héal6zat) segitségével: telbfmdzatok eldszamu
vetélytarsa a szélessavu Internet-hozzaférés ténil&@érnyerésik csak lassan ha-
ladt, mert a hagyomanyos kabel (TV) hal6zatok cgkranyu forgalomra lettek
meéretezve, és az Uj Uvegszalas haldzatok kiegassan indult be a magas koltse-
gek miatt. Ma mar adwilése folyamatosnak mondhaté. Hatranya, hogy defen
kezésre all6 tébb Mbps - os vonalak kapacitasét tidgrbnek kell egymas kozt
megosztani (ellentétben a telefontarsasagok DSidszereivel). A készilék, mely
a szamitogep és a kabelhaldzat kozotti csatlak@aaedver €s szoftver illesztést)
szolgdlja, a kdbel modem. Ellentétben a hagyomatslefon-modemekkel, a ka-
belmodemek szabvanyositasa lassabban halad: EaropabEuromodem terjed,
mig az USA-ban a Docsis szabvany az elterjedt Mtdomodemek konkurense.
Az Ethernet-tipusu rendszereknél a kabelmodem knég egy Ethetnetes kartya
is szilkséges a szamitdgépbe; utdbbi rendszereKketilew kétiranyd 10 - 100
Mbps adatétviteli sebességet igérrjgk]

— WiFi mikrohullamu kapcsolat segitségével.

— Mobil Internet , mikrohullamu kapcsolat segitségével, akar a nebfbnon, ala-

csony hardverteljesitménye ellenére. A Wireless lisppon Protocol, réviden
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wap protokollcsalad biztositja az atvitelt, amelyezeték nélkuli adatatvitel egy
nemzetkdzi szabvanya. Hordozhat6 eszkdzokhoz (metddibnok, PDA-K) fejlesz-
tették ki. A protokolicsalad célja a webbdngésadetve tétele csokkentett funk-
ciokkal és néhany mobil specifikus kiegészitédsel.a protokollt hasznalja a leg-
tobb mobiltelefonra irt, leegys#esitett Internetes oldal (wap sit§l8]

- Miiholdaskapcsolat segitségével.

— Bérelt vonal segitségével: folyamatos Internet kapcsolatot obizt Helyi
webszervert, e-mail szervert lehet Uzemeltetnitségével, de akar teljes LAN-t is
lehet az Internethez kapcsolni rajta keresztul.

Adatforgalom

Savszélessém technoldgiai hattér maximalja, ezen belll pedggolgaltatok az Internet
eléfizetéstl, csomagoktol fligéen tovabb korlatozhatjak. Fligg még modemes kaposséa
tén a modem sebesséijétlletve a vonal, médium miségédl minden esetben Nagyobb
savszélesség gyorsabb Internet kapcsolatot, iggbéapok gyorsabb betdltését eredményezi.

Atviteli sebességEgy halozati csatornan adotgrakban, egységnyiddalatt ténylege-
sen atvitt adatok mennyiségét ertjuk atviteli sebgen. Az Internet kapcsolatunk atviteli se-
bessége ithen valtozo, hullamzd lehet. Ennek oka a kulodbigszetetk kisebb-nagyobb
atmeneti terheltsége. Az atviteli sebességet anldiisesatorna savszélessége korlatozza, és
persze az Internet szolgaltato.

Letbltésnek, feltdltésneknevezzik a fajlok atvitelét a szamitogépuinkrerirgeszolgalta-
tast hasznalva, példaul webszer§eF TP szervefil, illetve fajlok atvitelét a szamitogépunk-
rél webszerverre, FTP szerverre. Példaul a 2048/kbp4 a maximalis letbltési sebesség /
maximalis feltoltési sebesség jelzése. A le ésltekt befolyasolja példaul az Internet kap-
csolat savszélessége, a megszolitott webszerheltsg¥ge, amennyiben van modem is a kap-

csolatban, akkor annak savszélessége, a képekaeibknmennyisége a weboldalon.

Szolgaltatasai
WWW, World Wide Web

Az Internet legnépszébb szolgaltatasa. Lelésteget biztosit informéciok kozlésére, sz6-
rakozasra, Uzleti tevékenységre, teljes multimédiagvaldsitadsban. A szolgaltatas torténete

1989-ig nyulik vissza, amikor felmerul az igényEaropai orszagok tudosainak kommunika-
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ciojat megkonnyit technolégia fejlesztésére. Ennek eredménye 1982abaww, mely al-
kalmazés grafikus felliletet biztosit az Intern#tdsznalok szaméara.

Lehebtve teszi dokumentumok fel- és letbltését, megjedsei, multimédias oldalak to-
vabbitasat, informaciok keresesét, ezaltal alkalogagek, intézmények tevékenységenek be-
mutatasara, e-kereskedelem lebonyolitasara.

Biztositja a webszervereken elhelyezett hiperszéiveagtalmazé oldalak, fajlok cimzését
és tovabbitasat a kliensgépnek.

A webszolgaltatas kliensprogramjat bongésk nevezzik, mely megjeleniti a webkiszol-

galo altalunk elérni kivant tartalmat, melyet cisea adunk meg.

URL

Az egyes weboldalak azonositasara, cimzésére Hasmnaaz URL cim, Universal
Resource Locator, egységes$ferras meghataroz6. A cim harom rédizéll: balrél jobbra
haladva protokoll neve, gép domain neve, az allognmave, amit el szeretnénk érni, egymas-
tol meghatarozott irdsjelekkel elvalasztva.

A www az URL cimekben a szerver szolgéltatadsarh déanem mas, mint egy széles kor-
ben elterjedt szerver név. Ezért fordul elyan cim, amelyeknél a domain névnek nem része
a www és igy nem kell hasznalni.

Az URL cimekben a fajl nevet leggyakrabban nem ladjieg, ekkor a webkiszolgal6é au-
tomatikusan az alapértelmezett fajlt jeleniti meg.altalaban az index.html. Itt érdemes meg-
jegyezni, hogy a htm és html kiterjesztése moggylan olyan tipusu fajlok allnak, a harom
karakteres irasmaod a régebbi DOS maximum harofis kékerjesztései miatt terjedt el.

Az URL cimprotokoll részében leggyakrabban szérepliditések: ftp, http, vagy ennek
titkositott csatornan keresztil megtekinthedltozata a https, telnet.

Pl. : http://lwww.serenyi.sulinet.hu/mind/serenyi01.html

[15]

HTTP

HTTP protokoll HyperText Transfer Protocoll, hypsigeg atviteli protokoll: a web pro-
tokollja, feladata ketis, amikor a bongéébe egy weboldal cimét irjuk, segitségével kérést
intéziink a webkiszolgalohoz, a kiszolgalo pedigetnsegitségével valaszol a bongesk,

vagyis kuldi el a kért weboldalt.
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Egy informacioatviteli protokoll a vilaghélon. Azesleti célja a HTML lapok publikaldsa
és fogadasa volt. A legfontosabb RFC az 1999-bedoki RFC 2616, amely a HTTP/1.1 ver-
ziot definialja. Jelenleg ez a legelterjedtebb verA HTTP egy kérés-valasz alapu protokoll
kliensek és szerverek kozott. A kommunikaciot ngndikliens kezdeményezi. A HTTP Kli-
enseket g§jténéven user agent-nek is nevezik. A user agentjetlen, de nem feltétlenul
webbongész A HTTP altalaban a TCP/IP réteg felett helyezkesli de nem fliggéte. A
HTTP implementalhaté mas megbizhato atviteli régdgit is akar az Interneten akar mas ha-
|6zaton.[19]

Weboldal

A www dokumentumai, melyeken minden oldal tartallretz mutatokat, hyperlinket,
amely akar mas oldalra mutat. Az ilyen sztvegeketlyek mas oldalra hivatkoznak,
hypertextnek nevezziik. Ezen kivil a weboldalak képengot, mozgoképet is tartalmazhat-
nak, melyek sokszor a béngébe beépid modulok, pluginek segitségével jelennek meg,
mint a flash animéacig15]

Elektronikus levelezés, e-mail

E-mail, elektronikus levél: elektronikusan irt eamitogepes halézaton tovabbitott erede-
tileg szoveges Uzenet, amely ma mar csatolt fajlskeartalmazhat. Az egyik legkedveltebb
szolgéltatas.

Kliens-szerver architektlra szerintikddik. A levele® szervereken a felhasznaldk posta-
fiokjaiba érkeznek a levelek. Akinek nincs e-marhe, az nem tud e-mailt fogadni, de bizo-
nyos esetekben tud levelet kildeni (levélgzogram segitségével, melyen az Internet szol-
galtatd webszerverének bedllitdsai megtorténtekpalt cimhez hozza lehet jutni Internet
eléfizetéssel, melyhez altaldban automatikusan jagy vagyenesen egy regisztracios folya-

mat utan, valamely szolgaltat6 ilyen céla levélszerverésl.

Sziikséges hardverek, szoftverek, szolgaltatasok

Elektronikus levelezéshez sziikséges tehat egy, digtite altalunk hasznalhaté postafiok
egy levele#d szerveren, egy levelékliensprogram vagy egy béngésgrogram a postafio-
kunknak megfelélen, a postafiok eléréséhez szikséges azonositdsés jsmerete, illetve

levél kildéskor és fogadaskor — postafiokunknakfeielfen — Internet kapcsolat.
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Biztonséag

Az e-mail kildés nem biztonsagos, mert a levébbardhoz illetéktelenek is hozzéaférhet-
nek, kiléndsen azért, mert a levél tartalma alap@ezett beallitdsok mellett nem titkositott.

Levele# programok

Lehet a szamitogépre telepitett kliensprogram, yamegy adott szolgaltato, leveteszer-
ver szerint konfiguralva van, egy vagy akar tobdkia, illetve webes levelézprogram,
amely barhonnan elérlietde sziikséges hozza Internet hozzaférés, a szdtakbiztositott

grafikus kornyezetet béngégrogrammal megnyitva folytathato a levelezés.

Postafiok élettartama

Eqgy regisztralt e-mail cim gyakorlatilag barmikoegsZinhet, a benne Iévelveszett tarta-
lomért a felhasznaloi szémés értelmében kartérités nem jar. Altalanos azgniagy egy
postafiok akkor gmik meg kulon értesités nélkil, ha 60-90 napig nétgatjuk, vagy a

hozzéa kéddo eléfizetés megamik.

Korlatozasok

Korlatozhat6 a postafiok mérete, vagyis a leveseklésara szant tarhely a szerveren, illet-
ve egy levélben kildhétcsatolt fajlok 6sszes mérete.
Levele® lista

A listara irt leveliinket minden listatag megkapia]

Protokollok

SMTP

Az SMTP a Simple Mail Transfer Protocol réviditége. egy de facto (kvazi szabvanyos)
kommunikéaciés protokoll az e-mailek Internetenédfttovabbitasara. Viszonylag egysker
szOveg alapu protokoll, ahol egy Uzenetnek egy ébl cimzettje is lehet. Az SMTP szol-
galtatds a TCP 25-6s portjat hasznalja. Ahhoz, hogghatarozza, hogy az adott domain
névhez melyik SMTP szerver tartozik, a Domain néx (Wail eXchange) rekordjat hasznal-
ja. Ez a domain DNS rekordjai kdzott szere 0]

POP3

Post Office Protocol version 3 (POP3) egy alkalmsazénti protokoll, melynek segitse-

gével az e-mail kliensek egy megeVCP/IP kapcsolaton keresztll letdlthetik az elehitr
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kus leveleket a kiszolgalorol. Napjainkban ez alegjedtebb protokoll az elektronikus leve-
lek lekéréséhez. A jelenleg hasznélatos harmadibzat (version 3) édjei a POP, illetve
POP2 valtozatok. A protokollra eredetileg agszakosan létrej@/TCP/IP kapcsolatok miatt
volt sziikség, ugyanis letée® teszi a kapcsolodas korlatozott ideje alativalék kezelését a
felhasznald gépén, Ugy, hogy a levelek 6sszessegide a szerveren is maradhatnak. A le-
veleket azutan helyben lehet olvasni, szerkeszt@mlni. A POP3 protokoll kizardlag a leve-
lek letoltésére alkalmas; kuldésiikre az SMTP prltazolgal.[21]

IMAP

Az IMAP (Internet Message Access Protocol) egy latieezas rétegbeli protokoll, amely
segitségével a leveleinkhez férhetlink hozza. A PRBBtt a legelterjedtebb levél-lekérési
Internet szabvany. A legtobb modern szerver ésglis tAmogatja hasznalatat. A levelek
nemtoltédnek le,a kliens csalcache-elicket ezaltal csokken a haldzati forgalom, a kliens
hattértarigénye, a levelek barhol elétiwét valnak. Allapotinformaciok tarolhatdak a kiszol-
galon. A zaszldkon keresztll tobb informéacid ioldatok a levél allapotardl, példaul, hogy
olvasatlanok, vagy nem, hogy megvalaszoltak-e s&gy. Az IMAP4 kliensek képesek létre-
hozni, atnevezni és tordIni postafiokokat, amelyekdelhasznalé altalaban mappaknak lat.
Megosztott és nyilvanos mappakat is lehetségeshigzni. A kliensek kérhetik a kiszolgalat,
hogy keressen a postafi6kban tarolt levelek kotgytelkeriilhet az osszes levél letdltése.

Az IMAP4 TCP/IP-n keresztul kommunikal a 143-astpor Sok régebbi protokolltdl elté-
réen az IMAP4 nativan tAmogatja a biztonsagos bdjaeast (de nem titkositott jelszavak is
eléfordulhattak). Lehetséges titkositani az IMAP4 kommikaciot SSL-lel, ilyenkor az
IMAP4 a 993-as portot hasznalja.

POP3 — IMAP dsszehasonlitasa

A POP3 és az IMAP4 protokoll kdzétti Iényeges kiigég a levelek kezelési elvében mu-
tatkozik. Az IMAP segitségével a levetekliens kapcsolodik a kiszolgaléhoz, és kdzvetlendl
azon manipulalja a leveleket. Ugyanakkor a POP®kgodl esetében a kiszolgald csak addig
tarolja a levelet, amig a felhasznal6 le nem tiilthan. A két mddszer kdzotti filozofiai elté-
rést kell leginkabb szemdt tartanunk, mivel mindkét protokoll esetében tékég van a
masikhoz hasonlatositkbdés megvalositasara: POP3 hasznalatakor a tetéleleket nem
feltétlentl kell letordini a szerveil IMAP esetén pedig a levelek ideiglenesen a fethalo
gépén taroldédnak, és akar offline is olvashatdkaahaak [22]
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Hircsoportok, forumok

Specialis szolgaltatas, mely lebet teszi forum Iétrehozasat, ahol az azonos ésdékl
emberek megoszthatjdk egymassal véleményuket,o#ptkatjak egymast, tanacsadasra és
segitségnyujtasra is leldseget ad nem csak informatikai témakoérben. Létexrydk foru-
mok, ahova személyazonossag megadésa neélkil tarikhés zart forumok, ahova regisztra-

cio szikseéges.

FTP

FTP, File Transfer Protocol, adatallomany - fajitv protokoll. Az FTP a fajlok haldzati
atvitelére szolgalo tisztan TCP alapu protokollgi@segével az FTP-szervereken talalhatd
adatokat a helyi halézatunkon keresztll elértiéfiszerverekhez hasonld formaban érhetjuk
el. Ma mar az FTP-szolgaltatast a legtobb felhdézmém hasznalja kdzvetlendl, mert a faj-
lok letoltését a legtobb esetben egy HTML-oldalsdkezdeményezheti.

A 959-es RFC-ben van definialva. A Protokoll anayiégi (1971) és szabvanyos, hdgy
kapta a 9-es szabvanysorszamot.

Ez a szolgaltatas is a kliens-szerver architeksaexint niikodik. Ahhoz, hogy FTP szer-
verekhez csatlakozzunk és a kapcsolatot hasznatjagfelel egy egyszéfrTP- kliens prog-
ram. A mai bongésiprogramok mar altaldban alkalmasak arra, hogy alsatkunk FTP
szerverekhez is.

Az FTP - szerverekre minden esetben be kell jetmtiéénk, ehhez érvényes felhasznaloi
névre és jelszora van sziikségunk. Specialis egaia.aAnonymus - FTP ahol a felhasznélo-
név anonymous és jelszot nem kell megadni. Esgidegnoiasabb rendszergazdak kérhetik,
hogy jelszéként az e-mail ciminket adjuk meg. (Taaért, hogy tudjak hova jelenteni az
esetleges nem rendeltetésfizmmsznalatot.) Ha csak egy @kcal zart szévegetkaohay, ak-
kor a szerver feltételezi, hogy a cimink tovdbBzedugyanaz mint a géphez DNS-ben ren-

delt reverz név.
Az FTP miikddése

A Kliensprogram a szerver 21-es TCP portjahoz akatlik, €s itt végrehajt egy bejelent-
kezést. Erre a USER és a PASS parancsok valok.
A Kliens beléphet alkdnyvtarakba pl. a CWD paraatcsagy kezdeményezhet olyan pa-

rancsot is, ami adatok atvitelét is szikségellgten parancsok példaul az NLST ahol a
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konyvtarlistazas az atvitt adat, illetve a RETRaéSTOR amely f4jl le- illetve feltdltésére
szolgal. Az adatkapcsolat kezdeményezése kétfgpeketiriénhet, fudgen attdl, hogy Pasz-
sziv FTP kapcsolatrol, vagy Aktiv FTP kapcsolabrészelink.

Aktiv FTP kapcsolat esetén a PORT parancsot kadrikink, melynek paramétereit vesz-
szvel tagoljuk. A paraméterei: IP Cim, a Kliens Adattorngjanak TCP portja a hal6zaton
hasznalt bytesorrend szerint. Pl. Port 127,0,0,2310amely azt jelzi, hogy a szervernek az
adatokat a localhost 2583-as TCP portjara kell éailel

Passziv FTP kapcsolat esetén a PASV parancsokikdihunk paraméterek nélkil, és a
szerver a valaszban fogja megmondani, hogy hoveskédgdjon a klienstink. A vélasz forma-
tuma hasonlé a PORT parancsnal hasznalatos forrhatum

Amennyiben az ék6 1épésben adatforgalommal jard kapcsolatot szedettolna kezde-
meényezni, akkor kiadhatjuk az ennek megte(@®LST, RETR, STOR, stb.) parancsot. Innen
az ebzo lépés elejéil folytathatjuk a nikddéslinket (vagyis, Ujabb adatforgalommal jaré te-
vékenységhez Uj adatcsatornat kell kérjunk), vappketiink a QUIT paranccsal.

Egyesek FXP néven szoktak emlegetni azt az esetdtpr a PORT parancsnal nem azt az
IP cimet adjuk meg, andira kapcsolatot a szerver felé megnyitottuk. igyatszerver gazdaja
az ilyen eseteket engedélyezi valamint a szokasamyanus — FTP -s incoming -ba lehet fel-
és letdlteni is, akkor az FTP szervert gyorigdr lehet spam levelek feladdjaként hasznalni.

Aktiv FTP

A paranccsatorna felépilése utan a kiszolgalo 2Peagarol kiindulva kezdeményezi a
kliens oldali felhasznaldi port megnyitasat. A kommikacio soran valtozik. Az egyes adat-
csatorndk mindig mas felhasznal6i portra nyilnakgm@e mindig a 20-as kiszolgaldi
portrél.) A 20-as szerverporthoz tartozd csatorrWD konyvtar parancs kiadasa utan jon
létre. A rendszer a parancscsatornan egy PORTtkdi&s amire egy szabad kliens oldali

port megnyitasat varja.
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Passziv FTP

Az FTP —s kliensprogram és a tobbi hasonl6é progedhasznal6i kdzil sokan nem is tud-
jak, hogy a jelszavaik az Interneten kédolatlantakznak. Az OpenSSH a teljes forgalmat (be-
leértve a jelszavakat is) kédolja a hallgatozasacsolat lopas és a tobbi haldzati dritdt-

madasok kivédése érdekében. Ezen felll a szantiEomsagos tunneling (port-forwarding)
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képességgel rendelkezik. Az OpenSSH készlet tammdmaz SFTP-t, ami titkositott és az
ftp-t helyettesiti[23], [24]

Chat

Internet Relay Chat sokkal elterjedtebb nevén IR@y ekliens—szerver alapu
kommunikacioét lehéivé te\b csevegprotokoll, melynek segitségével emberek tiz- vagpra
szazezrei is cseveghetnek eg§tien, kilonb6é témakban, illetve csatornakon valéshen.
Privat Uzenetek is kiuldh# vele. A kommunikacioban résztuiknek azonos (egyeztetett)
idépontban kell bejelentkezettnek lennitik ugyanarchat-szerverre.

Az IRC egy nyilt protokoll, ami a TCP/IP-re épUQ\EIRC-szerver mas szerverekkel 6sz-
sze tud kapcsolddni és igy alakul ki egy IRC-hal62afelhasznélok a kliensekkel tudnak
csatlakozni egy szerverre. Szendr{példaul IRCd, Unreal IRCd, Hybrid IRCd stb.) lds
enstdl (példaul Irssi, mIRC, BitchX, Epic stb.) is nagysok megvaldsitas létezik, de el-
mondhato roluk, hogy (bizonyos funkcidktol eltekie} kvetik az RFC 1459-et.

Egyre tobb szerver és kliens tAmogatja a biztorss&gpcsolatok Iétrehozasara alkalmas
SSL-tis.[25]

VolP

Két Internetre kapcsolt szamitégép kozott teleferiskapcsolat hozhatd 1étre, amelyen
beszélgetés folytathatd. Két telefon kdzott azrivgeis betdltheti az atviteli hal6zat szerepét,
vagy mas IP alapu adathal6zat. Sok kulodbrotokoll Iétezik ennek megvalodsitasara, eze-
ket 6sszességikben szokas VolP-protokolloknak hWamnak szolgaltatasok, melyek segit-
ségeével az Internetre kapcsolt szamitogi@etefont is fel lehet hivni.

A legtdbb szabvanyos megoldas a H.323-at vagy Bzt 8hsznalja, de |étezik j6 néhany
mas szabvany is. Példaul a Session Initiation Bobt(SIP) az IETF altal kidolgozott, a
H.323-nal Gjabb és egys#ibb protokoll. A Skinny Client Control Protocol asCo sajat, zart
protokollja. A CorNet-IP a Siemens sajat, zart pkotlja. A Skype, a Skype szoftver altal

hasznalt zart szabvanyu, peer-to-peer protoj&dl.
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E-business

Elektronikus Uzletvitel, azon Uzleti folyamatok bességét értjuk amelyek valamiféle au-
tomatizalt informatikai megoldasra tamaszkodnaldkrésze lehet az elektronikus kereske-
delem (e-commerce) is.

Az e-business részei példaul:

— Elektronikus értékesitési rendszerek,

— Elektronikus szedéskotések,

— Online ugyfélszolgalati rendszerek,

— Virtudlis bevéasarlokdzpontok, e-boltok,

- B2B, Business to Business, a vallalatkdzi elekkosi kereskedelem, e-
nagykereskedelem,

- E-piacterek.
E-kereskedelem

E-kereskedelem, online bolt, vasarlas: elektronikias folytatott kereskedelem, amely az
Internet www szolgéltatasan alapul. Kérnyezetvédsirempontbdl éinyds lehet, mert a pa-
pir alapu bizonylatok helyettesith&telektronikus dokumentumokkal, nem sziikséges &olth
|6zat, nagy infrastruktura fenntartasa. Lehet, hogyg arengedmeényt is kap a ¥emert nem
a boltot terheli a forgalmaval. Az Interneten keték utazas neélkil, akar otthonrdl is lebo-
nyolithaté a vasarlas. Nincs nyitvatartasinidz kotve. Fizetési modok: tgyfélirodaban, pos-

tai Uton, utanvéttel, banki atutalassal, hitelkévg).
Home banking

Altalaban folydszamlankkal kapcsolatos tevékenykégeéldaul atutalasokat, lekotéseket
végezhetink anélkil, hogy személyes kapcsolatheeidpegy bankkal, tipikusan egy bankfi-

6kban.

Telefonos kapcsolat

Két alapvaltozata létezik: azé8koval, human operatorok altalikddtetett, illetve az au-
tomatikus, beszédszintetizatorral és nyomégombasnéssel ikods szolgaltatas. E ket
lehet kombinalni is. Blbbi esetén a telefon masik végén a bank alkalmjaaaszi az utasita-
sokat és adja az inform&cidkat; utdbbinal egy aatarmégzi ugyanezt, beszédszintetizatorral

tajékoztatva az Ugyfelet. Az Ugyfél nyilvanos imf@ciokat (passziv szolgaltatas), illetve
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ugyfél-azonositdéjanak megadasaval szamlainformatiéérhet, és megbizasokat adhat (aktiv

szolgaltatas).

Telefax kapcsolat

Lehet arra szetalni a bankkal, hogy faxon adjuk le megbizasainkatye kapjunk szam-
laegyenleget, altalaban naponta. A megbizashoZaemanyomtatvanyt kell kitélteni, amely
nagyjabol olyan, mint amilyet a bankban is kitokjiazzal a kilonbséggel, hogy ebbe a jel-
szOt is be kell irni. A telefonos illetve telefaxsmolgaltatasokat Call Center-nek is nevezik.

Business Terminal

Az ugyfél sajat szamitogépen keresztil telefonvmmathodemmel, vagy akar Interneten
keresztil, tartja a kapcsolatot a bank komputeré@bblnk altal biztositott szoftver segitsége-
vel. Itt mar a szamitégép hasznalat mindainwtt élvezhetjik (szamlaegyenleg, atutalas,
sth.).

Internet Banking

Az Ugyfél az Interneten keresztll all kapcsolatbgpenzintézettel, a banknak nem kell a
szamlatulajdonos szamitogépére kulon Home Bankionfi\vert telepitenie, s azt frissitenie,
mivel az tgyfélnek csak egy Internet-bondgéprogramra van sziksége. A kapcsolat www
fellleten torténik, igy a banknak sajat szervesplapot kell Gzemeltetnie. Ezzel megvaldsul
a foldrajzi elhelyezkedédt valo flggetlenség is. A fent emlitett kapcsolatdbdok minden

elényét magaban foglalja, attekintegrafikus kornyezetben végezhetjik szanilaetetein-

ket.[28]

Intranet

Eqgy (szervezetileg dsszetartozo) vallalaton bélélozat, az Internethez hasonlé szolgélta-
tasokkal, mely az Interneten alkalmazott techn@lbgizerint nikddik. Az intranet az Internet
mellett, de idben késbb megjelent fogalom. Egy bélsInternet”. Az Internet barmilyen
szamitogep, illetve halozat kozotti kapcsolatoet@e tesz, az intranet sokszorosan vedett
belsy hal6zat. Mig az Internetet barki hasznélhatjajgdd intranetet csak a bélszervezet
jogosultsaggal rendelkézagjai hasznalhatjak. Tipikus intranet egy valldlal$ halozata,
amit az Interneti tiizfal valaszt el. Az Internet fél az intranet kiszolgalo berendezéseit kdz-

vetlentl nem lehet elérni, csak #falon keresztil, aminek az a feladata, hogy védelm
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nydjtson a bels rendszerek és a vallalati adatforgalom szamarg. &5 szamitogépd
egyszerre elérhétehet az intranet és az Internet is Intranet LANMAN jelledi hal6zatban
is kialakithat6. Kialakitasahoz szilkséges a csom@Bdkozotti 6sszekottetés megvaldsitasa,

kliens és szerver szamitogep.

Extranet

Internet protokollal mikdds, biztonsagos, privat, intranet halézat. A legt@setben egy
vallalat bel$ intranet halozata, kéwvitve a legfontosabb Uizleti partnereik kapcsold{duep-
csolédasi lehéségével. A nagyobb biztonsag érdekében csak azéssai és megfelelen-
gedélyekkel lehet hasznalni, illetve titkositothkmunikaciét hasznalhdtls]

Napjaink kiskereskedelemben kaphat6 halézati esekdz

Annak érzékeltetésére, hogy az ismertetett teclgratboz, szolgaltatasokhoz milyen fizi-
kai eszkozok is tartoznak, bemutatok nehany kiskedelemben is kaphatot ezek kozdil.

A berendezések teljeskbleirdsa a gyarték honlapjan megtalalhatok, kornéséendkivil
nagy lenne a terjedelme. Az &lsszk6zon kivil, ahol egy részletesebb leirasbldgtcsak a
webaruhazakban, szérolapokon altalaban szetalajdonsagokat szerepeltetem.

Az ismeretlen roviditések, kifejezések a szakirodddan megtalalhatoak. Leirasukra egy
kllon dolgozat tudna megadni, de a fenti elméliefpak segitségével reméltiktg kdnnyeb-
ben értelmezhéek lesznek.

Vezetékes eszkdzok

TP-LINK, TL-SF1005D 5port Switch

— Asztali kivitel
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Standards and Protocols IEEE802.3, 802.3u, 80ZSKIA/CD, TCP/IP
Wire-speed Performance

MAC Address Auto-Learning and Auto-aging
IEEE802.3x flow control for Full-Duplex Mode and
backpressure for Half-Duplex Mode

Backbound Bandwidth | 1Gbps

MAC Address Table 1k

10BASE-T: 14880pps/port
100BASE-TX: 148800pps/port

Transmission Method Store-and-Forward
Ports 5 10/200Mbps Auto-Negotiation RJ45 ports (AUDI/MDIX)

10Base-T: UTP category 3, 4, 5 cable (maximum 100m)
EIA/TIA-568 100U STP (maximum 100m)

100Base-Tx: UTP category 5, 5e cable (maximum 100m)
EIA/TIA-568 100U STP (maximum 100m)

LED Indicators Power, Link/Act (1, 2, 3, 4, 5)

Safety & Emission FCC, CE

Dimensions (W*D*H) | 5.5*3.4*1.1 in. (140*87*27.5 mm)

Operating Temperature{ 6-40] (321~104)

Storage Temperature: 4670 (-40~1581)

Operating Humidity: 10%~90% non-condensing
Storage Humidity: 5%~90% non-condensing

Power External Power Adapter

Basic Function

Forwarding Rate

Network Media

Environment

SMC GS8P-Smart EU 8-port gigabi-
tes switch

— 8 Gigabit port,

— 1kombo SFP dvité hely,

- POE tdmogatas,
- Qos,
- VLAN.




Planet ISW-802M IP30 6 portos
4 10/100 Ipari switch + 2 port optika (SC,
j-ﬂ.ﬁ_;;z] I . MM)

6 port 10/100Mbps RJ45,

2 port 100Mbps optika, SC MM
(multi-moédusu),

1Mb memodria buffer,

Optika: SC MM,
50/125um~62.5/125um, 1310nm,
Max. tavolsag 2km,

IP30 biztonsagi midsitési alumi-

nium héaz.

Planet FPS-1010M Vezetékes USB

Printserver

Vezetékes USB nyomtatoszerver,
1 USB, 1 LAN port,

TCP/IP, IPP, LPR, HTTP, DHCP,
Mérete: 75 x 56 x 24 mm,

MFP  Server, Win2000 SP4,
WinXP SP1 +, Print Server, Unix,
Linux: TCP/IP, LPD, Windows:
LPR, IPP, Standard TCP/IP nyom-
tatas, Apple: TCP/IP,

web bongésim keresztili feliigye-
let,

IPP (Internet Printing Protocol) ta-
mogatas,

tamogatja a legtobb multifunkciés
nyomtatot, mint pl. HP, CANON,
EPSON, Lexmark, Samsung.



Linksys RV082 Cable/DSL router
VPN+8 port sw.+2WAN+SPI

8 portos VPN kabel/DSL router. Segitségével intemékeresztiil 1étrehozhaté titkositott
“virtualis maganhaldzat” (Virtual Private Networllasznalhatd pl.: egy cég két telephelye
vagy a cég szekhelye és a tavmunkat §égankatars lakhelye k6zotti biztonsagos kapcsolat
kiépitésére. Az eszkdz két WAN porttal rendelkezskkét - figgetlen - kabelnet vagy ADSL
kapcsolattal hasznalhatd. Ez egyrészt az interpetkdat meglétét biztositja (redundancia),
masrészt a router “Load Ballancing” (terhelés diasgfunkcidja lehévé teszi mindkét kap-

csolat egyiddj felhasznalasat az igényeknek megfidal

Linksys PVC2300 Business Internet
Video Camera with Audio and POE
— Internet kamera POE tdmogatassal,
- Ejjellato (IR) tizemmad,
— Mozgas érzekél beépitett mikro-
fon,

— 4x digitalis zoom.




Linksys EG1032 Gigabit PClI LAN
kartya 32 bit

— Nagy sebességadatatviteli kartya (1 Gbps) >10/100/21000Mbps sebg, (Full Dup-
lex-ben 20/200/2000Mbps),

- Egy RJ-45-0s csatlakozo, CAT5E kabelhez IEEES8OEBRES802.3u, IEEE802.3ab,
IEEE802.1q és IEEEB02x szabvanyoknak megfelel,

— Minden vezei operacios rendszerrelikodik,

— Wake-On-Lan tamogatéas 32 bites felépités,

- Bus Mastering képesség 2.1 vagy 2.2 PCI architakimogatés,

- Egyszet telepités és hasznalat,

— Diagnosztikai LED-ek az egysZehibakereséshez,

— Meghajtoprogramok: Windows NT/2000/XP, Windows93MB, Vista.

Linksys USB1000 Gigabit USB
Ethernet adapter
- USB 2.0 porthoz kapcsolhatd
Ethernet adapter,
— Gigabit sebesség,

— USB-A csatlakoz6é hosszabbitd ka-

bellel,

- USB 1.0/1.1/2.0 tamogatas,

— 1 LAN port,

- MS Windows 98 SE, ME, 2000,
XP, VISTA 32-bit,

— Plug and play.
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Planet ENW-3504-FC 32  hit
PCMCIA adapter
— 10/100Base-TX Fast Ethernet
PCMCIA Adapter notebook- hoz,
32 bit.
- PCMCIA Type Il és JEIDA v4.x
kompatibilis.

Planet POE-E101 POE Extender

A POE-E101 egy olyan Gjonnan tervezett és egysesrkdz, ami képes megnodvelni az
Ethernet adatforgalom és az IEEE 802.3af POE spgh¥80 méteres tavolsagat megfélel
mindsédi kabelen keresztil (Cat5E, Cat6) 200 vagy 300 méteisagig. Az eszkoz teljesen
plug and play, azaz nem igényel semmilyen konfigstaraadasul un. daisy-chaining tizem-
modban haromszoros vagy négyszeres hatétavolsagblahet érni vele. Hasznalata is egy-
szefi, Iényegében csak el kell helyezni a tapellatéstobitd eszkdéz (PSE) és a tapellatott
eszkoz (PD) kozé.

- 802.3af POE tamogatas,

- Automatikusan felismeri és megveédi a PD eszkozaketlytelen installaciotol,

— Tobbszordzési lehéség (tobb extender egyidepasznalata), daisy-chaining tamoga-

tas,

- Nem igényel kil§ tApegységet,

— Kompakt kivitel, falra szerelhét
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— Plug and play,

— 110/100 RJ45 LAN be- és kimenet,

- Mid-Span,

- PoE kimenet: 48V DC, 270mA, max 13W,

- Maximalis tavolsagok: 1. 3.8W: 600m; 2. 6.5W: 50@n;12,9W: 200m; PoE nélkl,
tehat csak adatforgalom: 800m.

Linksys PLTK300 PowerLine Turbo
Ethernet Adapter Kit

Hozzon létre kbnnyedén haldzatot otthonaban méghektiromos konnektoraival.

Linksys Powerline Hal6zati Csomag 1 db egy porto4 élb négy portos Powerline adap-
tert tartalmaz, ami leh&té teszi halézat kialakitasat medlé220V-os haldézaton. Nem kell
falba lyukakat furni, padlasra maszni, butorok ntbgtvezetni a kabelt - csak hasznalja meg-
lévé elektromos vezetékeit, amik amugy is behal6ézzalemietet. A Powerline Ethernet
Adapter 6sszekoti a vezetékes Ethernet eszkozokéwnaePlug® 1.0 Turbo szabvannyal.
Mukodik a régebbi HomePlug 1.0 eszk6zokkel is. Egkés hozzaadasa a halézathoz mind-
dssze annyibdl all, hogy csatlakoztatjuk az adapieiegyik konnektorhoz, majd a mellékelt
Ethernet kabellel az eszkéz az adapterhez csatkttasa. Tovabbi eszk6zok is csatlakoztat-
hatok a hal6zathoz tovabbi adapterekkel. Amint @sekcsatlakoztatva vannak a hal6zathoz,
eréforrasokat oszthatnak meg egymassal, agy mint ngamkités tarhely, fajlok (zenék, keé-
pek, dokumentumok és minden egyéb). Az akar 85Mibdpssebességgel akadas mentes halo-
zati jatékokat jatszhat, beszélgethet VoIP teldfssdl. Csatlakoztassa internetre kotott

routerét az egyik adapterhez, igy barmelyik Powertia kotott gep eléri az internetet. A
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Linksys Powerline Halézati Csomag egy tokéletes ottty a konng, ,nem kell Uj kabel"

halézat kialakitaséara.

— Szabvanyok: HomePlug 1.0 Turbo, IEEE 802.3, IEEE 30,

— Portok: Tap, Ethernet,
- LED-ek: Tap, Powerline, Ethernet,

- Modulaciok: QAM 256/64/16, DQPSK, DBPSK és ROBO,

- Biztonsag: 56-Bit DES Link titkositas.

Planet VC-201A 100Mbps Ethernet
to VDSL2 Converter - 17a tAmogatas

Vezeték nélkili eszkdzok

1 RJ45 LAN port,

1 RJ11 VDSL port,

1 RJ11 telefon vonal beépitett
splitterrel POTS/ISDN kapcsolat-
hoz,

VDSL-DMT,

ITU-T G.993.1 VDSL,

ITU-T G.997.1,

ITU-T G.993.2 VDSL2 (Profile
17a Support).

Asus WL-106Gm 54Mbps Wireless
PCMCIA kértya

| -

WL106GM Wireless PCMCIA kar-
tya 54Mbps,

Pre IEEE 802.11n (240Mbps),
Integralt 3 PCB antenna tamogatja
a MIMO funkciét,

32-bit CardBus, type I, 3.3V only,
IEEE802.11g/b; Windows 2000,
XP és Linux tAmogatas.



Asus WL-138G V2 54g Wireless PCI
Card

— WL138G V2 Wireless PCI kartya
54Mbps,

— Hatoétavolsag 54Mbps: 60m, hazon
beltl 25m,

— |EEE802.11g/b; PCI 2.2, Windows
2000 and XP tamogatas;ikbdési
frekvencia: 2.412 - 2.472 GHz.

Gigabyte GN-WB30ON draft-N 2.0
USB adapter 300Mbps
— 300Mbps vezeték nélkuli USB 2.0
adapter,
— Draft-N 2.0; 2,4 Ghz.



Cisco WRV210 Wireless-G VPN Router
Range Booster

— 54Mbps sebességezeték nélkili VPN router,
— 802.11b/qg,

— Range Booster technologia,

— 1 WAN, 4 LAN portok,

— SPIizfal, 802.1x Radius autentikacio,
— DOS veédelem,

— Kettés PPPOE tamogatas,

— 4 kulénb6sd SSID tAmogatas,

- QoS,

— IPsec VPN 10 csatorna,

- WEP, WPA2-PSK,

— Fix antennak.



Planet WNAP-1120PE  300Mbps

Wireless AccessPoint + PoE

300Mbps sebességezetek nélkdli
AccessPoint,

802.11b/g/n szabvanyok tdmogata-
sa,

WEP, WPA, WPAZ2 titkositasok,

2 fix antenna,

DHCP,

AP, Kkliens, Repeater, WDS,
AP+WDS Gizemmodok,

PoE tamogatas 1 porton (802.3af),
amely az AP tapellatisat biztositja
PoE-n keresztul,

WNAP-1120PE.

Planet WSG-404 54Mps vezeték nél-

kili HotSpot gateway

4 LAN, 1 WAN port, 1 RJ11 port
(ticket printernek),

WEP, WPA titkositasok,

2 db cserélhétantenna,

Plug and play internetmegosztés,
TCP/IP, HTTP,HTTPS, DNS,
NAT, NTP, DHCP,

Beépitett szamlazo rendszer,
Beépitett autentitkacids rendszer,
Beépitett Uigyfélkezélrendszer,
Layer2 izolacid, SSL, VPN,

230 x 150 X 45.5 mm.



Planet WSG-ACG4 54Mbps vezeték
nélkili Ticket printer WSG-404-hez
— b54Mbps vezeték nélkuli Ticket
printer WSG-404-hez.

Planet FPS-1010MG Vezeték nélkili
USB Printserver, GDI, Multifunkciés
nyomatatok tamogatasa

— Vezeték nélkili USB Printserver,

— 1 LAN, 1 USB2.0 portok,

— 802.11b/g,

— WEP, WPA titkositasok,

— Cserélhet antenna (RP-SMA),

— TCP/IP, LPD, LPR, IPP,

— Webes fellleten torténmenedzse-

lés,
— HP, Canon, EPSON, Lexmark,
Samsung nyomtaték tAmogatasa.
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VolP

Linksys SPA9000 telefonkoézpont 4-16

% user
.

“a

A hagyoméanyos, kapcsolt vonali telefon-kiskbzpohtwk hasonld, VolP telefonokkal
hasznalhatdé készllék a szokasos tulajdonsagokkiivéasok forgalménak iranyitasa (kul-
s6/bels’), konferencia, hivasatiranyitas, varakoztatas{géizzene), ,ne zavarj’ szolgaltatas,
stb. A készilék web bongésrat konfiguralhaté.

Linksys SPA921 VoIP telefon

Egy Ethernet porttal rendelk&x/olP telefonkészulék. Kihangosithatd, kijelzi adhiazo-
nositéjat, hivasvarakoztatas, konferencia és tavékiba szolgaltatadsok. Egys#en telepit-
he® és hasznalhatd. A beallitast és hasznalatot faredajat nagymérétLCD kijelzoje, me-
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nirendszere és a web-alapd menije seqiti. Az Ethealdzat barmely végpontjan hasznal-
hatd, nem sziikséges telefonkdzpont programozaseatkdbelezés egy athelyezés esetén.
Cisco SPA400 INTERNET
TELEPHONY GATEWAY

— Analdg vonalas Gateway-ként szolgal egy Linksysdiandszer VolP hal6zathoz,

— Integralt hangposta szolgaltatas szerver, akaBgpostafiokkal,

— Tokéletesen alkalmas akar négy analog vonal ceatiatasara,

— Lehetvé teszi Linksys Hangrendszer felhasznaloknak, hlogiygposta lUzeneteket

hagyjanak és jatszanak vissza. Csak a Linksys SBERA&Depithet,

— Konnyi telepités a SPA9000 Telepitarazsloval (letélthétaz SPA9000 termékolda-

lan).

A SPA400 lehdivé teszi akar négy szabvanyos analdg telefonvosatlakoztatdsat a
Linksys Hangrendszer (LVS) VoIP hal6zathoz, és éhkellt hangpostafiok éhyével is bir.
Az SPA400 tobb analég telefonvonalat hasznal, ésnaatikusan tovabbitja a hivasokat a
mar megléé PSTN telefonszolgaltatasdahoz. Az LVS IP telefodszerhez tervezve, az
SPA400 lehdive teszi a koltségérzékeny uzleti felhasznaldkmalgy kihasznaljak a tulaj-
donsagokat, amik altalaban csak a dragdbb PBX zenglshen talalhaték. Az SPA400 négy
RJ-11 FXO porttal rendelkezik, hogy csatlakozzd®SIN —hez (hagyomanyos telefonvonal)
és rendelkezik még egy 10/100 BaseT RJ-45 Ethéetidettel, hogy a helyi IP haldézathoz
csatlakozzon. Az SPA400 tokéletesen alkalmas Kakédkzasok szadméra, mind VolP, mind
PSTN rendszerekhez.

[29]
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Kdszdnetnyilvanitas

Sokszorosan is készonettel tartozom Papp GyularTamak. Ebszor is azért, mert meg-
ismertette velem az oktatas ezen teruletét: gyakkmktatasban és az E-learning 2005 konyv
egyik irojakeént is. Masod sorban azért, mert keakdkozasunk és &hianyom miatti allandé
késéseim ellenére bizott bennem és elvéllalta awénetést. Harmad sorban mertadgon-
dolasomtdl teljesen eli&rlogikus és vilagos iranyt mutatott, hogyan kedlexzt a témat meg-
feleléen feldolgozni, és végul negyedszer azért mertnoig@dalmakat ajanlott, melyek segit-
ségével ez a munka szakmailag sokkal medfiebein elvégezhétvolt.

Ismeretleniil is koszonettel tartozom Almasi BéladraUrnak, akinek jegyzete a gerincét
képezi a szakdolgozat tananyag részének. Jegyketénztil ramutatott arra, hogy korabbi
szakdolgozatomban végigvitt elgondolasaim a tamarfgdolgozasa tekintetében hol igé-
nyelnek kiegészitést.

KoszOnOm.




