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BEVEZETES

Magyarorszdg szamara energiabiztonsagi megfontolasokbol és  klimavédelmi
szempontbol is rendkiviil hatranyos, hogy a fosszilis energiahordozok tobb mint
77 szazalékat importbol fedezi. A fiiggdség mértékét javitja, hogy az Eurdpa
2020 Stratégia kiemelt céljainak eléréséhez legalabb 14,65 szazalékban el kell érni a
bruttdé végsd energiafogyasztds részaranyaban a megujuld energiaforrasok aranyat
(EUROPAI BIZOTTSAG, 2010). Ennek megfelelden a minisztérium a Kkitiizott cél
szolgalataba torekszik allitani a gazdasagi fejlodést, szem eldtt tartva a fenntarthatdsag,

a versenyképesség €s az ellatasbiztonsdg harmas céljat.

A célkitlizést hazank a jelenlegi allapot szerint, a megujuld energiaforrasokon beliil a
biomassza felhasznaldsanak novelésével képes csak teljesiteni. Egyéb iranyvonalak még
tulzottan kezdetlegesek ahhoz, hogy tamaszkodni lehessen rajuk, mindossze kiegészitik
a biomassza jelenlegi 90 szazalékos részaranyat. Ugyanakkor sajnalatos tény, hogy a
rendelkezésiinkre allo készleteink felismerése €s felhasznalasa helyett egy jabb ipar
kialakulasat segitjiik eld a biomassza termelése altal. Mindekozben jelentds mennyiségii
novényi  eredetli biomassza nyerhetd6 a  mezdgazdasagi  tevékenységek

melléktermékeként, melynek jelenlegi hasznositdsa szintén nem szdmottevo.

Az orszag kiilonbozd régidiban mas €s mas teriileti €s gazdasagi adottsagok mellett
eltéré kulturdkat termesztenek nagyobb ardnyban. A Matra déli labanal elhelyezkedd
Gyongyosi kistérségben jellemzd mezdgazdasagi tevékenység a szOl6termesztés. Ennek
soran az egyik legnagyobb mértékii energiapazarlas, amikor a metszéseket kovetden a
gazdak a keletkezd venyigét felhasznalatlanul megsemmisitik. Kezdeti torekvések
ugyan mar megfigyelhetdk a hasznositas érdekében, de semmiképp nem nevezhetdk
elterjedtnek. Ugyanakkor lokalis energetikai felhasznalasa, végtermékké torténd
atalakitasa potlolagos arbevételt eredményezhetne a felhasznaloja szamara és jelentds

mértékben csokkentené a kozosség fosszilis energiasziikségletét.



1. TEMAFELVETES ES CELKITUZES

1.1 Téma idoszeriisége

Az életiink minden teriiletén, mint az élelem, az energia is kulcsfontossagh szerephez
jutott, ugyanakkor az eddigi ,,lizemanyag”, a fosszilis energiakészlet mindenki szamara
nyilvanvalova valt, hogy véges ¢és sulyos kovetkezményei ma mar érezhetok.
Napjainkra egyszerre kiizd az emberi faj a fennmaradasaért és a kényeleméért is.
A vildg népessége 7 millidrdra novekedett és ezzel a hatalmas ndvekedéssel sem Uj
infrastruktura, sem lakds, ¢élelem, ivoviz, vagy akar egészségiigyi szolgaltatdsok
tekintetében nem tudjuk tartani a 1épést. Foldiinkén kozel 1 Mrd ember szenved attol,
hogy csak részben vagy egyaltalan nem tudja megvasarolni az élelmiszert (POPP,
2012). Tobb vélemény szerint is a Fold népességeltartd képessége sziikos €s ezt a hatart
mar at is lépte (WACKERNAGEL — REES, 2001). Ugyanakkor a fejlett vilag fiatal
generacidja képtelen arra, hogy a sziikséges ¢lelmét megtermelje, mindent készen kap, a
mezOgazdasagi termelést ¢és a term6foldet pedig nem  értékeli, aminek
kovetkezményeként a termelés mellett keletkezd, tovabbi felhasznéldsra alkalmas
melléktermékeket szintén nem ismeri. Megélhetéséhez az ipari termelés és a
szolgaltatasok mindségét fejleszti, amihez energidra van sziikség. Ez a folyamat azt
eredményezte, hogy a jelenlegi fejlett tarsadalom nem tudja, hogy mi terem a
term6foldon, nem veszi figyelembe, hogy milyen eréforrasok allnak a rendelkezésére
anélkiil, hogy tUjabb energiardforditassal allitand el a sziikséges energiat. Az én
nézépontomban az élelemhiannyal ellentétben a gazdasagi- és az energiavalsag, mint

mindségi probléma fogalmazodik meg, a napi politika pedig globalis valsagként emliti.

Az Eurdpai Bizottsag Osszes forgatokonyv elemzése azt mutatja, hogy 2050-ben az
energiaellatasi technologidk legnagyobb része az Eurdpai Unidban a megljuld
energiaforrasokbdl  szdrmazik majd. A  fenntarthatobb ¢és  biztonsdgosabb
energiarendszer masodik f6 eldfeltétele az, hogy 2020 utan a megujuld energia aranya
nagyobb legyen. Valamennyi szén-dioxid-mentesitési forgatokonyv arra utal, hogy a
teljes bruttd energiafogyasztason beliil a megujuld energiaforrasok aranya 2030-ig

koriilbeliil 30 szazalékkal fog emelkedni (EUROPAI BIZOTTSAG, 2011).



Az energiahiany enyhitésére Magyarorszagon a legfobb alternativaként foglalkoznak a
kiilonb6z6 szakemberek a biomassza felhasznalasaval. Jelenleg az Europai Unid
atlagaban a megujuld energia részaranya hazankban Kisebb (8,1%), mint az Eurdpai
Uniodban (12,4%), ennek azonban 90%-a biomassza (EUROSTAT, 2012). Naprol napra
ujabb kutatasok latnak napvilagot arra vonatkozoan, hogy hol és milyen jelenleg
felhasznalhaté formaja talalhaté meg nagyobb mennyiségben (elsddleges-, masodlagos-,
harmadlagos biomassza), valamint igyekeznek megbecsiilni annak energiaértékét is.
Jelentés szamu tanulmany késziilt a biomassza termelés lehetdségérol és teljes agazat

fejlodott ki ra az elmult években (RAGOSSNIG, 2007; RECZEY, 2007).

A problémat ennek kapcsan ott latom, hogy Vilagszinten a népességndvekedés miatt
Osszességében ¢lelemhidny uralkodik €s a kereslet erdsddése a tovabbiakban is jellemzd
lesz, raadasul egyre tobben akarnak majd egyre jobb mindségii termékhez jutni.
Ha 2050-re a tendencia folytatodik és kilencmilliard ember fog éIni a F6ldon, akkor az
igények kielégitéséhez a jelenleg megtermelt 4ruknal értékben hetven szazalékkal
tobbet kell majd elballitani (POPP, 2011). Mindekdzben hazank jo termé6folddel és
mezOgazdasagi szakemberekkel, termeldkkel rendelkezik, ami indokoltta teszi az
¢lelemtermelés még hangstulyosabb szerepét a jelentos teriiletet igényld energiandvény-

termesztéssel szemben (VAN DAM et al., 2007).

A mezd- és erddgazdasagi termelés mellett keletkezd mellekterméekek és egyéb
szilardhulladékok (pl. szant6foldi melléktermékek, gylimolcsdsokben és szdélokben
képz6dd nyesedékek), lokalis energetikai felhasznalasa, a helyi eréforrasokra és
rendszerekre tdmaszkodd energiaellatds energiabiztonsdgot eredményezhetne és
csokkenthetné a kiszolgaltatottsdgot. Ezt anélkiil hasznosithatnank, hogy kozben az

értekes termofoldet élelemtermelés helyett energiatermelésre hasznalnank.

A keletkezd melléktermékek hasznositdsa lehetdséget biztosithat az agazatbol élok
koltségeinek csokkentésére, akar jovedelmének kismértékii emelésére is, valamint a
tobbi potencidlis biomassza-beszallitd, példaul az Onkormanyzatok tokehidnyat is

csokkenthetik (PINTER — NEMETH — KIS-SIMON, 2009).



1.2 A kutatas célkitiizései, megoldandoé feladatok

Jelen értekezés nem Osszességében foglalkozik a biomassza felhasznalasaval, hanem
egy bizonyos szegmensére helyezi a hangsulyt, a sz6l6 metszésekor levagott
sz6ldvesszore, amely dnmagéaban is kell6 mértékii kutatasi alapot nyujt. Ez egy olyan
része a megljuld energidknak, ami tobbnyire az eldallitdi szemében mint hulladék

jelentkezik.

Kutatdsomhoz fontos motivacio volt a kiilonb6z6 szakirodalmak véleménye, miszerint
mennyisége nem elhanyagolandd, de a megvalositasnak a gépi feltételei nem
megoldottak (PECZNIK — TOVARI, 2005), valamint az orszag kiilonbozé teriiletein
sikertelen probalkozasok torténtek a nagyobb mértékii felhasznalasa kapcsan (Internet
1; MARCZINKO, 2007). A figyelmem kozéppontjaba pedig azért keriilt ez a
problémakor, mert a Matrai borvidék lakosaként és szoéldtermeld csaldd tagjaként
gyermekkoromtol latom, ahogy évrdl évre megsemmisitik a metszési nyesedéket.
Elhivatott vidékfejlesztoként kotelességemnek tartom, hogy megoldast talaljak és
mutassak az orszdgban azok szamara, akik tenni tudnak ezen pazarld és egyben

kornyezetkarosito cselekedet ellen.

A célom egyrészt, hogy felhivjam a figyelmet a mezOgazdasdg és jelen esetben a
szOlészet pazarld viselkedésére, masrészt pedig, hogy egy eddig jellemzéen nem
hasznalt er6forras hazai felhasznélasat erdsitsem azaltal, hogy egy altalam megtapasztalt
energetikai hasznositasi lehetdségét ismertetek, valamint egyéb jarhaté megoldasokat is
feltarok. Kutatasi eredményeim a megtjuld energiapolitika kidolgozdinak segitséget
nyUjthatnak annak bizonyitasara, hogy az elmult idészakban kibocs4jtott jelentds allami
tamogatas, amely a biomassza Oonkormanyzati hasznositdsara iranyuld beruhédzésokat
tamogatta, melléktermékek hasznositisa esetén fenntarthatok, a beruhazasok

megtériilnek.

Kutatdsom soran figyelembe veszem a kiilonb6z6, témaval kapcsolatos szakteriiletek
érveit és ellenérveit is, valamint bemutatom mas szO6létermeld orszagok gyakorlati

tapasztalatait, hogy ezaltal is teljes egészében atlathato legyen a problémakor.



Egy fenntarthat6 jovot megalapozd gazdasagi modellben az energiatakarékossag, az
energiahatékonysdg, a megujuld energiaforrasok fokozott felhaszndldsa és a sajat
eroforrasok eldtérbe helyezése meghatarozd jelentdséggel birnak. Ezek a logikailag
egymasbol kovetkezd 1épések, koherens gazdasagi modellbe 4agyazva, adekvat
valaszokat adhatnak olyan kérdésekre, hogy miként fogunk szembenézni a globalis
klimavaltozasnak a gazdasagi, tarsadalmi fejlédésre gyakorolt hatdsaval, a nem
fenntarthatd novekedéssel, a vilagszerte novekvd energiaigényekkel, a fosszilis
energiahordozok aranak kiszamithatatlan valtozasaval (NEMZETI FEJLESZTESI
MINISZTERIUM, 2010).

Célkitlizésem, hogy a sz6lovenyige, mint energiaforras optimalis felhasznalasanak
modjat megtaldljam, amelyhez munkaszervezési-gazdasagi vizsgélatokat végzek egy
onallo kérddives felmérésre ¢&és konkrét esettanulmanyra alapozva, tovabba
megvizsgalom a technoldgiai-kdrnyezetvédelmi aspektusait is a venyige energetikai

felhasznalasanak.



1.2.1 Hipotézisek

A kutatasi témahoz kapcsolodd szakirodalmak elemzését kovetden felallitottam az

empirikus vizsgalatom hipotéziseit:

e Hi: A szblévenyige felhasznalasanak elterjedésében nagy szerepiik van a helyi
gazdalkodéoknak. A megvalositas sikerében a megujuld energiaforrasokkal,
azon beliil a venyige felhasznalasanak lehetéségeivel kapcsolatos

ismeretanyaguk szintje meghatarozo jelentéségii.

e Hj: A szdlévenyige felhasznalas technikai feltételrendszerének hianya oka
lehet annak, hogy az orszag kiilonboz6 teriiletein sikertelen probalkozasok

torténtek a nagyobb mértékii felhasznalasa kapcsan.

e Hs: A magas nedvességtartalmii melléktermékek felhasznalasanak hatékonysaga
nem megfelel6, mivel a szallitast megdragitja és a flitdértéket lecsokkenti.
A szolévenyige nedvességtartalma tehat alapvetden behatarolja a gazdasagos

szallitasi tavolsagot és ezzel az erre telepitheté iizemméretet is.

e Hj4 A helyi energiaellatasban az orszag szO0l6termd teriiletein jelentds szerepet
jatszhatna a szélovenyige, melynek oOsszes mennyisége meghaladhatna a
legtobb hazankban alkalmazott nem biomassza eredetiic megujulo

alapanyag jelenlegi energia-mennyiségét.

e Hs: A szocidlpolitikai szempontok figyelembe vétele az energetikdban

Osszességében hatraltatjak a sz6lévenyige energetikai felhaszalasat.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1 Megujulé energiaforrasok szerepe az energia-felhasznaldson beliil

A Nemzetkozi Energetikai Ugynokség (IEA, 2010) adatai szerint a vilag energiaigénye
1980-ban 7229 Mtoe® volt, ami 2011-re kozel 13 113 Mtoe értékre (IEA, 2013a)
novekedett. A globalis primerenergia-igény tobb mint 80 szazalékat a fosszilis
energiaforrasok adjak (/. dbra) mikozben a készletek folyamatosan kozelitenek a

kimerilés felé.

1. abra: Globalis primerenergia-felhasznalas osszetételének valtozasa
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Forras: IEA, 2012c

A jelenlegi becslések szerint az olajigény tovabb né 2035-re. Kina, India és a Kdozel-
Kelet olajigény-novekedése gyakorlatilag kiegyenliti az OECD orszagokban jelentkezd
olajigény-csokkenést. Az olajfelhasznalas igen jelentds tovabbi ndvekedése alapvetden
a feltorekvd régiok kozlekedési és szallitasi célu olajfelhasznalasnak ndévekedésébol
ered. A foldgaz globalis felhasznalasa minden vizsgalt szcenarid szerint né az
elkovetkezd iddszakban. Kina foldgaz-felhasznalasa kozel négyszeresére ndvekszik
2035-re a becslések szerint. A villamosenergia-felhasznalasa a vilagon osszesen

hozzavetdlegesen kétszer olyan gyorsan novekszik, mint az 6sszes energiafelhasznélas
(IEA, 2012a; (IEA, 2012b).

! Mtoe: millié tonna kéolaj-egyenérték



A novekedési tendencia megakadalyozasara a Nemzetkozi Energiatigynokség szerint
megoldast az energiahatékonysag jelenti mind az ipari energiafogyasztasban, mind a
lakossagi flitésben és aramhasznalatban (IEA, 2013b). Az olcsé energiahordozokra
épiild gazdasag idészakanak végével és az €ghajlatvaltozast eldidézd hatotényezok
csokkentésére iranyuld erdfeszitések kovetkeztében meglatasom szerint azokat a
természeti erdforrdsokat kell felhaszndlnunk, amelyek rendelkezésiinkre allnak, a
kornyezetiink lehetd legminimalisabb karositdsa mellett. A kornyezeti elemek és
természeti er6forrasok, valamint az ezekhez valo hozzaférésnek kell lennie a j6voben a

legfontosabb kérdésnek.

A megujulok hasznalata mar néhany évtizede a politikai dontéshozok érdeklddésének
kozéppontjaban all, foleg a fosszilis energidk hasznalatanak természeti kovetkezményei
miatt. A fosszilis energiadrak ndvekedése, elérhetdségiik kockazata az utdobbi néhany
évben az iizleti szféra aktivitdsat is rendkiviili médon novelte (IMRE — FARKAS,
2010). A globalis végsé energiafelhasznalasabol 2011-ben a meghjulok mar
19 szazalékot képviseltek (2. abra).

2. abra: Megujulék részaranya az 6sszes energiafelhasznalasbél 2010
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Forras: IEA, 2013d

A megajuld energiaforrasokra vonatkozd nemzeti cselekvési tervekben meghatarozott
nemzeti politikdk végrehajtdsdnak koszonhetéen a megujulok felhasznalasanak

fejlesztésében az OECD orszagok toltenek be vezetd szerepet.



2.2 Megujulé energiaforrasok szerepe az Eurépai Uniéban és Magyarorszagon
Az Eurépai Unid tagallamai eltéré energiaszerkezettel rendelkeznek. Az EU teljes
energiasziikségletét 2011-ben az atlagos bruttd belfoldi energiafelhasznalas tekintetében

a kovetkezo forrasokbol fedezték (3. dbra):

3. abra: Az Eurdpai Unio atlagos brutt6 belfoldi energiafelhasznalasanak

megoszlasa 2011

Forras: sajat szerkesztés EUROPAI BIZOTTSAG, 2013b adatai alapjan

Az EU 27 importfiiggdsége a primerenergia-ellatasban jelentds, 2013-ban 1 103 Mtoe-t
tett ki, ami a megel6z6 10 év viszonylataban koriilbeliil 10 szazalékos novekedést jelent

(EUROPEAN COMMISSION, 2013).

Az energiaszerkezet, az energiafiiggdség mértéke tagallamonként igen valtozatos képet
mutat (4. dbra). Jelenleg korantsem termeliink annyi energiat, mint amennyire
sziikségiink van. Europa importfiiggdsége fokozatosan nétt az utobbi két évtizedben,
ami az olaj és a gaz tekintetében 2035-re varhatoan tobb mint 80 szazalékra emelkedik.
Néhany tagallam kizardlag egyetlen orosz beszallitotol vasarol, gazfogyasztasuk
80-100%-a pedig egyetlen utvonalon érkezik. Ebbdl addddéan ezek a tagallamok
egyetlen beszallitojuk piaci erejétdl fliggenek, amelynek arképzése nem feltétleniil

koveti a piaci tendenciakat (EUROPAI BIZOTTSAG, 2013b).



4. abra: Europai Unio tagallamainak teljes energiafiiggosége 2011-ben (%)
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Forras: sajat szerkesztés EUROSTAT, 2013 adatai alapjan

Az Eurépai Uni6 elkotelezett arra nézve, hogy a fejlett orszdgok csoportja altal

megvalositando csokkentések keretében 2050-ig az 1990. évi szint 80-95 szazalékara

csoOkkentse az iiveghdzhatdsu gazkibocsatast. A megujuld energiaforrasokrol szolo

2009. évi iranyelv elfogadasaval és a megljuld energidra vonatkozd, jogilag kotelezd

erejii célértékekkel a megujuld energiaagazat erételjes novekedésnek indult az elmult

években, melyet bizonyit az 5. dbra is, ahol lathato a megujuld energiaforrasok

részesedése a bruttd belfoldi energiafelhasznalasban.

5. abra: A megujulo6 energiaforrasok részesedése a brutto belfoldi

energiafelhasznalasban az Eurépai Uniéban (%) (2004-2011)
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Forras: sajat szerkesztés EUROSTAT, 2013 adatai alapjan

10



A Bizottsag véleménye szerint az Energia 2020 célkitiizések és az Energia 2020
stratégia elérését szolgald eurdpai unids szakpolitikak és intézkedések nagyra tordéek
(EUROPAI BIZOTTSAG, 2011). Ebben az évtizedben 0j beruhazasi ciklus zajlik,
mivel a 3040 évvel ezel6tt kiépiilt infrastruktara cserére szorul. A Bizottsag meglatasa
szerint jelenleg nincs megfeleld elképzelése a tagorszagoknak arrdl, hogy a 2020-ig
tartd menetrendet milyen iranyvonalnak kellene kdvetnie, pedig a folyamatnak 2050-ig
folytatddnia kell. Ez a beruhazok, a korményok ¢és a polgarok korében egyarant

bizonytalansagot okoz.

Németorszag évek oOta élen jar a megujuld energiafelhasznélas terén. A Megujuld
energiatorvény a f6 Kkatalizatora a novekvd alkalmazasanak a villamosenergia-
agazatban. Eldirja azt a rendszert, amely rogzitett atvételi drakon veszi 4t a megajulod
energiaforrasokbol a rendszerbe taplalt villamosenergiat. A betaplalt &ram tarifakat azért
vezették be Németorszagban, hogy 0sztondzzék az 1) energetikai technologidk
alkalmazdsat. A német szovetségi kormany egy 0j energiapolitika mellett dontott,
hosszl tavon — 2050-ig — a megujul6 energiaforrasok nagysagat 80 szazalékra szeretné
emelni 25 szazalékkal csokkentett aramfelhasznalas mellett. A kipufogogazokat 80
szazalékkal, a primerenergia-felhasznalast pedig 50 szazalékkal tervezik csokkenteni.
Mindemellett fontos a haldzat kiépitése €s az atomkozosségbdl valo kilépés, melynek
2022-ig kellene megtorténnie. Hosszutavra és visszafordithatatlanul akarnak egy olyan
energiaellatas felé nyitni, amely kornyezetbarat, megfizethetd és ugyanakkor
biztonsagos is (INTERNET 9). Meglatasom szerint a szovetségi kormany részérdl ez
egy olyan 1épés egy hossztavon fenntarthatd energiaellatds felé, amely a tadrsadalom

bizalmat feltétleniil megkivanja.

Németorszag példajahoz hasonld radikalis jellegli energiapolitikai célok a tarsadalom
tamogatasaval elérhetévé valhatnak ¢és fenntarthato valtozast eredményezhetnek,
ugyanakkor nélkiilozhetetlennek vélem az allam anyagi tAmogatasat. Danidban példaul
2013 elejétdl allami tdmogatas mellett, nem engedélyezett az 0jépitésli ingatlanokban
olaj- illetve gazfiitést telepiteni. 2016-t61 a meglévd ingatlanok tulajdonosainak sem
szabad Uj olaj €s gazkazant beépiteni, folyamatosan mas flitési modra kell atallniuk és
kizarolag elektromos arammal vagy hdszivattyval iizemeltethetd flitési rendszereket
engedélyeznek a jovoben. Ezt a célt tobbek kozott tovabbi tengerparti szélerdmiivek

kiépitésével és a biogaz hasznalatanak tamogatasaval kivanjak elérni (INTERNET 10).
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Az energiapolitikai célkitlizések fontossaga ellenére a teljesités stilyos hianyossagokat is
mutat. A megujuld energiaforrasokrol szold 1d6kozi jelentésben felhasznalt adatok és
elemzések arra utalnak, hogy mig az EU egésze megfeleld iitemben halad a 2020-ra
kitizott célok elérése felé (6. dbra), egyes tagallamoknak tovabbi eréfeszitéseket kell

tenniiik (EUROPAI BIZOTTSAG, 2013a).

6. abra: A megujul6 forrasokbol torténo unids szintii energiatermelést jellemz6

tervezett (kék) és becsiilt (piros/szaggatott) tendencia
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Forras: EUROSTAT, 2012

Ezt a kovetkeztetést a villamos energia, a fiités és hiités és a kozlekedés terén
megfigyelt dgazati fejlemények is aldtdmasztjak. 15 tagallam nem tudta megvalodsitani a
megujuld forrasokbol eldallitott energidnak az energiaszerkezeten beliili részaranyara
vonatkozo, 2010-re eldiranyzott célértéket. A kozlekedési agazatban 22 tagallam maradt

el a 2010-re vonatkoz6 5,75 szazalékos céleldiranyzattol, kozottilk Magyarorszag is.

Hazank mas eurdpai orszdgokhoz hasonloan rendkiviil szegény fosszilis készletekkel
rendelkezik. Az energiaszektor teljes mértékben kiszolgaltatott és nemcsak a jovébeni
ellatas bizonytalansaganak réme fenyegeti, hanem a nagymértékben novekedd importar,
amit a mostani kiszamithatatlan arfolyamvaltozasok felerésitenek (GONDA —
FARKASNE FEKETE, 2011). A hazai primer energia felhasznalas 2010-ben 1 085 PJ
¢és az orszag célja, hogy ez az érték csokkenjen, de legalabbis ne haladja meg 2030-ra a
1150 PJ értéket, amely a gazdasagi valsag el6tti évekre jellemzo. 2012-ben 1 000 PJ

alatti értéket sikeriilt elérni (7. dbra).
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7. abra: Magyarorszag brutto belfoldi energiafelhasznalasanak megoszlasa

energiaforrasonként 2012-ben (PJ)
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Forras: INTERNET 11

A Nemzetkdzi Energia Ugynokség (IEA) szerint 2009-ben a megijuld beruhazasok
42 szazalékkal estek vissza, ami visszavezethetd a gazdasagi valsagra, a fejlesztési
hajlandosag csokkenésére. A megujuld energiaforrasokbol termelt villamos energia
68,5 szdzaléka biomassza eredetli, ennek jelentds részét egyszeriien a kordbbi szenes
eromiivekben elégetett tizifa adta. A helyzet romlésat erdsiti a zold beruhazasok
tamogatasdnak csokkenése, melynek kovetkeztében az 6t biomasszat is felhasznélo
erémi fejlesztése és zoldenergia felvasarlasa lecsokkent, majd a Méatrai Erémii els6ként
leallitotta a biomassza felvasarlasat, ezt kovetden pedig a Kazincbarcikai Erémt teljes
mikodése leallt. Ilyen korilmények kozott kell olyan megoldasokat keresni az
energiaellatasban, amely az ellatdsi ¢és arkockazatok csokkentése mellett
munkahelyteremtd, ami segit a ndvekvd vidéki munkanélkiiliség problémajanak
kezelésében, ezéltal az onkormanyzatokat is tehermentesitve a szocialis kiadasoktol

(EUROPEAN COMMISSION, 2011).

Meglatasom szerint az erémiivekhez tobb esetben a 100 kilométert is meghaladd
beszallitasi tavolsagok sem a fenntarthatd energiagazdalkodast erdsitették. A helyi
alapanyagok felhaszndldsdra alapozhatd néhany MWe kapacitasi kiserdmiivek
elterjedése lenne célszerii, ugyanakkor az atmeneti idészakban jo lehetdség az erémiii
felhasznalas fenntarthatd keretek, szallitasi tavolsagok mellett. Pintér (2012)
eredményei alapjan a maximum 45 kilométeren beliili beszallitasi tavolsag lehet még

gazdasagos.
13



2.3 Biomassza felhasznalasanak jelent6sége és lehet6ségei Magyarorszagon

Ma a Magyarorszagon felhasznalt energia 40 szazalékat éplileteinkben hasznaljuk,
melynek 2/3-részét futésre és hiitésre forditjuk. Ugyanakkor a hazankban talalhatd
lakasok 70 szazaléka korszeritlen (PUTZER, 2013), ami sziikségessé teszi a
fenntarthatd héenergia-termelés megvaldsitasanak jegyében a lakasok feltjitasa mellett
a meglévd, hagyomanyos energiaforrasok hatékonyabb felhasznaldsaval (FARKAS,
2007) a biomassza lokalis, a helyi igényekhez igazod6 hasznositasat. Napjainkban
mégis ez a fajta hhasznositas még kiaknazatlan, annak ellenére, hogy helyben van, és

minden évben Gjratermel6dik.

A biomassza kifejezés mara széles korben gyakran hasznalt gylijténév, amelybe éppugy
beletartozik az alapanyagok kérdéskore, mint a szerves anyagok felhasznalasi
lehetSségei, technologiai (TOTH, 2013). A biomassza a termelési-felhasznalasi lanchan
elfoglalt helye alapjan lehet elsddleges (természetes vegetacio), masodlagos (allatvilag,
allattenyésztés f6- és melléktermékei, hulladékai) vagy harmadlagos (mindenféle
emberi tevékenységhez kapcsolodd szerves eredetii hulladékok és melléktermékek)
(LANG, 1984; PECZNIK 2004). Emellett kategorizalhatjuk még a hasznositas f6
iranya, az energetikai hasznositdsi moédok vagy a halmazallapot alapjan is.
Az energetikai célra szamitadsba vehetd biomassza-mennyiség a kovetkezoket foglalja
magaban (BAI, 2013):
e Az erdészeti termékek faipari hasznositasra nem keriild részét,
e A novénytermesztési fotermékek hazai élelmiszer- és takarmanyozési célra nem
hasznositott részét,
e A ndvénytermesztési €s ¢élelmiszeripari melléktermékek talajeré-utanpotlashoz,
almozashoz és takarmanyozashoz nem sziikséges hanyadat,

e A mas terlileteken (&llattenyésztés, kommunalis szféra) képzddott szervesanyagokat.

A biomassza €s ezen beliil az energetikai célra felhasznalhatdo biomassza-készlet egy
térség, telepiilés szamara olyan megujuld természeti eréforrast jelent, melynek
gazdasagi folyamatokba valo integralasa az eréforrdsok olyan 1j, tarsadalmilag hasznos,
gazdasagilag ésszerli, 6kologiai szempontbol is elfogadhatdé kombinéciojat hozhatja

1étre, melynek kedvezo hatésa lehet a fejlodésére (KIS, 2012).
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A vizsgalataim targyat képezé kertészeti melléktermékek energetikai hasznositasa
elssorban kis- és kozepes teljesitményigényti, decentralizalt, illetve lokalis hdenergia-
fogyasztok ellatasara alkalmas. Hasznalataval, ha egy teleplilés részben sajat,
energiaszolgaltatoktol fliggetlen energiaforrasokra tamaszkodik, akkor ezaltal onmagat

is vonzobba teheti NEMETH, 2007).

Az 0Osszes megujuld energiaforras koziil altalinossagban a biomassza a
legvaltozatosabb, a legnagyobb mennyiségben elérhetd ¢és a legkdnnyebben
kitermelhet6 er6forras (WORLD BANK, 1996). Hazank biomassza alapti z6ldenergia-
termelési potencialja jelentés, eurdpai Osszehasonlitasban is (CALLIOPE, 2009)
(kb. 203-328 PJ/év az MTA Megujuld Energia Albizottsaga 2005-2006 alapjan).
Ugyanakkor VAVRIK et al. (2009) szerint a Nemzeti Megujulé Stratégiaban
megfogalmazott meghijuld energia felhasznédldsdra vonatkozd célok nem valdsithatdak
meg mezOgazdasagi struktiravaltas nélkiil, a szantofoldi termesztésben az energetikai
céli novénytermesztésnek feltétleniil meg kell jelennie. Véleményem szerint ezt ilyen
hatarozottsaggal addig nem lehet kijelenteni, amig nem vagyunk tisztdban azzal, hogy
mennyi is a ténylegesen hasznosithatd biomassza mennyisége. Addig, amig az
orszagunk talajanak termoéképessége kimagasld €s jO mindségli élelmiszert vagyunk
képesek eldallitani, addig keresni kell a tovabbi megoldasi lehet6ségeinket, amelyek
jelenlegi hasznositasa alacsony szintéi (MARC — ANDRE, 2010), igy az sem tisztazott,

hogy mennyit kellene termesztéssel eldallitani.

A potencidlisan megtermelhetd biomassza mennyiségének csak toredékét teszi ki a
gazdasagosan és fenntarthatoan hasznosithato biomassza potencial volumene, ami
SCARLAT et al. (2011) szerint 80 szazalékra tehetd. A ketté kozotti kapcsolatot
alapvetéen determinaljak a beruhazasok finanszirozasa, a begyijtéssel, szallitassal
kapcsolatos koltségek és egyéb gazdasdgossagi koltségek, szabalyozasi kérdések,
megfeleld integraciok, az egyes erdmiivekhez tartozo beszallitdoi korzetek optimalis

lehatarolasa, a logisztika hianya (DINYA, 2010; KISS, 2007; BAl - TARSOLY, 2011).
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A rendelkezésre allo6 mennyiséget tovabb befolyasolhatja még a betakaritogépek
kapacitadsa, a betakaritdssal egyidében végzett egyéb munkak kapacitasigénye, a
termelés intenzitdsa. Mindségét a nedvességtartalom ¢€s a szennyezettség mértéke
ronthatja (BAI, 2012). A nedves allapotu fa eltiizelése nem csak gazdasagtalan, hanem a
kornyezetre is karos hatast gyakorol, mivel az égési hdmérséklet kisebb, igy ndvekszik
a korom ¢s a karosanyag-kibocsatas, ezaltal megnd a kémény eltomdodésének a veszélye
is (LUKACS, 2009). Ugyanakkor a korabban hasznalt fosszilis tiizeléanyagok
felhasznalasat csokkenteni kell, €s helyette tradicionalisan helyi energiaforrast
(FORSBERG, 2000), mint példaul a melléktermékeket kell hasznositani. Elvileg csak
az eloallitasukkal kapcsolatban felhasznalt energiahordozok jelentenek — a
hagyomanyos  energiaforrdsokhoz  képest elenyész6 —  kornyezetterhelést.
Az elégetésekor felszabaduld karosanyagok mennyisége nagymértékben fligg az erre a

célra hasznalt kazan korszeriiségétdl is (1. tablazat) (BAl — SIPOS, 2007).

1. tablazat: Kiilonboz6 tiizeloanyagok karosanyag-kibocsatasa (M.e.: kg/TJ)

Tiizeldanyag/karosanyag Por CiH, | No, [SO, | CO CO,

Koksz 60 10 70 | 340 | 4500 | 104000
Kdéolaj 5 10 40 [ 140 50 | 78000
Foldgaz 0 5 40 0 50 | 52000
Fatiizelés hagyomanyos technologiaval 70 | 1000 50 10 | 6000 0
Fatiizelés korszeri technologiaval 14 9 42 10 [ 366 0
Korszerii apritéktiizelés 4 2 45 10 16 0
Széndioxid-egyenértek - 21| 200 - - 1

Forras: MAROSVOLGYI-ZSUFFA, 1999

A fa elégetésekor keletkez6 hamu szdmos értékes dsvanyi sot tartalmaz, elsésorban
kaliumtartalma jelentds. Erésen lugos kémhatastu, pH-értéke 10-13 kozé esik.
A term6foldre kiszorva azonban lugossdga nagyon gyorsan kiegyenlitddik, igy
mértékkel hasznalva nem kell tartani a fold elligosodasatol. Ugyanakkor a vildgon tobb
kutatointézet megallapitdsai, mérései alapjan az erémiivekbdl kikeriild6 fahamu

veszélyes hulladék (HUZSVALI, 2009).
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A mezdgazdasagbol szarmazd melléktermékek koziil fas ndvényi melléktermékek
keletkeznek a gyiimolcs- és a szOlétermesztésben, melyek lehetnek hasabfa, nyesedék,
illetve kutatasom témaja, a venyige. A szOlévenyigét onkormanyzati vagy lakossagi
méretben esetleg mezdgazdasagi 1étesitményeknél célszerti, a tiizeldanyag forrasahoz
kozel, meleg-, vagy forrd vizzel torténd fiitésre, tovabba alacsony nyomast gozt
hasznal¢ ipari telepek energia ellatasara érdemes felhasznalni (BUKI, 2007; BAI, 2002,
2005). Ilyen paraméterti kazanokat hazankban is gyartanak, jelenleg is beszerezhet6k
(Pl.: Halex 3 Kft, Okomorv Kft). Szén-dioxid kibocsatds szempontjabol kozel
semlegesnek lehet tekinteni, mivel hasznositas soran a légkorbe keriild szén-dioxid
meghatarozo részét az €16 szervezetek a 1égkorbol épitették be szervezetiikbe (VAVRIK
et al., 2009; KIMMING et al., 2010). Véleményem szerint az elégetésekor keletkezo
hamu visszajuttatdsa az iiltetvényre a fahamu magas kéaliumtartalménak koszonhetéen

segitheti a virdgzast.

2.4 Melléktermékek begyiijtésének logisztikaja

A fejlett orszagok mar az 1970-es évek elején felismerték azt a tényt, hogy a logisztikai
koltségek a bevételek 20-25 szazalékat is elérhetik (BENKO, 2000). A logisztika
hatékonysaganak miikodési feltétele a logisztikai feladatok behatarolasa, vizsgalata,
racionalizalasa. A logisztika alatt értek olyan rendszerszemléletli megkozelitést, amely a
jobb fogyasztoi kiszolgaldsi szinvonal €s a hatékony anyagaramlas érdekében mind a
vallalaton beliil mind pedig a vallaltkbzi szinten Osszekapcsolja a széllitast, a
készletgazdalkodast, a raktarozast, a csomagolast, a rendelés-feldolgozast és az anyagi

folyamatokhoz kapcsolodo egyéb tevékenységeket (GRITSCH et. al, 2000).

A melléktermékek begylijtése a teriiletrdl, azok feldolgozasa, majd beszéllitdsa a
potencialis felhasznald helyre egy komplex rendszerszemléletet, logisztikat igényel, ami
harom nagy teriiletre oszthatd: anyagellatasi vagy beszerzési, termelési és elosztési
logisztikara (PREZENSZKI, 2001; MUNKACSI, 2007). A rendszer egyes elemeinek
lehatarolasahoz segitséglil szolgdl a 2. tdblazat, amelyben 0&sszefoglaltam a
mezogazdasag ¢s az erdégazdalkodas soran keletkezé melléktermékek felhasznalaséval

kapcsolatos jellemzdket, valamint az azokhoz kapcsolodo logisztikai feladatokat.
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2. tablazat: Biomassza jellemzdk és logisztikai feladatok

Jellemzok Feladatok

A biomassza forrasok a begytijtési korzeten

beliil elszortan, kis mennyiségben allnak Anyagmozgatas és szallitas

rendelkezésre (Gsszegylijtes)
A felhasznalt biomassza mindsége nem Alapanyag feldolgozas
homogén (elokezelés)

Viszonylagosan magas nedvességtartalom Alapanyag feldolgozas

jellemzd (szaritas)
Alapanyag feldolgozas

+
Beszerzés

Kiilonb6z6 biomassza-tipusok talalhatok (clbkezelés és kiilonbozo

energiaforrasok felhasznalasat lehetové
tevo tiizeld berendezés)

Raktarozas
(tarolas)
Forras: Sajat szerkesztés ANNEVELINK-DE MOL, 2012 alapjan

Szezonalitas jellemz6

Az ellatasi lanc egységei kozott a kapcesolat a szallitas- €s anyagmozgatas révén valosul
meg, a hatékonysdgot tehdt ennek a szervezési feladatnak a hatékonysdga ndveli
(TAKACS ET AL., 2012). A teljesitSképességet ugy kell megvalasztani, hogy az
anyagaramlas zokkendmentes legyen. A begyijtési feladat legfobb nehézsége abbol
adodik, hogy az elvégzésére nagyon rovid id6 all rendelkezésre, tovabba a miiveletek

idépontja az iddjaras szeszélyeinek fliggvényében valtozik.

Az anyagmozgatd rendszerek a rendszerelemek teljesitOképességétol és a rendszer
strukturajatol fiiggenek. A logisztika megtervezése komplex feladatokat allit az ember
elé, mind a koltségek, mind az energiafelhasznalds sordn szamos paramétert kell
figyelembe venni (8. dbra). A gazdasagossag ¢s a feladat elvégzésének legfontosabb
eleme a gépek legmegfelelobb kihasznalasa. A logisztika feladatkorébe tartozik a gépek
kihasznalasanak a javitasa, valamint a veszteségidok csokkentése is, tehat cél, hogy a
gépek és eszkdzok a megfeleld helyen és idoben rendelkezésre alljanak, igy szolgéalva a
felhasznalas gazdasagossaganak biztonsagat. A szallitasi koltség mértékét noveli, hogy
a melléktermékek térben elszortan vannak jelen és altalaban szétszort, laza az aru, tehat

alacsony a térfogatstiriisége (SINGH, 2008).
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8. abra: A biomassza energetikai célu hasznositasanak logisztikai kérdései

Hogyan hataroljuk le a felhasznalasra keriil8 alapanyagok
L korét?

— Hol és hogyan torténjen az alapanyagfeldolgozasa?

— Hol optimalisaz energiatermeld egység felépitése?

— Mekkora az energiatermel8 egység optimalis mérete?

L
Mekkora a teljes munkafolyamat (szallitas, tarolas,
L kezelés) kdltsege?
_L Mekkora a teljes munkafolyamat energiafelhasznalasa?

Forras: Sajat szerkesztés ANNEVELINK-DE MOL, 2012 alapjan

A biomasszat feldolgozo 1étesitmény megépitését megeldzden kiemelt figyelmet kell

rrrrrr

logisztikai koltségek.

2.5 Szolévenyige, mint melléktermék

A sz016 éves metszését kovetben jelentds mennyiségli venyige keletkezik a
sz6ldsorokban. A szdlétermeld gazdalkoddk szdmaéra az eddig jellemzden fOtermék
centrikus gazdalkodasuk miatt, mint hulladék jelentkezik napjainkban is, ezért tavasszal
a metszéseket kovetden a vesszOt a sz6ldsor végére kihtizzak vagy kitoljak és elégetik a
teriilet végén vagy a diléuton. Ugyanakkor az én értelmezésemben, ha egy anyag
termelési maradékanyag, attol még nem feltétleniil szamit hulladéknak, hiszen a
hulladék sok esetben nem mas, mint ,,nyersanyag a nem megfelelé helyen” (NEMETH,

2009).
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A hulladékgazdalkodési torvény alapjan (43/2000 (XI1.21) torvény) az mindsiil
hulladéknak, ami a birtokosa szadmara tovabb nem hasznalhato anyag. Amennyiben a
tulajdonsagainak koszonhet6en fel lehet hasznalni a gazdasagi korforgasban, akkor azt
nem szabad hulladéknak tekinteni (EUROPAI BIZOTTSAG, 2007). Ha a melléktermék
hasznositasa nem valdsul meg, Ggy a melléktermék hulladékka valtozik, elhelyezésérol
gondoskodni kell. Ha lehet hasznositani, akkor kereslet generalodik iranta az arupiacon,
igy a termeld pénzért értékesitheti, vagy akar sajat maga is hasznosithatja, ezaltal

novelheti bevételeit vagy csokkentheti kiadasait (PINTER, 2012).

A jelenlegi termelésszervezés amellett, hogy a gazdalkodas szamara tobbletkoltséget
jelent, hiszen a megsemmisitési folyamat szamottevé idé és energiasziikséglettel
rendelkezik, energiapazarld és kornyezetszennyezd, amit a levegd védelmérdl szolo
torvény (306/2010. (XII. 23.) Korm. rendelet) is tilt, ezért ezzel a pazarlo
termelésszervezéssel mindenképpen fel kell hagyni és ennek megfeleléen a cél az, hogy
a szO016- ¢és gylmolcstermelés évenként jelentkezd hulladékat mellékterméknek
mindsitsék, tovabba lehetdség szerint masodnyersanyagnak vagy egy masik folyamat
fotermékének. Ennek eléréséhez sziikség van:

- afogalom definialasara,

- amennyiség meghatarozasara,

- 1j technologidk bevezetésére.

2.5.1 Fogalom definialasa

Az EU Hulladék-keretiranyelv értelmében melléktermék minden olyan anyag, mely:

* olyan eldallitasi folyamat soran keletkezik, amelynek elsddleges célja nem ezen
termék eldallitasa,

* az anyag vagy a targy tovabbi felhasznalasa biztositott,

* az anyag vagy a targy tovabbi, a szokésos ipari gyakorlattol eltérd feldolgozas nélkiil,
koézvetlentil felhasznalhato,

* az anyagot vagy targyat valamely eldallitasi folyamat szerves részeként allitjak eld,

* a tovabbi hasznalat jogszerli, azaz a konkrét hasznalat tekintetében az anyag vagy a
targy megfelel a termék adott haszndlatara, valamint a kornyezet- ¢és az
egészségvédelemre vonatkozo Osszes kovetelménynek, és nincsenek a kornyezetet és

az emberi egészséget altalanosan karosité hatasai (CSAK, 2013).
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Az én értelmezésemben a venyige melléktermék, mert keletkezése nem szandékos
eldallitas terméke, tehat a termelési folyamat szakaszaiban nem tortént valtozas annak
érdekében, hogy l1étrejojjon, igy ennek értelmében termelési maradéknak kell
mindsiteni, melynek felhaszndldsa nagymértékii tovabbi feldolgozas nélkiil megoldhato.

Az eléallitasanak nincs koltsége, csak a begylijtésnek, szallitasnak és a tarolasnak.
2.5.2 Mennyiség meghatdrozasa

A hektaronként kinyerheté szOlévenyige mennyiségét kiilonbozd tényezok
befolyasoljak, mint példaul:
- atermdszolo kora,
- afajtija,
- amivelésmodja (VELAZQUEZ-MARTI et al., 2011),
- asor- ¢és tétavolsag,
- atalajadottsagok,
- az éghajlati tényezok,
- atermOhelyi adottsagok és az évjarat,
- az iiltetvény egészségi allapota és a fitotechnika (metszés (VELAZQUEZ-
MARTI et al., 2012), riigyterhelés, zoldmunkak, hajtasvalogatis) (ZANATHY,
2010).
Ezzel magyardzhato az, hogy a kiilonboz6 szakirodalmak szélsdségesen eltérd
eredményeket hataroznak meg, melyeket a teljesség igénye nélkiil, szemléltetésképpen a

3. tabldzatban tintettem fel.

3. tablazat: Szélovenyige évente keletkez6 mennyisége hektaronként

” Sz6lévenyige mennyisége '

WALG, 2006 0,3-0,4
MUZIKANT et al., 2010 1-5,5
SILVESTRI et al., 2011 1,5-2,5
HAJDU, 2009 1,2-1,6
VELAZQUEZ-MARTI et al., 2012 2,15
SANTACROCE, 2010 2,9
MINISTRY FOR THE ENVIRONMENT, 2013 6

Forrés: Sajat szerkesztés
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Véleményem szerint a 3. tdblazatban feltlintetett szélsdséges értékek nem lehetnek
realisak. A rendelkezésre 4ll6 biomassza mennyiségének €s az abbdl energetikai célra
fordithatd hényadnak a meghatarozasa kulcsfontossagli a tervezésben, legyen szo
iparagi, regionalis vagy akar telepiilési szinti hasznositasrol (Internet 3:

KALAITZIDIS, 2011).

2.5.3 Technologiai hattér

A venyige energetikai célu felhasznaldsa nem csak elméleti lehetéség, ma mar a gépi
hattere is kidolgozott. Gondot inkabb csak a 30 mm-nél vastagabb szarrészek
okozhatnak (ZANATHY, 2007). Ennck ellenére a begyiijtés technoldgidjanak
kialakitasa jelenleg még folyamatban van Nyugat-Eurdépaban is (NEMETH, 2007;
VELAZQUEZ-MARTI et al, 2011). Folyamatosan végeznek gazdasagi,
kornyezetvédelmi kisérleteket és igyekeznek kidolgozni a helyi viszonyoknak
legmegfelelobb logisztikat, majd azok publikalasaval terjeszteni a potencialis
felhasznalok felé. Hasznositisa ezzel szemben sem hazankban, sem mas sz6l6termeld

orszagokban nem nevezhet6 elterjedtnek, kialakultnak.

Spanyolorszagban, ahol egy borvidék mérete majdnem eléri Magyarorszag teljes
szOl6terliletének nagysagat (Castillay Leon 70 ezer ha), 2,7 t/ha melléktermékkel
szamolnak, aminek az elégetéséhez jellemzden a hatosagtdl kérnek engedélyt és igy
ellendérzott keretek kozott semmisitik meg (AVEBIOM, 2008). Kutatasi eredményeik
ugyanakkor azt igazoljak, hogy a venyigének nagyon alacsony a nehézfém-tartalma,
mérsékelt mennyiségli hamu keletkezik égetésekor és nem varhatok korr6zios
problémak sem a kén vagy a klor tartalom miatt (ausztriai és német standard tolerancia
hatarérték alatt van MUZIKANT et al., 2010). Szamitasaik szerint 20 szazalék vagy
annal kevesebb nedvességtartalom mellett 30-100 mm nagysagu apriték eldallitasi

koltsége 2,45 eurocent/kWh (MENDIVIL et al., 2013).
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Povardarie régi6 4200 hektaros szoloteriilete Makedonia szolétermesztésének a
85 szazalékat oleli fel. 1 db sajat kézben miikddd boraszat van Negotinoban, ahol
6 millio liter bort €s 100 ezer liter brandyt allitanak eld. A boraszat teriiletén mikodo
2 termalkazan teljes beépitett kapacitasa 2,6 MW ¢és 5 db elektromos hiitd mukodik
225 kW teljesitménnyel 2500 orat egy évben. A helyi becslések alapjan 6 t/ha venyige
keletkezik évente az iiltetvényeken, melyet rendszerint Osszevagnak és a foldeken

elégetnek.

Az tlveghazhatasi gazok csokkentésére iranyult 2009-ben az a projekt, aminek a
keretében energiatermelésre hasznositanak ezt a hatalmas mennyiségii, eddig elpazarolt
energiat, ezért betelepitettek egy 2,5 MW teljesitményli generatort. Szamitasaik szerint
a boraszat éves villamosenergia-termelése 20 GWh. Terveik szerint a boraszat
sziikségletein feliili villamosenergiat az orszagos halézatba fogjdk exportalni.
A térségben a projekt kezdete elétt nem épiiltek agrar-energetikai rendszerek
(MINISTRY FOR THE ENVIRONMENT, 2013).

Moldovaban szintén jellemzé a szélétermesztés (150 ezer ha) és a venyigét ott is
foképpen elégetik az iiltetvény szélén, viszont hasznositjak kenyérsiitésre és tiveghdzak
flitésére is, de nem szamottevd mértékben. Tapasztalataik szerint nagyobb volumeni
felhasznalasanak hatékonysagat csokkenti a begylijtés koltsége. Csehorszagi kutatok
végeztek potencidlszamitast (Csehorszag szoldteriilete 19 ezer ha), megvizsgaltak a
venyige Osszetételét és elemezték az energetikai tulajdonsagait mas, mezOgazdasagi
melléktermékekkel (len, kukorica, szalma, széna) torténd egyiittégetése esetében is.
Ezek eredményeként kimutattak, hogy a venyigeapriték szalmaval és szénaval keverve
jobb mindségili €s nagyobb mennyiségii biomasszat eredményez. Javitja pl. a hamu-, a
kén-, a klor- és a viztartalom-értékét, valamint a CO, koncentracio is kisebb szinti.
A brikett stirlisége i1s széndval keverve érte el a legnagyobb slriiségi értéket

(MUZIKANT et al., 2010).

Portugalidban, Alto-Alentejo régidban a faelgazositd rendszerben kezdték el vizsgalni a
venyigeégetést (BRITO et al., 2013). A venyige flitdértéke kissé alacsonyabb, mint a
tlizifaé, kémiai szennyezOanyagoktdl viszont mentes. Fiistgazkibocsatasa hasonld, mint
a faforgacs hasznalatakor (PICCHI et al., 2013), a jogszabalyi kovetelményeknek eleget

tevo tiszta biomassza (SPINELLI et al., 2012).
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Olaszorszagban szintén az a gyakorlat, hogy helyben elégetik a venyigét. Az orszag
szOloterlilete tobb mint 871 ezer hektar és atlagosan 2,9 t/ha melléktermékkel
szdmolnak, ami 2,53 Mt biomasszat jelent. Hasznositdsa a teljes energiafogyasztas

12 szazalékat adhatna (SANTACROCE, 2010).

A folyamat meginditasa érdekében a Mezbgazdasagi és Erdészeti Miniszter 2007-ben
»Megujuld energia a szOloteriiletek mellékterméke” cimii projektet finanszirozott,
aminek keretében a venyigét balaztak 250 hektaron (9. dbra), a balakat apritottak és
energia-eléallitasra hasznaltak fel (CAVAGLIO et al., 2007).

9. abra: Venyigebalazas korbalazoval

Forras: CAVAGLIO et al., 2007

2.5.4  Begyujtési modszerek

A nagy kézi munkaerd-igény miatt a gazdasigok a metszési munkéakat idében
sz¢éthuzzak, s a sziiret befejezését kovetden azonnal megkezdik, s a tél bealltaig a teriilet
egy részén elvégzik. A venyigeeltavolitd gépek munkdja nagymértékben fligg a
venyigerendt6l, melyet a metsz6 dolgozok készitenek, a levagott sz0lévesszo
mennyiségétol fliggden minden, vagy minden masodik sorban. Az elsé talajmunkak
megkezdése eldtt feltétlentil el kell tavolitani a teriiletrdl, amelynek iddéjarastol fiiggden
marcius kozepétdl aprilis elejéig kell megtorténni. A rendelkezésre 4ll6 id6 minden
esetben a munkafolyamatok legsziikebb keresztmetszete, az adott évi iddjaras
fliggvénye, amely befolyasolja:

- ametszés befejezésének idépontjat,

- a gyomosodas mértékét,

- atalaj miivelhetoségét.
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A kézi metszés soran a lekeriilé venyigéket a metszok kozépre dobaljak, gépi metszés
esetén pedig venyigesodrokat alkalmaznak, azért hogy sorkozokbe helyezkedjen el a
venyige. A venyigerend egy folyométerén 1év6 venyige 4 kilogramm is lehet (MAGDA
2006).

A nyesedék eltavolitasa végezhetd zuzassal, sorkozbdl valo kihuzéssal, felszedd-balazo
gépekkel €s apritassal. A gépek teljesitményét a vessz6 mennyisége, a haladasi sebesség

¢s a sortavolsag hatdrozza meg:

- az0zo6 — apritogépek 2,5-3,5 km/h,

- akihazd — kitologépek 3,0-4,5 km/h,

- ¢és abalazogépek 4,0-6,0 km/h sebességgel haladnak.
a) Zuzas

A nyesedék sorkozben torténd felapritasa RZ-3 apritogéppel végezhets. A gép
teriiletteljesitménye 0,8-1,5 ha/ora. Az apritogép 40 mm atméréig dolgozik jo

munkamindséggel. Az ennél vastagabb dgakat célszerii kézzel eltavolitani a sorbol.

b) Sork6zbdl kihtzas
A venyige kitolasat, kihtuzasat hazilag eldallitott eszkozokkel végzik. A gép

teriiletteljesitménye 1,5-2 ha/6ra.

c) Balazas
Késziilhet henger-, vagy szogletes alakl bala a balazé kialakitasatol fiiggden. A balak
szallitasa és tarolasa a szalmaéhoz hasonléan torténik (ZANATHY, 2007). Lakossagi
flités céljabol a kezelhetdségének koszonhetden jO lehetdség a venyige balazasa.
A nyesedéket a felszedd rotor Osszegytijti, a balakamrdba tovabbitja €s abbdl egy sor
ac¢lhenger balakat készit, amelyeket kornyezetbarat haloval teker be. A gép
teriiletteljesitménye kb. 3 6ra/ha. Magyarorszagon 2 tipusu balazo hasznalata jellemzd,

melyek paramétereit a 4. tabldzatban bemutatom, az 1. képen pedig a végterméket.
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4. tablazat: Venyigebalazok

ARBOR PROFESSZIONALIS AUDITKER CAEB MP 400/S
VENYIGE BALAZO
Puhafa esetén atmér6 10-25 mm Puhafa esetén atmérd 35 mm-ig
30-50 kg/bala 25-35 kg/bala
90 sec/bala 50 sec/bala

Forras: Auditker Kft. és OST-BRUCKE INVEST Kft. adatai alapjan

1. kép: Szélovenyige-balak

Forras: Sajat fotd

d) Apritas

Sz616- és gyiimdlcsiiltetvények nyesedékének apritasara hasznalhatd jarvaapritogép,
amely egy fésti segitségével veszi fel a vesszoket a f61drél. Az eljaras soran az apriték
mérete nem szabalyozhatd, mert attol fiiggden, hogy a vesszdket hol éri a kalapacs,
kiilonb6z6 méretli apritékok keletkeznek. Az apritogép az apritékot kialakitasatol
figgéen a felhordo-rendszerén keresztiil vagy big-bag zsdkba iiriti vagy a sajat
tartalyaba, esetleg egy csatlakoztatott potkocsira. Egetéses hasznositasa esetén kazantol

fliggden ismételt apritékolast kell végezni.
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Szabalyos méretli apriték készitheté nagy teljesitményii késes apritogép hasznalataval
(TUSNADI — GONDA, 2008), amely erdészeti melléktermékek, ipari felhasznalasra
nem alkalmas faanyagok apritdsdra is alkalmas. Lakossagi fiitésre az apriték
szennyezOanyag-tartalma miatt és a méretbeli kiillonbségek miatt nem a legmegfeleldbb,
javasolt helyette inkabb kozintézményekben vagy mezdgazdasagi épiiletekben torténd
hasznositasa (SPINELLI et al., 2010). A kiilonb6z0 tipust apritogépek miiszaki adatait
a 10. dbran szemléltetem. A venyigeapriték, illetve a venyigebaldk kazalban jol
tarolhatok. Apriték esetében sziikséges szellozdlyukak kialakitdsa az oOngyulladas

elkertiilése érdekében.

10. abra: Kiilonbo6zo faapritégépek miiszaki adatai

Attelepithetd
apritogep

* Manipuldtoros adagolds

. * Tomegaram:
Traktoriizemt 3-5t/h
mobil apritogep

+ Termelékenység:

caktoriizemi . l\ganipllf.létoros » Kis dteresztés
. fr s adagolds -
obil apritogeép s >-10th
. * Tomegaram: » Kozepes ateresztés
Kézi adagolas 3-10t/h 10-20t/h
* Tomegdram: » Termelékenység: » Nagy dteresztés
3-5t/h 2-7 t/h/fo 20-50t/h
* Termelekenyseg: * Energiafelhasznalas: + Energiafelhasznalas:
1-2,5 t/h/fo 10-20kWh 4-10 kWh/t
* Energiafelhasznélas: 100-300kW meghajto
30-50kWh ‘ motorteljesitmény J

Forras: Sajat szerkesztés Internet 3 alapjan
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e) Brikettalas, pelletalas
A mezOgazdasagi €és erdészeti melléktermékek hagyoményos tiizeloberendezésben valo
eltiizeléséhez tovabbi lehetdség az anyag tomoritése, masképpen azok brikettalasa vagy
pelletalasa. Ennél a technologianal jelentds a tomoritési energiaigény, ugyanakkor minél
nagyobb slriségli tomoritmény keriil eléallitasra, annal nagyobb az energiafelvétel.
A fajlagos energiaigény nem linedrisan nd, ezért csak a sziikséges tomorség elérése a
cél (BAI, 2002). A brikett és a pellet is pontosan adagolhato, és kis héigény esetén is
(6 kKW-tdl) biztositani tudja az automatikus {izemet. Tarolasa nedvességtol védve,

korlatolt ideig (altalaban egy-két évig) lehetséges.

A gépfejlesztések Olaszorszagban a legeredményesebbek és a legszembetiindbbek is.
Helyi gyartok tobb mint 60 modellt ajanlanak a mezdgazdasagi melléktermékek
begylijtésére (SPINELLI et al., 2011). A technoldgiai hattér nem csak szOlévenyige,
hanem mas, jellemzden gyiimolcsdsokbol (pl. alma, korte, barack, narancs, cseresznye,
meggy, mandula, mogyord, dio (BILANDZIJA et al., 2012; MAGAGNOTTI et al.,
2013), valamint olajfa iiltetvényekbdl szarmazd nyesedékek Osszegytijtésére lettek
kifejlesztve. A begylijtésre szamos lehetéség adott a végfelhasznaldi igényeknek

megfelelden, melyekbdl négyet (11. dbra) részletesen bemutatok az 5. tablazatban.

11. abra: Szélévenyige-begyiijtési technolégiak

f ‘

Szogletes balazo (1. technol()

= s =T

(4. technologia)

Forras: SILVESTRI et al., 2011
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5. tablazat: Szélovenyige-begyiijtési technologiak jellemzoi

Technologia 1 2 3 4
Eszkoz tipusa Balazo Balazo Aprito Aprito
Bala formaja szogletes henger
Bala mérete (cm) 40*30*60  40*60
Konténer tipusa big-bag  sajat tartalyos
Konténer kapacitasa (m°) 0,8 1,7
Eszkoz suly (kg) 650 498 1,075 1,180
Eszkoz kapcsolata vontatott  fliggesztett fiiggesztett  filiggesztett
Eszkoz bekeriilési koltség (€) 9900 12000 9500 13450
Traktor kapacitasa (kW) 40 40 77 77
Kiszolgaloé személyzet (f6) 1 1 1 1

Forras: Sajat szerkesztés SILVESTRI et al., 2011 alapjan

Olaszorszagban az 5. tdbldzat szerinti 4 technologidaval végzett kisérlet soran

bebizonyitottak, hogy a legnagyobb hatékonysaggal a 4. technologia miikodik, valamint

azt, hogy Osszefiiggés van az Gsszegylijtésben érintett teriilet mérete és a gazdasagossag

kozott (12. abra), ami szerint 150-200 hektarnal kisebb teriileten a hatékonysag nem

megvalosithato.

12. abra: Kapcsolat a begyiijtési teriilet nagysaga és a betakaritasi-szallitasi koltség

kozott
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Forras: Sajat szerkesztés SILVESTRI et al., 2011 alapjan
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2.6 Szolévenyige tapanyag-gazdilkodasban betoltott szerepe.

A term6foldrol szold 1994. évi LV. torvény rendelkezései a venyige felhasznalasat
illetéen a szakemberek ko6zott allando ellentmondasokat eredményeznek. A toérvény
eléirja, hogy a foldhaszndlonak gondoskodnia kell a talaj humuszos rétegének
megOrzésérdl, szervesanyag-tartalmanak fenntartdsar6l, tovabba a talaj tipanyag-
szolgaltatasat és a novény tapanyagigényét figyelembe vevd kornyezetkimélé tapanyag-
gazdalkodas folytatasar6l. Amennyiben a talaj tapanyagtartalma alacsonyabb, mint a
termeszteni kivant novény igénye, a hianyt megfeleld6 mennyiségli, a talaj
tulajdonsagainak valamint a novény igényeinek legjobban megfeleld tragyaszer

Kijuttatasaval sziikséges potolni.

Egyes szakemberek szerint a venyige energetikai felhasznalasakor a ndvény életében a
legszembetlinébb hidny a novény tapanyag-gazdalkodasaban észlelhetd, hiszen nem
lebecsiilendd a venyige szervesanyag-tartalma, talajszerkezet javitd hatdsa sem, ezért a
venyige bedolgozasat javasoljak a talajba vagy mulcsként torténd kijuttatasat. Elvitele a
teriiletrél atlagosan 1-2 t/ha/év szervesanyag-kiesést jelent ZANATHY szerint (2010).
WALG (2006) eredményei alapjan a venyigével 1 hektar iiltetvény humuszsziikséglete
30 szazalékban, tapanyagsziikséglete 20 szazalékban fedezhetd. KOZMA (1991) adatai
alapjan a kalcium kivételével a kiilonbozd szdléfajtak 10 t/ha termés mellett az Gsszes

tapelem-felvételének kozel 10 szazalékat tartalmazza a venyige.

A talajba torténé z0zds karos hatdsaként a bomlést segitd, a talajban jelenlévd
mikroorganizmusok a felszaporodasukhoz sziikséges tdpanyagokat, amely elsdsorban a
novények szamara is felvehetd nitrogén, dtmenetileg immobilizaljak, tehat fellép a
pentozan hatas (TERMEG, 2008). Nitrogénhiany esetén id6vel a novény fejlédése leall,
lelassul, a hajtasok vékonyak és rovidek lesznek, a levelek szine sargaszold lesz,
tovabba nem alakul ki nitrogéntartalék a novényben, amelynek kovetkeztében a virdgok
nem tudnak megfeleléen kifejlodni (KARL, 2002). A negativ folyamat megeldzése, a
novények tdpanyagegyensulyanak fenntartasa érdekében nitrogén utanpodtlast kell
végezni, viszont annak mértékérél a szakemberek kiilonbozoképpen vélekednek.
PECZNIK (2009) kifejezetten a talajba torténd visszaforgatds egyik jelentOs

hatranyaként emliti.
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Ellenkezéleg vélekedik TERMEG (2008), aki mindossze 8-10 kg kiegészité nitrogén
kijuttatasat javasolja egy tonna szarmaradvanyhoz és lehet, hogy még ebbdl is marad a
novény szamara is tapanyagként. ZANATHY (2010) szerint akar el is hagyhato.
A sziikséges mennyiség meghatarozasa viszont lényeges nem csak a hianytiinetek,
hanem a tuladagolds veszélye miatt is, hiszen ha viragzast megeldzden is talsulyban
van, akkor termékenyiilési problémakkal, valamint a virdgzat elrigasaval kell szamolni.
A talkinalat tlinete a rossz vesszébeérés is, ami gyenge fagyellenallosagot okoz
(BENYEI et al., 1999). A probléma sulyossagat noveli az a tény is, hogy Magyarorszag
talajaira a nitrat-érzékenység a jellemz6 (FVM, 2007), ezért a nem megfelelé dozis

megvalasztasaval ez a helyzet csak tovabb erdsodik.

KARL (2002) a kijuttatas idopontjanak a fontossagara is felhivja a figyelmet, mivel a
vegetacios nyugalomban nincs tapanyagfelvétel, fakadastol viragzasig pedig a novény a
sajat készletét mobilizalja. Csak majus végétdl kezdddik az intenzivebb

tapanyagfelvétel a gyokéren keresztiil.

A kiilonboz6 szakemberek véleményeit Osszesitve azt a kovetkeztetést tudom levonni,
hogy a venyige visszajuttatasa a talajba tapanyagként vagy talajszerkezetet javito
szervesanyagként pozitiv hatast valt ki a ndvény életében, melynek koltsége Nagyrédei
Sz616k Borforgalmazé Kft. 2012 évi szolgaltatasi dijai alapjan 9500 Ft hektaronként,
ami kétszeres koltséget jelent a vessz6 kihtizasahoz képest. Ugyanakkor nincs pontos
informaci6 arra vonatkozoan, hogy konkrétan mennyi tdpanyagot juttatok vissza abban
az esetben, ha nem energetikai célokra, hanem tapanyag-utanpotlasra hasznositom a
mellékterméket. Az biztos, hogy a novény teljes tapanyagigényét semmi esetre sem

biztositja, hiszen tdpanyagot von el maga a fétermeék, a sz616termés is.

A Yara Hungaria Kft. ajanlasai alapjan 2012 ¢év koltségadatai szerint 9900 Ft/ha
koltségraforditassal a novény kondicidja megvédhetd komplex lombtragya csomag
hasznalataval, igy biztosithato a szdldiiltetvény tapanyagigénye a venyige energetikai
felhasznaldsa esetén. A kijuttatas nem jelent koltségtobbletet, mert a névényvédo

permetezéssel egy menetben Kijuttathato.
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Annak érdekében, hogy ne kovetkezhessen be évjarat miatt tdpanyag-ellatasi zavar a
novény ¢életében, célszerli a lombtragya-csomag hasznalata mellett az integralt
szOlotermesztésnek megfelelden 3-4 évente a szOloiiltetvények talajvizsgalatat és
levélanalizisét elvégezni. Az eredmények alapjan kimutathatd, hogy milyen mikro- és
makroelemekbdl alakult ki hiany. A célzott tdpanyag-gazdalkodasi terv elkészitése
érdekében ezek a vizsgalatok elkeriilhetetlenek. Abban az esetben, ha a sz4ldiiltetvény
szamara nem all rendelkezésre a sziikséges tapanyag, akkor arra nem reagal egybdl
kétségbeejtd reakciokkal. ElsO 1épésként elkezdi felélni a talaj €s a sajat raktarozott
tdpanyagait, majd hosszabb tdvon figyelhetd meg a termés mindségének romldsa, a

mennyiség ingadozasa, valamint a novényvédelmi koltségek novekedése.

Nem szabad megfeledkezni arrol a tényrél sem, hogy egyes attelelé6 gombabetegségek
forrasa is lehet a venyige, ezért ha erds fertézés volt az el6z6 évben, a lemetszett
vesszOk is fertdzottek lehetnek. Ha a venyige a talajba keriil, akkor a teriileten marad a
betegség, ami az elsd tavaszi talajmunkédkat kdvetden visszajut a tokékre, ezaltal egy
fertdzésmentesnek igérkezd évben is fertézés keriil az {ltetvényre. A globalis
klimavaltozas hatdsara pedig mar napjainkban is érezhetd, hogy jelentds a fertdzések

attelelése (TESZLAK et al., 2009).

A kartételt példaul lisztharmat esetében a tenyésziddszakban kizarni nem is lehet,
hanem csak csokkenteni és azt is tObbszori permetezéssel lehetséges csak elérni,
mellette meghatarozd lett a nagyobb evollcids potencidlt biztositd ivaros attelelés
(ZANATHY, 2011). Visszafert6zési veszély 1éphet még fel peronoszpora esetében és
ESCA altali fertézéskor is, ami tokeelhalast is okozhat. A fent emlitett torvény
értelmében igy mar nem mindsiil kdrnyezetkimélé tapanyag-gazdalkodasnak a venyige
visszajuttatasa a talajba, viszont a venyige kihordasa a teriiletrdl egyfajta preventiv

novényvédelem a kovetkezd évi vegetacios idoszak szamara.
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2.7 Sz6l6termelés helyzete az Eurépai Unioban és Magyarorszagon

A szOlot és a termésébol készitett bort mar a torténelem elotti idokben ismerték,
kedvelték, emberkisérd novénynek is nevezik. (CSELOTEI et al., 1993; BOGNAR,
1990). A vilag sz6l6vel beiiltetett teriilete 7,4 millio hektar, amelynek az Europai Unid
tobb mint 45 szazalékat és a bortermelés 60 szdzalékat mondhatja magaénak. A vilag
borfogyasztasabol csaknem 60 szédzalékkal részesedik. A legnagyobb exportor €s a
legnagyobb importpiac is egyben (EUROPAI BIZOTTSAG, 2006). A legfontosabb
bortermeld orszdgok is a vildgban az Eurdopai Unio tagallamai, Franciaorszag,

Olaszorszag ¢€s Spanyolorszag.

Az Eurépai Uni6 sz6l6- és bortermelése tagallamonként eltéré képet mutat. Osszes
sz6ldteriilete 2011-ben 3,2 millié hektar volt. Horvatorszag csatlakozasaval 14 tagallam
rendelkezik (koztik Magyarorszag is) 10000 hektar feletti szél6tertilettel. A 13. abran,
igaz 2011-es adatokkal szemléltettem az egyes tagallamok teriileteit, de az azdta mar

csatlakozott Horvatorszagot is feltiintettem.

13. abra: Europa 10000 hektar felett sz6l6termeszté orszagainak szoléteriiletei

2011-ben (1000 ha)

1000
900
800 + 764.2
700 T17.6
600
500
400
200 739 . o
100 s e SN Y
'[} T T 1 T I-I T T 1 I-I -I
S oeD B0 Bh BN BH BD BN BN 8 2 =8 8 =
= S § 5SS S S S S EE S E L
= &8 £ & & ¢ ¢ & 2 2 2 8§ & &
A 5 o P T & =% B B <4 =22 N N
g 2 o 2 5 8 #w 8 % & M N N
A =T~ = A W Eﬂ =T - <
o 2 B & & é o =
- T ]
va M =
- .

Forras: sajat szerkesztés EUROSTAT, 2013 adatai alapjan
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Az Uni6 sz6l6tertiletének 30 szazalékat Spanyolorszag, 24 szazalékat Franciaorszag és
22 szazalékat Olaszorszag birtokolja (MOLNAR, 2007; EUROSTAT, 2013).

Magyarorszag az EU szdl6termd-teriiletébdl 2,3 szézalékkal, a bortermelésbdl pedig
1,1 szazalékkal részesedik (BOEL, 2006; EUROSTAT, 2013). Hazank a vilag sz616- és
bortermeld allamai kozott a kisebbek kozé tartozik, de jelentdségét az eldallithato,
illetve a megtermelhetd kitlind mindségli sz616bdl nyerhetd, kimagaslé mindségli borok
adjak (MOLNAR, 2007).

Magyarorszag éghajlata szélsOséges, szOlotermesztésre azonban igen alkalmas.
Gyakorlatilag az orszag egész teriillete bortermd vidék. A szdléfajtdkban nagy
valtozatossag mutatkozik, mivel minden iltetvény esetében a megfeleld fajta
termOhely-specifikus igényeinek kell érvényt szerezni (KARL, 2002), valamint a helyi
tapasztalatokat és adottsagokat, illetve a fajtaspecifikus igényeket kell figyelembe

venni. A magyar ¢és a nemzetkdzi fajtak egyarant megtalalhatok.

A borvidékek szama 22 (14. dbra), amely a talajnak és a klimanak, illetve ezek
valtozatos voltanak koszonteté (EPERJESI et al., 2000). A sz6ldteriilet régionkénti

megoszlasa egyenlétlen (6. tdblazat)

14. abra: Magyarorszag borvidékei

Forras: Agrarmarketing Centrum, 2011
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6. tablazat: A szo6léteriilet régionkénti megoszlasa

Széléteriilet megoszlasa

Dél- Alfold 32,9%
Eszak-Magyarorszag 24,1
Dél- Dunantul 13,4
Eszak-Dunantil 11,6
Nyugat-Dunantul 7,8
Kozép-Magyarorszag 7,3
Eszak-Alfold 3,9

Forras: FRITZ, 2005 alapjan sajat szerkesztés

A sz0l6venyige felhasznalasanak tervezése a teriiletnagysagok alapjan a tablazat adatai

szerint Dél-Alfo1don és Eszak-Magyarorszagon a legindokoltabb.

2.71.1 A Gyongydsi jards szlotermesztése

A Matra déli 1abanal elhelyezkedé Gyongyodsi jaras az Alfold és az Eszaki-
kozéphegység hataran fekszik. A térségre jellemzd mezdgazdasagi tevékenység a
szOl6termesztés, mezdgazdasagi teriiletének 8 szazaléka szOélomiivelési g ala tartozik,

ami 0sszesen kozel 6 300 hektart jelent.

A Gyongyosi jaras szinte teljes teriilete a Matrai Torténelmi Borvidékhez tartozik,
amely az orszag 22 borvidéke koziil teriileti nagysaga alapjan a masodik legnagyobb, a
hegyvidékiek kozott pedig a legnagyobb, tobb mint 7 000 hektarnyi nyilvantartott sz616
iiltetvényével (Internet 4). 22 telepiilés tartozik a borvidékhez és koziilik kiemelkedd
bortermeld telepiilés Abasar, Gyongyospata, Gyongyostarjan, Gyongydssolymos,
Markaz, Nagyréde, Visonta.
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2.8 Szolévenyige felhasznalas tarsadalmi elfogadottsaganak mérésére iranyulé

felmérés jelentosége

Hazai megujuld energiaforrasokrol szolo vizsgalatok, példaul Toth (2011) tapasztalatai
is azt igazoltdk, hogy az éaltala kivalasztott térség 50-90 szazalékan a megljuld
energiaforrasok alapfoku ismerete nem éri el a 20 szazalékot sem. Az ujdonsag hatasa
miatt egyfajta természetes bizonytalansag, illetve ellenallas jelenhet meg a
gazdalkodokban. Ennek oka lehet a nem megfeleld informaciok hianya vagy a
dezinformaciok is (MARTON, 2000). Tarsadalmi tdmogatottsdg hianyaban viszont egy
olyan 1jitas, ami akar az Osszes szO6lotermeld gazdalkodasara is kihatassal lehet, nem
megvalosithato. Ennek okan célszeriinek latom a sz6l6termelket megcélozva kérddives
megkérdezés altal megvizsgdlni, hogy jelenleg miért nem torténik semmi annak

érdekében, hogy valamilyen formaban a sz6l6venyige hasznosuljon.

Véleményem szerint nem hagyhato figyelmen kiviil az sem, hogy milyen szintii a
gazdak mezOgazdasagi gépellatottsaga. Az lltetvények gépi miivelését szolgaltatoval is
végeztethetik, amennyiben nincs meg nekik az ahhoz sziikséges eszkozpark. Ebben az
esetben a szélovenyige begyljtését sajat felhasznalas céljabol sem tudjak megoldani.
Tovabba célszerlinek latom megvizsgalni, hogy a gépesitettségiik dsszefliggésben van-e
a teriiletliik nagysagaval. Az Eurdpai Unios csatlakozas eldtti tamogatési rendszerben a
beruhdzasi tdimogatasok sokkal nagyobb szerepet jatszottak, mint amit a KAP részeként
betdltenek, ezért a termeldk még a csatlakozas elott igyekeztek kihasznalni a beruhézési
tdmogatasok nyujtotta lehetdséget, igy tobb esetben elérehoztik késObbre tervezett

beruhazéasaikat (KAPRONCZALIL 2011).

36



2.9 Beruhazas-gazdasagossagi szamitasok jelentésége a szolovenyige

felhasznalasanak tervezésekor

Az elmult években a Gyongydsi jaras teriiletén tobb telepiilés onkormanyzata is részben
kivaltotta a foldgazhasznositast és atallt a helyi melléktermékek hasznositasara. Fiitési
célra hasznaljak, a kozutak, foldutak, belvizelvezetok és vizelfolydsok mentén, valamint
elhanyagolt teriileteken keletkez0 cserjéket ¢és sarjakat. A  beruhdzasok a
Beliigyminisztérium tamogatasaval, Kazan Kozmunkaprogram keretében 2011 ota
folyamatosan valosulnak meg a Nagyrédei dnkormanyzat kezdeményezése altal. Ennek
kovetkeztében a Gyongyosi jarason beliil mar 10 telepiilés hasznosit 2013-t61 korabban

hasznositatlan hulladékot, igy sz6ldvenyigét is.

A térség szembefordult napjaink haladasi iranyaval és régi modszerekkel all vissza a
fejlodési palyajara. Célul tlizte ki, hogy nem segélyt nyudjt, hanem munkat biztosit.
A beruhazasok 2011-ben kezdddtek és folyamatosan kapcsolodnak ijabb telepiilések is
a kezdeményezéshez. A kovetkez6 években tervezik telepiilésenként 10-15 hektar sz616

vagy gyiimolesos tiltetvények nyesedékét, melléktermékét is 6sszegylijteni.

Minden beruhdzasra jellemz6, hogy kezdetben nagy Osszegeket koltiink épiiletekre,
berendezésekre, bizva abban, hogy annak miitkddése sordn tobb pénzt kapunk vissza,
tehat megtériil a beruhazas (BAI, 2005). A termelés hatékonysaga és az egyiittmiikodés
szintje befolyasolja a megtériilés mértékét (TAKACS — TAKACS-GYORGY, 2013).
Az egy telepiilésre esO beruhazasi koltségek csokkenthetdk az Onkorméanyzatok
esetleges 6sszefogasaval (PINTER ET AL., 2009), de intézményi fiités esetében ez csak
akkor lehetséges, ha egy k6zos hasznalati biomassza eldallitod gépet (pl.: balazo, apritd)

vasarolnak meg, ezéltal nem lesznek kiszolgéltatva szolgaltaté felé.

A szdlévenyige telepiilési szintli felhasznalasahoz sziikséges beruhazaskor hossza idére
kell lekotni a pénzt, ezért célszerli beruhazéas-gazdasagossagi szamitasokat végezni,
figyelembe véve a pénz iddértékét. Ehhez célszerli dinamikus szamitasi modszereket
alkalmazni, amelyek pontosabb, megbizhatobb és részletesebb eredményeket adnak a

statikus szamitasokkal szemben (PFAU, 1998; LAKNER — GULYAS, 2004).
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3. ANYAG ES MODSZER

A kutatasi témam féleg primer adatokra tdmaszkodik. Szekunder adatokat a téma

megalapozottsaganak bizonyitasdhoz gyljtottem.

A hazai és nemzetkozi szakirodalmak elemzésével alatdmasztottam a melléktermékek
hasznositasanak fontossagat, majd segitségiikkel lehatdroltam, hogy a sz6lévenyige is
ezen fogalomkorbe tartozik. A szélévenyige felhasznalasaval kapcsolatos hazai
tapasztalatok hianydban nemzetkozi kitekintést végeztem olaszorszagi, spanyolorszagi

¢és portugdliai kutatdsi eredmények segitségével.

Sajat kisérleteket végeztem a sz6ldvenyige begylijtésének munkaszervezési-gazdasagi
sziikségleteinek meghatarozasara. A felhasznalas ismertségének és elfogadottsaganak
mértékének megéllapitadsara kérddives felmérést készitettem. Beruhdzas gazdasagossagi
szdmitasokat a szOlovenyige felhasznalasdra alapozva végeztem egy konkrét

esettanulmany keretében.

A Hegykozségek Nemzeti Tanicsanak adatai segitségével, sajat kisérleteken alapuld
orszagos szO0lévenyige-hozambecslést végeztem. A potencialis mennyiség felhasznéalasa
esetén varhatdé megujulo energiaforrasokon beliil elfoglalhato helyét az Eurostat statikus

tablaknak koszonhetden hataroztam meg.

3.1 Kérdéives vizsgalat

Feltételeztem, hogy a gazdalkodok informacidhianya miatt nem terjedt még el a
sz6ldvenyige hasznositdsa, ezért megvizsgaltam a sz6ldvenyige felhasznalasaval
kapcsolatos ismereteiket. Célom volt még a lehetséges alapanyagbazis maximalis
mennyiségének jovObeni biztositasa, illetve ennek becslése, ezért a szélovenyige-

felhasznalas elfogaddsanak mértékét is vizsgaltam kérddives megkérdezés altal.
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A kérdoéiveket a Matrai borvidék hegykdzségi tagjai toltotték ki, dsszesen 200 db-ot,
amelyeket a tagok aranyaban osztottam fel. A kérd6iv eredményei helyi szinten
reprezentativak, a megkérdezettek a Matrai borvidék Gsszes hegykozségének tagjai
kozil lettek kivalasztva. A gazdak ismeretei a koztik jelenlévé sok esetben napi
kapcsolatnak és a szdmukra rendezett tdjékoztatd foérumoknak koszonhetden kozel

megegyeznek, igy a minta teljes mértékben leképezi a sokasagot.

Azért, hogy a kérddivek teljes mértékben értékelhetdek legyenek sajat magam kerestem
fel az Osszes valaszadot. Igy egyben lehetdségem nyilt 200 személyes interjura is.
A megkérdezettek kivalasztasat random modszerrel végeztem, a helyi sz6létermeldk

korében.

Kérdéseim harom témakorbe sorolhatok, a gazdasagok adataira-, a szOlévenyige
felhasznalasara-, és a gazdalkodok személyes adataira vonatkoztak. A kérdésekre kapott

valaszok alapjan varhato gyakorisagokat szamoltam.

A sz6lovenyige felhasznalasa a leghangsulyosabb része a kérdbivnek, ezért azt tobb
részre osztottam. Feltételeztem, hogy a termel6k harom ok miatt nem foglalkoznak a
hasznositassal. Elképzelhetdnek tartottam az informaltsdg hidnyat, ami szerint nem is
értestiltek arrol, hogy hogyan és milyen lehetdségiik lenne a hasznositasra. Amennyiben
rendelkeznek is ismeretanyaggal az nem biztos, hogy megfeleld0 mértékli és rossz

kovetkeztetéseket is levonhattak vagy egyszertien rossz tapasztalataik vannak.

Feltételeztem, hogy az elmult évek tamogataspolitikaja hatassal lehetett a térségre is,
amely kovetkezményeképpen kisebb gazdasagok is rendelkeznek mezdgazdasagi
gépekkel (KSH 2014). A valaszadok teriileteinek nagysaga és a gépesitettség mértéke
kozotti kapesolatot a kovetkezé modszereket elemeztem:

- Pearson féle Khi-négyzet proba (Pearson's chi-square test),

- Valosziniliségi hdnyados teszt (Sequential Probability Ratio Test),

- Linearis kapcsolat elemzése (Linear relationship analysis)
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3.2 Mennyiség-meghatarozas

A szlldvenyige felhasznaldsanak tervezése eldtt nélkiillozhetetlen feladat a
potencidlbecslés. A hektaronként kinyerhetd szdldvenyige mennyiségét kiilonbdzd
tényezOk befolyasoljak, melyek ismeretében keriilt kivalasztasra a Nagyréde
kiilteriiletén fekvé 0171/12 hrsz szamu fajtagyljtemény (15. dbra), ahol a keletkezd

venyige mennyiségét tOkére vonatkoztatva 6 fajta esetében hatdroztam meg.

15. abra: Nagyréde 0171/12 hrsz szamu szoléteriilet

©2012 Tele Atlas.

Image©2012/GecEye. o (:()()z%[c

Képek datuma: 10/11/2010° 2B | 2010 34 T 412498:36:m K5289755.45 m E magassag 194 m Szemmagasséag 914 m

Forras: Sajat készités

A szblovenyige potencial szamitasdhoz elsd 1épésként fajtanként lett lemérlegelve a
keletkezett melléktermék. A pontositas érdekében a részletesebb, tokére vonatkoztatott
adatok meghatarozasahoz, ujabb terepi mérések voltak sziikségesek. Ennek soran a
sz6ldparcella sarokpontjai, valamint a sz6lésorok kezdd és végpontjai lettek rogzitve
nagy pontossagi DGPS késziilékkel, Egységes Orszagos Vetiileti (EOV) rendszerben.
Az igy kapott DGPS terepi koordinatdkat a GPS késziilékbdl ASCII formatumban
keriiltek kiexportdldsra, majd shape fajl késziilt a fejlécezett (id,x,y,z) txt fajlbol
ArcCatalog program hasznélataval. Az igy 1étrejott pont tipust réteget tovabb lehetett

szerkeszteni ¢€s abrazolni kiilonb6z6 vektoros €s raszteres térképi fedvényeken.
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A térségi mennyiség becsléséhez a kapott eredmények atlagat vettem figyelembe, a
kiugré értékek (legkisebb és a legnagyobb érték) nélkiil, valamint a szoras értéket is
kiszamoltam a valtozékonysag vizsgalatanak céljabol. A felhasznalas tervezhet6ségéhez
fontos tudni, hogy az eredményiil kapott atlagérték mennyire megbizhato, ezért a
varidcidés koefficiens meghatarozasa hektarra és tokére vonatkoztatva is jelentds

szereppel bir.

3.3 Begyiijtési technolégia kidolgozasa

Eddigi ismereteim alapjan nem talaltam gyakorlati példat hazankban a venyige nagyobb
mértékill, akar hegykozségi szintli hasznositasara. Tobb esetben is értesiiltem kezdeti
kisérletekrdl, de hasznositasa nem terjedt el. A sikertelenség okozojaként legféképpen a
begylijtés megszervezésének problémajat  emlitették. Ertekezésemben ennek
kidolgozasara. Ehhez meg Kkellett hataroznom, hogy hogyan kivitelezheté a
szO0lovenyige felhasznalasa, milyen folyamatokbol 4ll, ahhoz milyen feltételek
(pl.: géppark) sziikségesek, valamint mindennek a kdltségvonzatat is figyelembe kellett

venni.

Gyakorlati példakat gytijtottem mas, példaul erdészeti vagy szant6foldi melléktermékek
begylijtésének folyamatdbol, valamint a nemzetkdzi szOlOvenyige-begylijtési példak
gyakorlatat vizsgaltam hazai koriilmények kozott. A begyijtési rendszer egyes

feladatcsoportjait a 16. abran szemléltetem.
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16. abra: Begyiijtésnél jelentkezé feladatok

Begytijtés
fejlesztése

Begytijtés ‘
szervezése |

Forras: Sajat szerkesztés

Megvalositasahoz sziikséges volt egy, a gazdalkodok szamara elfogadott vezetd

személy, aki koordinalja a folyamatok miikodését, akivel szemben elvaras, hogy:

- Allando kapcsolatban legyen a gazdakkal vagy a szolgaltatokkal, az
elfogadottsag és elégedettség ndvelése érdekében.

- Ismernie kell a tertiletek nagysagat, a diiléutakat és a gépek kapacitasat is.

Ezt a szerepet felvallalva napi, heti kapcsolatot tartottam az érintett hegybirdkkal,
gazdalkodokkal és a mezdgazdasagi szolgaltatdst végzd cégek vezetdjével, vagy

alkalmazottjaival.

Harom begyiijtési technologiat vizsgaltam, a balazast, az apritast sorban €s az apritast
mezdgazdasagi szolgaltatoval, valamint gépforgalmazokkal. Az apritdsi modszerekkel
kisérleteket végeztem tobb éven keresztiil, melyeket a Poplar Magén Erdészet Kft.,

valamint a Karoly Robert Foiskola tamogatott sajat gépparkjaval.
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A Poplar Magan Erdészet Kft. vezetdje stratégiai célként fogalmazta meg az eddig nem
hasznositott anyagok energetikai alapanyagga, eladhat6é termékké torténd feldolgozéasat
¢s piaci értékesitését. A tarsasdg miikodési tevékenységéhez tartozott a biomassza
eldallitasa ¢és beszallitoi szerzddéssel rendelkezett a Matrai Erdmii Zrt. felé, igy mintegy
35.000 tonna apriték beszallitasara volt jogosult. A biomasszat nagy teljesitményii késes
(40/100 m3/h, 35-65 mm kimenet) és kalapacsos (360 kW motorteljesitmény, 220 m3/h;
660 mm kimenet) apritogépekkel allitottak eld, amihez rendelkeztek egyéb kiszolgald
gépekkel és eszkozokkel is (2. kép).

2. kép: Fa apritasa nagyteljesitményii késes apritéval

sunw
o

-

~
W
v

Forras: Sajat készités

A Karoly Robert Foiskola a vidékfejlesztés €s a kornyezeti fenntarthatdsag jegyében
vizsgalja az energetikai biomassza termelését, atalakitisat és hasznosithatdsagat,
melynek egy részeleme a szOéldvenyige, mint melléktermék felhasznalasa is. A féiskola
rendelkezik szoldtultetvényekkel és sajat biomassza fitdmutvel is. A keletkezd
nyesedékek begylijtéséhez beszerzésre keriilt egy traktorra csatlakoztathatd jarvaaprito
ORSI BTK PEGAZUS apritégép (40 mm bemenet; ilizemeltetéséhez 25-80 Le

sziikséges), amivel tovabbi kisérleteket végeztem.
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A kisérletek és az interjuk soran részletes feljegyzéseket készitettem, melyek lehetové

tették a koltségek dokumentalhatd meghatdrozasat is.

A depoban torténd apritashoz begyljtési csomodpontokat jeldltem ki. Ehhez elsé
1épésként a hegykodzségek statisztikai adatait és térképallomanyat volt sziikséges
elemezni, majd ezt kdvetden terepbejardssal ellendriztem az esetleges eltéréseket,
vizsgaltam a hegykozségek szOloteriileteit, a mezdgazdasagi és nem mezdgazdasagi
utakat, nem muvelt teriileteket és az egyéb, példaul akadalyozé tényezoket.

Jéarattervezéskor kiilonboz6é kornyékbeli mezdgazdasagi és nem mezdgazdasagi utakat
tobb tényezd figyelembevételével meg kell vizsgalni. Ide tartozik az utak burkolata,
allapota, szélessége, TUrszelvénye, az arra vonatkozd korlatozasok (stlykorlat,

magassagkorlat, idokorlat), tovabba a horizontalis ¢és vertikalis nyomvonalak.

Kovetkezo feladatként jelentkezett az Utvonalhdloézat optimalizalasa, amivel
meghataroztam, hogy hogyan jut be az aru a lehet6 legkevesebb ut megtételével a
felhasznalohelyre. Az tvonalak a meglévd térképek €s a terepbejardsok soran végzett
GPS mérések alapjan kertiltek digitalizalasra, melybdl térinformatikai adatbazis lett
felépitve ,,Arcgis” szoftver alkalmazéasaval. A szoftver segitségével a teriiletek mértani

kozéppontja is meghatarozhatova valt.

A valésagban az elméleti csomopont alkalmazasa tobb esetben is nem valosithaté meg
legf6képpen a kovetkezd szempontok miatt:
- a kdzéppontban nincs nagyobb egybefiiggd dep6zas céljabol hasznalhato teriilet;
- akadalyozhatja a tovabbi mezdgazdasagi munkakat;

- nehezen megkozelithetd a munkagépekkel.

A Nagyrédei Onkormanyzat a sajat teriiletei koziil felajanlott néhanyat depdzas céljabol,
amelyek nem 4llnak miivelés alatt. Az elméleti csomoOpontokat dsszehasonlitottam az
Oonkormanyzat altal felajanlott teriiletek helyével ¢és az altalam kijelolt ponthoz

legkdzelebbi potencilis csomopont-helyet valasztottam ki.
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A begyljtést kovetden interjut készitettem a sz6lo miivelését végzd 13 szolgaltatdval
személyesen, valamint megkerestem a szOlotermesztoket is hegykdzségi gytilés
alkalmaval. Az interju célja kontrolling volt, ezért megkérdeztem, hogy hasznos volt-e
szamukra a tevékenység, valamint a jovOben is részt vennének-e a szo6ldvenyige

begytijtésében.

A sz6lévenyigét felhasznalasdnak modjatol, mértékétdl és helyétdl fliggden kiillonbozo
technologiakkal célszerti begyljteni a terliletrl, aminek koltségei is eltérdek.
Ertekezésem tovabbi eredményeképpen sajat adataim alapjan Gsszehasonlitottam az

egyes technoldgiak megvalositasi koltségeit 2012. évre vonatkozoan.
3.4 A sz6lévenyige energetikai értékének meghatarozasa

A szblovenyige felhasznalasanak tervezésekor a gazdasdgi szamitasok sarkalatos
kérdése, hogy mennyi biomassza szikséges 1 m® foldgaz kivaltasahoz.
A mennyiségének meghatarozasahoz kiilonb6z6 tényezok vizsgalata sziikséges, melyek
a kovetkezok:

- Futoéérték meghatarozasa;

- Kazanhatasfok kiilonbségébdl szarmazd veszteség;

- Szabalyozhatosagi és hamu veszteség.
3.4.1 Fiutéerték meghatarozasa

A szolévenyige felhasznalasanak tervezésekor az els6 kérdés a kiilonb6zo
nedvességtartalom esetén kinyerhetd flitéérték mennyisége. Ezaltal meghatarozhato,
hogy 1 m?* foldgaz fitéérteke (34,4 MJ) hany kilogramm szdlévenyige flutdértékével
egyezik meg. A sz6lovenyige flitdértekét annak nedvességtartalma hatdrozza meg.
Az altalam alkalmazott technologia soran a venyige természetes tton a szol6tablakhoz
kozel szaradt. A szaradas iddsziikségletét kisérleteim soran ellendriztem.
A vessz6htzast kovetden a venyige kazlakba 6ssze lett tolva, majd csomopontokba lett

hordva, ahol a nap szaritotta. A vizsgalatom idején az id6jaras kedvezd, napos volt,

csapadék nem volt jellemzd.
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A mintavétel utan a nedvességtartalom meghatarozasa Tass-pusztan laborban tortént,
nagyteljesitményli miszersoron. A vizsgdlathoz az eldkészitett ndovénymintabol
mérlegedénybe mértek 2 £ 0,01 g ndvényi anyagot. A mérlegedényt a mintaval egylitt
103 £ 2 °C hémérsékletli szaritoszekrénybe helyeztek és 4 oran at szaritottak. Szarités
utan a fed6 a mérlegedényre lett helyezve €s exszikkatorban lett hagyva kihilni.
Lehiilés utan analitikai mérlegen lett lemérlegelve. A szarazanyag-tartalmat a kovetkezo
képlettel szamitottak Ki:
Szarazanyag-tartalom (%)=100-(E-Sz)100/m ahol:

E  aminta + mérlegedény tomege szaritas elott
Sz aminta + mérlegedény tomege szaritas utan

m  a szaritasra bemért minta tomege.

A futéértéket nedves tiizeldanyagra vonatkoztatva a kovetkezd képlettel hataroztam
meg:
Fw=(Fd*(100-w)/100)-2442*w/100

ahol:

Fw: Nedves anyag fut6értéke (kJ/kg),

Fd: Szaraz anyag flitéértéke (kJ/kg),

w: Nedvesség (%),

2442: Viz parolgashéje (kJ/kg) MSZ24000-5:1978 (HUZSVAL, 2009).

3.4.2 Kazanhatasfok kiilonbségébol szarmazo veszteség

A kiilonb6z0 kazdnok hasznalatanak gazdasagossagat befolydsolja azok hatasfoka,
vagyis a hasznos energia aranya a teljes bevitt energidhoz képest. A teljes bevitt
energiat jelenti a tiizeléanyag teljes flitOértéke, mig a kazén altal leadott hasznos
héenergia az a flitésre felhasznalt energia. Jellemzéen a gazkazanok hatasfoka
100 széazalékos terhelés mellett 90 szdzalékos hatasfokot ér el (FABULYA, 2010), mig
a biomassza kazanok 4ltalaban ennél kevesebbet. Ertekezésemben a hazai gyartmanyt
Halex Kft. biomassza kazanjaival kalkulaltam, mivel a cég vezetdje a térségben tobb
telepiilés polgarmesterével is sikeresen megallapodott faapriték tiizelésti kazanok
értékesitésében. A tervezett kazanok hatasfoka 80 szazalékos. Ugyanakkor forgalomban
vannak ennél jobb hatasfoku (kb. 90%) faelgazositd kazanok is és rosszabb hatasfoktiak

is (pl. Calor-2000 tiizeléstechnikai Kft. 70-75% hatasfokt kazanjai).
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3.4.3 Szabalyozhatosag és a hamu energiavesztesége

A biomassza kazanokban fellépd egyéb veszteségek tobb részbdl tevodnek Ossze.
A tlizel6anyag minél tokéletesebb égéséhez idealis koriilményeket kell teremteni az
égéshez. Az égés folyamatanak egyenletességét az elsédleges €s masodlagos levegd
mennyiségét és aranyat is folyamatosan szabalyozni kell, amit szabalyozé automatika
képes biztositani. Ennek hidnyadban veszteséggel kell szamolni, ami a talfités
mértékétol fliggden novekszik. A hdveszteség a kovetkezoképpen szamolhato:
Hoéveszteség = (Tbi-Tk)/(Tb-Tk)

ahol:

Tb: belsé hdmérséklet (°C);

Tk: kiils6 atlaghdmérséklet (°C)

Th;: talfiités (°C).

Az égéskor keletkezett hét a hdcseréld nem teljes mértékben adja le, valamint a
kéménybdl kilépd fiistgaz is meleg, igy tovabbi kozel 15 szdzalék veszteség keletkezik.
A visszamaradt faszén és fahamu még 1 szazalék veszteséget eredményez (NEMETH,

2011).

3.5 Beruhazasgazdasagossagi vizsgalat

Ertekezésemben a  szOlovenyige kozintézményi fiitésben  vallalt  szerepét
Gyongyostarjan  Oonkormanyzatanal vizsgaltam, ami tipikus péld4ja lehet egy
sz6lévenyigével torténd intézményfiités kovetendd esettanulmanyara. Egy 2012/2013
években Nagyrédén megvaldsult beruhdzas koltségadataival Gydngydstarjanra
vonatkozoan beruhdzés-gazdasadgossagi elemzést végeztem 15 éves id6tartamot alapul
véve. Az Osszehasonlitas alapadatai koziil a vizsgalt 6nkormanyzat varhaté beruhazasi
koltségeit a Nagyrédei onkormanyzat adataibdl, a miikodés soran varhato kiadasok és
megtakaritasok pedig a sajat kisérleteim eredményeibdl és sajat kalkulacidimbol

szarmaznak.

A kiadasok ¢és a koltségek évenkénti valtozdsanak tervezéséhez a Kozponti Statisztikai

Hivatal adatbazisait és a Poplar Magan Erdészet Kft. arajanlatait vettem figyelembe.
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A hdenergia megtakaritds szamitasdnal a foldgaz aranak 2014. aprilis 1-t6l érvényes
dijat kiinduld értékként hatdroztam meg, amely érték az elmult idészakban tobb
Iépcsdben megvalosult rezsicsokkentés kapcsan az elmult évek atlagara alatt van.
Tovéabbi gazar-csokkentés a venyigére alapozott rendszer megtériillésének idejét
késleltetheti. Ugyanakkor feltételezésem szerint a foldgaz ara a kovetkezd években az
el6z6 id6szak tendencidjat fogja kovetni, ami 1995 és 2011 kozotti iddszakban
atlagosan 13 szazalékot ndovekedett évente (MEH, 2012) és ezt az értéket vettem

figyelembe a hdenergia megtakaritas tervezésénél.

Az elemzés soran figyelembe vettem a pénz id6értékét. A jovObeni pénzaramok
jelenlegi értékére a finanszirozasi modot figyelembe vevd diszkontalast alkalmaztam.
A beruhédzas-gazdasadgossagi vizsgalathoz a

- Netto jelenérték (Net Present Value, NPV),

- Bels6 megtériilési rata (Internal Rate of Return, IRR),

- Jovedelmezdségi index (Profitability Index, PI),

- Diszkontalt megtériilési id6 (Discount Payment Period, DPP),

mutatokat alkalmaztam.

A netto jelenérték szamitasaval figyelembe véve a pénz idoértékét meghatarozhatom a
beruhdzas megkezdése eldtt a teljes nyereséget a varhato raforditdsok és hozamok
ismeretében. A bels6 megtériilési raita megmutatja a beruhazassal elérheté atlagos
jovedelmezdséget szazalékos formaban. A jovedelmezdségi index meghatarozasaval a
bevételeket a beruhdzas értékéhez hasonlitom. A diszkontalt megtériilési 1d6
kiszamitasaval azt az id6tartamot kapom meg — a pénz iddbeli értékvaltozasat is

figyelembe véve — amikor a beruhdzasba fektetett pénz visszajon.

A gazdasagi szempontbdl legfontosabb tényezOk ¢és alapadatok megvaltozéasaval,
példaul az alapanyag (sz6lovenyige) koltség megjelenésével, a foldgaz aranak
valtozasaval és a biomassza (pl.: szoélovenyige apriték) eldallitasanak
koltségnovekedésével a beruhdzas megtériillési mutatdi is jelentdsen modosulhatnak,
ezért érzékenységelemzést végeztem annak megallapitasara, hogy az egyes tényezok
milyen mértékli valtozasa esetén tériil még meg a beruhdzas koltsége €s eredményez

jovedelemforrast.
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4. VIZSGALATI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

A kutatdsomhoz sziikséges kisérleteket, technoldgiai fejlesztéseket minden esetben a

Gyongyosi jaras teriiletén végeztem el.

4.1 Sz6lovenyige-felhasznalas ismertségének és elfogadottsaganak vizsgalata a

Matrai borvidéken

A Matrai borvidék szdlotermesztdi jelenleg a keletkezd venyigét az orszagos
gyakorlathoz mérten kevésbé, de jellemzden a szdloteriilet végén elégetik (51,5%).
A térség laza talajszerkezetének koszonhetéen néhany éve tobb telepiilésen is elterjedt a
talajba torténd visszazuzas, ezért nagymértékben alkalmazzak ezt a megsemmisitési
modszert is (43,5%). A térségben a sz616 gépi munkajat szolgaltatok végzik (70%), ami
legfoképpen a birtokszerkezet elaprozottsaga miatt van, hiszen egy ember
sz6loteriiletének nagysaga a legtobb esetben 0-5 hektar kozotti (17. dabra).

Ez a gazdalkodok 28 szazalékanal minddssze 0,3-1 hektar kozotti teriiletet jelent.

17. abra:A valaszadok szoléteriiletének nagysaga

20,1 ha<
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1%

10.1-15ha
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0,31-1ha
0-0.3 ha 28%
17.5%
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Forras: Sajat eredmény
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Az ilyen alacsony birtokméret nem teszi lehetségessé a miiveléshez sziikséges géppark
kialakitasat. A megkérdezett vallalkozok a zizast a nagyobb koltség és nagyobb gépi
meghibasodasi lehetdség ellenére azért valasztottak, mert nincs lehetdségiik (1d6, pénz
személyi feltétel hidnya) a kihtizott venyigét feliigyelet alatt elégetni és az sok esetben a
gazda feladata marad, amit nem szivesen vallaltak. A z(zas hatranyat nem csak a gépi
tobbletkoltségben latjdk, hanem a mar eldzéekben emlitett novényvédelmi

kockézatrol/karokrdl is tobben panaszkodtak.
A valaszok alapjan lehetéségem nyilt megvizsgalni, hogy ténylegesen van e kapcsolat a
gazdaknak rendelkezésére alld6 mezbgazdasagi mivelésre alkalmas gépek és a

sz6l6teriiletiik kozott (7. tablazat).

7. tablazat: Khi négyzet vizsgalat eredménye

Kiilonbozdségi Szignifikancia-

Erték :
tényezd szint
Pearson féle Khi-négyzet 26,28 2 ,000
Valoszinliségi hanyados 24,898 2 ,000
Linearis kapcsolat 26,084 1 ,000

Ervényes esetek szama (N) 200

Forras: Kérddives vizsgalat alapjan sajat szerkesztés.

A szamitasaim eredményei alapjan kijelenthetd, hogy a 26,286 khi négyzet értek 0,000
hiba szinten szignifikans, azaz 0,000¥100=0,0% hiba szintnél kisebb hiba mellett a
kapcsolat elfogadhato, tehat minél nagyobb egy adott gazdasdg mérete, annal nagyobb a

valosziniisége, hogy rendelkeznek mezdgazdasagi gépekkel.

A kapott eredmények alapjan az lathaté, hogy a szOldvenyige begylijtésének
tervezésekor szamolni kell a teriiletek elaprozottsagaval, valamint azzal, hogy a
szOl6termesztok nem tudjdk onalldban megoldani a venyige kihuzasat, 0sszegyiijtését a
szO0l0sorbol. A begylijtési technoldgia kialakitasakor a lehetd legnagyobb mértékli
hasznositds elérés€éhez a mezdgazdasagi gépekkel rendelkezd néhany (kb. 10%)

gazdalkodo6 egyiittes munkajara van sziikség.
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A gazdéalkodok ismeretanyagara irdnyuld kérdésekre kapott vélaszok eredményeként
megallapithatd, hogy a valaszadok 96 szazaléka mar hallott valamilyen hasznositasarol

a venyigének (18. dbra).

18. abra: Szélévenyige felhasznalasi modok ismertségének szintje

Egyik sem;
3,5%

Nem valaszol;
2%

Miihely fiitése;
0.5% Héerémiibentérténd
elégetés; 58,5%

Uveg- vagy foliahazak
flitése; 23.5%

Kozintézmeény fiitése;
40%

Lakas fiitése valamint
fozés; 67.5%

Komposztalas; 48%
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Forras: Sajat eredmény

Legtobb esetben a lakés flitése kapcsan (67,5%), ami visszavezethetd arra, hogy a
mezdgazdasagi termeldk jellemzéen az idGsebb generaciobol szarmaznak és jelen
esetben is a valaszadok 54,5 szazaléka 50 év feletti. A megkérdezettek még maguk is,
vagy sziileik vitték haza kévébe kotve a venyigét a sz616f6ldrdl és hasznaltak flitéshez,

f6zéshez egyarant.

Kiilonb6z6 tdjékoztatoknak (TV, radid, nyomtatott médium) koszonhetden a
megkérdezettek 58,5 szazaléka mar hallotta, hogy égetnek el hderémiivekben
szOlovesszot, 40 szazalékuk pedig a kozintézményekben torténd hasznositasarol
értesiilt. Uveg- vagy foliahaz fiitésérdl minddssze 23,5 szazalékuk halott. Egy véalaszado
egyéb felhasznalasi modot, a mithely flitését jelolte meg, aki sajat maga is ilyen irdnya

hasznositasra torekszik.

A gazdalkodok tajékozottsdganak koszonhetden a felhaszndlas elterjedését varhatdan

nem neheziti az 0j technoldgidk bevezetésekor jellemzd 0j dolgoktdl valo tartdzkodas.
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A megkérdezettek sok esetben annak ellenére, hogy nem tudjak, hogy mire hasznaljak
fel a venyigét, arrdl értesiiltek, hogy 0sszegytjtik, vagy valamilyen mas allapotba kertil
(19. dbra). Néhany hegykozség teriiletére érkeztek balazot forgalmazd cégek és
probabalazast végeztek, ahova meghivtak a gazdékat is. Ezzel magyarazhato, hogy a
valaszadok tobbsége (63,5%) mar hallott rola. Kozel 50 szazalékuk értesiilt mar az
apriték és a brikett eldallitasardl is, valamint ennél kevesebben, kozel 35 szazalékban a

pelletkészitésrol.

19. abra: Szé6lovenyige felhasznalasi allapotok ismertségének a szintje
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Forras: Sajat eredmény

Az ismereteik felmérése utan arra kérdeztem ra, hogy mire gondolnak, ha azt halljak,
hogy sz6ldvenyige-felhasznalas. Legtobben a kornyezetvédelemre asszocialtak (68,5%),
emellett leginkdbb olcsé energidnak tartjak (62,5%), valamint ugy gondoljak, hogy
helyi energia eldallitasara megfeleld alternativa lehet (57%). A vélaszadok mintegy
45 szazaléka szerint nagy beruhdzasigénnyel jarhat és a technologidja még kialakulatlan
(39,5%). Tobben gondoltak arra is, hogy munkalehetdséget biztosithat. Véleményiik
szerint allami tamogatasok sziikségesek ennek megvaldsitasahoz (43%), ugyanakkor a

politikai dontések sziikségességét nem lattak indokoltnak.
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A témaval kapcsolatos felmérés az elfogadottsag szintjének vizsgalataval zarult, ahol
arra kérdeztem ra, hogy ha volna a kozelben szélovenyigét felhasznald iizem, akkor
felajanlana-e a venyigéjét ingyen. A megkérdezettek 84 szazaléka biztosan mondta,
hogy igen. A valaszadok 4,5 szazaléka sajat felhasznalasban gondolkodik, ezzel
indokoltdk, hogy nem adjdk at és nem az Otletet vetik el. Néhanyan csak akkor
ajanlanak fel, ha ez nekik biztosan nem keriil tobbletkoltségbe, valamint fontosnak
tartjak, hogy a lehetd leghamarabb el legyen tiintetve a venyige a teriiletr6l, hiszen
ellenkez6 esetben nem tudjak idében elkezdeni a sziikséges tavaszi munkalatokat az

tiltetvényiikon.

A felmérés eredményei azt mutatjdk, hogy a gazdalkodok, annak ellenére, hogy a
tobbségiik az iddsebb korosztalyhoz tartozik, jellemzden jol informaltak €s nyitottak az
uj dolgok felé. A felhasznalastol 0sszességében nem zarkdznak el. A problémat tobben
a feladat megszervezésében és a megvalositas tobbletkoltségében latjak. Ugyanakkor az
is lathato, hogy tobbségiik kevés szdlbteriilettel rendelkezik, amit altalaban nem is

maguk miivelnek.

4.2 Sz6l6venyige-hozam becslése a Gyongyosi jaras teriiletén

A szdlévenyige mennyiségének becsléséhez elsd 1épésben fel kell tarni a hozamot
befolyasolo, térségre jellemzd tényezdket (a talajadottsagok, az €ghajlati tényezdk, a
termOhelyi adottsagok ¢és az évjarat, az iiltetvény egészségi allapota és a fitotechnika, a

termdsz016 kora, fajtaja, miivelésmodja).

A hozamkisérlethez kijelolt mintateriilet a Matrai borvidéken a Nagyrédei hegykozség
teriiletéhez tartozik. Nagyréde tajegysegileg a Matra Biikk tdjegységen beliil a Somogy-
Péchi tajkataszteri besorolas alapjan, a Matraaljai déli peremvidéken, dombokkal
ovezett volgyben helyezkedik el. A tdjegységen belil a Gydngyds jarashoz,
kozigazgatéasilag Heves megyéhez tartozik. A telepiilés elhelyezkedését az orszagban a

20. abra mutatja be.
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20. abra: Nagyréde elhelyezkedése Magyarorszagon
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Forras: TSTAR, 2004 alapjan Sajat szerkesztés

4.2.1 Nagyréde kirnyezeti dallapotinak leirdsa

Eghajlat
Nagyréde éghajlata mérsékelten meleg szaraz. A csapadék évi €és vegetacios iddszaki
atlaga 536 mm. Az atlagos évi kozéphdmérséklet 10,8°C, az évi napsiitéses oradk szama

aprilis 1-je és szeptember 30.-a kozott 1402 ora.

Nyari napok szama 77 nap, a h6ségnapok szama 22 nap. A fagymentes idészak mintegy
185 nap hosszusagu, de a délies lejtdkon tobb, mint 190 nap. Leggyakrabban
¢északnyugati és délkeleti sz¢l fuj.

Talaj

A barnafoldek (26%) talnyomo tobbségiikben nyirokszeri anyagokon harmadiddszaki
vagy iddsebb kdézeteken képzddtek. Mechanikai Osszetételiik agyagos valyog, vagy
agyag. Vizgazdalkodasuk, gyenge vizvezetd képességiik ¢és igen erds viztartd
képességlik miatt kedvezdtlen. Nehéz muvelhetOségiik ellenére az V. termékenységi

kategoriaba tartoznak.
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Vizrajz

A megye természetes vizkészlete szegény, és ezek teriileti és iddbeni eloszlasa
kedvezodtlen. A felszini vizfolydsok vizhozama kicsi, a vizjarasok szélsdségesen
ingadoznak. A vizellatasban jelent6s szerepet toltenck be a felszin alatti karszt- és

rétegvizek. Hasznositasuk tarozokkal és regionalis vizmivekkel biztosithato.

Nagyréde vizrajzat az Agoi-, Rédei-. Nagy-, Tarjan-, Toka-, Gyongyos-, Kiils6-Mérges
patak tagoljak fel. Alapvetden szaraz vizhianyos teriilet. A kistaj vizhidnyat a Matra

tetdirdl érkezd patakok arvizei enyhitik.

Vizhasznositas

A telepiiléstdl egy kilométerre talalhatdo a nagyrédei tirozd, valamint a Forras to,
amelyet a Fancsal forras taplal. A Nagy patakon arvédelmi berendezés nincs, idoszakos
arhullamait — amelyek féleg nyaron hevesek — a falu északi hataraban alakitottak ki a
patak visszaduzzasztdsaval, ontozési céllal. A talajviz 6 m mélységben taldlhatd és

Osszes mennyisége 50 /s alatt marad.

4.2.2 Mintateriilet bemutatdsa

A mintateriiletnek a Gonda Boraszat fajtagytijteményét jeloltem ki, melynek nagysaga
torzsiiltetvény. A kategoriaja miatt az tltetvényt 30 méter izolacios teriilet veszi koriil.
A telepitésre 2002 - 2003 években keriilt sor. A sorok tdvolsdga 3,3 m a tékék

egymastol valo tavolsaga 90 cm (3. kép).

A teriilet talaja vulkanikus eredetii andezit, riolit és riolit-tufa, de pannon-agyag, marga
és 10sz talajok is talalhatok. A humusz réteg vastagsiga kozepes ¢és meély, az
elhnumuszosodas mérvét tekintve kozepesen humuszos talaj. Altalaban mészben

szegény, pH értéke 6,5-8,2 kozotti értéket mutat.

Az évi kozéphdmérseklet 10°C, tenyésziddszakban eléri a 18°C-ot is. A napsiitéses orak
szama 1950 koriil alakul, az atlagos csapadék mennyisége 600 mm, ebbdl a

tenyésziddszak alatt 350 mm hullik le.
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3. kép: A vizsgalt iiltetvény

Forrés: Sajat készités

4.2.3 Fajtak bemutatdasa

A Matraaljai borvidéken ¢és Nagyrédén is a termesztett szOlofajtak kozil

a

legjellemz6bb a Sziirkebarat és az Olaszrizling, az Ottonel Muskotaly, a Kékfrankos, a

Chardonnay és a Cabernet Sauvignon (HNT, 2013). A mintateriileten adottsagait

tekintve a jellemzd fajtakbol harom, valamint masik harom szd6ldfajta, a Blauburger a

Kékoporto és a Cabernet franc sz6l6fajtat telepitettek (8. tdbldzat).

8. tablazat: Mintateriilet sz6lofajtainak teriilete és tulajdonsagaik

Erzékenység
gombas
Fajta Teriilet (m?) . Novekedési erély betegségekre
Blauburger 936 | erds fogékony
Cabernet franc 16027 | erds atlagos
Kékfrankos 25014 | erds atlagos
Kékoporto 7202 | kozepes atlagos
Olaszrizling 898 | kozepes atlagos
Sziirkebarat 12925 | kozepes atlagos

Forrés: Sajat eredmény
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4.2.4 Miivelésmod

Az alkalmazott muvelésmod ernyémiivelés, amely két szalvesszOs magasmiivelés
(21. dbra). A torzs 90-120 cm magas, melynek fejszerlien megvastagodott felsé részén
két kozepes vagy hossza szalvesszére van metszve, majd ezeket a sor irdnyaban leivelik
¢és lekotozik. Ugarcsap csak legyengiilt tOkék esetében sziikséges. Erdsebb metszésnél
konnyen talterhelhetok a tokék, amihez mindségvesztés tarsulna. Tamrendszeril a
huzaltdmasz szolgédl, ami egy fohuzalbol, egy segédhuzalbol és két hajtastartd

huzalparbol épiil fel, melyek 6sszefogjak az 9sszes hajtast.

21. abra: Ernyémiivelés
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Forras: Sajat szerkesztés
A vizsgalat céljabol a metszést kovetden a venyige vesszohtizéval lett kihuzva a sorbdl,

majd fajtanként egy homlokrakodoval felszerelt traktorral Gssze lett gytjtve. Az ezt

kovetd szallitas a mérleghelyre egy darus szallitojarmiivel lett megoldva (4. kép).
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4. kép: Szolévenyige-depok fajtanként és elszallitasuk a mérleghelyre

Forras: Sajat készités

A vizsgalt venyige nedvességtartalma mérlegeléskor a laboreredmények alapjan
atlagosan 10 szazalékos volt. Az eredmény alapjan kiszamithatova valt a keletkez6
venyige szarazanyag-tartalma fajtdnként (9. tdbldzat), majd az (jabb mérést kovetden

tokére vonatkoztatva is (10. tablazat).

9. tablazat: A vizsgalt teriileten keletkezett venyige mennyisége fajtanként

Melléktermék Melléktermék Melléktermék Melléktermék

Fajta
osszesen (kg) sz. a. (kg) (kg/ha) sz. a. (kg/ha)
Blauburger 140 126 1400 1260
Cabernet franc 5120 4608 3200 2880
Kékfrankos 3770 3393 1508 1357
Kékoporto 810 729 1157 1041
Olaszrizling 120 108 1200 1080
Sziirkebarat 2370 2133 1823 1641

Forras: Sajat eredmény
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10. tablazat: A vizsgalt teriileten keletkezett venyige mennyisége tékére

vonatkoztatva
Fajta Tészém (db) Melléktermék Melléktermék
(kg/to) sz. a. (kg/to)
Blauburger 289 0,48 0,44
Cabernet franc 5154 0,99 0,89
Kékfrankos 7320 0,52 0,46
Kékoporté 1688 0,48 0,43
Olaszrizling 254 0,47 0,43
Sziirkebarat 4369 0,54 0,49

Forras: Sajat eredmény

A Cabernet franc szOléfajta kiemelkedd értéket 0,89 kg vesszOhozamot produkalt
tokénként, aminek az oka az el6zd évi iddjarasi szélsdség volt. 2011 tavaszan és nyardn
a térségre jellemz6 volt a rendszeres vihar, ami sokszor jéggel jart és a friss hajtasokat is
elverte. Ezért az akkori évi és a kovetkezd évi termés érdekében tobb Uj hajtas lett
meghagyva a z6ldmunkék alkalmaval és a vessz0 mérlegelésénél kimutathatova is valt.
A Cabernet franc sz6l6fajtat ért kar és annak hatdsa a vesszéhozamra jol reprezentalja a
nyari idészakokban eléfordulo, a térséget nem teljes teriiletében sujtd viharos zivatarok

okozta hozamingadozasokat is.
A vizsgalat alapjan 1,5 t venyige varhatdo hektaronként, ami t6kére vonatkoztatva
0,5kg. A kiugro érték miatt az adatok differencialtsagat is célszerli megvizsgalni,

aminek értékeit a 11. tabldzat szemlélteti.

11. tablazat: Sz6lovenyige-hozam meghatiarozasianak szorodasi mutatéi

Mutatok Melléktermék (kg/ha) Melléktermék (kg/toke)
Terjedelem 1840 0,52
Int_erkvartllls 561 0,06
terjedelem
Kozépeltérés 416,1 0,09
Atlagos abszoltiteltérés 478,1 0,12
Széras 630 0,17

Forras: Sajat eredmény
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A variacits koefficiens hektarra és tOkére vonatkoztatva is 30 szazalék feletti értéket
mutat, ami azt jelenti, hogy a varhaté mennyiség értékére sz€élséséges ingadozast fejez
ki, tehat az eredményiil kapott atlagérték nem megbizhatdé. Az érték ingadozasa
ugyanakkor a mintateriileten tapasztalt egyes befolyasold tényezdk kovetkezménye, ami
jol reprezentalja a térség egészére is varhatd szélsdséges eredményeket, ezért az

eredményiil kapott atlagértéket a tovabbi szamitasok alapjaul célszerti alkalmazni.

4.2.5 Gyongyosi jards varhato szélévenyige-hozama

A Gyongyosi jaras teriiletén a szOloteriiletek viszonylag kozel helyezkednek el
egymashoz, igy a talaj és az éghajlati adottsagok jellemzéiben — amelyek a
legmeghatarozobb tényezdk kozé sorolhatok a szd16 fejlédésében — jelentds eltérés nem
figyelhet6 meg. A Hegykdzségek Nemzeti Tanacsanak adatai alapjan az
tiltetvényallomany kordsszetételében azonos mértékben jelennek meg az eldregedett és
az Uj telepitésti lltetvények is, igy az el6zéekben bemutatott vizsgalathoz hasonloan, a
térségben bdvebb és gyengébb vesszéhozam is eldfordul, ezért a hozamkisérlet
eredményéiil kapott atlagérték jol reprezentalja a térségre jellemzé venyigehozamot (12,

tablazat).
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12. tablazat: Gyongydosi jaras varhaté sz6l6venyige-hozama
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Becslésem szerint a Gyongy0si jaras teriiletén 0sszesen tobb mint 9 ezer tonna venyige
keletkezik évente. A szblovenyige 10 szazalékos nedvességtartalom melletti
felhasznalasakor a Gyongyosi jaras teriiletén, éves szinten varhatéoan tobb mint 150 TJ
fitéérték nyerhetdé ki. A vizsgalat idejére jellemzd szdraz idére valo tekintettel a
venyige felhasznalasanak tervezésekor célszerlinek latom magasabb, 15 széazalékos

nedvességtartalommal torténd kalkulaciot is a visszanedvesedés veszélye miatt.
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A jaras adottsagainak megfeleloen ezek a széloterilletek eltéro aranyban
jelentkeznek az egyes telepiiléseken. Teriileti elhelyezkedésiiket vizsgalva az

lathato, hogy egy nagyon sziik savban, egymashoz szorosan kapcsolédva talalhatok

(22. abra), jellemzéen a jaras kozépsé részén.

22. abra: A Gyongyosi jaras széloteriiletei

N

A

Matraszentimre =
Gyéngybsoroszi v 3

sy s
i - Adacs |Nagyfuged
~Vamosgyork | } 4
.7' \
Visznek
0 3,75 7.5 15 225 30
N I <0 meters

Forras: HNT, 2013 alapjéan sajat szerkesztés
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erer

A mezdgazdasagi melléktermékek, azon belill a szdlovenyige felhasznéalasanak
legnagyobb nehézségeként az eldzOekben bemutatott szakirodalmak és a kérdéivek
eredményei is a begylijtés megszervezésének a nehézségét és a magas logisztikai
koltségeket emlitik. A gyakorlatban azt tapasztaltam, hogy a gazdaknak nincs
érdekiikben az, hogy ne égessék el a venyigét. A torvényi szabalyozast nem tartjak be,
az pedig nem megvaldsithatd, hogy minden idében és mindenhol ellendrizzék a
mezogazdasagi teriileteket. A gazdaknak viszont sokkal fontosabb az esztétika, mint a
kornyezetvédelem. Ha egy-két napon beliil vagy néhany esetben azonnal nem keriil el a
venyige a teriiletrél, akkor inkdbb meggyujtjdk, hogy tiszta legyen a teriiletiik. Masik
fontos tényezd, hogy a vesszOhuzast kdvetden siirgésen kultivatorozni kell a teriiletet.

Ha sziik a diiléut, akkor kihuzas esetén a kazlaktol nem tudnak a gépek dolgozni.

Ilyen kiindulasi informacidkkal, valamint az el6z6 fejezetben bemutatott kornyezeti
tényezOk és varhatd hozammennyiségek ismeretében, a Popldr Magén Erdészet Kft.

teljes mértékli tdmogatasaval 2008-t6l elkezdtem kidolgozni a széldvenyige-begytijtési

crer

4.3.1 Begyiijtésnél jelentkezo feladatok 2009-2010 évek példaja alapjan

Begyiijtés tervezése
Az elsé évben kijeldltem 3 egyméshoz szdloteriiletek szempontjabol kozel talalhato

telepiilést, Nagyrédét, Gyongyoshalaszt és Atkart a kisérleteim helyszinéiil.

A vizsgalat idején a szoOlOteriiletek miivelését Nagyrédén kozel 50 szazalékban a
Szo6loskert Zrt. végezte. A tobbi teriilet nagy részét 6 kisebb szolgaltatd miivelte.
Nagyon kis szamban végezték a sz6l6tulajdonosok a gépi munkdt. A masik két
telepiilésen néhany nagyobb mezdgazdasagi szolgaltatdhoz tartozik a gépi munkdk
tobbsége. Ezen informdaciok alapjan tervezhetévé valt, hogy hol, milyen eloszlasban és

mennyi széldvenyige fog képzddni.
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Begyiijtés iranyitasa
A mezbgazdasagi szolgéltatast végzd cégek koziil tobben, koztiik a Széldskert Zrt. is a
kisérletet megel6z6 idészakban a talajba visszadolgoztdk a venyigét. A begyljtéshez

sziikséges volt, hogy a szolgaltatokat atirdnyitsam mas muveldeszkoz hasznalatara.

A gazdasagok elaprozottsdga és sok esetben a kisvallalkozasok kiilonbozé idében
kiilonboz6 technologiaval torténd munkavégzése miatt az azonnali elszallitas nagyon
er6s koltségnoveld tényezOnek bizonyult. Ennek megfeleléen a munkafolyamatok
gordiilékenységének céljabol 0Ossze kellett hangolni a vesszohlzast, tehat azonos
parcellakon kezdte az 6sszes vallalkozo a vesszd kihuzésat és folyamatosan igyekeztek

egylitt haladni.

Begyiijtés miikodtetése

A szolgaltatok altal kihtuzott venyigekupacok kb. 50-60 soronként homlokrakodoval
felszerelt traktorokkal kazlakba 0Ossze lettek tolva, lehetdség szerint az egyes
szOl6parcellak sarok-, vagy legmegkdzelithetobb pontjaira, igy szallithatova valtak, pl.
egy darus szallitojarmu altal. A venyige magas nedvességtartalma miatt nem lett volna
gazdasagos az azonnali felhaszndldsa, ezért természetes uton tOrténd szaritast
alkalmaztam. A daléuton nem maradhat a venyige szaradni ezért atmeneti depohelyeket

kellett kijelolni (23. dbra).
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23. abra: Csomépontok Nagyrédei hegykozség teriiletén

Aszfaltozott
mez6gazdasagi ut

Csomopont

Erd6sav i
Csomopont

. Csomopont

Alam, “
Naqyrede

Csomoépont

Nem mdvelt
Csomépont — mezbgazdasagi
« terilet

Szuk ddloutak K

»

GoOqle earti

Forras: Sajat szerkesztés

A depdék mint csomopontok funkcionaltak, melyek helyének és szdmanak

meghatarozasakor tobb tényezdt is figyelembe kellett venni:

- Az anyagmozgatd rendszerek teljesitOképességét a leghatékonyabban kell
kihasznalni.

- Nem lehet akadéalyoz6 tényezd a kornyezetével szemben (pl. mezdgazdasagi
munkavégzés, kozlekedés, vadak vonulasi Gitvonala, szélmozgas, napsugarzas).

- Melléktermék oda- ¢és elszallitasakor a teriiletnek konnyen megkozelithetonek
kell lenni.

- Dinamikusan valtoztathatonak kell lennie a keletkez6 melléktermékek

mennyiségi ¢s mindségi valtozasa esetén is.
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Az anyagmozgat6 rendszerek teljesitményét a szallitojarmii kapacitasanak kihasznalasa
javithatja, amit két tényezO0 hatarozhat meg, a szallitdjarmi raktérfogata és a

szallitojarmi teherbirasa.

Mez6gazdasagi melléktermékek esetében az alacsony térfogatslirliség miatt az aru
térfogata a meghatarozd tényezd. Ennek megfeleléen az anyagmozgaté rendszerek
teljesitménye az egy oOra alatt mozgathatd maximalis anyagmennyiséggel jellemezhetd,
amely jelen esetben m3/h-ban adhatd meg. A teljesit6képességet ugy kell
megvalasztani, hogy az anyagaramlas zokkenOmentes legyen, mivel az anyagmozgatd

rendszerek a rendszerelemek teljesitoképességétol és a rendszer strukturajatol fliggenek.

A venyigekazlak mérete kiilonb6z6é volt, ezért az optimalis hatékonysag eléréséhez
vizualis becslést alkalmazva meghatdroztam az adott korjaraton x szamu kazal
mennyiségét, attdl fliggden, hogy becslésem szerint hany kazal fért ra a raktérre és azt

kovetden kellett a szallitojarmiinek visszatérni a csomopontra.
A futaskihasznalas hatékonysaga sepros jarattervezés alkalmazasaval novelhetd, mivel
ez altal tires jarmufutdst takaritunk meg. Ennek megfeleléen dolgoztam ki a dep6zas

modszerének struktarajat, ami a 24. abran lathato.

24. abra: Seprojarat

Forras: Sajat szerkesztés
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A jaratok kialakitdsakor el6fordult olyan is, hogy 1 kazal kimeritette a szallitojarmi
térfogat-kapacitasat (24. dbra), vagy nem voltak egymashoz képest gazdasagosan
megkozelithetok a kazlak, mert pl. tereptargyak akadalyoztak a szallitojarmii mozgasat.
Ilyen esetben egy jarat soran minddssze egy rakodas kivitelezhetd. A korjaratok
tervezésénél figyelembe kellett venni a kiilonb6z6 kiilsé akadalyozo tényezdket, melyek
a kovetkezok:

- erdosavok, vizelvezeto arkok;

- elkeritett foldteriiletek;

- nem keresztezhetd fokozlekedési utvonalak.

Segitd tényezd volt a kis forgalmu jo mindségl ut. Ezek elhelyezkedését vettem alapul a

,,Seprés”’, vagyis a jarat inditasakor.

A csomopontokat ugy kell kialakitani, hogy azok senki szdmara se legyenek zavaro
tényezok, igy az apritds kezdetéig akar tobb honap is eltelhet és kozben szarad a

venyige.

Ha viszonylag kisméreti fakat vagy farészeket kell apritani, célszeri fliggesztett vagy
mobil apritogépeket valasztani. Ezekre jellemzd, hogy az apritérészt, a faanyagot
behzo szerkezetet, az utanapritot és az apritékot kidobo szerkezetet egy géppé épitik
Ossze, amelyet utanfutdra, vagy traktorra szerelnek, és legtobbszor a traktorrol hajtjak
meg. Kisebb anyagiram, illetve kisebb éves kihasznéalas esetén az adagolas (etetés)

kézzel torténik.

Jelen esetben a folyamatokat végzé vallalkozas tevékenységi kore miatt
erdégazdalkodasnak megfeleld nagyobb méretii, hagyomanyos ipari célra nem alkalmas
faanyagot is apritd géppel lett elvégezve az apritds. A nagy méretek miatt

erdégazdalkodasoknal elsdsorban az attelepithetd apritogépek alkalmazhatok.

Az apritogép adagoldsa homlokrakodd hasznalataval, mig az elszallitdis 40 tonnas
0sszgordiild tomegli kamionokkal tortént. A venyige végsd allomdsa a Matrai Erémi
ZRt. volt. Az erébmiibe beszallitott Osszes venyige mennyisége 384 tonna volt.
(A beszallitasi adatok — iddpont, beszallitott mennyiség, fiitéértek — a 9. mellékletben

lathatok)
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Begyiijtés kontrollingja

A tevékenység befejezését kovetden a szoloteriiletek mezdgazdasagi miivelését végzo
szolgaltatd cégekkel készitett interjim soran a begyljtést pozitivan itélték meg.
Egyontetlien az a véleményiik, hogy a felhasznalas hasznos, feljegyzéseik alapjan
koltség- és idokimélobb szdmukra 30-40 szazalékkal is. Tovabbi pozitivumként
jegyezték meg, hogy a munkajukban nem voltak hatraltatva, ezért szivesen egylitt

dolgoznanak a jovoében is.

A begylijtést végzé Poplar Magan Erdészet Kft. szdmara az idénymunkak befejezését
kovetden, kiegészitd tevékenységként jelentkezett a venyige begytijtése, tehat ilyen
értelemben pozitiv eredménye volt. A vallalkozds vezetdje gy nyilatkozott, hogy
érdemes foglalkozni a venyige ilyen iranyu hasznositasaval, hiszen nem volt
kényszerleallas, tudott munkat biztositani 2 hoénapon keresztiil 10 f6& szdmara, akik
kozott alkalmazott gépkezelét, menedzsert ¢€s adminisztratort is. A megvalositas
koltségei sajat méréseim alapjan a 13. tabldzatban, a munkamiiveletenként sziikséges

munkadrak pedig a 8. mellékletben lathatok.

13. tablazat: Szélévenyige begyiijtésének koltségei 2009 évben

Munkamiivelet Koltség (Ft/t)
Kihordas 3573
Szétzuzas 162
Rakodas 997
Apritas 8 357
Szallitas 1634
Egyéb koltség 452
Osszesen 15175

Forras: Sajat kalkulacio
A szblétermesztOk visszajelzései nem ennyire megnyugtatéak. Egybehangzo

véleményiik, hogy sokkal nehezebben fogadjak el az innovativ otleteket. Nem latjak azt

be, hogy nekik nem jelent tobbletkdltséget és egy jo célt képviselnek.
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Begyiijtés szervezése

A 2009 év eredményei alapjan a térségben tjabb telepiiléseken is felvettem a
kapcsolatot a hegybirokkal, a véllalkozokkal és a szOlotermeldkkel. A tevékenység hire
terjedt és a pozitiv véleményeknek kdszonhetden kiterjeszthetdvé valt Gyongyostarjan,

Gyongyossolymos, Visonta, Kisnana és Verpelét telepiilésekre is.

Begyiijtés fejlesztése

A kisérlet 2. évében sokkal csapadékosabb volt az idéjarés, és a felvallalt teriilet is
nagyobb lett. A foldutak ugyan esds idOben is jarhatoéak, de a traktor kerekei mély
nyomot hagynak maguk utan, az aszfaltozott utakra pedig felhordjdk a sarat. Ilyen
esetben a begytjtési folyamatok gordiilékenységét javitja, hogy ha a vesszohuzast végzo
szolgaltatok lehetdségiik szerint, a sorok végétdl tovabb huzzak a vesszot. Ezaltal
kisebb kupacokat mar maguk is kialakithatnak. Ezzel a tobbletmunkaval sajat
koltségeiket szamottevé mértékben nem novelik, a begyiijtési munkakban viszont

segithetnek.

A telepiiléseken eltérd talajféleségek jellemzdek, eltérd csapadékateresztd képességgel
és az iddjaras is telepiilésenkénti szeszélyességet mutat. Ennek kihasznalasaval is

rugalmasabba lehet tenni a begylijtési folyamatot.

A sz6lévenyige apritasa Patu Foresteri 305 T tipust apritogéppel tortént, ami vagastéri
hulladékok apritasat is képes elvégezni. Ez egy kiils6, 280 LE teljesitményti, tengelyes
meghajtast igényld, késes, sajat etetddaruval rendelkezd berendezés, melynek befogadd
kapacitdsa maximalisan 70 cm atmérdji. A 2009-ben hasznalt nagyteljesitményii
apritégéppel szemben elénye, hogy olcsdbb, de nagyobb gazdasagok, vagy akar néhany
teleptilés melléktermékeinek felhasznaldsahoz még idedlis. Hatranya, hogy

teljesitményébdl adodoan lasstibb tizemd.
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4.3.2 Szélévenyige apritas kisteljesitménytii apritogéppel 201 1-ben

2011-ben traktorra szerelt jarvaaprit6 ORSI BTK PEGAZUS apritégéppel végeztem
kisérletet. A kijelolt kisérleti teriileten az 6szi talaymunkdk lezdrasaként Gsszeszantast
alkalmaztak, igy ott bakhat keletkezett, ami a téli fagyok hianyaban tavaszra nem lett
kisebb. A szintkiilonbség miatt nem sikeriilt eredményesen az  apritas.
Az apritogépet kialakitdsa miatt egyenetlen talajfelszinen nem lehet hasznalni. Ha Ggy
allitjuk be, hogy minden vesszdt felszedjen, akkor sok foldet is juttat a tartalyba,
szennyezetté valik az apriték. Ha feljebb allitjuk, akkor viszont elhagyja a venyigét a

sorban (3. kép).

3. kép: Jarvaaprité munka kiozben egyenetlen felszinen

Forras: Sajat foto

Az elhagyott venyige vesszohuzoval lett kihizva a sor végére és egyenletesen el lett
oszlatva. Igy mar sik teriileten tjra meg lett kisérelve az apritds. Ujabb problémaként
meriilt fel, hogy az aprit6 alig emelhetd, valamint nagyobb mennyiségli vessz0 esetén
eldugul, ami kés6bb a gép meghibasodasahoz vezethet.
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Amennyiben a teriilet felszine megfeleld, akkor a kisérlet alapjan a vesszd talajba
torténd zuzasaval megegyez0 aron, kozel 9 ezer Ft/t-ért apritva kijuttathato a venyige a

sz016sorbol.

4.3.3 Szolovenyige eloallitasi koltsége eltérd technologiak alkalmazasa esetén

Az el6zOekben bemutatott vizsgalati eredményekre tdmaszkodva hataroztam meg a
szOlovenyige eldallitasi koltségét az apritdgépek hasznalatakor, valamint a nagyrédei
Torok Bt. balazojanak koltségeit vettem figyelembe, melyeket a 14. tabldzatban
tiintettem fel. Az els6 két technologianal a szallitasi koltséget kiilon tiintettem fel, ahol
10 km-re torténd beszallitasi tavolsaggal szamoltam, mivel felhasznalasat a telepiilés
hataréan beliil vizsgaltam. A harmadik technoldgia erdmiibe torténd szallitassal kalkulalt
érték 45 km tavolsagon beliil, ami még gazdasdgosan megvalosithaté (PINTER, 2012)

szallitast eredményez.

Szamitasaimnal sajat méréseim atlagértékét vettem alapul, ami hektaronkénti 1,5 tonna
melléktermék, aminek fiitéértéke 16 MJ/kg 10 szézalékos nedvességtartalom esetén, igy
Osszesen 24 GJ fut6éérték varhatd hektaronként. Azért, hogy szamitdsaim dinamikusan
atliltethetéek legyenek az egyes feltételek megvaltozasa esetén (pl. melléktermék
mennyisége, tipusa), a koltségeket meghatdroztam hektarra, tonnara és flitéértékre

vonatkozdan is.
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14. tablazat: Sz6lévenyige-apriték eloallitasi koltsége 2012. évi sajat adatok alapjan

Technolésia El6allitasi Eldallitasi Eldallitasi
& koltség (Ft/ha) | koltség (Ft/t) | koltség (Ft/GJ)
Balazas
Béalazas 12500 8335 521
Balafelszedés, rakodas 4520 3014 188
10-15 t szallitasi kapacitasu tgk
zommel szilard burkolati uton 935 623 39
10 km-en beliil
Osszesen 17955 11972 748
Jarvaaprito
Jarvaaprit6 13600 9067 567
10-15 t szallitasi kapacitasu tgk.
zommel szilard burkolati tton 935 623 39
10 km-en belul
Osszesen 14535 9690 606
Nagyteljesitményli apritd
Kihordas 6245 4163 260
Szétz0zas 283 189 12
Rakodas 1743 1162 73
Apritas 15130 10087 630
Szallitas 2856 1904 119
Egyéb koltség 790 527 33
Osszesen 27047 18032 1127

Forras: Sajat kalkulacié

72




A tablazat adatai alapjan a szdldvenyige-apriték eldallitasi koltsége az altalam
bemutatott technologidkat alkalmazva a Matrai borvidék teriiletén 14 ezer Ft-t6l
27 ezer Ft-ig terjed hektaronként, valamint 1 GJ flitéérték eldallitasi koltsége 606 Ft-tol
1 ezer Ft-ig terjed. Az eldallitasi koltségek kozott a kiilonbségek jelentdsek, ami
feltétlen indokoltta teszi a felhasznald igényeinek megfeleld technologia kivalasztasat.
A dragabb technolégiat csak nagyobb mértékili, tobb hegykozség teriiletét érintd
begylijtés esetén érdemes valasztani, mert a terlilet nagysagaval novekszik a

begylijtéshez sziikséges 1d0 is.

4.4 A sz6lovenyige energetikai értékének meghatarozasa

A novényi biomassza-formak egyik leghatranyosabb jellemzdje, hogy jelentGs
mennyiségben tartalmaznak vizet begyijtésilk pillanataban. A sz6éldvenyige ezen
kedvezétlen tulajdonsdga miatt a begyljtési logisztika kialakitdsakor a koltségek
csokkentése érdekében természetes uton torténd szaritast alkalmaztam. Az apritas
1 honapon keresztiil tartott, ami alatt a beszallitott aru nedvességtartalma minden
alkalommal meg lett hatarozva. Vizsgalatomban a hatétényezd, amely hatdssal van a
masik tényez6 alakulasara az id6 mulasa. Ennek megfelelden a fiiggetlen valtozo (x) az
id6. Az eredményvaltozo, tehat a fiiggd valtozo (y), a venyige mért nedvességtartalma

szazalékban kifejezve (25. abra).

25. abra: Szolovenyige nedvességtartalma és apritasanak ideje kozti osszefiiggés-

vizsgalat
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Forrés: Sajat eredmény
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Tekintettel arra, hogy sztochasztikus kapcsolat-tipusrél van sz6, tehat az x nem
figgvényszerlien hatdrozza meg az eredmény-valtozot, a ponthalmaz a koordinata-
rendszerben szorodéast mutat. A kiugrd értékek olyan esetekben fordulnak eld, amikor a
depé aljarol vagy tetejérdl Osszeziizott venyige nedvességtartalma lett meghatarozva.
A vizsgélat szembetlind eredménye, hogy a venyige nedvességtartalma egy idé utan
igen alacsony, 2009-ben majus végére a beszallitaskor mért nedvességtartalom mar
10 szazalék koriili értéket mutatott. A beszallitaskor mért nedvességtartalmak alapjan a
lemetszéskor mért kozel 35 szazalékos nedvességtartalmi venyige megfeleld idojarasi

viszonyok kozott akar 50 nap alatt képes elérni a 10 szézalékot.

A kornyezeti tényezdk koziil a szdradas sebességét a levegd hdmérséklete, paratartalma
¢és a levegdmozgas intenzitdsa befolyasolja (PETRI, 2000). A vizsgéalat eredményéhez
mindenképpen meg kell jegyezni, hogy a kisérletet az iddjaras is segitette, mert napos
volt és csapadék nem volt jellemzd. A masodik kisérleti évben, ahogy az mar az
elézéekben emlitésre keriilt, joval csapadékosabb volt a tavasz, ennek
eredményeképpen a 10 szizalék koriili értéket a venyige nedvességtartalma egy

hénappal késobb, julius végére érte el.

Kiilonbozd idébeli mintavételekbdl laboratoriumi vizsgéalatok alapjan meghatarozasra
kertilt a nedves venyige fiitdértéke mely alapadatok segitségével kiszamoltam, hogy
kilogrammonként mennyi flitéérték nyerhetd ki, vagyis mennyivel tobb foldgazt lehet

helyettesiteni a metszési nedvességtartalomtél a teljesen szaraz allapotig.
A foldgaz kivaltasahoz sziikséges venyige mennyisége az egyes befolydsold tényezok

hatasanak figyelembe vételével (hamuveszteség 1%, kazanhatasfok veszteség 10,1%)

2°C-os tulfiitési hdveszteség esetén a 15. tdblazat alapjan megbecsiilhetd.
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15. tablazat: 1m?® foldgaz kivaltasahoz sziikséges szolévenyige mennyisége

Nedves anyag

Nedvesség- fitérieke Hoveszteség 1m? foldgaz helyettesitéséhez
tartalom (%) (MJ/kg) (MJ/kg) sziikséges sz6lévenyige (Kg)

0 18,0 4,26 2,49

1 17,8 421 2,52

2 17,6 416 2,55

3 17,4 411 2,58

4 17,2 4.07 2,61

5 17,0 4,02 2,64

6 16,8 3,97 2,67

7 16,6 3,92 2,71

8 16,4 3,87 2,74

9 16,2 3,82 2,77
10 16,0 3,78 2,81
11 15,8 3,73 2,85
12 15,6 3,68 2,88
13 15,4 3,63 2,92
14 15,2 3,58 2,96
15 15,0 3,53 3,00
16 14.8 3,49 3,04
17 14,6 3,44 3,09
18 14,4 3,39 3,13
19 14,2 3,34 3,18
20 14,0 3,29 3,22
21 13,7 3,24 3,27
22 13,5 3,20 3,32
23 13,3 3,15 3,37
24 13,1 3,10 3,42
25 12,9 3,05 3,48
26 12,7 3,00 3,53
27 12,5 2,95 3,59
28 12,3 291 3,65
29 12,1 2,86 3,71
30 11,9 2,81 3,78
31 11,7 2,76 3,84
32 115 2,71 3,91
33 11,3 2,66 3,98
34 11,1 2,62 4,06
35 10,9 2,57 413
36 10,7 2,52 421
37 10,5 2,47 4.30
38 10,3 2,42 4,38

Forras: a szerz6 sajat kalkulacigja.
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4.5 A szélovenyige szerepe Gyongyostarjan 6nkormanyzati intézményeinek

fiitésében

Hazéank szolotermesztéssel foglalkozo telepiilésein, ahol nem hasznositjadk a metszési
nyesedéket, ugyanakkor az onkormanyzatok intézményi gazkazanjai elavultak, valamint
nem allt moédjukban sem a nyilaszardok cseréje, sem az épiiletek szigetelése, jo lehetdség
szamukra a szOlovenyige flitési célra torténd felhasznaldsa. Ilyen paraméterekkel
rendelkez0 telepiilés Gyongyostarjan is, ahol az 6sszes dnkormanyzati intézmény éves

foldgazsziikséglete kozel 64 ezer m?, ami kézel 9 milli6 Ft évente jelentkezd kiadast 2,
A Gyongyostarjani onkormanyzat intézményeinek fiitése eddig elavult foldgaz alapt
kazanokkal tortént. A jelenlegi dnkorményzati intézmények épiileteit, a kazdnok listdjat

és azok teljesitményét a 16. tdbldzatban mutatom be.

16. tablazat: Gyongyostarjani Onkormanyzat fiitési rendszere

Eredeti foldgaz-alapu | Eves foldgaz- ,
Eves foldgaz-
Intézmény kazanok fogyasztas
3 fogyasztas (GJ)
osszteljesitménye (kW) (m?)
Altalanos miivel5dési
224 38026 1308
kozpont
Polgarmesteri hivatal 49 5296 182
Napkoziotthonos
, 160 16405 564
Ovoda
Anya-,
Gyermekvédelmi 12,4 1448 50
Tanécsado
Sportdltozo 10 2032 70

Forras: a szerzd sajat kalkulacidja a Gydngydstarjani Onkormanyzat 2012 évi adatai

alapjan.

24,1275 Ft/MI TIGAZ Zrt. 2014. aprilis 1-t6] érvényes brutto arszabas dnkormanyzati fogyasztoi kat.
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Az el6zéekben bemutatott vizsgédlataim alapjan megéllapithatd, hogy hektaronként
1,5tonna 10 szdzalékos nedvességtartalmu venyigével kalkuldlva 24 GJ flitéérték
keletkezik, melynek flitoértéke megegyezik 697,7 m?® foldgaz futdértékével.
A visszamaradt hamu és faszén még tartalmaz hasznositatlan energiat, igy mar csak
691 m® f5ldgaz helyettesithet. A gazkazan és a biomassza kazan hatasfoka kozott
10,1 szédzalék a veszteségkiilonbség. A fiitéstechnikdbol adodd 2°C-os tulfiitési
héveszteség tovabbi 2000 kJ-t jelent kilogrammonként. igy a kiilonbozé befolyasold
tényezok figyelembevételével 2°C-os tulfiitési hdveszteség esetén a gydngyostarjani
Onkormanyzat intézményeinek fiitéséhez 180 tonna 10 szazalékos nedvességtartalmi
venyige szlikséges, amelynek a potencialbecslés alapjan a 4,5-szerese keletkezik évente

a telepiilés szoloteriiletein.

45.1 Gyongydstarjani  onkormdnyzat  intézményeinek  fiitéséhez  sziikséges

venyigeapriték eloallitasanak koltsége

Kisérleteim alapjan a széldvenyige-apriték eldallitasi koltsége, jarvaapritd technoldgia
alkalmazasa esetén 9 690 Ft tonnanként, amely tartalmazza az apritas és a szallitas
koltségét is (10 km-re torténd beszallitasi tavolsag). A jarvaaprito a sz616sorbol veszi fel
a szOlovesszOt, melynek idOpontjdban laborvizsgalataim alapjan a venyige
nedvességtartalma még 20 szdzalékos. A szdlészeti munkak gordiilékenysége miatt nem
lehet a szOl6vesszOt szaradas céljabol tovabb a sorban hagyni, annak egy taroloban kell
tovabb szdradnia, ezért a tobblet nedvességtartalom miatt 10 szézalékkal tobb venyigét
kell begylijteni a teriiletrl. Az apriték tarolasdhoz egy fedett, jol szell6z6 szin
kialakitasa sziikséges. Ennek megfelelden a gyongyostarjani Onkormanyzat
intézményeinek  flitéséhez sziikséges venyige-apriték eldallitasanak  koltsége
1,92 milli6 Ft, ami 7,15 milli6 Ft-tal kevesebb, mint az Onkormanyzat éves

foldgazfogyasztasadnak koltsége.
Eredményeim alapjan a foldgdzzal szemben sokkal kedvezdbb a szdélévenyigét

hasznositani. Ugyanakkor a begytijtéséhez, felhasznalasahoz jelentds mértékii beruhazas

sziikséges (géppark beszerzése, venyigetarold kialakitasa, flitési rendszer atalakitasa).
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4.5.2 Beruhazas-gazdasagossagi elemzés Gyongydstarjan énkormanyzatandal

A gyongyostarjani dnkormanyzat intézményeinek biomassza tiizelésen alapulo fiitési

rendszerének kialakitasdhoz sziikséges beruhazasi koltségeket az el6zd év térségi

beruhazasai alapjan becsiiltem (17. tablazat).

17. tablazatGyongyostarjani 6nkormanyzat biomassza tiizelésen alapulo fiitési

rendszerének tervezett beruhazasi koltségei

) Beruhazasi
Fajlagos
Megnevezés Kapacitas brutté koltség
koltség
(E Ft)
2db 75 kW és2 db
Biomassza kazanok ' 26 914 Ft/kW 9420
100 kW teljesitményii
kb. 800 m® apriték ]
Apriték-tarolo 250 Ft/m 200
tarolasara

Onhordé vazas kléracél

3db 756 667 Ft/db 2270
égéstermék-elvezeto

2X2,4X5 m-es 3
Mobil kazanhaz ‘ 36 625 Ft/m 879
hészigetelt konténer
HMV tarolo 1 000 I-es 312 Fu/l 312
Beruhazas koltsége
13 081

0sszesen

Forras: Sajat szerkesztés Nagyrédei onkormanyzat adatai alapjan

A varhat6 (legvaloszinlibb) pénzforgalmat, 15 éves hasznos élettartammal tervezve a

beruhazas legvaldszinlibb esetben varhatd pénzforgalmat és gazdasagi mutatoit,

valamint a szamitasba vett pénzforgalmi tételeket a 18. tdbldzatban ismertetem.

78




18. tablazat: Varhato (legvaldésziniibb) pénzforgalom, E Ft

0. év 1. év 2.év 3. év 4. év 5.év 6. év 7. év 8. év 9. év 10.év [11.év |12.év |13.év |14.év |15.¢év
Biomaslfli’i-elééllitési 1919 | 2092 | 2280 | 2485 | 2709 | 2953 | 3218 | 3508 | 3824 | 4168 | 4543 | 4952 | 5398 | 5883 | 6413
Oltség
Szem. jell. ktg. 3446 | 3618 | 3799 | 3989 | 4188 | 4398 | 4618 | 4849 | 5091 | 5346 | 5613 | 5894 | 6188 | 6498 | 6823
Anyagkéltség 511 562 | 618 | 680 | 748 | 823 | 905 | 996 | 1095 | 1205 | 1325 | 1458 | 1604 | 1764 | 1941
Kiadasok dsszesen 5876 | 6272 | 6697 | 7154 | 7645 | 8173 | 8741 | 9352 | 10010 | 10718 | 11481 | 12303 | 13190 | 14145 | 15176
Hoenergia-megtakaritds 7056 | 8049 | 9180 | 10464 | 11924 | 13582 | 15466 | 17605 | 20034 | 22792 | 25922 | 29473 | 33503 | 38074 | 43259
Bevételek sszesen 7056 | 8049 | 9180 | 10464 | 11924 | 13582 | 15466 | 17605 | 20034 | 22792 | 25922 | 29473 | 33503 | 38074 | 43259
Pénzforgalmi egyenleg | 000 | 1180 | 1778 | 2482 | 3310 | 4278 | 5409 | 6725 | 8253 | 10024 | 12073 | 14440 | 17170 | 20313 | 23929 | 29910
Amortizacio 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 101 101 101 101 101
Beruhazas / felujitds / | _13081 1827
maradvanyérték
Diszkont kamatlab: 1,000 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044
Kumulalt diszkontlab 1,044 | 1,09 | 1,14 | 1,19 | 124 | 129 | 1,35 | 1,41 | 147 | 154 | 1,61 | 1,68 | 1,75 | 1,83 | 1,91
Pénzéramok jelenértéke | -13081 | 1130 | 1631 | 2181 | 2786 | 3450 | 4177 | 4975 | 5848 | 6804 | 7849 | 8992 | 10241 | 11606 | 13095 | 15678
Kumulalt pénzforgalmi | _13081 | -11951 | -10320 | -8139 | -5353 | -1903 | 2274 | 7249 | 13097 | 19901 | 27750 | 36742 | 46984 | 58590 | 71685 | 87363

egyenleg

Forrds: Sajat eredmény




Jelen esetben az Onkormanyzat altal kezdeményezett, kizardlag sajat erébdl torténd
finanszirozast feltételezve vizsgaltam a beruhazas gazdasidgossagat. A kamatldb
meghatarozasahoz a legkedvezdbb, kereskedelmi bank altal hirdetett tartos betéti kamat

ajanlatot hasznaltam fel, melynek értéke 4,4 szazalék (Internet 1).

A biomassza hasznalataval tobblet személyi sziikséglet/koltség jelentkezik, amely célra
az onkormanyzat kozmunka-program keretében feltételezésem szerint 3 {6t sziikséges

alkalmaznia, aminek koltsége 95 700 Ft/ho brutto koltséget jelent.

A koltségek és bevételek értékének novekedése egyrészt az arvaltozasokbol, masrészt a
raforditdsok novekedésébdl adodhat. Vizsgdlatomban alapanyagkoltséggel nem
szamoltam, mert a beruhazas mikodtetését hulladékokbol, melléktermékekbol
feltételeztem, melyeknek jelenleg atvételi ara nem jelentkezik. Az apriték eldallitasahoz
¢és beszallitasdhoz sziikséges koltségek tervezésénél a jarvaapritoval végzett kisérlet
eredményeit vettem a szdmitds alapjaul. A kazdnoknal jelentkezd karbantartisi és
javitasi koltségeket is figyelembe vettem a gyartd ajanlasa szerinti anyagkdltséggel
(Halex 3 Kft.). Ezek folyamatos és szakszerii elvégzése esetén egyéb, jelentdsebb

felyjitasi koltséggel a beruhdzas 15 éves élettartama alatt nem sziikséges szamolni.

Az arvaltozasok becsléséhez a biomassza-eldallitas koltségeként a Poplar Magén
Erdészet Kft. el6z6 iddszaki folyamatos 9 szdzalékos arndvekedését vettem alapul.
Javitas €s karbantartashoz sziikséges anyagkoltségnél évi 10 szdzalékos aremelkedést
feltételeztem. A személyi koltségek terén a KSH adatbazisa szerinti évi 5 szdzalékos

emelkedéssel szamoltam.

Az éves amortizacios koltség meghatarozasahoz az egyes tényezoket kiilon kezeltem.
Az épiilet jellegli beruhazast (tarold, kazanhaz, égéstermék elvezetd) atlagosan 3
szazalékos, a termeld berendezéseket (kazan, HM tarolo) 10 szazalékos amortizacios

kulccsal és linearis moddal szamoltam.

A beruhazas 15 éves iddtartama alatt hdenergia megtakaritas keletkezik évente, aminek
érteke a megtakaritott foldgdz éaranak az apritékeldallitasi koltséggel csokkentett

0sszege.
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A vizsgalt feltételek esetén a beruhazast érdemes megvaldsitani, amit a 19. tablazatban

feltiintetett beruhdzas-gazdasagossagi mutatok is alatdmasztanak.

19. tablazat: Beruhazas-gazdasagossagi mutatok

Mutato Erték
Netto jelenérték (NPV) 87363 E Ft
Diszkontalt megtériilési ido (DPP) 5,46 év
Jovedelmezdségi index (PI) 1,7
Bels6é megtériilési rata (IRR) 25%

Forras: Sajat eredmény

A Dberuhazéas értékelésére nettd jelenértéket szamitottam, amely Onmagdban is
felhasznalhaté mutato. Ertéke tobb, mint 87 millié Ft, ami azt jelenti, hogy a beruhézas
a 15 éves miikodés soran 87 MFt-tal tobb bevétellel jar, mintha a befektetett 6sszeget
bankba rakta volna az 6nkorményzat. Ennek az 6sszegnek kell karpotlast nytjtania az
egyeb befektetési lehetdségekhez képest jelentkezd esetleges tobbletkockazatért.
A megtériilés idejét diszkontalt megtériilési id0 szamitasaval hataroztam meg, ami
5,46 év, tehat a beruhdzasba fektetett pénz kevesebb mint 6 év alatt megtériil.
A beruhazas jovedelmezdségi indexe 7,7, ami egyéb alternativaval valé dsszehasonlitas
esetén nyujt tovabbi informaciot. A beruhdzassal elérhetd atlagos jovedelmezdség
25 szazalék, amely érték magasabb, mint a tke alternativ felhasznaladsaval elérhetd
jovedelmezdség (4,4%-o0s betéti kamatlab ), tehat a beruhdzést ezen mutatd alapjan is

érdemes megvalositani.

4.5.3 Beruhdazas megtériilésének kockazatelemzése

Feltételeztem, hogy egyes kockazati tényezok megvaltozasaval a beruhazas megtériilése
nem lesz biztositott. Amennyiben a venyige megfelelden sziraz tarolasa nem
megoldhato, akkor elképzelhetd, hogy minddssze 15 szézalékos nedvességtartalomra
sikeriil leszaradnia. Ebben az esetben 202 tonna 20 szdzalékos nedvességtartalmu
venyigét sziikséges Osszegyljteni, aminek eldallitdsi koltsége 1954 ezer Ft.
Szamitdsaim szerint ebben az esetben is megtériil a beruhdazas még 6 éven beliil
(DPP=5,55 év), valamint a 15. év végére 85 millid Ft nyereséget is termel, tehat a
tobblet venyige sziikséglet jelentds mértékben nem rontja a beruhazas megtériilésének

lehetdségét.
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Tovabbi kockazati tényezé az alapanyag aranak megjelenése, majd annak folytonos
novekedése (10%) a jovoben. A jelenleg ingyen rendelkezésre 4ll6 alapanyag aranak
valtoztatd hatdsat a vizsgalt mutatokra 1000 Ft-os Iéptékkel vettem figyelembe
tonnanként. Szamitdsaim alapjan a beruhdzas 15 éves tervezett idGtartama alatt a
koltségeinek megtériilése maximum 20 ezer Ft tonnankénti alapanyagar mellett
valoszintsithetd (DPP=14,59 év), de a belsé megtériilési rata alapjan 17 ezer Ft/t a

hatarérték (IRR=5%), amikor még érdemes megvaldsitani.

El6fordulhat az is, hogy a jovében a szdéldvenyige begylijtése nem jarvaapritd
hasznalataval, torténik a teriiletrol, hanem balazasos modszerrel.
A technolodgiavalasztast indokolhatja példaul, ha &sszel a talaj vizgazdalkodasanak
javitasa érdekében Osszeszantdst alkalmaznak a teriileten, amely a jarvaapritd6 gép
mikodésének hatékonysagat rontja. A balazasos technoldgia alkalmazasa koltségesebb,
2 ezer Ft/t-val tobb, mint a jarvaapritoval torténd begyijtés. A balazasos technologia
nagyobb koltségének hatdsit a beruhazds megtériilésére eltérd alapanyagarak
figyelembevételével is megvizsgaltam. Ebben az esetben a megtériilés 15 éven beliil
mar minddssze 15 ezer Ft tonnanként alapanyagar mellett valdsziniisithetd, de a belsd
megtériilési rata érték alapjan maximum 13 ezer Ft/t esetén (IRR=5%) érdemes még a

megvalositas.

A megtériilés idejének valtozasat egyre novekvd alapanyagar mellett mind a két

technologia esetében abrazoltam (26. dbra).
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26. abra: Beruhazas-megtériilés vizsgalata az alapanyag aranak valtozasakor

kiilonboz6 begyiijtési technologiak alkalmazasaval (év)

17

16

15

14
y =0,0075x%+ 0,3688x + 6,5195
R?=0,9999

13

12

11

10

y =0,0088x%+0,2782x + 5,1513
R*=1

0 T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
OFt/t 1E 2E 3E 4E SE 6E 7E B8E 9E 10E 11E 12E 13E 14E 15E 16E 17E
Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t Ft/t

—#—Jarvaapritd DPP (év) Balazas DPP (év)

Polinom. (Jarvaapritd DPP (év)) Polinom. (Baldzas DPP (év))

Forras: Sajat eredmény

Az adatokra illesztett polinomialis trendvonal a regresszios tartomanyon beliil nagy
pontossaggal illeszkedik az adatpontokra, ami azt tamasztja ala, hogy ha tovabb
emelkedik az alapanyag ara, akkor annal nagyobb mértékben ndé a beruhdzas
megtériiléséhez sziikséges évek szama (jarvaapritd hasznalatakor 1 ezer Ft alapanyagér

esetén 0,29, mig balazo hasznélatakor 0,36 évvel).
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Az elmult idészakban tobb 1épcsében bekdvetkezett rezsicsokkentés miatt feltételeztem,
hogy a vizsgalt 15 éves tendencidval ellentétben, a jovOben atlagosan kisebb mértéki is
lehet a foldgaz aranak ndvelése. Az erre iranyulo érzékenységvizsgalat eredményei azt
mutattdk, hogy a beruhazas megtériilésének legbefolyasolobb tényezdje a foldgazar-
valtozas, mert ha az kisebb lesz évi atlagos 8 szazalékos novekedésnél, akkor mar nem
éri meg (7% esetén IRR=3%). A foldgazar ndvekedésének hatdsat a megtériilés idejére

a 27. abran szemléltetem.

27. abra: Foldgazar valtozasanak fiiggvényében varhato

beruhazas-megtériilési ido (év)

10,00
9,00 y = 0,1088x% - U,lz:b%
8,00 RZ = 0,9957

7,00 /

6,00 —/

5,00
4,00
3,00
2,00

1,00

0,00 T T T 1
13% 12% 11% 10% 9% 8%

—#— Diszkontalt megtériilési id& (DPP)

Polinom. (Diszkontalt megtérilésiidd (DPP))

Forras: Sajat eredmény

Az adatokra illesztett polinomidlis trendvonal a regresszios tartomanyon beliil nagy
pontossaggal illeszkedik az adatpontokra (R?=0,9957), ami azt tdmasztja ala, hogy ha a
foldgaz éara a kovetkezd években atlagosan a vizsgalt értékeknél is kevésbé emelkedne,

o4

akkor annal még késObbre varhato a beruhazas megtériilése.
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45.4 Koézmunkaprogram hatisa a gyongydstarjani intézményfiitéS Korszeriisitési

beruhazasara

Az el6zOekben bemutatott beruhdzas-elemzési vizsgalatban Onerdbol torténd
finanszirozast feltételeztem, hitel és tdmogatas igénybevétele nélkiil. Ugyanakkor az
elmult években megvalosult kdzmunkaprogram enyhité hatdsdt az Onkormanyzati
kiadasokra nem szabad figyelmen kiviil hagyni. A beruhazas éves kiadadsainal tervezett
3 fO0 utan jar6d személyi jellegli kiadasokat az allam atvallalja, ezzel is konnyitve az
onkormanyzatok terheit. Az évente tervezett kiadasok 59 szazalékat teszik ki a személyi
jellegtiek, ezért ujabb szamitast végeztem (az el6z6ekben meghatarozott alapadatokkal)

a beruhazas megtériilésének varhato idejére (20. tdblazat).
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20. tablazat: Varhato (legvaldésziniibb) pénzforgalom személyi jellegii koltségek nélkiil, E Ft

0. év 1.év [2.év |3.év |4.év |5.év |6.év |7.év |8.év |9.év 10.év | 11.év | 12.év |13.¢év 14. év 15. év
Biomaskszla-elééllitési 1919 | 2092 | 2280 | 2485 | 2709 | 2953 | 3218 | 3508 | 3824 | 4168 | 4543 | 4952 | 5398 | 5883 | 6413
Oltség
Anyagkoltség 511 | 562 | 618 | 680 | 748 | 823 | 905 | 996 | 1095 | 1205 | 1325 | 1458 | 1604 | 1764 | 1941
Kiadésok ssszesen 2430 | 2654 | 2898 | 3165 | 3457 | 3776 | 4124 | 4504 | 4919 | 5373 | 5868 | 6410 | 7001 | 7647 | 8353
Hdenergia- 7056 | 8049 | 9180 | 10464 | 11924 | 13582 | 15466 | 17605 | 20034 | 22792 | 25922 | 29473 | 33503 | 38074 | 43259
megtakaritas
Bevételek Gsszesen 7056 | 8049 | 9180 | 10464 | 11924 | 13582 | 15466 | 17605 | 20034 | 22792 | 25922 | 29473 | 33503 | 38074 | 43259
Pénzfor%almi 0,00 4626 | 5396 | 6281 | 7299 | 8467 | 9807 | 11343 | 13102 | 15115 | 17419 | 20053 | 23063 | 26501 | 30427 | 36732
egyenleg
Amortizacié 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 1075 | 101 101 101 101 101
Beruhazas / felujitds | _13081 1827
maradvanyértéke
Diszkont kamatlab: | 1,000 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044 | 1,044
Kumulalt 1,044 1,09 | 1,14 | 1,19 1,24 1,29 1,35 1,41 1,47 1,54 1,61 1,68 1,75 1,83 1,91
diszkontlab
Pénzaramok -13081 | 4431 | 4950 | 5520 | 6144 | 6827 | 7574 | 8391 | 9284 | 10259 | 11325 | 12488 | 13757 | 15141 | 16651 | 19255
jelenértéke
Kumulalt
pénzforgalmi -13081 | -8650 | -3700 | 1820 | 7964 | 14791 | 22365 | 30756 | 40040 | 50299 | 61623 | 74111 | 87868 | 103009 | 119660 | 138915
egyenleg

Forras: Sajat eredmény
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A vizsgalat eredménye azt mutatja, hogy a személyi jellegi koltségek atvallalasa az
allam részérdl jelentdsen javitjdk a beruhdzds megtériilésének lehetdségét, amit a

21. tablazatban feltiintetett beruhazas-gazdasagossagi mutatok is aldtdmasztanak.

21. tablazat: Beruhazas-gazdasagossagi mutaték

Mutat6 Erték
Netto jelenérték (NPV) 138915 E Ft
Diszkontalt megtériilési idé (DPP) 2,67 év
Jovedelmezdségi index (PI) 11,6
Bels6 megtériilési rata (IRR) 44%

Forras: Sajat eredmény

A beruhazas értékelésére szamitott nettod jelenérték 139 millio Ft, ami azt jelenti, hogy a
beruhazas az altalam feltételezett pénzaramok esetében megtériil, valamint nyereséget is
termel. Az 6nkormanyzatnak nagy valdszinliséggel 139 milli6 Ft-tal tobb készpénze
lesz, mint ha bankba tette volna a pénzét. A megtériilés ideje a diszkontalt megtériilési
1d6 mutat6 alapjan 2,67 év, tehat a beruhdzésba fektetett pénz kevesebb mint 3 év alatt
megtériil. A beruhdzas jovedelmezdségi indexe 11,6 ami szintén kedvezdbb, mint a
személyi jellegli kiadasokkal vizsgélva. A beruhazassal elérhetd atlagos jovedelmezdség
44 szazalék, amely ért€ék joval magasabb, mint a téke alternativ felhasznéalasaval

elérhetd jovedelmezdség.
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5. KOVETKEZTETESEK

Ertekezésemben egy eddig jelentds mértékben nem hasznositott biomassza-alapanyag
energetikai hasznositdsanak munkaszervezési és gazdasdgi vonatkozésait vizsgaltam
kérdbives felmérés és sajat kisérleteim alapjan, valamint egy konkrét esettanulmany

altal.

5.1 Szélévenyige szerepe a helyi biomassza-felhasznalasban

A szdldvenyige energetikai felhasznalasa a mas teriileteken termelt energiandvények
termesztését kivalthatja, tovabbi hasznos mezdgazdasagi teriiletet meghagyva az
arutermelé gazdalkodas szamara. A sz6l6termeldk jelenleg nem érdekeltek a venyige
hasznositasaban és jellemzéen elégetik hasznositatlanul a teriileten. Az égetéses
megsemmisités torvényi tiltdsa aldl a tlizoltosdg felé benytjtott kérelemmel
mentesiilhetnek, amennyiben meg tudjdk indokolni az égetéses megsemmisités
szilkségességét (pl. fertézés) ¢€s az adott telepiilésen kijeldlt | fiistnapon”
megsemmisitheti azt. Megfigyeléseim szerint azt tapasztaltam, hogy az elmult években
nem volt olyan mértékben elhiz6ddé kemény hideg iddszak télen, hogy a vesszdkon
jellemzoéen attelelé fertézések elpusztulhattak volna, ezért a venyige feltétlen
eltiintetését javaslom a teriiletrdl, igy elkeriilve az esetleges visszafertdzést. Ugyanakkor
a teriilet végén torténd hasznositatlan elégetésével jelentds mértékii energiaforras vész el

¢és meglatasom szerint ezt a pazarld tevékenységet meg kell allitani.

Megoldast jelente példaul, ha a széldtermesztéssel foglalkozo telepiilés onkormanyzata
a kiilonb6z6 kozintézmények fiitéséhez felhasznalna, vagy egy helyben miikodo
nagyobb lizem. Az éltalam elvégzett potencialbecslés és energetikai szamitasok alapjan
az altalam kivélasztott telepiilés paramétereihez hasonlo telepiiléseken akar négyszer
annyi sz6lovenyige keletkezhet évente, mint amennyire egy flitési szezon alatt
sziikkségiik lenne. A szamitasaim alapjan, 120 hektaron keletkezhet elegendd
mennyiségli  venyige a foldgazhaszndlat kivaltasdhoz, ami 20 szazalékos

nedvességtartalom esetén 200 tonna venyigét jelent.
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A begytijtése megoldhato jarvaapritd és nagyteljesitményli apritogép haszndlataval is.
Amennyiben tobb telepiilés 0Osszefog, akkor javaslom a jarvaapritd technoldgia
alkalmazasat és egy kozOs apritogép megvasarlasait kozos  hasznalatra.
A begyljtés idosziikségletét az idojarasi feltételek meghosszabbithatjak, de 1 6ra/ha
teriiletteljesitmény esetén maximum 15 munkanapot kell egy telepiilésen dolgoznia.
A metszés ideje a sziiretek végétol a kovetkezd év riigyfakadasaig idében elhuzodo, a
gazdalkodok jellemzden maés iddszakot valasztanak. Azokon a telepiiléseken, ahol
kordbban kezdik a metszést célszerli az apritast elobb elkezdeni és igy a gép kozds
hasznalata nem okoz fennakadast. A telepiilések kozotti koltségekbdl felmeriilhetd
fesziiltségek elkeriilésére javaslom, hogy a sziikséges javitasi, karbantartasi koltségeket
az egy telepiilésen haszndlt izemoéra alapjan osszak fel. A gép lizemeltetéséhez és a
kivitelezéshez  jelenlegi, akar alacsony végzettségli  allaskeres6 emberek

kozfoglalkoztatas keretében alkalmazhatok, ezaltal sziikitve a szocidlis halot.

Eléfordul, hogy egyes hegykdzségek teriiletein a talaj koves, kavicsos, vagy a
talajmunkak sordn Osszeszantast alkalmaznak. Ezeken a telepiiléseken a jarvaaprito
hasznalata nem kivitelezhetd. Ebben az esetben megoldast jelent a nagyteljesitményti
apritogépek alkalmazasa. Ilyen tipusu gépeket altalaban erdészeteknél hasznalnak az
ipari felhaszndldsra mar nem alkalmas faanyagok apritasara. Az erdészeti munkak
,holtiddszaka” egybeesik a szdl6teriiletek metszési idészakéaval, amikor a vallalkozdsok
jellemzden elbocsajtjdk a foglalkoztatottak egy részét, hogy addig is a munkaiigyi
kozpontban tortént regisztralasuk utan részesiiljenek munkanélkiili segélyben, majd a
szezon kezdetével ujbol foglalkoztatott viszonyba helyezik Oket. Az apritast végzd
vallalkozds szdmara, mint kiegészitd tevékenység jelentkezhetne a szdlévenyige
apritasa, ezaltal a napjainkban megszokott gyakorlattol eltéréen a foglalkoztatottakat

nem kellene elbocsajtani.
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Az ilyen irdnyl felhasznalds megvaldsulasanak a kovetkezd kornyezeti és tarsadalmi

hatasai varhatok:

- Fenntarthato fejlodés tamogatasa, a természeti eréforrasok optimalizalasaval.

- Parazitdk  fejlodésének  megakadalyozasa ¢és az  ellendrizetlen tiizelések
megsziintetése.

- Munkahelyteremtés lehetdsége a mezdgazdasaggal foglalkoz6 telepiiléseken.

- Helyi jovedelmek helyben tartésa.

- Foldgazfelhasznalas és egyben a foldgazimport sziikségletiink csokkentése.

- Nemzetkdzi egyezmények betartdsanak eldsegitése helyi  melléktermékek

hasznositasaval

A melléktermékek hasznositasanak komoly tarsadalmi és gazdasagi befolyasolo
tényez6i is vannak. A sz6lévenyige felhasznalasakor figyelembe kell venni, hogy a
magangazdasagok méreteire az elaprozottsag a jellemzd, ezért barmilyen nagyobb
volumenli szervezés komoly elOkészitést igényel. A teriiletek miivelését tobbnyire
vallalkozok végzik, akiknek nem all érdekiikben a venyige felhasznalasa amennyiben az
szdmukra nem eredményez tObbletbevételt. A gazdalkodok ismeretei a megujuld
er6forrasokkal kapcsolatban bar elégségesek, de az 1) dolgokra kelldképpen nem

nyitottak.

A gyakorlatban azt tapasztaltam, hogy a szolgaltatok szamara konnyebbséget jelent a
venyige kihUzédsa a szOl6sorbol, a talajba torténd visszazizassal szemben, ami még
kétszeres koltséget is jelent a vesszO6huzashoz képest. Amennyiben a gazdalkodok a
felhasznalas mellett dontenek, véleményem szerint a szolgaltatok nem lesznek

elégedetlenek.

A felhaszndlés elterjesztésének segitésében nem javaslom, hogy a szdéldtermeldknek,
mint alapanyagért a jovOben fizessen az Onkormanyzat. Meglatdsom szerint a
gazdalkodoknak a venyige mint probléma jelentkezik. A vesszd kihuzasa hektaronként
kozel 5 e Ft-tal kevesebb koltséget jelent szamukra amennyiben eddig a zUzést
igényeltek. Az iiltetvény végén torténd elégetésekor is koltsége meriil fel, hiszen ki kell
mennie a teriiletre €és altalaban PB-gazt haszndlnak a megsemmisitéséhez, ami szintén

megtakarithato a felhasznalas altal.
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Véleményem szerint az dnkormanyzat tud fellépni, mint motivald erd, azaltal hogy a
felhasznaldssal megsporolt pénzosszeget a helybeliek életszinvonaldnak javitasara, az

elérhetd szolgaltatasok bovitésére forditja.

5.2 Szé6lévenyige apritas logisztikai modellje

A sz6lovenyige hegykozségi szinti begyljtési logisztikdjanak kidolgozéasara iranyulo
kisérleteim segitségével megallapitottam, hogy a felhasznalas megszervezése a
legkomolyabb feladat. Gazdasagossagat leginkabb a szallitas hatarozza meg, ezért a
venyige apritott formaban torténd felhaszndldsara két modell alkalmazasat latom

célszertinek (28. dbra).

Az egyik modell szerint a venyigét metszést kovetoen kihuzzak a sorbodl, dsszetoljak,
dep6zzak, és egy nagy teljesitményti apritdval keriil feldolgozasra. A megvaldsitasahoz
nélkiilozhetetlen a helyi eréforrasok 0sszefogésa, csoportositasa és mozgositasa, amely
csak egy nagy belsé Ontudattal rendelkezd, jOl megszervezett kozdsség szédmara
elérhetd. Azokon a telepiiléseken, ahol a gazdilkodok maguk mivelik a sz6l6t,
megoldast jelentene, ha megvarndk, mig minden venyige kikeriil a sorokbol, és
egyszerre elszallithatova valik. Az érintettek t4jékoztatdsa megoldhatd szordlapok

kihelyezésével, hangosbemondé hasznalataval és tajékoztatd forumok rendezésével.

A masik lehetéség, ha egy adott diildbél egy adott napon huzzak ki a venyigét. fgy a
leghatékonyabb a gépkihasznalas és azonnal szabadon kozlekedhetéek a diildutak.
Abban az esetben valosithatd meg, ha a hegykozség teriiletén par nagyobb szolgaltatd

végzi a gépi munkat. Ez személyes megkeresés utjan konnyen megszervezhetd.

A masik technoldgiai lehetdség egy kis teljesitményii jarvaapritd hasznalata, amely sajat

tartalyaba fujja az apritékot és a sor végén lirithetd.
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28. abra: Szdlévenyige apritas logisztikai modellje

Mezogazdasagi teriilet

' Venyige kihuzasa a sorbol Venyige apritasa a sorban

Osszetolas Urités szallitojarmiire

Depdzas, szaritas Apriték beszallitasa

Tarolas szellozélyukak

Apritas kialakitasaval

Apriték beszallitasa Felhasznalas

Tarolas szellozolyukak
kialakitasaval

Felhasznalas

Forras: Sajat eredmény
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5.3 Szolévenyige felhasznalasat eldsegité beruhazasok megtériilésének

lehetosége

Kutatdsi eredményeim alapjan bebizonyitottam, hogy a szdlévenyige felhasznélasa
allami tamogatds igénybevétele nélkiil is nagyon vonzd egy telepiilés szamadra.
Ugyanakkor a beruhazas megtériilését veszélyezteti a foldgaz aranak 7 szazalékot nem
meghaladd évenkénti aremelkedése, tehat az elmult iddszakban tobb 1épésben
megvaldsult rezsicsokkentés a megtériilés lehetdségét neheziti. Ennek a veszélyét az
allam a beruhazés kapcséan legnagyobb koltséghanyaddal jelentkezd személyi koltségek
atvallalasaval tudja ellensulyozni, amire egy jo lehetdség példaul a kozmunkaprogram

folytatdsa a jovében.

Amennyiben a szdlévenyige felhasznalasa esetleg tobb borvidék teriiletén is
megvalosulna, akkor orszagunk kornyezetvédelmi megitélése javulhatna az Europai
Unidban. Elképzeléseim beilleszthetok térségi fejlesztési programokba is ¢és
lehetdségiink lenne Eurdpai Unids forrasok felhaszndldsara, hiszen a vidékfejlesztés
gyakorlatilag minden elemére komplex moddon kihat. Vizsgalataim eredményei
bizonyitjdk, hogy a melléktermékek hdenergetikai célu hasznositasanak nagyobb
hangsulyt kellene kapni nemcsak a nemzeti, hanem az Unids energiapolitikdaban és

hosszl tavu stratégiaban is.
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6. AZ ERTEKEZES FONTOSABB MEGALLAPITASAL UJ
ILLETVE UJSZERU EREDMENYEI

Doktori (Ph.D.) értekezésem altalanos célkitlizése a gazdalkodok és a dontéshozok
figyelemfelhivasa a mezdgazdasdg pazarld viselkedésére, masrészt a valtoztatas
elésegitését szolgald, szOlévenyige felhasznalasi modszer kidolgozasa. Ennek
megvalositasa érdekében 6t specifikus részcélt és hozzajuk kapcsoldoddan 6t hipotézist
fogalmaztam meg, melyek teljesitése soran a kovetkezo vj, illetve Gjszerti eredményekre
jutottam:

1. A Matrai borvidék teriiletén végzett kérddives felmérésem és azzal egybekotott
interjuk készitésének eredményeként megallapithato, hogy a gazdalkodok, annak
ellenére, hogy a tobbségiik az iddsebb korosztidlyhoz tartozik, jellemzden jol
informaltak és nyitottak az 0j dolgok felé. Ugyanakkor kimutattam, hogy a
tertiletek elaprozottak, tobbségiik kevés szdloteriilettel rendelkezik, amit jellemzden
nem is maguk mivelnek. Géppark hidnyaban nem is tervezik a szdlévenyige
felhasznalasat a kozeljovében. A felhasznalastol dsszességében nem zarkdznak el.
Eredményeim alapjan kijelenthetd, hogy Hj hipotézisem ellenére a probléméat nem
az informaciohiany, hanem a feladatok szervezése és a megvalositas

tobbletkoltsége jelenti.

2. A Matrai borvidéken végzett tobb éves szOldvenyige begylijtési tapasztalataim
alapjan megallapithato, hogy H» hipotézisemmel ellentétben a begylijtésnek nem a
technoldgiai hattér kiforratlansaga az oka, hanem a felhasznalds megszervezésének
a nehézsége. Vizsgalataim eredményei ravilagitanak arra, hogy a sz6lovenyigét

apritott formaban 2 technoldgiaval is be lehet gytijteni a tertiletrol.

Egyik technoldgia szerint a venyigét metszést kovetden kihtizzak a sorbol,
Osszetoljak, depdzzak, és egy nagy teljesitményll apritoval keriil feldolgozasra.
A nagyteljesitményl apritot ipari, erdmii beszallitashoz célszerli alkalmazni, mivel
telepiilési szintli felhasznalas esetén a gépek megfeleld szintli kihasznaltsaga nem

megoldhato.
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A masik lehetdség egy kis teljesitményll jarvaapritd hasznélata, amely sajat
tartalyaba fajja az apritékot és a sor végén irithet6 egy podtkocsira.
A megfigyeléseim alapjan egy Onkormanyzat szdmadara a jarvaapritd hasznalatat
javaslom. A technologia hatranya, hogy egyenetlen talajfelszinen (pl. 6sszeszantas
alkalmazasakor) nem dolgozik teljes hatékonysaggal a gép, nem szedi fel

maradéktalanul a venyigét.

A begylijtés megvalosithatosagdhoz nélkiilozhetetlen a helyi eréforrasok
Osszefogasa, csoportositasa és mozgdsitasa, amely csak egy nagy belsé ontudattal

rendelkez0, j6l megszervezett kozosség szamara elérhetd.

A szdlévenyige nedvességtartalmat az erOmiibe torténd szallitdsok soran és a
fajtanként torténd mintavétel altal tobb 1épcsdben vizsgalva megallapitottam, hogy
nedvességtartalma képes lecsokkenni 10 szazalékra a szabadban, igy Hs
hipotézisem nem igaz, felhasznalasnak gazdasagossagait nem rontja a
nedvességtartalom. A visszamaradt hamu ¢és faszén még tartalmaz hasznositatlan
energiat, a gazkazan és a biomassza kazan hatasfoka kozott is lehet
veszteségkiilonbség, valamint a fltéstechnikabol is adddhat talfiitéskor
héveszteség. A veszteségek figyelembevételével is 10-15  szazalékos

nedvességtartalmii  2,8-3 kg szblévenyige helyettesithet 1 m® foldgazt.

A vizsgalataimban szerepld gyongyOstarjani Onkormanyzat intézményeinek
fiitéséhez sziikséges venyige-apriték felhasznalasat elésegitd, a foldgaz kivaltasan
alapuld beruhéazéas akar 6 éven beliil is megtériilhet, majd a miikkodés soran kozel
86 milli6 Ft megtakaritast is eredményezhet 15 éves tervezett idStartam alatt az
alternativ koltségek megtériilésén feliil, azaltal, hogy a foldgdzt nem kell

megfizetni.

A sz6lévenyige mennyiségére irdnyuld kisérleteim azt igazoljak, hogy Ha
hipotézisem igaz, Magyarorszag teriiletén jelentés mennyiségli szélétermesztési
melléktermék, venyige keletkezik évente. Ennek értéke a Matrai borvidékre
jellemz6 1,5 tonna hektaronkénti melléktermékkel szamolva 1,7 PJ energia (10 %-
os nedvességtartalommal), ami megkozeliti a Magyarorszagon évente eldallitott
nap- és vizenergia mennyiségét (1,8 PJ), valamint a geotermikus energia (4 PJ)
felét. A biomasszabdl és hulladékokbodl eldallitott energia mennyiségének a 2,7

szazalékat lehetne sz616venyigébdl elallitani.
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5. Az elvégzett beruhazas-gazdasagossagi vizsgalatom alapjan Hs hipotézisem nem
igaz, a beruhazads megtériilésénck kockazatelemzése azt mutatja, hogy a
szocialpolitikai szempontok figyelembevételének ellentétes hatasa lehet: a foldgaz
arcsokkentése (rezsicsokkentés) kedvezdtlen, mikdzben a munkabérek jarulékainak
tdmogatasa (kozmunkaprogram) pozitiv hatdst gyakorol ezen beruhdzasok

megtériilésére.

Uj és ujszerii eredményeim a gyakorlatban hasznosak lehetnek a mezOgazdasag
szerepl6i szamara és a dontéshozok szamara is. Az eredményeim segithetik a hazai
felhasznalasat azaltal, hogy egy altalam megtapasztalt utat bemutattam, meghataroztam
a segitd ¢és akadalyozd tényezoket, valamint egyéb jarhatd megoldasokat is feltartam.
Kutatési eredményeim a meghijuld energiapolitika kidolgozdinak segitséget nytjthatnak
annak bizonyitdsara, hogy az elmult idészakban kibocsajtott jelentds allami tdmogatés,
amely a biomassza onkormanyzati hasznositdsara irdnyuld beruhdzasokat tdmogatta,

melléktermékek hasznositdsa esetén fenntarthatok, a beruhdzasok megtériilnek.

Véleményem szerint a jovoben tovabbi, esetleg napjainkban hasznositatlan
melléktermékek  feltardsara, mennyiségének meghatirozdsa ¢és felhasznalési
lehetdségének a kidolgozésara lenne sziikség. Ilyen lehetdséget latok példdul fas szart
melléktermékek kozott a gylimolesosokben keletkezd nyesedékek intézményi és
lakossagi felhasznalasaban hasznositasaban, valamint az erdégazdalkodas kapcsan a
gallyanyagok, tuskok, vagastéri hulladékok egylittes hasznositdsdban néhany MWe
kapacitasu kiserdmiivekben.

Tovéabbi kutatasi teriiletnek jelolném ki a vidékfejlesztésre hatdo tényezok mérését,

példaul a foglalkoztatasra, energiagazdalkodasra, kornyezetvédelemre gyakorolt hatasat.

96



OSSZEFOGLALAS

Az életszinvonal emelkedés a vildg barmely pontjan energiafelhasznalas nélkiill nem
elképzelhetd, viszont ennek hatterét biztositd fosszilis energiaforras-készleteink
végesek. Magyarorszag az Eurdpai Unio egészéhez hasonldéan energiaimportra szorul.
Az eddigi tendencidkat figyelembe véve a hazai forrasok fokozatos kimeriilése miatt

fliggbdségiink a jovoben elkeriilhetetlentil tovabb fog ndvekedni.

Kutatdsom eredményeivel célomként tiztem ki, hogy felhiviam a figyelmet a
mezdgazdasag pazarlod viselkedésére és bebizonyitsam, hogy a mezdgazdasagnak arra
kellene torekedni, hogy energiasziikségletének minél nagyobb hanyadat fedezze sajat
forrasbol, valamint arra, hogy a melléktermékeket minél nagyobb mennyiségben vigye

vissza a biologiai korforgasba.

Célkitlizésem volt, hogy a sz6l6venyige, mint energiaforras optimalis felhasznalasanak
modjat megtaldljam, amelyhez munkaszervezési-gazdasagi vizsgalatokat végeztem egy
onallo  kérddives felmérésre ¢és konkrét esettanulmanyra alapozva, tovabba
megvizsgaltam a technoldgiai-kérnyezetvédelmi aspektusait is a venyige energetikai

felhasznalasanak.

Részletesen bemutattam, hogy a szélétermesztOk a metszés soran keletkezd venyigét -
csak ugy, mint mas mezdgazdasagi hulladékot - elsdsorban a foldeken elégetik, ezaltal
jelentés mennyiségli energia vész el hasznositatlanul, mikozben ezéltal a sajat
tiizeldanyag-igényiikk  kielégithetnék ¢és egyben lehet6séget nyljtananak a
mezOgazdasagi, energiapolitikai problémak EU-konform megoldasara. Ez egy

hosszutavra tervezhetd lehetdség és egyre draguld alapanyagot valt ki.

Kérddives felméréssel megallapitottam, hogy a gazdalkodok jellemzden jol informaltak
¢és nyitottak az j dolgok felé és a felhasznalastol Osszességében nem zarkdznak el.
A felhasznalas elkeriilését nem az informaciohiany, hanem a feladatok szervezése €s a
megvalositas tobbletkoltsége okozza.
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A begylijtés megvaldsithatd balads ¢és apritasos technologidk alkalmazasaval is.
A szOlovenyige-apriték eldallitasi koltsége az altalam bemutatott technologiakat
alkalmazva a Matrai borvidék teriiletén 14.535 Ft-t6l 27.000 Ft-ig terjed hektaronként,
valamint 1 GJ futéérték eldallitasi koltsége 606 Ft és 1.125 Ft kozott van.

Hazank szdlétermesztéssel foglalkozo telepiilésein, ahol nem hasznositjak a metszési
nyesedéket, ugyanakkor az onkormanyzatok intézményi gazkazanjai elavultak, valamint
nem allt modjukban sem a nyilaszarok cseréje, sem az épliletek szigetelése, jO lehetdség
szamukra a szOlévenyige fiitési célra torténd felhaszndlasa. A szdéldvenyige
intézményfiités céljara  torténd  felhasznalasdval Gyongydstarjanhoz  hasonlo
paraméterekkel rendelkezd Onkormanyzatoknak mindenképpen érdemes foglalkozni.
Dinamikus beruhazas-elemzési szamitasaim szerint akar 6 éven beliil is megtériilhet a
foldgaz kivaltasan alapuld beruhdzas, majd 15 éves idétartam alatt kozel 86 millio Ft
megtakaritast is eredményezhet az alternativ koltségek megtériilésén feliil, azaltal, hogy

a foldgazt nem kell megfizetni.

Kutatasi eredményeim a megujuld energiapolitika kidolgozoinak segitséget nytjthatnak
annak bizonyitasara, hogy az elmult id6szakban kibocsajtott jelentds allami tAmogatés,
amely a biomassza Onkormanyzati hasznositasara irdnyuld beruhdzédsokat tamogatta,
melléktermékek hasznositdsa esetén fenntarthatok, az altalam vizsgalt feltételek esetén a

beruhazasok megtériilnek.
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SUMMARY

The rise in the standard of living anywhere in the world is not possible without energy
use, but the fossil fuel resources which ensure its background are a finite set. Hungary,
like the European Union as a whole, needs to import energy. Taking the current trends
into account, due to the gradual depletion of domestic resources our energy dependence

will inevitably continue to grow.

With my research results my goal was to draw attention on the wasteful behavior of
agriculture and prove that agriculture should strive to satisfy the possible greatest
portion of its energy needs from its own resources, and take the highest possible amount

of by-products back into the biological cycle.

It was my goal was to find optimal way of utilization of vine branches as an energy
resource, for which | performed work organizational and economic investigations based
on a questionnaire survey and a specific case study, and | also analyzed the
technological and environmental aspects of the energetic utilization of vine branches.

| presented in details that the farmers primarily burn the resulting vine branches at the
area after the pruning — just like other agricultural waste -, and thus a significant amount
of energy is lost unutilized. By utilizing the energy content of the branches they could
satisfy their fuel needs, and moreover, they could offer an opportunity for the EU
compliant solution of agricultural and energy policy problems. This is a long-term

planable opportunity, which could substitute a more and more expensive raw material.

With the help of the questionnaire survey | found out that most of the farmers are well-
informed and open to new things, and they do not refuse the utilization of vine
branches. The avoidance of utilization is not caused by the lack of information, but by
the difficulties of organizing the tasks and the additional costs of implementation.
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The collection of the branches can be realized by applying the technologies of baling
and chopping. The costs of the production of vine branch chops using the technologies |
have presented ranges from 14,535 HUF to 27,000 HUF, while the cost of producing 1
GJ heating value is between 606 HUF and 1,125 HUF.

It is a good opportunity for the municipalities of Hungary where vine growing is
present, but pruning clippings are not utilized, and the gas boilers of the institutions of
the local governments are outdated, and they are not able to either replace the windows
or insulate the buildings, to utilize the vine branches for heating purposes. For local
governments with parameters similar to those of Gyongydstarjan, it is worth dealing
with vine branches for the purpose of heating public institutions. According to my
dynamic investment analysis calculations, the investment the aim of which is to
substitute natural gas can pay off in as soon as 6 years, and during its 15 year life period
it can save up to 86 million HUF surplus to the return of alternative costs, by not having

to pay for natural gas.

My research results may help policy makers on renewable energy to prove that the
significant amount of state subsidies recently introduced, which were aimed to support
the investment of local governments into the utilization of biomass, are sustainable in

case the by-products are utilized, and thus the investments will pay off.
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1. melléklet: Kérdoiv

KERDOIV

Tisztelt Valaszado!

Az alabbi kérdéivvel szeretném felmérni a hegykozség tagjainak az ismeretanyagat a fas szara
melléktermékek Gjrahasznositasanak lehetdségeirdl. A kérdésekre a valaszadds onkéntes és név nélkiili,
valaszait csak Osszesitve ¢és kizarolag ezen kutatdshoz haszndlom fel. A pontosabb helyzetkép

kialakitasahoz kérem, hogy lehetség szerint minél tobb kérdésre sziveskedjen valaszolni.

Ko6szondm, hogy a kérdoiv kitoltésével tamogatja a munkamat!

Koszonettel: Gonda Cecilia, Karoly Robert Féiskola

ELSOKENT A VALASZADO GAZDASAGARA VONATKOZO KERDESEK

d

ODoooooooge

oooooooooms

KOVETKEZNEK

Hany hektar teriileten gazdalkodik?
0-0,3

03-1

1-3

3-5

5-10

10-15

15-20

20<

Nem tudom/nem valaszolok

Ebbdl hany hektar szélomiivelési agu?
0-0,3

0,3-1

1-3

3-5

5-10

10-15

15-20

20 <

Nem tudom/nem valaszolok

Rendelkezik mezogazdasagi miivelésre alkalmas gépekkel?

Nem tudom/nem valaszolok
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SZOLOVENYIGEVEL KAPCSOLATOS KERDESEK KOVETKEZNEK

4.

ooooogoe oooooon

©o

ooono

OooQgQgo

oooooooN

A szoéloteriileten metszést kovetoen keletkez6 venyigét milyen formaban
semmisiti meg?

Tobb valaszt is bejeldlhet!

Eltiizelem (kazan, tlizhely). (Térjen dat a 7. kérdésre!)

Hoéerémiinek felajanlom. (Térjen at a 7. kérdésre!)

Visszajuttatom a talajba. (Hagyja ki a 6., a 7. és a 8. kérdést!)

A sz6l6teriilet végén elégetem. (Hagyja ki a 6. és a 7. kérdést")
Megsemmisités nélkiil félrerakom. (Hagyja ki az 5., a 7. és a 8. kérdést!)

Nem tudom/nem valaszolok

A szolévenyigét sajat maga semmisiti meg vagy vallalkozoval végezteti?
Sajat magam.

Vallalkozéval.

Mindkettd.

Egyik sem.

Nem tudom/nem valaszolok

Miért nem hasznalja fel a venyigét?

Nem hallottam még egyéb lehetdségrol.

Rossz tapasztalataim vannak.

Anyagi problémak miatt.

Hasznosnak tartom a venyige visszajuttatasat a talajba.

Nem tudom/nem valaszolok

Milyen allapotban keriil felhasznalasra a venyigéje?
Apritas nélkiil dmlesztve.

Balaként.

Apritékként

Brikettként.

Pelletként.

Nem tudom/nem valaszolok

A szolovenyigét sajat maga teszi felhasznalhato allapotba vagy
vallalkozoval végezteti?

Sajat magam.

Villalkozoval.

Mindketto.

Nem tudom/nem valaszolok
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[EEY
[EEY

Mely felhasznalasi lehetoségekrol rendelkezik legalabb alapszintii
ismeretekkel? Tobb valaszt is bejeldlhet!

Komposztalas.

Lakaés flitése valamint f6zés.

Kozintézmény fiitése.

Uveg- vagy foliahazak fiitése.

Hoéerémiiben torténd elégetése.

Egyéb, éspedig......ccoovviiiiiiiiiiiii

Egyik sem.

Nem tudom/nem valaszolok

. Milyen allapotban torténo eltiizelésérol hallott?

Tobb valaszt is bejeldlhet!

Apritéas nélkiili omlesztett eltiizelés.
Bala eltlizelése.

Apriték eltiizelése.

Brikett eltiizelése.

Pellet eltiizelése.

Nem tudom/nem valaszolok

. Altalaban mely médiumokon keresztiil tajékozodik, értesiil a

mezogazdasaggal kapcsolatos informaciokrol?
Tobb valaszt is bejelolhet!

a.) Televizio:

O
]
(]

Kozszolgalati Tv-k (pl. M1, Duna, stb.).
Orszagos kereskedelmi Tv-k (pl. TV2, RTL-Klub, stb.).
Helyi Tv-k.

b.) Radié:

(]
]
(]

Kozszolgalati radidk (pl. Kossuth, Petdfi, stb.)
Orszagos kereskedelmi radiok (pl. Slager, Danubius, stb.)
Helyi radiok

c.) Nyomtatott médium:

d)

O

Internet

e.) Kozélet:

O
]

f)

d

Ismerosokt6l/baratoktol.
Munkahelyén (kollégaktol).

Nem tudom/nem valaszolok
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12. Hallott e mar iparszerii venyige-felhasznalasrél héeromiivekben?
O lgen.

OO Nem.

O Nem tudom/nem véalaszolok

13. Mi jut eszébe a sz6lévenyige héenergetikai célokra torténd
felhasznalasarol?

Tobb valaszt is bejelolhet!

Kornyezetvédelem.

Sok ember foglalkoztatésa.

A mezOgazdasagi termeldk tdmogatasanak sziikségessége.
Politikai dontések hianya.

Helyi energia eldallitas.

Kialakulatlan technologia.

Olcso energia.

Hianyz6 tamogatasok.

Nagy beruhazésigény.

ODooooooooon

Nem tudom/nem valaszolok

[EEN
IS

. Sz6lévenyige megsemmisitése soran mely szempontokat tartja fontosnak?
Valaszat rangsorolja!
olcsosag
kozelség
gyorsasag
kornyezetkimélés
betegségek tovabbterjedésének megakadalyozasa

oooooon

Nem tudom/nem valaszolok

[EEN
o1

. Ha volna a kozelben biomasszat feldolgozo iizem, akkor érdekelné az ilyen
jelleglii megsemmisités?
Igen.
Nem.

ooo

O Nem tudom/nem valaszolok
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A VALASZADO SZEMELYERE VONATKOZO KERDESEK KOVETKEZNEK

16. A valaszado6 neme:
O Férfi.
O NGé.

17. A valaszadoé életkora:
15-19 év kozott.

20-29 év kozott.

30-39 év kozott.

40-49 év kozott.

50-59 év kozott.

60-69 év kozott.

70 év felett.

oooooon

18. A valaszadé jelenlegi lakohelye:
O

19. Iskolai végzettsége:
O Alapfoku (8 altalanos).
O Kozépfoku (érettségi):

O Mez6gazdasagi.

O Nem mezdgazdasagi.
O Fels6foku (féiskola/egyetem):
O Mezbgazdasagi.
O Nem mezogazdasagi.
Nem tudom/nem vélaszolok

O

20. Csaladjaban az egy fére jut6 havi nett6 jovedelem:
20 000 Ft alatt.

20 001-50 000 Ft.

50 001-100 000 Ft.

100 001-200 000 Ft.

200 000 Ft felett.

Nem tudom/nem valaszolok

ooooood

Koszonom kozremikodését!
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2. melléklet: Biomassza elgallitas 2008

Forras: Sajat készités

3. melléklet: Biomassza elgallitas 2009

LT i
e . =

Forras: Sajat készités
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4. melléklet: Venyigebegytijtés 2009

Forras: Sajat készités

5. melléklet: Venyigebegytijtés 2010

— ey

Forras: Sajat készités
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6. melléklet: Venyigebegyiijtés 2011

Forras: Sajat készités

7. melléklet: Venyigebegyiijtés 2012

Forrés: Sajat készités

127



8. melléklet: Venyigebegyiijtés munkadra sziikséglete (2009)

Nagyréde - Gyongydshalasz - Atkar

(munkaora)
Munkamitivelet
04.16- | 05.01- | 05.16 - Osszesen
04.30 05.15 05.31
Varuta 233,5 21 254,5
Valtra N101 H
Kihordas 102,5 1025
Valtra N101 H 3,5 3,5
Osszesen 360,5
. |ValtraT 130 26,75 26,8
Szétzhzas —
Osszesen 26,8
Valtra N101 H 13,75 40 4 57,8
Rakodas | Valtra N101 H 11 11,0
Osszesen 68,8
L JENZ AZ 660 23 177,5 27 227,5
Apritas -
Osszesen 2275
Forras: Poplar Magéan Erdészet Kft. (2009)

128



9. melléklet: Matrai Erémii Zrt-hez beszallitott venyige paraméterei (2009)

Hét Datum Idé Netto kg | Fitéérték (GJ) | Nedvesség (%)
17 22.apr 18:51 23660 354,38 16,69
17 22.4pr 0:16 21980 329,22 16,69
17 22.apr 8:35 23400 277,13 31,55
20 11.m3j 23:29 23080 345,90 16,65
20 12.m3aj 2:39 21790 340,49 13,62
20 12.m3j 16:13 21901 342,23 13,62
20 12.m3j 17:50 22160 346,27 13,62
20 13.m3j 9:27 19950 317,30 12,3
20 13.m3j 17:09 27020 429,75 12,3
20 13.m3j 22:00 18301 291,08 12,3
20 13.m3j 23:49 24100 383,31 12,3
20 14.m3j 6:04 28030 432,98 14,47
20 14.m3j 10:12 22220 343,23 14,47
20 14.m3j 18:25 21321 329,35 14,47
21 21.m3j 1:37 24870 403,12 10,86
21 21.m3j 12:36 25140 407,49 10,86
21 21.m3j 20:02 15140 245,40 10,86
21 22.m3j 6:46 25780 421,01 10,28
21 22.m3j 20:03 24220 395,54 10,28
21 23.m3j 3:.01 23700 396,50 8,39
21 23.m3j 9:40 19340 323,56 8,39
21 23.m3j 15:49 22980 384,46 8,39
21 23.m3j 19:42 22260 372,41 8,39
22 25.m3j 3:43 20080 327,85 10,3
22 25.m3j 8:38 22760 371,60 10,3
22 25.m3j 17:43 19940 325,56 10,3
22 26.m3j 9:51 23400 388,28 9,04
22 26.m3j 21:58 23680 392,92 9,04

Forras: Poplar Magan Erdészet Kft. (2009)
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NYILATKOZAT

Alulirott Gonda Cecilia (szil................... ) biintetdjogi ¢és fegyelmi felelosségem

tudataban kijelentem és aldirdsommal igazolom, hogy a doktori (Ph.D.) fokozat

megszerzése céljabol benyujtott értekezésem kizarolag sajat, onalldé munkam.

Nyilatkozom tovabba, hogy:

az Thrig Karoly Gazdalkodas-és Szervezéstudomanyok Doktori Iskola
szabalyzatat megismertem, és az abban foglaltak megtartasat magamra nézve

kotelezének elismerem;

a felhasznalt irodalmat korrekt modon kezeltem, a disszertacidra vonatkozod

jogszabalyokat és rendelkezéseket betartottam;

a disszertacidoban taldlhatdé masoktol szarmazo, nyilvanossagra hozott vagy
kozz¢ nem tett gondolatok és adatok eredeti leldhelyét a hivatkozasokban, az
irodalomjegyzékben, illetve a felhasznalt forrasok kozott hidnytalanul

feltiintettem a mindenkori szerzdi jogvédelem figyelembevételével,

a benyujtott értekezéssel azonos vagy részben azonos tartalmu értekezést mas
egyetemen, illetve doktori iskoldban nem nyujtottam be tudoményos fokozat

megszerzése céljabol.

Debrecen, 2014. junius 4.

Gonda Cecilia
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KOSZONETNYILVANITAS

Mindenekeldtt szeretném kifejezni koszonetemet témavezetémnek, Dr. habil Bai
Attilanak doktori értekezésemben nyujtott szakmai és emberi segitségéért, kitartd

tamogatasaért. Aldozatos segitségnytjtasa nélkiil nem johetett volna létre ez a munka.

Koszonettel tartozom Opponenseimnek, Prof. Dr. Dinya Laszlonak és Dr. habil Huzsvai
Laszlonak, Prof. Dr. Ertsey Imrének és Dr. Farkas Ferencnek a disszertaciohoz
kapcsolodoan megfogalmazott szamos ¢€pitd kritikai észrevételéért és javaslatért,

melyek nagyban hozzajarultak jelen dolgozat végsd forméjanak 1étrejottéhez.

Halaval tartozom Dr. Nagyné Dr. Demeter Déranak és koszonom Dr. Tomor Tamasnak
a lehetdséget, hogy intézetilkben folytathattam kutatasaimat, tamogatasukkal is

alapvetéen hozzajarultak a PhD dolgozatom megsziiletéséhez.

Ko6szonom Dr. Baros Zoltannak, aki a Karoly Robert Foéiskolan tanarom és
kollégdmként dontéen befolyasolta tudomanyos gondolkodasom formalddasat korabbi

anyagaim véleményezése soran.
Végezetill haldsan koszOndm sziileimnek ¢€s jovendd férjemnek, hogy odaado

szeretetiilkkel, tamogatasukkal és batoritasukkal hozzédjarultak doktori kutatdsaim

sikeres lefolytatdsdhoz és e disszertacio 1étrejottéhez.
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