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EROFORRAS KIMELO HALTERMELO RENDSZEREK FEJLESZTESE,
KULONOS TEKINTETTEL AZ INTEGRACIORA

Irta: Varadi Lasz16

1. A kitiizott feladat 6sszefoglalasa és elézményei

kialakulasaban és fennmaradasaban jelentds szerepet jatszottak. Napjainkban azonban mar
egyaltalan nem allithatd e természeti kincsekrdl, hogy azok mindig és kelld mértékben
megujulnak. A haltenyésztés, illetve a tagabb értelmii akvakultura kialakulasa és fejlodése a
halak és egyéb vizi szervezetek mennyiségi csokkenésének sziikségszerli vonzata volt. Az
eréforrasok ésszerli és feleldsségteljes hasznositdsdnak felismert sziikségessége azonban ma
mar az akvakultara elé is ) kovetelményeket allit. A fenntarthatosdg az akvakultura
fejlesztés kulcskérdésévé valt, amelyen beliil az eréforrasok kiméletes hasznositasa és a
kornyezet védelme alapvetd kritériumok.

Az akvakultaranak, és azon beliil a haltenyésztésnek szamos formdja és modozata 1étezik,
melyek — a tenyésztett fajok biologiai-Okologiai sajatossagai és a geografiai-éghajlati
viszonyok altal meghatarozott feltételek mellett — 1ényegében csak az emberi ’beavatkozas”
mértékében, azaz az intenzitds fokdban kiilonboznek. Mindegyik technoldégia alapja a
megfeleld mennyiségli és mindségli viznek a megléte, illetve annak biztositasa, hiszen a viz
az akvakultardban tenyésztett-termelt ¢€lélények Iételeme. Mivel a viz szamos egyéb
gazdasagi tevékenység alapvetd termeld eszkoze is, ezért sziikség van az integralt er6forras
gazdalkodasra. Ez leegyszeriisitve annyit jelent, hogy az erdéforrasok hasznositasaban a
tarsadalmilag leghasznosabb és a természeti erdforrdsokat legkiméletesebben hasznosito
tevékenységeknek kell prioritast kapniuk, amelyek sorrendjét az eréforras hasznositasban
érdekelt minden fél véleményének figyelembe vételével kell kialakitani. A haltermelés,
miutan fejlddésének jelenlegi szintjén az egyik, a természethez legkdzelebb allo
¢lelmiszertermelési agazat, az integralt eréforrds gazdalkodas egyik fontos — bar
fontossagaban sokszor nem kellden elismert — eleme.

Az integralt akvakultara fejlesztés nem sziikitheté le technoldgia-fejlesztésre, csupan a
miiszaki ¢és biologiai folyamatok célszerli Osszekapcsolasara, annak jelentds szocio-
okonomiai Osszefliggései is vannak. Annak érdekében, hogy az integraciot jobban megértse
¢s a benne rejlo lehetdségeket kihasznalhassa a hazai haldszatfejlesztés, dolgozatomban célul
tlztem ki az integracid fogalmdnak tisztazasat, illetve az integracioval nagyon szorosan
Osszefliggd komplexitas lényegének és sziikségességének a bemutatasat. Dolgozatomban
igyekeztem azt bemutatni, hogy az alkalmazott technologidknak, a termelés volumenének és
intenzitdsanak a széles hatarok kozott ugy kell valtozniuk (fejlodniiik), hogy legjobban
megfeleljenek az adott régid, illetve helyszin természeti-gazdasagi-tarsadalmi adottsagai altal
meghatarozott feltételeknek. Ez az eldfeltétele az integracionak, amely leegyszerlisitve azt
jelenti, hogy az akvakultira interaktiv médon tudatosan és tervezetten egyiittmiikodik mas
(haldszati és nem halaszati) erdforrds hasznositokkal az adott akvakultira technologia
gyakorlati alkalmazasa soran. A dolgozat tudomanyos eredmények hasznositdsan alapulo
gyakorlati példakkal mutatja be az integracid korlatait és lehetdségeit. Bar az integralt
haltermelési rendszerek térben ¢és idOben igen nagy valtozatossagot mutatnak, folyamatosan
valtoznak, kozottiik mégis néhany alapvetd kategoria megkiilonboztethetd. Dolgozatomban a
kovetkezd integralt haltermelési rendszereket vizsgdlom, illetve mutatok be példat gyakorlati
alkalmazéasukra: a halastavi kacsanevelési technologidk, kombindlt extenziv-intenziv tavi
haltermeld rendszerek, iparszerti haltermelé rendszerek, integralt trépusi haltermelési
technologiak. Dolgozatomban elemeztem tovabba az integralt erdforras gazdalkodas
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lehetdségeit a hazai haldszatfejlesztésben.

Nemzetkozi Osszehasonlitasban hazank halaszata és halgazdakodasa jol illeszkedik bele a
természeti er6forrds rendszer hasznositdsaba; egyes integralt technoldgidk alkalmazasa
tekintetében is jo példaval szolgalt a vilagnak. Az elért eredmények és megszerzett ismeretek
j0 alapot nyujtanak a haldszati agazat mindségi fejlesztéséhez, amely elengedhetetleniil
szlikséges az Europai Unidhoz csatlakozas révén megnyild lehetdségek kihasznalasa, illetve
a nehézségek lekiizdése érdekében. Reményeim szerint jelen dolgozat, az abban bemutatott
eréforras kiméld integralt akvakultura rendszerek elemzésével, illetve a kdvetkeztetéseivel és
javaslataival hozzajarulhat a hazai halaszat mindségi fejlodéséhez, és ahhoz, hogy a magyar
akvakultira- bar volumenében nem nagy, de - specidlis, értékes €s szerves része legyen az
eurdpai, illetve az egyetemes akvakultiranak.

2. A vizsgalatok anyaga és modszere

Vizsgalataimat a szarvasi Haltenyésztési Kutato Intézetben, partner haltermel6 tizemekben és
egy komplex nemzetkdzi program keretében Vietnamban, a Cantho Egyetemen és a Ho Shi
Minh vérosi 2. sz. Akvakultira Kutato Intézetben végeztem 1975 és 1999 kozott. A dolgozat
a haltermeld rendszerek fejlesztésével kapcsolatos kutatd-fejleszté munkam azon kiemelt
terlileteivel foglalkozik, amelyek legszorosabban kapcsolddnak a fenntarthaté akvakultira
fejlesztéséhez, és komplex modon kozelitenek egy-egy probléma megoldasdhoz. Az
akvakultira miszaki fejlesztésére iranyuld tevékenységem keretében 1975-t61 kezdddden
tolevegdztetd-, haltakarményozo- ¢és  lehalaszo-berendezések  vizsgalataval, hazai
fejlesztésével, komplex halastavi technolégiaba illesztésével foglalkoztam (VARADI, 1976,
1980, 1986, 1995). Bar ezen kutato-fejleszté munkam eredményeivel és tapasztalataival e
dolgozatban kiilon nem foglalkozom, azok késébb beépiiltek komplex haltermeld rendszerek
fejlesztésére iranyuld programokba.

Tevékenységem soran mindig kiemelt fontossagot tulajdonitottam az olyan komplex
rendszerek fejlesztésének, amelyekben a bioldgiai folyamatok jol miikodd egységet alkotnak
a kiilonb6z6 miiszaki megoldasokkal. A miiszaki fejlesztést nem dnmagaban vald célnak,
hanem komplex rendszerek részének tekintettem. E megkozelités késobb igen jol
alkalmazhat6 volt kutatd-fejlesztd munkdmban, amikor egyre fontosabba valt a természeti
eréforrasok kiméletes hasznositasa, ami feltételezi a holisztikus szemléletet. A targyalt
komplex rendszerek ko6zos vondsa, hogy azok fejlesztésében a fenntarthatdésag egyéb
kritériumainak szem el6tt tartdsa mellett (hatékonysag, jovedelmezdség ¢és tarsadalmi
elfogadottsadg) kiilon figyelmet szenteltiink a kornyezetkiméletnek, az ésszeri és kiméletes
eréforras hasznositdsnak.

Kutato-fejleszté munkam dominansan alkalmazott és adaptiv jellegii, amelynek eredményét
soha nem egyes Osszefiiggések leirasaban, részproblémak megoldasara irdnyuld kisérletek
kiértékelésében lattam, hanem konkrét miiszaki megoldasok, komplex technologiak
kidolgozasaban és gyakorlati megmérettetésében. Ez a szemlélet a kdzolt eredményekben is
jol lathato, ahol melldztem a részletszamitasokat és hattér vizsgéalatok eredményeit, kivéve a
kombinalt extenziv-intenziv tavi haltermel6 rendszer targyalasat, tekintettel arra, hogy egy 0j
¢s folyamatban 1évé fejlesztési programrol van szd. Kapesolodd kutatasi-fejlesztési
eredményeimet hivatkozott kozleményeim tartalmazzak. Az akvakultira fejlesztésben 1975
Ota végzett tevékenységemben meghataroz6 szerepet jatszott a kutatdsi eredmények
gyakorlati alkalmazasdra iranyuld6 munka, amelyet visszatiikroz jelen dolgozat tartalma és
targyalasi modja is. A kutatasi eredmények gyakorlati alkalmazasdban vald részvétel olyan
sajatsagos tevékenység, amelyet a kutatok nem tekintenek kutatisnak, és a gyakorlati
szakemberek részérdl is egyfajta idegenkedés van a kutatoknak fejlesztési programokban
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val6 kozvetlen részvétele irant. A munka maga mégis alapvetd abban a szektorban, amire a
szétaprozottsag jellemz0, és ahol az 6nall6 K+F munka feltételei nagyon korlatozottak. Ezek
a természetszerli problémak ugyszintén visszatiikr6z6dnek a dolgozatban. Az egyes
rendszerek leirdsanak, az eredmények ¢és tapasztalatok targyaldsanak modszere nem
egységes, azok részletessége szintén eltér6. A munkdnak az Osszegzése és ilyen szintii
dokumentéaldsa gy érzem, hogy mégis sziikséges és hozzdjarul a kornyezetkiméld
haltermelési technologidk fejlesztéséhez.

Kutato-fejleszté munkam egyik sajatossaga, éppen annak fentebb vazolt adaptiv és komplex
jellegébdl adodoan, hogy az jelentés mértékben team munka. Dolgozatomban targyalt
fejlesztési programok végrehajtasa sordn a hal-kacsa témaban kozremiik6dd kutatoként
vettem részt, azonban a dolgozatban bemutatott elemzések 6nalld6 munkdm eredményei. A
tavi recirkuldcios rendszer, az iparszerli rendszerek, illetve a vietnami integralt akvakultura
rendszer fejlesztésére iranyuld programokban, a programok kezdeményezdje, a kutatd-
fejlesztd teamek vezetdje €s a programok aktiv résztvevdje voltam.

A targyalas modjat €s az eredmények abrazolasat illetéen a kozérthetdségre torekedtem. Az
eredmények kozlésénél csak a legszemléletesebb és gyakorlati felhasznalas szempontjabol
leginformativabb tablazatokat mellékeltem. A sajat készitésli abraknal is a szemléletességet
¢s a kozérthetdséget tartottam szem eldtt a miiszaki szabvanyok €s a méretaranyok rovésara.

3. Az értekezés eredményei, fobb megallapitasai

A hal és Kkacsa termelés integraldsara folytatott ilizemi vizsgédlatok eredményei jol
szemléltették a hal-kacsa integralt termelésének nagylizemi alkalmazhatosagat. A kiilonb6z6
tipust rendszerekkel végzett vizsgalatok lehetdséget teremtettek azok Osszehasonlitasara, és
kiilonb6z6 koriilmények kozotti alkalmazhatésaguk meghatarozasara.

A vizsgalatok arra is ramutattak, hogy a kacsanevelés intenzitdsdnak ndvekedésével a
hagyomanyos integralt technologidk alkalmazéasa korlatokba {itkézik. A problémak
elkeriilésének egyik nyilvanvalé moddja a kacsanevelés intenzitasdnak a koriilmények éaltal
meghatarozott szint alatt tartdsa, a masik a halas és a kacsas komponens szétvalasztasa és a
kapcsolatok (elsdsorban a tapanyag-aramlds) szabdlyozhatova tétele. Az elemzések azt
mutattak, hogy egy ilyen nagyilizemi rendszer 1étesitési kdltsége csak kb. 15 %-al magasabb a
hagyomanyos toparti kacsaneveld rendszer 1étesitésénél, és lizemeltetési tobblet koltsége is
csak alig 3 %. Bar az ilizemi vizsgéalatok a szétvalasztott komponensii (itato- és flirdetd
csatornas) rendszer esetén kisebb bevételt mutattak, ami az alacsonyabb halhozamokbol
adodott, ez alapvetden a kisérleti jellegli tizemeltetés hatésa.

Megallapithaté tehat, hogy a halas és kacsas komponens szétvalasztasa, és a szerves
anyagokban gazdag viznek a halastavakban torténd szabéalyozott kiadagolasa és hasznositdsa
a bemutatott rendszerrel a termelés gazdasdgossaganak veszélyeztetése nélkiil
megvaldsithatd. Megallapithaté az is, hogy a rendszer szabalyozottsaganak novelésével
egylitt jard létesitési és lizemeltetési koltségndvekedes aranyban 4ll azzal a haszonnal, amit a
rendszer halastavainak megndvekedett szervesanyag feldolgozasi hatékonysaga, illetve a
teljes rendszer negativ kornyezeti hatasdnak csokkenése jelent.

A extenziv-intenziv haltermel6 tavak kombinalhatésaganak vizsgalata olyan kdzvetlen,
valamint kozvetett eredményeket ad, amelyek jol szolgaljak a hazai tdgazdasagi haltermelés
fejlesztését, egy 0 viztakarékos €s kornyezetbarat technologia kifejlesztését, valamint a
halastavi rendszerek miikodésére vonatkozo Gjabb ismeretek megszerzését.
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A tavak kozotti vizforgatas eredményesnek bizonyult, biztositotta a rendszer intenziv és
extenziv részei kozotti szabalyozott anyagaramlast. Az extenziv vizkezeld t6 sikeresen
tavolitotta el az intenziv tavakba a tapetetés miatti, a rendszer egyéb részeihez képest
fajlagosan magasabb szerves-anyag, nitrogén ¢és foszforterhelést. A rendszeres
vizvisszaforgatas eredményeképpen a teljes torendszer a bevitt dsszes szervesanyag 84,6 %-
at, az 0sszes nitrogén 61,3 %-at, és az 0sszes foszfor 58,6 %-at tartotta vissza. A rendszer
vizmindségi paramétereinek kiegyenlitettsége a vizforgatas eredményességére utalnak. A
recirkulaciés rendszer dramlastani vizsgdlata ezt megerdsiti; az extenziv toba befolyd viz
egyenletesen elteriil és elkeveredik, ami eldsegiti a tisztulasi folyamatokat.

A halakra veszélyt jelentd mérgezo6 anyag felhalmozodast sehol nem tapasztaltunk. A halak a
tenyészidoszak soran egészségkarosodasra utald jeleket nem mutattak, novekedésiik az
elvartnak megfeleld volt. Az 1999. ¢évi tenyészidOszakban az intenziv tavakban 2,62-3,08
t/ha, az extenziv vizkezelO toban pedig 1,45 t/ha netté halhozamot értiink el. Még a teljes
tofeliiletére vonatkoztatott 1,52 t/ha atlagos nettd hozam is Iényegesen magasabb volt a
hagyomanyos tavi hozamokndl. Mindekdzben a rendszerben a halhtstermelés Onkoltsége
nem magasabb, a fajlagos vizfelhaszndldsa (igy vizkoltsége is) pedig mintegy 90 %-kal
alacsonyabb, mint a hasonl¢ teljesitményti hagyomanyos atfolyovizes rendszereké.

A 2000. évben a rendszer harom intenziv tavdban magas hozamokat add étkezési hal
termelési technologidkat alkalmaztunk: afrikai harcsabol

57,7 t/ha, tilapiabol 9,75 t/ha, pontybdl 5,75 t/ha hozamokat értiink el. Bar a 2000. évi adatok
feldolgozasa még folyamatban van, eldzetes vizsgalatot végeztink a rendszer
gazdasagossagara vonatkozdan. A vizsgalatok eredményeit az 1. tdblazatban foglaltuk 6ssze.

1. tablazat: A rendszer 6konomiai vizsgalatanak fobb elozetes eredményei
(A 2000. évi tenyésziddszak gazdasagi eredményeinek eldzetes értékelése alapjan szamitva)

Rendszer | Intenziv té | Extenziv to
Arbevétel (eFt/ha) 824 4.994 615
Termelési. koltség (eFt/ha) 679 4.371 490
Nett6 jovedelem (eFt/ha) 145 623 125
Osszes eszkozérték! (eFt/ha) 1.051 3.639 919
Arbevétel aranyos jovedelmezéség (%) 18 12 20
Koltségaranyos jovedelmezoség (%) 21 14 25
Eszkozaranyos jovedelmezoség (%) 14 17 14

s

figyelembe.

A fenti tablazatban szerepld gazdasagossagi mutatok azonban a kisérleti fejlesztés egy adott
stadiumara jellemzd értékek, amelyek az intenziv tavak hozamainak novelésével és a
rendszer miikddési paramétereinek optimalizalasaval tovabb javithatok.

Az iparszerii rendszereket a vizfelhasznalas modja szerint csoportositottam. A dolgozatban
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altalanos formaban ismertetett, a vizhasznalatra, vizigényre vonatkozé szamitasok lehetdvé
teszik ezen rendszerek egységes felfogas szerinti értelmezését. A tervezéshez felhasznaltam a
legfontosabb bioldgiai vonatkozasokat leird Osszefliggéseket. A haltermeld rendszerek
technoldgiai paramétereinek méretezésére kidolgoztunk egy olyan modszert, amellyel jol
szdmolhatok az adott termelési cél eléréséhez sziikséges technoldgiai ¢és technikai
parameéterek. A potvizre (q), ill. a recirkulaltatott vizre (qp) vonatkozo fajlagos vizaram-

igényt az alabbi altalanos alaku formuléval szamitottam:

]

Ezen egyenletekb0l a hatareseteket jelentd atfolydvizes, valamint zart rendszerekre
vonatkozo fajlagos vizigények is levezethetdk, igy tehat az Osszefliggések altalanos
érvénytek.

A kutato-fejleszté tevékenység soran szamos tisztdn miiszaki részfeladatot (vizellato-
rendszer méretezése, kiillonbozd levegdztetési modok kidolgozésa, stb.) is megoldottam. Az

intenziv termelés feltételei lehetdvé tették a 15 — 100 kg/m3-es népesitési stirliségek elérését,
amelyekhez napi egyszeri — huszszori vizcsere biztositasara volt sziikség. Ugyanakkor
megallapithaté, hogy tovabbi kutatdsok sziikségesek a modszerek ¢€s rendszerek
tovabbfejlesztéséhez, kiillonds tekintettel a rendszerekben zajlé bioldgiai (elsésorban
nitrifikacios) folyamatokra.

A tropusi integralt haltermelési technologiak Vietnam Mekong Deltdjaban torténd
fejlesztése soran “dshonos” technologiak kis lépésekkel valo mindségi javitdsa volt a cél a
helyi adottsagok messzemend figyelembevételével. A technologia fejlesztést 262 csaladi
gazdasag Oko-technologiai paramétereinek, illetve szocio-6konomiai helyzetének felmérése
alapozta meg. Harom, a térségben meghatdrozo technologia fejlesztését tlztik ki célul:
rizsfoldi halnevelés; sertés €s halnevelés integracidja; és ivadéknevelés szerves tragyazott
halastavakban. A régid szaktanidcsadasi szervezetének munkatarsaival egylittmiikkddve 25
csaladi gazdasagot valasztottunk ki, amelyek iizemi koriilmények kozott alkalmaztak a
tovabbfejlesztett technoldgidkat. A fejlesztési koncepcio €s a technologia fejlesztési program
sikeresnek bizonyult. A fejlesztés eldtti atlag hozamokhoz viszonyitva rizs-hal integracidban
87 %-kal, sertés-hal integraciéban 97 %-kal néttek a hozamok. Az ivadéknevelési kisérletek
hozamai nem emelkedtek lényegesen a kordbbi év hozamdhoz viszonyitva, azonban a
nevelési ciklus hossza 20 %-kal csokkent, nétt a megmaradas és nem utols6 sorban
jelentdsen javult az ivadék mindsége.

A régidban 1j Zuger-iiveges keltetdé eldnyeit mind az Osszehasonlito modell-szamitasok,
mind a a késObbi gyakorlati mérések igazoltdk. Bizonyitdst nyert, hogy a Zuger-iiveges
keltetdk fajlagos vizfelhasznalasa kb. egyharmada, teriilet-igénye pedig 70 %-a kevesebb a
kinai tipusu keltetéének. A Zugeres keltetd berendezéseinek tobbceélu, rugalmasabb és
hatékonyabb felhasznalhatosdga tovabbi elonyodket jelent.

A hazai vizgazdalkodas és integracié helyzetét elemezve megallapithatd, hogy hazank a
felszini vizellatads szempontjabol specialis helyzetben van, miutan a vizkészletek 93 %-a az
orszaghatarokon tulrol érkezik. Hazdnkban az éves megujuld vizkészletek mennyisége 120

km>/év, ami egy fore vetitve 11.476 m3/év értéket jelent. Ez joval magasabb a vizhianyt jelz6
1000 m3/év kiiszobértéknél. Az orszaghataron beliilrél szarmazoé megujulo vizkészletek
mennyisége azonban igen alacsony, 6 km3/év, és igy a “belsd” megujuld vizkészletek egy

fore vetitett mennyisége (604 m3/év), mar joval a vizhidnyt jelentd nemzetkozileg elfogadott
kiiszobérték alatt van. Ezért soroljak - sok esetben - Magyarorszagot a vizszegény orszagok
kozé a nemzetkozi statisztikdk. A fentebb vazolt koriilmény, illetve a viz térbeli €és id6beli

file://D:\deaba\1\Er6forras kimél6 haltermeld rendszerek fejlesztése, kiilonos tekintett... 2008.11.19.



TEZIS 6. oldal, 6sszesen: 14

eloszlasanak kedvezOtlensége jelentds konfliktus forrasa a vizhasznositok kozott, amely a
halaszatot igen komoly mértékben érinti. A konfliktusok megértése és kezelési stratégiak,
illetve megoldasok elésegitése érdekében kidolgoztam az 1. abran lathato konfliktus modellt.

]

1. abra: A vizi eréforrasok hasznositéi és feliigyel6i kozotti kapcsolatok és a lehetséges konfliktus pontok

A fentebb vazolt konfliktusok kezelésének két alapvetd lehetdsége az erdforrasok
megosztasa, illetve azok kozds hasznalata, vagyis az integracid. Ez utobbi az a kivanatos
megoldas, ami jobban megfelel a fenntarthatosag, a természeti kdrnyezettel valdo 6sszhang
megteremtése kritériumainak. A haldszat és mas vizhasznositok kozotti integracio fobb
lehetdségeit a 2. sz. tablazatban mutatom be.

A kiméletes eréforrds hasznositds egyre fontosabb kritériumat figyelembe véve —amelynek
igen komoly piaci kihatdsai is vannak- a hazai haltermelési szektor mindségi fejlédése
sziikséges. Ez elkeriilhetetleniil maga utan vonja a dominans toégazdasagi szektor szerkezeti
atalakulasat. Ez természetesen nem azt jelenti, hogy a halastavak jovébeni hasznositasa soran
nem kell, hogy meghataroz6 maradjon az ¢élelmiszertermeld jelleg, de azt jelenti, hogy a
jelenleg még mindig meglehetésen homogén szerkezetii, és hagyomanyos technologiakat
alkalmazo togazdasagi szektor diverzifikalodni fog. A diverzifik4cio fobb iranyait a 2. dbra
mutatja be.

]

2. abra: A tégazdasagi haltermelés diverzifikaciojanak fébb iranyai

2. tablazat: Az akvakultura és egyéb tevékenységek integralasanak lehetoségei

Ivoviz ellatas/ e Halnevelés ivoviz tarozokban
e Ivoviz tarozok novényzetének halas
kommunalis szennyviz kezelés karbantartasa

e Kommunalis szennyvizek halastavi utokezelése

Mezogazdasagi termelés o Allattartas soran keletkezé szervestragya
halastavi hasznositasa

e Novényi eredetii melléktermékek és hulladékok
halastavi hasznositasa

e Vizi baromfi tenyésztése halastavakon

o Fiiz, nad, gyékény eloallitasa halastavakon

Ontozés, viztarozas o Halastavak és iparszeri halnevelo telepek
elfolyo vizének novény kulturaban valo
kiontozése

o Halnevelés viztarozokban és ontoz6
csatornakban

e Viztarozok és ontozo csatornak novényzetének
halas karbantartasa

Ipari termelés/feldolgozas e Eromiivek és mas ipari iizemek hulladék meleg
vizének halas hasznositasa
¢ Feldolgozo ipari melléktermékek és hulladékok
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hasznositasa tragyaként vagy
haltakarmanyként

Vizi kozlekedés e Kisebb vizi utak, hajozo csatornak
novényzetének halas karbantartasa

Turizmus e Rekreacios célokat szolgalo vizteriiletek halas
hasznositasa és karbantartasa

e Akvariumok és disztavak iizemeltetése

e Vadasztatas vizi vadakra

e Oko-turizmus, madarmegfigyelés és egyéb
vizparti szabadidés programok feltételeinek
biztositasa

e Halaszathoz, vizhez kotodo mesterségek,
hagyomanyok bemutatasa

e Latvany halaszatok szervezése (agroturizmus)

Rekreacios halaszat e Rekreacios vizteriiletek hal népesité anyaganak
elgallitasa

o Horgaszvizek népesitési, kezelési, él6hely
javitasi programjainak kidolgozasa, a
programok végrehajtasaban valo részvétel

e Halastavi horgasztatas

Kereskedelmi halaszat e Kereskedelmi halaszat szempontjabdl fontos
vizteriiletek hal népesité anyaganak eléallitasa

e Halaszati vizteriiletek népesitési, kezelési,
élohely javitasi programjainak kidolgozasa, a
programok végrehajtasaban valo részvétel

Természetvédelem o El6hely fenntartas vizben és vizparton é16
novény- és allatfajok szamara

e Halgazdalkodas természetvédelmi teriileten

o Védett és veszélyeztetett halfajok in-situ és ex-
situ génbankjanak fenntartasa, a fajok
mesterséges szaporitasa és visszatelepitése

A diverzifikacid, illetve a halastavi gazdalkodas sokszintiségének, valtozékonysaganak
novekedése azt a rugalmassagot is magaval hozza, ami a togazdilkodds mas
tevékenységekkel vald célszerli integralasat is eldsegiti, amelynek lehetOségeit a 2. sz.
tablazat mutatta be.

Az egyre sziikkségesebb integralt vizi erdforras hasznositas feltételeinek megteremtése
természetesen nemcsak a tégazdasagi haltermelési szektor diverzitdsanak novelését, de a
hazai halészat termeld alapjai technikai szinvonaldnak novelését is feltételezi. Az integralt
er6forras hasznositas fejlesztése azonban nem csak miiszaki és technoldgiai kérdés, de
feltételezi azt is, hogy a halaszat a szektort megilleté mértékben részt vegyen az eréforrasok
tervezésével, illetve azok hasznalatat szabalyozo torvények és rendeletek elokészitésével
kapcsolatos tevékenységekben. Ez a részvétel - a haldszati szektorra nem csak
Magyarorszdgon jellemzd szétaprozottsagot, kis lizemi méretet és termelési szinvonalat
figyelembe véve - csak 6sszehangoltan és szervezetten képzelheto el.

4. Az uj eredmények osszefoglalasa

file://D:\deaba\1\Er6forras kimél6 haltermeld rendszerek fejlesztése, kiilonos tekintett... 2008.11.19.



TEZIS 8. oldal, Osszesen: 14

(1) A hagyomanyos halastavi integraciok megvalositasanak feltételei jelentds valtozdson
mentek at az elmult évtizedekben elsdsorban amiatt, hogy az integracié egy, vagy tobb
komponensének a termelési intenzitasa novekedett. Munkdm soran vizsgéaltam azt, hogyan
lehetne az integracio adta elénydket érvényesiteni magasabb intenzitdsi szinten miikodo
termelési rendszerek miikodése soran, illetve elemeztem a modellnek tekintett hal-kacsa
integracids rendszerek elemeit, azok kapcsolodasait. Megéllapitottam, hogy az integracio
adta elonyoket (kiilonos tekintettel a “kacsas vizek” nitrogén, foszfor és szerves anyag
tartalmanak hasznositdsara) magasabb intenzitasi szinten is ki lehet hasznalni els6sorban a
halas ¢és a kacsas komponensek szétvalasztisaval, illetve a kozottik 1évé kapcsolatok
(els6sorban tapanyag-aramlas) szabalyozhatova tételével. Megallapitdsaimat gyakorlati
példakkal illusztraltam. Az elv, vagyis a komponensek szétvalasztdsa és a kapcsolat
szabalyozhatova tétele nemcsak halas és kacsds komponensii, de intenziv és extenziv halas
komponenseket tartalmazo integralt rendszerek kidolgozasanal is alkalmazhat6.

(2) Részt vettem egy olyan Uj nagyiizemi integralt hal-kacsa nevel6 rendszer kifejlesztésében,
amelyben a kacsanevelés egy 1 ha-os, itatd €s flirdetd csatorndval ellatott elkeritett intenziv
rendszerben torténik. A rendszerben keletkezd szerves tdpanyagban gazdag viz
szabalyozottan (gravitaciésan vagy szivattyuval) juttathatd ki a halastavakba. Az i rendszer
iizemeltetésének gazdasadgossagara iranyulo szamitasokat végeztem és megallapitottam, hogy
a rendszer beruhazasi koltsége kb.

15 %-kal, tizemeltetési koltsége kb. 3 %-kal magasabb a hagyomanyos toparti kacsaneveld
rendszerekénél. Elemzéseim soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a rendszer
szabalyozottsaganak novelésével egyiitt jard beruhdzasi és lizemeltetési koltségnovekedés
aranyos azzal a “haszonnal”, amit a rendszer halastavainak magasabb szerves anyag
feldolgozasi hatékonysaga, illetve a teljes rendszer negativ kornyezeti hatdsanak csokkenése
jelent. Intenziv halastavi kacsanevelés biztonsdgos ¢és jovedelmezd gyakorlati
alkalmazasdhoz megfeleld miiszaki megoldasok, technoldgiai alapadatok ¢s a kornyezetbe
illeszthetdségre vonatkozo iranyelvek allnak rendelkezésre.

(3) Annak a felismerésnek a jegyében, hogy az integracio elényei magasabb intenzitasi szint
mellett a komponensek szétvalasztasaval és szabdlyozott Osszekapcsolasaval két halas
komponens kozott is érvényesithetok, olyan viztakarékos és kornyezetbarat haltermeld
rendszer modelljét dolgoztam ki, amelynek mikddése az intenziv és extenziv haltermelési
komponensek kozotti viz €s tapanyag recirkulacion alapul. A vilagviszonylatban is jszert

rendszer (“tavi recirkulacios rendszer”) hat, 6sszesen 1 ha vizfeliiletti (15.000 m3) intenziv
tavat és egy 20 hektaros extenziv (vizkezeld) tavat foglal magéba, amelyek kozotti viz és
tapanyag aramlast a haldszatban eddig nem alkalmazott nagy hatékonysagu csOpropeller
szivattyuk biztositjak. A tavi recirkulacids rendszer tizemi koriilmények kozott is sikeresen
mikodott. A rendszer alapvetd elemeit képezd szivattyuk és vizkormanyzoé miitargyak,
illetve berendezések biztositottdk a halneveléshez és a vizkezeléshez sziikséges optimalis
vizéramlasi és vizeloszlasi feltételeket. Miutan a rendszerben az intenziv tavi technologia
altal igényelt vizatfolyas a viz visszaforgatdsaval biztosithatd, a hagyomanyos atfolyd vizes
rendszerekéhez viszonyitva

90 %-os vizmegtakaritds érheté el. A fejlesztdé munka sordn kidolgoztuk a rendszer
tervezésének és lizemeltetésnek miiszaki-technologiai iranyelveit.

(4) A Halaszati és Ontozési Kutatd Intézetben kidolgozott tavi anyagforgalmi vizsgalatok
modszereinek alkalmazédsaval részletes elemzéseket végeztem a tavi recirkulacios rendszer
viz- €s anyagaramlési viszonyainak megismerésére. Megallapitottam, hogy a vizforgatas,
illetve az extenziv toban torténd vizkezelés eredményeképpen az intenziv tavakban a halakra
veszélyt jelentd mérgezd anyag felhalmozodast nem tapasztaltunk, a halak a vizsgalat harom
évének folyaman egészségesek voltak, novekedésiik az elvartnak megfeleld volt. Az intenziv
tavak hozamat az 1998-ban induld kisérlet kezdete 6ta az tizemi koriilmények miatti korlatok
¢s a kockazat csokkentése miatt csak fokozatosan noveltiik. 1998-ban az intenziv tavakban

file://D:\deaba\1\Er6forras kimél6 haltermeld rendszerek fejlesztése, kiilonos tekintett... 2008.11.19.



TEZIS 9. oldal, 6sszesen: 14

1,4 t/ha volt a nettd6 hozam, amelyet

1999-ben 2,8 t/ha-ra, majd 2000-ben 9,1 t/ha-ra emeltiink. A tdpanyag-forgalmi vizsgalatok
eredményei alapjan azt a kovetkeztetést tehetem meg, hogy még jelentds tartalékok vannak a
rendszer intenziv tavai terhelésének tovabbi ndvelésében, anélkiil, hogy a vizmindség a
termelést gatld tényezdvé valna. Az 1999. évi anyagforgalmi vizsgalatok eredményeképpen
azt allapitottam meg, hogy a teljes rendszer a bevitt szerves anyag 84,6 %-at, az 0sszes
nitrogén 61,3 %-at, és az 0sszes foszfor 58,6 %-at tartotta vissza.

(5) A 2000. évi elozetes eredményeket figyelembe véve dkondmiai elemzést is végeztem ¢és
megallapitottam, hogy a tavi recirkulaciés rendszer tilizemi koriilmények kozott is
gazdasagosan mikddtethetd. Kimutattam, hogy a rendszer iizemeltetésével a jelenlegi,
kisérleti stadiumban is

18 %-os arbevétel aranyos, 21 %-os koltség aranyos, és 14 %-os eszkdz aranyos
jovedelmezdség érhetd el. Modell-szamitasaim szerint ha az intenziv toteriilet 38 %-an
afrikai harcsat, 50 %-an pontyot, és 12 %-an tilapidt nevelnénk ismert technoldgiaval és a
2000. évben elért hozamok figyelembevételével, a rendszer darbevétel aranyos
jovedelmezdsége

18 %-r6l 23 %-ra, koltségaranyos jovedelmezosége 21 %-rol 30 %-ra, és eszkdzaranyos
jovedelmezdsége 14 %-ro6l 22 %-ra novekedhetne. A rendszer gazdasdgossagi elemzése
soran nem elhanyagolhat6 az a koriilmény sem, hogy a kistavakban torténd intenziv
haltermelés a halfaj valaszték bovitésével a piaci igények jobb kielégitését, a programozhato
termeléssel a piacok és a feldolgozok egyenletesebb ellatidsat, igy a kiegyenlitettebb
pénzforgalmat teszi lehetové. Ezen tilmenden az extenziv toban természetszerti koriilmények
kozott, természetes takarmanyozasra alapozott haltermelés folytathaté, ami egyrészrol
koltségtakarékos, masrészrél a termék specidlis fogyasztéi igényeket elégithet ki, ami
magasabb arat biztosit. A tdgazdalkodas fejlesztésében mindségi valtozast jelenthet a
kombindlt extenziv és intenziv haltermeld rendszerek gyakorlati elterjesztése. Bar ilyen
rendszerek lizemi alkalmazéasara egyeldre csak Izraelben van példa, a hazai haltermelés
Iépéseldonyre tehetne szert, ha a kombinalt extenziv-intenziv haltermeldé rendszerek
fejlesztésére irdnyuld K+F program bdviilhetne, és a gyakorlati alkalmazasa felgyorsulna.

(6) Hazai és kiilfoldi iparszerli haltermeld rendszerek miiszaki és technoldgiai adatainak
atfogd elemzése ¢€s Osszehasonlitdo értékelése alapjan az iparszerli rendszereket a
vizfelhasznalds szerint csoportositva, azok olyan egységes leirdsat adtam meg, amely
eldsegiti a rendszerek miiszaki és technoldgiai tervezését. Team munka keretében a
haltermelé rendszerek technoldgiai paramétereinek méretezésére kidolgoztunk egy olyan
modszert, amellyel jol szamolhatok az adott termelési cél eléréséhez sziikséges technoldgiai
¢és technikai paraméterek. Az altalunk kidolgozott egyenletekbdl a hatareseteket jelentd
atfolyovizes, valamint zart rendszerekre vonatkozé fajlagos vizigények is levezethetdk, igy
az Osszefiiggések daltalanos érvénylieck. A modszer egy olyan szdmitogépes felhasznaloi
program kidolgozasanak alapjait teremti meg, amely jol alkalmazhat6 a hazai haltermelésben
varhatdéan egyre nagyobb szerepet jatszd iparszerli rendszerek tervezésében és iizemeltetési
paramétereinek meghatarozasaban.

(7) Kutatd-fejlesztd munkdm eredményeivel, tapasztalataimmal tobb olyan kisérleti és lizemi
iparszeri haltermelési rendszer fejlesztéséhez jarultam hozzd, amelyek mindségi véltozast
hoztak a hazai haltermelésben. Kisérletekkel igazoltam, hogy a természetes zeolitok jol
alkalmazhatok melegvizes haltermelé rendszerek medencéirdl elfolyd viz ammonia
tartalmanak csokkentésére. A HAKI recirkuldcios rendszeri halnevelGjében végzett
vizsgalataim eredményei hozzdjarultak a melegvizes halneveld rendszerekben alkalmazott
biologiai sziird miikddési mechanizmusanak megismeréséhez, igy a mitkodési paraméterek
optimalizalasdhoz. Komplex vizsgalatokat végeztem kiilonb6z6 haltermeld rendszerek
oxigén-haztartdsdra ¢és az oldott oxigéntartalom szabdlyozhatésagdra vonatkozodan.
Vizsgalataim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a fejlett orszagokban alkalmazott
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rendszerekre jellemzd “tulgépesitettség” és “tilautomatizalas™ redlis alternativdja lehet a
kisebb terhelésti, de egyszerlibb (olcsobb) és biztonsagosabb rendszerek alkalmazasa. Az
ilyen rendszerek egyik alapvetd eleme a mamutszivattyu, amelynek a hazai haldszati
alkalmazasat kezdeményeztem, és amely kiillonb6z6 valtozatainak kialakitdsa érdekében
vizsgalatokat végeztem. A mamutszivattyaval torténd levegdztetés/vizaramoltatds és az
idészakos iszapeltavolitas a jellemzdje a szentesi Arpad Mg.Tsz-ben sikeresen iizemelt
kisérleti rendszernek és a magyar-norvég egyiittmiikodés keretében megépitett és ma a
Szarvas-Fish Kft. altal iizemeltetett iparszerii haltermeld rendszereknek, amelyek
tervezésében ¢s beiizemeltetésében aktivan résztvettem, hasznositva kutato-fejleszté munkam
eredményeit €s tapasztalataimat.

(8) A fejlodé orszagok élelmiszer-ellatdsanak javitdsara irdnyuldé nemzetkozi édesvizi
halaszatfejlesztési programok végrehajtdsdban magyar szakemberek évtizedek Ota
eredményesen vesznek részt. Ilyen programoknak magam is aktiv résztvevdje voltam az
elmult két évtizedben, ami lehetdséget biztositott tropusi integralt haltermelési technologiak
fejlesztésében valo részvételre. Az 1994 és 1999 kozott a holland korméany tdmogatasaval
Vietnamban megvaldsuld, ugynevezett Nyugat-Kelet-Dél (WES) Projekt végrehajtasa soran
az altalam vezetett team bebizonyitotta, hogy a fejlddé orszagok akvakultarajanak
fejlesztésében alapvetd fontossagu az “6shonos” ismereteken alapuld technologidk kis
Iépésekkel valo fejlesztése. Huszonot csaladi gazdasadgban az ismertetett elv alapjan végzett
technologia-fejlesztd munkank eredményeképpen a rizs-hal integracidban 87 %-kal, a sertés-
hal integracioban 97 %-kal néttek a hozamok. Nemzetkozi szakértéi munkdm eredményeit és
tapasztalatait felhasznalva Osszehasonlitd vizsgéalatot végeztem a Vietnamban altaldnosan
hasznalt kinai-tipusu halkeltetd és a Zuger-iiveges halkeltetd alkalmazasanak hatékonysagara
vonatkozoan. Megallapitottam, hogy azonos keltetési teljesitmény mellett a Zuger-iiveges
halkeltetd fajlagos vizfelhasznéalasa kb. egyharmada, teriiletigénye pedig kb. 70 %-a a kinai-
tipusu halkeltetéének. A magas vastartalmi rétegvizek, illetve a magas lebegd anyag
tartalmu felszini vizek szlirésére kidolgoztam egy egyszerii vastalanitd €s kavicssziird
berendezések modelljeit.

(9) Kutatod-fejlesztd munkam eredményeit és tapasztalatait figyelembe véve megkiséreltem
olyan megallapitasok megfogalmazasat, amelyek segithetik a hazai akvakultura fejlesztést
abban, hogy megfeleljen az elkovetkezendd évtizedek kihivasainak. Elemeztem a vizi
eréforrasok ¢és a kiilonb6zo hasznositok kozotti kapcsolatrendszert €s a lehetséges konfliktus
pontokat. Megallapitottam, hogy a konfliktusok kezelésében alapvetd szerepe van az
er6forrasok ésszerti megosztasanak, illetve a k6zos hasznositasnak, vagyis az integracionak.
A konfliktus elemzés vildgosan kimutatja azt is, hogy az akvakultira fejlesztés soran
figyelemmel kell lenni a tarsadalmi aspektusokra is, kiilonos tekintettel a civil szférara és a
médidkra is. Vizsgéalataim soran feltdrtam a hazdnkban dominans tdgazdasagi haltermelés
diverzifikdciojanak lehetdségeit. Nemzetkozi 0Osszehasonlitd vizsgalatot végeztem a
megujuld édesvizkészletek egységnyi mennyiségére vetitett akvakultira termelés értékére

vonatkozoan. Megallapithato, hogy hazank a kb. 78 t/km?> fajlagos értékkel messze elmarad
az édesvizi eréforrasokat leghatékonyabban hasznositd orszagok, példaul Izrael

(7.578 t/krn3) vagy Dénia (2.543 t/km3) mogott. Ez jelzi a hazai akvakultira fejlesztésben
rejloé lehetdségeket, és rairanyitja a figyelmet azoknak az eredményeknek az alkalmazasara,
amelyet jelen dolgozat is bemutat, és amelyek kozott jelentds szerepe van az integracionak.
Az integraci6 fontossaganak figyelembevételével feltairtam az akvakultira és a vizi
eréforrasok mas hasznositoi kozotti integracids lehetdségeket.

5. Az eredmények gyakorlati alkalmazhatosaga

Bar a halas-kacsas Kkisérletek folytatasara a kilencvenes évek végén bekovetkezett
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tarsadalmi és gazdasagi valtozasok miatt nem keriilhetett sor, €s az allattenyésztés, azon beliil
a kacsatenyésztési adgazat azota is nehéz helyzetben van, a kisérletek felujitasa, az eddigi
eredmények ¢és tapasztalatok hasznositasa jol jarulhatna hozzd a fenntarthatd
¢lelmiszertermelési technologiak fejlesztéséhez. A kiilonbozd technologidk gyakorlati
alkalmazasat elosegitheti azoknak a szarvasi Akvapark Egyesiilet egyes gazdasagaiban valo
hasznositasa és referenciaként torténd bemutatasa. Erre a Szarvasi Kacsafarm Kft, a Szarvasi
Halas Kft., az Agro-Aqua Kft. és a Szarvasi INNOFLEX Kft. egyiittmiikodése kivald
feltételeket teremthet. Az e teriileten elért eredmények ugyanakkor jol alkalmazhatok olyan
nemzetkdzi haldszatfejlesztési projektekben, amelyek integralt akvakultara fejlesztést is
magukban foglalnak.

A kombinalt intenziv-extenziv rendszerek, valamint az iparszeri rendszerek széleskorti
gyakorlati alkalmazasa min6ségi fejlodést jelentene a hazai togazdalkodasban és
haltenyésztésben. A Szarvason megépiilt rendszerek referencia ilizemként torténd
mikodtetésével is a gyakorlati alkalmazéast kivanjuk eldsegiteni. A szarvasi Akvapark
Egyesiilet tagjai harom medencés ¢és egy tavi recirkulaciés haltermeld Iétesitményt
iizemeltetnek, és a HAKI kihelyezett kutatd allomast 1étesit az Aranyponty Kisszovetkezet
Réti-majori telepén is, ahol elokészités alatt all egy tavi recirkulacios rendszer fejlesztése. A
viztakarékossag mellett mérsékelt €s hideg ¢éghajlati 6vben kiemelendé a recirkulacios
rendszerekkel lehetévé valo energia-takarékossag, valamint ezzel 6sszefiiggésben az allando,
a termelt faj szamara optimalis homérséklet tartasaval a termelés szezondlis jellegének
csOkkentése. A hdveszteség csokkentése a magas beruhdzédsi koltségeket sok esetben
kompenzalja, kiilondsen azokon a teriileteken, ahol a haltermelésre kozvetleniill nem
hasznosithatd bdséges geotermikus energia all rendelkezésre. Az iparszerii rendszerek
altalanos eldnyei mellett is tovabb kell folytatni a kisérleti munkat a rendszerek tobbféle, a
helyi sajatossagoknak leginkabb megfeleld valtozatainak kialakitasa érdekében. Ezzel egytitt
a gazdasagi hatékonysagot, a kiilonbozd méreteket és a fajspecifikussagot is figyelembe kell
venni.

A vietnami integralt akvakultira fejlesztési program eredményei nagymértékben
elosegitették azt, hogy a HAKI tevékenysége révén hazank tagja lett egy azsiai kozponttal
mitkddé nemzetkozi halgenetikai haldzatnak (INGA, International Network for Genetics in
Aquaculture,) és egyiittmiikodési megéllapodast kotott az Azsiai Akvakultara Kozpontok
Halozataval (NACA, Network of Aquaculture Centers in Asia), amelynek 14 4zsiai orszag a
tagja. A program megerdsitette hazanknak a FAO-val, illetve az EU fejlédd orszagokkal valod
egylttmiikodéséért felelds egységével kialakult kapcsolatokat is. A program egyik
eredménye az is, hogy a Foldmiivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium és a vietnami
Halaszati Minisztérium kétoldalt kutatasi egytittmiikodést irt ald, amely jo kereteket biztosit
a korabban megkezdett kutatasi-fejlesztési munka folytatasdhoz, és eldsegiti a tropusi
akvakultura fejlesztésre iranyuld nemzetkdzi programokba vald jovobeli részvételt.

A vizi eréforrasok integralt hasznositasanak vietnami €s a hazai példai bizonyitjak, hogy a
vizért folytatott verseny okozta konfliktusok feloldhatok, ill. kezelhetdk. A togazdalkodas
nagy valtozatossagot mutato, egy adott térség természeti kornyezetével szoros kapcsolatban
allo olyan sajatsagos tevékenység, amely igen értékes komponense lehet az egyre siirgetobb
integralt vizi er6forrds gazdalkodasnak. Ez természetesen nem jelentheti a haldszat
értékeinek csokkenését, de nem jelenti azt sem, hogy a halastavak hasznositdsaban nem
marad meghatirozé az élelmiszer eldallitasi jelleg, azt azonban jelenti, hogy a jelenleg
meglehetésen homogén szerkezetli, hagyomanyos technolégidkat alkalmazo togazdasagi
szektor diverzifikdlodni fog. A diverzifikdci6, illetve a halastavi gazdalkodas
sokszinliségének, valtozékonysadganak novekedése eldsegiti a togazdalkodds mas
tevékenységekkel vald integralasdnak lehetdségét. A dolgozatban ismertetett fejlesztési
programok egyes eredményeit a HAKI és a HOSZ ismeretterjesztd tevékenysége révén a
haltermeldk mar megismerhették, tovabbi aktiv ismeretterjeszté ¢és kutatdi-termeldi
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egylittmiikddésre van sziikség azonban ahhoz, hogy a hazai termelési szemlélet rugalmasabb
legyen, a technoldgidk nagyobb valtozatossagot mutassanak. E célokat segitheti az EU ¢és az
OMFB tamogatasaval megvalosulo Aquaflow Projekt is, amelynek Iétrejotte kozvetve
kapcsolodik a dolgozat targyat képezo fejleszté munkahoz. A dolgozat altal tiikrozott kutato-
fejlesztd munka ugyanakkor kozvetve eldsegitette hazanknak kiilonb6z6 eurdpai haldszati
szervezetekben, igy a FAO Eurdpai Belvizi Halaszati Tanacsadd Bizottsagaban (EIFAC,
European Inland Fisheries Advisory Committee), és az Eurdpai Akvakultira Termeldk
Szovetségében (FEAP, Federation of European Aquaculture Producers) vald részvételét,
illetve az EU Halaszati Féigazgatosaval valo egytittmiikodést is.
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