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Bevezetés

Az informatika méra a mindennapi élet részévé valt. Az oktatdsi szféra sem
maradhatott ki ebbdl a folyamatbdl, ezért dolgozatom célja: megvizsgalni, hogy az
informatika - ezen beliil pedig kiemelten az interaktiv tdbla - milyen szerepet tolt be
az oktat6-neveld6 munkdban, milyen alkalmazasi lehetéségek adddnak, mennyiben
alkalmas kivéltani a hagyomanyos modszereket.

Egy 4ltaldnos torténeti bevezetéssel inditva, attekintem a szamitégéppel segi-
tett oktatds eszkozeit. Részletesen kifejtem az interaktiv tablak jellemzdit és haszna-
latat a tanitasi 6rdkon dltaldban, illetve - matematika szakos kozépiskolai tanér 1évén
- kiilonos tekintettel a matematika tanitdsdban, felhasznédlva sajat munkahelyi tapasz-
talataimat, azaz a Németh Laszl6 Gimndziumban felszerelt, GTCO Calcomp
SchoolBoard tipusud interaktiv tdbla haszndlata sordn szerzett konkrét észrevételei-
met.

A szakdolgozat irott formatuma mellé az interaktiv tdbla bemutatasa, illetve a
tdbla haszndlatdnak szemléltetése céljabol CD mellékletet is készitek.

Végezetiil rovid kitekintést nydjtok arra vonatkozdan, hogy az interaktiv tab-
lan tdl a j6vo informatika oktatdsaban milyen eszkozok, illetve tendencidk varhatok.

Miutén a jovében az oktatds problémamegoldds centrikus, projekt alapd és
csoportmunkdra késztetd, a megvéltozott kdrnyezethez az informatikai eszkozok -

koztiik az interaktiv tdbla - komoly tdmogatést nyujthatnak.



1. A szamitogéppel segitett oktatas torténete

Napjainkban szinte minden kozépiskoldban és altalanos iskoldban hozzafér-
hetd a szamitogép és az Internet. Az SDT (Sulinet Digitdlis Tudasbazis) egyre tobb
lehetOséget biztosit a pedagégusok szdmdra, hogy a tandrakba beépitsék a szadmitd-
gépes moddszereket. Az SDT kiilonféle tananyagokkal (animécidk, dbrak, leirdsok,

interaktiv feladatok, stb.) segiti az 6érakra valo felkésziilést.

A multimédia oktatdsi alkalmazdsa szorosan kapcsolédik magénak az infor-
matikdnak a tanitdsi-tanuldsi folyamatban torténd felhaszndldsahoz. E folyamatnak

harom szakaszat kiilonboztethetjiikk meg:

a. A szamitégépeket programozds tanitdsara, illetve oktatéprogramok futtatdsara
hasznéltdk.

b. Ondllé tantdrgyként megjelent az informatika, a gépeket egy kiilén tanteremben
helyezték el.

c. A multimédia, az Internet megjelenése, a szamitégép mint kommunikécids esz-
koz hasznélata.

A multimédia oktatdsi alkalmazdsa elsdsorban az utolsé ponthoz kapcsolhatd, az els6

kettOben a jelentdsége 1ényegesen kisebb, illetve nem eredményezett olyan mértékii

attorést, mint a c. esetében.

1.1 A szamitogéptol az informatikaig

A huszadik szdzad vége felé a technika fejlodésével egy Gjabb eszkoz keriilt
az iskoldk eszkoztardba: a szamitégép. A szamitégép megjelenése az iskoldkban mar
tény, igy a kérdés ma mar nem ugy vetddik fel, hogy kell-e, hanem ugy, hogy mire
lehet és kell haszndlni a szamitogépet az iskoldkban. A legkézenfekvdbb vélasz:
azért kell szamitogép-haszndlatot oktatni, mert az iskola falai koziil kikeriilo didk
nagy valészintiséggel haszndlni fogja, illetve haszndlnia kell munkahelyén a szami-
tégépet. A hiba altaldban akkor csuszik a gondolatmenetbe, amikor a tananyag koré
épitve manudlis tanuldssd degradaljdk a szamitogéppel végzett munkit. Az ilyen mii-

helybdl kikeriild didk be tudja majd kapcsolni a szamitégépet, el tudja inditani a



megtanult szovegszerkesztd vagy tdbldzatkezeld programot, de eltekintve attdl a szii-
kebb didkcsoporttdl, akik kiilonleges érzékenységiik révén az iskolatol fiiggetleniil is
igen messzire jutnak a szadmitastechnikdban, nem lesznek képesek kreativ szamitogé-

pes szellemi munkara.

A szamitégép természetesen csak eszkoz, s valdjadban csak segédeszkoz a
mindennapi manudlis feladatok gyors, pontos, igényes elvégzéséhez. Eppen emiatt
sziikséges a szamitogépes alkalmazasokkal valé ismerkedés. A szamitdgép nemcsak
az informdcio eldallitdsara, megjelenitésére képes (,.intelligens {régép” és ,,digitalis
frasvetitd”), hanem ma mar legaldbb ennyire természetes moédon végezhetd el segit-

ségével a masok 4ltal eldallitott informécidk gyiijtése €s feldolgozasa.

A szamitastechnika ellenzdi szerint az informacié megszerzéséhez nem kell
feltétleniil szamitégép, hiszen példaul a konyvekbdl, a sajtébdl, a televiziébol, a ra-
diobdl is sok informacidhoz hozza lehet jutni. Természetesen rendelkezésre dllnak a
hagyomanyos eszk6zok, 6sszefoglalé néven a Gutenberg-galaxis — és ki is kell hasz-
ndlni ezeket —, de ma mar itt van egy nagyszerl segédeszkoz, a szamitdégép és az In-

ternet is, amellyel elérheté a Neumann-univerzumnak nevezett informaciébazis.

A szamitogéppel kialakitott kapcsolatok minden szempontb6l modelljei le-
hetnek egy egészséges, nyilt szellemill tdrsadalomnak, ahol a cél az informécié fo-
lyamatos dramldsédnak biztositdsa €s nem ennek az ellenkezdje. LehetOséget kell tehat
biztositani a didkoknak, hogy felismerhessék: a sziikséges informéciéhoz val6 szinte
azonnali hozzajutds milyen hallatlan elényoket jelent az egyén és kozossége szamara.
Masrészt meg kell tanulniuk a nyilvdnossag kifejezés valddi értelmét: minden olyan
birtokolt informécidt, mely nem sérti a sajit vagy mdsok személyi vagy szerzdi joga-
it, azt célszerli nyilvanossagra bocsétani, hogy ugyanezt aztan elvarhassuk masoktol

is a minket érintd vagy érdekld informacidkkal kapcsolatban.

Emellett, kihasznélva a szamitogép remek kép- és hangmegjelenitd képes-
ségeit, olyan multimédia-alkalmazdsokat lehet haszndlni a tanérdkon, melyek rend-
kiviil latvanyos formdaban tanithatjdk az eddig csak igen szaraz médon tdlalt anyagot,
de egyben szimuldtorként is miitkodhet a gép: lejatszhatok vele masképpen nem be-
mutathaté fizikai, kémiai, bioldgiai, de akér tarsadalmi jelenségek €s folyamatok,

felkészithetik a didkot a pénziigyi vildgban valé részvételre. Ha mindezt sikeriil



megvaldsitani, akkor ezen elvek és mddszerek gyakorldsa kozben a didkok szdméra
természetessé valnak a szamitégép kozvetitette kontaktusok, tovabba ez egy kisebb
munkakozosséget is nyitottd tehet a masokkal val6 egyiittmiikodésre, méasok értékei-

nek befogaddsara, sajat értékeink masokkal torténd megosztasara.

A szdmitégépes szemléletforméldshoz természetesen sziikség van egy tech-
nikai hattérre, amely nem meriilhet ki néhdny magéban arvilkodé személyi szdmito-
gépben. Alulrdl épitkezve eldszor helyi szinten kell kialakitani a kapcsolatokat. A he-
lyi kapcsoléddsok megteremtése utdn az ebbe tartozd gépek kezeldinek lehetdsége
van ugyan az egymdssal torténé kommunikéciora, de ez még csupan egy zart k6zos-
ség, mely fizikailag is el van zarva a kiilvilagtél. Az igazan célravezet6 munkédhoz
tehat sziikség van egy koldokzsindrra, mely 6sszekoti ezt a kis csoportot mas hasonld
felhaszndl6i csoportokkal. A nemzetkozi hélézat elérésének biztositasdval fizikai

szinten minden fontosabb dolog egyiitt 41l a munkdhoz.

A legfontosabb pedagdgiai lehetdség a kiilonbozd szoftverek altal megvalo-
sithaté tantargyi koncentracid, amellyel egy, a tantargyakon feliillemelkedd tanul6i
szemlélet alakithat6 ki. Régi pedagdgiai igény és elképzelés ez, de az igazi megvalo-
sitast a szamitogép eszkozként valo hasznélata fogja jelenteni. Példaul a multimédia
CD, amely mér elnevezésében is sugallja, hogy egy dolgot tobb oldalrdl lehet és kell
is megkozeliteni. Leomlanak a tantdrgyak kozott az id6k folyaman rogziilt merev fa-
lak, egymast értelmezik a humaniérédk €s a redlidk; illeszkednek az iskolai szemlélet-
bdl kimarad6 hatartudomanyok: kozgazdasagtan, szocioldgia, pszicholdgia, statiszti-
ka, csillagdszat, dltalanos nyelvészet, térképészet és- varostervezés, informatika,
rendszertan stb.

Az informatikai szemlélet kialakitdsa az oktatdsban tobb szempontbdl is
fontos. Meg kell tanulni, hogyan kell tudatosan informalédni, vélogatni a 1ényeges és
Iényegtelen informacidk kozott, védekezni az informacios tulterhelés ellen, kommu-
nikélni és egyiittmiikodni masokkal, globdlisan gondolkodni és helyileg cselekedni.

A tanul6k mellett a tandrok és az oktatdsi intézmények egyéb dolgozdi is
sokféleképpen hasznosithatjdk ezt az 4j kommunikaciés csatornit. Kapcsolatba ke-
riilhetnek az orszdg és a vildg kiillonboz6 pontjain dolgozé kollégdikkal, a levelezo-
csoportok és elektronikus faliijsdgok segitségével oOtleteket, tapasztalatokat cserél-

hetnek; értesiilhetnek a legijabb hirekrdl, rendezvényekrdl; kozos akcidkat €s projek-



teket szervezhetnek; szoveges adatbédzisokat és archivumokat épithetnek tantervek-
b6, oktatdsi segédletekbdl, tesztekbdl, sajat fejlesztésii szoftverekbol.!!
Az Eurépai Uni6 a Lisszaboni Nyilatkozatban fogalmazta meg elvarasait,

amelyben kiemelten szerepel az oktatas.

e Minden polgart fel kell ruhdzni azokkal a képességekkel, amelyeket az 4j in-
formécids tarsadalomban a mindennapi életvezetés €s a munkavégzés meg-
kovetel.

¢ A tagédllamok 2001 végéig érjék el, hogy az Eurépai Unidban valamennyi is-
kola rendelkezzen Internet kapcsolattal, és hozzaférjen multimédids tanulasi
tartalmakhoz.

e A tagdllamok 2002 végéig érjék el, hogy valamennyi tandr legyen jaratos az
Internet- é€s a multimédia programok haszndlataban.

¢ Az iskoldk fokozatosan kapcsolddjanak a 2001 végére 1étrejovo nagysebes-
ségli transz-eurdpai kutatéi halézathoz.

® Az eurdpai oktatasi és szakképzési rendszernek alkalmazkodnia kell a tudas-
alapi tarsadalom igényeihez."”!

A stratégia nagyon vildgosan kifejti, hogy az informdciés tarsadalom de-
centralizaltan, evoldciés folyamatok eredményeképpen fejlédik ki, és nem lehetsé-
ges, de nem is sziikkséges a folyamat kozponti irdnyitdsa. Az azonban sziikséges,
hogy a kormanyzatnak legyen képe a jovobeli folyamatokrdl, azért hogy azokat befo-
lydsolni tudja. Sziikség van prioritdisok meghatdrozasara és megfeleld kozponti in-
tézkedésekre is.

Az oktatdsi intézmények valtozatlanul a tudasszerzés legfontosabb szinhe-
lyei, amelyek nyitottak a kiilonb6z6 korcsoportok szamara, €s alkalmasak széles korti

képzési igények kielégitésére; a tanulds innovaciés kozpontjai.!

A kommunikécids és informdcids technika oktatési alkalmazasanak stratégi-
ai elemei integralodtak a tantervekbe. A tantervek folyamatos fejlesztésének és érté-
kelésének eredményeképpen az oktatdsi intézményeknek olyan eszkozok dllnak ren-
delkezésiikre, amelyek alkalmassa teszik Oket az eldttiikk 4ll6 kihivasokkal torténd

szembenézésre.



Az oktatdsi intézmények miikodésének és fejlesztési stratégidinak kozép-
pontjdban a kreativitds, a probléma-megoldd képesség és egylittmiikodési készség
all. A média-kompetencia kialakitdsa az altaldnos képzés részét képezi. A kutatasi
eredmények és oktatdsi segédanyagok publikéldsa digitdlis formaban torténik. A vir-
tudlis konyvtdrak a hagyomdnyos konyvtarakkal egyiitt kényelmes szolgdltatdsokat

biztositanak a didkok, tanarok és kutatok szamara.

Az 1j technika 1j lehetdségeket jelent a tanulds szamara. Az iskoldnak meg
kell ragadni ezeket a lehetdségeket, de tudvan €s megnyugodvan abban, hogy az j
eszk6zok soha nem lesznek alkalmasak az iskola €s a tanar helyettesitésére, mikép-
pen ez eddig egyetlen Uj informaci6hordozé eszkoznek sem sikeriilt: sem a konyv-
nek, sem a radidnak, a filmnek, a televizionak, a magnéknak (audié/vided) és még

eddig a szamitégépnek sem, pedig abban mindez egyiitt van.



1.2 Pozitiv jovokép és negativ utopia

Az oktatds a legjobb befektetés — ezt a mondatot valasztotta Bill Gates, a
Microsoft elndke az eljovendd informdcids tdrsadalom kozeljovojét felvazolo konyve
oktatassal foglalkoz6 fejezetének ciméiil. A hatalmas szoftvervéllalat els0 embere az
Uj informdcids technikdk iskolai jelenlétének erdsitésétdl az oktatds minden teriiletén
jelentds javulast var. ,Hiszem, hogy az informaciés technoldogidk az iskoldban és
azon kiviil is joval konnyebb, élvezetesebb és foleg eredményesebb tanuldst tesznek
lehetdvé. Személyesen is tapasztaltam, hogy a tanulds hatékonysdga mennyire fo-
kozhat6, ha a megfeleld technikdk és informdciok rendelkezésre dllnak, és milyen
nehéz tanulni ezek hidnydban. !

Gates — hogy szemléletesebbé tegye a jovore vonatkozé elképzeléseit —, leir-
ja konyvében azt is, hogyan képzeli el egy osztdly, egy didk és egy tanar tevékenysé-
gét 5-10 év mulva. Az osztdlyban 3 tanulonként egy-egy gép all rendelkezésre, és az
iskola minden tandrdnak van kiilon szdmitégépe. Valamennyi gép hal6zatba van kot-
ve. A tananyag €s a feladatok jelentds részét az iskolai szerverek tartalmazzak, a dia-
kok a tanuldsi programok segitségével onalldan tanulhatnak. A rendszer rogziti a di-
akok elomenetelét, a tandrok — és a sziilok, otthonrdl, a hal6zaton keresztiil kapcso-
l6dva az iskolai adatbdzishoz —, err6l barmikor tdjékozdédhatnak. A didkok gyakran
dolgoznak kisebb csoportokban, kézéppontban a szamitégéppel, €s kicserélik tapasz-
talataikat. A tanulds gyakran téma- és nem tantdrgykdzpontd. A tandr ritkdbban koz-
vetit frontdlisan tananyagot, igy tobb ideje marad arra, hogy egyes tanuldkkal foglal-
kozzon. Segit annak, akinek sziiksége van rd, kiscsoportos vagy csoportok kozotti
beszélgetéseket vezet, tandcsokat ad és motivalja a gyerekeket. Lassunk egy példat a
tanul6 oldalarol!

Hannét reggel hangosan koszonti a szamitogépe, és megjeleniti a képernyon
az arra a napra esedékes feladatokat, melyeket az iskolai szerverrdl toltott le. Hanna
észreveszi, hogy matematikatandra néhany feladatmegoldasban hibdkat taldlt, és be-
irta a javitashoz sziikséges instrukcidkat. Késobb, az iskoldban irodalom 6rén kiseld-
adast tart, és az ismertetett konyv szerzdjének képét a tanterem tdblaméretli képer-

ny0jén jeleniti meg az Internetrdl letoltve.



EbédidOben az iskolai hal6zaton keresztiil részt vesz a kovetkezd heti men-
zai meniit meghatidroz6 elektronikus szavazdsban, majd moddositja sajat tanulési
programtervezetét, és elkiildi véleményezésre osztalyfonoke elektronikus postalada-
jéba. Sajat elektronikus postdjat ellendrizve masolatot taldl arrél a levélrdl, amelyet
az iskolaorvos kiildott tornatanardnak konnyitett testnevelésével kapcsolatosan, és
elolvashatja kémiatanara levélvaltasat édesanyjdval — amelynek tdrgya: orai viselke-
désének megitélése.

Az iskolai konyvtarban délutdn a mexikéi forradalom témakorével kapcso-
latban gyljt anyagokat, a konyvek mellett CD-ROM-programokat és Internet-
forrdsokat is hasznal. Az Interneten keresztiil még megnézi egy Dél-Amerikaban ku-
taté tudomanyos expedicié aznapi tevékenységének elektronikus dokumentaciéjat
(osztalya naprol napra koveti ennek a kutatécsoportnak a munkdjat). Hazafelé menet
csak néhdny konyvet visz magaval, hdzi feladatai az iskolai adatbdzisbdl letdltve méar
otthon varjdk a sajat szamitogépén.

A fizikatanar a Naprendszerrdl fog orat tartani. A hdlézaton keresztiil elér-
hetd adatbazisokbdl rengeteg kép, videofilm és hangbemondésos animacié all ren-
delkezésére. Néhany perc alatt képes lesz 0sszedllitani olyan 6rai bemutatd anyagot,
amelynek elkészitéséhez egyébként napokra lenne sziikség. Az 6rdn az osztalyterem
falan 1évo nagyméretii képernyon a képek, filmrészletek, diagramok villimgyorsan
megjelenithetdk lesznek, €és a didkok kérdésére is képes lesz gyors és szemléletes va-
laszt adni dbrak, animaciok, képek, bemutatdsaval. A témakor elokészitése soran te-
matikus weblapot készit, amelyen szdmos kapcsolatot definidl a kiilonbozo érdekes
adatokhoz, amelyek a kiilonboz0 internetes adatbazisokban taldlhaték meg. A didkok
az iskolai konyvtarbdl vagy otthonrol tetszés szerint érhetik el az 6érdn bemutatott
vagy hivatkozott anyagokat.!*!

Az informdcids technoldgia szallitéi gyors, konnyli €s rdadasul kellemes,
szorakoztat6 tanulast igérnek. Felvetodik azonban a kérdés: a sz€p, szines, mozgdoké-
pes hipermedidlis megjelenités nem gatolja-e a komoly szellemi elmélyiilést, feliile-
tességre csabitva. Az Uj tudasmédium altal felidézhetd informécidlavina nem okoz-e

tobb zavart és bizonytalansdgot, mint amennyi hasznot és javuldst remélhetiink tdle.
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Valamennyi uj média megjelenésekor feléledt a remény az oktatds és altala-
ban a kozmiveltség dllapotdnak jelentds méretii javuldsira. Ez a remény azonban so-
ha nem igazolddott.

Thomas Edison 1913-ban ugy vélte, hogy a mozgokép elterjedése hamarosan
a konyvek nagy rész€ét — ha nem mindet — feleslegessé teszi.

Herbert Hoover gazdasagi miniszter 1926-ban, az els6 radidadoé felavatdsakor
azt josolta, hogy az Amerikat behdl6z6 adok el fogjak terjeszteni a helyes és vélasz-
tékos nyelvhasznalatot.

David Sarnoff 1939-ben ugy latta, hogy a magas szinvonalud tv-jatékok or-
szagszerte lényegesen magasabb szintre fogjak emelni a kozizlést.

,Lehet, hogy mai lelkesedésiink forrdsa a remény gy6zelme a tapasztalatok
felett — vagy ami még rosszabb: az a tévhit, hogy mélyen gyokerezd tarsadalmi-
kulturdlis valsagunkat egy jobb technoldgia bevezetése egy csapdsra megoldja?” —
kérdezi az amerikai Paul Starr, az Interneten is elérhetd tanulménya bevezetc’ijében.w

Theodore Roszak Magyarorszagon is megjelent konyvében kifejezésre juttat-
ja, hogy nem sok jot var az 1j technoldgiatél. Véleménye szerint a szamitogép- és
szoftveripar nyomadsa, a szamitégépet koriilvevd mitosz és az emberi hiszékenység
egyengették a gépek iskolai bevezetésének ttjat. Oly korban éliink, amikor az emberi
kommunikécié technikdja hihetetlen gyorsasdggal fejlédik; abban azonban, amit koz-
liink, nem kovetkezett be hasonlé mérvi fejlodés. Mégis, a csoddlatra méltd technika
lattan konnyl arra a kovetkeztetésre jutnunk, hogy minél tobb elektronikus jelet va-
gyunk képesek tovdbbitani, tobb emberhez €s gyorsabban, mint valaha, ez a kultira
szempontjidbdl is haladést jelent — és hogy ennek a haladdsnak a 1ényege maga az in-
formacios technika. Véleménye szerint kar kétes hatasfoku, draga technoldégidkra pa-
zarolni az iskoldk amugy is szlikds anyagi eszkozeit. Hal6zatba kapcsolt szamitogé-
pek helyett a tandroknak kisebb osztdlylétszamokra, nagyobb sziildi timogatasra és a
tarsadalom elismerésére lenne sziiksége. Nem hisz abban, hogy az informatikai esz-

kozokkel konnyen és jatékosan lehet tudast szerezni.

»dzeretném hinni — irja Stoll —, hogy a technolégia hozzéasegiti a didkokat a
vildg alaposabb megismeréséhez. J6 lenne, ha létezne olyan egyszerii modszer,
amellyel a gyerekeket a jovo kihivésaira felkészithetnénk. A tapasztalatok €s a j6zan

€sz azonban inkdbb azt timasztjdk ald, hogy a tanulds nehéz és lassu folyamat.
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Nem tudjuk még, milyen hatdsa lesz a digitdlis vardzslatnak az oktatds tar-
talmédra. A gyerekek bolondulnak a szdmitégépért, és ha rakapnak, akkor minden
mads érdektelenné valik szdmukra. Egy konyv elolvasdsat unalmasnak taldljak, mert
nincsenek benne hanghatdsok, és a sajat fantdzianak kell dolgoznia.”

»Annak a kérdésnek eldontésében, hogy legyen-e szdmitégép a tanteremben,
bizonytalan vagyok. Azt azonban biztosan tudom, hogy a szamitégép nem alkalmas
arra, hogy jelentdsen hozz4djaruljon a tanulds hatdsfokanak megjavitisahoz. Az utéb-
bi 6tven évben szdmos 1j eszkoz jelent meg az iskoldban, de semmi sem olyan fon-
tos, mint egy jo tanar. Ami valdjdban sz4-mit a tanuldsi folyamatban: a jo tandr és a
motivalt didk. Nem fontos, hogy még a szamit6gép is ott legyen.”[4]

Neil Postman, a New York Egyetem professzora dj konyvében szintén ugy
véli, hogy a szamit6gépek sem az iskoldk valddi feladatainak betoltésében, sem a
kozoktatds silyos gondjainak megolddsaban nem jelentenek igazi segitséget, ugyan-
is: ,,Az iskoldnak soha nem az volt a f6 feladata, hogy informdcidkkal l4ssa el a gye-
rekeket.”

»A szamitogép kivalo eszkoz arra, hogy megkiméljen benniinket a valéban
fontos problémakkal valé szembenézéstol; a terjedd szamitogép-hasznalatnak van
egy igen veszélyes rejtett lizenete: minden gondunk megoldhatd, ha mind kényelme-
sebben, mind gyorsabban mind t6bb informaciéhoz jutunk.”m

Joseph Weizenbaum professzor, a Massachusetts Institute of Technology in-
formatikatandra szerint az iskoldkban el0szor a gyerekeknek sajat anyanyelviik he-
lyes hasznalatat, az {rast és az olvasast kell megtanulniuk: ,,hogy elképzeléseiket vi-
ldgosan meg tudjdk fogalmazni gy, hogy masok is oda tudjanak ra figyelni és kriti-
kusan tovabb tudjdk gondolni”, masodsorban ,,a torténelem és a természettudoma-
nyok Osszefiiggéseinek megismerésén keresztiil a kritikus gondolkodas képességét”

kell elsajatitaniuk, és mindehhez a szdmit6gépnek nem sok koze van.*
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2. Az interaktiv tablak hasznalata

A torténeti attekintés, €s az informatikaoktatdsban betoltott szerepérol irott
bevezetd gondolatok utan ratérek az informatika oktatéds egyik ujabb eszkoze, az in-

teraktiv tabla alkalmazasi lehetdségeinek bemutatdsara.

Elsé 1épésben az interaktiv tabla jellemzdit veszem sorra, majd altaldban az
oktatdsban val6 felhasznéldsardl, ezt kovetden pedig konkrétan az altalam tanitott

tantargy, a matematika oktatdsaban torténd haszndlatanak lehetdségérdl fogok irni.

2.1 Az aktiv tablak jellemz6i

A Sulinet portdlon az aldbbi altaldnos informdacidkat olvashatjuk az interaktiv
tablarol:

Az interaktiv tabla egy olyan prezentacios, oktatasi eszkoz, amely egyesi-
ti magaban a tabla, vaszon, szamitégép és egy érintoképernyo funkcioit. Segitsé-
gével hatékonyabba tehetéek a tanorak és jelentés méretben niovelheté a tanu-
16k aktiv részvétele.”’

Az interaktiv tabla egy IKT (Informacids és Kommunikaciés Technoldgia)
eszkoz, amely egy szoftver és egy projektor segitségével a szamitogép kezelését le-
hetové teszi a tablardl. Ezaltal a tablara rajzolt tartalmak a gépre elmenthetdk (altala-
ban pdf formdtumban), és Gjra el6hivhatok. A hardver eszkozoket a szoftver koti 6sz-
sze, amelynek a feladata kezelni a perifériat.

Interaktiv tablakbdl sok fajta elérhetd hazankban is, amelyek méretben és tu-
dasban is kiilonboznek egymastol. Pontos tdjékozdodassal €s odafigyeléssel, a helyi
sajatossagokat is figyelembe véve kell a tablat kivilasztani.

Iskoldnkban, a hédmezdvasarhelyt Németh Laszl6 Gimnédziumban GTCO
Calcomp SchoolBoard tipusu tébla taldlhatd, ezért foleg ezt a tipust fogom vizsgalni.

A kiilonboz6 cégek altal forgalmazott tabldkhoz készitett szoftverek is kiilon-
boz0 tuddssal rendelkeznek. Ezen szoftverek kiilonbozO0sége miatt sajnos az egyik

tdbldhoz készitett digitalis tartalmak a mésik tipusu tdbldnal nem hasznalhatdak, ezért
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célszerll éltalanos f4jlformatumokat haszndlni a hordozhatdsag érdekében. (pl. doc,
ppt, jpg, gif, ...) Iskoldnkban ez a szoftver az Interwrite.

Az interaktiv tdbla egy teljes interaktivitassal rendelkez6 eszkoz. A szamito-
gép monitorat, billentylizetét, az egeret és a vetitd vasznat egyetlen egységbe foglal-
ja. A szamitégép igy kozvetleniil a tabla érintésérzékeny feliiletérdl vezérelhetd. Az

egeret a sajat keziink, a billentylizetet pedig egy virtudlis feliilet helyettesitheti.[s]

GTCO Calcomp SchoolBoard esetén az egeret egy interaktiv ceruza helyette-
siti, amelyen vezérldgombok taldlhatok. A torléshez haszndlhat6 az abran l4thaté A

gomb, a B gomb pedig az egér jobb gomb funkcidjét tolti be.

—

GTCO Calcomp SchoolBoard

A tébla elektromégneses érzékeldrendszerrel rendelkezik, amely milliméte-

renként 40 sort képes megkiilonboztetni. A szdmitégéppel valé kommunikaciot so-
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ros, vagy USB kabelkapcsolattal, vagy Bluetooth vezeték nélkiili technoldgidval le-
het megoldani.

Els6 1épésben a projektor és a tdbla 0sszehangoldsara van sziikség. Ezt a fo-
lyamatot nevezziik kalibrdlasnak. A tablat kétféleképpen lehet elhelyezni az iskola-
ban: fixen rogzitetten, illetve mozgathatd eszkozként. Az elsd esetben, ha a projektor
is rogzitett, akkor a kalibréldst egyszer kell végrehajtani, mig a mésik esetben a mo-
bilitds miatt minden alkalommal. Ez nem bonyolult folyamat, csak a tablara vetitett
poziciondlé pontokat kell a szdmitégép szamara értelmezhetd bemeneti adatként
megérinteni a keziinkkel, vagy a specidlis tollal.

A tablat vezérld szamitogép bekapcsoldsa utdn az Ora teljes egésze a tablardl
irdnyithatd. A sziikséges tartalom, illetve a gyakorlatok idéveszteség nélkiil, a mul-
timédia eldnyeit is biztositva jelenithetéek meg uigy, hogy mindekdzben a tandrnak
nem kell a szamitogéphez mennie. Természetesen a tandrnak tovdbbra is lehetdsége
van a billentylizetrél bevinnie szovegeket, vagy a billentylizet segitségével mas szo-
kasos miiveleteket végezni. Az Ora anyaga, az aktudlis kiegészitésekkel, jegyzetekkel
elmenthetd, kovetheto, illetve az 6ra soran, valamint azt kovetden is barmikor visz-
szakereshetd, ujra felhaszndlhat6. Az interaktiv tdbla hagyomadanyos tablaként is
haszndlhat6 azzal a kiillonbséggel, hogy a felhaszndlhaté eszkodzkészlet formékban,
abrakban, szinekben gyakorlatilag korlatlan, és az igy felrajzolt elemek is rogzithe-
tok, visszajatszhatok.

Az interaktiv tdbla barmely tantermi oktatdsi modellt hatékonyan tdmogathat.
Kiilonosen jol haszndlhat6 a kisebb csoportok magas foku bevondséra épitd mddszer-
tan alkalmazdsa esetén. Ilyen példdul a nomindl csoportok médszere, ahol a csopor-
tok kiilon gondolkoznak, majd minden csoport (eldre kialakitva a csoporton beliili
szerepeket) elmondja és felirja a tdblara sajat gondolatait. Az interaktiv tabla segitsé-
gével ezek a gondolatok egy egésszé flizhetOk Ossze, a feleslegesek tordlhetok a fon-
tosak kiemelhetSk. Igy a végeredmény nyomtathaté vagy elmenthetd. Hasonldan al-
kalmazhat6 a brainstorming is, ahol minden egyéni oGtlet felkeriil a tablara. Innen a
rendszerezés az el6z0 mddszerhez hasonldan torténik. Az interaktiv tabla barmely
alkalmazott mdédszertan esetén, keresztkompetencia fejlesztéseként erdsiti az IKT
készségeket, valamint a digitalis frastudést.”! Az interaktiv tdbla nagymértékben fej-

leszti a pedagdgusok eldadas-technikdjat is.
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A szakképzési intézmények kozel 1000 db interaktiv tdbldhoz jutottak hozza.
A Nemzeti Fejlesztési Terv masodik részében 2010-ig a 62 ezer tanterembdl 40 ezer

jut interaktiv tdbldhoz (Oktatési és Kulturdlis Minisztérium).
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2.2 Oktatas interaktiv tablaval

Kommunikacié-kutaték felméréseibdl latszik, hogy az emberi tapasztalds
83%-ban a vizualitdson alapul, a tobbi érzékszerviinket csak 1ényegesen kisebb mér-
tékben haszndljuk. Igy informaciéataddsunk mindsége, figyelemfelkeltd képessége

az oktatdsban és az iizleti €életben kulcsfontossagu. Egy rossz tanitdsi ora, vagy pre-

zentécio az eredeti céllal szemben akér ellentétes hatést is kivalthat. ©©!

olatas

| hallas

O zzaglas
Otapintas
mizlelés

Az interaktiv tablak lehetdvé teszik, hogy az eddig alkalmazott tanitdsi mod-
szereket alkalmazhassuk ezutén is, de Uj elemekkel fliszerezve. A szamitogép és az
internet eldnyeit, a meglévo tananyagokat, képeket, hanganyagokat, videdkat az in-
teraktiv tdbla segitségével kozvetleniil hasznédlhatjuk az 6rakon. Az 4j mddszerek al-
kalmazésdval a didkok figyelmét fel lehet kelteni az adott téma irdnt, s6t bevonva
Oket is az 6raba egyre tobb motivalo tényezo keriil a pedagdgus kezébe.

A tandrdk anyaga elmentheté. A mentés az Office-os alkalmazdsokban meg-
szokott lemez ikonra kattintva tehetd meg. De lehetdségiink van més néven is mente-
ni, illetve kiexportdlhatjuk a munkankat PDF, BMP, JPG, HTML formatumokban is.
A hidnyz6 tanuldknak atadhaté a tananyag, vagy az internet segitségével azt le tudjik
tolteni. A tandr eldre elkészitheti az 6ravazlatat a tdbla szoftverének segitségével, ezt
késObb tjra fel tudja hasznélni, ezzel akar az ismétlés is nagyon konnyen megval6-
sithatd, vagy a korrepetaldson egyszeriien dtnézhetdk a tanult ismeretek.

A pedagdgus akdr més programokat is hasznédlhat az 6rai felkésziiléshez: ké-
szitheti a tananyagot szovegszerkesztdvel, prezentaciokészitovel, vagy animdaciokat
is gyarthat. Természetesen ez el6késziilést igényel és kezdetben tobb otthoni munkat.
Ezért sziikséges a pedagogusok képzése, felkészitése az interaktiv tabla és ezzel kap-

csolatban az IKT eszk6zok 6rai hasznalatara.
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A meglévd tananyagok ezutdn fejleszthetdk és tjragondolhatdk. A kozeljo-
voben varhatéan ilyen tananyagokat a pedagégusok az interneten is tudnak majd ta-
lalni, amelyeket szintén be tudnak épiteni az érdikba.

Az 6rdk interaktivva tehetdk, ezéltal felfedeztetve lehet a gyerekeket tanitani.
A tanul6k kérdéseit akar el is menthetjiik, igy kideriil a gyakorlat soran, hogy melyek
a megértés szempontjabol hangsilyos helyek a tananyagban. A gyerekeknek csak a
tandr magyarazataira kell figyelniiik, és nem kell jegyzetelniiik, ha elére (vagy ut6-
lag) sokszorositjuk a tanitott anyagokat. Tapasztalatom szerint elére célszeri dtadni a
sokszorositott anyagot, mert igy az 6ra alatt a kiadott papirra még jegyzetelni is tud-
nak. S6t ki lehet alakitani kiilon helyet a jegyzetelésre, és marad id6 arra, hogy a gye-
rekek a tananyag magyardzatira figyeljenek, és azt jobban megértsék. fgy ndvelhetd
az egyénekre forditott id9 is.

Az eldre kiadott feladatlapot a tablan kozvetleniil ki lehet tolteni. Hasznos le-
het - példaul az érettségiz6 didkoknal -, ha az érettségi feladatlapot kivetitve a tablan
toltjiik ki, igy latja a didk, hogy milyen formatumban, hogyan kell egy érettségi dol-
gozatot megirni. A tablan 1évo feladatlapon aldhtizhatunk, kijelolhetiink részeket, igy
azokra jobban felhivhatjuk a figyelmet. Természetesen a megolddsok nem keriilnek
bele az eredeti dokumentumba, hanem a tébla szoftverének segitségével tudjuk ezt
elmenteni.

Kapcsolatot teremthetiink a tobbi tantarggyal és gyakorlati alkalmazédsokkal,
képek €s videok segitségével.

Az 6rdk dinamizmusa novelhetd, ezaltal idot takarithatunk meg bizonyos ré-
szek feldolgozdsdnal. Az egyes részekhez dbrdkat illeszthetiink be, majd ezeket
konnyen plusz magyardzatokkal lathatjuk el a tdblan, vagy Osszekothetiink bizonyos
részeket vonalakkal a kapcsolatok szemléltetésére.

A gyerekek a tapasztalatok szerint gyorsan és szivesen megtanuljdk az 4j in-
formatikai eszkozok alkalmazasat, ezért 0nallé kiseloadasaikkal késziilhetnek,
orommel haszndlva az internet €s a tabla adta lehetdségeket. Ezeket a kisel6adasokat
altalaban prezentaci6 formdjaban készitik el.

A tabla 1j technikdk alkalmazdsait kivanja a pedagdgustol, amelyeket haté-
konyan csak pontosan €s tisztességesen felkésziilve lehet kihasznalni. Csoportalkota-

si technikdkat kell elsajatitani, ahol a gyerekek kooperativan egymadst segitve tanul-
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nak, majd ezt a tobbi csoporttal is ismertetik. A tdbla elonyeit az ilyen technikaknal
lehet a legjobban érvényesiteni. Ezért egyre fontosabb lesz a tanuldsszervezés a tan-
ordkon. A tandrnak irdnyitani, szervezni, segitséget nyujtani, értékelni kell a tanuldk
6rai munkdjat. Altaldban a véltozatossdg aktivitdsra 6sztonzi a gyerekeket. A frontd-
lis osztalymunka is megoldhat6 a tdbldaval, de ekkor ugyanigy fenndll a veszélye,
hogy a gyengébb képességii, alulmotivalt tanulok lemaradnak az 6ra feldolgozasa-
ban.

A fogd és vidd (drag and drop) technika minden aktiv tdblandl megtalalhato.
Barmilyen elkészitett objektum (kép, videod, feljegyzés, ...) dthelyezhetd a tébla tet-
szOleges részére. A feladatok athelyezése, mozgatdsa a kovetkezd tevékenységek
esetén lehet segitségiinkre: parositds, megnevezés, csoportositas, kivalasztas, kitolto-
getés, elrendezés, sorrendiség meghatirozasa (akar térbeli, akar idobeli, akar fogal-
mi).

A technika kivaléan alkalmas orakezdésre, amellyel a gyerekek figyelme
megragadhatd, a motivicié megteremthetd.”

A szemléltetés modszere az oktatdsi folyamatban hozzdjarul:

e aképszerl, szemléletes gondolkodas fejlesztéséhez,

¢ a kiindul6 bazis megteremtésével a fogalomalkotdshoz, illetve a tevékeny-
ség elsajatitasdhoz,

e a gyakorlati alkalmazasi lehetdségek feltarasdhoz,

e atanult jelenségek szemléletes rendszerezéséhez, osztdlyozasihoz,

e atanuldk érdeklodésének felkeltéséhez,

e atanultak alkalmazasghoz."

Az eszkoz haszndlatdval elérhetd a tartds tantirgyi tudés, a problémamegoldé
képesség és a kommunikacios készségek fejlesztése, attitiidok formalasa, a személy-
kozi kapcsolatok, a kozosség fejlesztése. A didkok ugy fogjak érezni, hogy Ok is ak-
tiv részesei az 6rdknak.

A digitalis tablakrdl kutatasok, elemzések késziiltek Anglidban. A kovetke-
zOkben a ,,Hozd ki a maximumot a digitdlis tablddbol: Utmutaté kozépiskoldak szamd-

ra” ciml Becta kiadvanybdl idézem a legfontosabbakat.
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Altalanos elényok:

sokoldalisdg, minden korosztaly tanmenetében alkalmazhato,

noveli a tanitdsi idot azzal, hogy lehetdvé teszi a tandrok szdméra a webalapu €s
mas segédeszkdzok hatékonyabb hasznalatat,

tobb lehetdség nyilik interakcidra és osztilyon beliili vitdkra, beszélgetésekre kii-
16n6sen mds informatikai eszk6z hasznédlatahoz képest,

a tabla véltozatos és dinamikus haszndlatanak és a sokoldaldsdgénak kdszonhetd-

en az 6rak a didkok €s a tandrok szdmadra is nagyobb élvezetet nyujtanak.

Elényok a pedagogusok szamara:

lehetOvé teszi a tandrok szdmadra, hogy az 6rén az eldadds alatt is haszndljanak in-
formatikai eszkozoket,

spontdn megoldasokra és rugalmassdgra 6sztonzi a pedagégusokat azaltal, hogy
rajzolhatnak r4, és sokféle, weben elérhetd tartalomrdl készithetnek jegyzeteket,
a pedagdgusok el tudjdk menteni, valamint ki tudjdk nyomtatni azt, ami a tdblan
van, kiegészitve barmilyen 6ran készitett jegyzettel, ezzel sok energidt takarithat-
nak meg, és konnyebbé valik az éravazlatok javitasa,

lehetdvé teszi a tandrok kozotti tananyag-megosztast és -ijrafelhasznalast, s ezzel
csokkenti terhelésiiket,

szamos beszamolo szerint sokkal konnyebb a tablat haszndlni, mint egy szdmito-
gépet, kiilondsen egy teljes osztdly tanitdsa esetén,

arra inspirélja a tandrokat, hogy 4j pedag6giai médszereket hasznéljanak, és ta-

mogatja szakmai fejlodésiiket.

Elényok a didkok szamara:

élvezetesebbé teszi az Ordkat, igy fokozza a motivéltsagot,

tobb lehetdséget nyujt a részvételre és az egyiittmiikodésre azaltal, hogy fejleszti
a didkok egyéni és szocidlis képességeit,

hasznalata nem igényel jegyzetelést, mivel mindent el lehet menteni, és ki lehet
nyomtatni, ami a tdbldn megjelenik,

az érthetdbb, hatékonyabb és dinamikusabb megjelenités segitségével a didkok

képesek bonyolultabb fogalmakkal is megbirkézni,
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az eltéro tanulasi stilusu didkok esetében is alkalmazhatd, hiszen a tanarok sza-
mos tanuldst segito lehetdségbdl valogathatnak,

a didkok a tarsaiknak tartott prezentaciok kozben sokkal kreativabbak, ami noveli
onbizalmukat,

a tabla hasznélata egyszerlibb, mint a billentylizeté, igy a didkok is konnyen hasz-

nédlhatjak.

Mitél lesz hatékony a tablak hasznalata?

elegendd hozzaférés (rutin) esetén a pedagdgusok biztonsaggal tudjak majd hasz-
ndlni és bevonni tanitdsi gyakorlatukba,

tandrok €s didkok egyarant hasznaljak a tablat,

a pedagdgus egyéni igényeihez igazitott oktatdsmenet,

idObefektetés a tandrok részérdl, hogy magabiztosan tudjak hasznélni a tablat, és
kiilonféle eréforrasokat gytijtsenek munkajukhoz,

a pedagdgusok osszdk meg otleteiket és erdforrasaikat egymas kozott,

a tablak j6 elhelyezése az osztilyteremben, hogy a napfény vagy a vetitd utjdba
keriild targyak ne okozzanak nehézségeket,

nagy megbizhat6sagu technikai timogatds, hogy a felmeriilé problémakat a lehe-

t6 leggyorsabban meg lehessen oldani.[8]
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2.3 A matematika oktatas segitése az interaktiv tablaval

Tekintettel arra, hogy munkahelyemen a tablat elsésorban a 10. osztalyos ma-
tematika anyag tanitdsakor tudtam hasznélni, (ugyanis a tobbi 6rdm nem abban a te-
remben van, ahové a téblat elhelyeztiik), ebben az alfejezetben az interaktiv tdbldval
segitetett oktatdst a matematika tantdrgy vonatkozdasaban mutatom be.

Az interaktiv tdbla nagy elOnye a matematika oktatdsdban, hogy kiilonféle
hatterek koziil valaszthatunk. A négyzetracsos hattér hasznos fiiggvényéabrazolasnal
vagy koordindta-geometria témakornél, a sima fehér lap pedig geometriai szerkeszté-
seknél, de természetesen ezektdl kiillonbozo héttereket és hattérszineket is vilasztha-
tunk. A hatterek (rdcsozds) bedllitdsa az uj oldal bedllitdsai meniiben a racsos oldal
bedllitdsaindl modosithatok.

A beépitett szoftveren kiviil a matematikaoktatdshoz kellenek tovabbi cél-
szoftverek, illetve animéciok. Ilyenek lehetnek a kiilonb6z6 geometriai szerkesztd-
programok, illetve fiiggvénydbrazolok (Geogebra, Euklidesz, Cabri, Cinderella,
Graphcal, Derive...). Ezek segitségével akar tobb fiiggvényt is dbrdzolhatunk egy
koordinédtarendszerben, attekinthetéen. Valtoztatni tudjuk a koordinétatengelyeken a
beosztést, egyes részeket ki tudunk nagyitani, az értelmezé€si tartomdny megvaltozta-
tdsa azonnal latszik a fiiggvény képén. Altaldnosabb céld matematikai programcso-
magokat szintén hasznalhatunk (Maple, Mathematica).

A geometriai szerkesztéseknél az dbrak véltoztathatdk, ezdltal a szerkesztés
1épései j61 nyomon kdvethetOk, modosithatdk, illetve a szerkesztés egyes fazisai a ta-
nuldk altal interaktivan kitaldlhatok.

Az interaktiv tdblak latvanyosan alkalmazhatdk a geometriai transzforméciok
tanitasdndl. Az alakzatok kozvetlen mozgatdsaval, forgatasdval az egybevagdsagi
transzforméciok konnyen megérthetdk. A kozéppontos hasonldsdgi transzformécio is
jOl szemléltethetd, ennek illusztraldsdhoz animécidt is alkalmazhatunk. A tdblan be-
mutathatd, hogy a feltételek valtoztatdsaval egyidejiileg hogyan valtozik a megolda-
sok szama.

Az interaktiv tabla nagyon jol haszndlhat6 a térszemlélet fejlesztésére is: a

beépitett lehetdségek alkalmazdsaval térhatdsd dbrakat készithetiink.
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Fentebb emlitettem, hogy hasznalhatunk komolyabb, atfogébb keretprogra-
mokat is (Mathematica, Mapple, Mathlab...), azonban ezeket eldszor meg kell is-
merni, ez a pedagdgus onképzését feltételezi. llyen tananyagokat taldlhatunk konyv
formatumban a konyvesboltokban, illetve az interneten foleg angol nyelven. De az
adott szoftvereket megvdasarolva, kézikonyvet is kapunk a hasznalathoz.

Az interneten szintén szamos érdekességeket, gyakorlati felhasznalasi lehetd-
séget taldlunk, amelyeket az 6rdinkba beépithetiink. A kovetkezd oldalakon szamos
informéciot taldltam az aktiv tablakrol konkrét interaktiv tartalmakkal.

http://teachers.teach-nology.com/ (2007.04.02.)

http://nlvm.usu.edu/en/nav/vlibrary.html (2007.04.02.)

http:// www.mathplayground.com/ (2007.04.02.)

http://blog.aktivtabla.hu (2007.04.02.)

http://www.primaryresources.co.uk (2007.04.02.)
http://clem.mscd.edu/%7Etalmanl/MathAnim.html (2007.04.02.)
http://www.mathsroom.co.uk (2007.04.02.)

A geometridban j6 alkalmazasi lehetdség, hogy az egyes szerkesztett objek-
tumokat mozgathatjuk, elforgathatjuk, tiikkrozhetjiik, ezaltal a gyerekek szdmaéra
konnyebb megérteni vagy tovdbbgondolni az adott problémat. Példdul a masodfoku
fiiggvények transzformdcidja nagyon jol szemléltethetd, ha az adott fiiggvényt a ten-

gelyek irdnyéba toljuk, vagy nytjtjuk.

flx)= a(x+b)* ¢

a
b= . -
o

Az a, b és ¢ paraméterek valtoztatdsaval kozvetleniil 1atjak a gyerekek a transzforma-
ci6 eredményét.
Forras:

http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/community/celebrate/resources/Hungary/matematika/A %20

parabola/Transzformaciok/?backto&verb (2007. 02. 05.)
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Egy masik példa a szogfiiggvények éltaldnositasa, ahol kivaléan szemléltethe-

t6 az egységkorben a vektorok valtozésa és a fliggvénygorbe kozti 0sszefiiggés.

Forras: http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/accounts/konya/web/szogfv/sincos/ (2007.02.05.)

A fenti két animdcidhoz hasonldkat az interneten bdséggel talalhatunk.

Egy flashben megirt animécid is motivdlja a tanuldkat. Azon pedagégusok,
akik bonyolultnak gondoljdk az animéciokészitést, egyszerli animaciokészito segéd-
programokkal konnyithetik meg munkdjukat. Egy egyszerl tesztszerkesztd program
a hot potatoes, amellyel gyorsan és konnyen készithetiink sajét teszteket.

(http://hotpot.uvic.ca/) Az oldalrdl letolthetjiik és telepithetjiik a programot. Szamos

példa is taldlhat6 a program honlapjan.

Az animdcidkon kiviil a tablazatkezeld (pl. Excel) segitségével is dbrazolha-
tunk fiiggvényeket, szamitasokat végezhetiink a beépitett fiiggvények segitségével.
Kiilonosképp hasznos ez a statisztikai ismeretek tanitdsandl, ahol sok adatot kell ren-
dezni €s elemezni. A statisztikaval kapcsolatosan iskolank honlapjan

(http://www.nlggim.sulinet.hu tuddstar meniipont on beliil a tantargyak meniipont

majd matematika) taldlhatunk bemutatét amelyet kollégdm készitett.
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De az algebra terén is szdmos szemléltetési lehetdség adodik, mar a

nevezetes azonossdgok tanitdsanal is.

a b
a a2 ab
2

b| ab b

A fenti dbra az (a +b)* = a® + 2ab + b* azonosségot szemlélteti.



3. A GTCO Calcomp SchoolBoard

E fejezetben eldszor az dltalam hasznalt GTCO Calcomp SchoolBoard tipusu
tablat miikodtetd Interwrite szoftver alkalmazasi modjait ismertetem. Ezt kovetden
térek rd azoknak a gyart6 4ltal ajanlott technikai eszk6zoknek a bemutatdsara, ame-

lyekkel a tabla kiegészithetd, bovitve ezéltal felhaszndldsanak lehetdségeit.

3.1 Az Interwrite szoftver alkalmazasa GTCO Calcomp
SchoolBoard tipusi tablan

A kiilonb6z0 interaktiv tdbldkhoz eltérd szoftverek tartoznak, azonban a prog-
ramok hasonlé megoldasokat kindl az éltala vezérelt tdbla hasznalatdhoz.

A GTCO Calcomp SchoolBoard tipusd tabla az elektromagneses technikat
haszndlja, amelyre egy elektromos ceruzaval lehet irni, az Interwrite szoftvert hasz-
nalva. Az interaktiv ceruzat egérként hasznalhatjuk. A bal kattintds szimulalasa a ce-
ruza hegyével torténik, a duplakattintdst pedig a ceruzdn levd gomb megnyomadsaval

érhetjiik el. A ceruzéan levé masik gomb segitségével jobbkattintds lehetséges.

L. Ittlathatd a meniisor. m—]p-

1
[

Ez egy lires oldal!
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S
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A tdbla egyik oldaldn helyezkedik el a meniisor. (Allithaté, hogy hol legyen,
és milyen ikonok szerepeljenek rajta.) Kiilonféle tollak &dllnak rendelkezésiinkre,
hogy irjunk, vagy rajzoljunk veliik a tdbldra. Az irds vastagsagat, illetve a toll szinét

is véltoztathatjuk. Tovabba huzhatunk egyeneseket (szakaszokat) €s irdnyithatjuk is

s e . . ' v 2 Eszkizbeallitisok
Oket. Gorbe vonal rajzolasdra “szintén lehetdség van. x)

S= 12

Ebben a pontban rajzolhatunk még ellipszist és téglalapot - ! EEE
o , o OBy —— -
is (lireseset vagy kitoltottet). A szinek haszndlata az 6rat __ — -
latvanyosabbd, a tdblaképet szebbé teheti, a kiemeld oe Z%D mene

hasznélatdval a 1ényeg azonnal lathato lesz.

1. toll
Tébbszind toll ﬁhﬁﬁ*‘“‘-~hﬁﬁhhhi
K@;FHHHH“haﬂﬁ

SZ@VEM

Radir
K@wm_:::::::::::

Visszavonas —_

Kijeldlés megsziintetése
Bélyegzé -
Spotfeny —

Képtar
Uj oldal beallitasai—
Oldal létrehozasa N
Racsos oldal letrehozasa——=
El&z6 oldal

Koévetkezo oldal

Oldalrendezo
Eszkdztar

Kilepés
Link beszurasa
Fliggdny —

Szdveg gepelése

e

—
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A radirral a rajzunk, szovegiink vagy abrank egy részét torolhetjiik le, vagy
javithatjuk ki. A radir nagysédga allithato.

A Kijelolés segitségével barmilyen objektumot athelyezhetiink a kép masik
részére vagy barmely masik oldalra is. Tobb kijelolt objektum egyesitésére tigyszin-
tén lehetdség van, ezdltal az egyesitett objektumokat késObb egyiitt tudjuk kezelni.

A visszavonassal a végrehajtott miiveletek vonhatok vissza egyesével, a vég-

rehajtas sorrendjében visszafelé. Ez a miivelet megtaldlhat6 a legtobb alkalmazasban.

¥,

&
P+ ee - 0O

3 *+ 2 =5

A bélyegzo segitségével szamos képet gyorsan beilleszthetiink, igy gyorsit-

hatjuk a képbeszirast. Barmely png formatumu képet felhaszndlhatunk bélyegzd-
ként, csak a tdbla szoftverének a megfeleld konyvtardba be kell masolni ezt a képet.
Egy gyakorlati alkalmazast lathatunk a fenti dbrdn. A feladatot tobbféleképpen inte-
raktivva tehetjiik. Pl. a gyerekeknek kell az 6sszegnek megfeleld almat egy kosarbol
a megfeleld helyre tenniiik, vagy a szamfogalom kialakitdsdnal az odaill6 szamokat

kell odahtznia a tanuldnak.
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A spotfény alkalmazdsaval rdirdnyithatjuk a figyel- ST

met az adott oldal egy részére. A spotfény a 28. oldalon l4t-

Spotfény alakja

hat6 ikonnal aktivalhatd. A fenti dbrdkon Eurépa térképe lat- [C SOH|O
PN e

hat6, amelyen kiemeltem Magyarorszagot €s kornyezd orsza-
Ablak szine

gokat. A spotfény alakja megvaltoztathatd a masodik _
Szinmadositas

Atlétszdsag

csillag...), és mérete is 4llithat6 az elsd ikonnal. Nagysaga- ]

ikon segitségével (ellipszis, négyzet, téglalap, haromszog,

nak szabdlyozasédval a térkép egy pontjabdl centrdlisan tagit-

hatjuk a figyelmet a rajz tobbi részére. A hattér (ebben az

esetben sotétbarna) szine tetszélegesen megvalaszthatd. A hattért atlatszova is tehet-
jiik, igy halvanyan lathat6 a térkép tobbi része is, de a hangstlyos rész latszik csak
tisztan, illetve élesen.

A képtarbol szamos beépitett, elore telepitett, kategorizalt képet valasztha-
tunk, de sajat képeinket is felhaszndlhatjuk 6rdinkon. A program segitségével a ké-
pekre rajzolhatunk édbrdkat, nyilakat, vagy irhatunk rdjuk magyardzé szovegeket is.
Foldrajz 6rdn nagyon jol hasznosithatok az un. vaktérképek, amelyekkel a topografia
jOl gyakorolhat6. A matematika 6rdkon pedig a beépitett sikidomok és testek lehet-
nek nagyon hasznosak, tovdbba gyorsan tudunk koordindta-rendszert és szamegye-
nest is rajzolni.

Akar tires fehér (vagy tetszoleges szinll hatter(i) oldalra, vagy vonalas, illetve

négyzetracsos lapra is dolgozhatunk. Alsé tagozatban az irds tanuldsakor hasznos a
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vonalas tdbla, matematikdban pedig sokszor elonyds a négyzetracsos tabla hasznala-

ta. A vonalak szine, egymastdl valo tdvolsdga allithato.

A fiiggonnyel (hasonldan a spotfényhez) az oldal egy része eltakarhatd, a
figyelem az aktudlisan fontos elemekre terelhetd. A fiiggonyt folyamatosan hizhat-

juk el. Minden irdanybdl kezelhet6 a fiiggony (balrél-jobbra, jobbrdl-balra, feliilrdl-

Filggény szine | || Fiiggiiny behiizésa | oo '\l 0% Atlakszd

lefelé, lentrol-felfelé). Szine és attetszhetdsége az el6z6 megjelend menii segitségével
konnyen 4llithatd. JOI alkalmazhaté abban az esetben is, ha eldre készitett feladatso-

ron akarunk végighaladni. A gyerekeknek bemutathatjuk a feladatokat, kérdéseket,

Halebeie.-
T e e (Aa) Ai
) liaiaeeinyh porricn drkir

$un Feb 04 2007 16:24:26

majd a fiiggény elhizasaval a megoldés
is fokozatosan lathatéva vélik, és tudjak

ellendrizni azokat. A fiiggdony felfoghat6

[=T=1
o]
S
=
=
o]
=
=5
m
M
o

egy specidlis téglalap alaku spotfénynek

is, de segitségével az el6z0 problémak

sokkal egyszeriibben kezelhetok, meg-
oldhatdk.

val béarmilyen daltalunk billentytizettel

A szoveg gépelése funkcié-

bevitt szoveg megjelenithetd, a szokdsos

formézasi lehetOségekkel (pl. szoveg

méretének, szinének, stilusanak stb. alli-

tasaval). Barmely Office alkalmazasbol

beilleszthetiink az Ora anyagdba szove- sun Feb 04 2007 16:59:16

geket, képeket, animaciokat.

A szovegfelismerés funkcié se-
gitségével, amennyiben a tdbldra {runk
szoveget, azt felismertethetjiik és atvi-

hetjiik mas alkalmazdsokba, vagy szer-

keszthetjiik késobb is. Ez a funkcid kiza-

rélag sz€p kiilalakkal irt szovegek esetén

hasznalhato.
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Az Q ikon segitségével valthatunk gyorsan a bongészé és az Interwrite ko-
zott, ezaltal az 6rdn tanitott anyaggal kapcsolatban gyorsan kereshetiink az interne-

ten.

A téblara beszurhatunk = linkeket, amely mutathat az oldalak valamelyi-
kére, egy kivalasztott objektumra (pl. képre), vagy egy konkrét webhelyre.

A szokdsos modon tudunk az egyes oldalak (didk) kozott mozogni. Elore és

hatraléptetést tudunk végezni a zold kis nyilak A aling segitségével.

[=]
(=1

Az oldalrendezé = segitségével tobb diat egyszerre is tudunk kezelni, for-
madzni, beszirni, torélni vagy exportdlni. Egymds utdn lathatjuk, felcserélhetjiik,
vagy akdr elrejthetjiik az oldalakat, megjelenitésiik sorrendjét is beallithatjuk, tovéab-
ba egyikrdl barmely masikra gyorsan dttérhetiink.

Kettozott oldal hozhat6 1étre abban az esetben, ha ugyanazt a tartalmat tobb
oldalra is at kivanjuk vinni, majd a masik oldalon at is szervezhetjiik az adott tartal-
mat. Kiilonboz6 6rdk anyagat dsszefésiilhetjiik, egy témakor fontosabb anyagrészeit
egybegyljthetjiik. Az ismétlésnél, osszefoglalasnal ez a funkcid kiillondsen hasznos
lehet.

A szines abrak és animaciok segithetik a megjegyzést, az anyagok rogziilé-
sét. El0addsainkhoz nyomtathatunk emlékeztetot is.

A tablat kezelo szoftverrel képoldalt hozha-
tunk létre. A program hasznalhat6é példaul testnevelés
oran, akar edzésekhez is, ahol a testnevel6 tanar a ki-
vetitett palyaalaprajzra rajzolva magyardzhatja el az
adott taktikat. Videdrészletet is bejatszhat, kdzben le-

allithatja a filmet, és rarajzolhat a kimerevitett video-

ra, amelyet a tdbla szoftverével menthetiink, mint ké-

pet. Enekéran szintén felhaszndlhat6 kottizdsra, vagy

B eEle [ Bl

a szerz0 életmiivének megismeréséhez képek bemuta-

N

t4sdra, illetve zenemiivek részleteinek bejitszasara.

Lehetoség van arra, hogy beillessziink moz-

—~——— ——— ——— ———

B edl- |2

goképet az oldalra (avi kiterjesztés). A felvétel és a

videodlejatszas funkciokkal rogzithetjilk a tdblan folyé munkat avi forméatumban,
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majd visszajdtszhatjuk. Példaul geometriai feladatokndl felvehetjiik a szerkesztést,
amelyet ezt kovetden a tanulok egyszerre, folyamatédban ldthatnak. Nem sziikséges az
egész tablan folyé munkat felvenni: bedllithatjuk, hogy a tdbldnak csak egy részét
rogzitse a program.

A beépitett segédprogramok koziil az idomérés jol alkalmazhat6 elsdsorban
olyan feladatokndl, ahol idOre kell megoldani a gyerekeknek a példakat, vagy akkor,
ha kiilon tanulécsoportok idejét akarjuk mérni. Bedllithaté hanghatds annak jelzése

céljabol, hogy lejart az ido.

3.2 Kiegészito technikai eszk6zok

Schoolpad

A schoolpad vezeték-
nélkiili kapcsolattal (bluetooth)

tud a tablaval Osszekottetést te-

remteni. A tanar barmit ir a ,.kis
tdbldra”, az azonnal megjelenik a
falon 1év6 tablan is, vagy akar a =
didkok digitalis tablajan. A peda-

gbégus szabadon eltdvolodhat (akar 100 méterre) a tdblatdl. Haszndlatdval mozgésa
szabadda vélik, és barmelyik pillanatban egy jo otletet hallvédn, azt a tdblan megjele-
nitheti. Ha minden didk rendelkezik digitélis tdbldval, (akédr 7 digitalis schoolpadot is
szétoszthatunk), akkor kozvetlen kap-
csolatot teremthetiink, beszélgethetiink
a tanulokkal a tabla dltal. A téblat at-
adva a helyén il6 didknak, 6 a sajat he-
lyérdl szerkesztheti, illetve oldhatja
meg a feladatokat. A differencidlas
szintén konnyen megoldhaté a haszna-

lataval. Kiilon-kiilon feladatok adhatok

a csoportoknak, majd az elért eredmé-
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nyek a schoolboardon egyesitve lathatok. A tdbla oldalan programozhaté nyomo-
gombok talalhatok. A schoolpadon irt anyagok ugyanigy elmenthetdk, mintha a
.nagy” tablan frnank.” Ilyen iskoldnkban még nincs, ezért a Szegedi Tudomdny-

egyetem Informatikai Tanszékcsoportjan levo eszkozt vizsgdltam meg.
IPanel

A kis LCD képernydvel rendelkezd eszkoz - a schoolpadhoz hasonldan - kéz-
ben tarthatd, feliiletére specidlis tollal lehet irni. Hasonlé funkcidkkal bir, mint a
schoolpad. A gyors adatrogzitési lehetdség az egyik legfontosabb tulajdonsaga. Ma-
gyardz6 szoveggel egészithetjiik ki az d6rai anyagot (prezenticidt), mikdzben mind-

végig arccal a tanul6k felé 4llunk."!
PRS (Personal Response System)

A PRS egy feleltetd
rendszer, ahol a kérdésekre a
tanulok gombnyomasokkal va-

laszolhatnak. A készulék infra-

voros kapcsolat  segitségével
milkodik. A rendszer az eredményeket rogton feldolgozza, és azonnal hozzaférhetové
valik a tanuld, a tandr, sot akar az osztdly szdméra is.1 Az eredményeket tanulon-
ként vagy csoportokként is rogzithetjiik, és feladatonként értékelhetjiik, ami szdmos
visszacsatoldsi lehetdséget nytjt a pedagdgus szdmadra. Kideriilhet, hogy egy bizo-
nyos kérdés megvialaszoldsa csak nagyon kevés didknak sikeriilt. Ekkor konkrétan
azt az anyagrészt kell pontositani, magyardzni. E technikai eszkoz az osztilyzast egy
pillanat alatt elvégzi. A kérdések és az eredmények exportdlhatok. (Példaul Power-
Pointba is elmenthetok.) Elemzések, kimutatasok, statisztikak készithetok az ered-
ményekbdl. Az 6ra végi Osszegzésnél, vagy egy anyagrész Osszefoglaldsaként is
haszndlhat6. A SchoolBoardon kivetithetd a feladat, amelyre a didkok egymdst nem
zavarva, fiiggetleniil vdlaszolhatnak a PRS-en keresztiil. Tobb helyen kiprébdlasra
keriilt a rendszer, amely altal a tanulék jobb eredményeket értek el kevesebb id6
alatt. Tobbféle tipusu kérdést tehetiink fel: tobbszoros valasztast (tobb lehetdséget is

bejeldlhet), egyszeres vélasztast (csak egy vélaszt jelolhet meg), az éllitdsunk igaz-
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sagtartalmat kérdezo teszteket (igaz-hamis éllitdsok), kérdezhetiink numerikus ada-
tokat, sorba rendezést (adatokat, évszamokat... kell sorrendbe tenni), vagy rovid va-

laszokat igényld feladatokat.

Az alabbi rajzon egy teljesen felszerelt interaktiv tanterem véazlata lathaté. A terem-

ben az interaktiv tdblan kiviil szerepelnek a kiegészitd eszkozok is.
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4. Szakmai tapasztalatok a Németh Laszl6 Gimnaziumban

Szakdolgozatomnak ebben a részében eloszor azokat az észrevételeimet fog-
lalom Ossze, amelyek az interaktiv tdbla iskolankban torténd elhelyezése 6ta meriil-
tek fel. Végiil egy videofelvétellel szemléltetem az interaktiv tdblaval segitett okta-

tast. A felvétel a dolgozat mellékletét képezi.

4.1 Altalanos tapasztalatok

Munkahelyemen, a hédmezovasarhelyi Németh Laszl6 Gimnaziumban 2007.
janudrban helyezték el az elsd interaktiv tablat, az osztdlyom, a 10. A termében. Fel-
szerelésénél rendkiviil koriiltekintéen kellett eljarni, ugyanis a tablat megvilagitd
projektornak a fallal parhuzamosan kell allnia.

A szoftverek telepitése és a kalibracié utan a fentiekben bemutatott szoftver-

rel konnyen sikeriilt megismerkednem. A kollégdk eleinte idegenkedtek az 1j infor-
matikai eszkoz alkalmazasatdl, ezért eloadast tartottam szamukra az interaktiv tabla
hasznalati lehetéségeirol.
Ezt kovetden - ahogy egyre inkdbb megtanultak kezelni az interaktiv tdblat, és felis-
merték azokat a mddszertani elonyoket, melyeket a tdbla biztosit - szivesen alkal-
mazzak a tanitdsi érdikon. A tdbla egyre nagyobb sikert arat, ezt példazza az is, hogy
az iskolai eldaddsokhoz is haszndljdk nem csak a pedagdégusok, hanem mds meghi-
vott eléadok is. Az iskola vezetOsége tervezi tovéabbi, interaktiv tabldk beszerezését
is.

Az osztilyomban levd gyerekek érdeklodését rendkiviili modon felkeltette az
1ij technikai eszkoz. Kiilon felelse lett a tiblanak. O segit azoknak a pedagégus kol-
légaknak, akik nem taldlnak meg bizonyos alkalmazasi lehet0ségeket. Természetesen
minden tandrnak gyakorlatra van sziiksége ahhoz, hogy biztonsidggal, megfeleld
gyorsasdggal tudjon az interaktiv tdbldaval dolgozni, ne kelljen keresgetnie az egyes
funkcidkat.

Az osztdlyban tanité pedagdgusok felelossége, hogy a tanuldk rendeltetéssze-

rlien haszndljak a tablat. A gyerekek szeretnek irni rd, ez motivélja is Oket, azonban
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sajnos mar volt arra is példa, hogy az el6irdsok, a hasznélatra vonatkoz6 szabdlyok
be nem tartdsa miatt djra kellett kalibrdlni a t4bléat.

Egy tovabbi tényezd, amely az oktatdsban 1j lehetdséget nyujt, valamint a ta-
nitvanyaim korében szintén nagy tetszést aratott, hogy az 6ra anyaga elmenthetd, el-
kiildhetd e-mailben is. Ezt sok gyerek igényelte: majdnem mindenki adott le e-mail
cimet. SOt, van még egy nagyon praktikus lehetdség, amellyel kdzvetlen kapcsolatot
lehet kiépiteni a gyerekek kozott. Ezéltal, ha a hazi feladat megolddsaban probléma
meriil fel, akkor tudnak kérdezni az MSN vagy a Skype segitségével. Ezt igénybe is
veszik a didkok. Sajnos azonban ez csak azon tanuldk szdmadra elérhetd, akiknél van
otthon internetkapcsolat, ami nem minden tanitvidnyunk szdmara adott.

A jovore vonatkozo elképzelésiink, hogy - az interaktiv tabla nyudjtotta méd-
szertani lehetdségek minél szélesebb korli kihaszndldsa érdekében - Osszegytijtsiik az
egyes tantargyak oktatdsdban hasznalhaté tananyagokat, és egy iskolai feladatbankot
allitsunk Ossze. E cél elérése érdekében sok tanar kooperativ kozremiikodésére, csa-
patmunkdra van sziikség, tovabba arra, hogy a pedagdgusok kiilonféle anyagokat ké-
szitsenek ordikra. Ehhez az iskoldban segitséget tudunk nyujtani tobbek kozott azzal
is, hogy olyan laptopokat vihet haza a tanar magdval, amelyekre fel van telepitve a
tdblat miikodtetd szoftver és a segédprogramok. A kollégdk pozitiv hozzédéll4sa, fo-
lyamatos munkdja kovetkeztében e célunk rovidesen megvaldsulhat.

Mindezek miatt prébalunk tébb iskoldval is olyan kapcsolatot kiépiteni, hogy
tapasztalatcserékre legyen lehetdségiink és bemutassuk, illetve dtadjuk egymaésnak az
interaktiv tananyagokat. A Szegedi Tudomanyegyetemen is sok segitséget kapunk az

eszkozok célszerti felhaszndlasaval kapcsolatban.

4.2 Zar6 gondolatok

Osszegzésként megallapithatd, hogy a szamitégéppel segitett oktatds — a pozi-
tiv és negativ kritikdk ellenére — médra a mindennapi életnek, igy a tanitdsi gyakorlat-
nak is részévé vilt.

E dolgozat keretei kozott csupan egy informatikai eszkdz, a GTCO Calcomp

SchoolBoard tipusu interaktiv tdbla bemutatasara kertilt sor.
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Ezen tabla és a hozza tartozo kiegészitd technikai eszkozok jellemzdinek el-
méleti leirdsan tul igyekeztem sajat tapasztalataimat is szemléletesen bemutatni, ezért
szamos olyan képpel, dbraval, segédanyaggal szinesitettem dolgozatomat, amelyeket
a tan6érdkon magam is felhasznaltam. E célt szolgalja az dltalam készitett CD mellék-
let is, amelyen szintén a tdbla gyakorlati alkalmazdsa l4that6 a pedagégus irdnyitasa-
val, de a tanuldk aktiv részvételével.

Végezetiil egy kis kitekintés a jovo informatika oktatdsara, ahogyan azt
Ulrich Neumann és Chris Kyriakakis elképzelte:

Az aldbbi képen azt lathatjuk, hogy azok a tanuldk, akik a valésagban egy or-
szag kiillonbozo részein helyezkednek el, olyan audiovizudlis térbe keriilnek, mintha

egy teremben lennének, ezéltal képesek egyiitt dolgozni.!'*!

Image copyright Integrated Media Systems Center

Tekintettel arra, hogy a mai rohané vildgban a rank zidulé informéciétomeg
kovetkeztében egyre nehezebb a tanuldk érdeklddését felkelteni, figyelmiiket egy -
egy problémdra koncentrélni, elmélyiilt munkdra 6sztondzni dket, a jovOben még in-
kabb élményszertiivé kell tenni az oktatast. E cél érdekében alkalmazhatunk példaul
szimulécidkat a tanérdkon, el6térbe helyezhetjiik az audiovizudlis eszkozoket. A di-
gitalis konyvtarakat és mizeumokat fejleszteni sziikséges, ezdltal egyre tobb mindent

bemutathatunk beloliik a tanitasi orakon.
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A technoldgidk alkalmazdsanal figyelembe kell venni az életkori sajatossago-
kat, azonban minden életkorban tobbféle technolodgiat is lehet alkalmazni.

A pedagogus feleldssége €és szabadsdga donteni a tekintetben, hogy a rendel-
kezésre all6 egyre szélesebb eszkoztarbol mit valaszt ki €s haszndl fel a tanitds soran.

Fontos, hogy a tandrok nyitottak legyenek az dj technikai eszk6zok hasznéla-
tdnak bevezetésére, 1€pést tudjanak tartani a fejlodéssel, ugyanis csak igy tudnak ver-
senyképes, a hétkoznapi életben is jol haszndlhaté tudast atadni, képességeket és
készségeket elsajatittatni tanitvanyaikkal. Ennek érdekében kiemelt feladat a pedago-
gusok tovabbképzésének megszervezése, amely az informatika gyors fejlodése miatt
8-10 évente az Osszes tanart kell(ene), hogy érintsen.

Befejezésiil bemutatok egy olyan hazai kezdeményezést, amely szintén a jovo
szamitégéppel tdmogatott oktatasat szolgdlja: ,,Az Informatikai és Hirkozlési Minisz-
térium (IHM) 4ltal 2005 decemberében 1étrehozott Jové Hazaban megnyitotta kapuit
a Jovo Iskoldja. A szérakoztaté modon oktatd, az ismeretszerzés valamennyi eddig
ismert formajat 6tvozé Jové Hazaban megnyilt Jovo Iskoldja olyan 1j, jatékos és in-
teraktiv oktatdsi format teremt meg, amely a Jov6 Haza aktudlis kidllitdsainak tema-
tikdjan alapul. A JovO Iskoldja 2006 januarjatdl ingyenes oktatdsi programokkal varja
az iskolai csoportokat. A jatszva tanuldst valogatott "JovO Tandrok" és szakképzett
animatorok segitik.”

Az IHM kiemelt célja, hogy a modernizacio6 és digitalizacid, valamint az azt
hordozé technoldgia €s tudds hazankban esélyt teremtsen. Ezt a célt szolgaljak az ok-
tatast korszer(isitd programok. A K6zhal6/Sulinet programnak kdszonhetdéen, ma mar
Magyarorszag valamennyi iskoldjaban van szélessdvu internet. Az orszag legfélree-
sObb telepiilései is bekapcsolodtak ezaltal a vilag vérkeringésébe, s egyre tobb okta-
tasi intézmény haszndlja a korszerii, multifunkcionélis oktatdsi segédeszkozoket is.

A JovO Héazéanak célja, hogy lakossdg, kiilonds tekintettel a jovo letéteménye-
sei - az ujdonsdgok irdnt fogékony gyermekek - jitékos formdban, élményszerlien
ismerkedjenek meg a tudomdnnyal, a digitalis vilaggal.

A Jovo Haza nem egy hagyoményos értelemben vett mizeum vagy kiallités.
Itt 4télhetdvé, kézzel foghatéva valik a jovo, és mindenki sajat élményein, kdzvetlen
tapasztalatain keresztiil keriilhet kapcsolatba a jovovel és az azt formdlé tudomany-

nyal.
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A Jovo Héazdban miikodo Jovo Iskoldja szamtalan lehetOséget nytjt az isme-

retszerzésre korosztalytol és érdeklddési kortdl fiiggetleniil:

e Az informatikai alapu kooperativ foglalkozasokon a gyermek kommunikacios
és egyiittmiikodési készségeket fejlesztd gyakorlatokon vehetnek részt.

e A dramapedagégiai foglakozdsok a kiallitason latottak, valamint a jovo meg-
élésére teremtenek lehetdséget a gyerekek szamara.

e A digitdlis technikat alkalmazé foglalkozdsok azt mutatjdk be, hogy milyen
modon tarsulhat a gyermekkozpontd oktatds az 4j digitdlis médszerekkel és
technikdkkal.

e A beszélgetokorokben lehetdség nyilik arra, hogy a gyermekek elmélyiiljenek
a kiéllitason latottakban.

e A vizudlis foglalkozdsokon mindenki a sajit szemével lathatja, hogy a kéz-
tigyesség és a kreativitds miként teremti meg az Onkifejezés lehetOségeit a
gyerekek szamara.

e A Jovo Iskolaja segit abban is, hogy a gyermekek és a pedagégusok is
megtanulhassak az interaktiv tabla hasznalatat.

e A JovO Hézéba ellatogaté pedagdgusok szakmai tdmogatast kaphatnak akkor
is, ha didkjaikat 6ndll6, paros vagy csoportos kutatémunkdra szeretnék 0szto-

nozni.

A Jovo Hazdban és a Jovo Iskolajaban nem csak alkalmi latogatasokra nyilik
lehetéség, hanem a hosszabbtavi egyiittmiikodés kialakitdsara is. A gyermekekkel
érkezd pedagdgusok szoros szakmai kapcsolatot épithetnek ki a Jové Tandraival, hi-
szen a kidllitdsok anyaga sokféleképpen, sz€les spektrumon dolgozhaté fel.

Néhany hasznos tudnival6 a Jovo Iskoldjdval kapcsolatban:

A Jovo Haza épiiletegyiittes valamennyi eléaddsa és programja a belépdjegy
megvaltidsan tul ingyenes, beleértve a Jovo Iskoldja tandrdit és a Csoddk Palotdja is-
meretterjesztd el0addsait is.

A kedvezményes gyermek jegyarak mellett az IHM 4dltal 1étrehozott és mii-
kodtetett Jové Héaza tovabbi kedvezményeket biztosit az iskolai csoportoknak. A pe-
dagogusok szamara a belépés ingyenes, €s minden tizedik gyermek utdn még egy ki-

sérd ingyen tekintheti meg a kidllitast.
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Oktatéssal kapcsolatos egyéb tudnivaldk:

e A Jovo Haza kidllitds megtekintése kb. 3 6rat vesz igénybe. A foglalkozasok-
hoz kozvetleniil kapcsol6do tematikus részek kb.45 perc alatt jarhatok be.
e A foglalkozisok id6tartama max. 1,5 ora.lt!
A fentiekhez hasonlé kezdeményezések hasznos segitséget nyujthatnak az
Ujabb és ujabb informatikai eszk6zok, lehetdségek minél szélesebb korii elterjeszté-

séhez, igy tobbek kozott az interaktiv tabla haszndlatdnak megismertetéséhez is.
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CD melléklet

Dolgozatom mellékletét képezi az a videdfelvétel, amelyet munkahelyemen, a
hoédmezovdasarhelyi Németh Laszl6 Gimnédziumban készitettem a 10. A osztaly koz-
remiikodésével az interaktiv tdbla bemutatasa céljabol.

Az els6 képkockdkon a tdbla és a projektor elhelyezése lathat6 az osztilyte-
remben. Az aktiv tdbldn elsdként szerepld dbran a négyszogek csoportositisa lat-
szik.""! Bzt koveti egy mozgé animécié a vektormiiveletek szemléltetésére.

(http://celebrate.digitalbrain.com/celebrate/community/celebrate/resources/Hungary/matematika/Muvel
2007.03.01.)

A 10. osztdlyban matematika tantargybdl jelenleg kombinatorikat tanitok. A
felvételen ebbdl az anyagrészbdl, valamint a vektorok témakorébdl és trigonometria-
bol lathatok orarészletek, néhany feladat megolddsdnak bemutatésa a tabla 4ltal nyuj-
tott lehetdségek felhaszndldsaval.

Kombinatorikabdl kiolvasasi feladatok lathatok a videdn. Az elsO, klasszikus
feladatban adott egy téglalap alaku 4bra, és az a kérdés, hogy ,, Hanyféleképpen ol-
vashaté ki a MICIMACKO sz6 az dbra bal felsé

sarkdbdl a jobb alséig haladva?” "™ A videéna | M | 1 C I | M| A
tanuldé a szisztematikus Osszeszdmldldsos megol- | I C I M| A |C
dasi moédot mutatja be, kozben javitds céljabol a | C I M| A|C|K
tabla radir funkci6jat is haszndlja. I [ M|A[]C|K]|]O

A kovetkezd, hasonld feladat kapcsidn a
tdblan szerepld dbrara szamokat irva bemutatom a fenti megoldasi lehetséget, illetve
az ismétléses permutacié képletének alkalmazdsaval torténd megoldast is. Ezutdn az
ilyen tipusu feladatok nehezitett valtozatainak szemléltetésére keriil sor, amelyekben
a téglalap egyes négyzetracsaira kotelezd vagy tilos ralépni, tovdbba szabhatunk
egyéb feltételeket a 1épések mikéntjére is.'”!

A Sulinet honlapjan szamos érdekességet talalhatunk az egyes témakorok fel-
dolgozasdhoz. Az utolsé orarészlet a kombinatorika anyagrészbdl szintén innen szar-
mazik.

A felvételen a témakorhoz kapcesolddo linkek dgyszintén lathaték. Mindig fel-

hivom a didkok figyelmét az ilyen internetes oldalakra torténd hivatkozasokra,
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ugyanis ezek az adott anyagrészhez kapcsolddva egyrészt a tananyag otthoni elsajati-
tdsdhoz, masrészt prezenticiok készitéséhez is felhaszndlhatok, amelyeket a tanulok
a tanora keretében is bemutathatnak. Természetesen a jol sikeriilt munkakat jutalma-
zom, ami motivdlja a tanul6t.

Minden egyes anyagrésszel kapcsolatban felmeriilhetnek érdekes torténeti
motivumok akdr az 6korig visszamendleg, amelyek a kiilonb6z0 internetes oldalakon
megtaldlhatok. Ezeket a didkok dltaldban érdeklddéssel fogadjak.

A vektoros résznél szemléltetem, hogy az objektumok egyesithetdk és egyiitt
mozgathatok. A tdbla segitségével a vektormiiveletek konnyebben magyardzhatok,
gyakorolhatok.

A szogfliggvények éaltalanositasandl, illetve dbrazoldsandl linkek beszirdsa
lathat6. Az dbrazolast konnyen magyarazhatjuk animaciok segitségével. A felvételen
atismételjiik, hogyan torténik a fiiggvények felrajzoldsa. Erdemes tobbféle animéciot
haszndlni. Ebben a témédban szadmos mozg6 dbra taldlhaté az interneten.

Végiil felhivom a figyelmet arra, hogy érdemes megnézni a tankonyvkiadék
oldalait is. Tobb kiad6 mar sok segitséget nyujt kiilonb6z6 anyagokkal (dbrikkal,
animaciokkal, tanmenetekkel...stb.) az érai munkankhoz.

(http://www.nettankonyv.hu/web/guest/animaciok (2007.03.01.))

A filmbdl is kitlinik, €s az 6rdimon is tapasztalom, hogy az interaktiv tdbla
nemcsak a pedagdgus szamdara nyujt jelentds segitséget a tanitishoz, hanem a gyere-

kek is szivesen, orommel hasznéljak.
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