Rathy Istvanné

A GLIKOLOK JELLEMZOI ES FELHASZNALASUK
ELEMZESE

BEVEZETES

A glikolok a kétértéki alkoholok 6sszefoglald neve. A cikk az etilénglikol, a
polietilénglikol, a propilénglikol és a polipropilénglikol jellemzé tulajdonsagait
¢s felhasznalasi tertileteiket foglalja Gssze.

1. ETILENGLIKOL

Képlete: HOCH,CH,OH

Jellemzdi:

Tiszta, szintelen, kis viszkozitast, nedvszivo, gyakorlatilag szagtalan folyadék.
Eterekben kissé old6ds, benzinben gyakorlatilag oldhatatlan. Vizzel és
alkohollal elegyedik.

Siir(isége: kb. 1,11 g/em’ , forrasi tartomanya: 194°C és 200°C koz6tt van.
Felhasznalasuk:

Poliészterek elGallitasara hasznaljak, vizes oldata fagyasgatloszer, melyet
motorok  hiitdvizéhez adva a hiitdviz befagyasat akadalyozza meg.
Monometilétere (CH,OCH,CH,OH), a metilcelloszolv ¢és monoetilétere
(C,H;OCH,CH,0OH), a celloszolv magas forraspontu lakkipari oldészerek.

2. POLIETILENGLIKOL (PEG)

Nemzetkozi szabad neviik: Macrogol

Keéplete: HOCH,(CH,0CH,),, CH,OH

Ahol m az oxietilén-csoport atlagos szamat mutatja.

Vagy pedig a masik formulat hasznilva H(OCH,CH,),OH

Ahol az n eggyel tobb, mint az m értéke az el6z6 formulaban.[1]
Jellemzdi:



Hidroxil csoportokat tartalmazé olyan lancmolekula, amelyet vagy gy
foghatunk fel, mint az etilénglikol (poliglikol) polikondenzacios terméke, vagy
mint etilén-oxid kondenzaciés polimerje etilén glikollal, vagy vizzel
(poliéter).[2]

n érteke 3 ¢s 800 kozott valtozhat. Molekula témege kb. 200-35000-ig. A
polietilénglikolok kb. 600-as mol témegig glicerinhez hasonld folyadékok, az
1000-35000  kozottiek lagy, illetve kemény viaszhoz  hasonldak.
Dermedéspontjuk -25°C alatt (mol témeg kb. 200) + 60°C-ig (mol tomegiik kb.
35000), d = 1,11 - 1,22-ig. A polietilénglikolok szintelenek, szagtalanok, vagy
enyhén jellegzetes illatiak, kesernyés, enyhén égett izliek, nem mérgezok,
vizben, alkoholokban, ketonokban, glikol-éterekben, észterekben és aromas
szénhidrogénekben oldddnak, benzinben, éterben, zsirokban, zsiros olajokban
oldhatatlanok. Szamos savval és soval szemben ellenalloak, tobbé-kevéshé
nedvszivok, nitrocelluldézzal, polivinilkloriddal, kazeinnel, sellakkal és
hasonlokkal Gsszeférnek.

Alabbiakban lathatoak a fontosabb polietilénglikol polimerek és atlagos
molekula tomegiik (1. Tablazat)

1.Tablazat
elnevezés m kozepes moltomeg
PEG 200 42 190-210
PEG 300 6,4 285-315
PEG 400 8,7 380-420
PEG 600 132 570-613
PEG 900 15,3 855-900
PEG 1000 22,3 9500-1050
PEG 1450 32,6 1300-1600
PEG 2000 40 1800-2200
PEG 3000 60 2700-3300
PEG 4000 70 3000-4800
PEG 4600 104,1 4400-4800
PEG 8000 181,4 7000-9000
Felhasznalasuk:

A folyékony tipusok glicerinp6tloként  arc-, borotvalkozd-, hajvizekben,
hajmosészerekben, ajakruzsokban lagyitoszerként, diszpergild- és sikositd
anyag, appretalo- és frezéanyagként. A 35°C felett olvadé nagyobb molekulaju
tipusok, kendcsok, krémek, hajapolészerek, kendanyagok, lagyitok,
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nedvesitdanyagok, sztatikus toltésgatlok, vizoldhatdé migyantak, futo- és
furdofolyadékok  alkotorésze, drothuzasnal kenOanyag,  sikositd-  és
formabevonodszer a gumi- és milanyagiparban, kotéanyag tablettak és keramia
présaruk készitésénél, a gazkromatografiaban stacionarius fazis, kozti termék
szerves szintézisekben, peptid szintézisekben véddesoportok.

Eszterezésiikkel, illetve éterezésiikkel polictilénglikol - észterekhez, illetve -
éterekhez jutunk, pl polietilénglikol - sztearatok, vagy polietilénglikol -
szorbitoledtok. Ilyen jellegli anyagokat a gyogyszeripar ¢és kozmetikai ipar
hasznal fel.

A polietilénglikol felhasznalasa gydgyszerészeti készitményekben, vagy a
gyogyszerészeti technoldgidban a kovetkezd terlileteken torténhet: kendcsok
alapanyaga, lagyitoszer, olddszer, végbélkip alapanyaga, gyomor-bélrendszert
megkertld, helyi alkalmazasu, szemre valo, szdjon at bevehetd készitmények.

A polietilénglikol tartos, nedvszivo alkotorész, amelyek alapvetden nem
irritaljak a bort, bar nem koénnyen szivodnak be a borbe. Vizben oldhatoak és a
borrdl vizzel kénnyen lemoshatdak. A polietilénglikolok balzsamok, kendesok
alapanyagaként hasznalhatok. Szilard formaban, foleg helyi kezelésre alkalmas
krémeket készitenek beldle, melynek siirtiségét a hozza adott folyékony fazisu
polietilénglikol mennyiségével szabalyozzak be.

A polictilénglikol keverékek kupok alapanyagaiként a kovetkezd elonyds
tulajdonsagait lehet kihasznalni: a kipok olvadaspontjanak magasabbnak kell
lenni, mint a kérnyezeti homérsékletnek, a hatéanyag kioldasa nem filigg az
olvadasponttol, fizikai stabilitasa, tarolhatdsaga jobb, mint a zsiroknak és
konnyebben elegyednek, oldodnak fel a belsé testnedvekben,

A polietilénglikolok alkalmazasanak hatranyai: kémiailag reakcioképesebbek,
mint a zsirok; a kiapok eléallitasi folyamata soran nagy gondot kell forditani a
nem kivanatos lyukacsossag elkerlilésére; a polietilénglikol molekulasulyanak
novekedésével csokken a viz-oldhato gyogyhatéanyaggal vald telités mértéke; a
polietilénglikolok hajlamosabbak a nyalkahartya irritaciora, mint a zsirok.

A polietilénglikol  vizes oldatai alkalmazhatok hatoanyagok kozvetito
kozegeként, vagy mas szuszpenzios olddszerek siirliségének és viszkozitasanak
beallitasara. Egyes emulzidkban alkalmazva a polictilénglikol emulzio-
stabilizatorként muikadik.

A folyékony polietilénglikolok a lagy zselatin kapszulak tartalmanak vizzel
elegyedo olddszereként alkalmazhatok. Habar a kapszula héjanak keményedését
okozhatja a nedvesség abszorpcidja a zselatinbdl a héjba.

Megkdazelitdleg 30% v/v koncentracioban a PEG 300 és PEG 400 gyomor - €s
bélrendszert megkeriild gyogyszerformak hordozéanyagaként alkalmazhato.

A szilard készitményekben a nagyobb molekulatdomegl polietilénglikolok
tokozzak a tabletta kotoanyagok hatékonysagat. Bar ha csak egyedul
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alkalmazzak kotéanyagokként, be van hatarolva a kotés eréssége és befolyasolja
a tabletta szétbomlasat, ha ez esetben a koncentricié nagyobb mint 5% w/w.

Ha hére lagyulé granulatumban hasznaljik a poritott alkotéelemek keveréke,
melyben 10-15% w/w PEG 6000 van, 70-75°C-ra hevithetd. Az OsszetOmoritett
anyag massza-szer(ivé valik és kavargatva szemesés formaju anyag lesz beldle,
mikdzben kihdl. Ezt a technikat olyan szdgletes formaji készitményekhez
alkalmazzak, ahol a hosszantarté szétbomlés a megkivant.

A polietilénglikolok alkalmazhatok még A4llattani kutatiasokban szteroidok
oldészereként.

A polietilénglikol szaraz forméaban tablettak filmbevonataiban, mint nedvszivé
fényesit6 anyag hasznalhaté. A szilard formuldk széles kérben egylitt
alkalmazhatok, mint lagyitdszerek, a film formulaju polimerekkel.

A 6000 koriili molekulatdmegti polictilénglikol sikositd anyagként féleg az
0ldodé tablettdknal hasznalhatd, bar sikosité hatisa nem olyan jo, mint a
magnézium sztearaté,

3. PROPILENGLIKOL (PROPANDIOL)

Képlete: C3H;0,

Szerkezetképlete: CH;CHOHCH,OH

Jellemzéi:

A propilénglikol tiszta, szintelen, gyakorlatilag szagtalan folyadék, édeskés,
enyhén fanyar iz{i hasonléan a glicerinhez.

gyulladasi hdmérséklete: 3717°C
forraspontja: 188°C
stirtisége 20°C-on: 1,038g/cm’

A propilénglikol hivés helyen jol lezért tartalyban stabil, de magasabb
hémérsékleten, szabad levegén reakcidba lép més vegyiiletekkel.
Felhasznaldsuk:

Baktériumok elleni véddszer, fertStlenitészer, folyékony hordozdanyagok,
lagyitoszer, oldoszer, vizzel clegyedd tarsolddszer, vitamin stabilizéator.
Gydgyszerkészitmények, vagy gyogyszertechnologiai  alkalmazdsok: a
propilénglikolt széles kérben alkalmazzak a gybdgyszeriparban, mint olddszert,
kivonéoldatot és véddszert a gyomorbélrendszert megkeriilé és meg nem keriilé
gyogyszerkészitményekben egyarént. Jobb altalanos oldészer, mint a glicerin,
sokfele anyagot old, mint pl: a kortizonszteroidok, fenolok, szulfo-gyogyszerek,
barbituratok, A és D vitamin, a legtébb alkaloidok és sok helyi érzéstelenits.
Mint fert6z¢sgatlé hasonld az etanolhoz, penészgombakkal szembeni hatasa
hasonlé a glicerinhez és csak alig kisebb a hatékonysaga, mint az etanolnak.

10



A propiléngikolt kozmetikumokban és az élelmiszeriparban emulgeald szerek
hordozoanyagaként hasznaljak, iz-, zamat-, illathordozd anyagként eldnyben
részesitik az etanollal szemben.

Az allatgyogyaszatban az 1,2 propandiolt ketdzis ellen hasznaljak.

Az 1,3 propilénglikol karbamatja fontos pszichogyogyszer.

4. POLIPROPILENGLIKOL

Keépletiik: HO[CH(CH;)CH,O],H

Jellemzoi:

Folyékony viszkozus poliéterek.

Molekulatomegiik  250-4000-ig. A kis  molekulaji  képviseléik  vizzel
elegyithetok, mig a nagy molekulaji polipropilénglikolok vizben alig oldédnak.
Felhasznalasuk.

Poliuretanok, nem ionos moso-, és tisztitoszerek, miigyantak, fagyasgatloszerek,
flotacids szerek eldéallitasara, habzasgatloként, lagyitoszerekként, kodzbensod
termékként  zsirsavakkal vald reagaltatashoz kozmetikar készitményekben
hasznalhatok.
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PROPERTIES AND APPLICATIONS OF GLYCOLS

Glycols are the comprehensive name of the divalent alcohols. The characteristic
qualities and the applications of the ethylene glycol, polyethylene glycol,
propylene glycol and polypropylene glycol are descirbed in this article. Ethylene
glycols are used for production of polyesters. Aqueous solution of ethylene
glycol is used as anti-freeze substance in the cooling water of motors.
Polyethylene glycols are applied in pharmaceutical formulations and technology
as oinment base, suppository base, solvent, plasticizer, tablet and capsule
lubricant. Propylene glycols are used as antimicrobial preservative, disinfectant,
humectant, plasticizer, solvent, stabilizer for vitamins. Propylene glycol 1s also
used in cosmetics and in the food industry as a carrier for amulsifiers and as a
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vehisle for flavors in preference to ethanol, since its lack of volatility provides a
more uniform flavor. Polypropylene glycol is used for production of
polyurethane, purificant, synthetic resin and anti-freeze compound.

12




