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Bevezetés

Az informatika tobb évtizede tart6 fejlodése napjainkban is virdgkorat éli. Ma mar szinte nem
taldlni olyan haztartdst, ahol ne lenne jelen a szdmitégép. Es ami manapsdg egyiitt jir a
szamitogépek terjedésével, talin még anndl is nagyobb fejlddést mutatva, az a web. A web,
amelyen nap mint nap leellendrizziik elektronikus postaladankat, friss hireket bongésziink
kedvenc hirportdlunkon, vasdrolunk, szeretett bloggereink ujabb bejegyzéseit olvassuk,

esetleg masodik életiinket éljiik kozosségi oldalakon, vagy épp munkankat végezziik.

Manapsag mindenki ismeri az alapvetd webbel kapcsolatos fogalmakat, roviditéseseket. Ha
egy atlagos felhaszndl6 azt hallja, hogy hfml, nyomban az internetre asszocidl. Azonban, ha a
cimben szerepld betlisz6t (XML) latja, nagy val6szintiséggel nem tudja hova rakni, pedig akar
az is elképzelhetd, hogy tobbet hasznalja, mint az altala ismert htmi-t. Esetleg eszébe juthat a
netezOnek, hogy taldlkozott 6 mar ezzel a kifejezéssel, mikor épp kedvenc weboldaldn
folytatta mindennapi szorfoz€sét, 4m nem toltott be a kivant tartalom, helyette egy érthetetlen
hibaiizenetet dobott a bongészd, benne e rejtélyes harom betlivel. Mindez nem véletlen,
ugyanis az XML ott van mindenhol a weben, ha csak kozvetetten is, de folyamatosan
haszndljuk, azonban mindez rejtve marad eldliink. Nem nagy tdlzds azt kijelenteni, hogy az

XML az internetes kommunikaci6 nyelve.

Masik oldalrdl nézve, nem sok olyan fejlesztd van, aki ne taldlkozott volna e betliszoval. Az
XML az a technoldgia, amelynek jelent0ségét a szakemberek nem vonjdk kétségbe, amit
minden nagyobb szoftvergyart6 cég elismer, és megkérddjelezhetetlen szabvanyként van jelen

az informatikaban.

Az XML, mint webes technoldgia jott 1étre, azonban hamar kindtte 6nmagat. Felhasznalasi
teriileteit nehéz lenne mind felsorolni, a benne rejld lehetdségeket egyre tobben ismerik fel,

ennek koszonhetd, hogy fejlodése tovabbra sem allt meg.

Ezen teriiletek kozt taldlhat6 az adattarolds. Az XML segitségével sajat magunk altal definialt
struktdrarendszert hozhatunk 1étre az XML dlloményokban, amely validdldsdhoz és
lekérdezéséhez sajat eszkozoket, erre a célra kifejlesztett szabvanyokat biztosit szimunkra a
technoldgia. Ezen tulajdonsagok egy jo, megbizhat6é adatbazis alappilléreiként szolgalhatnak,
€s igy juthatunk el az XML-adatbazisok fogalmdhoz, amely egyik f0 témakore a dolgozatnak,

igy bovebben is lesz sz6 még rdla a tovabbiakban.



Masik f6 téma a webszolgaltatdsok. Megjelenésiikkel nagy valtozasokat hoztak az elosztott
rendszerek vildgdba. Ma mar kevés olyan informatikai céget taldlni, ahol ne haszndlnanak
vagy fejlesztenének webszolgaltatdsokat. A nagyobb szoftvergyartok is elismerik, és ez annak
koszonhetd, hogy a szerver €s a kliens kozti kommunikacidoban az XML-nek jut a fészerep, és

ez altal platformfiiggetlenséget biztositanak.

Dolgozatom célja, hogy az imént pir mondatban bemutatott technol6gidkrdl atfogd képet
alkossak, a benniik rejlé lehetoségeket feltarjam. Az els6 részben az XML részletes
bemutatdsa a cél, majd ez adja az alapjait a tovabbi témdknak, az XML-adatbédzisoknak, és az
XML-alapti webszolgéltatdsoknak. Mindez egy konkrét webszolgéltatds készitése mentén

torténik, amely alkalmazds egyfajta tizendfal szerepét képes elldtni.



Az XML

Az olyan XML-alapu szolgéltatisok, mint a XML-adatbazisok, vagy éppen a
webszolgaltatdsok, igen Osszetett technoldgidk, ezért mieldtt e témdk részletes kitdrgyaldsara

keriilne a sor, sziikséges ezek alapjait is dttekinteni, azaz jelen esetben az XML-t.

Ahogy arr6l mér a bevezetésben is sz6 volt, az XML nem azon technolégidk kozé sorolando,
amelyekkel nap mint nap taldlkozunk, amelynek ismerete el6kovetelmény lenne a
szamitégépek és az internet hatékony hasznalatihoz. Ugyis lehetne fogalmazni, hogy az XML

amolyan szinfalak mogott megbivo technoldgia.

Az XML, teljes nevén Extensible Markup Language a World Wide Web Consortium (W3C)
terméke. Azaz egy kiterjeszthetd leir6 nyelv, amelynek célja elsésorban adatok, informaciok
€s ezek strukturdinak lefrasa. El6dje, az SGML (Structured Generalized Markup Language) is
hasonlé célok mentén alakult ki, azonban az XML madar jelentésen tdlndtte elddjét,

felhasznalasi teriileteit 6rakig lehetne sorolni.

Az XML rovid torténete

Az XML nem egy felesleges djabb szabvédny, nem egy alternativa a HTML-re, vagy épp az
SGML-re, az XML-re sziikség volt, az XML-t az elébb emlitett nyelvekkel szembeni

elégedetlenség sziilte.

Nem sokkal az internet megjelenése utdn sziiletett meg a GML (Generalized Markup
Language) nevii nyelv az IBM fejlesztésében 1960-ban, majd ennek utédja az SGML, azaz a
szabvanyos altalanositott jelold nyelv, amely 1986-ban valt ISO szabvannya. Létrehozdsara
azért volt sziikkség, mert az egymadssal kolcsondsen inkompatibilis formatumok nagyon
nehézzé tették az elektronikus dokumentumok kozzétételét, a kozos munkat. ElsOsorban
szoveges alapu adatbazisok kezeléséhez és kozzétételéhez tervezték a nyelvet, amely azonban
tdl komplexnek bizonyult, és nagyon nehézzé vilt SGML értelmezdket és alkalmazdsokat
implementalni.

Igy keriilt sor a HTML (Hypertext Markup Language - hiperszveges jelsl nyelv)
megjelenésére, amely csakigy, mint az XML, az SGML egy leegyszerisitett részhalmazaként
foghat6 fel. Kezdetben csak egy nagy taldlmdny volt, amely egyszerliségével végre

megkonnyitette a munkat, azonban nem sokkal késObb mar mindenki 4ltal elismert online



informdaciokozlés szabvanyava valt. Latva elterjedését, egyre tobben foglalkoztak a nyelv dltal
nyujtott lehetdségek bovitésén, djabb és ujabb funkcidk hozzdadasdval. Legnagyobb
mértékben a webbongészok fejlesztdi jarultak hozzd ehhez a munkdhoz, azonban épp ez volt
az oka annak, hogy a HTML elvesztette egyik legnagyobb elOnyét, az egyszeriiségét.
Ennek kovetkeztében lett igény egy ujabb nyelv megteremtésére. Az XML fejlesztését,
akdrcsak a HTML-t a W3C vdllalta magara, és hozta 1étre az SGML és a HTML
tapasztalataira alapozva. Az egyszerl felépités, az atlathatésag az XML-re is jellemzo,
azonban a HTML-nél 4ltalanosabb funkcidji, rugalmasabb, am szintaktikailag mégis
szigoribb nyelv. Tehat az XML levetkdzte magar6l az SGML étlathatatlan bonyolultsagat,
megorizte a HTML egyszerliségét, dltalanosabbd, ezdltal sokrétiibbé tette a nyelvben rejld

lehetdségeket.

XML 10 pontban

Az XML tervezésénél a kovetkezd 10 célt, nyelvvel szembeni elvarast fogalmaztak meg a

fejlesztok:

1. Az XML célja az adatok strukturdldsa: Az XML szabdlyok gylijteménye, melyek
segitségével olyan szoveges formatumokat allithatunk eld, melyek alkalmasak adatok
strukturdlt leirdsara.

2. Az XML a HTML-hez hasonlé legyen: Akarcsak a HTML, az XML is tagokbdl, és
attribitumokbdl all, azonban azoknak nincs eldre definidlt jelentése, csak az egyes
adatcsoportok elvdlasztdsdra szolgdlnak, a tagok és egyéb elemek értelmezését
meghagyja az XML-t olvasé alkalmazasok szamara.

3. Az XML legyen szoveges, de nem olvasdsra valé: Az XML-t szoveges fajlként
taroljuk, ami lehetdvé teszi a fejlesztonek a szabad szemmel valé olvasdsat,
amennyiben ez sziikséges, de elsdsorban nem olvasasi szdndékkal késziilnek az XML
allomanyok.

4. Az XML legyen bobeszédi: Mivel az XML fajlok szovegesek, igy tobb tarteriiletet
igényelnek, mintha bindris formdban tarolndnk Oket, azonban igy olvashatéak,
bdbeszédiiek. Ez egy megengedhetd hatrdny, mert megfeleld tomoritésekkel elérhetd a

kisebb méret.



5. Az XML legyen technoldgidk egész csaladja: Az XML 1.0 definidlja a tag és
attribitum fogalmaét, azonban technolégidk gylijteménye segiti az XML-el kapcsolatos
problémak kezelését. Ilyen példaul az XPointer, XLink, XQuery, XSL, XSD.

6. Az XML legyen 1j, de ne teljesen dj: Az XML nem el6zmények nélkiili. El6dje az
SGML, illetve részben a HTML is. Ezen nyelvek tapasztalata alapjan épiil fel az
XML.

7. XML-en keresztiil vezessen az ut a HTML-t6l az XHTML-ig: AZ XHTML a HTML
utédja. Mivel XML alapt, orokli annak szigord szintaxisat, €s szemantikat is tarsit az
elemekhez.

8. Az XML legyen moduléris: Az XML lehet6séget nyujt arra, hogy i) dokumentum-
formatumokat meglévé formatumok ujrahasznositisaval hozzunk 1étre. Hogy
elkeriiljiik az ilyen esetekbdl szarmazé hibakat, mint példaul azonos formdju, de eltérd
jelentéssel biré elemek, tag-ok hibds értelmezését, az XML névterekkel és egyéb
eszkozokkel lehetdséget biztosit ezek kikiiszobolésére.

9. Az XML legyen az RDF és a Szemantikus Web alapja: Az RDF Eréforrds Leiré Nyelv
(Resource Description Framework) egy adatleiré nyelv, amellyel eréforrdsokrol sz6lé
informdcidkat dbrizolhatunk a weben. Az RDF alkalmazédsokat és ugynevezett
tigynokprogramokat fog egy egységes Szemantikus Webbé formdlni. Az RDF-nek, és
ezéltal a Szemantikus Webnek egy j6 alapra, egy kozos nyelvre van sziiksége, ez
pedig az XML.

10. Az XML legyen licenszmentes, platform-fiiggetlen és jol tdmogatott: Az XML-t
barmilyen platformon lehet haszndlni, €s teljesen ingyen. Emellett még nagy kozosség

altal tamogatott, ezdltal az XML fejlesztés sordn sok segitségre leliink.

Az XML dokumentumok felépitése

Els6 ranézésre szembetlinik, hogy az XML f4jlok felépitése nagyon hasonlé a HTML
f4jlokndl megszokottakhoz. Kezd0 és ezekhez tartoz6 zard cimkékbdl all a f4jl, koztiikk pedig
szoveges tartalom lelhetd fel. Azonban mig a HTML-nél a jol ismert <html>, <body>,
<head>, <p> €s egyéb tag-ek haszndlhatéak fel, addig az XML-ben nincsenek hatarok erre

vonatkozdan, tetszOleges cimkéket alkalmazhatunk, taldlhatunk. Tehdt az XML-nek



nincsenek eldre definidlt cimkéi, igy elsOre joval engedékenyebbnek, lazdbbnak tiinik, mint a

HTML, de ez csak a latszat, szintaktikailag sokkal tobb megszorités elé dllitja a fejlesztot.

Tekintsiikk a kovetkezd példat, a ,users.xml” nevl fajlt, amely a fejlesztett rendszer egy

adatbazisfijlja, célja a felhaszndlok taroldsa.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<users xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”

xsi:noNamespaceSchemalocation="users.xsd">

<user id="user-0" username="admin" password="admin" rang="admin">
<full name>Admin</full_name>
<e-mail>admin@admin.com</e-mail>

</user>

<user id="user-1" username="bela" password="bela" rang="user">
<full_name>Kovéacs Béla</full_name>
<e-mail>kovacs_belal@probamail.hu</e-mail>

</user>

<user id="user-2" username="cecil" password="cecil" rang="user">
<full_name>Nagy Cecil</full_name>
<e-mail>Nagy_Cecil66Q@email.com</e-mail>

</user>

</users>

A fenti kdd legels6 sordban az XML deklaracié taldlhaté. Ez egy feldolgozasi utasitds, amit
minden esetben <? és 7> jelek hatarolnak. Hirom paraméterrel rendelkezhet. Az elsd a
,version”, amely azt mondja meg a feldolgozénak, hogy a dokumentum az XML melyik
verzidjaval van osszhangban. Mdasodik az ,.encoding” paraméter, amely a készitésnél hasznalt
kodoldsi sémat adja meg, a harmadik pedig a ,standalone”, amely azt jelzi, hogy a
dokumentum feldolgozdsdra hatdssal van-e kiils6leg meghatarozott deklaraciokészlet. Ebbdl a

madsodik és harmadik megadésa opciondlis.

Az XML is, akdrcsak szdmos mads jelolonyelv, hdrom kiilonb6zd épitéelemre tdmaszkodik.
Név szerint emlitve, tartalmazhat elemeket, attributumokat és értékeket. Az elemek

alapvetden valamilyen informdcioét frnak le, vagy tartalmaznak. Ilyen elemek a fent lathato



példaban a ,user”, ,full_name”, ,e-mail”’, de még a ,users” is. Minden elemnek kotelezd
kezd¢ illetve zard cimkével rendelkezni, amennyiben valamelyik hidnyzik a kettd koziil, az
hibat eredményez, az XML elobb emlitett szigord szintaxisa nem engedi meg az effajta
lazasagot. Szintén egy fontos megszoritds az is, hogy minden XML allomanyban szerepelnie
kell egy gyokérelemnek, ami magdban foglalja az Gsszes tobbi elemet, ez a users.xml fajl
esetében a ,,users” elem. Lehetség van még ugynevezett iires elemek megadasdra, amelyet a

kovetkezOképpen jelolhetiink: pl. <email />.

Az attributumok mindig az elemek nyit6 cimkéjében foglalnak helyet, mindig rendelkeznek
névvel és hozza tartozd értékkel. A HTML-lel ellentétben, az XML megkoveteli az
attributumértékek idézdjelekkel vald elhataroldsat. Az attribitumok az elemek fontosabb
tulajdonsagainak lefrdsara szolgidlnak. A felhasznaldkat tarolé féjlban ilyen tulajdonsagok a
userek esetében az ,,id”, ,,username” a ,,password” €s a ,,rang”. A felhaszndlonév és a jelszo a
bejelentkezéshez elengedhetetlen adatok, mondhatni a  legfontosabb tulajdonsigai a
felhaszndloknak, mig a rang attribitum a felhaszndl6 jogait hatdrozza meg.
Erdekes probléma, hogy mikor hasznaljunk elemeket, illetve mikor hasznaljuk attribiitumot.
Természetesen legtobb esetben egyértelmil a vélasztds, azonban el6fordulnak olyan helyzetek,
mikor nehezebb a dontés. Fontos szempont az atlathatésdg is, de a nyelv altal nytjtott

lehetdségek ismeretei segitenek leginkabb ilyen esetekben.

Lehetne még mélyebbre &4sni az XML dokumentumokban, a felépitésiik részletesebb
vizsgalata érdekében, de most csak az alapok atvétele volt a fontos, ami megtortént, igy most
érdemes lehet par pontba szedni az XML fobb szabalyait, amik a nyelv precizségének alapjait

adjak:

A cimkék neveiben kiilonbséget tesziink a kis- és nagybetiik kozott.
Minden nyité cimkéhez tartozik egy zar6 cimke, kivéve az iires elemeket.
Egymasba dgyazas esetében a cimkék nem lapolddhatnak at.

Az attribitumok értékeit minden esetben idézdjelek hataroljak.

A e

Mindig van egy gyokérelem.

Ez az 6t {6 szabdly kiegésziilve még néhdny szintén egyszerii megszoritassal alkotjdk az XML
jol formazottsdganak feltételeit, amit minden XML dokumentumnak teljesitenie kell. Ezt

felfoghatjuk dgy is, hogy ez az XML ,helyességének” elsé 1épcséfoka, ugyanis van egy



masodik is. Ez az XML érvényessége, ami a kovetkezd fejezet témdjahoz, a sémdkhoz

kotheto.

Adatok meghatarozasa sémak segitségével

Ahogy arrél mar kordbban sz6 esett, az XML adatok, informécidk, €és ezek struktirdinak
leirdsara szolgdl. A sémdk felelnek az informdacidk struktdrdinak leirdsdért. Amikor
létrehozunk egy XML dokumentumot egy meglévd séma alapjin, akkor nem csak az XML
nyelvet hasznéljuk ennek megirdsdhoz, hanem egy maésik jeldlonyelvet, amit a séma hataroz
meg. Ez az XML nyelv valdédi célja, valodi erdssége, hogy segitségével sajat jelolonyelvek
ezreit hozhatjuk 1étre. Egy sajat sémadval tulajdonképpen azt tudjuk meghatdrozni, hogy
milyen cimkéket és attribitumokat haszndlhatunk az XML dokumentumok létrehozasa sordn,
illetve ezek milyen viszonyban vannak egymadssal, tehat a dokumentum struktirdjat hozzuk
1étre. Tobb nyelv is rendelkezésiinkre all sémdk leirdsara, ilyen nyelv példaul a DTD, az XML

Schema, vagy a Relax NG.

XML Schema

Bar 4ltaldban a DTD-vel szokds a sémdk targyaldsat kezdeni, én most mégis az XML
Schema-val kezdeném a sort, mivel a fejlesztett projectben is e technoldgia segitségével

1étrehozott sémdk vesznek részt az XML adatbazisféjlok validdldsaban.

Az XML Schema-t is, akdrcsak a legtobb XML technolégiat, a W3C hozta létre azzal a céllal,
hogy a DTD-nél fejlettebb sémalétrehozé technoldgidt alkossanak. Ez lett az XML Schema
Definition Language, vagy roviden XSD. Az XML Schema segitségével megirt sémdk,
maguk is XML dokumentumok, igy j6l alkalmazkodnak az XML jeloldnyelv igényeihez.

A kovetkez6 kodrészlet a ,users.xml” felhaszndlok tarolasaért felelds f4jl sémaleirdsanak,

azaz a ,users.xsd” fajlnak egy részlete.

<?xml version="1.0" encoding="UTEF-8"?>

<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<xsd:element name="users">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="user" type="userType" minOccurs="0"

maxOccurs="unbounded" />



</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element>

</xsd:schema>

Nyit6 cimkék, zar6é cimkék, ahogy azt mar megszoktuk, valamint a legelsé sorban egy XML
deklaracié, igy beigazolodott, hogy az XSD fijlok valéban XML dokumentumok.
Ezutan, mivel az XSD nyelv eszkozeit akarjuk haszndlni, sziikséges egy kotelezd névtér-
deklaricio, ezt lathatjuk a masodik sorban. A névterekhez altalaban tartozik egy eldtag, azaz
egy prefix, aminek megvdlasztdsa természetesen tetszoleges, de az XML Schema esetében az
»xsd” prefix a megszokott, ha megadtuk az eldtagot, akkor ezzel kell majd kezdeniink, ezzel
kell mindsiteniink a nyelv elemeinek neveit. Az xmins:xsd-t kovetd hivatkozas egy W3C dltal
meghatdrozott szabvdnyos URI. Tehdt az XSD névterét, és ezzel eszkozeit deklardld

xsd:schema elem az XSD fajlok kotelezd gyokéreleme.

Ezen a féelemen beliil taldlhaté meg a konkrét sémaleirds, aminek a lelkét a tipusok jelentik.
Az XSD-ben alapvetden két fotipust kiillonbozetiink meg: az egyszerlli és az Osszetett tipust.
Az egyszerli tipus alatt gyakorlatilag az elemi tipusokat értjiik, vagyis ide tartoznak a
numerikus, vagy szoveges adatok, listdk, ditumformatumok, stb. Az dsszetett tipusok pedig a

kiilonbozo egyszerii tipusok kombindldsaval érhetdk el.

Az egyszerll adattipusok elemek és attribitumok definidldsdra egyardnt haszndlatosak. Az
elemeket: <xsd:element>, az attribitumokat <xsd:attribute> elemekkel definidlhatjuk. Ezek
kiilonféle attribitumokkal rendelkezhetnek, azonban ezek koziil a két legfontosabb, a ,,name”
és a ,type”. A ,name” nyilvanvaléan az elem illetve attribitum nevének, mig a ,fype” a
tipusdnak megadasdra szolgdl. Az XSD nyelv szdmos egyszerl adattipust kiilonboztet meg,
példaul a ,xsd:integer”, ami segitségével egész szamokat modellezhetiink, vagy az
wxsd:string”, ami karakterlancok definidldsdara szolgdl, vagy az ,.xsd:boolean”, ami logikai
tipust reprezentdl, és ezen kiviill még sok egyéb adattipus all rendelkezésiinkre, amelyekrol a
W3C XSD-vel foglalkozé hivatalos oldalan bdven tdjékozdédhatunk. A kovetkezd rovid
kodrészletben egy ,.full_name” nevi, ,,xsd:string”, azaz karakterldnc tipusu elem, illetve egy

Hid” nevi, ,xsd:ID” tipusu attribitum XSD-beli definidldsa lathatd.



<xsd:element name="full name" type="xsd:string"/>

<xsd:attribute name="id" type="xsd:ID"/>

A legtobb egyszerli tipusu elem, illetve attribitum definidlasa a fenti példdban lathato
egyszertiséggel megtehetd. Még szintén az egyszeri tipusokon beliill megkiilonbeztetjiik az
ugynevezett egyéni tipust. Az XSD egyik legvonzébb tulajdonsdga, hogy sajat tipusokat
hozhatunk létre benne, ami valdjdban az alaptipusok célnak megfeleld finomitdsa. Az egyéni
tipusokat mindig <xsd:simpleType> cimkével jeloljiikk. A legtobb esetben egyes egyszerii

tipusok képességeinek korldtozasarol van sz, mint ahogy a kovetkez6 példaban s lathato:

<xsd:simpleType name="usernameType">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:minLength value="4"/>
<xsd:maxLength value="12"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

Tehat egy olyan ,,usernameType” nevil egyéni tipus all rendelkezésiinkre, mely alapvetden
sztring, de minimum 4, maximum 12 karakter hosszu lehet. Az <xsd:restriction> elemmel
jelezziik, hogy a kovetkezokben egy tipus korldtozdsardl lesz szd, és a ,base” attribitum
értékében tudjuk megadni a korldtozni kivant tipust. Természetesen nem csak
karakterlancokra vonatkozéan adhatunk meg korlatozasokat, ugyanilyen médon lehetdségiink

van szdmos mads tipus testreszabdsdra is.

Az egyéni tipus segitségével l1étrehozhatunk felsoroldsos tipust is:

<xsd:simpleType name="rangType">
<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:enumeration value="admin"/>
<xsd:enumeration value="user"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

Ez minddssze annyit ad meg, hogy a ,,rangType” tipus karakterldncot jelol, amelynek értéke
vagy admin” vagy user” lehet, mas értéket nem vehet fel.

Lehetdségiink van igynevezett minta alapu tipusok 1étrehozdséra is:

<xsd:simpleType name="emailType">



<xsd:restriction base="xsd:string">
<xsd:pattern value="(\S)+@(\S)+\. (\S)+"/>
</xsd:restriction>

</xsd:simpleType>

Az <xsd:pattern> elem leirdsdval lehet definidlni minta alapu tipust, a ,,value” attribituméaban
pedig egy szabdlyos kifejezést, egy regexp-et kell megadni, amire illeszkednie kell az
wemailType” tipusu elemnek, vagy attributumnak. A regexp részletesebb targyaldsidba most
nem mennék bele, mert nem 1ényeges a tovabbiakban, amit tudni kell errdl, hogy ez a regexp
azt garantdlja, hogy a felhaszndlok a regisztraldsnal egy valéban e-mail cim formédjui adatot

adjanak meg.

Az Osszetett tipusok az elobb targyalt egyszerl tipusokndl Osszetettebbek, ahogy az a nevébdl
is kitlinik, azonban az alapjait az egyszerl tipusok jelentik, azokra tdmaszkodva épiilnek fel.
Minden esetben az <xsd:complexType> elem segitségével hozunk 1étre Osszetett tipusokat.
Alapvetdéen négy nagy csoportba lehet tenni a kiilonféle Osszetett tipusokat, vannak iires
elemek, csak elemeket tartalmazo elemek, kevert tartalmu elemek, sorozatok €s valasztasi
listdk. A kovetkezd ,,users.xsd” sémaleirdsbol kiragadott kodrészlet is egy komplextipust

mutat be:

<xsd:complexType name="userType">
<xsd:sequence>
<xsd:element name="full name" type="xsd:string"/>
<xsd:element name="e-mail" type="emailType"/>
</xsd:sequence>
<xsd:attribute name="id" type="xsd:ID"/>
<xsd:attribute name="username" type="usernameType"/>
<xsd:attribute name="password" type="passwordType"/>
<xsd:attribute name="rang" type="rangType"/>

</xsd:complexType>

Egy ,userType” nevii komplex tipus definidldsa lathatd, amely egy kevert tartalmi elem
struktdrdjdnak lefrdsa. Két fajta gyermekelemet tartalmaz, <full_name>, illetve <e-mail>
elemet, illetve négy attribitumot. A két gyermekelem egy <xsd:sequence> nevii elembe van
bedgyazva, ez az elem egy sorozatot hoz létre a benne foglalt elemekbdl, azaz azoknak a fent
leirt sorrendben kell kdvetkeznie a sémdhoz tartoz6 XML fajlban. Ha nincs eléforduldsok

szdmdra vonatkoz6 megszoritds, akkor pontosan egyszer kell, hogy szerepeljenek a



gyermekelemek a sziiléelemben. Azonban ez nem mindig idedlis a szdmunkra, tokéletes példa
erre a felhasznalokat tarold ,,users.xml” fajl esete. E dokumentum célja, hogy az djabb és
Ujabb beregisztrélt felhaszndldkat eltarolja, azaz <user> elemek sorozatdra van sziikségiink.

Ennek leirdsa is megtaldlhaté az XSD fajlban:

<xsd:element name="users">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="user" type="userType" minOccurs="0"
maxOccurs="unbounded" />
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:element>

A felhaszndlok taroldsért felelos fajlban a gyokérelem a <users> elem, ennek definidldsat
tartalmazza a fenti kédrészlet. Mint lathatd, csak ,,user” nevli gyermekelemet tartalmazhat, de
abbdl minimum nulldt, a maximum eldforduldsa pedig nincs meghatarozva, akdrmennyi lehet
beldle, e megszoritdsokat a ,,minOccurs” €s ,,maxOccurs” attriblitumok segitségével lehetett

megtenni.

Az elézbéekben tehat sikeriilt elkésziteni a felhaszndlokat tarol6 XML fajl XSD nyelvben
megirt sémdjat. Definidlva van, hogy egy <users> elem tdrolja az <user>-ek sorozatiat. A
<user> elem akarcsak sziildje, maga is komplex tipus, méghozza ,,userType” tipusud, amely
pontosan egy <full_name>, illetve egy <e-mail> elemet tartalmaz, valamint ,,id”, ,,username”,
wpassword’ és ,rang” attribitumokat. Amely elemeknek, illetve attribitumoknak meg van

irva a sajat tipusuk, az egyszert sztringtdl kezdve a ,,usernameType” nevil egyéni tipusig.

Azonban arrél még nem esett sz6, hogy mindez, hogy lesz hozzarendelve az XML fijlhoz. A

vélaszt az XML f4jlokban leljiik, ugyanis azokat kell sémahoz kotni, nem pedig forditva.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<users xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”

xsi:noNamespaceSchemalocation="users.xsd">

</users>

A sémadra val6 hivatkozast az XML fajlban, méghozzd annak gyokérelemében kell megtenni.

Ahhoz, hogy egy XML dokumentum sémdjat tartalmazé XSD fijl nevét és helyét



megadhassuk, egy specidlis attribitumot kell haszndlnunk, amelynek értéke tartalmazza a
sémat leir6 fajl pontos helyét és nevét. Két ilyen attribitum is létezik, méghozzd a
»schemaLocation”, illetve a ,,noNamespaceSchemaLocation” nevil attributumok. A kettd
kozti kiilonbség az, hogy mig az elébbiben a séma helyét és a hozza tartozé névteret tudjuk
megadni, addig az utébbi olyan névtér elérési helyét adja meg, amelyhez nem tartozik névtér,
tehat nem sziikséges az ez altal definidlt elemekhez prefixet hozzacsatolni. De ahhoz, hogy
barmelyiket is haszndlhassuk, el6tte explicit médon meg kell adnunk az ezeket tartalmazé

névteret, azaz ,,http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance” névteret.

Document Type Definition

A Document Type Definition, roviden DTD, az XML dokumentumok struktirdjanak leirdsara
eredetileg alkalmazott technoldgia. Ez a legrégebbi, ami azt illeti, magandl az XML-nél is
oregebb, még az SGML szdmdra hoztdk l1étre. Bar ma mar szdmos ndla fejlettebb sémaleirdsra
hasznalt eszkoz 1étezik, éppen idds kordnak kdszonheti, hogy manapsag is sokan hasznaljék,
széleskorli tamogatottsagot élvez. Bar maga a DTD nyelvezete nem igazdn bonyolult,
mondhatni tomorségre torekszik, mégis kicsit idegen t6liink, féleg azok utdn, ha az ember
megismerkedik a fejlettebb technoldgidkkal, mint példaul az el6z0 fejezetben bemutatott
XML Schema-val. A DTD legnagyobb hatrdnya taldn abban rejlik, hogy nem nevezhetd
tipusos nyelvnek, gyakorlatilag minden elem tartalma csak széveg lehet, nem adhatjuk meg
neki, hogy most épp egész szamrol van-e szo, vagy karakterlancrol, esetleg logikai értékrol, a
DTD sajnos nem ennyire kifinomult nyelv. A fejlesztett projekthez én magam is azért
valasztottam az XML Schema-t, mert ez joéval kozelebb dll az XML-hez, szdmomra
atlathatobb, logikusabb felépitéssel rendelkezik, valamint tipusai segitségével, sokkal
részletesebb, konkrétabb strukturat, sémét lehet 1étrehozni. Azonban nem lehet gy XML-rdl
beszélni, hogy ne beszélnénk vele parhuzamosan a DTD-rdl is. Kora és ezzel széleskorii
tdmogatottsdga miatt még ma is rengeteg olyan rendszer van, ahol az XML dallomany

felépitését DTD allomény, dllomanyok irjak le.

A DTD, akarcsak az XSD, a dokumentumok logikai szerkezetének alapvetd részleteit irja le,
azaz a jelolonyelvben haszndlhatd elemeket, attributumaikat, és ezek egymashoz val6

viszonyat.

Ha DTD-t hasznalunk egy XML f4jl helyességének ellendrzésére, akkor ezt kitelezd jelezni

az XML dllomédnyban. Erre szolgdl a dokumentumtipus-deklardcid. Itt két lehetdség koziil



véalaszthatunk, megadhatunk kiils6 DTD f§jlt, vagy a dokumentumtipus deklardciéon beliil
elhelyezhetjiik a dokumentum tipus meghatarozast, ezt nevezziik belsd DTD-nek. Illetve még
van egy harmadik eset, mikor kiilsé DTD-re tdmaszkodunk, ugyanakkor egy belsé DTD is

jelen van, kiegészitve, vagy akar feliilirva a kiilsot.

<!- Hivatkozds kiilsé DTD-re ——>
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no”?>
<!DOCTYPE users SYSTEM "users.dtd”>

<users ..>

</users>

A dokumentumtipus-deklardciénak az XML deklarédcié utdn, de még az elsé elem el6tt kell
szerepelnie a dokumentumban. A ,,DOCTYPE” kulcssz6 utdn kotelezd megadni az XML f§jl
gyokérelemének nevét. Kiils6 DTD esetén ezt koveti a ,,SYSTEM” sz6, majd a dokumentum

elérési helye, a DTD URI-ja.

<!- Belsé DTD haszndlata —--—>
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes”?>
<!DOCTYPE users [

<!ELEMENT user ..

1>

<users ..>

</users>

Belsé DTD esetén is meg kell adnunk a gyokérelem nevét, majd ezt koveti szogletes zardjelek

kozott a konkrét DTD, az elemek, illetve attributumok leirasa.

<!- Belsd és kiilsé DTD egylttes hasznalata ——>
<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="no”?>
<!DOCTYPE wusers SYSTEM "users.dtd”> [

<!ELEMENT user ..

1>

<users ..>

</users>



A harmadik esetben eldszor jelezniink kell a kiils6 DTD helyét, majd ezt kvetden megadni a
bels6 DTD-t. A bels6 DTD elemei minden esetben feliilbirdljdk a kiils6 DTD azonos nevii

elemeinek deklaracidjat.

Az elemek és attributumok deklardciéjanak formédja fiiggetlen attdl, hogy kiilsé vagy belso

DTD-ben tarolédnak. Az elemek leirdsdnak dltalanos alakja a kovetkezo:
<!ELEMENT ElemNév Tipus>

Az ,ElemNév” értelemszeriien a sémat hasznalé fijlban egy haszndlhat6 cimke nevét fogja
jeldlni, a tipus pedig ennek tipusat. Az eldzdekben azt mondtam, hogy a DTD legnagyobb
hatranya, hogy nem nagyon nevezhetd tipusosnak, most mégis lathatjuk, hogy rendelkezik
tipusokkal. Azonban az elemek esetében mindossze négy kiilonféle tipust kiillonboztet meg a

nyelv:

e Ures elem — EMPTY

e (Csak gyermekemelet tartalmaz6 elem — ELEMENT ONLY
e Kevert tartalmi elem - MIXED

e Tetszdleges tipusu elem — ANY

<!- Ures elem deklardldsa -->

<!ELEMENT data EMPTY>

<!- Csak gyermekelemeket tartalmazdé elem deklaralasa ——>
<!ELEMENT user (full_name, e-mail+, (school | workplace), hobbies*)>
<!- Kevert tartalmu elem deklaraldsa —--—>

<!ELEMENT school (#PCDATA | Grammar_school | College | University) *>

<!- Tetsz8leges tipusu elem deklardldsa ——>

<!ELEMENT any_data ANY>

Az iires tartalmu elemnek is van értelme természetesen. Bar gyermekelemi, vagy szdveges
tartalma nem lehet, azonban attributumok tarolasara tokéletes. Deklaralasaban az EMPTY

szonak jut a kulcsszerep.

A csak gyermekemelet tartalmazé elemekben, ahogy neve is jelzi, csak tovabbi elemekre

lelhetiink, ©ndllé szoveges tartalom nem fordulhat eld. Itt rogtdon az elem neve utdn



kovetkezik a lehetséges gyermekelemeinek felsoroldsa, ez a tartalmi modell. A tartalmi
modell specidlis elemdeklaricids szimbolumokbol, és elemnevekbdl 4ll 6ssze. Lehetdségiink
van sorozatok, vagy valasztdsi csoportok létrehozdsara, emellett megmondhatjuk, hogy az
adott gyermekelembdl mennyi fordulhat el6 a sziildjében. A sorozat az elemek sorrendjét irja
eld, a vélasztdsi csoportok elemek alternativ modozatait irjdk le. A fenti deklardcidban,
deklaréltunk egy ,user” nevil elemet. A tartalmi modellje egy szekvenciat ir le. A ,user”
elemeknek minden esetben rendelkeznie kell egy ,full_name” gyermekelemmel, majd ezt
koveti minimum egy e-mail cim megaddsa, ezutin pedig vagy egy ,.school”, vagy egy
sworkplace” elem kovetkezik, és végiil lehetdségiink van hobbijaink megaddsdra. Tehét
ebben a tartalmi modellben lathattunk példat szekvencidra, vélasztdsi csoportra, valamint két
specidlis karakter haszndlatdra is. A ,,+” karakter, mint lathattuk, azt jelzi, hogy az adott
elemnek legaldbb egyszer eld kell fordulnia, mig a ,,*” az elemek tetszdleges el6fordulési
szdmdra utal, azaz az is megengedett, hogy egyetlen egyszer sem tlinik fel az adott elem. Ezen
kiviil még létezik a ,,?” karakter, amely jelentése, hogy a kérdéses gyermekelem pontosan
egyszer fordul eld, vagy egyszer sem. A ,, , ” szimbdlumot haszndlhatjuk a szekvencia egyes

|’7

elemeinek elvdlasztisara, a ,|” karakter egy vélasztidsi csoport egyes alternativdinak
elkiilonitésére szolgal, mig a kerek zéardjelek a gyermekelemek sorozatit vagy egy vélasztési

csoportok zarnak kozre.

A kevert tartalmi elemek szoveget és gyermekelemeket egyardnt tartalmazhatnak. A
,#PCDATA” jelentése Parsed Character Data, azaz értelmezett szoveg, tehat azt jelzi, hogy az
elem tartalmazhat szdveges adatot, amit értelmezésre keriil. Ezt kovetheti a gyermekelemek

listdja, amennyiben a szoveges tartalmon kiviil elemeket is tartalmaz a kérdéses elem.

A tetszdleges tipusi elemek a legflexibilisebb szerkezeti egységek, semmiféle eldre
meghatdrozott belsd tartalommal nem rendelkeznek, barmit tartalmazhatnak. Deklardlasuk az
ANY kulcsszoval torténik. Lazasdga miatt alkalmazdsa keriilendd, mert ellentmond a XML

alaptorekvéseinek, til nagy szabadsdgot ad a fejlesztonek, vagy épp a felhasznalonak.

Az attribitumok deklardldsit az elemektdl kiilon kell elvégezniink. Altaldnos alakja a

kovetkezo:

<!ATTLIST ElemNév AttributumNév AttributumTipus AlapértelmezettErték>



Minden esetben kotelezO nevet adnunk attributumainknak, azonban kozvetlen ennek
megaddsa elott azt kell jelezni, hogy mely elemhez tartozzon a tulajdonsdg. Ha megadtuk az
attribitum nevét, tipust is kell adnunk neki, és lehetdségiink van alapértelmezett értéket
hozzarendelni. Ezen alapértelmezés lehet egy konkrét szamérték is, vagy karakterlanc, tehat
egy valoban ,default” érték, de keriilhet ide harom kulcsszé is, amelyek az attributumok

hasznalatardl adnak informaciot. A harom kulcsszo a kovetkezo:

e #REQUIRED: Az attribitum hasznélata, és értékének megaddsa kotelezo.
e #IMPLIED: Az attribitum haszndlata opcionalis.
o #FIXED: Az attributum egy fix értékkel rendelkezik.

Az attribitumok tipusa is eléggé korlatozott, 10 kiilonféle tipust haszndlhatunk:

e CDATA: Karakteres adat, az értelmez6 nem dolgozza fel.

e NOTATION: A DTD egy masik pontjan megadott jelolés.

e ENTITY: Kiils6 entitdsra, bindris egyedre val6 hivatkozas.

e ENTITIES: Tobb entitds megaddsa whitespace karakterekkel elvalasztva.

e ID: Az attribitumhoz tartozé elem egyértelmii azonositdsara hasznélhat6 attriblitum-
tipus

e [DREF: A DTD egy masik pontjan deklardlt ID-re mutaté hivatkozas.

e [DREFS: Olyan IDREF, amely ID-k listajat tartalmazza.

e NMTOKEN: Szdmok, betlik és egyéb karakterekbdl felépitett név, ami az attribitum
értékéiil szolgélhat.

e NMTOKENS: Tobb NMTOKEN egyiittes haszndlata.

e Karakterldncok sorozata: Ebben az esetben nem valamilyen eldre definidlt kulcsszot
kell haszndlnunk, hanem egy értéklistat, amelyet karakterldncok sorozata alkot.

Gyakorlatilag egy valasztasi lista.

Egy attributum-deklaracios utasitdsban egyszerre akar tobb attributumot is deklardlhatunk.

Végezetiil tekintsiink egy példat attribitum-deklariciora:

<!ATTLIST user
id ID #REQUIRED
username CDATA #REQUIRED

rang (admin | user) "user”>



A fenti egyszeri példdban a ,user” elem attributumainak egyidejii deklardldsa torténik.
Rendelkezik egy ID tipusu ,,id” nevii tulajdonsdggal, melynek megadasa kotelezd, valamint
egy username’ nevl egyszerli, nem értelmezett karakteres adattal, haszndlata szintén
kotelezd, és végiil egy ,,rang” attribitummal, mely két értéket vehet fel, és ezekbdl is

alapértelmezett értéke a ,,user”.

Most, hogy dttekintettiik kettdt is az XML allomanyok sémaleirdsdra hasznélt technoldgiak
koziil, megéllapithatd, hogy mindkettd megdllja a helyét, funkcionalis mindkettd tokéletesen
megfelel XML sémdk létrehozasdra. Természetesen szamos mdas eszkoz 4all még
rendelkezésre, amelyek ugyanigy képesek ellitni az XML dokumentumok érvényességének

ellendrzését, azonban ennek a két technoldgidnak 6sszendtt a neve az XML-el.

XML-szerkesztok

Az XML fijlok kozonséges szoveges dllomdnyok, igy ebbdl adéddéan, barmilyen
szovegszerkesztével képesek vagyunk XML dokumentumokat Ilétrehozni, szerkeszteni.
Azonban vannak erre a célra fejlesztett szerkesztok, amelyek sok segitséget tudnak nytjtani a
XML-el valé6 munkédnk sordn. Rendelkezésiinkre dllnak ingyenes szoftverek is, ilyen példdul a
Butterfly XML Editor, de nem meglepd médon, 1éteznek kereskedelmi XML-szerkesztok is.
Ezek az ismertebbek, méghozza koziiliikk is kettdé emelkedik ki, az XML Spy, és az
<oXygen/>.

Személy szerint én az <oXygen/> mellett tettem le a voksom, és ezt a szerkesztét hasznaltam
a fejlesztés sordn. A legtobb XML technoldgiét ismeri, tudja kezelni, a sémdktol, és egyszerli
XML f4jloktdl kezdve a transzformaciokat megvaldsité XSLT-n keresztiil a XML lekérdezo

nyelvéig, az XQuery-ig.
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XML adatbazisok

Az adatbazisok ma mar alapvetd fontossdgiiak minden szakteriileten. Szinte barhol jarunk is a
weben, legyen az egy kozosségi oldal, hirportdl, cégismertetd honlap, vagy egy bank e-
szolgdltatdsait nyudjté lapjai, mindenhol meglapul a hittérben egy adatbazis, ami az 4ltalunk
kért, keresett, vagy épp kiildott adatokat kezeli. Pontosabban ezen adatok kezelését nem
adatbazisok, hanem adatbazis-kezel6 rendszerek végzik, de a két fogalmat gyakran egymads

szinonimdjaként szokds hasznalni.

Nagyon fontos feladat egy rendszer fejlesztésének megkezdése elott a megfeleld adattaroldsi
modszer kivdlasztdsa. Manapsag rengeteg lehetdségiink van ezen a téren, szdmos adatbazis-
kezeld rendszer all rendelkezésiinkre. A legismertebbek a relaciés adatbazisok, de szintén
gyakran haszndlnak objektumorientdlt adatbazisokat, vagy épp hélés adatmodelleket

kezeldeket is. Valamint egyre gyakoribb az XML adatbazisok hasznélata.

XML, mint adatbazis

Az XML dokumentumok adatbézisok, a sz6 legszigortubb értelmében. Ugyanis az adatbédzis
legalapvetobb definicidja: adatok gylijteménye, taroldja. Masfeldl tekintve, nincs nagy
kiilonbség az XML f4jlok és mas f4jlformatumok kozott, mindegyik valamilyen adatot tarol.
Azonban, mint adatbizis-formatum, az XML rendelkezik par elénnyel. Példdul onleird (a
cimkék kifejezik az adatok struktirdjat, és tipusait), hordozhatd, illetve az adatokat képes fa-,
illetve graf struktirdban leirni. De vannak hatranyai is adatbazis szempontbdl. Az XML

bobeszédii, az adatok elérése lassu, akarcsak feldolgozasuk.

A nagyobb kérdés azonban az, hogy az XML, illetve az 6t koriilvevd technoldgiacsalad
képesek-e egy adatbazis-kezeld rendszert alkotni. Az XML technoldgia sok lehetdséget kindl,
amit egy szokvanyos adatbdzis-kezeld rendszert0l is megszokhattunk. Adatok taroldséra ott
vannak az XML dallomdnyok, sémdk leirasara alkalmas tobbek kozott a DTD, XSD,
rendelkezik lekérdez6 nyelvekkel is (XPath, XQuery, XQL, stb.), valamint programozasi
feliiletekkel (SAX, DOM), és igy tovabb. Viszont vannak olyan dolgok is, amelyeket az
adatbézis-rendszerek megvaldsitanak, azonban az XML nem: Valéban hatékony adattarolds,

indexelés, adatvédelem, tranzakciok, konkurenciakezelés.



Igy az a kovetkeztetés vonhaté le, hogy olyan kirnyezetben, ahol viszonylag kevés adatot kell
kezelni, kevés felhaszndl6 van jelen, szerény teljesitmény is elegendd, ott XML dokumentum,
illetve dokumentumok betolthetik az adatbazis szerepét. Azonban ahol szigord
kovetelményeknek van kitéve az adatbazis, sok a felhasznald, sziikség van az adatok
integritdsanak megorzésére, ott az XML dokumentumok onmagukban nem alkalmazhatéak.
Mindenesetre az egyértelmiien megallapithat6, hogy az XML déllomédnyok felépitése, és a

rendelkezésre all6 egyéb XML technol6gidk alapjaul szolgalhatnak adatbazis-rendszereknek.

Adat- és dokumentum-kozponti dokumentumok

Az XML dokumentumokat tartalmuk alapjan két kategéridba tudjuk sorolni. Lehetnek adat-

kozpontiak, illetve dokumentum-kozpontuak.

Az adat-kozpontd dokumentumokat leggyakrabban adatétvitelre haszndljak. Ezek gépi
feldolgozasra késziilnek, és maga az a tény, hogy ezek a dokumentumok XML
dokumentumok, éltaldban nem fontos. Ugyanis az ezt haszndlé adatbazis, vagy alkalmazas
szamdra egyaltalan nem Iényeges, hogy az adatok egy rovid ideig XML-ben tarol6dnak.
Tipikusan ilyen dokumentumok lehetnek reptéri jdratok, raktdri lekérdezések, vagy

tudoményos adatok.

Az adat-kozponti dokumentumokra jellemzé a meglehetdsen szigord struktdra, a
finomszemcsézett adatok, a kevés vagy egyaltalan fel nem lelhetd kevert tartalom. A sorrend,

igy példaul a testvérelemek sorrendje dltaldban nem lényeges.

Az ilyen-jellegli adatokat legtobb esetben relaciés adatbdzisban taroljdk, az XML
dokumentumok generalds utjan allnak eld, jellemzOen adatok tovabbitdsa céljabol, ekkor
élettartamuk csak az adatcsere idejéig tart. De az is el6fordulhat, hogy az adatokra nem csak
ideiglenesen van sziikségiink, mint példdul egy telefonregiszter, vagy egy betegnyilvantartd

rendszerben, amikor az adatok taroldsara a félig-strukturaltsag a jellemzo.

<!- Egy tipikus adat-kdzpontu dokumentum —->
<Flights>
<Airline>ABC Airways</Airline>
<Origin>Dallas</Origin>
<Destination>Fort Worth</Destination>

<Flight>



<Departure>09:15</Departure>
<Arrival>09:16</Arrival>

</Flight>

<Flight>
<Departure>11:15</Departure>
<Arrival>11:16</Arrival>

</Flight>

</Flights>

A dokumentum-kdzpontd dokumentumok daltaldban emberi feldolgozds céljabol lettek
létrehozva. Jellemzo rdjuk a lazdbb struktira, a kevésbé szemcsézett adatok, és a sok kevert
tartalom, valamint az elemek sorrendje is lényeges informécié. Tipikusan kézzel irott
dokumentumok, mint egy PDF, RTF vagy MS-World dokumentum, amelyeket majd XML-be
konvertdlunk. Az adat-kézpontd dokumentumokkal ellentétben, ezek a dokumentumok

altalaban nem adatbazisban jonnek 1étre.

<!- Egy tipikus dokumentum-kd&zpontt dokumentum —->
<Product>
<Intro>

The <ProductName>Turkey Wrench</ProductName> from <Developer>Full
Fabrication Labs, Inc.</Developer> is <Summary>like a monkey wrench,
but not as big.</Summary>

</Intro>

<Description>

<Para>You can:</Para>

<List>

<Item><Link URL="Order.html">Order your own turkey wrench</Link></Item>
<Item><Link URL="Wrenches.htm">Read more about wrenches</Link></Item>
<Item><Link URL="Catalog.zip">Download the catalog</Link></Item>
</List>

<Para>The turkey wrench costs <b>just $19.99</b> and, if you

order now, comes with a <b>hand-crafted shrimp hammer</b> as a

bonus gift.</Para>

</Description>

</Product>



XML adatbazisok fajtai

Fiiggetleniil attdl, hogy az XML-t ideiglenes taroloként hasznéljuk-e informdcidcsere céljabol,
vagy, hogy segitségiikkel félig-strukturdlt dokumentum-centrikus modellt megvalésito
dokumentumot akarunk-e létrehozni, sok esetben sziikséges, hogy az XML-t adatb4azisokban
taroljuk, az adatok kifinomultabb tdroldsa, és visszanyerése céljabdl, valamint, ha az XML

dokumentumok altal tirolt adatok megosztott elérését szeretnénk biztositani.

XML dokumentumok adatbazisban val6 taroldsanak alapvetden két modja van, azaz az XML

adatbéazisokat két csoportba lehet osztani:

e XML-Enabled, azaz XML feliilettel rendelkezd adatbazis, mely képes XML

formatumra alakitani belso tartalmat.

e Nativ XML adatbézis, amely taroldsi formdjanak alapjait XML &alloméanyok adjak,

azonban nem feltétlen szovegként taroljdk azt.

Az XML-Enabled adatbazisok megdrzik a sajat adatmodelljiiket, ami lehet akar reldcios,
hierarchikus, vagy objektum-orientdlt, és az XML dokumentumok adatmodelljét a sajat
adatmodelljiikbe képezik le. Tehat az XML-Enabled adatbézis lehet alapvetden reldcids
modellen alapul6 adatbézis is, amely képes hagyomanyos lekérdezésekre XML formédban
megadni a vdlaszt, tehat az adatbazisrendszer elvégzi a transzformdlast. Az ilyen jellegli
adatbazisok lehetdvé teszik az adataik XML nyelvre valo leképezését. Haszndlatuk akkor
lehet hasznos, ha adatbdzisban meglévd adatokat XML formdtumban szeretnénk kozzétenni,
illetve ha mar létezd adatbazisba szeretnénk XML dllomanyban 1évé adatokat integrélni.

Tehat az XML formatumok allhatnak input, illetve output oldalon is.

A nativ XML adatbazisok kozvetleniil az XML dokumentum modelljét hasznaljdk. Léteznek
olyan nativ XML adatbazisok melyek konkrétan XML dokumentumokat tarolnak és
haszndlnak, azonban a gyakoribb az, hogy az XML dokumentumokban megtaldlhat6 adatok
taroldsara sajat taroldsi modot haszndlnak, de mindkét esetben tokéletesen megorzik az XML

altal meghatarozott modellt.



Bar a vdlasztds tetszoleges, de dltalaban kényelmesebb és hatékonyabb, ha az adat-kdzpontd
dokumentumok taroldsdra és manipuldlasara XML-Enabled adatbdzist, mig a dokumentum-

kozponti dokumentumok esetében nativ XML adatbazist hasznalunk.

Azonban az is megfigyelhetd, hogy a hagyomanyos adatbazisok és a nativ XML adatbazisok
kozti hatarvonalak egyre inkdbb elmosddnak. Sok hagyomdényos adatbazisrendszer nativ
XML tdmogatast nyujt, és szdmos nativ XML adatbazisrendszer tdmogatja a kiils6 adatbazis

hasznalatat.

Adattarolasi lehetéségek

Egyik adattdroldsi lehetéség a mar fentebb emlitett méd, mikor is egy hagyomanyos
adatbazisban taroljuk az XML dokumentumban taldlhaté informdcidkat. Ekkor, valamilyen
leképezési mechanizmus szerint az XML éltal meghatdrozott sémét atalakitjuk az adatbédzis
modelljével Osszeegyeztethetd sémava, az XML adatait konvertaljuk, és ugyanigy tablakban,
rekordokban téaroljuk, mint barmilyen mads adatot az adatbazisban. Ezt adat-kdzpontd

dokumentumok esetében szokas hasznalni.

Dokumentum-kozpontd dokumentumok esetén mds adattdroldsi lehetdségek ajanlottak.
Térolhatjuk egyszerlien féjlrendszerben az XML 4allomdnyokat, amennyiben kevés van
beldliik, és viszonylag kevés informaciot hordoznak. Ekkor alkalmazhatjuk rajtuk az XML
lekérdezd nyelveit, hogy adatokat nyerjiink ki beldlik. Ez a moddszer példaul egy

dokumentaciod esetén alkalmazhato.

De tarolhatjuk az XML dokumentum adatait reldcios adatbazisban, mint szoveg, vagy bindris
objektum. Szovegként nem tul szerencsés tarolni, ugyanis az XML édlloményok tetszdleges
hosszisaguak lehetnek, és a reldcids adatbazisok nem tudnak tetszéleges méretli adattipust
biztositani. Bindris objektumként, azaz BLOB-ként viszont megoldhat6 a taroldsuk. Illetve
létezik egy specidlis bindris tipus is, amelyet CLOB-nak hivunk. A CLOB szodveges adat
tarolasara lett 1étrehozva, és altaldban engedélyezett az ilyen tipusi adatokban valamilyen

keresés megvaldsitdsa.

Valamint lehetdség van még XML dokumentumainkat nativ XML adatbazisokban tdrolni.
Ebben az esetben is szoftverfiiggd a tdroldsi méd konkrét formdja, azonban errél még a

késobbiekben lesz szo.



Adatok és dokumentumok leképezése

Az XML dokumentumok és adatbdzis séma kozotti leképezés az elemeket, attribitumokat és
szoveges tartalmat érinti. XML 4dllomdnyok adatbdzisba valé leképezése sordn majdnem
minden esetben elvesznek az XML-ben taldlhaté fizikai konstrukcidk (egyedek, CDATA
adatok, kodolasi informécidk), és némi logikai konstrukcié is (feldolgozdsi utasitdsok,
kommentek, elemek sorrendje). Ennek az oka, hogy az adatbazisok csak a tényleges adatokkal
foglalkoznak. Kovetkeztetésképpen megallapithatjuk, hogy ha egy XML dokumentumot egy
hagyomanyos adatbédzisba integralunk, majd a késObbiekben az adatbazisbdl ugyanazokat az
adatokat szeretnénk visszakapni XML forméban, jelentds esély van rd, hogy nem ugyanazt a
dokumentumot kapjuk vissza. XML dokumentumok adatbdzis sémdra valé leképezésére
leggyakrabban két moddszert haszndlnak: tébla-alapd leképezés, és objektum-reldcids

leképezés.
Tabla-alapu leképezés

A tédbla-alapu leképezés az XML dokumentumokat, mint egyszerti tdbldkat, vagy tabldk

halmazat modellezi. Ebben az esetben az XML dokumentumok felépitése a kovetkezo:

<database>
<table>
<row>
<columnl>...</columnl>

<column2>...</column2>

</row>

<row>
</row>

</table>
<table>

</table>

</database>



Amennyiben egyetlen egy tdblank van, akkor a <database> gyokérelemre, valamint a tovabbi

<table> elemre, elemekre nincs sziikség.

A leképezés nyilvanvalé elonye, hogy rendkiviil egyszerli. Implementdldsa konnyen
megoldhatd, és az ezen a leképezésen alapuld programok, alkalmazdsok meglehetésen
gyorsak, €s igen hasznosnak bizonyulnak példdul adatbazisok kozti adatcsere esetén, mikor

egyszerre egy tablat mozgatunk a két adatbdzis kozott.

A legnagyobb hatranya a tdbla-alapd leképezésnek, hogy csak nagyon kevés XML
allomédnyon alkalmazhatd, mert az XML f4jloknak a megadott formaban kell lennie ahhoz,
hogy az adatbazisba tudjuk integrdlni adatait. Rdad4sul, ahogy azt mér korabban emlitettem,

nem Orzi meg a fizikai struktirdkat, se a dokumentum informaciokat.

Korlatai ellenére is rengeteg middleware alkalmazds haszndlja XML dokumentumok és
adatbazisok kozti adatcserére ezt a fajta leképezést, de Webes applikaciés szerverek és XML-

Enabled adatbazisok is alkalmazzak adataik XML-ben val6 exportéldsa céljabol.
Objektum-relacios leképezés

Mivel a tabla-alapu leképezés nem alkalmas a legtobb XML dokumentum leképezésére, ezért
a XML-Enabled adatbazisok nagy része, de szamos middleware alkalmazds is az objektum-
relacids leképezést hasznélja. Ez a leképezés az XML dokumentumokbdl egy objektumfat hoz
létre, majd az objektumokat leképezi az adatbdzisba. Az XML dokumentumok egyes elemeit

osztilyként, mas elemeit skalar tulajdonsagként reprezentalja.
De nézziink is egy konkrét példat miikodésére:

<SalesOrder>

<Number>1234</Number>

<Customer>Gallagher Industries</Customer>

<Date>29.10.00</Date>

<Item Number="1">
<Part>A-10</Part>
<Quantity>12</Quantity>
<Price>10.95</Price>

</Item>

<Item Number="2">

<Part>B-43</Part>



<Quantity>600</Quantity>
<Price>3.99</Price>
</Item>

</SalesOrder>
Ebbdl az XML dllomanybdl a kovetkezd objektumfat 4ll elo:

object SalesOrder {
number = 1234;
customer = "Gallagher Industries";

date = 29.10.00;

items = {ptrs to Item objects};
} / \
/ \
/ \
object Item { object Item {
number = 1; number = 2;
part = "A-10"; part = "B-43";
quantity = 12; quantity = 600;
price = 10.95; price = 3.95;

Majd miutdin megkaptuk az objektumok alkotta fankat, megtorténhet az objektumok

adatbazisba val6 leképezése és a kovetkezd tablakat kapjuk:

SaleOrders

Number Customer Date
1234 Gallagher Industries 29.10.00
Items

SONumber Item Part Quantity Price

1234 1 A-10 12 10.95
1234 2 B-43 600 3,99



Adatok lekérdezése

Természetesen, ha adatbazisban tdrolt adatokon akarunk lekérdezéseket végezni, a
lekérdezések minden esetben adatbazis fiiggdek. Alapvetéen XML dokumentumokrol
beszéliink, azonban ha az XML-ben tdrolt adatokat mar kordbban leképeztiikk egy konkrét
adatbézisba, példaul egy reldcids adatbazisba, és a tdbldk rekordjai tartalmazzdk a leképezett
adatokat, akkor a konkrét adatbazis altal tdmogatott lekérdezOnyelv segitségével tudunk
adatainkon lekérdezéseket végrehajtani, példank esetében az SQL nyelv szolgdlnd ki
igényeinket. Azonban ezek a szokvanyos mddszerek adatokat, értékeket adnak eredményiil,
minket viszont jobban érdekelne az, hogy miként tudunk XML form4tumban eredményt kapni
lekérdezéseinkre. Erre szdmos eszkoz 4all rendelkezésiinkre, azonban kettével fogunk
foglalkozni ezek koziil. Elsének az SQL/XML-el, amely nem 6ndll6 lekérdezOnyelv, hanem
az SQL egy kiterjesztése, természetesen SQL centrikus. A nagyobb hangsily azonban a
masodik témdén, azaz az XML lekérdezd nyelvein lesz, amelyek teljes mértékben XML

centrikusak.

SQL/XML

Az SQL/XML egy INCITS (The InterNational Committee for Information Technology
Standards) altal 1étrehozott szabvany. Fejlesztésében tobb oridscég is kozremukodott, tobbek
kozott az Oracle, IBM, vagy épp a Microsoft, igy tdmogatottsigira nem lehet panasz. Az

SQL/XML az SQL XML-t timogato kiterjesztése.

Olyan fiiggvényeket biztosit szdmunkra, amelyek segitségével XML formatumban tudjuk
adatainkat visszakapni a relacios adatbazisokbol. Emellett egy XMLTYPE nevii adattipust is
rendelkezésiinkre bocsdjt, amelyben a visszanyert XML tartalmat tudjuk elraktarozni.
Valamint még sajat leképezési szabalyokkal is el van latva, amelyek a rekordokban talalhaté

adatok XML adatokka valé atalakitasaért felelnek.

J6 néhany XML visszanyer6é funkcidval rendelkezik, ezek koziil tekintsiink meg pdrat

példaképpen.

Adott a kovetkez0 két adatbazistabla:



Customers

Projects
CustId Hame City

ProjId Hame CustId
-------------------------------------------- 1 wWoodworksa Baltimore
1 Madusza 1 2 Software Solutions EBogton
2 Fagasuz 4 3 Food supplies Hew York
8 Typhon 4 4 Hardware Shop Washington
10 sphinx 5 5 Books Inc. Haw Orleana

Majd ezeken a tdblakon értelmezziik a kovetkez6 lekérdezést:

galect xmlelement (nams "CustomerbProl”,
xmlforeat (c.CustId, <.Name as CusatName, p.ProjId, p.Hame as FrojHame) )
from Customsers <, Projacta p
where p.CustId=c.CustId
ordar by c.fuatId

Az eredmény pedig egy XML formatumu adathalmaz (feltételezziik, hogy az ,,Book Inc.”

nevil ,,customer” mér nem volt az adatbédzisban a lekérdezés ideje alatt):

sfustomerFro] =
=fuatId-1</CustId=
=CuatName sWoodworkas= /Cuatiame >
<ProjId=1</Pro]Id=
< ProjHame =Madusa</Projlams:=

= /CustomarProl=

zfustomserProl =
zCuatIds4«</CuatId=
zZuatHame >Hardware Shop</CustHames
«ProjId>2</Pro]Id=
= ProjHame=Pagasus</ProjHamsa:

= /CustomarProl=

sfugtomerPro] =
«CuatId=4< /CuatTd=
cuatHame>Hardware shop</CustHame:=
<Fro] Id-8</FPro] Id-
= ProjHame>Typhone/Projdamae=

< /fustonsrProl -

Az eredménnyel elégedettek lehetiink, hiszen valéban XML formédban kaptuk vissza a
lekérdezett adatokat. A lekérdezésben lathaté par SQL/XML éltal nydjtott metddus, mint az
xmlelement(), amely egy XML elemet hoz nekiink 1étre nyit6 és hozza tartoz6 zar6 cimkével.
Emellett lathatunk még xmlforest() nevii metddust, amely oszlopokbdl XML elemeket gyart,
és mint lathatjuk, itt is specifikdlhaté a létrehozand6 XML elem neve. Béar a fenti
lekérdezésben csak ezt a két metddust hasznaltuk, de lehetdségiink van ezen kiviil példaul
attribitumok (xmlattribute()), vagy feldolgozéasi utasitdsok (xmlpi()), vagy komment

(xmlcomment()) létrehozdsara is, de ez még mindig nem az Osszes lehetdség, amit az

SQL/XML biztosit.



Masik eszkdz, amit az SQL/XML megval6sit, az XMLTYPE adattipus. Ez valdjdban egy
osztaly, amely lehetdséget ad nekiink XML dokumentumok szovegének taroldsdra, és a

dokumentum modelljének és ez dltal az elemeinek elérésére.

XML lekérdezo nyelvek: XPath és XQuery

Bar az XML dokumentumok lekérdezését az XQuery lekérdezonyelv tudja elvégezni,
azonban ennek haszndlatdhoz elengedhetetlen az XPath ismerete, ugyanis az XQuery

kifejezések XPath kifejezéseket tartalmaznak, ez szolgdl a dokumentumban val6 navigalasra.

A XPath természetesen a W3C hivatalos szabvdnya, legijabb verzidja a 2.0. Elsddleges

feladata, hogy segitségével navigélni tudjuk az XML dokumentumokon beliil.

Az XPath adatmodellje, csakiigy mint mds modellek, felételezi, hogy az Osszes érték,
amelyeket koztes 1€pésekben eldallit, vagy szerkesztésre keriil, azonos altaldnos alakkal
rendelkezik. Ez az alak, az XPath esetében tételek szekvencidjat jelenti. Tehdt egyszeriibben,
a XPath kifejezések eredményei minden esetben tételek szekvencidja. Egy tétel a kovetkezdk

egyike lehet:
e Egyszeri tipusu érték (példaul logikai, egész vagy szdveges érték)

e Csomopont: Tobb is van beldle, de a tovabbiakban mi a kdvetkezd harommal fogunk

foglalkozni:
o Dokumentumok
o Elemek
o Attribitumok

Példaink szamdra a mar megszokott ,users.xml” adatbazisfdjl tokéletes alany lesz, igy

ajanlatos lehet, ha szem el6tt van:

<?xml version="1.0" encoding="UTEF-8"?>
<users xmlns:xsi="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance”

xsi:noNamespaceSchemalocation="users.xsd">

<user id="user-0" username="admin" password="admin" rang="admin">

<full name>Admin</full_name>



<e-mail>admin@admin.com</e-mail>

</user>

<user id="user-1" username="bela" password="bela" rang="user">
<full_name>Kovéadcs Béla</full_name>
<e-mail>kovacs_bela@probamail.hu</e-mail>

</user>

<user id="user-2" username="cecil" password="cecil" rang="user">
<full_name>Nagy Cecil</full_name>
<e-mail>Nagy_Cecil66@email.com</e-mail>

</user>

</users>

A dokumentum-csomépontok alatt olyan dllomanyokra kell gondolni, amelyek XML
dokumentumot tartalmaznak. A ,,users.xml” f4jIbdl a kovetkez6 moédon tudunk dokumentum-

csomopontot képezni:
doc ("users.xml")

A megjelolt fajlnak mindenképpen XML dokumentumnak kell lennie, a f4jlt nem csak relativ
moédon adhatjuk meg, megadhatjuk az abszolit elérési utvonaldt is, de egy teljes URL

form4jdban is, ha tavoli f4jlrdl van sz6.

Az elem és az attribitum csomépontok elérésésre utkifejezések megadasdval van
lehetdségiink. Egy ttkifejezés lehet abszolut is, de relativ is. Ha a teljes utvonalat kivanjuk
megadni, akkor a kifejezés minden esetben ,,/” jellel kezdddik, és ezt kovetik az egyes
elemek, illetve attribitumok nevei, amelyek mentén el akarjuk érni a kivant szekvenciat.

Amennyiben elem csomdpontot akarunk elérni, annak forméja a kovetkezo:
/users/user/e-mail

Legelso esetben a users jelolot haszndltuk, amivel a teljes dokumentum szekvencidjat kapjuk
vissza, majd erre a szekvencidra alkalmazzuk a user jelolét. Ennek eredménye az 0sszes user
elem, a benne taldlhat6 tartalommal egyiitt. Es végezetiil még alkalmazunk egy e-mail jelslét
is, amellyel az el6zd6leg megkapott user elemek alkotta szekvencidban taldlhat6 e-mail elemek

szekvencidjat kapjuk vissza. Tehat az eredmény a kovetkezo:



<e-mail>admin@admin.com</e-mail>
<e-mail>kovacs_bela@probamail.hu</e-mail>

<e-mail>Nagy_Cecil66@email.com</e-mail>

Az attributumok megtalédldsa is ugyanezen az elven miikodik, a kiillonbség minddssze annyi,

hogy az attribitumok neve elé ,,@” jelet kell tenni az utkifejezésben.

users/user/@username

<!- Az eredmény pedig a username-ek szekvencidja —-->
username="admin"

username="bela"

username="cecil"

A relativ ttkifejezések annyiban kiilonboznek a teljes ttkifejezésektdl, hogy azok nem
kezdddhetnek ,,/” jellel. Az aktudlis csomdponttdl kezdve kell megadni az egyes jeloloket,

amelyek mentén haladni akarunk.

LehetOsiink van tengelyek hasznalatara is. Az eldz0 kifejezés alakja példdul a kovetkezd lenne

tengelyek haszndlataval:
/child: :users/child: :user/attribute: :username

De ezeken kiviil még szdmos tengely l1étezik, példaul megadhatunk sziild, eldd, leszarmazott,
utdd, testvér vagy épp onmaga tengelyt is. De amelyet elég gyakran szokds haszndlni, az a

leszarmazott vagy odnmaga jelolo, amelyet a ,,//” szimb6élummal jelziink.

//e-mail
<!- Visszaadja az Osszes email elemet ——>
/users//e-mail

<!- A kifejezésben barhol haszndlhatjuk a tengelyeket —-->

Helyettesitd jeleket is haszndlhatunk az utkifejezésben, nem feltétlen muszaj konkretizdlnunk

a jeloloket.
/users/*/e-mail

Ebben az estben az olyan e-mail elemeket is visszakapnink, amelyet nem feltétlen a user
elemekben taldlhatéak. Bar mi esetiinkben ilyen nincs, de egy félig strukturdlt lazdbb

szerkezetli XML édlloményban el6fordulhat olyan eset, hogy az adatok kicsit szétszortabbak.



Amikor egy kifejezést kiértékeliink, ezt korlatozhatjuk oly moddon, hogy csak egy
részhalmazat kovessiik azoknak az utaknak, amelyek jel6ldi illeszthetOk a kifejezés jeloloire.
Ennek megval6sitasat feltétellel ellatott jelolok biztositjdk szdmunkra. A feltétel barmi lehet,
ami logikai értékkel rendelkezik. Haszndlhatjuk a megszokott operatorokat (=, !=, >, >=, ...),

valamint Osszetett feltételek esetén a feltételeket 6sszekothetjiik and és or kulcsszavakkal.

/users/user [username="bela”]

<!- A kapott szekvencia —-->

<user id="user-1" username="bela" password="bela" rang="user">
<full_name>Kovéadcs Béla</full_name>
<e-mail>kovacs_bela@probamail.hu</e-mail>

</user>

<!- Egy ujabb kifejezés ——>

/users/user [rang="user”]/Qusername

<!- A kapott szekvencia --—>

username="bela"

username="cecil"

De léteznek még ezen kiviil egyéb hasznos feltételek. Példdul megadhatunk olyan feltételt,
hogy egy adott sziiléelemnek hanyadik gyermekelemét kivanjuk visszakapni, vagy csak
azokat az elemeket kapjuk vissza, amelyek rendelkeznek egy adott gyermekelemmel, vagy

adott attribitummal.

<!- Adott gyermekelem meghatarozasa —--—>
/users/user[2]
<!- e-mail gyermekelemet tartalmazd user-ek —-—>

/users/user[e-mail]

Az XPath a bemutatott eszkozein kiviil még szdmos hasznos lehetOséget rejt magdaban,

azonban ennyi alap mar elegendd ahhoz, hogy az XQuery targyaldsdba kezdjiink.

Az XQuery-t akdrcsak az XPath-t a W3C hozta 1étre. A XQuery a XPath egy kiterjesztése,
minden XPath kifejezés egyben XQuery kifejezés is. Azonban tulmutat az XPath
lehetdségein, tuddsa kiegésziill a FLWOR kifejezésekkel. Az FLWOR (ejtsd, mint az angol
Flower sz6t) rovidités a for, let, where, order by és return zaradékokbdl all 6ssze. Az XQuery
nyelv. XML  dokumentumokon  végrehajthat6  lekérdezésekre  szolgdl, azon
adatbdzisrendszerek lekérdezOnyelve lehet, amelyek az adatokat XML formdban taroljdk,

mint a nativ XML adatbazisok, vagy legalabb megjeleniti képesek adataikat XML formaban,



mint az XML-Enabled adatbdzisok. Az el6bb emlitett ot ziradék - amelyek nagy
segitségiinkre vannak az XML dokumentumok lekérdezésében - adja az XQuery
funkcionalitdsdt. Az XQuery egy nagyon Osszetett t€éma, mi most csak az alapjaival
foglalkozunk, amelyek egy része a fejlesztett rendszer adatbazisdbol vald lekérdezésében is

fontos szerepet jatszik.

A XQuery éttekintését kezdjiik a FLWOR zaradékaival, elsOnek is a for utasitdssal.
for $felhasznalo in doc(”users.xml”) /users/user

A viltozok nevét minden esetben a ,,$” szimbSlummal kell kezdeni. A for kulcsé utan
megadunk egy valtozot (ciklusvaltozot), majd az in kulcssz6 utdn pedig egy kifejezést. A cél a
kifejezés kiértékelése, amelynek eredménye tételek szekvencidja lesz. A megadott valtozd
értékiil kapja egyesével mindegyik tételt, és minden alkalommal végrehajtodnak az ezt kovetd
utasitdsok az éppen aktudlis értékkel. A fenti példdban a véltoz6 sorban értékiil kapja a users

elemben taldlhaté user elemeket.

A let kulcsszdval tjabb véltozékat hozhatunk be a kifejezésekbe, ezeknek értéket adhatunk.

let Suser_doc := doc(”users.xml”)

A where zaradékot egy szekvencia egy tételére tudjuk alkalmazni. Nem meglepd moédon

mindig feltétellel hasznéljuk, amely feltétel kiértékelésre keriil.
where $nev = ’'Bela’

Az order by zdradék a kijelolt és esetlegesen szlirésen dtesett szekvencia tételeit tudja
valamilyen tetszdleges sorrend szerint rendezni. Alapértelmezett rendezés a novekvo, de a

descending kulcssz6 megaddsaval elérhetjiik a csokkend rendezést.
order by S$felhasznalo/Qusername

A return zaradék a kifejezések végén taldlhaté meg, feladata, hogy visszaadja a kijelolt és

megszurt tételek szekvencidjat.
return S$felhasznalo/full_name

Ezek az utasitdsok kiilon-kiilon onmagukban természetesen nem dalljdk meg a helyiiket,

kombinaldsukkal viszont megfeleld lekérdezéseket tudunk létrehozni. Most, hogy atvettiik a



nyelv alapjait, nézziink par Osszetettebb példat, melyet alkalmazdsunk is hasznél, ha nem is

teljesen ugyanebben az alakban.

for $i1i in doc("users.xml")/users/user
where $i/Q@username eq 'admin' and $i/@password eq 'admin'

return $i/@Qid

Ennek a kifejezésnek az autentikdcidoban jut fontos szerep. Egy adott felhasznéld
bejelentkezési kisérleténél ellendrzi, hogy az altala megadott névvel és jelszéval létezik-e
felhasznal6 az adatbazisban. A $i ciklusvéltozé a users.xml fajlban taldlhaté user-ek
szekvencidjanak tételeit kapja meg egyesével, azaz a user elemeket sorban, majd elvégez
rajtuk egy szlirést, azaz kettot, majd ha mindkét feltétel igaz értékkel értékelddik ki, akkor
visszaadjuk a felhaszndléhoz tartozé azonositét. A feltételben két féle operatort hasznalunk,
egyik az eqg (equals) operdtor, amely annyiban kiilonbozik a ,,.=" operatort6l, hogy mig az
eldbbi ugynevezett érték operdtor, csak egy-egy atomi értéket tud Osszehasonlitani, addig az
ugynevezett 4dltaldnos operdator, amely halmazokon, azaz pontosabban atomi értékek
szekvencidjan is értelmezhetd. Az XQuery altaldnos hasonlité operatorai kozt megtaldljuk a
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szokvanyos operdtorokat, tehat a ,,=", ,,!=", ,>”, ,>=", <", ,,<=" operdtorokat. Az érték
operatorok pedig a kovetkezdk lehetnek: eq (equals), ne (not equals), gt (greater than), ge
(greater or equals), It (less than), le (less or equals). Valamint haszndlunk még logikai
operatort is a két feltétel osszekotésére. A logikai operatorok (and, or) a toliikk megszokott
médon mitkodnek. Ebben a konkrét példdban a felhaszndlonevet és a jelszavat mi adtuk meg,
de a valédi implementaciéban ez nem igy néz ki, ott a felhasznél6 éltal megadott paraméterek

keriilnek a kifejezés szlirOrészébe.

for $i in doc("users.xml") /users

return count ($i/user)

Ez a kifejezés arra szolgdl, hogy visszaadja a regisztralt felhaszndlok szamat. Az XQuery
rengeteg fliggvénnyel segiti munkankat, ezek koziil egyik a count(), amely természetesen egy
egész értéket fog nekiink visszaadni, méghozza egy darabszdmot, a példiankban a users
elemben talalhat6 user elemek el6forduldsanak szamat. De ez csak egy fiiggvény a sok koziil,
szamos aritmetikai, sztringkezeld, datumkezeld, stb. fiiggvénnyel segiti a hatékonyabb

munkat.



Az XQuery-ban lehetdségiink van két vagy tobb dokumentum 6sszekapcsoldsara, hasonléan

az SQL tébla-Osszekapcsoldsaihoz. Erre szolgal példaként a kovetkezo kifejezés.

for $i in doc("users.xml")/users/user [Qusername='admin']
for $j in doc("topics.xml")/topics/topic[@topic_id="topic-—
0']/members/member_id

where data($j) eq data($i/@id)

return $j

A fenti lekérdezés szintén autentikdcids feladatot 14t el. Amennyiben egy felhaszndl6 egy
adott témat (fopicot) meg akar tekinteni, a szerver-oldali alkalmazds egy olyan kérést kiild az
adatbédzisnak, hogy ellendrizze le, hogy a felhaszndl6 szerepel-e az adott téma tagjai kozott.
Mivel a témdkat mdsik dllomanyban taroljuk (topics.xml), igy sziikséges a két allomany
Osszekapcsoldsa. A felhaszndlonév és a témaazonositd itt is paraméterekbdl érkezik, nem
elére definidltak. Az Osszekapcsolast két for ciklussal oldjuk meg. Itt is lathatunk egy
fiiggvényt, a data() fliggvényt, mely az adott csoméponton taldlhaté adatot, azaz mondhatni

az értéket adja vissza, nem pedig a csomdpontot.

Mindenképpen meg kell emliteni az XQuery kapcsan, hogy lehetdséged ad tarolt alprogramok
létrehozdsara, amelyeket a késObbiekben meghivhatunk, haszndlhatunk. Ebben nagyon jo

optimalizacids lehetdségek rejlenek. A deklaricié forméja:
declare function local:add($x,Sy) { $Sx + Sy }

Ami sajnos még nem forrt ki igazan az XQuery eszkozei koziil, azok az update muveletek.
Erre az XQuery Update Facility lett 1étrehozva, azonban mivel még nem teljesen tisztazott
része a specifikdcionak, ezért inkdbb nézziink meg egy konkrét adatbazis-rendszer (Sedna)

adta frissitési lehetdséget.

UPDATE insert <user id="user-22" username="steve" password="secret"
rang="user"><full_name>"Steven Smith"</full_name>
<e-mail>"ssmith@gmail.com"</e-mail></user>

"into doc("users.xml") /users"
A fenti kifejezés egy felhaszndl6 1étrehozdsat végzi el az adatbazisban.

Az imént par oldalban bemutatott XQuery technoldgia nyudjtotta lehetdségek joval

sokrétiibbek, minthogy részletesebben foglalkozhassak vele ebben a dolgozatban, azonban az



alapjaival sikeriilt megismerkedni, jelent0ségét, alkalmazdsomban valé haszndlatit sikeriilt

bemutatni.

Nativ XML adatbazis

Mint ahogy arr6l mér kordbban szé volt a nativ XML adatbazisok igazi elényét az jelenti,
hogy az XML dokumentumok modelljét tokéletesen megorzik, igy az adatok lekérdezésére,
manipuldldsara az XML lekérdezd nyelvei igen hatékonyan alkalmazhatéak. Ezt a jo
tulajdonsagot annak koszonhetik az nativ XML adatbéazisok, hogy erre a célra lettek
kifejlesztve. Leginkdbb dokumentum-kozponti dokumentumok esetén hasznaljdk, de szintén

JO szolgdlatot tesznek a félig strukturalt adatok tiroldsdban.

A nativ XML adatbazisoknak, azaz roviden NXD-nek, definicié szerint a kovetkezo

kovetelményeket kell teljesitenie:

e Logikai modellt definidl az XML dokumentum szdmadra, és ennek megfeleléen tarolja
€s adja vissza az adatokat. Minimum elvards, hogy a modell tartalmazzon elemeket,

attribitumokat, és PCDATA-t, és ezeknek sorrendjét.

e A tdrolds alapvetd logikai egységéiill XML dokumentumnak, azaz az A4ltala
meghatdrozott modellnek kell szolgdlnia, csak Ggy, mint egy relacids adatbazisban egy

tabla tartalmazza az adatokat tarold sorokat.

e Nem sziikséges rendelkeznie semmilyen egyéni, specidlis fizikai modellel. Epiilhet
relacids, hierarchikus, vagy objektum-orientélt adatbazisra. Vagy akar hasznalhat sajat

tdrolasi médot, péld4ul indexelt, tomoritett fjlokat.

Sok lényeges dolgot elarul ez a definicid, azonban a legfontosabb hdrom pontnak talédn a

kovetkezOket lehetne kiemelni:

¢ A nativ XML adatbazisok arra specializalédtak, hogy XML adatokat tdroljanak, és

ennek minden komponensét kozvetleniil az XML modell szerint irjak le.

¢ Dokumentumokat tudunk bevinni az adatbdzisba, és dokumentumokat nyeriink is

vissza.

e A nativ XML adatbazisok nem feltétleniil kiilonallé adatbazisok.



Ahogy ebbdl a definiciobdl tisztdn kivehetd, a nativ XML adatbéazisok nem egy uj alacsony-
szintll adatbdzis modellt jelentenek, de nem is azért jottek 1étre, hogy levaltsdk a régebbi
adatbazisrendszereket, hanem egyszerlien szélva csak egy eszkoz, hogy segitse a fejlesztot
egy robosztus adatbazis létrehozasdban és benne XML dokumentumok lekérdezésében,

manipuldlasaban.

A nativ XML adatbazisok architekturajukat tekintve két kategéridba sorolhatok. Beszélhetiink

szoveg alapu, és modell alapu architektdrarol.

A szOveg alapu architektiraval rendelkezd nativ XML adatbéazisok az XML-t, mint szoveget
taroljdk. Leginkdbb az olyan reldcidés adatbdzisok tartoznak ebbe a kategdéridba, melyek
BLOB, illetve CLOB objektumokban raktdrozzak az XML dokumentumok szovegét. A kozos
az ilyen adatbazisokban, hogy hatékony indexelést valdsitanak meg, igy az XML
dokumentumokon a navigédlds konnyen megy, ez pedig meglehetdsen nagy adatlekérdezés
sebességi eldnyoket biztosit az olyan esetekben, mikor teljes dokumentumokat vagy nagyobb

dokumentum részleteket kérdeziink le.

A modell alapt architektirat megvaldsité nativ XML adatbazisok egy belsé objektummodellt
épitenek fel az XML dokumentumokbdl, és ezt a modellt taroljak. Hogy ezt milyen médon
valositjdk meg az adatbazisfiiggd, tarolhatjdk akar reldciés vagy objektum-orientdlt
adatbazisban is. Az ilyen tipusu nativ XML adatbéazisok, melyek mas adatbdzisra épiilnek,
teljesitményiikben hasonl6t nydjtanak, mint az adatbdzis, amelyekre épiiltek. De van egy
madsik fajtdja is a modell alapt architektiraval rendelkezé nativ XML adatbédzisoknak. Ezek
az adatbdzisok egyéni moédon oldjdk meg a dokumentumok tdroldsat, fiiggetlenek maés
modellektdl, adatbazisoktol. Mivel ezek egyediek, igy konkrét tarolasi médjukrél nem nagyon
lehet beszélni. Ami azonban a teljesitményiiket illeti, a szdveg alapd architektirdju
adatbazisokra hajaznak, ugyanis elég gyakori, hogy fizikai mutatékat haszndlnak az egyes

bejegyzések kozott.



Példak XML adatbazisokra
MySQL

A MySQL egy nagyon elterjedt reldciés adatbdzis, a Sun Microsystems terméke. Nem
konkrét XML adatbézis, csupan tdmogatéast nyujt hozza, azaz XML-Enabled adatbazisok k6zé

lehet sorolni.

A mysql és mysqldump kiegészitok valdsitjdk meg az XML tdmogatdst. Tabla-alapu
leképezést hasznélnak, hogy az SQL lekérdezések eredményeképpen XML-ként adjak vissza
az adatokat. Emellett fiiggvényeket is biztositanak, amelyek az XML elemek elérését illetve
frissitését segitik. Mivel nem rendelkezik kizarélagos XML tipussal, igy szovegként tarolja az

XML dokumentumokban fellelheté adatokat.

Egyik ilyen fiiggvény az ExtractValue, amely egy XPath kifejezés haszndlatdval képes
visszaadni a kifejezésre illeszkedd elemeket. Amennyiben nem csak egy elem illeszkedik a
XPath 4ltal meghatérozott kifejezésre, akkor 0sszefiizi az elemeket alkot6 szoveget és azzal

tér vissza.

Masik ilyen fiiggvény az UpdateXML, amely harom paraméterrel dolgozik. Egyik egy olyan
XML ,.érték” melyet keresiink a dokumentumban, majd egy madsik paraméter egy XPath
kifejezés, majd végezetiil egy i) XML érték, mellyel le akarjuk cserélni az eredeti értéket,

melyet az els6 paraméterben adtunk meg.
eXist

Az eXist egy olyan nativ XML adatbézis, mely egyéni adattdroldst valdsit meg, melynek
alapjat B+ fak és lapozo féjlok alkotjdk. Java-ban lett megirva, amely nagy eldnye is, de
egyben hatranya is az adatbdzisnak. Eldnye, mert éppen a Java miatt, talan a legtobben
hasznaljdk XML dokumentumok szdmadra, bar ebben az is kozrejatszik, hogy Open Source
technoldgia. Hétrdnya leginkdbb az, hogy vagy Java-n, vagy http-n keresztiil hasznéljuk, mas

modunk nincs.

Az eXist teljes korti XQuery tdmogatdst nytjt, emellett XSLT-t is ismeri, sOt szerveroldalon
is meg tudja valositani a vele torténd transzformaciot. Mivel nyilt forrasu szoftverrdl van szo,

igy rengeteg felhaszndlok 4ltal irt modullal rendelkezik, amelyek nagy segitségiinkre



lehetnek. Az XML dokumentumok frissitését is el tudjuk végezni, mivel implementalja az
XUpdate-ot, valamint részben XInclude €s XPointer tdimogatdssal is bir. Szintén erdsségérdl

arulkodik, hogy hivhaté XML-RPC-n, SOAP-on keresztiil is.

Hatranya, hogy nagyméretii dllomanyokkal nem igazan boldogul, elég lassan végzi el ezeken

a lekérdezéseket.
Sedna Native XML Database System

A Sedna egy nyilt forrdskédid, C/C++-ban megirt, nativ XML adatbazis. Minden
tulajdonsaggal rendelkezik, amit egy j6 adatbdzisnak tudnia kell, megvalésitja az ACID
tulajdonsagokat, megfeleld biztonsdgot biztosit, lehetdségiink van rendszer-visszadllitasra,
valamint felhasznalo kezelése is kiemelkedd. Implementalja a W3C XQuery-t, valamint XML
frissitd nyelvvel is rendelkezik. Ami még kiemelkedd, hogy lehetdségiink van XML-triggerek

haszndlatdra, valamint beépitett fliggvényeivel relacids adatbazisokat is elérhetiink.

Mivel nyilt forrdskédud technoldgia igy elég sok API-t hoztak 1étre hozzd, valamint
rendelkezik egy igen hasznos, konnyen kezelhetd grafikus feliilettel is. Bar parancssorbdl is

lehetdségiink van az adatbézis kezelésére, azonban a grafikus feliilet megkonnyiti munkédnkat.

A felsoroltakban nem volt benne Osszes j6 tulajdonsidga az adatbizisnak, szdmos ilyennel
rendelkezik, tobbek kozott ez volt az oka annak, hogy én magam is a Sedna-t valasztottam a

rendszerem adatbazisanak.

Mint emlitve lett, elég sok API 4ll rendelkezésiinkre, igy Java-ban sem okozhat gondot a

hasznalata. Erre konkrét példat is megtekinthetiink.

import ru.ispras.sedna.driver.*;

public class SednaManager {
private SednaConnection conn = null;
private String host = "localhost";
private String dbName = "Tagboard";

private String userName = "SYSTEM";

private String password "MANAGER" ;

public SednaManager (String host) {
if (host !'= null && 'host.isEmpty())



this.host=host;
try {
conn = DatabaseManager.getConnection(this.host, dbName,
userName, password) ;
}
catch(DriverException ex) {

ex.printStackTrace () ;

public String executeQuery_ 2 (String query) {

String s = null;

try {
conn.begin () ;
SednaStatement st = null;
st = conn.createStatement();
st.execute (query) ;
SednaSerializedResult sr = st.getSerializedResult();
s = sr.next();
conn.close();

} catch (DriverException ex) {
ex.printStackTrace () ;

}

return s;

A Sedna Java-ban haszndlhat6 osztilyairdl és metddusairdl, valamint azok mikodésérdl is

konnyli informdcidkat szerezniink, mivel elég jol hasznalhat6 dokumentaciét adnak hozza.
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Adatbdziskezelés a Sedna grafikus feliilete segitségével



Webszolgaltatasok

Bevezetés a webszolgaltatasok vilagaba

A wikipedia szerint, a webszolgdltatds vagy angolul webservice alkalmazdsok kozotti
adatcserére szolgdld protokollok és szabvanyok gytijteménye. Kiillonb6z6 programnyelveken
irt és kiilonb6zd platformokon futd szoftveralkalmazédsok szamitdgép-hdlozatokon (mint az

Internet) keresztiil torténd adatcserére hasznéljdk a webszolgdltatdsokat.

Egy webszolgéltatas alapvetden egy szerver oldali alkalmazasbdl 4ll, amely egy szolgaltatést,
vagy szolgaltatisok halmazit nyudjtja. Ezt a szolgéltatast vehetik igénybe kliens oldali
alkalmazdsok. A kommunikdcié menete abbdl &ll, hogy a kliens-alkalmazds meghivja a
webszolgaltatds egyes szolgadltatdsait, egyes metddusait, €s ezekre a szerver oldali alkalmazas

megadja a megfeleld valaszokat.

A kérdés az, hogy honnan tudja a kliens oldalon 1év6 alkalmazas, hogy milyen
szolgdaltatdsokat nyujt a webszolgéltatds, és ezeket milyen metddusokkal hivhatja meg. Erre
szolgdl a WSDL (Web Service Definition Language), amely a szerver &ltal nyujtott
szolgaltatdsokat definidlja a kliensek szamadra. De lehetdség van a webszolgaltatdsok (azaz az
ezeket leir6 WSDL allomdnyok) nyilvantartaséra is, erre az UDDI (Universal Description,
Discovery, and Integration) lett kitalalva, ami ezéltal azt is lehetové teszi, hogy bongéssziink

az elérheté webszolgaltatasok kozott.

A webszolgaltatis nyilt szabvanyokat haszndlnak, igy az adatcserére is egy nyilt szabvanyt, az
XML-t haszndljdk. Mivel minden kommunikici6 XML formatumban torténik, igy
platformfiiggetlenség biztosithat6, ami a webszolgaltatdsok egyik legnagyobb elénye. Ezen
XML felépitésii iizenetekre tobb szabvany is 1étezik, mi ezek koziil taldn a két leggyakrabban
haszndlttal, az XML-RPC-vel (XML-Remote Procedure Call), és a SOAP-al (Simple Obejct

Acces Protocol) fogunk foglalkozni.

Mivel szerver-kliens kommunikaciordl beszéliink, tehat halozatokon keresztul torténik az
adatok kiildése, igy sziikséges valamilyen hal6zati protokollt haszndlnunk. A leggyakrabban
haszndlt protokollok a http (HyperText Transfer Protocol), smtp (Simple Mail Transfer
Protocol), ftp (File Transfer Protocol), vagy xmpp (Extensible Messaging and Presence

Protocol), ezek koziil is a legelsd fordul el6 a leggyakrabban.
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Webszolgdltatdsok

A webszolgaltatasok elonyei:
e platform és nyelvfiiggetlenség
¢ nyilt szabvanyok és protokollok hasznalata
¢ http hasznélataval tlizfalak megkeriilése
e szolgaltatdsok és komponensek ujrafelhasznélasa

e lehetdvé teszik kiillonbozd gyartoktdl szarmazéd szoftverek és szolgéltatasok

kombinalasat dj, integrélt szolgéltatasok 1étrehozaséara
A webszolgaltatdsok hatranyai:
e tranzakcidkezelés hidnya, vagy koriilményes hasznélata
e az XML szdveges mivolta miatt lassabbak, mint az elosztott rendszerek

¢ a http protokoll haszndlata miatt nagyobb biztonsagi kockazat

XML-RPC

Mivel a fejlesztett webszolgdltatdsom nem ezt a protokollt haszndlja az iizenetek

tovabbitdsara, igy ezzel a technoldgidval csak érintdlegesen foglalkozunk.

Az XML-RPC a tdvoli eljarashivast XML iizenetekkel megvaldsité protokollok egyike. A
kérések és a valaszok is XML-ben vannak kédolva. A kéréseket a HTTP POST ttjan kiildik
el, a valaszok pedig a HTTP vdlasz body részében taldlhatbak meg. Az XML-RPC iizenetek
rendkiviil egyszerl felépitésiiek. Az XML-RPC hatrdnya, hogy kevés tipussal rendelkezik,



ezdltal az Osszetettebb tipusokat nem igazéan tudjak dbrazolni. Ez a protokoll nincs semmilyen

kapcsolatban a szolgaltatds leird nyelvvel, azaz a WSDL-el.

Most pedig tekintsiink meg egy egyszerl példat XML-RPC kérésre:

<?xml version="1.0"?>
<methodCall>
<methodName>pelda.melyikVaros</methodName>
<params>
<param>
<value><int>4025</int></value>
</param>
</params>

</methodCall>

Az elkiildott kérés egy olyan szolgdltatist vesz igénybe, mely képes visszaadni egy adott
irdnyitészamhoz tartozé véros nevét. A kérés felépitése nagyon egyszerli, a <methodCall>
elemben kell kijelolni a meghivandé metddust, majd a <params> elemben lehet megadni a

paramétereket.

A kérésre adott valasz a kovetkezo:

<?xml version="1.0"?>
<methodResponse>
<params>
<param>
<value><string>Debrecen</string></value>
</param>
</params>

</methodResponse>

A <methodResponse> elemben taldlhaté meg a kérésre adott védlasz, ami jelen esetben egy

string tipus, értéke pedig Debrecen.

SOAP

A SOAP szamitégépek kozti informdcidcseréhez alkalmazott XML alapu protokoll. Bar az
SOAP-ot szamos atviteli protokoll igénybe veheti, kozponti szerepét a tavoli eljarasok HTTP

protokollon keresztiil torténé meghivasaban fejti ki. Egyik elonyének éppen ez szamit, hogy



nem csak egy protokollhoz kothetd, hanem példaul haszndlhat6 SMTP-vel is. Szerencsénkre

sok programozasi nyelv implementél eszkdzoket a SOAP lizenetek kezelésére.

Egy SOAP kérés a kovetkezOképpen néz ki:

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns: SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/">
<SOAP-ENV:Body>
<m:GetLastTradePrice xmlns:m="Some-URI">
<symbol>DIS</symbol>
</m:GetLastTradePrice>
</SOAP-ENV:Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

A kérésre adott SOAP valasz:

<SOAP-ENV:Envelope
xmlns: SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/"
SOAP-ENV:encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/"/>
<SOAP-ENV:Body>
<m:GetLastTradePriceResponse xmlns:m="Some-URI">
<Price>34.5</Price>
</m:GetLastTradePriceResponse>
</SOAP-ENV:Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

Mint lathat6 a kérés és a vdlasz is egyarant egy SOAP-Envelope-ban taldlhat6. Akarcsak a
boriték, ugy a benne taldlhaté Body elem haszndlata is kotelezd. Az Envelope elem nyitd
cimkéjében tudjuk megadni a névtér deklardcidinkat. A SOAP iizenetek a kotelezd Envelope
€s a Body elemeken kiviil még opciondlisan tartalmazhatnak egy Header elemet is. Az
Envelope elem minden esetben a gyokéreleme az iizeneteknek. Az opciondlis fejléc, azaz a
Header elem egy rugalmas keretrendszert biztosit a kiegészitd alkalmazas szintl
kovetelmények megaddsahoz. A legtobb SOAP alkalmazds nem hasznalja ki a Header elem
nyujtotta lehetdségeket, pedig példaul hitelesitésre is lehetne haszndlni. A Body elem veszi
koriil a SOAP iizenet 1ényegi tartalmat, itt tudjuk meghatdrozni a kivant szolgéltatast, és
meghivni annak metddusait, valamint dtadni paramétereinket, illetve vdlasz esetén itt lesz

megtaldlhat6 a kért érték. Ha hiba kovetkezik be, akkor a Body elembe belekeriil egy Fault



elem, amely egy hibakdéddal, azaz inkdbb egy hibaazonositéval és egy hozzd tartozd

hibaiizenettel fogja informalni a klienst a hiba okarol.

A SOAP iizenetek alakja kissé kaotikusnak, atldthatatlannak tlinhet elsOnek, f6leg, ha tovabbi
névtér deklaracidk és tovabbi elemek keriilnek még bele. Azonban a jé hir az, hogy mivel a
programozasi nyelvek nagy része rendelkezik SOAP iizenetek kezelésére szolgdld

eszkozokkel, igy altaldban konkrétan a SOAP iizenetekkel nekiink nem kell foglalkozni.

A SOAP bar nehezebben érthetd, mint az XML-RPC, ez épp azért van, mert tuddsban az
eldbbi a befutd. Joval tobb adattipust ismer, mint az XML-RPC, és adattipusai segitségével az

Osszetettebb tipusokat is képes kezelni.

WSDL

A WSDL a webszolgdltatdsok leirdsat hivatott elvégezni. Szintén egy XML alapi nyelyv,
amely a webszolgdltatisoknak mint egy publikus interfésze van jelen. A kliens oldali
alkalmazasok ez alapjan informdlédnak minden fontos jellemzdjérdl a szolgaltatdsnak. Elég
részletesen irja le a webszolgéltatds jellemzdit, nem csak a metédusok neveit taldljuk meg a
wsdl allomanyokban, hanem leirja a webszolgaltatas elérési helyét, a sziikséges adattipusokat,
de az Osszekapcsoldsi informécidkat is itt leljik. A WSDL nincs a SOAP-hoz kétve, més
tizenetkiildési protokollt is haszndlhat, azonban a SOAP szolgéltatdsok leirdsdhoz tartalmaz
beépitett elemeket is. Természetesen kézzel is elkészithetjiikk wsdl dlloményainkat, de erre a
gyakorlatban éltaldban nincs sziikség, ugyanis a fejlettebb fejlesztoi kornyezetek legeneraljak

szadmunkra a sziikséges WSDL-t.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8">

<definitions name="WeatherService"
targetNamesapce="http://www.ecerami.com/wsdl/WeatherService.wsdl"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/"
xmlns:tns="http://www.ecerami.com/wsdl/WeatherService.wsdl"
xmlns:tns="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">

<message name="getWeatherRequest">

<part name="zipcode" type="xsd:string"/>

</message>

<message name="getWeatherResponse">

<part name="temperature" type="xsd:int"/>



</message>
<portType name="Weather_PortType">
<operation name="getWeather">
<input message="tns:getWeatherRequest">
<output message="tns:getWeatherResponse"/>
</operation>
</portType>
<binding name="Weather_Binding" type="tns:Weather_PortType">
<soap:binding style="rpc"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
<operation name="getWeather">
<soap:operation soapAction=""/>
<input><soap:body encodingStyle= "http://schemas.xmlsoap.org/
soap/encoding/" namespace="urn:examples:weatherservice"use="encoded"/>
</input>
<output><soap:body encodingStyle="http://schemas.xmlsoap.org/
soap/encoding/" namespace="urn:examples:weatherservice" use="encoded"/>
</output>
</operation>
</binding>
<service name="Weather_Service">
<documentation>WSDL allomany idojarasjelento szolgaltatashoz
</documentation>
<port binding="tns:Weather_Binding" name="Weather_Port">
<soap:address
location="http://localhost:8080/socap/
servlet/rpcrouter"/>
</port>
</service>

</definitions>

Szintén nem egy konnyen atlathaté dllomannyal van dolgunk, de a féelemeket nem nehéz

fellelni. A gyokérelem a definitions elem, mely a webszolgéltatds nevének, és a felhasznalt

névterek megaddsara szolgél. Bar ebben az dllomanyban nincs fypes nevii elem, de ez az elem

szolgdlhat arra, hogy benne a kliens és szerver kozott alkalmazott adattipusokat lefrjuk. A

message elem egyiranyu lizenetek definidldsara szolgél, mig a portType tudja 0sszekotni az

egyes message elemeinket. A binding a szolgéltatds konkrét megvaldsitidsanak leirdsdra

szolgal, és utolsoként a service elem a meghivandé szolgaltatis helyét hatdrozza meg.



UDDI

Az UDDI a webszolgéltatisok harmadik eleme, célja, hogy segitségével webszolgaltatdsokat
tudjunk felkutatni. Lényegében technikai specifikdciok publikdlasara, illetve {izleti

alkalmazasok, webszolgaltatisok megtaldlasara szolgal.

Az UDDI két részébol all. Egyik része eldirja a webszolgdltatdsok rendezési mddjat,
természetesen XML formatumban vannak tarolva az adatok. Masik része jelenti az iizleti
nyilvantartét. Az UDDI nyilvantartok mindenki szdmadra hozzéaférhetdek, barkinek lehetdsége

van szolgaltatasainak regisztralasara.

Az UDDI-t ugy tervezték, hogy SOAP iizenetekkel legyen lekérdezhetd, valamint hogy
hozzaférést biztositson a WSDL dokumentumokhoz, amelyek a konyvtarban felsorolt
webszolgdltatdsok haszndlatdhoz sziikséges protokollkotéseket és tizenetformatumokat irjak

le.

Az UDDI nyilvantartdsaban taldlhat6 adatokat €s informéacidkat hdrom kategéridba lehet

sorolni:
e Fehér oldalak: Alapvetd informécidkat tartalmaz a regisztralt cégrol.
e Sdrga oldalak: A regisztralt céget, vagy az 4ltala nyujtott szolgdaltatdst osztalyozza.

e 706l1d oldalak: Technikai informacidk a webszolgaltatasrol.



Webszolgaltatas szerver oldalon

Szerencsékre ma mar nem kell hosszas és koriilményes gépelésekbe belemeriilniink,
manudlisan 1étrehozni webszolgéltatdsunkat leiré wsdl dllomanyt, vagy épp a webszolgaltatast
nydjté teljes alkalmazist. Ehhez rengeteg tdmogatist kapunk a fejlett fejlesztoi
kornyezetektol, a wsdl-t legyartjdk maguktdl az alkalmazasnak megfelelden, kezdve a

hasznalt egyedi tipusoktdl, a kotések leirasaig.

Webszolgdltatdsom 1étrehozdsdhoz a Netbeans IDE 6.8-at, és Java-t haszndltam. A
webszolgdltatdsok 1étrehozdsdhoz pedig egy elég j6 API all rendelkezésiinkre, méghozza a
Java API for XML Web Services (JAX-WS). De nézziik is meg inkdbb, milyen egyszera

dolgunk van ezen eszkozok segitségével.

Webszolgéltatast par kattintdssal létre is hozhatunk, Uj project meniipont alatt a Web
kategoridt valasztjuk, majd kivélasztjuk a Web Application-t. Ha itt megadtuk a sziikséges
adatokat, mint a project nevét, a haszndlni kivant alkalmazdsszervert (Glassfish ajanlott),
akkor a project létre is jott. Ezutdn a projectben létrehozunk egy 1Gj Web service-t. Ezzel a

Netbeans maris legenerdl nekiink egy rovidke kodot.

import javax.jws.WebService;

QWebService ()

public class NewWebService {

Ilyenkor azonban még hibat jelez az ablak, mert minden webszolgéltatdsnak rendelkeznie kell
legalabb egy metddussal. Ennek 1étrehozdsdra nagyon elegdns médon van lehetdségiink. A
forrasprogram szovegérdl atvalthatunk desing mdédba, ahol Gj metédusokat adhatunk hozza
webszolgaltatdsunkhoz, megadva visszatérési értékét és bejovo paraméterek tipusit, nevét, de

akdr még kivételeket is.
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Természetesen ezt kovetden a kod generdlds utjan elddll, nekiink csak az érdemi részt kell

megirni.
@WebMethod (operationName = "login")
public boolean login (@WebParam(name = "username")
String username, @WebParam(name = "password")

String password) {

QueryManager gm =

return gm.loginQ (username,

new QueryManager () ;

password) ;

Ha létrehoztuk webszolgdltatdsunkat, vagy 1-1 metddusat, lehetdségiink van letesztelni a

milkodését. Feltoltjik az alkalmazasunkat az alkalmazasszerverre, majd ezt kovetden a

project Web Services mappdjdban a tesztelni kivant webszolgaltatdsra kattintva ldthatunk 7est

Web Service meniipontot. Ezt kovetden tudjuk tesztelni a webszolgdltatdsunk miikodését.
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This form will allow vou to test vour web service implementation (WSDL File)

To invoke an operation, fill the method parameter(s) mput boxes and click on the button labeled with the method name.

Methods :

pubhc abstract java. lanq Stnng webservice Topic. getTopiclName(java lang. String)
getToplcName ( D

public abstract java util List webservice Topic getTopics()

0

pubhc abstract java lang. Stnng webservice Topic. getTopchesmptloﬂ(_]ai a lang String)
getTopchescrlptlon ( )

pubhc abstract javalang. Strmq webservice. Toplc getTopicBeginDate(java lang. String)
getTcpcheglnDale ( j

A tesztelés folyamata sordn még a generdlt SOAP {iizeneteket is megtekinthetjiik, de wsdl

alloményunk is konnyen elérhetd a tesztel6 oldalrol.

Mint lathatd, a fejlesztdi kornyezetek valdban széles korli tdmogatdst nyudjtanak a

webszolgaltatdsok 1étrehozdsahoz.

Webszolgaltatas kliens oldalon

A webszolgéltatdsok egyik nagy eldnye a platform és nyelvfiiggetlenség. Ez azt jelenti, hogy
a Java-ban megirt webszolgéltatdsunkhoz barmilyen nyelven megirhatnank kliensiinket. Mi
azonban most egyszerliségre toreksziink, igy a kliens is Java nyelvii lesz. Netbeans-t

haszndlva ez sem egy nagyon nehéz feladat.

Csakugy, mint a szerver esetén, Uj Web Application projektet hozunk 1étre. A projecten beliil
lehetdségiink nyilik 4j Web service client-et 1étrehozni. Ez egy Web service referenciat hoz
létre a projecten beliil, letolti a sziikséges wsdl allomanyt, és innentdl kezdve tudja hol

taldlhat6 a webszolgaltatas, milyen metddusai hivhatéak meg, milyen paraméterekkel.

Amint haszndlni akarjuk a webszolgaltatds egy metddusit a programunkban, egyszerlien

megkeressiik a navigator ablakban a webszolgaltatds referenciat, és azt kinyitva latjuk annak



metdédusait. Ezt kovetéen mér csak annyi a dolgunk, hogy a sziikséges metddust behizzuk a

haszndlni kivant pozicidba, és maris kapunk par sor generalt kodot.

try { // Call Web Service Operation
webservice.TagboardWebServiceService service = new
webservice.TagboardWebServiceService () ;
webservice.TagboardWebService port =
service.getTagboardWebServicePort () ;
// TODO initialize WS operation arguments here
java.lang.String username = "";
java.lang.String password = "";
// TODO process result here
boolean result = port.login(username, password);
System.out.println("Result = "+result);
} catch (Exception ex) {

// TODO handle custom exceptions here

Ha megirtuk a kliensiinket, a projekt futtatisdval az alkalmazds alkalmazdsszerverre vald

feltoltése is megtorténik, majd a webbongészOben mdar lathatjuk is alkalmazasunk
kezddoldalat.
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Amennyiben kliensiinket a fent leirt médon hozzuk 1étre, a szerve-kliens kommunikécid
megfelelden fog mitkkddni, kényelmesen, szamunkra lathatatlanul fognak SOAP iizenetekkel

kommunikalni.



Osszefoglalas

Dolgozatom megirdsa elején célomnak azt tliztem ki, hogy az XML-alapu szolgaltatasokrol

egy viszonylag atfogé6 képet sikeriiljon alkotnom, annak lehetdségeit feltarjam.

Ennek a célnak az elérése érdekében az XML alapjainak megismerésével kezdtem a
dolgozatom, amely a tovadbbi technolégidk megértése szempontjabdl igen fontosnak
bizonyult. Sikeriilt megismerniink az XML alapjait, és sémai koziil talan a két legfontosabbat.
Megismerkedtiink a nyelv eldnyeivel, és ezéltal mar itt érezhetd volt, hogy egy ilyen szabvany

miért is képezi sok technoldgia alapjat.

Egy ilyen elény, az XML dokumentumok felépitése, ami adatok strukturdlt tdroldsara
alkalmas. Igy jutottunk el az XML adatbazis fogalmaig. Az XML adatbdzisok ma is terjedd
félben vannak. Némely adatbdzis XML feliilettel rendelkezik, azaz képes XML
dokumentumok kezelésére, leképezésére, manipuldlasdra, vagy épp sajat sémdjan tarolt
adatait képes XML formdban kozzétenni. Ez adatbazisok kozt kommunikdcié sordn igen
hasznos lehet, nem véletlen, hogy egyre tobb hagyomédnyos adatbédzis integrdl valamilyen
XML leképezd, manipulaciés modszert. Ezen kiviil egyre tobb nativ XML adatbazis lat
napvildgot, amelyek az XML terjedésével fontos szerephez jutnak. Legnagyobb elOnyei az
ilyen adatbazisnak, hogy megorzik az XML dokumentum modelljét, igy eredeti formaban
kaphatjuk vissza adatainkat az adatbadzisbol, valamint hasznalhatjuk az XML csalad

lekérdezonyelveit, amelyek a veliik val6 munkédnk sordn bizonyitottdk a hatékonysdgukat.

Utols6 témakoriinket a webszolgdltatasok jelentették. Ez egy viszonylag tjabb technoldgia a
szerver-kliens kommunikdciét megvaldsité technoldgidk kozott. A webszolgaltatdsoknak
azért jut Kkitiintetett szerep, mert XML alapi szabvanyokra tdmaszkodik. Ezekkel a
technoldgidkkal (SOAP, WSDL, UDDI) oly médon lehet az alkalmazasok kozti
kommunikéciét megvaldsitani, hogy fliggetlen barmilyen programozasi nyelvtdl, operacios

rendszertol, és hardvertol.

Részben sikerként konyvelhetem el az XML-alapi technolégidk megismerésére irdnyuld
préobalkozdsomat, mert munkdm sordn rengeteg technoldgidval taldlkoztam, és ennek egy
részét részletesen, vagy kevésbé részletesen, de be is mutattam. Azonban az is kideriilt, hogy

egy olyan technolégidval van dolgunk, ami folyamatosan fejlddik, mindenhol jelen van,



felhaszndlasa rendkiviil sokrétli, igy egyetlen dolgozatban nem lehet lefedni ezt a témat, nem

véletlen foglalkoznak konyvek szazai az XML technoldgidkkal.

Osszességben megallapithat6, hogy az XML kihagyhatatlan elem lett az web vildgdban, a

benne rejld lehetdéségek mar-mar megkeriilhetetlenné tették.
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