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1. Bevezetés

A Sulinet program kiemelt jelent6ségli az informacios tarsadalom kiépitésének
folyamatdban. Lehetévé teszi a jové nemzedék szamara a legmodernebb
technologiak hasznalatanak elsajatitasat az iskolakban. Igy egy 1j fejezet nyilt meg
az iskolai szamitdgépes haldzatok torténetében. A Sulinet illetve a kozoktatés
informatikai rendszerének kiépitésével elotérbe kertiltek olyan fogalmak, mint az
interaktivitas, a virtudlis tananyag. Ezeket a fogalmakat illetve a haldzatokban rejld
lehetéségeket még mindenkinek tanulni kell. De a lehetdség, ami adott az uj

tavlatokat nyit a kozoktatasban.

A munkdmban attekintést adok arr6l mi is az Internet, a Sulinet. A kodzpont
Sulinetetes programon beliil foleg az irisz programrél és Virtualis szertarrol
szeretnék szot ejteni. A tovabbiakban attekintést szeretnék adni a Sulinet haldzat
felépitésérdl, a fobb egységeirdl, az Internet Laboratériumrol és arrél milyen
szolgaltatasokat 1s nyajt a Sulinet. Be szeretném mutatni a Laboratérium
kommunikécios eszkozeinek legfontosabb jellemzoit, a szamitogépek csatlakozasi
modjait, a dokumentumok, oktatdsi anyagok éjszakai letoltésére szolgalod

disztribucios rendszer installalasanak menetét, s napi hasznalatat.

Sz6t ejtek még a Sulinet és az iskola meglévd halozatanak kapcsolatarol, és
végezetiil de nem utolsésorban a Sulinet etikettrdl és a Szamitastechnika és az

Internet helyérdl az iskolai oktatasban.

A Sulinet zavartalan miikodése a szolgaltatd és az intézmények kozos érdeke.
Ezért az iskoldknak fel kellett venniiik olyan szakembereket, akik a Sulinet
zavartalan miikodését biztositjak. Ezek az iskolai Rendszergazdak vagy mas néven
Rendszeradminisztrdtorok. Ok azok a személyek, akik kapcsolatot tartanak a Sulinet
szolgaltatgjaval. Ezeket a személyeket (beleértve engem is) az intézmény vezetdje
jeloli ki. Minden olyan esetben, amikor valami hiba 1ép fel a rendszerbe a
rendszeradminisztrator jogosult intézkedni. {gy tehat a helyi miikodés sikere nagyban
mulik a rendszergazdak tevékenységén. Es hogy milyen lesz a jov6ben a Sulinet?

Ennek sikere fiigg iskolaktol, illetve az ott tanité pedagogusoktol, didkoktol.



2. Altalanos attekintés

A szamitastechnika rohamos fejlodése, terjedése a mindennapi é€letben is tetten
érhetd. A munkahelyek olyan szakembereket keresnek, akik halézatba kotott
szamitogépeken képesek dolgozni. Meg kell tehat tanulniuk, hogyan véalogathatnak
az adat-rengetegben, értékelni kell tudniuk az informdacidkat, donteni értékes és

értéktelen kozott.

Ennek az informdacié bazisnak a legnagyobb leldhelye pld. éppen az Internet.
Tehat a jové generdcidinak meg kell tanulniuk az informdcids szupersztradat

hasznalni. Ebben nyujt nagyon nagy segitséget a Sulinet elnevezési projekt.

Miel6tt ratérnék az Internet, Sulinet téma kidolgozasara egy-két fogalom
tisztazasara ra szeretnék térni. Mit is értiink szamitégépes halozaton? A szamitogép

haloézat alatt egymassal 6sszekotott szamitogépeket értiink.
Ilyen halozatokat az alabbi célok miatt hoznak létre

® az erdforrasok megosztdsa, ezaltal pénzmegtakaritas (ez az iskolakban azt
hiszem elsorendii szempont), illetve az adatokat, adatbazisokat t6bb
felhasznalo is hasznalhat

o szdmitogéppel torténé munkavégzés megbizhatosaganak novelése

e parhuzamos munkavégzés

kozvetlen kommunikacio

A szamitogépes halozatnak az alabbi egységekbol kell dallnia:

e munkadllomdsok (workstation), azok a szamitégépek, amelyeken az egyes
felhasznalok dolgoznak

o [kiszolgalo egység(ek) (server), mely kielégiti a felhasznaloi igényeket. Ilyen
igény lehet a nyomtatads vagy egy egyszerii adathozzdfeérés is. Itt foleg azt kell
kelloképpen megoldani, hogy ehhez a szerverhez a halozati adminisztratoron
kiviil mas ne férhessen hozza (ez alatt az adminisztraciot értem), hiszen a
halozat megfelel6 szervezését adminisztralasat a felelosség miatt érdemes egy
emberre bizni. Ez a hozzaférés megfelelo jelszo védelemmel megoldhato.

o hadlozati periféridak, ilyen lehet pld. egy nyomtato, amelyet a hdlozat tagjai

kozosen hasznalnak



e halozati csatolo kartyak, amelyek az egyes szamitogépekben talalhatoak, és
fizikailag alkalmassa teszik a gépet a halozati munkdra
o atviteli eszkoz (kabel), amely az egyes gépek kozotti adatforgalmat bonyolitja

A haldzati feladatok megoldasara az idok folyaman tobbféle halozattipus alakult

crer

Ezek a kovetezok lehetnek:

o Kliens / szerver (iigyfél / kiszolgadlo) tipus: ezeknél egy vagy tobb kiozponti
kiszolgalo egység (server) teszi lehetové a felhasznalonak (kliens) a halozati

munkat. Az iskolankban csak ilyen tipusu hdlozat van.

o Peer to Peer (egyenrangu) tipusu hadlozat: ezek t6bb egymdssal egyenrangii
gépek halozata

A halbézati topoldgia alatt a halozati allomasok (szerver, munkadllomas)

kiilonbozd elrendezését, illetve Osszekapcsoldsat értjiik. Tipologia szerint a

kovetkezd haldzatokat kiillonboztetjiik meg:

a.) Egyszeri

sin topologia: lényege hogy minden gép tehat a szerver, munkadllomés egy
kozos kabelre (sinre) csatlakozik. Az informacid végig fut a vezeték teljes hosszan,
¢s az egyenrangu allomasok cim szerint kapjak meg az adatokat. A kabelvégeket
zaroloelemek hataroljak. Ezek feladata a visszaverddd hulldamok megakadéalyozésa.
Elénye hogy kevés kabelt kell hasznalni, hatranya hogy egy kabel hibdja esetén az

egész halozat miikodésképtelen lesz

| Szerver

Kliens

(R

Kliens Sin topologia



o csillag topologia: csillag topologia esetén minden munkadllomds kozvetleniil

kacslatot tart a szerverrel, igy kozponti erdforrdsok gyorsan és egyszeriien

erhetok el. Ennél a megoldasnal az esetleges hiba jol behatarolhato, hatrany

hogy meglehetosen sok kabelre van sziikség.

Szerver

Floszté

Csillag topologia

e fa topologia: itt a szerverbdl kiindulo torzs tobb-kevesebb dgra oszlik a
csomopontban melyek neve HUB (halozati eloszto). Elonye: rendszer

viszonylag kevés kabelt, hatranya hogy a HUB hibdja esetén a rendszer

részhalozatokra esik szét

Kliens




e gylirii topologia: itt a gépek osszekotese korkoros. Az adatok a gytirii mentén
géprol gépre vandorolnak. Elonye a rendszernek a kevés kabel, hatranya
hogy akar valamelyik gép vagy valamelyik kabel meghibasodasa esetén a

rendszer miikodésképtelen lesz

Gyird toplogia

b.) Vegyes

A korabban emlitett hal6zatok kombindcidja. Ezt a kombinaciot akar gy is el
lehet képzelni, hogy nem kell mindegyik topoldgianak szerepelni benne, elég ha csak
kettd szerepel. Az iskoldban a sin és a fa halozati topoldgia keveredése fordul eld

legtobbszor. A szerverek kommunikacidjaban pedig sin topologia.

Az i1skolaban egyetlen nagy halozat van, amely 5 darab szerverbdl és kozel szaz
munkadllomasbol 4ll. Az iskoldban 6 terem van kialakitva szamitastechnika
teremmé. Ezekben a munkaallomasok és szerver kozott fa tipologia van, azonban
amiatt hogy a termekben talalhatd szerverek is Ossze vannak egymassal kapcsolva,
(igy gyakorlatilag barmelyik terembdl barmelyik szerverre fel tudok lépni) igy a

tipoldgia az iskolaban vegyes



A halozatokat kiterjedés szerint is lehet csoportositani: Ezek a kovetkezok:

o helyi hdlozatok (Local Area Network, LAN). Ezek a hdlozatok egy
helyiségben, épiiletben, esetleg tobb egymdshoz kozeli épiileten beliil
helyezkednek el. Altaliban egy vdllalatot intézmény szolgdlna ki. Ilyen
halozat az iskola ,, keritésen beliili” meglévo halozata

e vdrosi halozatok (Metropolitan Area Network, MAN). Egy telepiilésen beliil
kiépiilt halozatrol van szo, amely ma mar legtobbszor tavkozlési
szolgaltatasokra épiil

o kiterjedt hadlozatok (Wide Area Network, WAN), amely orszdgot, orszagokat,
foldrészeket fog at, sokszor specialis ugynevezett adatatviteli vonalak, maskor
pedig mitholdak segitségével. Ilyen halozat pld. a kévetkezo fejezetben taglat

Internet is

2.1 Internet

Az Internet dse egy eredetileg katonai célokra kifejlesztett halozat volt, de ma mar
a polgari célu felhasznalas a meghatarozo. Valamikor a 60 években meriilt fel az
USA-ban egy kevéssé sebezhetd katonai rendszer kiépitésének gondolata. Itt a

Iényegi elv a tobbkézpontisag volt (kozpont-nélkiiliség).

Itt az adatatvitelt a csomagkapcsolt atvitel elvre alapozta. E technologia 1ényege,
hogy a kiildésre var6 adathalmazt kis csomagokra bontja, és ezek mindegyike
megkapja a rendeltetési cimet. A cimre nem feltétleniil ugyanazon az utvonalon,
illetve sorrendben érkeznek az adatcsomagok, de ezt a problémat a célallomas
megoldja. Olyan halézatot hoztak 1étre, amely az adatokat automatikusan ranyitja. ha
az egyes vonalszakaszokon a szamitogépek nem mitkodnek, akkor masik utvonalat

hasznal.

Ki dolgoztak egy szabalyrendszert, amely lehetévé tette a kiillonbozd tipust
szamitogépek egyiittmiikodését. Ezek a szabalyok (protokollok) az internetworking,
roviden Internet néven valtak ismerté. Az Internetre kotott szadmitogépek
rendelkeznek un. IP (Internet Protocol) szammal, ami nagyon hasonlit a mindennapi
¢letben hasznalt telefonszamra. Tehat minden egyes szamitogép ez az IP cim
azonosit. Az egyedi azonositasra azért van sziikség, mert hogy egy adott gépnek

szant informaciot csak a megcimzett gép kaphassa meg.



Tehat 1969 mar miikodott ez a haldzat, ami az ARPANET nevet kapta. Ettdl
kezdve a fejlédés lavinaszerl lett. A katonai rész rovid idé mulva levalt. Ez maga
utdn vonta, hogy a hasznalati lehetOségek ¢és az elbirasok fellazulasat. Az
ARPANET 1989 be megsziint. Ami ezutan kovetkezett az a mar beldle kinott

Internet, a ,,halézatok halozata”.

Az Internet a torténetébdl addan kezdetben allami pénzekbdl épiilt, jelentds
részében ma is kozfenntartdsi annak ellenére, hogy megjelentek a profit orientalt
On-line szolgaltatatok. Azonban még mindig nagyrészt foglal el a non profit

érdekeltségli szolgalatok.

E vegyes helyzet megoldasara alakult ki az a gyakorlat, hogy mindenki azokat a
koltségeket allja, amelyek az altala iizemeltetett részen 1éptek fel. Mindez komoly
befolyasolja a halozati magatartast a netikettet, amelyrél a késdbbiekben még szd

esik.

Az Internet novekedése hihetetlen méretii. Ennek ndvekedését mutatja be az

alabbi abra, amely a haldzatba kotott Web szerverek szamdnak novekedését mutatja

be

Hilézatha ki titt szerverek szama

millié dh

oM AR BB SN RS

Tehat az Internet nem mas, mint az egész vilagra kiterjedt szamitdégépes halozat,
amely rengeted lokalis halézatot (LAN), és az ahhoz kapcsolt gépeket,
felhasznalokat kapcsolja Ossze egyetlen, igen heterogén és bonyolult rendszerbe. Az
Internetet igen szemleletesen uthaldzatnak (information highway — magyarul
infosztrada) szoktak hivni. Ezt ugy kell elképzelni, mint egy uthaldzatot, amely

behaldzza a vilagot, és amelyben mindenféle rendi utak taldlhatok.



Van benne soksavos sztrdda, de megtalalhatdo benne a ,,docogés” bekotout is,
amelyeket hidak, atjarok kotnek Ossze. A sztrdda részen az adatok hatalmas
sebességgel (tobb tizmillio bit/s) szaguldanak, azonban a bekdtéutaknal, ahol a

modemes felhasznal¢ il esetleg csak néhany ezer bit/s a sebesség.

Ez a halézat igen {izembiztosan milkddik koszonhetden a fent emlitett,
decentralizal felépitésnek. Ez a decentralizaltsag tehat azt jelenti, hogy nincs egy
kozponti gép, hanem az eréforrasok tobb ezernyi gépen vannak szétosztva. Emiatt
nem tud az Internet Osszeomlani. Persze ennek ara van. Ebben a kézpont nélkiili

rendszerben nagyon nehéz a benniinket érinté informaciot megtalalni.

Béarmilyen kommunikacionak igy az Internet sikerességének is eldfeltétele a
kozos nyelv. A szamitogépes halozatok esetében ez azt jelenti, hogy az adatot cseréld
szamitogépek azonos szabalyok alapjan kodoljdk az informadciot, tovabba hogy a
kommunikécios utakat 6sszehangoljak. Ezeket a szabalyokat egyiittesen protokollnak
hivjak. Az Internetet alkotd szamitogép haldzatok az ugynevezett TCP/IP protokoll
alapjan mitkddnek egyiitt.

Ezt a protokollkészletet azért dolgoztdk ki, hogy a halézatba kapcsolt
szamitogépek megoszthassak egymas kozott erdforrasaikat. A TCP/IP halozati
protokoll alkalmazasakor az informécié adatcsomagok sorozataként terjed tovabb. A
kiildendd informacidt a protokollok csomagokra tordelik, amelyek aztan a héalozat
egymastol teljesen kiilonalloként kezel. Az adatcsomagok egymadstol fliggetleniil,
egyesével indulnak, esetleg teljesen eltérd utjukra. Az adatcsomagok adasa kozben a
halozaton semmi nem utal arra hogy kozottiik barmiféle kapcsolat lenne, sét az is
eléfordulhat, hogy az eredetileg hatrabb 4llo6 csomag megeldz egy eldtte allot. Az is
eléfordulhat, hogy a halozaton valahol hiba keletkezik, és néhdny csomag nem

érkezik meg, ilyenkor ezeket jjra kell inditani.
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A TCP/IP adatcsomagok kezelésében két kiilonboz6 protokoll jatszik szerepet Az
lizenetek széttordeléséért, Osszeallitasaért, az elveszett részek ujradtadasaét, az
adatcsomagok helyes sorrendjének visszaallitasaért a TCP (Transmission Control
Protocol-atvitelvezérlési protokoll) a felelds. Az egyes adatcsomagok utvonalanak
meghatdrozasat az IP (Internet Protocol) végzi. A TCP egy adatcsomagot ad 4t az IP

-nek egy rendeltetési cimmel egyiitt.

Tehat osszefoglalva a TCP/IP alkalmazadsok dltalaban négy protokoll réteget vesz
igénybe:

o alkalmazasi protokoll
e a TCP protokoll
e az IP protokoll

o a felhasznalt fizikai eszk6zok kezeléséhez sziikséges protokoll

Az Interneten nagyszabasu kiilonbozoé haldzatbol all. Ezek a halozatok egymassal
ugynevezett atjarok (gateway) segitségével kapcsoldédnak egymasba. Ezeken a
halézatokon 1évé barmelyik szamitogép vagy eréforras a felhaszndld szamadara
elérhet. Az adatcsomagok esetleg tobb tucat hazlaton is keresztiilmehetnek, miel6tt
a célukhoz ¢érnének. Ezt megvaldsitd ttvonalvalasztisnak természetesen
lathatatlannak kell maradnia a felhaszndl6 szdmara. A felhaszndld mindossze
egyetlen Internet cimet kell hogy ismerjen (néha még azt sem). Az Internet cim egy
szamnégyes. A kozépiskola Internet cimtartoméanya a kovetkezé 195.199.41.66 -t6l

195.199.41.79 ig. Ezek a szdmok tulajdonképpen egy 32 bites szamot jelentenek.

A halozati szoftvernek (pl. egy levelezd szoftver) erre a cimre van sziiksége ahhoz
hogy egy kapcsolatot felépitsen. Persze ezek a szamok gépeket hasznald emberek
szamara megjegyezhetetlenek, ezért ezek a gépek nevet is kaptak pld. A
195.199.41.77 cimii gép a szentlaszlo-kisv.sulinet.hu nevet Ez taldn konnyebben

megjegyezheto.

A szamok és a nevek kozotti kapesolat fenntartdsa miatt sziikséges egy adatbézis,
amelybdl a halozati szoftver kikeresheti a névnek megfeleld cimet, és viszont. Ezeket
az allomanyokat olyan egymadssal Osszekapcsolt névkiszolgalok (name server)
kezelik, amelyek a gépek neveit és azoknak megfeleld cimeket tartjdk szamon. A

névadasra az egyes intézmények a rendszeriikon beliil sajat maguk is jogosultak.
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A fent emlittet név egy tartoméanyt (domain) jeldl. A teljes név pedig egy

tartomany nevet (domain name).

Az Internetnek vannak bizonyos szolgaltatasai. Itt a teljesség igénye nélkiil
felsorolok egy parat, az iskolara vonatkozod szolgaltatasokat a kdvetkezo fejezetekben

fogom kifejteni.
Ilyen , klasszikus” szolgaltatdasok pld.

o Levelezés

e Usenet hircsoportok
o Telnet

° Ftp

o Keresési szolgaltatas

1. Gopher
2. World Wide Web

Specidlis lehetdségek:

e Talk
e lrc
e RealAudio

o Virtudlis valosag

e Java, JavaScript

2.2 Sulinet

A Mivelddési és Kozoktatasi Minisztérium 1997. marciusaban nyilt palyazatot
hirdetett a magyar kozépiskoldk, és mas az oktatassal kapcsolatban 1évé (Osszesen

1200) intézmény részére nyjtando értékndvelt Internet szolgéltatas biztositasara.

Ez a beruhazas kb. 1998 szeptemberére be is fejez0dott. Azonban voltak iskoldk,
amelyek még ez utan az iddpont utan kaptak csak Internet hozzaférést. A mi iskolank
1998 marciusdban kapta meg az Internet Labort. A Sulinet beruhazas a
koltségvetésnek dsszesen kb. 3 milliard forintjaba kertilt, ez volt a teljes kdzoktatasra

forditott sszeg kb. 1 % ami igy mar nem mondhat6 igazan soknak.
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A Sulinet rendszer két részbél all:

o alkalmazoi rendszer: ezzel a rendszerrel talalkozik kozvetleniil a felhasznalo
o kommunikdcios rendszer: ez az, amitol az egész miikédik, routerek. hubok

automatak ezrei

A MKM az Internet szolgaltatds nyujtasan tal a szolgaltatotol varta el az iskolak
szamara biztositandd rendszer megtervezését, a sziikséges eszk0zok beruhazasat,
telepitését, lizembeallitasat, és egy 5 éves iddtartamu szerzodés keretében torténd

uzemeltetését.

Ezt a palyazatot az ELENDER Informatikai RT. nyerte meg, integralva a
rendkiviili feladat megoldasahoz sziikséges tavkozlési €s informatikai szervezeteket.
A palyazat kiirasa szerinti megvalositds egy olyan informatikai project, amely
megkovetelte, hogy az Elender, mint fovallalkozo a feladatat a legprofesszionalisabb
tavkozlési szolgaltatok bevonasaval, tovabba a szakmailag legkiemelkeddbb hazai

rendszerintegratorok, bevonasaval végezze.

fgy az ELENDER mellett a kovetkezd cégek is részt vettek a Sulinet project

megvalositasaban:
1. Tavkozlési szolgalatok:

o MATAV Rt.: tavkizlési szolgdltatisok a MATAV koncesszids teriileteken,
kozremiikodik a nemzetkozi IP szolgaltatads biztositasaban
o Helyi tivkozlési tarsasagok: tavkozlési szolgaltatasok biztositasa a

koncesszios teriileteken
2. 2. Szamitastechnikai, kommunikacidos rendszerintegratorok

o MATAVCOM: finanszirozds, rendszerintegraldsi feladatok, az iskolai
rendszerek iizembe  helyezése és  iizemeltetése, a
gerinchalozat és a kozponti eszkozok iizemeltetése a
MATAYV kézremiikodésével.
e ANSware: rendszerintegracio, szamitogép-halozat és rendszer-feliigyeleti,
monitoring, valamint a disztribucios rendszer szallitasa
e Digital Magyarorszdg: proxy szerverek szallitasa, a tervezési feladatokban

valo kozremiikodeés
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o Dataware:  proxy szerverek iizemeltetésének tamogatasa, a tervezési
feladatokban valo kozremiikodés

o 3. Technologiai beszallito partnerek

e Cisco System: routerek

e DEC: proxy szerverek

o [BM: halozat-feliigyeleti/monitoring/disztribucios rendszerek

e 3Com: hubok

e Remedy Corporation: help-desk szerver

e Sun Microsystems: help-desk szerver

e Oracle: help-desk adatbazis-kezeld rendszer
2.3 Irisz program (Internet diakoknak)

Az Irisz egy olyan kétiranya kapcsolat megteremtését célozta meg, amely a
diakok, tanarok, illetve a Sulinet project kozott johet 1étre. A kétiranyusag, illetve a

visszacsatolas egyik sarkkove kell hogy legyen az frisz program.

Az Irisz egyszerre szorakoztat és tanit. Konnyedebb oldalai a kikapcsolodast, a
szorakozast segiti, am ezeken az oldalakon keresztiil is tanulhatunk. Azonban az frisz
nem csak a szérakozast, kikapcsolodast segiti, hanem a tanulést is szeretné segiteni

interaktiv modon, ami egy anyag let6lthet6ségén tal plusz segitséget is nyjt.

Az Irisz program egy Interneten megtalalhato HTML oldalak 6sszessége, amely

IRISZ.SULINET.HU cimen taldlunk meg.

Ez az oldal az alabbi részekbdl épiil fel:
udvozlet: itt Pokorni Zoltan oktatasi miniszter udvozlete olvashato

lapkiildé: ezen a lapon képeslapokat lehet kiildeni baratainknak, szeretteinknek,

tanarainknak.
nyerteseink: itt azokrol a nyertes palyazokrol kapunk informéciot, amely az Irisz
valamilyen palyazatan nyertek. Ilyen palyazat pld. a képeslaptervezo

palyazat. Itt a helyezés és a nyeremény Osszege is fel van sorolva.

farsang: itt a farsanggal, és a bali szezonnal kapcsolatos apro-csepré dolgokrol

tudhatunk meg nagyon érdekes informaciokat


file:///A:/IRISZ.SULINET.HU
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valentin: itt a Valentin-Balint nap eredetérdl, kiilonbozé szerelmi praktikakrol

olvashatunk

otletborze: ez az oldal még fejlesztés alatt all. Ide hasznos otleteket varnak, hogy

még érdekesebb, még hasznosabb legyen ez a program.
folap: ide klikkelve a folapra mehetiink vissza

Az Irisz program a Sulinettel egyiitt folyamatosan véltozik. A diplomamunkam
irasaval egy idOben is egy Uj arculatvaltozason ment keresztiil. Ez mar egy

dinamikusabb, fiatalosabb, tanulokhoz kozelebb 4116 frisz.

2.4 Virualis szertar

A Virtualis szertar a Sulinet program kezdeményezése, amelynek keretében a
diakok altal kifejlesztett, a tanulast, tanitast segitd programok vannak 0sszegytijtve.
Az igy kialakulo, és remélhetdleg egyre gazdagodd szertar barki szdmara elérhetd
lesz, illetve a mar fent 1évé anyagok mar elérhetek is. Ide nem a ,,professzionalis”
piacra szant programokat varnak, hanem otletes, jatékos, életekori sajatossagoknak
megfeleld alkotasokat. Ezeknek olyan anyagoknak kell lenniiik, hogy nyelvi és

szakmai szempontbdl tamadhatatlanok legyenek.

Itt barmilyen tantargyhoz lehet szamitogépes programot késziteni. Mindossze két

feltétel van:

® az anyag szamitogépes eszkoz segitségével késziiljon,

o illetve az oktatdsban vagy az ondllo tanuldsban felhasznalhato legyen.

A palyazati felhivasokra egyénileg vagy csoportosan is lehet jelentkezni. Az elsd
palyazati kor mar lezajlott. Ebben a korben 6tvenegy palyazat érkezett be, és tizenot
részesiilt dijazadsban. A masodik kiirdsra negyvenhat palyazati munkat kiildtek be.
ezek koziil a legjobb hat keriilt dijazdsra. A masodik korben bekiildott palyazati
anyagok Dos kornyezetben futtathato volt, és kevés volt a HTML kezdeményezés.

A virtualis szertar szerverére felkeriilt anyagok barmikor letdlthetdek. A harmadik
korben kiirt palyazat mar kizarolag HTML-re irt anyagok kell hogy legyenek. Erre
foleg azért van sziikség, mert az uj web bongészok ingyenesen letdlthetdk, igy az

interktiv részek is beépithetdk a programba.
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Az eddig megjelent anyagokat az alabbi témakorokben sziilettek:
o kémia
e (Orténelem

e matematika

o fizika
e biologia
o foldrajz
o egyéb

A virudlis szertar palyazatat az alabbi cimen olvashatjuk:
http://www.sulinet.hu/tananyag/virtszer/kiir.htm .

Az anyagokat letolthetjiik a
http://www.sulinet.hu/tananyag/virtszer/szertar/index.htm cimrol

3. A Sulinet halézat attekintése

A Sulinet halézat két részbdl épiil fel. Van egy latvanyos része, ez az, ami az
iskoldba megérkezik, tehat a munkadllomdsok a szerver, és a kommunikacios

szekrény. Ez a Sulinet részének azonban ez csak a kisebb része.

A nagyobb része azonban nem ez, hanem egy ,,virtudlis maganhéalézat”. Ez a
maganhalozat az internethez egy kdzponti helyen kapcsolddik, nagy savszélesseéggel.
Itt nyilik meg a lehetéség a kiilfoldi kapcsolatok felé is, ugy Eurdpaba, mint

Amerikaban.

Ez a maganhalézat sajat eréforrdsokat tartalmaz, tUgynevezett dedikalt
er6forrasokat. Ebben taladlhaté 1 db kozponti szerver. Ez a rendszer csticsa. Ebbdl
regiondlis haldzathoz. Itt a sdvszélesség 2 Mb/s. A regionalis halézatokbdl 64 Kb/s
vonalakon jut el az iskoldkhoz a Sulinet. Ez késébb 128 Kb/s —ra fejleszthetd. Ezt

ugynevezett felhordd halézatnak nevezik.
A Sulinet kdzpontja Budapesten van. Ezt azért valasztottak, mert itt van a legtobb
kozépiskola. A masik indok pedig a tavkozlési ok (centralizacid). A regiondlis

kozpontokat ott alakitottak ki, ahol tdvkozlési centrumok vannak.


http://www.sulinet.hu/tananyag/virtszer/kiir.htm
http://www.sulinet.hu/tananyag/virtszer/szertar/index.htm
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Ezekben a kozpontokban talalhaté tobb nagy teljesitményli proxy szerver. Az
adatok nagy tobbsége mar innen elérhetd. Amennyiben itt nem taldlhat6 meg, akkor
a Budapesti kozpontban keresi, de ha itt sincs, akkor kilép a nemzetk6zi halozatba (a

kozponti proxy-n keresztiil).

A Sulinet hdlozat vazat az alabbi abra szemlélteti

L,
{ Intemet

h'ﬁﬂ?ﬁbr"

LN - 2
,
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rﬂeamawl{lwaay{x,* ........................................ i
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3.1 A rendszer szolgaltatasai

A Sulinet rendszer olyan korszer(i Internet szolgaltatas, amely a szokasos Internet
szolgaltatdsokat meghalado, de az Internethez kapcsolodo kiegészitd szolgaltatasokat
is nyajt. Valamint az igények ndvekedésével Osszhangban a szolgéltatasok

funkcionalis és mindségi szolgaltatasok tovabbfejlesztésére is alkalmas.

»

A Sulinet szolgadltatisait az alabbiak kiilonboztetik meg egy ,,hagyomdnyos

Internet szolgaltatdsoktol:

o A felhasznadlok szamara nem a szolgaltato Internet szolgaltatasanak kapcsolt
vonalon keresztiili elérését kell biztositani, hanem nagysebességii, és
folyamatosan rendelkezésre allo tavkozlési kapcsolatot kell létesiteni, tovabba
ki kell épiteni a teljes végponti kommunikacios rendszert.

o A felhaszndlo 64 Kb/s-os digitalis OJsszekottetés-amelynek adatatviteli
sebessége  tovabb  novelheto-kapcsolja a  Sulinet nagy sebességii
gerinchalozatdahoz.

o Az iskolak szamara a szolgaltato proxy és WWW szervereket biztosit.

o A teljes szolgaltatdasi halozatot elkiilonitetten kell megvalositani, azaz a
rendszert kizarolag a MKM altal feljogositott intezmények hasznalhatjak.

o A Sulinet gerinchdlozati csomopontjai nagy sebességi, garantalt
savszélességii és folyamatosan bovitendo osszekottetések kapcsoljak ossze. Ez
biztositja a rendszer nagy teljesitményét és determinisztikus viselkedését.

o A nemzetkozi kapcsolatok savszélessége eldirt és folyamatosan fejlesztendo.

o Az MKM részére olyan monitoring rendszert kell biztositani, és adatokkal
folyamatosan kell ellatni, ami biztositja a szolgadltatasok mindségének allando
ellendrzeséet.

o A szolgadltatonak biztositani kell oktatasi anyagok, szoftverek és egyéb

o A szolgaltatonak az iskola szamara videdfilm és kézikonyv formajaban, a

rendszer hasznalatat ismerteto dokumentumot kell késziteni.
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o A Sulinet rendszert a szolgaltatonak kimagaslo rendelkezésre allassal kell
tizemeltetnie.

o A rendszer hasznalatanak tamogatasa céljabol a szolgaltatonak eldirt
rendelkezésre allasu, és mindségi szerviz és help-desk szolgaltatast kell

biztositani.

3.1.1 A DNS névszolgaltatas

Az Interneten létfontossagli hogy a felhasznal6 éaltal megadott nevekhez tarozo IP
cimeket a rendszer mindig meg tudja hatarozni, ugyanis minden kommunikacié az IP
cimek alapjan torténik. A nevekhez tartozd cimek megkeresését nevezzik a ,,a
domain nevek felolddsdnak”. Ha a munkaédllomas nem tudja a neveket feloldani,
semmilyen mas kommunikaciora sem lesz képes. Eppen ezért sziikséges hogy
mindig elérheté legyen legalabb egy DNS (Domain Name Server) szerver, aki a
feloldast biztosithatja.

A Sulinet rendszerében minden iskolai munkaallomés szdmara legalabb 2 DNS
szerver ¢érhet6. Ez a mi iskolank szamara azt jelenti, hogy az egyik a Debreceni
regionalis szerver a masik pedig a Budapesti. Ami itt nagyon fontos az, hogy ezeket
a DNS neveket minden munkadllomasnak ismernie kell. Nalunk ez nem teljesen
igaz, hiszen a kapcsolat proxy kiszolgalon keresztiil megy az iskolan belill, és igy

elég, ha a proxy-n beallitjuk ezeket a DNS cimeket.

A proxy-n be kell még allitani az iskolahoz tartoz6 egyedi Domain nevet. Ez a mi
iskolank esetében: szentlaszlo-kisv.sulinet.hu Az iskolai munkadllomasoknak is
egyedi névvel kell rendelkezniiik. Ezek meghatarozasat én végeztem el. Minden
teremnek kiilon azonositdja van €s azon beliil az egyes gépeknek kiilon szama. Pld:

A postés teremben: Posta01. Posta02 stb...

A munkaallomasoknak szintén egyedi IP cimmel kell rendelkezniiik. Ezt az
iskolan beliill egy specialis helyi cim tablazattal (LAT) oldottuk meg. Ez a

szolgaltatds a helyi NT 4.0 szerveren talalhato, 2003-t61 a Linuxon.

A domain név megvaltoztatdsa mar egy nehézkesebb feladat. Ezt a szolgaltat6tol
kell kérni, a Help Desken keresztiil. Mar gondolkodtunk masik néven erre azonban

még nem sziiletett egységes dontés, igy maradt az eredetileg kiosztott név.
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Lehetéség van arra is, hogy az iskola attvéallalja a sajadt zonafajljainak
karbantartasat. A rendszer ataddsakor minden iskola zdnafajlja a szolgéltatonal
talalhatd. Ez a zonaf3jl tartalmazza azt az adatbazist, ami a zonaba tartoz6 neveket

tartalmazza, mint pld a WWW.SZENTLASZLO-KISV.SULINET.HU

Ezt a lehetdséget az iskola vezetésével egyiitt elvetettiik, ugyanis e fajlok

karbantartdsa elég bonyolult, nehézkes és nagyon nagy feleldsség.

3.1.2 Adminisztratori postaladak

A szolgaltatd minden iskola szamara rendelkezésre bocsat egy darab elektronikus
postaladat. Ebbe a postaladaba érkeznek az iskolai rendszeradminisztratorok szamara

a rendszerrel kapcsolatos tizenetek.

A postalada POP3 és IMAP protokollokkal érhetd el. Az eléréshez bizonyos
paraméterek sziikségesek. Igy pld. sziikség van egy Usernévre ami az iskolank
esetében: SULIS94 és egy jelszora. A jelszot csak a rendszeradminisztrator és a
szolgéltatd ismeri. Ezt a jelszot barmikor meg lehet véltoztatni, csak Telnet
kapcsolatot kell 1étesitem a regiondlis szerverrel és ott a passwd paranccsal barmikor

megvaltoztathato.

A levelezési program, amit az iskola hasznal a Microsoft altal készitett Outlook

nevl program.

Amennyiben az iskoldban mar miikddik lizemeld levelezd szerver (ami a mi
esetiinkben folyamatban van) akkor a levelek a regionalis szerverrdl atiranyithatok a

helyi levelez6 szerverre.

3.1.3 Mail Relay szolgaltatas

Hogy az iskola munkatarsai és tanuld hozzaférjenek az Internet elektronikus
levelezés szolgaltatdsahoz (e-mail) mindenképpen sziikséges egy iskolai SMTP
(Simple Mail Transfer Protocol) feliiletli levelezd szerver telepitésére. Az iskolai
felhasznalonak erre a szerverre kell feljelentkezni. Egy ilyen levelezd szerver

felhasznaloi cimei egységes domain cimrésszel kell hogy rendelkezzenek.

A szakdolgozatom irasaval parhuzamosan probaljuk beallitani az iskolai levelezd
szervert. Amig ez nem milkddik az iskolai tanulok ingyenes levelezd programokon

tudjak lebonyolitani a levelezésiiket pld.(freemail, egon).


http://www.szentlaszlo-kisv.sulinet.hu/
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Azért nem készilt még el a levelezd szerver, mert az iskola eddig Novell

haldzaton érte el az Internetet és ebben az évben alltunk 4t Microsoft NT-re.

Ez a szolgaltatas az iskolai SMTP szerver minden Internet forgalma a szolgéltatd
SMTP szerverén megy keresztiil. A bejovo levelek eldszor a szolgaltatd szerverére
érkeznek, majd onnan keriilnek at az iskolai levelezd szerverre. Forditott irdnyban az
iskolai szerver eldszor a szolgéltato SMTP szerverének kiildi a leveleket, majd az
tovabbitja a megfeleld cimzett szdmara. Természetesen a levelezés mail relay nélkiil
is mikodik, azonban sok szempontbdl (megbizhatésag, iskolai vonal kisebb

terhelése,..) érdemes ezt a funkcidt hasznalni.

A névkialakitas és az évente cserélddo diakok felvétele és torlése az iskolai

rendszergazda feladata.

3.2 Sulinet a Szent Laszlo Egyhazi Kozépiskolaban

A Sulinet keretében valamennyi intézmény kapott egy Internet laboratériumot. Ez
egy esetleg két szerverbdl allo haldzat. Tehat az iskolankban Internet Labor az alabbi

egységekbdl all:

e adatatviteli berendezés
e router

e hub

e 2db szerver

o |7 munkaallomas

Az Internet labor logikai vazlatat az alabbi abra mutatja:
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Az iskoldban az Internet Laboratérium a Sulinet gerinchalozatra tavkozlési
vonalon kapcsolodik. A vonal felhasznaldi végén az adott teriiletre miikodo
tavkozlési szolgaltatd adatatviteli végberendezés van (Matav-ISDN) amely
szabvanyos digitalis feliiletet biztosit a szdmitogép halozati kommunikacids eszkoz
(router) részére. A router feladata hogy az adatcsomagokat a cimzés alapjan a
megfeleld végponthoz irdnyitsa. A router az iskolai szamitdégépekhez un Ethernet
hubon keresztiil kapcsolodik. A hub a szamitogépeket €s az egyéb szamitogép
halozati eszkozoket egységes rendszerbe kapcsolja, lehetévé téve azok egymads
kozotti és az Internet haldzattal vald kommunikacidjat. Ezekrdl az eszkozokrodl és

mikodésiikrdl a kovetkezd fejezetekben részletes irok.

A rendszer az Elender févallalkoz¢ feliigyeli, azonban szolgaltatasi kotelezettsége
csak a hubig terjed. A szerver és a szamitogépek lizemeltetése konfiguralasa javitasa

nem feladata.

3.2.1 A kommunikacios szekrény

Az intézményiink Internet Laboratérium, a kommunikécios szekrény és a

tavkozlési vonal kapcsolatat szemlélteti a kovetkezo abra:

ISKOLA

Internet Labor

. A T Kommunikacias
SEEK& MY

B Ktteltesl pont

Mibranes Tnb0zies ] kabel

Az adatatviteli végberendezés, a router, a hub és ezek tdpegységei egy falra
szerelhetd ugynevezett kommunikacidés szekrénybe keriiltek elhelyezésre. A
szekrény tartalma iskolanként mads, hiszen van ahol NT, és van ahol DTU van a
szekrényben. Ez a felhordd halozattol fiigg. Nalunk ISDN vonal van igy NT

(Network Termination) van a szekrényben.
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Ebben szekrényben 1évé eszkdzoknek nincs rendszeres miikddést igényld
nyomégomb vagy kapcsolo, ezért a szekrényt folyamatosan zéarva kell tartani. Ehhez
a szekrényhez a szolgaltatdo adott két darab kulcsot, amelyek nalam vannak. Ezek

feliigyelete ram, vagyis a rendszeradinisztratorra taroznak.

A szekrény méreteit és kiilso nézetét az alabbi dabra szemlélteti:

wuwoos

Falfe|u|et m

A szekrény elhelyezése

A szekrény felszerelésekor a szolgaltatoval illetve az iskola vezetésével
egyetértésben megegyeztiink abban, hogy a szekrénynek egy kiilon helyiséget
biztositottunk. Ezt a helyiséget ugy rendeztiik be, hogy az iskola teljes halozata innen
adminisztralhato legyen. Ezt a szobat kaptam meg én. Ebben a szobdban talalhato

még a szekrényen kiviil 2 db szerver is.
Az elhelyezésénél az alabbi szempontokat néztitk meg:

o konnyii hozzdférhetoség

® pormentesség

megfelelé homérséklet

megfeleld paratartalom

e o tdpfesziiltség ellatds

A szerkény elhelyezése és felszerelése utan nekem ezzel tobb gondom nem volt.
Azonban a festés feljitdsok soran Gjra fel kell venni a kapcsolatot a szolgaltatoval,
mert a megvaltozott kdrnyezeti viszonyok tonkretehetik a berendezéseket. A

kommunikécios szerkény rendeltetésszeri hasznalataért a rendszergazda felelds.
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A szekrény tartalmat az alabbi dabran lathatjuk:

Router
tdpegysége

—'—f'—_—'lJ

Office Connect
HUB

Router

A

T UTP kibel
a szimitdgépekhes

1l 220 V-os
eloszlo

Hub
tApegysége

220 V-us
foldelt dugalj

A szekrény részletes konfigurdciojat az alabbi tablazat tartalmazza:

Mennyiség | Elnevezés Rovid elnevezés
1 Cisco 1603 Ethernet/ISDN-BRI Router
Modular Router
1 Router tapegység AC és DC kébellel | Router tdpegység
1 Cisco 1600 10S IP Feature Set (Flash | Router szoftver
kartyan a routerbe toltve)
1 Euro-ISDN Netwok Termination AC | NT
kabellel
1 Egyenes RJ-45 kabel Router NT kabel
1 3Com Office Connect Hub/8TPC Hub
1 Hub Tapegység AC csatlakozdval Hub tapegység
1 Egyenes RJ-45-RJ 45 kabel Router Hub kabel
1 220 V-o0s harmas eloszto aljzat 220 V-os eloszto
1 Kulccsal zarhato ajtaji foldelt Kommunikacios
szekrény szerkény
2 Szekrény kulcsai Kulcsok
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A szekrény karbantartasa

o A szekrény miikodtetése a helyiség festése, felujitasa, atépitése esetén:
Ellendrizni kell azt hogy szekrény megfeleléen, van e rogzitve. Ha
helyiségben porral, folyadékkal torténd munkélatok vannak akkor a

szekrényt dramtalanitani kell, és megfelelé véddburkolattal kell ellatni.

e Balesetvédelem
A szekrény ¢és szekrénybdl kijovo kabelek ne akadalyozzak a napi munkat,

a takaritast, ne veszélyeztessék a kornyezetiikben tartozkodokat.

A 220 V —ra vonatkozd érintésvédelmi, balesetvédelmi szabalyokat itt is

be kell tartani.

o Tiizvédelem
A szekrény félméteres kornyezetében éghetd anyag ne legyen. A szekrényt

letakarni, barmit ratenni, a szell6zést akadalyozni tilos.

Ha a szekrényben barmilyen okbdl tliz keletkezni azt tlizzel, oltani tilos.
Ttz esetén az elektromos tiizek oltasara alkalmas tlizoltd késziilék

hasznalhato

3.2.1.1 Az adatatviteli berendezés

Az adatatviteli berendezés NT (Network Termination) nem keverendd Ossze az
NT nevili operacids rendszerrel. Ez az adatatviteli berendezésre kapcsolodik ra a

Matéav-digigalis végpontja az ISDN végpont. Mi is ez az ISDN?

Az ISDN (Integrated Services Digital Network) Integralt Szolgaltatdsu Digitalis
Halozat. Ez a halozat alkalmas hang és adatatvitelre egyarant. Ez a haldzat része a
tavkozlési halozatnak. Az adatatvitel sebessége 64 kb/s tol 2048 kb/s ig valtoztathato.
Ez a valtoztatds 64 kb/s -os Iépésekben lehetséges. Ennek a sebessége a felhordo
halézat esetében 64 kb/s, de az iskola kérésére ez 128 kb/s ra is fejleszthetd. Ennek a
tarifaja sebességtdl €s a hasznalat idétartamatol és idejétdl fiigg. Ez azt jelenti, hogy

fligg a napszaktol, valamint attol is, hogy beszéd vagy adatatvitelre hasznaljak.
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Ezt a vonalat 5 éves iddszakra kaptak az iskolak. Ennek a hasznalata ,,ingyenes”.
Ez azt jelenti, hogy az iskola ezért pénzt nem fizet. Az MKM (Miivelddési és
Kozoktatasi Minisztérium) azonban ezért a szolgaltatonak havi 150000 Ft fizet
egyseégese. Fiiggetleniil attol hogy mennyit és milyen idészakokban hasznaljak. Ez a

szolgaltatas 24 oOras szolgaltatas, tehat barmelyik napszakban barmikor elérhetd.

Ez az ISDN vonal kapcsolédik ra NT re. Az NT bol egy kabel koti Ossze a
Routerrel. Az NT talalhato 2 db led. A narancssarga azt jelzi, hogy az NT bekapcsolt
allapotban van. A masik led szine zold, ez pedig arrél tajékoztat, hogy adatforgalom

bonyolodik -e rajta.

3.2.1.2 A Router

A Router (Gtvonal valasztd vagy utvonal kijelolé vagy forgalomiranyito)
szamitogép haldzatokban azt donti el, hogy a rajta keresztiilmend adatcsomagokat
tovabb kell-e vagy tovabb szabad —e kiildeni. Ez azért lehetséges, mert adatsz{irési és
adatvédelmi funkciot is ellat. Ha az adatokat tovabb szabad kiildeni, akkor ezeket

milyen iranyban (forgalomiranyitas) és milyen utvonalon tegye azt.

Az alabbi abrak egy Router eli illetve hatlapjat abrdzoljak

e
. .
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Serial WAN
ISDN LINK OK interface Power switch
LINK LED LED OK LED card slot ¢

H7185

™ l s Y Y Y D:T |

— —

10BaseT AUI port ISDN S/T Console Flash Power
port port port memory PC
card slot

Az 1600 as router csaladot a Cisco cég tipikusan a kisebb halozatok kiszolgalasara
fejlesztette ki. A csalad tagjai modularis felépitéstiek: egy fixen beépitett lokalis
halozati (LAN) ¢és egy tavkozlési (WAN) interfésszel rendelkeznek. Rendelkezik

még egy lires modulhellyel, amelyben kiilonb6z6 interfész kartyak helyezhetdk el.

Az iskolak kétféle tipust kaptak. A Cisco 1601 és a 1603 routerek koziil kaptak
valamelyiket attol fiiggden, hogy bérelt vonalat vagy ISDN hasznélnak. Az ISDN
hasznalo iskolak a 1603 as routert kaptak.

A router hadtlapjan az alabbi csatlakozdsok taldalhatéak:
1. Ethernet 0: Ethernet halozati csatlakozasok

e 10 BaseT: Ethernet 10 BaseT (UTP vagy csavart érparos) csatlakozdas. Erre
a portra kapcsolodik egy rovid, egyenes bekotésii RJ-45 kabellel a
hub.

o LINK: A4 10 BaseT portra kapcsolodo vonal allapotat mutatja. Hibatlan
kapcsolat esetén a LED-nek folyamatosan vilagitania kell. Nem ég, ha
az AUI portot haszndljuk.

o AUIl: Kiilsé Ethernet csatlakozas. Szabadon kell hagyni, nem szabad semmit

rakotni. A 10 BaseT és az AUI csatlakozok koziil csak az egyik

hasznalhato, egyszerre a ketto nem.

2. ISDN BRI: ISDN csatlakozas

o S/T: A router ISDN csatlkozoja RI-45 egyenes bekotésii kabellel csatlakozik
az NT-hez.
e OK: Ha az ISDN kapcsolat a routertol a tavkozlési szolgaltato kozpontjaig
hibatlan, akkor a LED-nek vilagitania kell.
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CONSOLE: A router helyi menedzselésére szolgalo port. Szabadon kell
hagyni, nem szabad hasznalni.
WAN Interface Card Slot: 4 bévité modul helye. Sulinet routerben iires.
Flash Memory: A router bedllitisihoz sziikséges adatokat tartalmazo
memoria.

PC card slot: kdrtya

OK: Ha a memoria kartya a helyén van behelyezve, akkor az OK LED vilagit.
14 VDC: Tapfesziiltség csatlakozo. Folotte van a  tapfesziilté

billendkapcsoldja. Allandéan bekapcsolva kell lennie.

A router fedolapjan az alabbi jelzések talalhatoak

BRI 0 WIv
SYSTEM Bl CD LAN
PWR OK B2 ACT ACT COL

SYSTEM POWER: Jelzi, hogy a késziilék megkapja a tapfesziiltséget
SYSTEM OK: 4 router iizemkész dallapotat jelzi. A router bekapcsolasa utin
rovid ideig villog, majd folyamatosan vilagit.
LAN ACT: Jelzi, hogy adatot kiildott vagy vett a LAN porton keresztiil. A
lokalis halozat aktivitasat mutatja.
LAN COL: Felvillan valahdanyszor iizemiitkoztetés torténik a lokalis
halézatban. Onmagdaban nem jelent hibat.
BRI 0 B1: BI csatornan keresztiili ISDN kommunikacios kapcsolatot jelez.
BRI 0 B2: 4 B2 csatornan keresztiili ISDN kommunikacios kapcsolatot jelez.
WIC CD: 4 bovito kartyan keresztiili kommunikacios kapcsolat dallapotat
jelezi. A Sulinet intézményi routerben nincs bovito kartya.
WIC ACT: A bovité kartyan keresztiili forgalmat jelezné. A Sulinet

intézményi rendszerében nincs ilyen bovito kartya.
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A routereket miikddtetd szoftver a Cisco cég standard héldzati operacios
rendszere az 10S (Internetworking Operating System) Ezt a programot egy Flash
memoridban tarolja a cég. Ennek a memoridnak a programozasa fent leirt console
porton keresztiil torténik. A routerek konfiguralasat és felligyeletét a szolgaltato

végzi, ezzel a rendszergazdak kézvetleniil nem taldlkoznak.

A rendszergazdak feladata itt mindOssze az hogy a routerhez illetéktelenek ne

nyuljanak, és a router ¢jjel nappal be legyen kapcsolva.

3.2.1.3 AHub

A hub jelentése: kerékagy, kozéppont. A hub a halézatban elosztd, szétosztd
funkciot ellatdé szamitdgép-haldzati késziilék. A hub eld és hatlapjat az aldbbi

abrakon lathatjuk.

P Alert LED } Power LED Packet LED } Collision LED } Port Status LEDs b Network Lhilization

arange GARER) [OfficeCannect vl [hYs LEDs

Aleres you 1o Indicates that the Hub B/TFO only) Flaghes cock e a Indkates the status of each pourt If [OfficeConnect

EOELive relwiark prwer supply Lo et callisiar is delecled graen, the link between the portard Hub S/TFC only)

use or an isolated the hub is Hetshies cach Lirme a on the network. the: nesit piecs of netwark eguipment is greenspellawsbirange

[pArtitioned) presert. packeLis received on Callisiars are part of 0K, It nething |5 connected, the LEC |5 Indicalas Hewe mMuch yaur

TORASE-T part. a port. nermal nerwork off, IFyellgw, the port ks parptioned network is being used.

operatian, due 10 a fault on that segment,
The Coesdal port LED (fceConnect
Hubs b1 PL anly] car orily be pellew o
off. It is yellow if the port has
partiticned.
e
T T
R | Pott Stins Mebwwk UHiizpbon A _ GEFICE &
I I | I T I B B I I Foma
o PINR PKT BEHL i1 2 3 4 5 B T B LOAX 1% % S &% 1PH 25% 50% B0
Aatt green =link DK, aF = ink fall, yallow = pertilion
[
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] B
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.

} Power Adapter
socket
Only use the power
Adapter that |3 supplied
wilh Lhe CliceCannect
ok, Do mel use arg ather
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[

» Comlal port

{OFiceConnect

Huk: B/TPC anlyl

Can be usad ta connert yourhuob
o other CHficeCar nect Fubs and
enquipmentwith 10BAGF-2 (Caa)
cabling. Fused, It is effectmely a
il gl

L MDIMDIX switch
Affects the operation of port & If you
are cannecting bo 3 warkstation, sat
1 MG {aut). IF you are conrectirg
3 anather OfficeConnect hub, set to
MO (Ir]. See the *Conracang | ubs
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Az iskolank 3Com gyartmanyt OfficeConnect Hub 8/TPC hubot kapott a Sulinet

keretében.
A hub az alabbi tulajdonsdagokkal rendelkezik:

e 8dbRJ-45 tipusu UTP port (10 BaseT),

e [ db BNC, koaxialis port (10 Base2),

e diagnosztikai LED-ek dallapot-csomag vétel-és iitkozés jelzésére,

® a halozat kihasznaltsaganak monitorozasa LED kijelzovel,

e A tulterhelt halozat és particionalis portok jelzése,

o  MDI/MDIX kapcsolok, masik Ethernet halozati eszkoz (router, hub) kézvetlen

csatlakoztatasara.
A hub eldlapjanak LED-jei:

o Alert: piros szinii LED. Figyelmeztetd jelzés. Vilagit, ha tulsdgosan nagy a
halozati adatforgalom, vagy valamelyik 10 BaseT port levalasztodott
(feloszt)
o PWK: z6ld szinii LED. Jelzi, hogy a késziilek megkapja a tapfesziiltséget.
o COLL: sarga szinii LED. Felvillan valahanyszor az adatcsomagok iitkoznek a
halozaton. Az iitkozés az Ethernet halozat iizemszerti allapota, tehat
a LED idonkenti felvillandasa normalis miikodést jelez. Ha
folyamatosan vilagit, akkor a halozat tulterhelt vagy valami mds
hiba kovetkezett be.
o Port Status: zéld/sarga szinii LED-ek.
. 1-8:

=> A 8 db 10 BaseT port dllapotat jelzi. Minden porthoz kiilon
LED tartozik.

=> Ha a LED zélden vilagit, akkor az adott port, és a szamitogép

kozotti kapcsolat rendben van.
= Ha a portra nem kapcsolodik semmi, akkor a LED nem vildgit.

=>» Ha a porton valamilyen hiba kévetkeztében levalasztodott,

akkor a LED sdrgdn vilagit.
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COAX:

= Ha a kilencedik portnak szamito koaxidlis csatlakozéra nem

kapcsolodik semmi, akkor a LED nem vilagit.

=>» Ha a Port valamilyen hiba kovetkeztében levilasztodott, akkor

a LED sargan vilagit.

Network Utilization: zéld/sdarga szinii LED-ek

1%-80% . A szamitogép halozat terhelését mutatja. 12%-
ig kicsi, 25%-ig kozepes, 50%-ig nagy, folitte erdsen

lelassul a halozat

Az alabbi tablazat a hub elolapjan talalhato LED-ek szabdlyos dllapotat mutatjak:

Port Status | Network
Utilitization
Alert]PWD |PRT |COLL 12345678]|1% 2% 6% 12 % 25% 50 %
COAX 80 %
sotét [zold |[sarga |sarga z061d sotét zold

*villog vagy folyamatosan vilagit. Nagy forgalomnal a gyors villogads dsszeolvad, és

a LED hosszabb-rovidebb ideig folyamatosan vildagit.

A hub hdtlapjanak LED-jei:

POWER A hub kiils6 tapegysége csatlakozik ide

COAX Az intézmény meglévd 10 Base2 FEthernet haldzata
csatlakoztathat6 ide.

MDI/MDIX |A nyomoégomb a 8. porthoz tartozik. MDIX allasban a portra
szamitogep csatlakoztathatd, MDI allasban masik hub vagy egyéb
halozati késziilék

8 A router csatlakozik erre a portra

7x - 1x Az  intézmény Internet laboratoriuménak  szamitogépei

csatlakoznak ezekre a portokra.
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3.2.2 A Munkaallomasok I.

Az iskolank a Sulinet keretében egy 17 munkadllomasbol és egy szerverbdl allo

haldézatot kapott. A 17 munkaallomésbol az egyiket a tanar hasznalja a tobbit a

didkok.

A munkadllomdasok az alabbi konfigurdciot tartalmazzak:

166 MMX processzor

1,3 Gb HDD

16 Mb RAM

8xCD-ROM

1 Mb Monitorvezérlé kartya

Sound blaster kompatibilis hangkartya
14" SVGA Monitor

billentyiizet

eger

A munkadllomdsokon az alabbi szoftverek talalhatok:

A

operacios rendszere a Windows 95
Office 97 Standart valtozat
bongészo programok: Netscape Navigator illetve az Intern t Explorert

halozati kliens program (Novell Client 32)

munkadllomasok a teremben taldlhatdé Novell 4.11 operdcios rendszerii

szerverre kapcsolodnak. A szerver atjaroként miikodik a Proxy felé. Az iskoldban

nem csak az Internet Laboratoriumban taldlhatd6 munkaallomasok, hanem még ezen

kiviil az iskola meglévé halozatabol 60 db munkadllomés is rd van kotve az

Internetre. A tobbi teremben atlagosan 20 db gép van + 1 db Novell 4.11-es szerver.

A termekben taldlhatd munkaallomasok teljesen egyforman kapcsolodnak az ott

talalhato szerverhez, az pedig a Proxy-hoz. A termekben csak UTP csatlakozas van,

mivel a Sulinet megérkezésével minden terembdl a BNC csatlakozast UTP-re

cseréltiink.
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3.2.3 A Munkaallomasok Il.

Az iskolank 2003-ban 17 munkaallomast és egy szerverbdl Sulinet allo halozatot
lecserélte egy 25 munkadllomasbdl és egy szerverbdl all6 halozatra. A

munkaallomasok egyiket a tandr haszndlja a tobbit a didkok.
A munkadllomdasok az alabbi konfigurdciot tartalmazzak:

e 2.0 GHz processzor

e 80GbHDD
e 512 MbRAM
e 52xCD-ROM

e 64 Mb Monitorvezérlo kartya

e Sound blaster kompatibilis hangkartya
o 17 SVGA Monitor

o Dillentyiizet

o eger

A munkadllomdsokon az alabbi szoftverek talalhatok:

e Windows Xp profesional
o Olffice Xp professional valtozat
e bongészo program: Internet Explorer 6.0

e halozati kliens program (Novell Client 32)

A munkaallomésok tovdbbra is a teremben taldlhatdé Novell 4.11 operacids
rendszerti szerverre kapcsolodnak. A szerver atjaroként miikodik a Proxy felé. Az
iskolaban nem csak az Internet Laboratériumban talalhaté munkaallomasok, hanem
még ezen kiviil az iskola meglévd halézatabol 100 db munkadllomas is 4 van kotve
az Internetre. A laborban ma mar nem HUB-ot hanem SWITCH-et hasznalunk, ami
lényegesen meggyorsitotta a haldzat hasznalatat. Ezt a halozati eszkozt a laboron
kiviil még 2 terembe is beszereltiik. A 10 Mb/s kartydk helyett pedig 100 Mb/s
hasznalunk. Sulinet sebessége pedig 64 Kb/s rél 128 Kb/s-ra nétt.
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3.2.4 A Proxy

A proxy jelentése tigynok, kozvetitd, altalaban valamilyen kozvetitd szerepet
betdltd berendezés neve. A WWW vilagban a proxy olyan atmeneti tarold, amely
megprobalja kiszolgalni a rajta keresztiilmend Web lap letoltési kérelmeket. Ha a
tarolojaban nincs benne a kért informacié tovabbitja a kérést a megcimzett

szervernek, de a let6ltés eredményét is tarolja.

Ha legkozelebb ugyanezt a kérést kapja a proxy, akkor azt a sajat tarolojabol fogja
kiszolgalni, és nem kell esetleg tavolrdl. lassi vonalakon letdlteni. Gyorsabba,

kényelmesebbé teszi az Internet hasznalatat.

A Sulinet proxy szerverei ugy lettek kialakitva, hogy a lehetd legnagyobb
kapacitasuak legyenek, és képesek legyenek az iskolai bongészoket kiszolgalni. A

rendszerben egy kdzponti proxy talalhato, valamint 8 regiondlis szerver.

Az iskolaval egyetértésben tigy dontottiink, hogy a helyi héalozat kialakitdsanal az
Internet felé egy kdzponti gépet jeldltiink ki. Ennek a gépnek az operacids rendszere
Windows NT 4.0. Erre gépre kapcsolédnak ra a termekben talalhato szerverek (5db).
A szerverek a helyi Proxy-hoz 100 MB/s vonalon csatlakoznak. A termekbdl a

munkaallomasok a Novell szerverekre pedig 10 M/s vonalon.

Ezen 2003-valtoztattunk. 3 teremben 100 MB/s belsé halo van switch-el
kiegészitve, a Windows NT 4.0 szervert pedig SUSE Linux-ra cseréltiik

Azért volt sziikség egy ilyen helyi proxy kialakitasara, mert a Sulinettel az iskola
csak 12 db IP cimet kapott, mar pedig az iskola meglévd halozata kb 100 db gép.
Ezért kellett egy ilyen gép, amellyel helyi IP cimeket lehet kiosztani. Ezzel a

modszerrel mar az Internet Laboratoériumon kiviil mar 80 db gép is be van kapcsolva.

Ezzel a modszerrel igaz, hogy ,,lassubb” lett a hozzaférés, de igy sokkal tobb diak

férhet hozza egyszerre az Internethez.

A helyi proxy hasznalatanak eldnyei szinte ugyanazok, mint amit a regionalis
proxy hasznalatanal leirtam. A helyi proxy kialakitasat és izemeltetését kifejezetten
ajanlja a szolgaltato, hiszen igy az iskolai savszélességet (64 Kb/s ma mar 128 Kb/s)
igy megkimélhetjiik. A mar megnyitott oldalakat egy cache tarban tarolja. Kéréskor
eldszor ezt a tarat nézi meg, és csak akkor megy a regiondlis Proxy felé, ha itt nem

talalta meg azt.
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Ennek a cache-nek a mérete megfeleléen nagy kell hogy legyen, hiszen ha ezt

kicsire allitjuk nagyon kevés az a mennyiség, amit tarolni tudunk. Ezért dontottiink

ugy ebbe a helyi Proxy szerverbe 2 db nagy kapacitasu winchestert vesziink, igy a

cache allomanyok mérete a helyi szerveren mar 4 Gb.

A helyi proxy bedllitasan érdemes az alabbiakra figyelni:

HTML lekérés esetén amennyiben 24 oran beliil volt frissesség ellenorzeés, a
tarbol adja a dokumentumot. Ha 24 oranal régebben volt ellendrizve, eloszor
ellendrzi, és utana vagy a tarbol szolgal ki vagy letélti a dokumentumot.
HTML alapu képekre a frissesség ellendrzési ido 2 het.

FTP és GOPHER allomanyokra a frissesseg ellenorzési ido 7 nap. Ez egyben
azt is jelenti, hogy 7 nap elteltével egy ujabb lekérés esetén az egész
dokumentumot ujra le kell hozni, mivel az FTP és a GOPHER protokollok
nem teszik lehetové a forras allomany keletkezési idejének ellendrzését az
dllomany letorése nélkiil

HTML, FTP és GOPHER dallomanyokat a szerver a letéltés utan a letoltési
ido és a lekérdezési ido kozotti idointervallumig tarol, vagyis a gyakran
valtozo dokumentumokat hamar torli, a régi nem valtozo dokumentumokat
hosszabb ideig tarolja. A tarolasi idé nincs befolyassal az el6zéekben leirt
frissesség ellenorzésére

A Kliensek bdarmikor kezdeményezhetik a frissesség ellenérzést a bongészd
program ,, Frissités” illetve a , Reload” gombbal. Ez a funkcio akkor is
ellenorzésre kényszeriti a proxyt, ha egyébként a fenti algoritmus szerint a

dokumentumot aktudlisnak talalja.
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3.2.5 Kapcsolat az iskola meglévé halézataval

Az iskola mar a Sulinet megérkezése eldtt rendelkezett sajat halozattal. A Sulinet
megérkezése utan azonban Ugy gondoltuk, hogy ezek az egymassal nem

kommunikald héalozatokat integralni kellene egyetlen kdzos haldzatta.

Az iskola 6 gépteremmel rendelkezik. A termekben atlagosan 21 munkaallomas +
1 szerver talalhat6. A munkaallomasok konfiguracidja termenként mas, am az
operaciés rendszere, ¢és rajta taldlhatd szoftverek megegyeznek a Sulinet

Laboratoriumban talalhato gépekkel.

Az Internet és az iskola meglévd halozatanak kapcsolatat az alabbi dbra

szemlélteti:

Internet labor

Az abrabol egyértelmiien kitlinik, hogy az iskola meglévé halozata a Sulinet
Laborban talalhaté Ethernet hub-on keresztiil jut ki az Internetre. Az iskoldban
minden teremben a haldzati operacios rendszer Novell 4.11-es. Tehat az iskolaban 5
szerver van. Ezek egymassal egy 100 Mb/s gerincvonalon kommunikalnak. fgy az
Osszes terembdl fel lehet jelentkezni egy masik terem szerverére, €s minden terembdl

elérhetd az Internet.
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5.2.4 Installalasok

Az installalasok, és a helyes beallitasok nagyon fontos szerepet kapnak, abban
hogy a Sulinet megfeleléen mikodjon. Mivel a meglévd haldzatok operacids
rendszere a Novell, igy nem volt lehet6ség arra hogy az 6sszes gépet bekapcsoljuk az

Internetbe.

Ekkor vetddott fel a gondolat, hogy csindlunk hogy egy kozponti szervert,
melynek operacids rendszere Microsoft NT 4.0. Ez a hdlozati operacios rendszer
képes arra hogy LAT tablakat hozzunk létre, amely egy belsé IP cim tartomanybol
ad IP cimeket a ra csatlakozo gépeknek. Itt tobb tartomany is talalhato, és ezek koziil

valasztottuk ki 192.168.1.1-192.168.255.255- §s hatart.

Mivel a szerverek egymassal egy 100Mb/s-os gerinchalézaton kommunikalnak,
ezért az NT szerverbe is tenni kellett egy 100 Mb/s (szerverek kozotti kommunikaco)

¢és egy 10 Mb/s —os kartyat (Internet fel¢).

Az NT szerveren annyi volt a feladat, hogy ezeknek a kartydknak megfeleld 1P
cimeket adtam. Ez a 10-as kértyan az Uzemeltetési paraméterek tablabol a szerver IP
cime értéket. Ez a 195.199.41.77 érték. A 100 Mb/s kartyaé pedig 192.168.1.1. Ezek

utan létre kellet rajta hozni a felhasznaldkat, és ki kellet osztani a jogosultsagokat.

A termekben taldlhatd Novell szervereken a 100 M/s és 10 Mb/s kartydknak is
cimet kellett adni. Ezt a LAT —bdl kellett kivalasztani. Ezt az Internetes Labort
példaul véve a kovetkez6 modon alakult: A 100-as cime 192.168.1.2, a 10-es cime
192.168.2.1. A tobbi teremben is hasonldan tortént a kiosztds. az utolsé teremé: a
100-as cime: 192.168.1.7, a 10 —es cime 192.168.7.1. A Novell szervereken be
kellett még allitani a default router IP cimét, ami a kovetkezd: 192.168.1.1, tehat az
NT szerver 100 kartydjanak a cime. Ezek utdn engedélyezni kellet a TCP/IP
protokollt. A Novell szervereken ennyit kellett beallitani.

Ezek utan a munkaallomésok bedllitdsa kovetkezett. A munkadlloméasokban egy
10 Mb/s halozati kartya van. Ezek cime az Internetes laboratoriumban 192.168.2.2-
192.168.2.22. Ezek beallitas utan minden gépen be kellett allitani az atjardkat, ami a
Novell szerver 10-es kartyajanak a cime, igy ez a labor esetében: 192.168.2.1. Ezek
utan hatra volt még a proxy kliens installdlasa, majd a Windows konyvtarban a

host.sam nevii fajlban at kellett irni a cimet a kovetkez6 modon: 192.168.1.1.
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2003-ban annyi valtozas tortént hogy a NT-t Linux-ra cseréltiik de a beallitasok a
Linux-on ugyanazok maradtak mint NT-n, annyi kiilonbséggel hogy mar nem 10 és
100 Mb/s kartya van benne hanem 2 db 100 Mb/s-0s. Az 10 termekben pedig a 10
Mb/s kartya helyett 100 Mb/s kartya van. Az installalas pedig leegyszertisodott, mert

az Xp alatt nem kellett proxy klienst installalni.

Mindezek utdn mar nem maradt mas, mint az hogy inditsuk az Explorert. itt
annyit kell még kivalasztani, hogy az eddigi beallitdsokat hasznalja, ne pedig az

automatikust. Ezutan mar mikodik az Internet.

Az Internettel az oktatasi intézmények és az MKM eldallitanak olyan oktatasi
anyagokat, amelyek a Sulinet valamennyi intézményében el kivannak juttatni. Ez

teszi lehetdvé a Sulinet disztribucids szolgaltatasa.

A szoftver disztribicié olyan automatikus tovabbitd rendszer, amely a kapott
elektronikus anyagokat kiilsd beavatkozas nélkiil képes eljuttatni a rendelkezési
helyre. Ezek az anyagok lehetnek szoftverek, oktatdsi anyagok, multimédia

prezentacids anyagok, hivatalos levelek, t4jékoztatok.

A mi feladatunk ez esetben itt annyi volt, hogy a TME Agent nevii szoftvert le
kellett tolteni, és azt fel kellett installalni. Ezek utan a disztribucids rendszerhez vald
csatlakozashoz ki kellett jelolni egy olyan gépet, amelynél biztositani lehet a 24 6ras
folyamatos iizemeltetést. Erre a legjobb megolddsnak az NT szerver tlint. A
szétkiildott anyagok a C:\OKTATAS nevii konyvtarba masolodnak be. Ide
masolodik be egy DISTxxx.txt nevii dllomany (xxxx egy sorszam). A legnagyobb
sorszdmu allomény tartalmazza a legutoljara elkiildott allomanyt. A biztonsagos

miikddés érdekében gépen mindig kell lenni 10 Mb szabad helynek.
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5. Sulinet etikett

Az iskoldkban, igy a mi iskolankban is elég nagy gondot okoz az, hogy a didkok
nem ismerik, és nem tartjdk be az Interneten szokasos etikai normdkat. Sajnos
altalanossagban igaz hogy a Sulinet felhasznalokra vonatkozdan eléggé negativ az
Internetet haszndlok megitélése. Ez a fent leirt okokra vezethetd vissza. Tehat nem
elég a technika hatteret megteremteni, a hasznalati ¢és az érintkezési normakat itt is

meg kell tanitani, és be kell tartatni.

Miel6tt belekezdenénk a téma targyaldsaba tisztdznunk kell az etikett fogalmat.

Etikettnek nevezziik a tarsadalmi érintkezés formainak megszabott rendszerét.

Ez Internetre vonatkozé illemszabalyokat, szabalyokat, viselkedési formdkat
halozati etikettnek, roviden netikettnek nevezziik. A szokasos netikettek erkolcsi és
etikai normakat vegyesen hasznalnak. Aki részesévé akar valni az 10j kibernetikai

vilagnak, annak meg kell ismernie, és be kell tartania ezeket a szabalyokat.

Ezeket az etikai normdkat a Sulinet valamennyi hasznaldjara egységesen
érvényesek, ¢és kotelezd jellegliek, fliggetleniil attol hogy a vezetd, beosztott, tanar

vagy didk az illetd.

A Sulinet etikett még nem kiforrott, még valtozasban van. A leirtak is csak ennek

az egésznek a tervezett része.
Az Sulinet etikettet két nagy részre lehet osztani:

o cetikai normak

e |Jasznalati tandacsokra

1. Etikai normak:

Az Internet etikatlannak és elfogadhatatlannak tart minden olyan cselekvést,

amely arra iranyul hogy:

o megprobdljon jogosulatlanul hozzaférni az Internet erdforrasaihoz,

e mdas célra hasznalja az Internetet, mint amire felhatalmazast kapott,

e megzavarja az Internet mitkodeését,

e pazarolja az Internet emberi és fizikai erdforrasait,

o tonkretegye, vagy megbontsa a szamitogépes adatbazisok sérthetetlenségét,

® megsértse a személyiségi jogokat, betérjon masok maganéletébe.
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A fentiek a Sulinet valamennyi felhasznalojara kotelezo érvényiiek!
2. Hasznalati tanacsok
Ez ujabb két részre bonthato:

o Tandacsok felhasznaloknak

o Tandcsok rendszergazddknak

A mi feladatunk az hogy az els6 résszel minél részletesebben megismertessiik a
didkokat. Ebben részben fOleg az a feladatunk hogy a két ember kozotti
kommunikéciora, ez lehet email vagy talk, megtanitsuk a didkokat. Megtanuljanak
Emailokat irni, a levelezés tartalmi ¢és formai kdvetelményeit figyelembe véve. A

Talk-nal pedig azt hogy On-line kapcsolatoknal mik a legfébb érintkezési szabalyok.

A tobb ember kozotti kommunikacidban megismerjék a levelezési listak, Usenet,
¢és IRC hasznalatos legfontosabb tudnivalokat. Ezek koziil a talan IRC-re kellene
tobb hangsulyt fektetni, hiszen a Sulinet felhasznalok kozott ez a legnépszerlibb

szolgéaltatés, és taldn itt vétik a legnagyobb etikai hibdkat.

Az ember gép kapcsolatnal nagyon fontos (WWW, Telnet, FTP) az adatbdzisok
sérthetetlenségére vonatkozd szabalyok. A helyit WWW, ¢és Telnet szolgéltatasoknal,

a Sulinet el6irasainal lazabb szabalyok is alkalmazhatoak.
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6. A szamitastechnika és az Internet helye
és szerepe az iskolankban

Az iskolankban, mint nagyon sok kozépiskolaban az orszagban vilagbanki képzés
folyik. Ez a képzési rend mas informatikai oktatds kivan, mint egy altaldnos

gimnéaziumban. Az osztalyokban 2 évig van informatikaoktatas. Ez heti 2 6rat jelent.

A masodik év végén a tanuloknak lehetdsége van arra hogy OKJ vizsgat tegyenek
szamitogép — kezeldi ismeretekbdl. Ennek a vizsganak csak a 8 altalanos iskolai
végzettség az elofeltétele. Az iskolankban tanuld didkok koriilbeliil 50% ¢é1 ezzel a

lehetdséggel.

Az iskolankban mar van informatika szak is. Ok 4 évig tanulnak informatikat heti
3-4 oraszamban évfolyamtol fliggden. Az OKJ alapfoku vizsga letételére a masodik

év végén nekik is lehetdség van.

Az iskolai képzés olyan hogy a 4 év végén senki nem kap szakmat, hanem csak
érettségi bizonyitvanyt. Szakmak letételére az érettségi utan keriilhet csak sor.

Jelenleg az alabbi OKJ szakok indulnak az iskolaban:

o Gazdasagi informatikus
o Kozépfoku-iigyintézo titkar

o Szamviteli tigyintézo
o Szamitdstechnikai szoftveriizemelteto

Lehetdség van a Gazdasagi informatikus szakon a Kozépfoku szoftveriizemeltetd
szak megszerzésére is, amire a szakon tanulok 90% szokott jelentkezni, igy egyszerre
két szakmat is szereznek. Ezeken az 5 és 6 évfolyamokon az informatikai képzés

olyan, hogy megfeleljen az OKJ képzésben szerepld kovetelményeknek.

Az Internet, illetve a Sulinet ennek az egésznek csak egy része. Az oktatasban az
informatikai ordkat kivéve még nem nyert teret. Tehat az Internetre szant o6rdkon

kiviil nincs mas lehetdség a tanitasra.

Az Internet haszndlatara az iskoldban mar megsziiletett egy id6beosztas, ami azt
jelenti, hogy a hét minden napjan délutanonként 3 o6ra gyakorlas all a tanulok

rendelkezésére. Ezek olyan termek, ahol az Internet hozzaférés korlatlan.
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7. Osszefoglalas

A Sulinet a MKM eddig legnagyobb oktatasi projektje. A Sulineten keresztiil az
orszag valamennyi kozépiskolaja, igy az ott tanuld didkok és tanarok egyarant,

kommunikélhatnak egymadssal, érdemi korlatozas nélkiil.

Ennek a bonyolult, vagy nem is éppen bonyolult rendszernek a bemutatasa volt a
célom. A cél itt a Sulinet, illetve a benne taldlhato hardver és szoftver egységek
vazlatos miikddésének a megértése. Nem volt célom a benne taldlhatdo egységek

részletes bemutatasa.

A Sulinet miikddése nem csak a szolgaltatokon mulik. Itt 1ép be a rendszerbe az
adminisztrator. Az ¢ feladata helyi halozat (LAN) miikodése, és az Internet felé a
helyes bedllitdisok megadasa. A Sulinet finanszirozasa nem az iskolak feladata. Ezért
a szolgaltatasért az MKM iskolanként 112 eFt —ot fizet, fiiggetleniil attél hogy
hasznaljak —e az Internetet vagy sem. Ezért fontos hogy az Internet minél nagyobb
kihasznaltsagot érjen el. A helyi hdlozatok fejlesztése, iizemeltetése az iskolak

feladata.

Mindazok a berendezések, amit az iskola kapott (router, hub, stb..) az iskola
szerves részéve valt. Mikodésiiket és értékiiket meg kell hogy ismerjék a didkok,
tanarok. Taldn nem alom az, hogy az Internetet ne csak informatika 6rdn hasznaljak,

hanem lopja be magat, matematika, torténelem stb. ordkra is.

Az Internetet nem elég hasznalni tudni, de azokat a szabalyokat is illik betartani,
amit az Internet tobbi felhasznaldja elfogad és betart. Véleményem szerint itt van a
legtobb behoznivalonk, hiszen az etika, az etikett sajnos nem foglal el fontos szerepet

az oktatasban.

Fontosnak tartandm még azt elmondani, hogy az Internet kapcsan igen fontos
szerepet kap egy nyugati nyelv ismerte (lehetleg angol) hiszen nagyon sok érdekes
anyagot lehet elérni és letolteni kiilfoldi szerverekrdl, és itt a nyelv legtobbszor

angol.
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8. Befejezés

A Sulinetet a MKM megbizasabol hazai vallalkoz6 cégek hoztdk létre és tartjak
fenn. Az iskoldk feladata hogy ennek az egésznek a helyi miikodését biztositsak.
Ennek a beruhdzasnak a jelentdségét ma még fel sem tudjuk mérni. Sajnos a haldzat
helyi fejlesztése az iskolak feladata, és én itt latom a legsarkalatosabbnak a
miikodést, hiszen az ,,ingyen” mikodés 5 éves iddtartamra szol. A mai rohand
szamitastechnikai fejlédést alapul véve, a Sulinettel kapott gépek méra mar csak

,,k0z¢&p” kategoriasok, egy év mulva pedig mar elavultak lesznek.

Ennek a gépparknak a fel(jitdsdra igen nehéz lesz az iskoldknak pénzt
megtakaritani, mar pedig az Internetnél nem elhanyagolhaté a gépek ,,gyorsasdga”.
Tehat az Sulinet tovabbi miikodésénél fontosnak tartanam azt, ha a Minisztérium
legalabb igéret szintjén tovabbi 5 évre is vallalnd a miikodés finanszirozasat, hiszen

havi bruttd 150000 Ft koriili 6sszege erre egy iskolanak nincs.

Fontos azt is kiemelniink a Sulinettel kapcsolatban, hogy az Internet hasznalata
privilégium. Ez azt jelenti a Fold lakossaganak csak elenyész6 része Internetezhet. A
Sulinet felhasznalok kivaltsagos helyzetben vannak, hiszen a projekt révén
lehetdséget kaptak arra hogy kapcsolatokat, baratsagokat épitsenek ki. A Sulinet
projekt révén csokkennek a hatranyos kiilonbségek Magyarorszdg egyes régioi

kozott, hiszen a Sulinet mindenkinek egyforma hozzéaférést biztosit.

A Sulinet és Internet szabalyszerli hasznalata valamennyilink k6zos érdeke. A
Sulinet hasznalataval kapcsolatos tudnivalok, a technika fejlodésével folyamatosan
valtoznak. Ennek megtanulasa, és folyamatos frissitése mind a nevel6k mind pedig a

rendszert mukodtetd szakemberek feladat.
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