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1. Bevezetés

A vélasztott témam érdekesnek igérkezett: Webes informacios rendszerek
modellezése és fejlesztése. Mindezt a vilag legelsé modell vezérelt fejlesztéi
kornyezetében, aminél a tervezésen van a hangsuly, a kodot pedig legeneralja. A
feladatom egy doktori képzést nyilvantarté webalkalmazas irasa volt, ennek
kovetelményei az egyetem doktori szabalyzataban vannak.

A webes alkalmazasok 0sszetett rendszerek, melyek kulonb6zd hardveres és
szoftveres 6sszetevékre, protokollokra, nyelvekre, interfészekre és szabvanyokra
épulnek. A Web Modeling Language (WebML) ezek modell vezérelt fejlesztése
mellett kotelezte el magat. Célom a WebML vilagaba betekintés nyerése és
megismerése egy adat intenziv webalkalmazas fejlesztésén keresztil. Ehhez egy
kiulénleges fejlesztbi kdrnyezetet a WebRatio-t hasznalom, ami teljesen a WebML
altal lefektetett szabalyokra épit.

Célom tovabba felmérni, hogy a fejleszti kdrnyezet valdéban segiti-e ezt a tipusu
fejlesztést, valobaj gyorsitja-e, megfelel6 opcidkkal, eszkdzdkkel rendelkezik-e,
lefedi-e egy szoftver fejlesztésének teljes életciklusat, illetve az alkalmazas
fejlesztése soran hasznalt eszkdzoket bemutatni. Megfelel6-e a WebML és a
WebRatio egy valodi webalkalmazas létrehozasara?

A dolgozat elsé fejezetében olvashatunk az altalanos szoftverfejlesztési
gyakorlatokrél az ismertebb életciklusokrol. Az ezt kdvet6 fejezetben a WebML-rél
egy bevezetd leirast kapunk. Megtudjuk, hogyan és miért jott 1étre és hogy mik a f6
tulajdonsagai. A4., 5. és 6. fejezetekben részletesen mutatom be a WebML elméleti
alapjait. Megismerjuk a web modellezé nyelv felépitését és megtudjuk mi a
strukturalis, hypertext és megjelenitési modell az elkészitett alkalmazasombdl vett
példak segitségével. A7. fejezet a 4., 5. és 6. fejezet elméleti alapozasa utan
teljesen a gyakorlatra helyezi a hangsulyt. A Webratio-t mutatom be, azt, hogy

hogyan és mivel végezhetjik a szoftverfejlesztést.



2. Altalanos programfejlesztés — életciklusok

2.1. A szoftverfolyamat

A szoftverfolyamat tevékenységek és kapcsolddd eredmények sora, amelyek egy
szoftvertermék eldallitasahoz vezetnek. Ezek a szoftverfejlesztés kezdeteitdl
indulhatnak, de napjainkban gyakoribb eset, hogy az uj szoftver fejlesztése meglévé
rendszerek kiegészitése és modositasa, illetve kulcsrakész rendszerekkel torténé
integralasa és konfiguralasa.

A szoftverfolyamatok dsszetettek és nagyban fliggenek emberi tényez6ktdl és
dontésektél. Eppen ezért, mivel emberi beavatkozasokat és kreativitast igényelnek, a
folyamatok automatizalasara torténd eréfeszitések csak korlatozottan arattak sikert.

Habar szamos kilénb6zé szoftverfolyamat Iétezik, vannak alapvetd
tevékenységek, amelyek minden szoftverfolyamatban k6zdsek:

1. Szoftverspecifikacio. A szoftver funkcioit, illetve annak megszoritasait meg kell
hatarozni.

2. Szoftvertervezés és implementacid. A specifikacionak megfeleld szoftvert el
kell allitani.

3. Szoftvervalidacio. A szoftvert validalni kell, hogy biztositsuk, azt fejlesztettik
ki, amit az agyfél kivant.

4. Szoftverevolucié. A szoftvert ugy kell alakitani, hogy megfeleljen a megrendelé

kivansaga szerint torténd valtoztatasoknak.

Idedlis szoftverfolyamat nincs, de szamos terulet van, ahol a szervezeten beluli

szoftverfolyamatokon javithatunk.

2.2. A szoftverfolyamat modelljei

A szoftverfolyamat modellje a szoftverfolyamat absztrakt reprezentacioja. Az
altalanos modellek nem a szoftverfolyamat pontos, végleges leirasai, sokkalta inkabb

hasznos absztrakcidk, amelyeket a szoftverfejlesztés kulonb6zd megkdzelitési



modjanak megértéséhez hasznalunk. Tekinthetjuk 6ket akar folyamat-
keretrendszereknek is, melyek kiegészithetéek és adaptalhatok.

Jelen pillanatban a szoftvertervezdi gyakorlatban harom altalanos modell terjedt el
széles korben. Nem kizardlagos a hasznalatuk és gyakran keverednek is egymassal,

féként a nagy rendszerek fejlesztésekor.

2.2.1. Avizesés modell

Ez a folyamat alapvet6 tevékenységeit a folyamat kulonallo fazisaiként tekinti.
A szoftver életciklusa:

Kdvetelmények elemzése és meghatarozasa.

Rendszer- és szoftvertervezés.

Implementacio és egységteszt.

Integracio és rendszerteszt.

o & 0N =

Mikodtetés és karbantartas.

A fazisok eredményei egy vagy tobb dokumentum amit jovahagytak. A kovetkez6
fazis nem indulhat el addig, amig az el6z6 fazis be nem fejez6dott, persze a
gyakorlatban ezek a szakaszok atfedhetik egymast.

A vizesésmodell problémajat a projekt szakaszainak nem rugalmas részekkeé
torténd felosztasa okozza. A folyamat korai szakaszaiban kell allast foglalnunk és
elkdtelezni magunkat. Az utélagos hibajavitas igen koltséges lehet.

A vizesésmodell csak akkor hasznalhato jél, ha mar elére, pontosan ismerjik a

kovetelményeket.

2.2.2. Az evolucios modell

Az evolucios modell alapotlete az, hogy ki kell fejleszteni egy kezdeti
implementaciot, azt a felhasznalokkal véleményeztetni, majd sok-sok verzidn
keresztil addig finomitani, amig a megfelel6 rendszert el nem értiik. Ervényesiti a

tevékenységek kozti parhuzamossagot és a gyors visszacsatolasokat.
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abra 1: Evolucios modell

Két kulonbozd tipusa ismert:

1. Feltaro fejlesztés. A folyamat célja a megrendel6vel kozosen feltarni a
kovetelményeket és kialakitani a végleges rendszert. A fejlesztés a rendszer
mar ismert részeivel kezdddik. A végleges rendszer ugy alakul ki, hogy egyre
tobb, az Ggyfél altal kért uj tulajdonsagot tarsitunk a mar meglévékhoz.

2. Eldobhaté prototipus készités. Célja az ugyfél céljainak lehet6 legjobb
megértése, prototipusok segitségével jobban megismerjuk azokat. A
prototipusnak prébalgatés modszerrel az Ugyfél altal kevésbé meghatarozott

kovetelmeényekre kell 6sszpontositania.

Az ugyfél kivansagainak megfelelési szandékot tekintve hatékonyabb a
vizesésmodellnél, tovabba nagy elénye, hogy a rendszer-specifikaciod

inkrementalisan fejleszthetd.

2.2.3. Komponens alapu szoftvertervezés

A szoftverfolyamatok tobbségében megtalalhaté valamelyest a szoftverek
Ujrafelhasznélasa. A legtobb esetben akkor kdvetkezik be, amikor a projekten
dolgozok ismernek olyan tervezést vagy akar kodot, ami hasonlit a kivanthoz. A
komponensalapu szoftvertervezés célja igy nem mas, mint hogy mar elkészitett és
validalt szoftverelemeket épitsunk be. Az ujrafelhasznalas nagyon gyakran

szukséges a gyors fejlesztéshez.
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dbra 2: Ujrafelhaszndlds-orientdlt fejlesztés

Kovetelmények
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A komponensalapu modell nyilvanvalo elénye, hogy csokkenti a kifejlesztend6

Fejlesztés és

mtegracio

szoftverek szamat, igy csokkentve a koltségeket és a kockazati tényezbket. Ennél

fogva a legtdbb rendszer gyorsabban leszallithato.



3. Web Modeling Language

3.1. WebML diéhéjban

A gyakorlatban a web fejleszt6 eszk6zok egyszerUsitik a nagy mennyiségl adattal
operalé webalkalmazasok létrehozasat és telepitését lap generatorok segitségével,
mint példaul Microsoft's Active Server Pages vagy JavaSoft's Java Server Pages,
amik elsédleges célja dinamikusan kinyerni az adatforras tartalmat és beleilleszteni a
felhasznald altal programozott lapmintaba. Habar ezek a rendszerek igen produktiv
implementacios eszkdzok, riaszté tamogatast nyujtanak a kovetelmény
meghatarozas és a fejlesztési folyamat késébbi fazisai kdzotti rés athidalasara.

A W3I3 projekt az adat intenziv webalkalmazasok intelligens informaciés
infrastrukturajara fékuszal. A projektben, amit a két vezetd webfejlesztd igényei
alapjan alakitottak ki ( Otto-Versand Németorszagbdl, ami e-kereskedelemre
specializalédott és a Holland PPT (KPN) ami web-hosting szolgaltatasokban
érintett ), kifejlesztésre kerllt egy ujszer(i web modellezé nyelv (web modeling
language), amit WebML-nek hivnak és egy tamogaté CASE kornyezet, ami Toriisoft
néven ismert. A WebML a magas szint(, platformfliggetlen tervezését célozza meg
adat intenziv webalkalmazasoknak, illetve olyan weboldalakét, amik fejlett
tulajdonsagokat igényelnek, mint a tartalom személyre szabasa és az informacié
kulonféle eszkdzokre szallitasa, mint a PC-k, PDA-k, mobiltelefonok. A Toriisoft
tervezd eszk6zok programcsomagja, ami lefedi a webalkalmazasok teljes életciklusat
és koveti a modell-vezérelt megkodzelitést a Webre tervezéshez, a WebML
hasznalataval a kozéppontban.

A WebML egy konceptualis nyelv webalkalmazasok magas szintl tervezéséhez,
amelyet 1998-ban definialtak. Szamos egyetemen tanitjak, illetve Gzletileg is
adaptaltak, amit a WebRatio nev(i program testesit meg. A WebML lehet6vé teszi a
fejlesztéknek egy oldal f6 jellemzdit magas szinten kifejezni, anélkil, hogy komoly
architekturalis részletekkel kellene foglalkozniuk.

A WebML grafikus, mégis formalis, részletes leirasokat nyujt, megtestesitve a

teljese fejlesztési folyamatot, amely vizualis tervez6i eszkbzzel tamogathato.



A WebML tervezési folyamatanak f6 objektivai a kovetkezdk:

» kifejezni a webalkalmazas szerkezetét egy magas szinti leirassal, ami
hasznalhaté lekérdezéshez, evoluciéhoz és karbantartashoz

* ugyanahhoz a tartalomhoz tobb nézet nyujtasa

* informaciés tartalmak 6sszességének szétvalasztasa lapokka, navigaciova és
megjelenésé, amik fuggetlenll hatarozhatéak meg és fejleszthetbek

» afejlesztési folyamat alatt gy(ijtott meta-informaciok tarolasa repositorykban,
amik felhasznalhatéak az alkalmazas teljes élettartama alatt weblapok
dinamikus generalasara

* lehetdvé tenni az adatmanipulalé miveletek meghatarozasat az oldal
tartalmanak frissitésére vagy tetszéleges kulsé szolgaltatasokkal valo
kolcsdnhatasra

» felhasznaldk és k6zosségek modellezése expliciten a repositoryba, lehetévé
téve személyre szabott politikadk és egy az egyhez alkalmazasok

meghatarozasat

3.2. Adat intenziv webalkalmazasok

A WebML modell vezérelt fejlesztését teszi lehetévé adat intenziv
webalkalmazasoknak. Ezen webalkalmazasok webes rendszerek, melyek célja
kozzétenni és karbantartani nagy mennyiség adatokat.

Szamos valfaja létezik, amelyek a kdvetkez6k: kereskedelem, tartalom,
szolgaltatas és kdzosseég orientaltsag. Kereskedelem orientalt webalkalmazasok az
elektronikus katalogusok, webshopok, aukcios portalok stb. Tartalom orientaltak az
online hirportalok, digitalis konyvtarak. Szolgaltatas orientaltak a rendelés kdvetd
rendszerek, foglalasi rendszerek, illetve a turista informaciés rendszerek. K6zdsség
orientaltak az Uzendfalak, a neviukben is megjelend k6zosségi portalok, mint az iwiw
vagy a facebook. Mindezekbdl kévetkezik, hogy igen komplexek tudnak lenni.

Ezen alkalmazasok fejlesztésének gyakori hianyossaga a modell vezérelt
tamogatas és a megalapozott szoftvertervezési modszerek. A hianyossagok

eredménye rengeteg kézzel irott kdd, teljesen adatkdzpontu modszerek, amelyek
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nem fedik le a navigaciés kezel6i fellletet, igy elhanyagolva azt. A navigacio és
megjelenés gyengén modellezetté valhat.

Az alkalmazasunk fejlesztését megnehezitheti tovabba, hogy a tervezés soran
tobb megjelenité eszkozre kell gondolnunk, hiszen az oldalt nem csak PC-rél
tekinthetik meg, hanem PDA-rél vagy akar mobiltelefonrdl is. Erezhetd, hogy
mennyire fontos is szétvalasztani a modellt, az iranyitast és a megjelenést, igy
lehetdvé téve, hogy barmilyen valtozas esetén, ne az egész alkalmazasunkat kelljen

atszabni.

3.3. Model, View, Controller

Az MVC, azaz Model, View, Controller egy régota létezd (1979) és jol bevalt
architekturalis minta, amelyet a Xerox laborjaiban a Smalltalk fejlesztésekor
dolgoztak ki. AMVC célja szétvalasztani az uzleti logikat az adat megjelenitéstol
azaz a felhasznaléi feliilettsl. igy a felhasznaloi fellilet és valtozasa nem befolyasolja
az adatkezelést, illetve az adatokat is atszervezhetjik anélkil, hogy a felhasznaloi
felulethez nyulnank. Azért hogy ezeket megvaldsitsa a minta a modell és a nézet
kozé bevezet egy vezérl6t, azaz elvalasztja az Uzleti logikat (model), a felhasznaloi

interakcidkat (controller) és a megjelenitést (view).

Valtoztatasi Felhasznaloi
Nézetallapot iizenetek Vezérlballapot interakciok
Nézetmodszerek = Vezerlomodszerek
Modell lekérdezések
és valtozasok Modeliillapot
Modellmodszerek

abra 3: MVC architekturalis minta

A modellben van jelen az Uzleti logika, ez a réteg foglalkozik az adateléréssel és
azok szerkezetével. Ezen réteg valtozasa nem vonja maga utan a nézet valtozasat.
Az adatbazis elérése is ebbe a rétegbe tartozik.

A nézet, a tartalom felhasznalénak valé megjelenitésével foglalkozik, amit a
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modell példanyain keresztul érink el. Egy modellre, korlatlan szamu nézetet
hozhatunk Iétre.

A controller foglalkozik a felhasznal6 interakcidival, illetve 6sszekdti a nézetet és a
modellt. Ha a feluleten kattintunk valamire, azt a kontroller kezeli le, ha kell szerkeszti
a modellt, és ha vannak valtozasok megjeleniti azt a nézeten.

Az MVC minta megoldast kinal arra, hogy kis valtoztatassal és kevesebb
idéigénnyel tdbb kimeneti eszkdzre fejlesszuk ki alkalmazasunk. Tovabba, mint

fentebb emlitettem, az adatok atszervezése sem befolyasolja egyik nézetet sem.

Struktura Navigacio Megjelenités
entitasok, egységek, lapok, linkek, oldalnézetek stilusok
kapcsolatok _ . .
| [ \ IS
’; 1 [ \‘ - "
s | _ | .
[ =5 '

abra 4: WebML architektura

A WebML a 4. abran lathaté médon szintén harom részre valasztja szét az

architekturalis tervezést éppen az MVC mintanak megfeleléen.
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4. Adatmodell a WebML-ben

4.1. Az adatmodell

A struktura tervezeése alatt az adatmodellt (data model) értjuk. Az adatmodellben
tarolunk minden az alkalmazas uzleti folyamataihoz szikséges adatot, entitasok és
ezek kozott 1évd kapcesolat formajaban abrazolva. Az adatmodell természetesen az
alkalmazas egyik alappillére, ezért nagyon fontos, hogy j6l megtervezett legyen.

Az adatmodellezés eredménye egy koncepcionalis séma, amely egyszerl és
olvashaté formaban kozvetiti a rendelkezésre allo tudast az alkalmazas adatairdl.
Egy ilyen séma tervezése el6zi meg az adatokon mikodé uzleti figgvények
tervezését és a fizikai szerkezeteket tamogaté adattarhaz kialakitasat, frissitését,
kinyerését egyarant.

Az adatmodellezés egyike a legrégebbi és allandé tudomanyagaknak az
informaciotechnoldégiaban, amelyhez jol kialakult modellezé nyelv és utmutato 1étezik.
A WebML az adatmodellezéshez az Entinty — Relationship (E-R) modellt hasznalja.

Amikor egy alkalmazas adatmodelljét tervezzuk, a kovetkezd két kérdést kell
minden esetben szem elétt tartanunk:

« Milyen objektumokat jelenitink meg az oldalon?
« Ezen objektumoknak milyen tulajdonsagaik vannak és hogyan kapcsolodnak
egymashoz?

Célunk tehat a valo vilag objektumait és a koztik 1évé kapcsolatokat lemodellezni,
melyhez a WebML a kdvetkez6 eszkdzoket nyujtja: entitasok, attributumok,
kapcsolatok, IS-A hierarchiak.

Az adatmodell megtervezésekor Iényegében az adatbazisunkat is megterveztik,

igy arra mar nem kell jelentds id6t és szamottevd energiat forditani.

4.2. Entitas

Egy entitas egy sor elem ,leirdja”, amik megtalalhatok a valo vilagban és

amelyeknek hasonldak a jellemzdik. Az objektum orientalt vilagbol ismerten itt is
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absztrahalunk. Egy entitas lesz példaul a konyv, hiszen altalanos. Minden konyvnek
van szerzdje, cime, ISBN szama stb.

Eppen ezért nagyon fontos eleme a webalkalmazasoknak, hiszen a valé vilag
egyeni elemeit az entitasok példanyaiban taroljuk, amiket gyakran objektumoknak is
nevezunk. Egy entitas 6sszes példanya adja meg a népességét az entitasnak.

Az entitasok rendelkezhetnek leszarmazottakkal és attribdtumokkal.

Book Abrazolasa tehat egy téglalappal torténik, aminek felsé
Title: string részében az entitas neve (az 5. abran "Book" ) talalhaté
;fiig:sf:g:f vonallal elvalasztva az alsé részben talalhato attributumoktdl
Photo: image (az 5. abran: "Title: string", "Price: float", stb ).
abra 5: Entitasra

példa

4 3. Attributum

Egy attributum (nevezik még skalaris vagy mono-attributumnak) egy k6zos
tulajdonsaga az entitasok példanyainak. Minden konyvnek van példaul szerzdje,
cime, megjelenési éve stb. és minden szerz6nek van neve, szlletési éve és
egyebek. El6fordulhat azonban, hogy néhany objektumnal talan nincs értelmes vagy
jelentételi értéke egy attributumnak, példaul a szerzé halalanak a datuma nem
ertelmezett, ha él még.

Minden attributumnak a fejleszt6 altal definialt neve és tipusa van. Az attributumok
tipusai a mashonnan mar jél ismert megszokottak lehetnek, pl.: String, Url, Image,
Integer, Float, Date. Az attributum értékkel rendelkezik, ami lehet NULL is és nincs
belsé alstrukturaja, tehat nem tagolédhat tovabb.

Abrazolasa az entitasban név: tipus formaban torténik.

4.4. Kapcsolat

Adatmodellezéskor egy kapcsolat alatt binaris kapcsolatot értunk. A kapcsolatok

az entitas példanyok kozti kulonboz6 tipusu kotelékek modellezésére szolgal: fizikai
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belefoglaltsag, logikai belefoglaltsag, flggbség, birtoklas, hasznalati jog stb.

Eqgy binaris kapcsolat példanya két objektum kdzott azt a tényt jeldli a vald
vilagban, amely magaba foglalja mindkét objektumot. llyen kapcsolat példany egy
konyv és az szerzbje kozott fennalld birtoklasi viszony. Tehat egy kapcsolat az
objektumok kozotti kapcsolat példanyok halmazanak leirgja.

A kapcsolatnak egyéni nevet adhatunk. Abrazolasa két entitas vonallal valo
0sszekotéssel torténik.

A kapcsolatoknak van kapcsolatszerepuk. A kapcsolatszerep egyik a két iranynak,
amelybdl a kapcsolatot tekinthetjuk. Tehat a szerzé_konyv kapcsolat két

kapcsolatszereppel rendelkezik: szerz6_a_konyvhoz, konyv_a_szerzéhoz.

—_—

Author author2book Book

Author_Book
book2author
e

abra 6: Kapcsolatszerepekre példa
szerepl.: author2book

szerep2: book2author

Mindkét iranyra a kapcsolatban meghatarozhatéak a minimum és maximum
szamossagi megszoritasok. A szerzd_konyv példanal maradva ez azt jelenti, hogy
egy konyvnek lennie kell legalabb egy szerzdjének, hiszen kdnyv nem létezhet
szerz6 nélkul, mig egy szerz6hoz tartozhat akarhany konyv, vagy akar semennyi

sem.

Author 0..N Book
1..N

dabra 7: Kapcsolat szamossagra példa
author2book minimum szamossdga: 0 maximum szamossdaga: N

book2author minimum szamossaga: 1 maximum szamossaga: N

A szamossagi megszoritasok alkalmazasa fontos, mivel a struktura sémajat még

olvashatébba és kifejez6bbé teszik, tovabba befolyasoljak az adatbazis fizikai
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strukturajanak a tervezését is.

4.5. Tobbértekd attributum

Egy tobbértékl attributumnak nevezink egy olyan attributumot, amihez egy
objektumnak tobb értéke lehet. Példaul egy személynek tobb lakcime is lehet.
Persze egy attributum csak egy értéket tarolhat, igy a tobbértéki attributumot
valéjaban egy kapcsolattal és entitassal reprezentaljuk.

Ez a plusz entitas altalaban gyenge lesz, tehat nem létezhet 6nalléan a tobbértéki

attributumot tartalmazo entitas nélkul.

Person 1..N Address
1.1 VaIue:string

abra 8: Tobbertekii attributum példa

Tehat a 8. abran az "Address" entitas gyenge és nem létezhet a "Person" entitas
nélkul. Ugyanakkor a "Person” entitas is megkoveteli "person2address”
kapcsolatszerepen keresztul, hogy legalabb egy "Address" entitassal kapcsolatban

legyen, hiszen a "person2address" minimum szamossaga egy.

4 .6. Strukturalt attributum

Strukturalt attributumrdl akkor beszéllnk, ha az attribatum belsé strukturaval
rendelkezik. Szintén ugy reprezentaljuk, mint a tobbértéki attributumot, tehat egy
kapcsolat és egy entitas segitségevel.

Példaként egy cim kulonb6zd mez6kbdl allhat, mint az iranyitészam, varos, utca,

hazszam és igy tovabb.

Person 1..N Address

1.-1|Number
Street
City
Province
State

abra 9: Strukturalt attributum példa

A 9.abran lathato "Address" entitas itt is gyenge, és fligg a "Person" entitastol.
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4.7. Kapcsolat attributumokkal és n-ed leges kapcsolat

Egy kapcsolat attributumokkal, egy tulajdonsag leirasa ami objektum parokra
(altalanosabban egy sor objektumra) utal. llyen példaul a jegy amit a hallgaté a

kurzuson kap. A 10. abran lathaté "Grade" entitas gyenge.

Student | 0--N Grade 1.1 Course
1.1 Value:integer

abra 10: Kapcsolat attributumokkal példa

Egy n-ed leges kapcsolat annyiban kiulonbozik az el6bbitdl, hogy tobb, mint két

entitas vesz részt benne, tehat n > 2.

Part

0..N

1.1
Supplier |0--N Supply 1.1 Department

1..1 0..N

abra 11: N-ed leges kapcsolat példa

4 8. IS-A hierarchia

Mint az objektum orientalt nyelvekben, itt is létezik 6roklédés. Az IS-A hierarchia,
amit talan "ez egy"-nek fordithatunk, egy specialis 0sszekottetés két entitas kozott,
ami azt jelenti, hogy az egyik entitas, azaz az al-entitas egy specialis esete a
masiknak, azaz a szuper-entitasnak. Az al-entitds magaban foglalja a szuper-entitas
Osszes tulajdonsagat, illetve az al-entitas rendelkezhet ezen felll tovabbi, sajat
tulajdonsagokkal is. A tobbszoros oroklddés nem megengedett, viszont szamos

szintje lehet.

Személy Adminisztartor
<
Oktato Doktorandusz

abra 12: IS-A hierarchia példa
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Az elkészitett webalkalmazasomban az altalanos személybdl specializalom az
adminisztratort, a doktoranduszt és az oktatot. A doktorandusznak és az oktatonak
meg kulon, sajat tulajdonsagaik vannak, mig az adminisztratort csupan
megkiilénboztetem. Am mind rendelkezik a személy tulajdonsagaival. Ennek
sematikus I1S-A hierarchigja a 12. abran lathato.

Abrazolasa entitasokat dsszekoté nyillal torténik, az al-entitds mutat a szuper-

entitasra, amibdl specializalodik.

4.9. Struktura mintak

A struktura mintak tipikus struktura tervezési megoldasok, melyek kombinalhatdak
egymassal: csillag, hierarchikus, halozati.

A hierarchikus minta kategorizalasra alkalmas. A felhasznalé fentrél lefelé haladva
bdngészheti azt. Gyakorta hasznalt webshopoknal.

A haldzati mintanal nincs kdzponti objektum, minden elem azonos fontossagu és
részletes leiras tartozik mindegyikhez. A felhasznalé bongészhet az egyik
objektumtdl a vele kapcsolatban all6 masikig.

A csillag mintanak van egy konnyen felismerhet6 kdzponti eleme, amihez szamos
informativ elem kapcsolodik. Bongészéskor a felhasznalé ezekre "ugorhat" és vissza

a féelemre.

kategoria

alkategéria / \

alkategoria 2

abra 13: Hierarcihus és halozati struktura minta
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ktzponti elem

abra 14: Csillag struktura minta
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5. Hypertext modell a WebML-ben

5.1. Hypertext modell

A hypertext modell célja magas szinten modellezni egy dinamikus webalkalmazas
felUletét és a kdlcsOnhatasokat a hattérben lévé Uzleti logikaval és adatokkal. Masik
célja lehet6évé tenni oldalsablonoknak illetve adat hozzaféré és manipulald
lekérdezéseknek a dinamikus generalasat.

A hypertext oldal nézetekbdl, lapokbdl, tartalmi egységekbdl és hivatkozasokbol
all.

5.2. Alap tartalmi egyseégek

Tartalmuk a szelektoroknak megfelel6 entitéas példanyok és ezen tartalom
megjelenitésére illetve kezelésére szolgalnak.

A szelektorok a megfelel§ objektumok kivalasztasahoz sziikséges feltételeket
definialhatnak és a kapott paraméterek alapjan dontenek. Szelektorral minden
egyseég rendelkezhet.

Alap tartalmi egységbdl hét kulonbozé 1étezik. Minden egység rendelkezik
bemeneti és kimeneti paraméterekkel, a bemenetet pedig kdtelezé az egységnek
maganak kiszamolnia. Az egységek az informaciot egymas kozt hivatkozasokon
keresztul szallitjak.

Bemeneti paramétereiket tobbnyire hivatkozasokon keresztul kapjak, tovabba
egymassal szintén azokon keresztil cserélnek informaciot, tehat kimend
paramétereiket is hivatkozasokon keresztil tovabbitjak.

Azon egységeknél, amelyek objektum tartalmat képesek megjeleniteni, azoknal

testreszabhato, hogy mely attributumokat jelenitse meg.

A adat egység (data unit) informaciot jelenit meg egy objektumraol.
Efj Bemenete lehet az objektum OID-ja (objektum azonositd, angolul

(5 object identifier), amit megjeleniteni akarunk, vagy a szelektor

dbra 15 adar ~ SZ@Mitasaihoz szikseges paraméterek, mint a attributum értékek
egység
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0sszehasonlitashoz, illetve egy kapcsolatban résztvevé objektum OID-ja. Példaul ha
egy kdnyvet akarunk megijeleniteni, a cim attributumat 6sszehasonlithatjuk egy
ertékkel. Ha pedig kapcsolat szerint akarunk "szdrni" akkor jo példaul az anya
gyermek kapcsolat, hiszen minden gyermeknek csak egy anyja van, igy a gyermek
OlID-javal megjelenithetnénk az anyat.

Kimenete a megjelenitett objektum OID-ja. Amennyiben nem tartozik hozza sem

bemeneti hivatkozas, sem szelektor, akkor az egység hibas.

v Felhasznalo

Felhasznalénéy defadmin
Email cim defadming@natavailable .com

dabra 16: Adat egység megjelenités

A programomban szamos helyen alkalmaztam ezt az egységet: szigorlat, tézis,
védeés, felhasznal6 és egyéb objektumok megjelenitésére. A 16. abran lathatd, amin
az egység egy user objektumbdl jeleniti meg a felhasznalénév és email

tulajdonsagokat, mig a password és oid attributumok nem lathatoak.

A mutaté egység (index unit) elemek egy listajat jeleniti meg. A

szelektor szamitasaihoz szukséges bemend paraméterei lehetnek

{5 értékek attributumok 6sszehasonlitasokhoz és az entitashoz
abra 17 kapcsolddo objektum OID-ok. Ha nincs bemenet, akkor az 6sszes
Mutato egység  objektumot listazza. Kimeneti paramétere a felhasznalo altal
kivalasztott objektum OID-ja.

Ez az egység volt talan a leggyakrabban hasznalt alapegységem, mivel szamos
adatot jelenitek meg, amelyeket aztan ki lehet valasztani. A 18. abran lathat6 az
oktatd tudomanyos cimeit listdzé mutatéegység megjelenitése, melybél még
"Modosit" és "Torol" hivatkozasok is indulnak. Hasznaltam meég példaul az oktato és
doktorandusz publikacioi, tudomanyos fokozatai megjelenitésénél is.

v Tudomanyos cimei

Megnevezes Megszerzeés datuma

» Az MTA doktora 20100528, Mddost Tardl
» A7 MTA levelezd tadgja 2010.05.21. Mddost Tardl
> Dr. hahil 20100503, Madoszit Tardl

dabra 18: Mutato egység megjelenités
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=i A multiadat egység (multi-data unit) egy entitas egyszerre tobb

- példanyat képes megjeleniteni. A szelektor szamitasaihoz szikséges
(5 bemeneti paraméterek az értékek attributum 6sszehasonlitasokhoz
abra 19: és kapcsolatokban résztvevok OlD-jai. Kimeneti paramétere a
Multiadat megjelenitett objektumok OlID-jainak egy témbje.
egyseg

A multiadat egység nem kapott szerepet a programomban, nem
tartottam szUkségesnek. Példaként megemlithetjuk egy konyvet véleményezd
hozzaszolasokat, amiket felhasznaldk irtak egy adott id6pontban.

A mutatd és a multiadat egység nagy hasonlésagokat mutat, és mégsem
ugyanazok, hiszen mas mas cél vezérli 6ket. A mutatoé egység hozzaférési
modszerként hasznalhato, hogy részletes informacidkat mutasson meg egy
objektumrol. A multiadat egység egyszerre sok objektum informacidit jeleniti meg,
habar ezt a mutato egység is tudja. Viszont a multiadat egység ugy jeleniti meg
azokat, mint egyedulallé adategységeket, tehat nem listaszer( kllsét kap.

Az igazi kuldnbség a kimeneti paramétereknél van. Mig a mutatd egyseg egy
kivalasztott objektum OID-jat bocsajtja ki, addig a multiadat egység minden

megjelenitett objektum OID-jat kibocsajtja.

A beird egység (entry unit) Girlapok leirasahoz szolgaltat

_ _ tamogatast. Segitségével a felhasznalo informacidkat nyujthat be. A
dbra 20- \ beirt tartalom kimenetként mas egységeknek szallitédik kimend
Beiro egység  hivatkozasokon keresztiil, hivatkozasi paraméterek segitségével.
Tipikusan HTML-re forditédik. Mint a 20. abran lathato, kis jel6léséhez kis kor alulra
nem kapcsolodik, azaz nem tartozik hozza entitas.

A beir6 egységek kétfajta minialkalmazast tartalmazhatnak adatok beviteléhez. Az
egyik ilyen a mez6 (field) amellyel U] értékeket vihetlink be, a masik a valaszté mez6
(selection field) amellyel egy listabdl valaszthatunk ki egy értéket.

A mezOk kulonbozé tulajdonsagokkal rendelkeznek. llyen az el6tolthet6ség, azaz
mar egy létezd érték betdltése a mezdbe. A mezb elbtolthetd tobb érték
konkatenaciojaval is. Az el6toltéshez az érték lehet adatbazisbdl vett dinamikus vagy

a modellben definialt statikus.
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A modosithatosag meghatarozza, hogy a mezdben szerepl6 érték valtoztathato-e,
igen vagy nem értékekkel rendelkezhet. Rendelkezik még lathatésaggal, aminek az
ertéke ha rejtett, a mez6 nem jelenik meg és lehet lathatd. Természetesen van a
mezdnek adattipusa, illetve bemenet érvényesitési szabalyokat is illeszthetunk rajuk.

A beir6 egység tartalmat csak akkor kuldhetjik el, ha a mezdk és valaszté mezbék
tartalma minden egyes validacios szabalynak megfelelnek. Szamos validacios
szabaly van (date, integer, not null, begins with stb. ), melyeket a mez&kre és
valaszté mez6kre alkalmazhatunk. Hibauzenetuk személyre szabhatdak kulon-kulon
egyenként, de altalanosan is beallithatd. Azaz ha nem allitjuk be kildn a validacios

szabalynak a hibalizenetet, akkor az altalanos Uzenet jelenik meg.

= Jelszavak egyeznek [wrule102]
Id

Mame lelszavak egyeznek
Predicate Equal to Field -
Value fldd1

Error Message | A jelszavak nem eqyeznek!
dabra 21: Validacios szabaly tulajdonsdgai

A 21. abran a validaciés szabaly azt a mez6t hasonlitja az "fld81" azonositéju
mez6hoz, amelyhez hozzaadtuk. Ezzel a szaballyal két mez6t hasonlitok, igy
ellen6rzém, példaul hogy a két beirt jelszé azonos-e.

A validaciés szabalyok rendelkezhetnek értékkel is, amelyeket a szabalyok
hasznalhatnak fel. Példaul, mint a programomban, a telefonszam mezé tartalmanak
+36-al kell kezd6dnie, hogy az adatokat elkuldhessuk. Ehhez a begins with szabalyt
hasznaltam az értéke pedig "+36" volt. Tehat azon adatok felelnek meg a
szabalynak, amik +36-al kezd6dnek.

A 22. abran lathaté a validacion at nem ment egység. Amikor megprébaltuk
elkildeni az adatokat, a mez6k egy része nem felelt meg a validacios szabalyoknak,

igy Uzeneteket kaptunk a mezdk jobb oldalan.
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w Okitatd

Felhasznalonéy A felhasznaldnéy nem lehet (res!
Email email@email com & megadott emailzimek nem egyeznekl
Email (jra Email citn netm letet Ores.
Heéu Példa Janos
Allampelgarsaga Az dlampolgarsag nem maradhat Ores!
Szakmai erdeklodés & zrakmai erdeklddés nem lehet dres!
Sziiletési datum | nem datum H Datum formatumct adjion meg. PL 1777.07.17.
Doktori iskola Debreceni Egyetem -
| Regisztral |

dabra 22: Validacios szabalyoknak nem megfeleld form

Az egyetlen mdd adatok bevitelére ez az egység, igy sokszor alkalmazott a
programomban (bejelentkezés, doktorandusz adatai, oktatd adatai, kurzus adatai
stb.).

O A tobbvalasztasu egység (multichoice unit) elemek egy listajat
E jeleniti meg, amelyek kodzul a felhasznald egyet vagy tobbet is
megjeldlhet bejeldlénégyzetek segitségével. Tehat annyiban
dbra 23 kilonbozik a mutato egységtdl, hogy itt tobb elemet valaszthatunk ki.
Tobbvalasz- Bemeneti paraméterei a szelektor szamitasaihoz sziikséges
tasu egyseg

ertékek attributum d6sszehasonlitasokhoz és a kapcsolatokban
résztvevék OID-jai. Ha nincsenek bemeneti hivatkozasok, akkor minden entitas
példanyt megjelenit. Kimenete a kivalasztott objektumok OID-jai. Elévalasztéval vagy
mashogy nevezve preszelektorral rendelkezik, ami lehet6 teszi, hogy a listazott
elemek egy részét elére bejeldljuk kivalasztottként.
A programomban csupan egyszer alkalmazott egység. Arra hasznalom, hogy egy

munkahelyhez tartozé egységek kozul egyszerre tobbet jelolhessek ki torlésre.
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v Egységei

Hevw Email Elerhetoseg
Elzd eqgyady elzoegyseai@peldamunkahely hu email Mdcosit
| Harmadik egy=éy harmadiki@freemail hu nincs Madosit
| Mazodik egyésy  masodik@masz.hu telefon; +36 30 55 55 555, fax ... Mddosit

abra 24: Tobbvalasztasu egység megjelenités

Mint a 24. abran lathato, a listan szerepl6 elemek egyenként is kivalaszthatoak
modositasra, mintha mutaté egység lenne, de tobb egyseég is kivalaszthatd torlés

céljabdl. Modositasra egyszerre nem valaszthatoak ki.

Hierarchikus egység (hierarchical unit) elemek egy listajat

hierarchikusan rendezett bejegyzéssekkel jeleniti meg, egymassal

kapcsolatban allé entitasok hasznalataval. A felhasznalé a hierarchia

ol

abra 25: barmely szintjérdl kivalaszthat egyetlen elemet.
Hierarchikus

egység A szelektor szamitasaihoz szukséges bemend paraméterei

lehetnek értékek attributum 6sszehasonlitasokhoz és az entitashoz
kapcsolodo objektum OID-ok. Kimeneti paramétere a felhasznalé altal kivalasztott
objektum OID-ja. Fontos, hogy a hierarchiat egymassal kapcsolatban 1évé entitasok
kozott allitjuk fel.

Erre az egységre egyszer sem volt szukségem a programomban. Példaként talan
fel lehetne hozni egy butorbolt termékeinek kategorizalasat és listazasat egészen
egyed szintig. Legkullsé kategoriak lehetnének a székek, asztalok, agyak stb., majd
ezen belll a megfelel6 modellek: Linda asztal, Petra asztal stb. A Linda asztal, Petra
asztal objektumok mas entitashoz tartoznak, mint az asztal objektum. A hierarchiat a

kapcsolatuk allitotta fel.

asztalok
Petra
— Linda
székek
[Ca
agyak

-
dabra 26: Hierarchikus megjelenités példa
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A gorgetd egység ( scroller unit ) bongész6 tulajdonsagokat ad
IE‘ objektumok egy halmazanak. A blokkfaktorban (blockfactor)

6 megadott szamu objektummal rendelkezd részhalmazokra bontja

Gbra 27: azt és hivatkozasokat jelenit meg a halmaz elsg, el6z0, kovetkez6
Gorgetd egyseg  gs utolsd részhalmazahoz.

Bizonyos mennyiségi gorgetett objektumot blokkfaktornak nevezink. Azaz a
hozzakapcsolt egység egyszerre annyi objektumot jelenit meg maximum, amennyi a
blokkfatorban szerepel.

A szelektor szamitasaihoz szikséges bemend paraméterei lehetnek értékek
attributum 6sszehasonlitasokhoz és az entitdshoz kapcsolédé objektum OID-ok.
Kimenete az aktualis blokkba tartozdé OID-ok készlete.

Az adat, az index és a multiadat egységekkel kapcsolatban hasznaljuk és egy
lapra helyezzik azokkal.

Gorget6 és adat egység 0sszekapcsolasakor az entitdsok ugyanazok. Az adat
egység automatikusan szinkronizal hozza. Azaz az adatokat kuldhetjuk az adat
egységnek és a gorgetd egyseg kezeli, hogy melyiket jelenitsik meg. llyenkor

természetesen a blokkfaktor értéke 1 és a részhalmazok 1 objektumot tartalmaznak.

A gorget6 és mutatd egység

]

S

O0sszekapcsolasa kivaléan alkalmas

keresési eredmények lapozasara.

<1l

A 28. abran a beir6 egysegben

megadott értékek a gorgetd egység
abra 28: Beiro, gorgeto és mutato egység

. bemend paraméterei attributum
osszekapcsolva

o0sszehasonlitasokhoz. A "t" értéket
hasonlitja a "title"attributumhoz illetve az "y" értéket a "year" attributumhoz és ezen
kritériumoknak megfeleld objektumokat fogja majd blokkokra bontani. Kimenete a
megfeleld blokkba tartozé OID-ok, amit a mutaté egység jelenit meg.
Ezt az egységet nem alkalmaztam a programomban, hiszen a témabdl adéddan

nagy szamu adattal nem dolgozom, amit ilyen modon tordelni kellene.

26



TR
ALBUM BROWSE ALBUMS

* Mississippi moon
Title: |moon * Moon dawn

* Moon rever
vear [1960 * My blue moon

oK Kl 4 P P
| Paga3 el 7

dabra 29: Valos példa keresési eredmények
bongészésére a gorgeto egység segitségével

5.3. Hivatkozasok

A hivatkozasok lapokat és egységeket kothetnek dssze és felelések az adatok
szallitaseért és a tartalmak kozotti navigalasért. A hivatkozasoknak négy tipusa van:

» kornyezetfiiggetlen hivatkozasok ( non-contextual links )

» kornyezetfiiggd hivatkozasok ( contextual links )

» szallité hivatkozasok ( transport links)

« automatikus hivatkozasok ( automatic links )

A kornyezetfliggetlen hivatkozasok adatot nem szallitanak, pusztan a lapok kozotti
navigalasra alkalmasak. Akkor alkalmazom, amikor valamilyen uj tartalomhoz akarok
navigalni, anélkul, hogy barmilyen adatra szukségem lenne. Példaul amikor uj
doktoranduszt akarok létrehozni. Az altalanos doktorandusz laprél egy sima
hivatkozas segitségével atnavigalok arra a lapra, ahol az uj doktorandusz adatait
felvinetem. Ugyanez a helyzet Uj oktatd és Uj munkahely felvételekor is.

A kornyezetfugg6 hivatkozas egy iranyitott kapcsolat két egység kdzott. Ez a két
egység a forras és a cél egység. Webalkalmazasokban rendszerint egyszeri

szoveges hivatkozaskeént vagy kuldé gombként jelenik meg.

e @ < célegység

kérnyezetfiiggd

ER

| forras egység -

abra 30: Kornyezetfiiggo link
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A kornyezetfuggo linkek célja a felhasznaldi navigacio és informaciok szallitasa
egyik helyrél a masikra. Mellékhatasként egy szamitast is indit. llyen hivatkozassal
inditunk el gyakran valamilyen miveletet amihez adatra van szukség.

Példaul a programomban a bejelentkezési adatokat is ez a hivatkozas szallitja a
bejelentkezd egységbe (login unit). Vagy ha az oktatdk listajabol kivalasztok egyet,
akkor ilyen tipusu hivatkozas navigal el az oktatd szerkesztése lapra és adja meg az
oktatd OID-jat a lapon talalhaté egységeknek. Tehat a mentés, modositas,
létrehozas, torlés, kivalasztas hivatkozasok mind ilyenek, mindig szallitanak
valamilyen adatot ami szukséges ezen muveletekhez.

Az adatok hivatkozas paraméterek hasznalataval a hivatkozasokon keresztul
szallitodnak. Egy paramétert meghataroz a neve, célja és forrasa. A forrasa az
egyike a forras egység kimend paramétereinek, mig a célja az egyike a célegység
bemend paramétereinek. Ezek Osszeparositasat a felhasznald hatarozza meg.

Példaul a bejelentkezésnél a felhasznaldnév mezé és a jelsz6 mezd értéke a
bejelentkezés gombra kapcsolva elszallitodik, mint kimend paraméter a bejelentkez6
egység Username és Password bemené paramétereibe. A felhasznalonevet
logikusan a Username, mig a jelszavat a Password paraméterrel parositottam.

Léteznek alapértelmezett hivatkozas paraméterek, ezeknél a cél és forras
automatikusan parositott. Olyankor lehetséges ez, ha egyértelmlien kdvetkezik. Azaz
a forras entitas és cél entitas megegyezik vagy a két entitas kapcsolatban all.

Példaul az oktatokat listazéd mutatd egység hivatkozassal 6ssze van kotve egy
adategységgel, ami részletesen megjeleniti az adatait. Mindkét egységhez az oktato
entitas tartozik. Kapcsolat esete példaul, ha egy mutaté egységgel az oktatbhoz
kapcsolddo doktoranduszokat jelenitem meg és az oktato és doktorandusz kozott

létezik egy oktatd _doktorandusz kapcsolat.

El Egy automatikus hivatkozas eldre beallitott, alapértelmezett
dbra 31 adatokat szallit a cél egységnek azonnal, a forras egység
Aytomati]cus megjelenitése utan, felhasznaldi kdzbeavatkozas nélkil. Utolag
hivaikozds viszont a felhasznalé megvaltoztathatja az atadandé adatokat,

gyakorlatilag ujra kuldheti azokat, egy hivatkozas segitségével, ami lehet gomb, vagy
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szOveg formaju. A gorgetd egyseég is ilyen tipusu hivatkozason keresztll kapcsolddik

mas egyseégekhez.

Egy szallitd hivatkozas el6re beallitott, alapértelmezett adatokat

-

abra 32: szallit a cél egységnek, azonnal a forras egység megjelenitése utan,
Szallito felhasznaldi kdzbeavatkozas nélkill. Utdlag a felhasznaléd nem
hivatkozas

valtoztathatja meg az atadandé adatokat. Sem szdveges hivatkozas,
sem gomb nem reprezentalja, tehat a felhasznaldi fellleten nem jelenik meg.

A programomban ez a leggyakrabban hasznalt hivatkozastipus. Egy mivelethez
tobb entitasbdl is szarmazhat adat, viszont egy kérnyezetfliggé hivatkozas csak egy
entitasbol tud szallitani egy entitasnak, igy nélkulozhetetlenek a szallitd
hivatkozasok. Tovabba az egy lapon megjelend minden egységnek tobbnyire
szuksége van bemend paraméterekre, és azoknak egy egységbdl, ilyen tipusu
hivatkozasokkal adjuk at.

Példaul a programban kivalasztjuk az oktatét, akkor az OID-ja egy koérnyezetfliiggd
hivatkozason keresztul eljut egy kivalasztd egységbe (selector unit) ,amely szamos
egyéb egységbe kuldi el a lekérdezett oktatd barmely adatat. A publikacidit,
tudomanyos fokozatait és cimeit, hallgatéit listazé mutatd egységek mind megkapjak

az OID-jat, hogy egy kapcsolati szelekcié alapjan megjelenitsék az informaciokat.

5.4. Lapok és tartomanyok

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

'Lap neve | Egy lap (page) egy vagy tobb olyan informaciot tarol,
amelyeket egyszerre lat a felhasznalé. Minden megjeleniteni
32975}73"3?];51}""‘ kivant egységet lapokra kell elhelyezniink, igy a lapok fontos
abrazoldsa

alapkovei egy alkalmazasnak. A felhasznal6 ezekbdl a lapokbdl
alloé oldalon mas néven oldal nézeten navigalhat. Az oldal és oldal nézet szavakat
szinonimaként hasznalom. Lapok egymasba agyazasa megengedett, egy lapnak
lehetnek al-lapjai.

Egy lapnak kulonb6z6 tulajdonsagai lehetnek: félap (homepage), referenciapont

lap (landmark page), alapértelmezett lap (default page).
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A félap, mint a nevében szerepel a f6lapja egy oldalnak, ez az amit a felhasznald
elészor 1at amikor belép egy oldalra. Minden oldal nézetnek tartalmaznia kell egy
lapot, amit ,home”-ként jeldllink, de csak egy f6lapot tartalmazhat, tdbbet nem.
Hasznalata kotelezd, tehat a programomban is minden oldalon talalhato egy ilyen
lap, amit kezddlapnak szantam.

A referenciapont lapok globalisan lathaté lapok. A felhasznalé az oldalrdl
barhonnan odaugorhat, olyan mintha az oldal minden lapjatél odavezetne egy
kornyezetfuggetlen hivatkozas. Tehat ezen jelzéssel ellatott lapok egy fébmenut
alkotnak, ami a weboldalon mindig lathato. llyen lapokat az oktatd és hallgaté oldal
nézeteinél alkalmaztam, hogy szabadon navigalhassanak az oldalon.

Fontos, hogy olyan lapot, ami egy masik laprol var nélkulozhetetlen adatokat
kornyezetfiggd hivatkozason keresztul, ne adjunk meg referenciapont lapnak, hiszen
akkor a hivatkozas atugrasaval navigalhatnank oda anélkuil, hogy adatokat adtunk
volna at az egységeknek.

Az alapértelmezett lap egy tartomany kezddlapja, amivel minden tartomanynak
rendelkeznie kell.

Az el6bbi tulajdonsagokat a 34. abran lathaté jelekkel jelezzik egy lap belsejében.

H/[DI[L]

dbra 34: Homepage, Default és Landmark jelzések

Egy tartomany (area) logikailag homogén lapok 6sszessége. A tartomanyok
egymasba agyazhatdak, tehat egy tartomanyban al-tartomanyok hozhatéak Iétre.
Referenciapont tulajdonsaggal rendelkezhetnek és természetesen van nevik.

Minden tartomanyban kell lennie egy alapértelmezett lapnak vagy egy
alapértelmezett al-tartomanynak, azért hogy értelmet adjon a referenciapont
tartomanyoknak és a tartomanyokra mutaté kornyezetfiiggetlen hivatkozasoknak. Ha
az al-tartomanyok is rendelkeznek a referenciapont jellemzdvel, akkor a fémeninek
almenuje keletkezik és igy tovabb.

Abrazolasa ugy torténik, mint egy lapé, csupan a hattérszine mas: vildgoskék. Ha
referenciapont tartomany akkor azt a 34. abran lathaté landmark jelzéssel jelezzuk.

A programban, az adminisztratori oldalon szam szerint 7 tartomanyt hoztam létre
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al-tartomanyok nélkll és ezek alkotjak az adminisztrator fémenujét, hiszen
megadtam nekik a referenciapont tulajdonsagot. Példaul minden, az oktatéhoz
szorosan kapcsolddo lap az oktaté menedzsment tartomanyba kerult: oktato

menedzsment home, oktato Iétrehozas, oktatod szerkesztése, kulcsszo javaslat.

5.5. Oldal nézetek

Az oldal nézetek (site views) olyan lapoknak és vagy tartomanyoknak a halmaza
amelyek egy 0sszefuggd nézetét adjak az oldalnak. Ugyanahhoz az adatmodellhez
tobb oldal nézet is definialhato, igy kulonb6z6 oldal nézetek jelenithetéek meg
kulonféle felhasznaldknak és a kulonféle kimeneti eszk6zokon.

Az oldal nézetek publikusak és védettek lehetnek. A publikus oldalakat barki
megnézheti, mig a védett oldalakhoz felhasznaldi hitelesités tartozik. A felhasznaloi
hitelesités bejelentkezéssel torténik. A bejelentkezett felhasznald, csak a felhasznaléi
csoportjanak megengedett oldalakat tekintheti meg. Nem csak egész oldal
nézeteket, hanem lapokat és tartomanyokat is védetté tudunk tenni.

A programomban minden felhasznaloi csoportnak sajat nézete van. Bejelentkezés,
hallgato, oktatd és adminisztrator nézetekkel rendelkezem. Ezek kdzul csak a
bejelentkezési oldal publikus, mig a tobbi védett. A hallgatéi oldalnézetet a
doktoranduszok lathatjak bejelentkezés utan, az oktatoéit az oktatok, mig az
adminisztratorit az adminisztratorok.

Csak egy oldal nézet rendelkezhet "home" jellemzével, ez lesz az az oldal, ami a

weblap cimére bejon. Az alkalmazasomban ez az oldal nézet a bejelentkezd.
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6. AWebML egyéb részei

6.1. Miveleti egységek

A miveleti egyseégek (operation units) altalanos kuls6é vagy beépitett tartalom
manipulalé miveleteket modelleznek. Tehat az alkalmazas adatait menedzseli. Ha az
adataink adatbazisban tarolddnak, akkor ezek adatbazis miveleteket képviselnek.

Bemeneteik egy vagy tobb hivatkozas, melyekbdl legalabb egy kérnyezetfiiggd
hivatkozas a tobbi pedig szallito. Kétféle kimeneti hivatkozassal rendelkeznek. Az OK
hivatkozas jelzi, hogy a mivelet sikeresen hajtodott végre, mig a KO link annak
sikertelenségére utal.

A WebML elére definial néhany gyakran hasznalt beépitett miveletet, amelyekkel
az oldal tartalmat menedzselhetjuk. Ezek tradicionalis adatbazis miveletek: objektum
létrehozas, objektum mddositas, objektum torlés, kapcsolat létrehozasa, kapcsolat
torlése. Ezeket az egységeket késébb, a WebML gyakorlatban: WebRatio fejezetben
mutatom be részletesen.

A beépitett miveletek viselkedése és implementacioja rejtve van a felhasznalo
elél, felhasznalasra készen a modellben definialtak.

Nem beépitett mivelet példaul a levélkuldés.

6.2. Szarmaztatas és személyre szabhatdsag

A szarmaztatas (derivation) egy modellezési fazis, ami két dolgot tesz lehetdve.
Noveljuk egy entitas tartalmat, ugy hogy attributumokat adunk hozza mas entitasbdl
importalva vagy mas kapcsolddé objektumokbdl kiszamitva. Meghatarozhatjuk az
jellemzdi alapjan.

A szarmaztatas szarmaztato lekérdezésekbdl all, amelyeket a WebML OCL -el
fejezhetlink ki. Szarmaztathatunk entitdsokat, kapcsolatokat és attributumokat is.

A programomban néhanyszor alkalmaztam attributumok szarmaztatasat. Példaul a
programvezetésben az elnok neveét az oktatd nevebdl szarmaztattam. Vagy az

személy alkalmazasanal (munkaviszony) az alkalmazé attributumot is szarmaztattam
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a munkahelyi egység nevébdl.

A személyre szabas harom részbdl all: hozzaférés szabalyozas, oldal nézet
hozzarendelés és lap személyre szabas.

Hozzaférés szabalyozas alatt a be-, kijelentkez6 mUiveleteket értjuk, amivel a
felhasznalét azonosithatjuk.

A felhasznaldk egy vagy tébb csoporthoz tartozhatnak és mindegyik
felhasznaldnak tartoznia kell egy alapértelmezett csoportba. Az oldal nézeteket
csoportokhoz rendelhetjuk, igy bizonyos oldal nézeteket csak bizonyos csoportok
tagjai érhetik el. Egy csoporthoz tébb oldal nézetet is rendelhetlink. A programomban
az oktato csoporthoz az oktatd oldal nézetet, a hallgatdé csoporthoz a hallgaté
nézetet, mig az adminisztrator csoporthoz az adminisztrator nézetet rendeltem. Tehat
egy bejelentkezett oktatd az oktatdi oldal nézetet latja, mig egy hallgat6 a hallgatait.

Lapok személyre szabasa alatt azt értjik, hogy a lapon felhasznal6 vagy csoport
fuggé tartalom jelenik meg. llyenre kell gondolni példaul, mikor valahol a felhasznalo
f6 adatait illetve a hozzakapcsolodd egyéb adatait jelenitjuk meg. Példaul a
doktorandusz neptun kodjat, felhasznaldnevét, email cimét, mint féadatokat és
képzéseit, szigorlatait, védéseit stb., mint egyéb adatokat. jelenitjUk meg, a
felhasznalétél figgben.

Létezik egy elbre definialt anonymus hozzaférés, ami a nem bejelentkezett

felhasznalhatokat jelenti. Ok a nem védett oldal nézetekhez férhetnek hozza.
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7. WebML gyakorlatban: WebRatio

7.1. WebRatio

Webratio az els6 modell vezérelt fejlesztés kdrnyezet, ami lehetdvé teszi
Webalkalmazasok modellezését és automatikus generalasat. Az alkalmazasok
standard Java programok és barmilyen mikdodési kdrnyezetbe installalhatéak:
Tomcat, JBoss, Resin, IBM WebSphere, stb. Az alkalmazasok barmilyen informacios
rendszerrel és adatbazissal kdlcsonhatasba Iéphetnek, példaul: Oracle, DB2, SQL
Server, PostrgreSQL, MySQL stb. A WebRatio az alkalmazas fejlesztési életciklusat
menedzseli.

Egy alkalmazas |Iétrehozasa harom Iépésbdl all.

El6szor definialjuk az alkalmazasmodellt, ami a webalkalmazas harom f6 szintjét
tartalmazza: adat, logika (hypertext), megjelenités. A harom szint kulonallé és
fuggetlen. Lehet6ség van példaul Iétrehozni egy alkalmazast ugy, hogy csak a
megjelenitési szintet valtoztatjuk meg, megtartva ugyanazt a logika és adat szinteket.

Az adatmodellt egy E-R diagrammon keresztul definialjuk. A logikai modellt a
WEBML vizualis nyelven keresztll hatarozzuk meg. Ez a nyelv a webalkalmazas
minden logikai és funkcionalis kdvetelményét definialja. A prezentaciés modellt olyan
szabalyok segitségével definialjuk, amelyek meghatarozzak a szerkezetet, barmilyen
interpreter nyelvben (rendering language): html, css, javascript, flash, pdf stb.

Az alkalmazasmodell meghatarozasa utan a WebRatio-val legeneralhatjuk a
Webalkalmazast. Ez a masodik Iépés. A generalt alkalmazas teljesen fuggetlen a
WebRatio-tdl.

Az adatmodellt arra hasznaljuk hogy legeneraljuk és fenntartsuk a fizikai adatbazis
strukturajat. Az is lehetséges hogy a létez6 adatbazishoz kapcsolédva hozzuk Iétre
automatikusan az aktualis adatmodellt. Azaz a fizikai adatbazist képezzik le
logikaiva. Egy alkalmazashoz egynél tobb fizikai adatbazis is tartozhat.

A logikai modellt arra hasznaljuk, hogy Java osztalyokat és konfiguracios fajlokat
hozzunk létre, amelyek szukségesek az alkalmazas funkcidinak futtatasahoz: adatok
olvasasa és irasa, tranzakciok, eljarasok, figyelmeztetések, szamitasok stb.

A megjelenitési modellt dinamikus JSP oldalak Iétrehozasara hasznaljuk a kivant

34



szerkezettel és interpreteres nyelvvel.

MODELLEZES GENERALT KOD
Megjelenitési modell :Jml")q‘{ﬁf\;’"_
GENERALAS
Lasiler dell Class-ok, JAVA metodusok,
ogikal moae ::> konfiguraciés fajlok
Adat modell SaL, JA(\)/SA;%?)rIZOiEztencia

abra 35: WebRatio: modellbol kod

Harmadik 1épés. A WebRatio altal generalt kod teljesen személyre szabhaté. A
személyre szabhatdsag generalasi szabalyokon nyugszik, nem a generalt kédon. A
WR egy nyilt fejlesztésii kdrnyezet, ami megengedi a felhasznalénak sajat
komponensek és generalasi szabalyok létrehozasat.

A WebRatio az Eclipse nyilt forraskédu, platformfluggetlen fejlesztéi
keretrendszeren nyugszik. Az Eclipse szamos pluginnal bévithet6, a WebRatio is
lényegében egy plugin készlet hozza. A WebRatio 5.1 harom operaciés rendszerre
telepitheté (MacOSX, Windows, Linux). A windowsos telepitében a szoftveren kivul
még egy Tomcat webszerver talalhato.

A telepitéshez nem, de ahhoz, hogy elindithassuk a WebRatio-t sziikséges még a
Java Development Kit 5.0-as vagy magasabb verzidja. JDK-bol én az 1.6.0 Update
18 x86-0s verziot hasznaltam. Ki tudja miért, ennek 64 bites valtozataval képtelen
volt elindulni. Adatbazisként az Apache Derby-t hasznaltam, mivel ez nem igényelt

kilon telepitést.

7.2. Hasznalt technologiakrol roviden

A JavaServer Pages (JSP) egyszeri és gyors megoldast kinal dinamikus
webtartalmak létrehozasara. Lehetévé teszi, hogy a Java és HTML kddot szamos
modon keverjuk. Egy JSP fajl els6 meghivasakor 6nmikodé servletté alakul, ez
leforditddik és bekerll a servlet taroloba.

Ez a servlet tarold nalam az Apache Tomcat-ben talalhaté. Az Apache Tomcat az
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Apache Software Foundation altal fejlesztett nyilt forraskdédu implementacidja a Java
Servlet és JavaServer Pages technoldgiaknak. Lényegében egy webszerver.

Az Apache Software Foundation fejleszti az Apache Derby-t is. Az Apache Derby
egy nyilt forraskodu teljesen Java-ban implementalt relacids adatbazis. Java, SQL és
JDBC szabvanyokon alapul. A beépitett JDBC driver segitségével barmilyen Java
kédba beagyazhatd. Nagy elénye, hogy rendkivil kicsi, kdnnyen és gyorsan
telepithetd és vehet6 hasznalatba.

A Hibernate egy objektumrelaciods perzisztencia és adatbazis lekérdez6
szolgaltatas. Elrejti a fizikai adatbazist, segitségével tablak helyett osztalyokkal
dolgozhatunk. A lekérdezésekben osztalyneveket hasznalunk.

Az AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) egy meglévé szabvanyokbdl és
technologiakbal allo webfejlesztési technika, ami lehetd teszi az adatcserét a
szerverrel és a weboldal egy részének a frissitését anélkul, hogy ujratdltenénk az
egészet.

A Groovy egy gyors, Java platformra épulé objektumorientalt dinamikus
programozasi nyelv. A Java er6sségeire alapoz, illetve atveszi a Python, Ruby és
Smalltalk er6sségeit. Egy benne irt kdd kinézetre nagyon hasonlit egy Java-kodra,

am nem teljesen ugyanaz. Dinamikus, tehat dinamikusan fordul Java bajtkodda.

7.3. Az adatmodell

Miutan 6sszegyljtottik a kovetelményeket és tudjuk, hogy mit akarunk latni és
késziteni, elkezd6dhet az alkalmazas fejlesztése. Els6 dolgunk egy Uj projekt
létrehozasa utan, az adatmodell Iétrehozasa.

GO Az adatmodell f6 alkotdéelemei az entitas, kapcsolat és specializacio
abra 36:  (IS-A hierarchia). Ezen elemeket a 36. abran lathat6 eszkoztari ikonokkal

helyezhetjuk el a munkateruleten.
Az Entity ikonra kattintva majd a munkatérre hozhatunk Iétre entitast. Minden

entitdsban alapbdl szerepel egy OID attributum kulcs tulajdonsaggal. A létrehozott

entitdsoknak a properties fulon megadhatjuk a nevét, élettartamat és az attributumaik
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sorrendjét.

A neve UTF-8 karaktereket tartalmazhat, viszont az adatbazisban a generalas
utan az ékezetes karakterek " _"-lesznek helyettesitve, ami igen lerontja az
olvashatésagat és hasznalatat, ezért nem érdemes azokat hasznalni. Viszont ekkor
lokalizalni kell az alkalmazast. Itt is, mint minden programozasi nyelvben beszédes
neveket kell adni, hiszen minden entitassal dolgozé egységnél ez a név mutatja
majd, hogy melyik entitason operal.

Az élettartam haromféle lehet: perzisztens (persistent), illékony session érvenyi
(volatile session scope) vagy illékony alkalmazas érvényi (volatile application
scope). A session érvényl entitas példanyok a session lejarta utan torlédnek. llyet
hasznalunk példaul virtualis bevasarlékosarnal. Az alkalmazas érvényl entitas
objektumok az alkalmazas leallitasaval tlinnek el. Az elkészitett alkalmazasomban
minden entitas perzisztens, nem volt szikséges ideiglenes entitasok hasznalata.

A properties fulon lathatdé még az azonositd, szuper-entitas és szarmaztatas
tulajdonsagok. Az entitas azonositojat (Id) nem valtoztathatjuk meg, azt a WebRatio
generalja egyszerl szabalyt kdvetve. Entitasnal "ent" plusz egy szam, kapcsolatnal
"rel" plusz egy szam. Példaul "rel13" vagy "ent4". A szamokat mindig noveli, amint
elhelyezlnk egy Uj entitast vagy kapcsolatot.

A szuper-entitas (super entity) értékét sem valtoztathatjuk meg. Akkor szerepel
benne érték (egyébkeént Ures), ha az entitas egy al-entitas, és ilyenkor a szuper-
entitas neve szerepel benne. Mivel a Doktorandusz entitasom a Szemely-bél
specializalom, ezért a Doktorandusz-nak itt a Szemely érték szerepel.

A szarmaztatas (derivation) tulajdonsagnak sincs értéke alapértelmezetten, és
normalis, nem al-entitasnal nem is valtoztathat6 meg. Amennyiben egy al-entitasrol
van szo entitast szarmaztathatunk. Erre az tulajdonsagra entitasoknal sosem volt

szukségem.

Az entitas helyi menujét el6hozva adhatunk hozza uj attributumot az "Add
Attribute" menuUpontot kivalasztva. Kivalasztva egy attributumot azonositd, néy, tipus,
szarmaztatas, kulcs (key) és tartalom tipus (content type) tulajdonsagait lathatjuk a

properties fulén.
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A kulcs tulajdonsag egy checkbox, amit ha kipipalunk, akkor az attributum kulcsa
lesz az entitasnak. Tipusa lehet text, blob, string, time, integer és szamtalan egyéb. A
tartalom tipusa tulajdonsag csak a blob, text, string és url tipusu attributumoknal
allithaté. Ezzel hatarozhatjuk meg a MIME tipusat ezeknek. Példaul, egy blob-ban

mit fogunk tarolni: képet, videdt, hangot, tdomdritett allomanyt.
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ci:bra 37: Adatmodellezés WebRatioban

A szarmaztatas mindig lehetséges. Otféle szarmaztatas létezik: egyszer
importalt, konstans, komplex importalt , kézzel szarmaztatott és kiszamitott
attributum. Hogy a szarmaztatasi tulajdonsagokat beallithassuk, Uj ablak nyilik meg a
tulajdonsag melletti szerkesztés ikonra kattintva. Az alkalmazasomban néhanyszor
alkalmazok egyszerl importalt attributumot. A megfelel6 attributumot a kapcsolatban
allo entitdsokon keresztul tallézva valaszthatjuk ki. Példaul az Alkalmazas és Egyseg
entitasomat az Alkalmazas_Egyseg kapcsolat koti 0ssze. Az Alkalmazas entitasban
az Alkalmazo attributumot az Egyseg Nev attributumabdl szarmaztatom. Ekkor a
szarmaztatas értéke ez lesz: "Self.AlkalmazasToEgyseg.Nev". A "Self" az aktualis
attributumra utal. A "Nev" az attributum, ahonnan importaljuk az értéket. Mig a kettd

kozott pontokkal elvalasztva a kapcsolatszerep lathatd, ahogy eljutunk a "Self"-tél a
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"Nev"-ig. Tehat tobb kapcsolatszerepen keresztll, egymassal kdzvetlenul nem

kapcsolddo entitasokbdl is importalhatnék attributumot.

Entitasok kozti kapcsolatot a Relationship ikont kivalasztva, majd el6szor a forras,
majd a cél entitasra kattintva hozhatunk létre. Ezzel meghataroztuk a kapcsolat
iranyat is.

A properties fulon beallithatjuk a kapcsolat nevét, a direkt kapcsolatszerep és
inverz kapcsolatszerep nevét is. A két iranynak beallithatjuk a maximum
szamossagat, ami lehet egy (one) vagy tobb (many). Az azonosito, forras és cél
entitas értékei nem valtoztathatéak. A User és Szemely entitdsok k6zott mindkét
szamossag one - one, hiszen egy felhasznaléhoz csak egy személy tartozhat és
forditva. Egy egységhez tobb alkalmazas, mig egy alkalmazashoz csak egy egység
tartozhat, igy az AlkalmazasToEgyseg kapcsolatszerep szamossag one, mig az
EgysegToAlkalmazas-é many. Many-many értéket hasznalok példaul az oktato és
doktorandusz kozti kapcsolatban, hiszen egy oktatd tobb doktoranduszhoz

kapcsolddhat és egy doktorandusz tobb oktatéhoz is.

A specializacidhoz a Generalization nyilat kell kivalasztani az eszkdztarbal.
El6szor kivalasztjuk, hogy melyik entitast specializaljuk, majd, hogy melyikbél. Az
Oktato, Doktorandusz és Adminisztrator entitasaim a Szemely entitasbal
specializalédnak, mivel mindegyikuk rendelkezik névvel, allampolgarsaggal és

szlletési datummal, de sajatokkal is.

Egy uj projektben az adatmodellben alapbdl szerepel harom entitas: User, Group,
Module. Ezek a 6.2.-es alfejezetben ismertetett személyre szabhatdésag miatt
szukségesek. A User a Group entitashoz ketté (User_Group, User_DefaultGroup),
mig a Group a Module entitashoz szintén két relacioval kapcsolodik (Group Module,
Groupe_DefaultModule).

Egy Module objektum modulelD attributuma tartalmaz egy oldal nézet vagy lap
vagy tartomany vagy miveleti egység azonositét. Ennél fogva, egy oldal nézeten

belul egy tartomany vagy lap megtekintését is, azon belll egy miveletet
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végrehajtasat is korlatozhatjuk. A Group entitashoz Group_Module kapcsolaton
keresztul tobb Module tartozhat, mig a Group_DefaultModule kapcsolaton keresztil
csak egy. Azaz egy csoporthoz tartoznia kell egy alapértelmezett modulnak és
szamos modul tartozhat hozza nem alapértelmezettként.

Egy felhasznald tobb csoporthoz tartozhat és lennie kell egy alapértelmezettnek.
Ezt User_Group, User_DefaultGroup kapcsolatok teszik lehetéveé.

Az egy csoportba tartozo bejelentkezé felhasznalé azokat az oldal nézeteket vagy
lapokat lathatja (a publikusakon kivil), amelyek a Group_Module kapcsolaton
keresztll meghataroztunk. Amikor a felhasznalo6 bejelentkezik az oldalon az

alapértelmezett csoportjanak alapértelmezett moduljaban eltarolt oldalra jut.

Mielbtt az entitasainkat az adatbazisba exportalnank, be kell allitani annak az
elérését. Kivalasztjuk az outline fulon az adatbazis ikonjat majd attérink a properties
fulre. Megadhatjuk a nevét. Nalam ez "SzakdogaDB". Kivalaszthatjuk a tipusat egy
listabdl, ami nalam az "Apache Derby". Az URL tulajdonsag értekét a kovetkezore
allitottam: "jdbc:derby://localhost:1527/szakdoga;create=true". A "create=true"
eredménye, hogy ha nem létezik ilyen nev( adatbazis, akkor Iétrehozza azt.
Megadhatunk még felhasznalonevet és jelsz6t hozza. A jelszonal checkbox-al
valaszthatjuk ki, hogy titkositottan tarolja-e vagy sem. Kivalaszthatjuk még az
alapértelmezett sémat egy listabdl, itt a WebRatio az "APP" sémat ajanlja, igy ezt is
hasznaltam. Mindezek a mapping al-fulon talalhatéak. Tovabbi beallitasokat

végezhetlnk a tobbi al-fllon.

Ha mindezek kész vannak exportalhatjuk az entitasainkat az adatbazisba, amit
szinkronizacio segitségével tehetink meg. Szinkronizalas soran hasonlitja 6ssze az
adatbazist a mi adatmodelliinkkel. igy ha valami plusz van az adatbazisban
importalhatjuk az adatmodellbe, mig ha valami nincs benne akkor exportalhatjuk.

Szinkronizalashoz az adatbazis ikon helyi menujébdl a Synchronize menupontot
kell kivalasztani amely egy uj ablakot (Database Synchronizer) nyit. Az uj ablakban

tudjuk kivalasztani, hogy mit exportalunk illetve importalunk.

40



| "o &t | & | & B
4 (3 Entities [2 elements]
. 43 Munkahely <=> APP.MUNKAHELY
. (G Pelda Expart <=> APP.PELDA_EXPORT
a @ Relationships [2 elerments]
42 EgysegMunkahely <=> APP.EGYSEG
G Pelda Export_User <=> APP.PELDA_EXPORT_USER
dbra 38: Database Synchronizer ablak

A 38. abran lathaté modon az ikonon elhelyezked6 balra nyil jelképezi az
adatmodellbe importalast, mig a jobbra nyil az adatbazisba exportalast. Importalni és
exportalni lehet mindent vagy egyenként is az egyes entitasokat, kapcsolatokat és
entitdsok attributumait.

A next gombra kattintva lathatjuk az exportalas SQL kodjat, beallithatjuk hogy
tranzakcioként hajtsa-e végre illetve hogy a kédot elmentse és futtassa, csak futtassa
vagy csak mentse. Megadhatjuk még a menteni kivant SQL fajl nevét. Ha csak
importalunk, akkor nincs exportalandé kéd. A finish gombra kattintva hajthatjuk végre
a miveleteket.

Az alkalmazasom adatmodellje 26 entitast, 86 attributumot és 34 kapcsolatot

tartalmaz.

Ezutan olyan adatokat tolthetlink fel az adatbazisba, amelyek nincsenek
kapcsolatban a személyre szabhatosaggal. llyen adataim nekem a tudomanyos
fokozatok és tudomanyos cimek. Példa SQL kod a PhD fokozat feltoltésére:

INSERT INTO "APP"."TUDOMANYOS FOKOZAT" ("OID", "MEGNEVEZES")
VALUES (1, 'PhD'");

Az adatbazissal kapcsolatban utolso feladataink a logikai modell megalkotasa
kézben/utan lesz, ami alapjan felvihetjik az adatbazisba a Group és Module
objektumokat. Ez nincs automatizalva.

Példaul az alkalmazasomban létezik adminisztrator csoport. Az adminisztratori
oldal nézet azonositdja "sv2". Ezt a kdvetkez6 SQL kéddal hozom létre:

INSERT INTO "APP"."MODULE" ("OID", "MODULEID", "MODULENAME")
VALUES (1, 'sv2', 'Adminisztracid');

INSERT INTO "APP"."GROUP" ("OID", "GROUPNAME","MODULE OID")
VALUES (1, 'Admin', 1);
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INSERT INTO "APP"."GROUP MODULE" ("GROUP_OID", "MODULE OID")
VALUES (1, 1);

7.4. A logikai modell

A munkatér alatt a project fllet kivalasztva kezdhetlnk neki a logikai modell
létrehozasanak. A properties flldon a projekt szamos tulajdonsagat allithatjuk be vagy
nézhetjik meg: altalanosakat, a megjelenési szerkezetet (layout), biztonsagot,
statisztikat, stb. A statisztika szerint 6sszesen 596 egységet hasznalok az
alkalmazasban, négy oldal és egy modul nézetben.

Haromféle nézettel rendelkezhetink: oldal nézet (site view), szolgaltatas nézet
(service view) és modul nézet (module view). Nézetek Iétrehozasahoz az
eszkoztaron [évo ikonokra kell kattintani, majd az uj ablakban megadni a nevét. A
szolgaltatas nézetre nem volt szikségem, ennek célja webszolgaltatas funkciok
létrehozasa webszolgaltatas miveletekkel. A modul nézetre szikségem volt, mivel
minden Osszetettebb miveletet modullal valésitottam meg, igy az oldal nézetet nem
tesszuk atlathatatlanna. llyen 6sszetett mivelet példaul az oktaté vagy doktorandusz
létrehozasa és modositasa vagy torlése, tudomanyos fokozat hozzaadasa és
modositasa vagy torlése és még sok mas. A modul nézetnek csak a neve
valtoztathato, ezen kivul csak egy azonositoval rendelkezik meg.

Oldalnézetbdl négyet hasznalok: Login, Oktato, Hallgato, Admin.

Az oldal nézetnek is beallithatjuk a tulajdonsagait a

E-:f 53 Data Model properties fulon. Név, hivatkozas lathatosagi politika,
o féoldal, védett, biztonsagos, lokalizalt és egyéni URL
tulajdonsagokat allithatjuk be, tovabba megadhatjuk az
i oldalon talalhaté referenciapontok sorrendjét.
W okt A Login oldal nézetem lett a féoldal, igy a Home
% Haligato tulajdonsagot kipipaltam. Az Admin, Oktato és Hallgato
- Admin Modul nézeteknél pipaltam ki a Protected tulajdonsagot, mivel
dbra 39: Project fiil ezekre az oldalakra azt akarjuk, hogy csak az adott jogu

felhasznaldk férjenek hozza. A Secure tulajdonsagot sehol sem jeldltem be, mivel a

HTTPS-re nincs szikségem. A lokalizaciét hasznalom, kulcs érték parokat kell
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megadni, a kulcs rész mar ki van toltve. Egyéni URL-t sem allitottam be egyik oldal

nézetnek sem. Ezek a tulajdonsagok tartomanyoknal és lapoknal is megjelennek.

Kovetelmény, hogy minden védett oldalon ki lehessen jelentkezni, amit a Logout

egyseéggel tehetink meg.

A project fllén hozhatunk még Iétre context paramétereket. Ot mar elére definialva

van. A context paraméterek értékét barhonnan (hivatkozason keresztil) elérhetjik,

igy ezek értékeit nem kell oldalrdl oldalra, hivatkozasokon keresztul kuldenunk. A

context paramétereket harom egységgel kezelhetjuk.

7.5. Az oldal nézet alkalmazott eszkozei
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Ami minden egységre, taroléra és hivatkozasra igaz az az, hogy
mindnek adhatunk nevet. Hogy Iétrehozzunk egy elemet az eszkoztarbol
kivalasztjuk azt, majd a munkatérre kattintva elhelyezzik.

Megkulénbdztetiink miveleti (operation) és tartalmi (content)
egységeket. A miveleti egységeket lapon kivulre lehet csak helyezni, mig
a tartalmi egységeket csak lapra lehet helyezni.

A tartalmi egységekre, illetve a create, delete, modify, connect,
disconnect, és reconnect miveleti egységekre feltételeket
alkalmazhatunk: kulcs, attributum és kapcsolatszerep. A connect,
disconnect és reconnect egységekre ezen feltételek kulon a forras és
kilon a cél entitasra definialhatok.

Kulcs alapjan akkor szlirtem amikor egy konkrét objektumot akartam
megjeleniteni. Példaul az oktaté objektumat az OID alapjan valasztottam
ki és jelenitettem meg. Kapcsolatszerep alapjan szamtalanszor szirtem.
igy keresem meg az oktatéval annak a publikaciéit, fokozatait,
alkalmazasat stb.

Attribatum feltételt alkalmazok példaul felhasznal6 regisztracional a
felhasznaldnevet illetéen, nehogy azonos felhasznaldnévvel regisztraljunk
be valakit.

A Login egységgel jelentkezhet be a felhasznal6. Bemend
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hivatkozason keresztul a felhasznalonevet és jelszét adjuk at Kimené hivatkozasa
KO és OK hivatkozas lehet. OK hivatkozasnak nincs értelme, hiszen sikeres
bejelentkezésre a megfelel6 oldalra ugrunk. Ha sikertelen a hivatkozas a KO
hivatkozas céljahoz érkezunk. A Login oldalnézetben a bejelentkez6 egységet a KO
hivatkozassal egy Multi Message egységgel kotottem dssze. A KO hivatkozasi
paraméterének forrasa egy konstans hibaszdveg, amit megadtam mig a célja a cél
egység bemend paramétere. gy ha rossz adatokkal prébalunk bejelentkezni egy

hibatuzenetet kapunk majd.

A Logout egységgel jelentkeztethetjiik ki a felhasznalét. Erdemes
referenciapontként megjeldlni, igy az alkalmazas menuljében mindig lathaté lesz
majd, ahogy ezt mind a harom védett oldalnézetemben tettem. Persze
kornyezetfiggetlen hivatkozasok segitségével is hivatkozhatunk ra, de értelmetlen.
Beallitasai kozott meg kell adni azt a publikus oldalnézetet, ahova a kijelentkezés

utan kerul a felhasznalé.

Az Area tarol6t tartomanyok Iétrehozasara hasznaljuk. Az adminisztratori
oldalnézeten elészeretettel hasznaltam a koherens lapok 6sszefogasara. Minden
tartomanyt referenciapont jelzdvel illettem, hogy barhonnan elérhetéek legyenek,
azaz létrehozzak a menuit. Tartomanyt az oldalnézetre vagy egy masik tartomanyban

hozhatunk Iétre. Koérnyezetfuggetlen hivatkozasok iranyulhatnak ra.

A Page taroloval hoztam létre a lapokat. A WebML-bdl megismert jellemzdkkel bir.
Minden tartomanyban van egy alapértelmezett. Kornyezetfuggetlen hivatkozasok
iranyulhatnak ra és indulhatnak ki beldle. A lényegi tartalmat a felhasznaldknak a
lapokon jelenitjik meg. Azt, hogy a lapon hol jelenjenek meg az egységek a grid
fulén allithatjuk be a megjelenitési szerkezettél fuggéen. Amennyiben Ajax
technoldgiat akarunk hasznalni a lapon, akkor azt a properties ful ajax al-fulén kell

engedélyeznunk.

A Module egyseéget gyakran hasznaltam, mivel az oldal nézetben a modul
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nézetben létrehozott modulokat ezzel tudom felhasznalni. A Module tulajdonsaganal
egyszerlen kivalaszthatjuk a kivant modult a moduljaink listajabdl. Az automatikus
hivatkozason kivil barmilyen hivatkozas célja lehet. Forrasként szallito, KO és OK
hivatkozasoknal szerepelhet. Ez az egység nem csak oldalnézeteknél, hanem

szolgaltatas és modul nézeteknél is felhasznalhaté.

A Link azaz hivatkozas képviseli a kornyezetfliggetlen, kornyezetfliggd, szallité és
automatikus hivatkozasokat. Akkor kornyezetfuggetlen, ha nem rendelkezik
hivatkozasi paraméterrel. A kdrnyezetfuggét es kornyezetfiggetlent ennél fogva nem
kuldnbozteti meg a WebRatio, normal hivatkozasnak hivjuk. Hogy milyen tipusu a
hivatkozas, a beallitasaiban adhatjuk meg. Lehet normal, transport vagy automatic.

Azt hogy a forrastol a cél egységig milyen paramétereket szallitson a Coupling
tulajdonsag beallitasaval adhatjuk meg. Létezik default coupling, de ezt tdbbnyire ki
kell kapcsolnunk és kézzel parositani a forras és cél paramétereket. A default
coupling csak akkor hasznalhatd, ha forras és cél entitas megegyezik és csak OID-ot
szallitunk a forras egysegtél a célig.

A normal hivatkozassokkal altalaban elinditunk valamit, amit szamos szallité
hivatkozassal megtamogatunk. Példaul ha kivalasztunk egy doktoranduszt, akkor
annak az OID-ja egy normal linken keresztll egy masik oldalra egy selector unit-ba
jut, ahol lekérem a f6 (Doktorandusz entitas) adatait. Ebbél a selector unit-bal
szamos szallitd hivatkozas megy tovabbi egységekben, hogy a doktoranduszhoz
kapcsolddo adatokat megjelenithessik. Ez egy folyamat szamos hivatkozas
segitségével végrehajtva.

Normal hivatkozasoknal engedélyezni lehet az Ajax technoldgiat. Az ajax al-fulon
beallithatjuk a tulajdonsagokat. Példaul program vezetés Iétrehozasahoz és
modositasahoz hasznalom ezt. Az Auto-resizing, Open window és Closable
tulajdonsagok vannak bejeldlve. Ha az Uj programvezetés vagy szerkesztés
hivatkozasokra kattintok feljon egy ablak amiben kitolthetem az adatokat majd
elkildhetem, mindezt az oldal ujratdltése nélkul. Ennek az uj ablaknak, ami ugye egy
lap valdéjaban a Page layout-jat WRDefault/Empty-re kell valtoztatni, hogy ne legyen

az ablakon bongész6 eszkoztar, cimsor és hasonlok.
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Az adatok a hivatkozasokon keresztul a kiindulé forras pontoktdl lap szinten
egyszerre szallitddnak. Ez azt jelenti, hogy egy szallité hivatkozassal nem
szallithatok adatokat két normal link tavolsagu célhoz.

A 41. abran az 1-es egységtol a 2-es szallitd

~" - [3] hivatkozason keresztil nem érkezik meg az adat a

/ ,J—‘ / 3-as egyseghez akkor, amikor a masodik lapon Iévé

E normal hivatkozast hasznaljuk, mert az mar

abra 41: Paraméter szallitds

"elveszett".

Az OK linket kdvetjuk, ha egy miivelet sikeresen
hajtédott végre, mig a KO linket, ha sikertelenll. Paramétereket szallithatnak,
amelyeket coupling-al allithatunk be. Fontos szerepet jatszanak egy oldalnal.
Szukségességuk miatt zavaroan sok lehet bel6luk lerontva igy a terv kinézetét.

Az Admin és az Admin Modul nézetben rengeteg talalhatd beléluk.

A Set egységgel allithatjuk be, a Get egységgel kérhetjuk le, mig a Reset
egyseéggel tordlhetjuk a context paraméterek értékeit. Azt hogy melyiket allitjuk be,
kérdezzulk le vagy tordljuk az egységek Context Paramteres tulajdonsaganal
valaszthatjuk ki.

A Set és a Reset miveleti egység, mig a Get tartalmi. Set egységnek bemeneti
hivatkozasai lehetnek, mig kimenetiek nem. A Get egységnél ez pont forditva van. A
Reset egységnek barmilyen bemeneti, kivéve automatikus hivatkozasa lehet, mig a
kimenete OK hivatkozas.

Az alkalmazasomban a Get és Set egységeket hasznaltam, tobbnyire a
doktorandusz és oktatd oldalnézeteinél. Mindig amikor a felhasznal6 egy lapra
navigal a Get egységgel szallitdé hivatkozasokon keresztll atadom UserCtxParam-ot,
ami a bejelentkezett felhasznald User objektumanak OID-ja. igy a felhasznaléhoz
kapcsolodo adatokat meg tudom jeleniteni.

Néha nehézségeket okoz, hogy tobb hivatkozasokon keresztul kell szallitani
objektumazonositdt, ilyen esetekre is jol hasznalhatéak a context paraméterek. Az

alkalmazasomban egyetlen sajat context paramétert definialtam
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KivalasztottDoktoranduszOID néven. Ennek a kivalasztott doktorandusz User OID-jat

allitom be egy Set egységgel és a doktorandusz képzéseinél kérem vissza.

Az alap tartalmi egységek az 5.1. alfejezetben megismertetett modon mikodnek,
igy itt mar nem részletezem azokat. Megadhatjuk hogy mely attributumokat kivanjuk
megjeleniteni, illetve ha tdbb objektumot képes megjeleniteni akkor azok
megjelenitési sorrendjét. Beallithatjuk még, hogy az azonos tartalmakat szirje a
Distinct tulajdonsag engedélyezéseével, illetve beallithatjuk, hogy maximum hany
objektumot jelenitsen meg a Max Results tulajdonsagnak értéket adva. Beallithatjuk
tovabba az egységbdl kiindulé normal és automatikus hivatkozasok sorrendjét.

Az Ajax lehetséget emliteném még meg. Minden alap tartalmi egységet lehet
"ajaxositani". En ezt a lehetéséget a beiré egység mezainél hasznaltam fel.
Automatikus kiegészitést készitettem, hogy a publikaciok kulcsszavaihoz

javaslatokat adjon a mar meglévdk alapjan.

Kulcssszo javaslat

kulcszzo
[Sz0 Begins Wiith (lgrone Case) ]

! =

[ I SN H B -

abra 42: Automatikus kiegészités megvalositasa WebRatioban

Ehhez a beird egység kivalasztott mez6jének tulajdonsagainal, az ajax al-fuldn
engedélyezzik az Ajax Autocompletion-t illetve kivalasztunk egy normal hivatkozast,
amin majd az adatok aszinkron médon szallitédnak. A javaslatok egy kulon lapon
lévé mutatoé egységbdl szarmaznak ( 42.abran Kulcsszo javaslat lap és Kulcsszavak
mutaté egység). Ennek a lapnak modositani kell a megjelenési szerkezetét, a Page
layout és Unit layout értékének is WRDefault/AutoComplete-t kell kivalasztani. Azért
hogy az automatikus kiegészitdé helyesen miikdodjon szlrni kell a mutatd egység altal
megjelenitett objektumokat, amit egy a mutatd egyseégre alkalmazott begins with
(ignore case) attributum feltétellel teszink meg. Csak azokat a kulcsszavakat listazza
igy, amelyek a begépelt tartalommal kezd6dnek. A hivatkozasokon szallitott

paraméter azaz begépelt tartalom, az attributum feltétel bemend paramétere lesz.
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A Multi Message egység hivatkozason keresztul érkez6 adatok megjelenitésére
szolgal. Képes tdmbdt is megjeleniteni. A felhasznalét a végrehaijtott miiveletekrél
ezzel az egységgel informalom. Egy bemend paramétere van, a Shown Messages
és a bemend KO és OK hivatkozasokban ez a hivatkozas paraméterek célja. Kimend

paramétere nincs.

A No Op Content egység semmit sem végez. Megjelenik az oldalon és kész. En
meniinek hasznaltam bizonyos helyeken. Példaul ilyen egységbdl indulnak az Uj

doktorandusz, Uj oktato, Vissza és hasonlé hivatkozasok.

A Create, Delete és Modify egységek miveleti egységek. Bemeneti paraméterei
az entitas attributumai amin operal. Azt hogy melyik egységen operaljon a properties
fulén az Entity tulajdonsag beallitasaval adjuk meg. Automatikuson kival, minden
hivatkozas célja lehet. Kimend hivatkozasai OK, KO és szallité tipusuak lehet. A
létrenhozott mlveleti egységeket védette tehetjuk, igy a mlveletet csak bizonyos
csoportok felhasznaldi hajthatjak végre.

Egy objektum létrehozasakor az objektum azonositét nem kell megadnunk,
csupan a paraméterek szikségesek. Ha Uresen hagyjuk a Create egység minden
bemend paraméterét, akkor egy objektum azonositoval rendelkezé "Ures" objektum
kerll az adatbazisba. A nem megadott attributumoknal null érték szerepel. Ez az
Avoid Blank Records tulajdonsag engedélyezésével elkerllhetjik. Az egység kimend
paraméterei a Iétrehozott objektum OID-ja illetve attribatumai.

Objektum torléséhez a Delete egységnek csupan egy OID-ra van sziksége. Azt
az entitas példanyt torli, amelyhez az OID tartozik. Kimen6 paramétere nincs.

A Modify egység egy objektum attributumait modositja. Ehhez meg kell adni a
modositani kivant objektum OID-jat, illetve az uj értékeket az bemeneti
parameéterekhez parositani. Ha valamelyik bemeneti paraméterhez nem tartozik
erték, akkor azt nem modositja. Kimend paramétere a modositott objektum
azonositoja.

Az adatmodellben l1év6 sok entitasbdl kdvetkezik, hogy szamos Create, Delete,

Modify egységet kellett hasznalnom.
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A Connect, Disconnect, Reconnect is, mint a Create, Delete és Modify egységek
miveletiek. Ezeknek nem entitdsokat, hanem kapcsolatszerepet kell megadni
(properties fil, Relationship tulajdonsag) és majd az alapjan hatarozza meg a forras
és cél entitast. A gyakorlatban lényegtelen, hogy melyik iranyt valasztjuk, a lényeg

hogy a kapcsolatszerepek a két entitas kozti megfelel6 kapcsolathoz tartozzanak.

-~

| Rel. Role Source Entity Target Entity
@ ErtekezesToTezis @ Ertekezes @ Tezis
@ ErtekezesTaVedes @ Ertekezes @ Vedes
@ FoTargyTaSzigarlat @ Targy @ szigarlat
@ groups @ User @ Group |
@groups @ Madule @ Graup 3
@ KepzesToDoktorandusz @ Kepzes & Doktorandusz

abra 43: Kapcsolatszerep kivalasztdasa ablak

Hivatkozasokkal kapcsolatban ugyanaz érvényes rajuk, mint a Create, Delete,
Modify egységekre.

A Connect egység hozza létre a kapcsolatot két vagy tobb objektum kozott.
Bemeneti paraméterei lehetnek a forras és cél objektumok azonositodi, kapcsolat
feltétel vagy attribatum feltétel. A kimenetiek a forras és cél objektumok azonositoi.

Objektum azonositokkal kapcsolom a felhasznalét a csoportjahoz, az oktatét a
publikacidjahoz vagy a tudomanyos cimhez vagy tudomanyos fokozathoz. igy
kapcsolom a doktoranduszt a képzéséhez, a szigorlatahoz, védéséhez stb.

A Disconnect egységgel torolhetjik a fennallé kapcsolatot két objektum kozaott.
Bemend és kimend paraméterei, mint a Connect egységnek. Féként torlésekkor
hasznalom. Példaul amikor torlom a doktorandusz védését, a védéshez kapcsolddo
oktatokat el kell tavolitani. Ugyanez a helyzet a szigorlattal vagy értekezéssel.

A Reconnect egység el6szor torli, majd létrehozza a kapcsolatot. Olyan mintha
el6szdr a Disconnect majd utana Connect egységet hasznalnank. Mivel a
programomban minden merev szabalyok szerint van a Reconnect egységre nem volt
szikségem. Nem fordulhat el6 példaul az, hogy egy védést, mas doktoranduszhoz

kapcsolok, se publikaciot mas oktatéhoz.

A Selector egységgel kérhetjuk le objektumok tartalmat kulcs, kapcsolat feltétel
vagy attributum feltétel alapjan. Barmilyen hivatkozas célja lehet. Ha lapon

helyezkedik el, kimend hivatkozasa szallité tipusu lehet, ha mlveleti egységként
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hasznaljuk akkor KO és OK linkek is.

Adatok médositasanal mindig alkalmazott egység, hiszen a beiré egységben a
mezbket el6szor elbtoltjuk a régi adatokkal. Az adminisztrator mindent tud
modositani, védések tartalmat, felhasznalé adatokat, munkahelyet, egységet,
programvezetést. Minden modositashoz betdltdm a régi adatokat. De
létrehozasokkor is alkalmazom, amikor valami valasztani valé van. Példaul, hogy a
doktorandusz képzése melyik programba tartozik. Az oktat6é és doktorandusz
fokozatainak és cimeinek a létrehozasahoz is ki kell valasztani egy listabol a fokozat
neveét vagy cimét, amit szintén a Selector egységgel toltok eld.

v Oktatd Adatai
Felhasznalonév | oktatod
Email oktatol @oktatol com
Hév Példa Oktatd

Allampolgirsaga  |Magyar

Szakmai érdeklodeés NMincs

Sziiletési datum  |1980.03.13. |
Doktoriiskola DE -
[ Mert |

abra 44: Elotoltott oktato adatok az oktato
szerkesztés lapon
Az Is Not Null egység egyszeri. Egy bemend paraméter van az input, ami egyben
a kimend is. Eldonti, hogy a bemenet null-e vagy sem. A tulajdonsagai kozott
bekapcsolhatjuk azt, hogy az Gres String-et is null-nak nézze. Be és kimend
hivatkozas barmi lehet. Ha a bemenet null, akkor a KO linken, mig nem null esetén
az OK hivatkozason haladunk tovabb.
A moduljaimban hasznaltam leggyakrabban, mivel a létrehozast és modositast
altalaban egybe vettem. Ha médositasrdl volt szo, ezzel az egységgel teszteltem,
hogy atadtam-e létez6 objektum azonositojat. Az OK agon igy a mdédositas

kovetkezett, mig a KO agon a létrehozas.

50
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Input Collector ke e A
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datum
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e Madify Szigorlat

8,

Create Szigorlat

-

Szigorat

Szigorat
[oid = 7]

abra 45: Modul szigorlat létrehozdsara és modositdasdra

A 45. abran lathaté modul a kévetkezd moédon mikddik. Az Input Collectorbdl egy
OK link megy a létezik Not Null egységbe. Ezen az OK linken a szigorlatOID
paramétert adom at. Ha van OID, akkor a Modify Szigorlat egységhez a OK linken
keresztul jutunk tovabb, amivel atadtam az egységnek a szigorlat OID-jat, mig a
szallito linken keresztil a tobbi adatot (datum, elndkOID, képzésOID). Ha a
modositas sikeres az OK linken haladunk tovabb amiben az OK Collector egységnek
a siker paraméterébe a "Szigorlat modositasa sikeres." Uzenetet adom at. Ha
sikertelen akkor a KO Collector hiba paraméterébe a "Szigorlat modositasa
sikertelen." Uzenetet adom at.

Ha nem volt szigorlat OID, akkor a KO hivatkozas a Create Szigorlat egységhez
vezet, ami szallitoé hivatkozason keresztul szintén megkapta a tobbi adatot. Ha
sikeres a létrehozas az OK, ha sikertelen a KO linken haladunk tovabb és a
"Szigorlat letrehozasa sikeres." vagy a "Szigorlat letrehozasa sikertelen." Gizenetet
adjuk tovabb.

A Script egyég. Amit az el6re definialt egységekkel nem tudok megoldani ezzel
igen. Ez az egység groovy szkriptet futtat le. Bemeng és kimend paramétereit
érdemes a szkriptben meghatarozni (WebRatio igy ajanlja), de az egység helyi
menujével is megtehetjik. Haromszor alkalmaztam. Az input String kisbetisitésére, a

publikaciohoz megadott kulcsszavak tombbé alakitasahoz, illetve a tombbdél
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visszaalakitashoz. Egy publikacidohoz 6t kulcssz6 adhaté meg.

A tdmbbdl visszaalakitas szkriptje:

#input String[] tomb
#output String kszl, String ksz2, String ksz3, String ksz4, String kszb
if( tomb.size() > 0){
kszl = tomb[0]
} else{ kszl = null }
if( tomb.size() > 1) {
ksz2 = tomb[1]
} else{ ksz2 = null }
if( tomb.size () > 2){
ksz3 = tomb[2]
} else{ ksz3 = null }
if( tomb.size () > 3){
ksz4 = tomb|[3]
} else{ ksz4 = null }
if( tomb.size () > 4){
ksz5 = tomb[4]
} else{ ksz5 = null }
return ["kszl":kszl, "ksz2":ksz2, "ksz3":ksz3, "ksz4":ksz4, "ksz5":ksz5]

A Parameter Collector egység, mint a nevében szerepel paramétereket gyijt.

Bemeneti paraméterei a kézzel hozzaadott Collector paraméterek. Tébb forrasbol

szarmazo parameétereket tobb célnak szallit el. A Hallgato nézetnél alkalmaztam,

ahol a képzés OID-jat tdobb Selector egységnek is tovabb kellett adnom egyszerre.

7.6. A modul nézet alkalmazott eszkozei

Ennek a nézetnek az eszkdztara tartalmazza az oldal nézet

ol e LB
Bkel ¥  eszkdztaraban fellelhetd minden elemet, de rendelkezik néhany uijjal is.
@ e
dabra 46:
Plusz A Operation Module ujrafelhasznalhaté miveleti egységek és muveleti
elemek

az

csoportok ( Operaton Groups ) gyljteménye. Tartalmi egységet nem

eszkoz- tartalmazhat. llyen modulokat hoztam létre az dsszes kicsit is
tarban

osszetettebb mivelethez: oktatd hozzaadasa/moddositasa, doktorandusz

hozzaadasa/moédositasa, doktorandusz torlése, oktato torlése, publikacio

létrehozasa/modositasa stb. Az ilyen modul miveleti egységnek szamit az oldal

nézetben, tehat lapra nem helyezhet6. Modulba helyezheté modul egység. Input, OK

és KO Collector-t tartalmazhatnak. Input Collector kételezé bele, mivel onnan indul el
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a miveleti lanc.

Az Content Module ujrafelhasznalhaté tartalmi egységek gyljteménye. Mlveleti
egyseéget nem tartalmazhatnak és az ilyen modulok csak lapra helyezhet6ek el.
Egyszer alkalmaztam, a publikacio lekérdezett kulcsszavainak, amit tombben kapok

meg, 6t paraméterré szortirozasahoz. Input és Output Collector-t tartalmazhat

A Hybrid Module-t sosem hasznaltam, az el6z6 két modul keveréke, tehat minden

szerepelhet benne.

A Content Module-nak, mint mlveleti egységnek sikeres és sikertelen kimenetele
lehet. Tehat ha a miveleti lancban a hiba hivatkozasokat a KO Collector-ba, a
miveleti lanc végén 1évd OK hivatkozast pedig az OK Collector-ba kotjuk. Az OK
Collector a sikeres miveleti lanc vége, mig a KO Collector a sikertelené. Adhatunk
hozzajuk paramétereket, amik a modul kimend paraméterei lesznek. A modulbal
induld OK link csak az OK Collector paramétereit mig a KO csak KO collector

paramétereit latja, azaz szallithatja.

Az Input Collector a modul bemené paramétereit gyljti 6ssze. Paramétereket mi
adhatunk hozza. Mind a haromféle modulban szerepelhet.
Az Output Collector a modul kimené paramétereit gydjti, amiket kézzel adhatunk

hozza. Operation Module-ban nem szerepelhet.

Az Operation Group nem feloszthatéan és automatikusan végrehajtott miveletek
sorozata. Tehat vagy az 6sszes muvelet végrehajtodik benne sikeresen vagy az
0sszes a hibaig végrehaijtott miiveletet visszagorgeti. Tartalmazhat OK és KO
Collector-t, én sohasem raktam bele, hiszen a modulban, amiben hasznaltam mar
volt. Minden egynél tobb miveleti egységet hasznal6 folyamatban hasznaltam,
hiszen nem akartam, hogy az adatbazisba félkész adatok, mondhatni szemét
kerlljon bele. Van egy Transaction tulajdonsaga, ami alapértelmezetten be van

kapcsolva, ekkor az Operation Group egy tranzakcio. KO hivatkozas indulhat ki
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abra 47: Oktato Hozzaadasa/Modositasa modul

A Password egység jelszavak generalasara alkalmas. Bemeneti paramétere nincs.
Kimenete a generalt jelsz6. Tulajdonsagainal a generalt jelsz6 hosszat allithatjuk be.
Kis és nagy betiit és szamokat tartalmazé jelszavat alkot. Ezzel generalom az oktato
és doktorandusz regisztracional a felhasznaldk jelszavat illetve a doktorandusz

neptun kodjat.

A Mail egységgel email-t kildhetink. Hasznalatdhoz be kell allitani az SMTP
kiszolgalét a tulajdonsagainal. Megadhatjuk még a formatumat, hogy sima szdveg
vagy HTML legyen. A karakterkddolas, tovabba egy targy és body sablon is

beallithatd. A sablonban megadhatunk valtozokat $$valtozonév$$ formaban,
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amelyek bemeneti paraméterekként megjelennek az egységnél, illetve a levélben
majd behelyettesitédnek a paraméterek értékeivel. Bemeneti paraméterei még a CC,
To, From, Subject stb. paraméterek, tehat azok amik egy emailnél szokasosak és
beadllithatoak. Hozzaadhatunk csatolmany paramétert is. Ezzel az egységgel kuldom
el a regisztraciordl a levelet az oktatonak és doktorandusznak, benne a fébb
adataikkal. A bel6le indulé KO linken keresztul a Failure Reasons paraméter adhat

informaciot a levél elkildésének sikertelenségérdol.

A Math egység egyszeribb matematikai mlveletekre hasznalhato.
Hozzaadhatunk valtozét, ami a bemeneti paramétere lesz. A matematikai kifejezést a
Default Expression tulajdonsag értékeként adjuk meg. A kimenete boolean, integer ,
float és decimal tipusu lehet. Kimeneti paraméterének a neve Result, és ebbe kerul a
kiszamitott érték.

Kétszer hasznalom. Ha a munkahelyhez hozzaadunk egy egységet, akkor a
munkahely, egység darabszam attributumahoz hozzaadok egyet. Ha torlunk egy
egységet csdkkentem eggyel. igy tartom szamon,hogy egy munkahelyhez hany

egyseég kapcsolodik.

A Switch egység a bemeneti paraméter értékétdl figgden elddnti, hogy melyik
hivatkozason haladjon tovabb. A Case tulajdonsaganal adhatunk hozza case
értékeket. Az case értéket a kimen6 OK hivatkozas Code tulajdonsaganal kell
kivalasztani. Amelyik hivatkozasnal code értéket nem adtunk, az lesz a default &g.
Ha a bemenet értéke egyezik a case értékkel akkor azon a linken haladunk tovabb,
amelyik ezt a case értéket képviseli, ha nincs egyezés a default linken.

Egyszer, kétszer hasznaltam. Példaul egy szigorlathoz két melléktargy tartozhat
csak. igy ha targyat akarok hozzaadni, meghatarozom, hogy ketténél tébb-van mar-e
vagy sem, majd egy Switch egységgel eldontdém hogy az igaz vagy hamis

hivatkozason haladjak tovabb.

A Loop egység egy tomb elemeit iteralja. Bemend paramétere tehat egy tdmb.

Kimen6 paramétere a tomb kdvetkezé eleme. Két OK hivatkozas indul ki beléle. Az
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egyik a next a masik az end ag. Ezt a hivatkozasok Code tulajdonsaganal allithatjuk
be. A kdvetkezb elemet mindig a next linken adja tovabb, ha pedig nincs tdbb elem a
tombben az end linken haladunk tovabb. Természetesen a next agon lévé miveleti
lancnak a Loop egységben kell végzbdnie, hogy folytatodhasson az iteracio.
Megadhato neki masodik tomb is, amit mellékesen iteral addig, amig a f6 tombot.
Tudomanyos cimek torlésénél alkalmaztam példaul. Azok OID-jait, ami egy tomb,

atadtam a Loop egységnek, igy egy-egy OID-al tudtam foglalkozni.
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7.7. A megjelenitési modell

Az alkalmazas klls6é megjelenésére nem fektettem hangsulyt. Az alap WebRatio
sitlust és WRDefault megjelenitési szerkezetet hasznaltam. Ezeket a legaprébb
szintig konfiguralni lehet. Tehat beallithatom kulon-kulon projektre, oldalnézetre,
tartomanyra, lapra és megjelenité egységekre. Lehetéség van azonban sajat stilusok

€s megjelenitési szerkezetek Iétrehozasara.

WEB “0 RATIO

Féoldal ©Oktatd menedzsment Doktorandusz menedzsment  Kurzusok  Munkahelyek és egységek  Doktor iskaola és programol  Adminisztrator menedzsment

= Oktatd menedzsment > Oktatd szerkesztése

v Menii v Publikacio adatai v Uj alkalmazas

Wissza Cim  |Harmacik publikécio Megnevezés

v Uzenet Absztrakt |Mem Kinevezés dituma H

Publikacio hozzaadasaimodositasa sikeres. - L

v Oktatd adatai Ditum  |2010.05.29. ®H Megsziinés datuma ]
e o v Publikacio kulcsszavai Munkahely Mo selection w

Kulesszd 1 ka

Email cim oktatol @oktato! .com | « Egység adatai
Hév Péidla Oktata Kulessz6 2| kabare Egység No selection +
Allampolgarsaga  Magyar Kulesszo 3 iialcsa' |E
Szakmai érdeklddés Nincs Kulesszd 4;,{::::? | v Alkalmazisa
Sziiletési ditum 139300313, ] Kullcgs 255 Megnevezés  Doktor

|articl Alkalmazé Egység eay

Alkalmazott Példa Oktstd

Ment
Doktor iskola  DE - [[vtent |

v Publikacidi

Whert Kinevezés datuma 20100517,
— — cim Datum  Absztrakt Megsziinés datuma 2012.05.25.
A R » Elsf publkécis 20100518, Nem Médosh Tarsl Modost Tarsl
Jelszd » Mésodik publikdcid 20100517, Mem Madosit Térdl

Jelszd ismét
Jelszd madostésa
v Tudomanyos cim
Megszerzés dituma 3
Megnevezés Mo selection -
Mert |

v Tudominyos cimei

Meg Meg 268 di
> AT MTA doktora 2010.06.24. Mocost Térdl
> Dr. hahil 2010.05.03. Modosit Térdl

v Tudomianyos fokozat
Megszerzés dituma j
Megnevezés Mo zelection -

Ment |

v Tudomanyos fokozatai

. 0 M. i Zés
» Tudomany(ok) doktora 20100511, Madosit Tardl

dabra 48: Keép az alkalmazasbol

57



8. Osszefoglalas

Az el6z6 fejezetekben leirtak alapjan egy képet kaptunk, hogy mire képes és
mikre lehet képes a WebRatio és WebML. Hatasosan segiti egy nagy
webalkalmazas fejlesztését. Az is egyértelm(i, ami a WebML céljaban is szerepel,
hogy nem kis honlapok készitésére alkottak meg a modellezé nyelvet és a fejlesztéi
koérnyezetet, hanem komplex, adat intenziv webalkalmazasok fejlesztéséhez..

A WebML széles skalan mozgé modelleket és eszkdzoket nyujt nekink és
biztositja a paletta bévithetéségét. Az adatmodellezést nagyon jol kezelhetévé és
atlathatova tették, komplex adatbazist tudunk Iétrehozni SQL ismeretek nélkil, a
lényegre, az adatokra koncentralhatunk. Hypertext modellezéskor pontosan tudjuk,
hogy mit fogunk kapni végeredményében, lathatjuk, hogy mely oldalakrél hova lehet
eljutni és hogy azok milyen elemeket fognak megjeleniteni. A modellezett
webalkalmazasunknak barmilyen kinézetet kdnnyen és gyorsan elkészithetink.

A nyujtott eszkdzokkel teljesen a tervezésre, a feladatra és a kdvetelményekre
koncentralhatunk az implementaciét a beépitett kdédgenerator elvégzi, igy jelentésen
gyorsitva a fejlesztést.

A fellelhet6 oktatasi segédanyagok terén még csiszoland6é a WebRatio, ez
vélhetéen abbdl fakad, hogy nem elterjedt. Tanulasa eleinte nehéz, csakugy, mint a
vétett hibaink felderitése. Sok gyakorlas és a dolgok mikodésének felfogasa utan
viszont kdnnyen megy a fejlesztés. Minden egyes eszk6zét nem hasznaltam ki, am
igy is latszik, hogy nagyon jol atgondolt és hatalmas lehetéségek vannak benne.

Szamomra az alkalmazas fejlesztés a WebRatio-ban igen hamar monotonna valt,
nem talaltam benne uj kihivast, amin gondolkodni kellett volna. llyen monotonitast
mas programozasi nyelvben fejlesztéskor nem tapasztaltam. Egy masik negativ
tulajdonsaga a fejlesztési stilusa. Folyton valtani kell az egér és billentylizet
hasznalat kozott.

A termék tamogatasa kivalo. Készseggel segitenek akarmilyen kéréssel is

fordulunk hozzajuk, mindezt igen rovid idén beldl.
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