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Bevezetés

Manapsag nagyon divatos a multimédia kifejezés, bar sokan csak azt tudjak rola, hogy
valami Uj, szamitastechnikdhoz kapcsolddé és pozitiv fogalmat takar. A multimédia mai
elterjedt jelentése a szamitdgépes média. A multimédids eszkdzoket mikodésik
alapjan két nagy csoportra oszthatjuk. Vannak amelyek énmagukban is mikddni tudo
multimédias eszkdzok, és vannak amelyek csak egy szamitogép perifériajaként
képesek miikddni. Az informatikai érdekesség, Ujdonsdg kedvelSinek ajanlom ezt
munkat. A dolgozatom témaja bemutatni a multimédids eszkdzok fejlédését a
kezdetektél napjainkig. ldéutazasra viszem az olvasot az elsé fénykeép létrejottéig, majd

Qjbdl a digitalis fényképezbégepek koraban talaljuk magunkat.

Andreas Holzinger a grazi egyetem lektora szerint :

A multimédia a leggyakrabban rosszul hasznalt szavak egyike.

Napjainkban egyre nagyobb szerepet kapnak a technika és az informatika legujabb
vivmanyai. Szinte nap mint nap hallhatunk a televizidoban vagy a radiéban az Internetre
vonatkozo hirt, és azt, hogy milyen fontos a 21. szdzad informacios tarsadalmaban az
an. informatikai irastudas, amelynek elsajatitdsat minél fiatalabb életkorban meg kell
kezdeni. Aki gyermekkoratol kezdve nem jut az informatikai alapismeretek birtokaba,
szinte behozhatatlan, hatranyos helyzetbe keril tarsaival szemben. Az Internet ami az
élet minden terlletéhez kapcsolodik és segitséget adhat, nagymértékben hozzajarult a

multimédia fejl6édéséhez is.



1. Multimédia meghatarozasa

Nagyon sokszor hasznaljak a multimédia kifejezést anélkil, hogy a vele szemben
tamasztott feltételeknek megfelelne. igy beszélhetiink a sziikebb értelemben vett
multimédiarol ( id6éfiggé és idéfuggetlen médiat is tartalmaz ) és tadgabb értelemben

vett multimeédiardl is. ( nem tartalmaz folyamatos, vagy idéfiiggé médiumot )

A média a médium sz6 tobbes szama, vagyis toébb médiumot jelent.
Tehat a multimédia tobb médiummal egyezik meg. A multimédia olyan informécios
tartalom vagy feldolgozasi rendszer, amely a hagyomanyostél eltéréen tobbféle
csatornat is hasznal (szbveg, hang, kép, animacid, vided és interaktivitas), hogy a
felhasznaldkat tajékoztassa vagy szoOrakoztassa.
( Wikipedia. http://hu.wikipedia.org/wiki/Multimédia )

A multimédia olyan informacios tartalom vagy feldolgozasi rendszer, amely a
hagyomanyostdl eltéréen tobbféle csatornat is hasznal (széveg, hang, kép, animacio,
video és interaktivitas), hogy a felhasznalokat tajékoztassa vagy szorakoztassa.

Ralf Steinmetz a mannheimi és frankfurti egyetemek tanaranak multimédia

megfogalmazasa:

. A multimédia rendszert flggetlen informéciok szamitbgép-vezérelt, integralt
elédllitasa, célorientalt feldolgozasa, bemutatasa, tarolasa és tovabbitasa hatarozza
meg, melyek legalabb egy folyamatos (id6éfiiggd) és egy diszkrét ( idéflggetlen )

médiumban jelennek meg.”



Minden médium rendelkezik tér és iddbeli dimenzioval. A sziikebb értelemben vett
multimédia megvalosulasahoz tébb, egymastol fliggetlen médiumra van szikség,

mégpedig egy id6éfliggd és egy idd fluggetlen médiumtipusra.

Idofliggetlen médium

( diszkrét médium - az informacioé idében korlatlanul feldolgozhaté)

- szbvegq, ( kényv) hipertext

- allokép (grafika, fénykép)

Ido6fliiggdé médium

( folyamatos, idében végbemend médium - az idé mualasaval valtozik)

- hang (zene, beszéd, effektusok)

- mozgdkép (animécid, video)

A multimédia a felhasznalé szempontjabdl azt jelenti, hogy az informacio hang és
mozgo képek formajaban jelenik meg. Ezaltal példaul a mozgasok, ( tanctanitas ) vagy
egy orvosi lexikon lényegesen jobban bemutathatok, mint széveg vagy egyes abrak
segitségével. A médiumok szamitdégéppel valdé egyesitése ezenkivil lehetévé teszi,
hogy szamitdogépes feldolgozast alkalmazzunk az informaciok interaktiv
bemutatasakor. A multimédia az interaktivitdssal az alkalmazasok egész tarhazat

hozza létre, melyek kézil ma még sok csak kezdeti fazisaban van.

Interaktiv: olyan rendszerek és szoftverek leirdsara, amelyek kétiranyu
kommunikaciora képesek, azaz viselkedésik és mikddésiuk nem elére meghatarozott,

hanem a felhasznal6i bevitel altal befolyasolhato, irdnyithato.

A multimédia alkalmazas bemutatasara jellemzéen két lehetéséget szokas igénybe
venni. Az els6 esetben az egyes felhasznaldk sajat monitorukon nézik az alkalmazast,
a masodik lehetéség esetén pedig valamilyen vetitéeszkdz segitségével szemlélik a

multimédia bemutatot.


http://www.mimi.hu/informatika/szoftver.html
http://www.mimi.hu/informatika/kommunikacio.html
http://www.mimi.hu/informatika/felhasznalo.html

A multimédia alkalmazdsok szabvanyositasanak otlete mar az 1980-as évek végén

megsziletett a kilonbdzé hardver és szoftvergyartok kezdeményezésére. A
Multimedia PC Marketing Council elnevezésil bizottsag altal kidolgozott szabvanyok
eés normak tartalmazzadk a személyi szamitogépek minimalis specifikacioit, mely
konfiguraciok képesek lefuttatni a multimédias alkalmazasokat. Természetesen a
szabvany igy a CD-ROM-ok elkészitésére is vonatkoztathatd. Az 1989-ben bevezetett
MPC Level 1 szabvany megfogalmazta az alapfoki multimédias feladatok ellataséara

alkalmas szamitogep konfiguraciojat:

A lenti szabvanynak eleget tevé személyi szamitogépek méar viselhették az MPC

védjegyet.
Processzor 80386 SX 16 MHz
RAM memoaria 2 MB
mérete
Floppy meghajté 3,5"; 1,44 MB
Merevlemez 30 MB
CD-ROM 150 kilobajt/masodperc atviteli sebesség; maximum. 1
meghajtod masodperc hozzaférési id6; 64 kilobajt RAM

Képernyéfelbontas

640 x 480 képpont

Grafikus kartya

VGA 16/256 szin

Hangkartya 8 bites A/D éatalakito,; 11,025/22,05 kHz
mintavételezési frekvencia; szintetizator 4/9 hanggal,
MIDI interfész

Billentylzet 101 gombos

Egér 2 gombos

Operacios DOS/Windows

rendszer

MPC Level 1

A sokréti miszaki Ujithsok kovetkeztében az MPC szabvany eléviilt, ezeért
kidolgozasra, 1993-ban pedig bevezetésre kerilt MPC Level 2 majd 1996-ban az MPC

Level 3 szabvany:



Processzor

80486 SX 25MHz

RAM meméria
mérete

4 Mbajt

Floppymeghajto 3,5"; 1,44 Mbajt

Merevlemez 160 MB

CD-ROM 300 kilobajt/masodperc atviteli sebesség, maximum
meghajtd 400 msec hozzéaférési idd; 64 kilobajt RAM;

multisession olvasasi képesség

Keépernyéfelbontas

640 x 480 képpont

Grafikus kartya

SVGA 65536 szin

Hangkartya 16 bites A/D atalakito
Billentylzet 101 gombos
Egér 2 gombos
Operacios DOS/Windows
rendszer
1993: MPC Level 2 szabvany
Processzor 75 MHz-es Pentium vagy 100 MHz-es Pentium 256

kbajt gyorsitétérral

RAM memoria
mérete

min. 8 Mbajt

Floppymeghajté 3,5"; 1,44 Mbéjt

Merevlemez min. 540 Mbajt, ebbél 500 Mbdajt szabad terllet
CD-ROM min. 4 x sebesség

meghajto

Grafikus kartya PCI interfész; legalabb 15 bites szinkod
Hangrendszer 8, 11,025, 16, 22,05, 44,1 kHz mintavételi frekvencia,

8, 16 bit kvantalasi hossz; sztered; OPL3 szintetizator;
Audio CD lejatszéasi lehetdség; 2 db hangszoro.

Video6 tamogatas

kozvetlen hozzaférés a képkocka pufferhez; MPEG1
fajlok lejatszasa

Soros port 28 kbit/sec atviteli sebesség; MIDI port
Operacios Windows95
rendszer

1996 : MPC Level 3 szabvany




2. A multimédias szamitogép hardverelemei:

A képmegjelenités elve szerint:

- katédsugarcsoves monitor (CRT - Cathode Ray Tube)

- plazmaképernyé - Két Giveglap vilagité neon vagy argongazt zar kozre. Az elsé
lapot vékony, atlatszo és vizszintes elrendezési elektroédasorok
boritjak, a hatsé lapon pedig fliggdleges elrendezési elektrédak
talalhatok. Kozottik allando villamos fesziltség van, a gaz vilagitani
kezd.

- folyadékkristalyos monitor (LCD - Liquid Crystal Display) - Uveglapok kozé zart
folyadékkristaly fesziltségimpulzusok véltakozasara megvaltoztatja
kristalyszerkezetét és szinét, igy eredményezve az optikai jelenseget.

- TFT monitor - Hordozhat6 szamitégépek kijelzéjeként terjed legféképp, a
monitor fellletét kis szines vilagitétranzisztorokkal alkotjak.

- Elektrolumineszcens monitor (ELD) - Felépitése a plazmaképerny6hz hasonlit,
de a vilagitd gazréteq itt atlatszé foszforréteg. Fesziltségimpulzus
hatasara két elektréda metszéspontjaban a foszfor vilagitani kezd. A
fényelnyel6 hatlap a vilagito pontokat fekete hattérben tinteti fel.

- LED képerny6 — A kijelz6 minden képpontja harom szines (piros, kék, zdld) és
egy fehér LED-bdl all. A fehér LED az adott képpont fényességéeért
felel.

- OLED (Organic Light Emitting Diodes ) azaz szerves fénykibocsat6 dioda.
AMOLED (aktiv matrix OLED)

- érintéképerny6 (Touchscreen) — Tobbféle technoldgiat hasznélhatnak: infravoros
fény segitésegeével, fénysorompdként mikdodve; a képernyd szélein
elhelyezett ultrahang-adok és vevék felhasznalasaval hanghatason
alapulva; nyomas hatasara tortén6 aramkor lezarassal

- Kivetiték vagy projektorok.



Képatmérd: 14", 15", 17", 21" <.
Felbontas: A vizszintes és fuggébleges iranyban megjelenitheté képpontok szama

Képalkotasi modok:

- Valtésoros (Interlaced) Alacsonyabb frissitési frekvenciaval mikédik, finomabb
felbontast eredményez.

- Sorfolytonos (Non interlaced) Nem sorvaltott, azaz a teljes képet egyszerre,
egyetlen Iépésben megjelenitd megoldas

CsoOkkentett sugarzasu monitor (Low Radiation).

2.1 A katodsugarcsdves monitorok :

Felbontas :

A képerny6 felbontdsat a képerny® egy sordban abrazolhaté képpontok (pixelek)
szadméanak és a lehetséges sorok szamanak egyuttese alkotja (pl.: 1024 x 768 képpont
felbontasd monitor). Kisebb képpontokbdl tobb fér el a képernyé egy-egy soraban, igy
eredményul sokkal élesebb kapunk. Jelenleg a monitoroknal a két egymas melletti

képpont tavolsaga 0,22 — 0,28 mm.

Képismeétlési frekvencia :

Ez az érték adja meg, hogy a képernyé egy masodperc alatt hanyszor épiti fel Gjra a
képet. Ha képismétlési frekvencia értéke tul alacsony, a kép vibralni fog, ez pedig
huzamos hasznélat esetén a szemet farasztja, latasromlast is okozhat. Minimalis
értéknek a 75 Hz-et tekintjuk.

Vizszintes eltérési frekvencia (sorfrekvencia) :

Szamszer( értéke megadja, hogy az elektronsugar egy masodpercnyi idé alatt hany
sort tud végigpasztazni. Ha a képfelbontas értékébdl vett sorok szamat megszorozzuk
a képismétlési frekvenciaval, megkapjuk a sorfrekvencia értékét, mely legalabb 70 kHz

kell legyen.


http://pcforum.hu/szotar/sorv%E1ltott.html

Képpont frekvencia :
A monitor video erdsitéjenek savszélessége, megmutatja, hogy az elektronsugar egy
masodpercnyi id6 alatt hany képpontot tud kivalasztani, vezeérelni. Hozzavetbleges

értéke a vizszintes felbontas és a sorfrekvencia szorzataként meghatarozaté.

Arnyékmaszk tavolsag :

Az elektronsugarak iranyitasat végz6 arnyekmaszk két nyilasa kozotti tavolsag. Minél
kisebb az arnyékmaszk-tavolsag ertéke, annal nagyobb a felbontas. Kilénbdzé
képcsovekben eltér§ maszkokat hasznélnak, ennek megfeleléen az érték
mértékegysége is mas-mas. (Arnyékmaszk-csovek esetén ponttavolsagot (dot pitch),
résmaszkcsé esetén restavolsagot (slot pitch) mérink, Trinitron képcséveknél pedig

vonaltavolsagrol (line pitch) beszélink.)

2.2PlazmaTV:

A plazmakeperny6k mikoédése egy korszeri, a kozelmultban kifejlesztett technoldgian
alapul, amelyet eredetileg 1998-ban, a Nagano-i Téli Olimpiai Jatékokra terveztek
azért, hogy a sporteseményt még nagyobb képernyékén mutassék be.

Az addig jol bevalt képcsoves készilékek a méretiiket és sulyukat tekintve elérték sajat
hatarukat, ezért a fejlédés a plazma kijelzék iranyaba haladt, az elegans sikképernyds
televiziok formajaban a televiziozas XX. szazad végi forradalmat eredményezve. A
plazma TV esetében minden egyes képpont (minden egyes pixel) harom Kkicsi
kamrabdl all, amelyek a piros, a zold és a kék alapszinekre vannak felosztva. Ezek a
kamrak két Uvegtabla k6zott vannak elhelyezve és egy specialis nemesgazkeverékkel
vannak megtéltve. (A megfeleld szin megjelenését a hatsé Uvegtabla foszforrétegének
szine adja.) A kamrék elektrodajara elektromos impulzust bocsétva, a gazkeverék
plazmaallapotba kertul (innen adodik a technolégia neve) és a benne felszabaduld
megfelel6 toltési ionok a foszfor gerjesztése altal fényt bocsatanak ki. Az ily médon
Kigyujtott tobb millié sajat fénnyel rendelkezé pixel egy spontan, éles plazmaképet allit

el6, ami se nem vibral, se nem torzit.

10


http://www.amxtrading.com/

23LCDTV:

Az LCD-k technoldgiaja 30 évvel régebbi, mint a plazméake. Vilagos kdrnyezeti fényben
torténd hasznalatra tervezték, és legelészor zsebszadmologépben hasznaltak. Maga az
LCD-panel 6nall6 fényforrassal nem rendelkezik, ezért ahhoz, hogy lathato kontrasztos
kép jelenjen meg rajta, egy hatsé megvilagito panellel kell ellatni. Ennek a megvilagitéd
panelnek a fényereje elvileg tetszéleges lehet. Az LCD kijelz6k ebbdl adodo kimagaslo
fényeréértékei elsésorban olyan helyeken kamatoztathatok, mint az irodak, a nyilvdnos
helységek vagy szabadtér. Ennél fogva az LCD-technoldgiat gyakran integréljak olyan
készllékekbe, mint a mobiltelefonok, notebook-ok vagy a hordozhato jatékkonzolok. A
sikképernyds televiziobkban ezzel szemben csak 2001 O6ta hasznaljagk ezt a
technologiat. Az LCD TV-k esetében is 6néllo képpontok (pixelek) adjak a képet. Ezek
szintén két attetszd lap kozott helyezkednek el, azonban nem nemesgazzal vannak
megtoltve, mint a plazma TV-k, hanem folyadékkristalyokkal. Ezek a kristalyok adjak a
technolégia nevét is: ,Liquid Crystal Display“. Az LCD-technolégia mar emlitett
fehér szinG hattér megvilagitdsa folyamatosan, tébbé kevésbé allandd intenzitassal
sugarzik a hatsé tablalvegre. A folyadékkristalyok pedig fizikai elhelyezkedésikbdl
adodoan atengedik, vagy kitakarjak a hattér megvilagitds fényét, szabalyozzak a

fényerdsséget, és a képpontok szinsziréi segitségével adjak a megfeleld szint.

2.4 OLED Kijelzé:

Az OLED Kkijelz6k méar szamos hordozhaté eszkédzben, példaul mobiltelefonokban,
MP3-lejatszékban, digitalis kamerakban bizonyitottak képességeiket, a nagyobb
panelek gyartasat eddig azonban nem sikerilt kielégitéen, kdltség hatékonyan is
megfelel6 mennyiségben megoldani. Az OLED technoldgia olyan, félvezetd
tulajdonsagokkal rendelkezd, szerves vegyuleteket foglal magaban, melyek elektromos
gerjesztés hatasara, stimulalt, vagyis attételes fénykibocsatasra képesek, kilsé
megvilagitas nélkil. A kibocsatott fény eréssége az alkalmazott szerves anyagtol,
szine ezen kivil, az esetlegesen hozzaadott szinezéanyagok tulajdonsagaitdl is fligg.
A kutatasok a mind jobb tulajdonsagokkal rendelkezd fehér, illetve a harom alapszin, a

kék, zold, és a piros fényt emittald, szerves anyagok iranyaban folynak. Az OLED
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technolégiajat eredetileg az Eastman-KODAK fejlesztette ki 1985-ben. Ez, az
agynevezett kicsiny molekula technolégiara éptilé Small Molecule OLED (SMOLED). Itt
a fénykibocsato réteg, kis molekulasulyt szerves anyagbol épil fel, amelyet
agynevezett vakuumporlasztasos eljarassal hoznak létre. Az OLED megjelenité
felépitése réteges, a fényemittald szerves anyag, a fesziltség bekapcsolasanak
hatdsara negativ és pozitiv toltésive valo, rétegek kdzott helyezkedik el. Az ellentétes
polaritasu rétegek kozott létrejové kolcsdnhatas, gerjesztett elektronok aramlasat
inditja el a katod iranyabadl, amelyek a kdztes fénykibocsato rétegben Utkdznek az andd
felél, a lyuk-injektalo rétegbél aramlé lyukakkal, ott rekombinalédnak. A folyamat soran
a felszabadul6 energia stimulalla a szerves anyagot, amelynek hatdsara a
rekombinalodé atomok, masodlagos sugarzasabol fényhullamok keletkeznek. A igy
letrejovd fény intenzitdsat az aramerdésseg valtoztatasaval szabalyozzak. Az OLED
kijelz6k kontrasztarAnya mar most eléri az 5000:1 értéket, jobb, mint a hagyomanyos
katédsugarcsdves (CRT) monitoroké amely atlagosan 3000:1, és varhatéan az
10000:1 kontrasztarany is megvalosithatd! A TFT LCD monitoroknal a legnagyobb
erték jelenleg 1000:1 (PVA/MVA panelek). A fényerd az eleinte szinte elképzelhetetlen
1000cd/m2 is elérte a Philips jovoltabdl, igy felmerilt az OLED vilagité eszkézként valo
alkalmazasanak lehetésége is. A betekintési sz6g fogalma gyakorlatilag megszinik, a
megjelenitett kép minden szdgbdl kitinéen lathaté, magas kontrasztarany mellett.
A valaszid6 a gyors ki, illetve bekapcsolasnak kdszonhetéen, elhanyagolhatd, a
stimulalt fénykibocsatas szinte azonnal megtérténik, "utanhlizas", vagy mas néven
"ghosting" jelenség nem fordul eld, szemben a folyadékkristalyos (LCD) technoldgiaval,
ahol a molekulak racsba rendezédéséhez, elfordulasahoz bizonyos idére van szikseég.
A legnagyobb el6relépés a szinhliség teriletén varhaté. Az OLED kijelz6 altal
megjelenitett szinek a jovében lefedhetik a teljes NTSC szinteret sét annal Iényegesen
nagyobb szinspektrumot is képesek lehetnek atfogni. Kiulon ki kell emelnink az
energiafelnasznélast, mely az LCD Kkijelz6kéhez képest is jelentésen kedvezdbb,
folyamatos mikodés esetén is, csak a legnagyobb aramfelvételik kb 25% -an
Uzemelnek Az OLED Kkijelz6k, képerny6k jovobeni elballitasi koltségei az elbzetes
szamitdsok szerint, szintén kedvezéek. Egyes becslések szerint az OLED panelek
gyartasi koltsége kb. 25-50%-al alacsonyabb lehet, mint a folyadékkristalyos
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megjelenitéké. Raadasul a TFT LCD-nél hasznalt gyartdsorok, és technoldgiék,
jelent6s része az OLED kijelzdk gyartasaban is alkalmazhato.

| EEIREES
2y Chromaticity
Chart

Az OLED Kkijelzé altal megjelenitett szinek a jovében lefedhetik a teljes NTSC szinteret

s6t annal lenyegesen nagyobb szinspektrumot is képesek lehetnek atfogni

Az OLED kijelzé hatranyai:

Az OLED legnagyobb héatranya jelen pillanatban, kétségtelenil az igen rovid
élettartam. Szamos kutatas folyik olyan szerves fénykibocsaté mianyagok utan,
melyek nagy fényeré mellett is, hosszabb ideig képesek fényt emittalni, megfelelé
hatasfokkal. A kutatasok jelenlegi fazisaban a legnagyobb problémat a kék féenyt
kibocsatd szerves anyag tul korai 6regedése, kb. 1000 6ra okozza. A piros, zold fényt
kibocsato anyagok, joval nagyobb 25000~100000 o6ra élettartamuak. (A hirek szerint, a
Kisérleti stadiumban levd, kék fényt emittdld szerves vegylletekkel, mar sikertlt
20000~25000 ora élettartamot is elérni.) A masik még megoldasra varo feladat a
gyartastechnologiaval van 0sszefiiggésben. Amig a folyadékkristalyos kijelzé6knel a
képpontok hibédit az okozza, okozhatja, hogy az adott pixel, vagy valamelyik alpixel
nem a vezérlésnek megfeleléen mikddik, vagy nem mikodik, addig az OLED
kijelz6knél ezeken kivil a fényerésségre, és a szinhelyességre is tigyelni kell, hiszen itt
nincs hattérvilagitas, amely biztositja az egyenletes fényerét, és a szinsz(rék hianya

miatt, az azonos szinlre vezérelt képpontok egymashoz képest eltérést mutathatnak.
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Napjainkban egyre nagyobb szerepet kapnak a televiziézasban a plazma és LCD
televiziok. Hasonlitsuk 6ssze a két technoldgiat az otthoni hasznélatot tartva

szem elott:

Szinek, képmegjelenités :

Az Uzletek eladbterében a plazma készillékeknek a képe enyhén halvanynak és
homalyosnak tlinhet az LCD- televizibkkal szemben, igazi er6sségiket azonban az
otthoni nappaliban, tompabb fényben mutatjdk, mivel a plazma TV-k a
képmegjelenitéshez csak a sziikséges szamu pixelt aktivaljak. ( nem fogyaszt tébbet
mint az LCD tv készilék ) Ez eredményezi a koncentralt, mély fekete arnyalatokat és a
nagy kontrasztu brilidns képeket. Emiatt ajanlottak a plazma TV-k a hézi mozi

alkalmazashoz és televiziézasra.

A nézési szog :

A plazma képerny6, ellentétben az LCD tv készilékkel akar 170° fokban is véaltozatlan
mindéségl képeket nyudjt, anélkil, hogy a szinek torzulndnak vagy a kontraszt
csokkenne. Ha egy LCD -n tévezik, és 45°-0s, vagy annal kisebb nézészégben il le a
készllékhez, akkor a szembdl torténd nézéshez képest a szinek torzulasat és a

kontraszt csokkenését fogja észlelni a képen. A kép halvanynak tiinik.

A gyors mozgasok pontos megjelenitése :

A plazma kijelz6knek csak egy elektromos impulzusra van szikséguk pixelenként
ahhoz, hogy visszaadjak a sportjeleneteket. Maga a panel nem rendelkezik
reakcioidével. Ez a gyors reakcié gondoskodik az éles és tiszta sportképekrél. Az LCD-
TV esetében a gyors mozgast tartalmazo sportkdzvetitések esetében azonban
megtorténhet, hogy a kép hajlamos az ismert utan hazo effektusra. Ennek oka, hogy az
LCD- panel pixeleinek az elektromos impulzus leaddsa utan idére van sziukségik a
kristalyok fizikai elmozdulasahoz, és ezaltal a mozg6 képek visszaadasa késleltetve
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torténik. Az 0j 100 Hz technolbgiaval ellatott készilékek képmegkettézéssel javitjak a
fent emlitett effektust.

A kontraszt :

A plazma Kkijelz6k egyenként vezérelnek minden egyes pixelt, és ezltal kitinéen
visszaadjak a telt fekete tonusokat és a sotét terlleteket. A plazmék esetében nem
csupan a kontraszt arany tobbszoros ertekli az LCD- hez viszonyitva, hanem a so6tét
tonusu tertleteken sokkal nagyobb részletgazdagsag érhetd el, mint az LCD- tv
készlléken. Az LCD-tv esetében a folyamatos hattérvilagitas miatt nehezen képzelhetd
el a tiszta fekete, Ugyhogy a hagyomanyos LCD-TV-k esetében a sotét képtartalmak
gyakran enyhén szirkésnek hatnak. Ez a jelenség a hattérvilagitas csokkentésével
enyhithetd, de ez a sotét képtartalmak kevésbé részlet gazdag megjelenitését

eredményezi.

Aramfogyasztas és élettartam :
A plazma-TV-k és LCD TV-k élettartama és fogyasztasa is kdzel azonos. Mindkét
technolégia irdnyértéke 60.000 6ra, amely egy 20 éves élettartamnak felel meg,

evenkeént 365 nappal, naponta 8 6ras hasznalattal szamolva.

Kovetkeztetés :

A kétféle technologia el6z6ekben bemutatott kilonbségeibdl egyértelmien adddik a
kovetkeztetés: Amennyiben nappaliba szeretnénk televiziét véasarolni, melynek
nagyméret képét tobben nézik egyszerre a szoba kiulonb6zé pontjairdl, illetve a nagy
képméret miatt a lehet§ leghibatlanabb, leginkdbb kompromisszummentes
képmindséget szeretnénk, akkor a plazma-TV a megfelel6 megoldas. Amennyiben kis
képméretlii (50-80 cm képatloju) késziléket szeretnénk konyhai, vagy hélészobai
hasznalatra, és ebben a szegmensben szeretnénk a legjobb ar-érték aranyd megoldast

megtalalni, akkor az LCD-TV lesz a megfelelé valasztas.
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2.5 A projektor :

Ma 3 féle projektor létezik. Ezek kozul ketté van ma is forgalomban a harmadik igazan
mar nem él. Ezek az LCD, a DMD (Digital Micromirror Device - digitalis mikrottukor
eszk6z) és a csoves (Tube) mikodésliek. A csdveseknél harom szupererds képcséd
van, amit optikakkal és fényerével felerésitenek. Ezt a hdrom képet, mely R-G-B szin(
egy pontra foékuszalva kapjak a szines képet. Régebben repllégépeken és "hatulrdl
vetitds" vetitétermekben hasznaltak. Hatranya, hogy a berendezés nem hordozhato, fix
telepitést igényel. Ezt kdvette az LCD kijelzés. Ennek két valtozata van. ElI&szor
létezett (és létezik !) a tabla tipusu, ami az egyszerlbb és olcsébb kivitel. Lényege,
hogy egy kb. 5 cm vastag Uveglap az egész amit irasvetitére kell helyezni. Mérete is
megegyezik a szabvany irasvetitével. igy ahol mar van egy irasvetits, ott elegendé volt
ilyen projektort venni. Aztan kdvetkezik a LCD kivetités projektor, ahol az LCD lapka és
a vetitdgép egy kozos hazban foglal helyet. Ma (sajnos) ez a legéltalanosabb de
tobbnyire a legsivarabb képet nyujté mozi élmény. Ezért talaltdk ki a ma legfejlettebb
technolégiaval mikédé DMD-s projektorokat. Ezek lényegében apro tukrok, amik a
prizman megtoéré egyetlen fénysugarat tukrozik az optikara és onnan a képernyére. (A
tukrok mozognak, a misornak megfeleléen, valahogy olyan szinkronban mint azt a
képerny6ben az elektronsugar is tenné.) Egy levélbélyeg fellleténél is kisebb helyen
mikroszkopikus meéretl paranyi tukrok milliéi taldlhatéak. A rendszer lelke ez a kb.
kétmillio szabadon billené tukor. A tukrok masodpercenként 5000 mozdulatra képesek
és visszaverik a fényt a vaszon iranyaba. Minden tukor egy pixelnek felel meg. A
pixelek fényereje a tiikrok pozicidjanak valtoztatdsaval szabalyozhatd. A tikroket piros,
z06ld és kék fény vilagitja meg és szinkeveréssel létrejon a szinhelyes kép a vasznon.
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2.6 Grafikus vezérlé :

A grafikus vezérl6 kartya fogadja azokat a digitalis jeleket, melyek egy adott
programtol, vagy az operacios rendszertdl érkeznek, majd ezeket atalakitja a monitor
altal megjelenithet6 jelekké. Annak érdekében, hogy az Gjabb fejlesztésl programok
megfelel6 mdédon egy régebbi hardveres rendszeren is képesek legyenek mikddni, a
legujabb grafikus kartyak is tamogatjak a régebbi grafikai szabvanyokat. A grafikus
vezerl6k egyik tipusa analdog modon vezérli a monitort. A fogadott digitalis jeleket egy
digitalis-analég atalakit6 (DAC - Digital Analog Converter) segitségével atalakitja
analdg jelekké. Digitalis kimenettel ellatott grafikus kartyakat hasznalnak a kdzvetlenul
digitalisan vezérelhetd sik képcsbves képernybk esetében. A grafikus kartya
teljesitménye mindenképpen a rajta elhelyezkedd processzortél flugg, valamint a

kartyahoz mellékelt szoftvermeghajtotol.

A grafikus kartyak jellemzéi:

Szinmélység:

A szinmélység kifejezi, hogy az adott grafikus kértya hany kilonb6zé szint tud a
monitoron megjeleniteni. Tudnunk kell, hogy a megjelenitett képpontok informaciot
hordoznak a szinikkel kapcsolatban. A képpontok szinével kapcsolatos informaciét a
grafikus kartya memariaja tarolja, tehat nagyobb memoria esetén garantalt a nagyobb
szinmélység. 16 bites szinmélység 64.000 abrazolhaté szint jelent (High Color), 24
bites szinmélység méar 16.777.216 kilénb6zé szint tud abrdzolni (True Color).
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Felbontas :
A videdkartya felbontoképessége — a grafikai taroldhely és az alkalmazott szinmélység
fuggvéenyében — a képernydn flggbleges és vizszintes iranyban megjelenithetd

képpontok szama.

Az alabbi tablazat a grafikus kartyak szabvanyait mutatja be:

Szabvany Felbontas Maximalis szinmélység
Hercules 720x348 2 (monokrém)
CGA (Color Graphics 320x200 4
Adapter 640x200 2
EGA (Enhanced Graphics 320x200 16
Adapter 640x200 16
640x350 16
VGA (Video Graphics 320x200 16
Array) 640x200 16
640x350 16
640x480 16
SVGA (Super VGA) 640x480 16 millio,
800x600 Nagyobb felbontas
1024x768 esetén a kartyan talalhaté
memoriatol figg.

Manapsag mar minden szamitogép konfiguraciéban olyan grafikus kartya talalhato,
melyek a képadatok kiszamitasaval jar0 nagy szamitasigényes feladatok aldl
tehermentesitik a szamitdgép processzorat. Ezeket a kartyakat gyorsitd kartyaknak
(Accelerator Card) nevezzik, a rajtuk dolgoz6 3D-s gyorsitd processzor a GPU
(Graphical Processing Unit). A 3D-s kartya mikddése Osszetettebb, az egyik kép
helyezkedik el egy idében. A 3D-s grafikus abrdzolast, a textirak megjelenitését ezek
a kéartyak kulonbozé technikakkal dolgozzak ki, masodpercenként tobb millié poligont
képesek kirajzolni. Néhany a 3D-s kartyak rengeteg funkcioi kozil: bi- és trilinear filter,

antialiasing, Z-Buffer, 3D texture mapping, arnyékolasok.
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Néhany videdkartya termeék :

- 3Dlabs

- Abit

- ASUS

- ATI

- GigaByte
- InnoVision
- Matrox

- nVIDIA

2.7 Kozponti vezérléegyseéq:

A szamitogép kozponti vezérlbegysége (CPU - Central Process Unit) a szamitogép
és logikai miveleteket, valamint 0sszehangolja és vezérli a gép kulonbozé
részegységeit. A processzor az alaplapon helyezkedik el, annak legfontosabb része.
Mikodési elve az integralt aramkorokon alapszik. Egy adott processzor megnevezése
mellett egy frekvencia értéket latunk (példaul egy régebbi processzortipus esetén:
Pentium II. 400 MHz), mely ¢6rajel frekvencia érték megmutatja, hogy a CPU egy
méasodperc alatt mennyi miveletet képes elvégezni. A processzorok technikai fejlédése
rohamos, ma mar tobb Gigahertz Orajel frekvenciaju modellek kerlinek forgalomba. A
szamitogépen beldli, perifériak kozétti hatalmas adatforgalom a szamitogép belsé
buszrendszerén keresztul torténik. A belsé busz parhuzamos aramkaori vonalakbol all,
ezek kapcsolédnak az alaplapon talalhaté bévitékartyadkkal. Az igy megvalésuld
adattovabbitas sebességét meghatarozza a buszrendszer orajelének frekvencigja (az
adatok haladasanak gyorsasaga), valamint a busz szélessége (az egyszerre
tovabbithaté adatok mennyisége bitekben szamolva). Manapsag a tdbbmagos
processzorok térhoditasa érezhetd. A két , illetve tobbmagos termékeket Ugy tervezték,
hogy kettd, illetve tobb telies CPU magot tartalmaznak egyetlen processzorban, igy
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lehetévé téve a tevékenységek egyidében torténd kivitelezését. A HT-technoldgiaval
kombinalva amely lehetévé teszi azt, hogy egy processzort két logikai processzorként
erzékeljen a gép, a Pentium Extreme Edition processzor egy idében akar négy
.Szoftverszalon” is képes futtatni a tevékenységeket, a forrasok hatékonyabb

kinasznalaséaval.

Tébbmagos processzorok :

A kétmagos processzorok nagyjabol akkor kertltek a képbe, amikor minden egyéb,
kordbban mar jol bevalt médszer cs6édét mondott. A legelsé pc-s processzortdl, az 6t
megahertzes 8088-astdl szinte egyenes uton jutottunk el a 3,8 gigahertzes Pentium 4-
esig; komoly tulzassal ugyan, de leginkabb csak annyi tértént, hogy folyamatosan
feljebb, aztdn még feljebb torndztak az orajelet. Harom gigahertz felett rengeteg olyan
probléma jelentkezett, amelynek a létezéseérdl kordbban még csak nem is tudtak vagy
nem tulajdonitottak neki elég jelentéséget. A négy gigahertzes hatar felé kdzeledve a
processzorok elkezdtek elviselhetetlenil melegedni, ha tovabb novelték volna az
Orajelet. Ha nem lehet tovabb névelni az 6rajelet, meg kell duplazni a magok, a
kozponti feldolgozéegységek szamat. ,Ha egy motorbél mar nem lehet tébb l6erét
kisajtolni, épitsiink kettét az autdba !” Az elsd kétmagos processzor az AMD Opteron
processzora. Az Ujdonsagok jellemzéen a komolyabb alkalmazasok alatt jelentettek
elérelépést: tomorités, renderelés, photoshopos munkak kézben azonos orajelen akar
60 szazalékkal gyorsabbak a kétmagos processzorok egymagos tarsaikhoz képest,
ami elképeszt6 novekedést jelent: a 3,46 gigaherzes Pentium D esetenként olyan
teljesitményt nyujt, mint amit a soha el nem készilt 5,5 gigahertzes Pentium 4-es
nydjthatott volna. Az AMD kétmagos processzorai egymagos elédeikhez hasonléan
még erételjesebbek, mint az Intel csipjei. A csucsmodell, az Athlon FX-60
teljesitménye a szintén soha el nem készilt 6 gigahertzes Pentium 4-esével lenne

egyenértéka.
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AMD Athlon 64 FX-60 3600Mhz

A négymagos Intel® Core™2 Extreme processzor a vilag elsé négymagos asztali
gépes processzora

2.8 Hangkartya:

A PC-k egy részében alaplapra integralt hangkartya talalhato, de kulon bdvitékartya
formajdban is beszerezhet6. A hangkartyak tobb kimeneti és bementi felllettel
rendelkeznek, ezek kozul az egyikhez csatlakoztathat6 a multimédia szamitogépek

elengedhetetlen kelléke, a hangszoré. A tovabbi csatlakozok feladatai:
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Line In: kulsé eszk6zok csatlakoztatasara szolgal, melyek altal megszolaltatott hangot

egy adott segédprogram segitségével digitalis formaban merevlemezinkre menthetink.

Microphone: mikrofon csatlakoztatasi pontja, igy rogzitett beszédhangot tarolhatunk késébb

digitalis formaban.

MIDI: (Musical Instrument Digital Interface) Szamitégépinkhdz MIDI billentylzetet,
vagy  szintetizatort  csatlakoztathatunk, segitseégével sajat  zenét

komponalhatunk, melyet megfeleld szoftver segitségével le is kottazhatunk.

A hangkértyak két fé tipusa:
- FM szintézeres (frekvencia-modulacio szintézis): ennél az eljarasnal a hang tébb
rezgés atfedésébél tevédik dssze. A hangkéartyan talalhatd szintetizatorchip a
hangot kilénb6zé hangténusok 6sszevonasaval alkotja Gjra, gyengébb mindséget

eredmeényezve, mint a hullamtablas hangkéartyak.

- Hullamtablas: a hangok eredeti, akusztikus hangszerek hangjanak felvételeibdl

szarmaznak, igy élethlibb hanganyagot allithatunk elé.

Hang rogzitésekor a hangkartya mintavételezést végez egy bizonyos frekvencian (ez
lehet 11, 22, vagy 44 kHz), természetesen a mintavételezési frekvencia névelésével

jobb minéségi hanganyagot tudunk rogziteni és visszajatszani.

Néhany hangkartya fejleszté cég és terméke:

- Antex - Studiocard

- Creative Labs - SoundBlaster
- Genius - Soundmaker

- Terratec - Aureon

- Diamond - XtremeSound
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2.9 Vided mintavételezé egyséq:

Bévitékartyak formajaban a vide6 mintavételezd és lejatszd egységeket a szamitdgép
belsé buszara csatlakoztatva, digitalizalhatjuk (témdrithetjik) és tarolhatjuk a vided
jeleket, vagy segitségikkel a mar digitalizalt anyagainkat tudjuk lejatszatni. A
mozgoképet — nagy méretébdl addéddéan — komoly tomorités hianyaban nem tudjuk
megfeleléen tarolni. Kezdetben a tomoritd kartydk az MPEG-1 tomoritési eljarast
alkalmaztak, de eredményil nem tul j6 minéségl hang és kép sziletett. A DVD
lemezeknél hasznalt MPEG-2 szabvany mar jobb minéséget szavatol (CD mindségu

hangzas és S-VHS-nél jobb képmindség).

TV/Digitalizal6 kartya termékek:
- Pinnacle
- LeadTech

- Prolink — Pixel View

3. Optikai lemezek :

CD (Compact Disc)

DVD (,Digital Versatile Disc” (digitalis sokoldali lemez) vagy még korabban a

(,Digital Video Disc” roviditése )

BD (Blu Ray Disc) A DVD utédjanak szanjak. Sokaig formatum haboruban allt a
HD-DVD-vel.
Holografikus adattérolas
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Minek k6szdnhet6 a kiulonféle optikai lemezek sikere ?

Digitalis adatrogzites.

Optikai (fizikai érintkezestél mentes) leolvasas.
Hibajavito és hibaelrejté algoritmusok alkalmazhatosaga.
Hatalmas informaciotarolasi kapacitas.

Sajat eszkozokkel is irhatok.

3.1 Tudomanytorténeti elézmények:

Az optikai adattarol6 rendszerek torténete és fejlesztése a hatvanas évek kdzepére
nyulik vissza. Az alapcél az volt, hogy informaciék nagy adatsiriiségl eszkdzon
régzitédjenek, majd aztan késébb optikai Uton azok le is olvashatdak legyenek.
Természetesen a f6 célok kozt az is szerepelt, hogy legaldbb akkora legyen az
informaciosuriség, mint az akkor ismert legnagyobb magneses adattarolo slrlisége.

A kutatasokat itt is katonai alkalmazasok érdekében kezdték (mint minden Uj
technologia, elsésorban katonai hasznalatra), ebben olyan multinacionalis cégek vettek
részt (egymastol fliggetlenil dolgozva a célért), mint a francia Thomson, a DVA
(DiscoVision Associates), az amerikai ODC (Optical Disc Corporation), a holland
Philips, a japan Sony, stb. Kozel egy évtizedes kutatbmunka utan érték el az elsé
jelentés eredményeket. A cégek szamos szabadalommal védték a dollarmilliardokba
kerlilé részeredményeiket. A polgari ipar technoldgiai szinvonalanak akkori allasa nem
tette lehetévé, hogy az Uj technoldgiat, bevezessék a “civil szféraba". A Compact Disc
szabvanyainak elsé megjelenése, és mobdositasai (fejlédése) a kovetkezd
szakaszokban zajlott:

- 1982- ben a Red Book: Ez a mai napig minden CD formétum alapja, kizardlag
hangtérolasra (CD-A).

- 1984-ben a Yellow Book: Tébb féle Cd szabvany:Ez programok, irott
szovegek,rajzok, képek stb. tarolasara alkalmas.

- 1987-ben Green Book: Fényképek rogzitése.

- 1990-ben Orenge Book: A CD-R specifikacidjat tartalmazza.

- 1993-ban White Book: A video felvételek rogzitése.

- 1995-ben New Red Book: A DVD specifikacidjat tartalmazza
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3.2 Az optikai adattarolas elméleti hattere

A ROM tipusu optikai adattaroloknél a fénynyaléb reflexios (a lemez feltletérdl valo
visszaver8dés) és interferencia ( a visszaverddd nyalab - a megfeleld fazisban kioltodik
) tulajdonsagat, a WO (CD-R) tipusoknal ezeken kivil a héhatast (irasnal) is
felhasznaljak. Az MO (Magneto Optical) tipusoknal mindezeken talmenéen a
fénynyalab magneses tulajdonsagait (polarizacios sik elfordulasa) is felhasznaljak. A
fény X-Y-Z 0OsszetevOkre bonthatd elektromagneses hullam. Az Osszetevék egyes
komponensei egy-egy hullamsikot hataroznak meg, amik a feluletrél visszaverédve
“eltorzulnak” ami mérhet6. Egy hordozora felvitt specialis anyag doménjei (magneses
térrészei) meghatarozott iranyba rendezhet6k ugy, hogy felmelegités hatasara
elvesztik magneses tulajdonsagukat. Az informacié kiolvasasa az Ujrairhat6é adattarolok
mikédési mechanizmusanak egyik legfontosabb eleme, - a fénynyaldb magneses
tulajdonsagainak kihasznalasa - az ugynevezett Kerr- és Faraday-effektus réven
torténik.

- Faraday-effektus: a magneses tér elforgatja a fény polarizaciosikjat az anyagon valo
athaladas kozben, ha a haladdas a térrel parhuzamos iranyban torténik. A
szogelfordulas nagysaga aranyos az alkalmazott magneses indukcio erésségével és a
k6zeg hosszaval.

- Magnetooptikai Kerr-effektus: ha linearisan polaros fényt ejtink egy magnesre, a
visszavert fény polarizaciosikja kis mértékben elfordul. Az elfordulas ellenkezé iranya a
méagnes E-i pélusarol, minta D-irél.).

A Farraday-effektus hataséat az informaciot letapogatd, a magneses tarolod rétegrol
visszavert nyalab intenzitasanak fokozasanal hasznaljak. Ha biztositjuk, hogy a beesé
fény linearisan polarizalt, azaz egykomponensdl, ugy a tukrozé6 magneses fellletrdl
visszavert nyalab sikja elfordul, és az elfordulas iranyanak megfeleléen megjelenik a
beesd nyalabbdl hidnyz6 két komponens valamelyike. A visszavert fény polarizacios
sikjait detektalva kovetkeztethetiink a reflexiét okozé magneses tér polaritasanak
irAnyara. A polarizacios sik elfordulasat szintén visszavezethetjiuk fényintenzitas
meéréseére. A visszavert nyalab sikjanak elfordulasa 0,7 fok kortli - ez latszolag nem
sok, de j6l mérhet6. Ebben segitenek a “polarizatorok”, amelyek a visszavert
fénynyalabot komponenseire bontjdk, és e komponensek intenzitisanak mérése mar

nem okoz gondot. A fényforrasok egy specialis tipusa a lézer. Neve, az angol laser
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betlisz6 a Light Amplification by Stimulated Emission of Radiation (magyarul a
fénykibocsatas indukalt emisszidval) kifejezés roviditése, ami a lézerfény létrejottének
sajatos korulményeire utal. Az optikai adattarolokban rubinkristallyal el&allitott 1ézert
alkalmaznak (Cr203 - mal szennyezett Al203 kristaly, amely rendelkezik a megfeleld
metastabil energiaszinttel). Ez a |ézerdidda majdnem tokéletesen (80%-0s nal jobb)
linerarisan polarizalt sugarnyalabot bocsat ki, ezért

N1}

felhasznalhaté az ir6 / olvaso / torlé funkcidkat ellatdé “pick up” fényforrasaként. Ha
magnesesen polarizalt tikrozé fellletet helyezink a fénynyalab atjaba - és a
magneses polarizaci6 nem meréleges a beesd fény iranyara -, akkor a fellletrdl
visszavert (reflexié) fény polarizaciés sikjai elfordulnak, azaz a fénynyalab jobbra vagy
balra “csavarodik” annak megfeleléen, hogy a beesd fény milyen polaritasu (E/D)
magneses fellletrél verdédik vissza. A jelenséget a magnetooptikai adatrbgzitésben
hasznaljak ki. A magneses rétegre fokuszalt 1ézerfény a lemezt abban a pontban a
Curie- pont félé heviti, mikdzben egy elektromagnest bekapcsolva kilsé méagneses
teret alkalmaznak. A lemez tovabb fordulva lehdl, és a magnese tér irany ,befagy” a
lemezbe. A kiolvasas kisebb energiaju lézersugarral torténik. A magnesezettség két
lehetséges iranya jelentheti a 0-t vagy 1-et. Az optikai tarolonak alkalmas méagneses
rétegekkel szembeni koévetelmények rendkivil szertedgazok és ellentmonddk, azért
nem talaltak minden szempontbdl legjobb “idealis” anyagot vagy Otvozetet. A nagy
irasslriség (kis domén méret, kis foltfeltlet ), a kénnyl kiolvashatosag (erételjes Kerr-
effektus) a stabil informéaciotartas (nagy koercitiv erd), a kis nyaldbenergiajua iras és a

hosszu élettartam egytttes megvaldsitasa joforman lehetetlen.

3.3 Az optikai adattarolas miiszaki kivitelezése :

A CD és DVD rétegstrukturgjanal a fém hordozofellletre belllrdl kifelé halado
spiralvonalban vannak felirva a jelek, amit valami atlatszé mianyaggal takarnak le. A
jelek (pitek) elnyelik a fényt vagy visszaverik. Egy gyari CD-n, DVD-n ezeket a piteket

"belenyomtatjdk" a korongba. Noha a CD és DVD szemre nagyon hasonlo, fizikai
jellemzdik erésen kulonbdznek. A pitek soranak - a savoknak - az egymastél valo
tavolsaga a DVD- n sokkal kisebb, s a pit mérete is nagyjabdl feleakkora. Emiatt fér
sokkal tébb adat egy DVD-re, mint egy CD-re. A piteket Iézersugarral alakitjak ki: az

irhatd hordozokon az anyagot (valamilyen szerves festékréteget) egy pontban
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megolvasztjak, s annak, ha kihdl, mas fizikai jellemz6i lesznek, mint a lemez érintetlen
részének. A pitek mérete miatt a DVD-hez rovidebb hullamhosszu lézerfényt kell
hasznalni, mint a CD-hez, hogy a fény kell6 biztonsaggal alakithassa ki ezeket a
kisebb piteket. A CD meghajtonak a kilonb6zé forrasu szabvanyos méretli lemezeket
kell fogadnia, majd a lemezeket meg kell forgatnia allandoé linearis sebességgel. A
meghajto lézerfejét fokuszalni kell a lemezre, és a fejnek nagy pontossaggal (1 mikro-
m-en belll) kell kbvetnie a lemezre irt spiralis savot. Az optikai rendszer két 6 feladatot
lat el. Elsédleges feladata a CD-n tarolt lyuk informacié digitalis jelekké alakitasa Mind
az olvasast, mind a savon tartdst az optikai rendszerbél sugarzott, és a lemezrdl a
fejbe visszaver6dd lézersugarral oldottak meg. A lézersugar tulajdonsaga, hogy a
sugarak hulldamhossza azonos és fazisuk egyezik. A l|ézerdioda "fényerejét” a
lezerdiodat meghajtoé tranzisztoron keresztiul vezérelhetjik. A kibocsatott teljesitmenyt
allandé szinten kell tartani, ezért a lézer kozelébe egy ellenérzd fényérzékelbt
helyeznek el. A fényérzékel6 vezérli a tranzisztort, és azon keresztil a lézer
fényenergiajat allando szinten tartja. A lézerdiodabdl kijové szort fény nem alkalmas
kozvetlenill a lemez olvasasara. A sugarat el6bb parhuzamos nyalabba kell fogni, majd

a lemez feltletére fokuszalni.
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A legtdbb optikai rendszer hdrom sugarat haszndl. A 1ézerdidda jelét egy eltéritd racsra
vezetve a fésugar mellett els6-, masod- stb. rendl sugarak keletkeznek mindkét
oldaliranyban. Az els6é és masodrend( sugarak kilonb6zé szdégben hajlanak el a
fuggéblegestdl. A racsosztas a lézer hullamhosszahoz van meéretezve. A fésugarat
hasznalja a CD-meghajtdé a targylencse fokuszaldsara és a lemez olvasaséra, a két
viszonylag nagy teljesitményi elsérendl sugarat pedig az olvasofej sdvkovetésére. A
kollimatorlencse feladata a sugarak parhuzamositasa. A polarizaciés fényerzekel6 felé
tériti, mert ezek polarizacios sikja eltér a kimené sugar sikjatol. A prizma valéjaban két
félprizmabdl all, melyek kozétt dielektromos membran taladlhaté. A negyedhulldmu
lemez mind a bejové, mind a visszavert sugarak polarizacios sikjat 45 fokkal elforgatja.
Ez a két forgatas teszi lehetéve, hogy a prizma a visszavert sugarakat eltéritse. A
fokuszalas az ép lemezfellletre torténik, nem pedig az apro lyukakra (pit). A kibocsatott
fény a lemezen 1évé aprd lyukakrél az interferencia miatt alig verédik vissza, mig a
lyukak kozotti ép feluletrdl jelentdés meértékben. A visszavert fény keresztilhalad a
targylencsén, és a prizman 90 fokos szbgben megtorve jut a fényérzekelére. A
fényérzekelbben hat fotodidda talalhatd, melybdl négy a fokuszalast vezérli, kettét
pedig savkovetésre hasznalnak. Az ép fellletrdl visszavert |ézersugarra erés jelet ad ki
a fényérzékeld. A lyukakrdél visszavert fény gyenge jelet képez vagy egyaltalan nincs

kimendjel.

DVD-lemez kilsére nagyon hasonlit a CD-lemezekhez. Tarolasi kapacitasa azonban
nagysagrendekkel nagyobb annél. A DVD- lemez két 0,6 mm vastagsagu lemez
0sszeragasztasaval készul, valamint mindkét oldalon tarolhat adatokat, s6t egy oldalon
is két réteg alakithat6 ki. Az oldalak és a rétegek szamanak kombinalasabal j6tt Iétre a
DVD négy alaptipusa. A fejlédés eredményeképpen csokkent a lyukak mérete,
megnétt a  spiralis  savok sidrlisége, a hasznos lemezfelilet, valamint
tovabbfejlesztették a csatorna moduléciét és a hibajavitasi rendszert. Finomabban

fokuszalhat6 a lézer, és merevebb a lemez.
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3.4 A DVD lemezek fajtéi:

- DVD5: A legegyszeriibb DVD-lemez egyoldalas, egyrétegl, ezért a kapacitasa
mindéssze 4,7 Gbajt. A két 0,6 mm vastag polikarbonat hordozé kozil csak az

egyiken hoznak létre lyukakat, a masikat tresen hagyjak.

- DVD9: A kétrétegi egyoldalas lemez kapacitasa 8,5 Gbajt. A két réteg tavolsaga 20-
70 mikrométer, és tiszta gyanta valasztja el egymastél. A DVD9 lemez két modon is
eléallithatd. Az els6 moddszer szerint a két réteget egy-egy 0,6 mm vastag lemez
fellletén alakitjak ki, majd a lemezeket atlatszé ragasztoval Osszeragasztjak. A
masodik rétegben lyukak helyett kiemelkedéseket gyartanak, hogy ragasztas utan
lyukaknak latsszanak. Az also rétegre 0,05 mikrométer vastag féligatereszt6 tikorréteg
kerdl, hogy a lézersugar a felsé rétegre is tudjon fékuszalni. A megbizhatébb olvasas
érdekében a kétrétegli lemezeknél a lyukak minimalis méretét egy kicsit megnovelték.
Az adats(irliség tartasdhoz ezzel egy idében az olvasasi sebességet is nagyobbra
valasztottak a tervezdk. Keétrétegl lemez gyarthato ugy is, hogy az egyik hordozoban
alakitjak ki a ket réeteget, és a masik hordozé Ures. Az egyik hordozot polikarbonattal
froccsontik, és vekony rétegben féligatereszté tikrét hoznak létre rajta. A méasodik
réteg létrehozasdhoz kulonleges technikat alkalmaznak, melyet 2-P eljardsnak
neveznek. A tukorfellletre rahazott fotopolimer réteg hordozza a masodik rétegben
levé informacios lyukakat. Végul az egészet befedik tikrozé felulettel. A két lemezt
ezutan dsszeragasztjak

-DVD10: A kétoldalas egyrétegi lemez 9,4 Gbajt kapacitasu. A gyartdsa csak abban
tér el a DVD5-lemezétol, hogy mindkét 0,6 mm vastagsdgu lemezben kialakitanak
lyukakat 6sszeragasztas el6tt. A masodik oldal olvasasahoz a lemezt meg kell forditani
a lejatszoban.

-DVD18: Két réteg, két oldal, 17 Gbajt kapacitas. A két lemezt kulon gyartjdk és
0sszeragasztjak. A két rétegtechnika a DVD9-lemez készitési eljarassal egyezik meg.
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3.5 Az optikai adattarolé lemezek gyartasi fazisai :

Az optikai adattarolok kialakitasa altalaban policarbonat (PC), ritkdbb esetben
Uveghordozén torténik. A PC hordoz6 kitiné optikai tulajdonsagai  mellett
tomeggyartasra alkalmas technolégiaval sokszorosithatdé. Hatranya viszont, hogy
viszonylag alacsony hémeérsékleten (120-140 Celsius) képlékennyé valik, ezért a tarolo
réteg struktarajanak kialakitasa csak “hideg” eljarassal torténhet. A legnehezebb
technologiai feladat egy olyan magneses tarol6 réteg kialakitasa, amelynek domén
szerkezete a hordoz6 fellletére meréleges, vagyis a domének “élukon” allnak. A
hordoz6 fellletére meréleges domén szerkezetli magneses tarol6 réteg egy specialis
kristalyszerkezetli ferrit magneses otvozet (Fe, Co, Te, Ga) katodporlasztasaval
alakithat6 ki. Az informacioét tarol6 magneses réteg vastagsaga 20-30 nanométer. Ez a
rétegvastagsag szinte “atlatsz6”, nem biztositja az olvasd nyalab megfelelé reflexiojat.
A reflexié novelésére sziikség van egy “igazi” tukrozé rétegre, amely egy 40-70
nanomeéter koruli vastag aluminium réteg. A PC vagy uveghordozot, az informaciot
tarol6 magneses réteget és az aluminium tikrozé réteget optikailag illeszteni kell, e
feladatokat az ugynevezett dielektrikumrétegek latjak el. A dielektrikum masik feladata
a magnetooptikai réteg oregedési hajlamanak (oxidacio) csokkentése. A dielektrikum-
(sziliciumnitrid- SiN) rétegek vastagsaga 25-120 nanomeéter kozotti. Az igy kialakitott
rétegstrukturat egy kemeény lakkréteggel kell védeni a kdrnyezet mechanikai és vegyi

behatésaitdl. A lemezek gyartasanak fazisai:

1. Premastering: a CD-ROM-on tarolandé informaciot elkészitik a mesterlemez
gyartasra (pl. CD-R, U-Matic stb. digitalis adathordozon.

2. Mastering: Uveglemezen a szubmikronos struktura kialakitdsa (az Gveglemezre
felvitt fényérzékeny rétegen lézernyalabbal kialakitjak a pit-eket)
Electroforming: a nyomoélemezt tobb Iépéses galvanizalassal allitjak el6 Ni rétegbél.

4. Préselés (CD pressing): polikarbonatbol froccsontéssel eldallitiak a CD lemezt.

Feliratozas és csomagolas.
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3.6 A blu-ray-disc (BD) A DVD uto6da :

A blu-ray disc (BD) és a HDDVD (High Density Digital ) A blu-ray technolégianak
koszonhetben jelentek meg a nagy tarolokapacitassal rendelkezd lemezek, amelyekre
a high definition televiziok (HDTV) iranti rohamosan novekvé kereslet miatt egyre
jobban sziikség van, mivel a HD tartalom tobb helyet igényel. A blu-ray lemezek 25 ill.
50 GB taroldkapacitdssal rendelkeznek és tobb, mint 4 6ranyi HDTV program fér el

rajta.

Mit jelent a blu-ray ?

A blu-ray disc (BD) elnevezés két részbél tevédik 6ssze, a ,blue” (kék) és a ,ray”
(sugar) szavakbol. Az elnevezésben tudatosan tértek el a nyelvtanilag helyes
irasmodtdl (blue - blu) , valészinlleg azért, mert igy egy egyedi elnevezést lehetett
regisztraltatni az aruvédjegy bejegyzésekor. A lemezt a vezet§ szoOrakoztatd
elektronikai termék gyartok, nagy filmstudiok és PC gyartdk egy csoportjabdl allé Blu-
ray Discs Association (BDA) fejlesztette ki. A blu-ray lemezeket gyarté Verbatim cég az
anyavallalatan keresztll kozvetlenll is bekapcsolddott ezekbe a fejlesztésekbe és
nagy er6bedobassal dolgozik az Uj technolégia tokéletesitésén. A kék lézert alkalmazé
blu-ray disc tarolé kapacitasa nagyobb, mint a CD és DVD technol6giaban alkalmazott
piros lézeres lemezé. A CD és a DVD technoldgiaban a 780 nm (CD) illetve a 650 nm
(DVD) hullamhosszu infravorés tartomanyban elhelyezkedd infravoros 1ézert, a blu-ray
technolégiaban pedig a rovidebb, 405 nm hullamhosszon muakoédé kék lézert
alkalmazzak. Ez azzal jar, hogy csokkenthet6 az optikailag aktiv réteg vastagsaga. Mig
egy CD-nek a fokuszalashoz 1,2 mm vastagsagu rétegre van sziksége, addig egy
DVD -nek ugyanehhez elegendd a 0,6 mm-es vastagsag. Egy BD-nek a fékuszalashoz
méar csak 0,1 mm rétegvastagsag szukséges. Ennek ellenére a blu-ray disc kilsé
megjelenése ugyanolyan, mint egy CD vagy egy DVD lemezé; 12 cm a lemez atméréje
és 1,2 mm a vastagsaga. Ennek az oka a kompatibiltasban keresendd, a fejleszték
célja az volt, hogy a blu-ray disc leolvasok a CD-t és a DVD-t is el tudjak olvasni. A
pick-up egység a 3 kiulénb6zé optikai rendszernek megfeleléen kerilt kifejlesztésre. A
rovidebb hullamhosszon mikoédé lézer alkalmazasanak tovabbi elénye az, hogy a
lezert kisebb terlletre lehet fokuszalni , azaz a biteket egyméashoz kdzelebb képes irni

és ezzel a lemez kapacitasat meg lehet névelni.
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Milyen a struktaraja?
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Struktardjaban a blu-ray disc a CD-t6l és a DVD-t6l is kulonbozik.

A CD alaprétege 1,2 mm vastag, a DVD két alaprétege egyenként 0.6 mm vastagsagu.

Ezzel szemben a blu-ray disc csak egy fedéréteggel rendelkezik, melynek vastagsaga
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0,1 mm. Ebbdl kovetkezik, hogy az optikai rendszer és az irott réteg kozott kicsi a
tavolsag. A kék lézer és az el6bb emlitett kilbnleges struktara tette lehetévé az oriasi
tarolokapacitas létrejottét. A DVD 0,74um nyomtavolsaggal rendelkezik, a blu-ray disc
nyomtavolsaga ezzel szemben minddssze 0,32um. A kék lézer szpotja méretét
tekintve 6tod része a DVD szpotjanak. Ezért rendelkezik a bluray disc 500%-kal
nagyobb tarolokapacitassal. Az Uj dupla rétegl blu-ray disc 50 GB kapacitasu, valamint

irhatd és Ujra irhat6 valtozatban is kaphato!

Hogyan készul a blu-ray disc?

A specidlis informacié hordoz6 feliletet (0,002mm) egy 0,1 mm vastagsagu védéréteg
fedi. A véddréteget tisztan és nagyon pontosan kell felvinni a lemezre. A Blu-ray Disc
felszinén levé adathordozo réteget ez a vékony vedéréteg boritja, mig a HD-DVD
lemez adattarolo rétege két hordozé szendvicsében (0.6+0.6 mm) helyezkedik el. A
vékonyabb réteg ellenére a bevonat a jelenlegi lemezeknél nagyobb tartéssagot
biztosit. A Verbatim anyavallalata (Mitsubishi Kagaku Media) a folyamatos kutatas
eredmeényeinek felhasznalasaval és a legujabb technikak alkalmazasaval fejlesztette ki

a blu-ray lemezt.

A blu-ray technologia

A HD DVD-hez hasonl6an a blu-ray disc mikoddése is egy 405 nm hullamhosszon
mikodd kék-lila 1ézer mikodésén alapul, az Gjrairhatd blu-ray disc mikoédésének a
Phase- Change, azaz a fazisvalté technika az alapja. Az egyrétegi, 12 cm atmérdji
lemez maximalis taroldkapacitasa 27 GB, egy ugyanekkora atmérgji két rétegli lemezé
54 GB. Alternativ forrasok csak 23,3 GB bruttd kapacitast emlegetnek. Az egyoldalas
négy ill. a kétoldalas nyolc rétegl blu-ray disc, amely 100 ill. 200 GB adatot képes
tarolni, még csak laboratériumi korilmények kozott l1étezik. Ezekkel a lemezekkel
kapcsolatban még vannak nyitott kérdések, ezért jelenleg még nem piacképesek. A
HDDVD- vel 6sszehasonlitva, a veékonyabb véddérétegnek és a kisebb pontban
fokuszalt lézersugaraknak készonhetéen nagyobb tarolokapacitassal rendelkezik a blu-

ray lemez.
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3.7 Holografikus adattarolés:

A Berlini Miszaki Egyetem (Technische Universitaet Berlin) altal koordinalt Microholas
projektben tdbb  eurdépai intézmény, koztik a Budapesti Mdiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem és a szintén magyar Optilink is részt vesz. A
mikroholografikus adatrogzitési technoldgia az optikai lemezek tarolokapacitasat
allitdlag 1 terabdjtosra bdvitheti, de a jelenlegi, 500 gigabajtos eredmeény is magaeért
beszél. A hagyomanyos, a lemezek felszinén torténd adatrogzités helyett a technolégia
belsé nanostrukturaval operdl. Az () diszkek 6sszesen 50 rétegben tarolnak 10-10
gigabajtnyi adatot. Susanna Orlic professzor, a projekt vezetdje elmondta, hogy az
optikai lemezek denzitasa a hullamhossz multiplexalasaval (zold mellett kek lézer)
tovabb novelhetd, igy nem lehetnek elégedettek a fél terabajtos kapacitassal. Orlic azt
is hozzétette, hogy az 0j lemezek célja elsésorban a hosszu tavra sz06l6 adattarolas
elésegitése, nem pedig az, hogy mindenki ezer mozifimet hordhasson magaval
egyetlen DVD-n.

34


http://rosa.physik.tu-berlin.de/microholas/
http://rosa.physik.tu-berlin.de/microholas/

4. Torténelmi visszatekintés.

A camera obscuratol a digitalis féenyképezdképeikig:

Természetes emberi vagy, hogy az ember kifejezze énmagat, megorokitse a jelentbs
pillanatokat, a j6v6 szamara masok illetve 6nmaga szamara. A multimédia igénye
akkor sziletett meg amikor az ésember az elsé barlangrajzait elkészitette. Nagyon
sokaig a mulando pillanatot versekkel, kronikékkal, majd kodexekkel érizte meg az
ember. Az elsé attorés 1826-ban tortént amikor Joseph Nicéphore Niépce (
szlletett: 1765 marcius 7, meghalt: 1833 julius 5.) elkészitette a vilag elsé fennmaradt
fényképét 8 oras exponalasi idével. A képet Niépce az ablakabol készitette és az
udvarat és a szomszéd hazat abrazolja. A kép a camera obscuraban nevi készilékkel
készilt ugy, hogy a Kkirajzoloédott képet fényérzékeny anyagon, a fény hataséra
megkeményedd Un. judeai aszfalton rogzitette. Mivel azonban az 6 heliografianak
nevezett eljarasa igen durva, rossz felbontoképességével és igen alacsony
érzékenységével nem felelhetett meg a kdzonség elvarasainak, felfedezéje még nem
léphetett vele a nyilvanossag elé. Ot és Louis Daguerre -t (1787-1857) kozds
ismerésuik, a parizsi optikus Charles Chevalier mutatta be egymasnak 1827-ben, akivel
2 év mulva tarsak lesznek. 1833-ban Niepce meghalt, Daguerre pedig tovabb
prébalkozott. 1837-re sikerilt kifejlesztenie a fényképezés egy mikodd rendszerét, a
dagerrotipiat. A dagerrotipia a mai értelemben nem volt sokszorosithatd, ezért
gyakorlatilag minden megmaradt dagerrotipia egyedi mutargy. Alfred Donné 1839.
szeptember 23-an mutatta be a Francia Akadémian a maratott dagerrotipiat és az arrél
készllt papirkopidkat. Lemezérdl maximum 40 koépiat lehetett nyomni. A Wiener
Zeitungban 1840. aprilis 18-an jelent meg Joseph Berres anatémiaprofesszor cikke

arrol, hogy neki is sikertilt a dagerrotipiat nyomolemezzé alakitania.
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1826 . Az elsé fennmaradt fénykep

A fényképezdbgep” eléfutara a camera obscura
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Louis Daguerre

2phore Niépce

ep

Joseph Nic

b6l

Paris Boulevard dagerrotipia 1839-
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Louis Daguerre. A Dagerrotipia kifejlesztéje 1844-bdél.
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Az ezilstozott rézlemezt poliroztak, majd tisztitottdk. Az egész eljaras sikere mult
ennek az alapossagan. Ezutan jod- (késébb brom- vagy klor-) gézben érzékenyitették,
mig a lemez sotét sarga szinlvé nem valt. Az érzékenyitéshez specialis fadobozt
hasznaltak, amelynek fenekén porcelan- vagy lUvegtalban volt a j6d. A fényérzékeny
lemezt a kameraba helyezve exponaltak. A feltalalas idején 15-30 perc volt az
expozicios id6, ez 1841-re 25-90 masodpercre, 1842-re 10—-60 masodpercre csokkent.
Magyarorszagon 1840. augusztus 29-én készllt az elsé dagerrotipia, mikor Vallas
Antal a Magyar Tudds Tarsasag 1840-ben "nagy gyllésén" bemutatta az eljarast. A
Dunardl és a kiralyi varrol készitett két képet a korabeli leirasok szerint. Augusztus 29.
a Magyar Fotografia Napja. Pesten 1841-ben Marastoni Jakab festémiivész nyitotta
meg az elsé dagerrotipiat készité mihelyt a Fels6-Dunasoron (a mai Apaczai Csere
Janos, illetve Akadémia utca), a Naké-hazban, ahol ugyanez év juliusaban Kossuth
Lajost is megorokitette egy harmas csoportképen. Hogy miként zajlott a muatermi
fényképezés az 1840-es évekbeli Pesten, arrél Nagy Ignac Magyar titkok cimi
regényének egyik 1845-ben kozzétett fejezete szamol be. A Daguerreotyp cimi
életkép meglehetésen szatirikusan mutatja be a pesti polgarok kamera el6tti
viselkedését. A humoros parbeszédekbdl az is kidertl, hogy mennyibe kerult egy kép
elkészitése (két pengd forintba), s hogy milyen moédon oOltbztek ki az emberek a
felvételhez, amelyet néha meg is kellett ismételni. Nagy Ignac gunyos szavai olyan
felkapott divatnak mutatjak be a dagerrotipia-készittetést, amely Petéfi szamara aligha
lehetett vonzd. A Daguerre-féle fotdtechnika kozismertsége révén azonban
mikedvel6k is beszerezhették a Franciaorszagban gyartott Daguerre-Giroux kamerat,
de akar leiras alapjan is el lehetett készittetni. Jedlik Anyos példaul 1842-ben vasarolt
229 forintért egy ilyen fotbmasinat, amely ma is megvan, Apor Karoly grof pedig 1843-
ban, a Kolozsvarott megfordulé Marastoni Jakab egyik fényképezdégépét megvasarolva

lett Erdély els6 amatér fotésa.
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Ismert hivatasos dagerrotipistéink, zarojelben mikodésének ismert évszama:
Abrahamovits Ferenc (1855 k.), Beck Vince (1840 k.), Beniczky Lajos (1845), Bubenik
Janos (1847), Jules Durier (Darier) (1843), Gola Adam (1845), Heller J6zsef (1845),
Hofbauer Karoly, Kawalki Lajos (1844), Kernstock Karoly (1844), Khogler (1843),
Limbeck Karoly, Marastoni Jakab (aki 1841-ben feltehetéleg az elsé pesti dagerrotip
mdtermet nyitotta), Mezey Lajos (1852), Miklosovits Karoly, Oldal Istvan (1854), R6th
Imre (1844), Schinowsky Josef, Skolnik Karoly (1840), Skopall J6zsef, Sockl Tédor,
Strelisky Lipot (1844), Stuhr (1844), Sturm, Szathmari Pap Karoly (1843), Tarsch
Ferenc, Ujhazy Ferenc (1850 k.), Ulbach Vince (1848 elétt), Varsanyi Janos (1847),
Veress Ferenc (1850 k.), Wagner Krisztian (1844), Zsak Moric (1846).

A dagerrotipiak értékét a kovetkezé tényez6k befolyasoljak:

1. Kora: Minél korabbi, anndl értékesebb.

2. Mérete: A legkisebb és a legnagyobb méret dagerrotipiak értekesebbek. Ritkak a
miniatdr, ékszerbe foglalt, illetve az egészlemezes, vagy ennél is nagyobb méreti
példanyok.

3. Témaja: A portrék a leggyakoribbak, ezek értéke csekélyebb, kivéve, ha ismert
szemeélyt abrazol. Ha az eziistlemezen tajkép, csendélet, akt, esemenyfoto lathato,
ertéke megsokszorozédik.

4. Készitésének helye: Szamunkra természetesen a Magyarorszagon vagy a
Monarchia més részein készilt dagerrotipidk az értékesebbek, mivel meglehetdsen
ritkak. Az orszagban talalhaté dagerrotipiak jelentés szazaléka nem hazai gyartmany.
Legkevésheé értekesek a kb6zonséges amerikai dagerrotipiak.

5. Informaciok: Minél tébbet tudunk a dagerrotipia készitéjerdl, a képen lathato
személyekrdl, a készités koralményeirdl, korabeli publikacidkban valé szereplésérél,
annal értékesebb.

6. Allapota: A lemez, a kép és az installacié minésége egyarant fontos. Csak a

hibatlan, j6 allapotd, konzervalt dagerrotipia jelent értéket.
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A mai fot6zéas kialakuldsanak rogos utjan az angol William Henry
Fox Talbot (1800-1877) tette le a kdvetkez6 mérfoldkovet, aki
a Cambridge- i Egyetemen szerzett tudomanyos ismereteket,
viszont nem ismerte a elédjei (Wedgwood és a francia feltalalok)
munkajat. Egy olaszorszagi nyaralas kdzben jutott eszébe, hogy

a camera obscula képét valamilyen modon rogziteni kellene

papirra. 1835-re ki is dolgozott egy eljarast, amivel papirt tett

fényérzekennyé: a papirt felvaltva aztatta konyhasoé- (natriumklorid) és ezist-nitrat
oldatba, ezaltal ezustklorid keletkezett, mely a papir rostjaiban megtapadt. Fény
hatdsara kivalt az ezist, mely s6tét foltokat hagyott a papiron, ezéltal negativ képet
készitvén el. A papirt megvilagitva maris a valésaghoz hasonlo képet kaptak. Talbot
régzitési modszere nem volt tokéletes, ezért Sir John F. W. Herschel az javasolta,
hogy a negativokat natrium-hiposzulfittal (mai nevén néatrium-tioszulfattal) rogzitsék,
valamint a papir szemcsésségének javitAsa érdekében viasszal kezeljék azt.
Természetesen sokan kisérleteztek a kép rogzitésével, mégis Daguerre és Talbot
munkait tekintjik a kép megorokités mddszer atyjanak. A Daguerre-eljaras valamint a
Talbot &ltal kidolgozott eljaras sok tekintetben kilonb6zott egymastol, mégis
megalapoztak a fotdk készitésének és rogzitésének maodjait. Mig a dagerrotipiak
rézlemezre késziltek és mind egyediek voltak, de részlet gazdagok addig a talboti
Jenyszilte rajzok” papirra késziltek és sokszorosithatok voltak, bar kissé elmosodott
képet mutattak.

Talbot 1840-ben felfedezte, hogy a galluszsav alkalmas a latens kép eléhivasara. Egy
6,5x8,5 hlvelykes (kb. 16x21 cm-es) negativ elkészitéséhez minddssze egy perc
expozicios idére volt szikség. A papirképek ezentul felvették a versenyt a
dagerrotipiakkal. Talbot a modositott negativ eljarast kalotipianak nevezte el

(a kifejezés a gorog “szép kép” szavakbol szarmazik). fényképezés népszeriisodését
jelzi, hogy egy lille-i izemben elindult a papirnegativok nagybani masolasa. 1851-t6l az
angol szobrasz, Frederick Scott Archer altal feltalalt in. kollodiumos eljards honosodott
meg a koztudatban. A kollodium a nitrocellul6z (I6gyapot) alkoholos éteres oldata. Az
eljards hatranya, hogy a lemezt szinte kdzvetlenul a felvétel elkészitése el6tt kellett
fényérzékennyé tenni, s addig kellett elkésziteni, amig a bevonat nedves volt. Amikor az
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oldészerek elparologtak az exponalt részeken mianyagszerl filmréteg keletkezett,
amelyeken az el6hivaskor nem hatoltak at a vegyszerek.

Bar a fenyképésznek magéaval kellett cipelnie a s6tétkamra 6sszes felszerelését, mégis
ez a képalkotas modszer terjedt el a nagyvilagban, s mintegy 30 évig ez volt a
legkedveltebb eljaras. A nehézkes nedves eljarast az 1871-ben Richard Lesch Maddox
angol orvos altal kidolgozott Un. szaraz eljaras valtotta fel. Zselatinemulzidban oszlatta

el az eziistbromidot.

1878-t6l mar gyarilag (nagy tételben) vontak be a lemezeket fényérzékeny zselatinos
anyaggal. Ezek a lemezek hatvanszor érzékenyebbek voltak, mint elédjei, a kollédiumos

lemezek. Ennek kdszdnhetd, hogy a fényképezégép lekerilhetett az allvanyrol.

Fényképezdgép
1888

(C) 2007 ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatorium
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1888-ban George Eastman hozta forgalomba hozza - a nehézkesen kezelhetd
Uveglemezek helyett - 100 felvétel készitésére alkalmas, feltekerhetd celluloid filmjét.
Hannibal Goodwin pedig dobozos fényképezégépet szerkeszt, késbébb gyaraikat
KODAK néven egyesitik. Ezzel elindul a filmes fényképezégépek fejlédése. A kézi
fényképezdbgéppel, filmtekercsre készitett 6 cm atmérdji kor alaku képeket az utolsé
negativ expondlasa utan géppel egyditt visszakildte a felhasznalé az Eastman gyérba,

ahol a tekercset el6hivtak és elkészitették réla a papirképeket.

1896-t6l Eastman a doboz form@ju, tekercs filmre dolgozé un. boxgépek kulénbdzé
valtozatait forgalmazta.

1900 majusaban jelent meg a Brownie, az elsé Kodak joval kisebb meéretl valtozata,

keresével ellatva. (Eastman ennél a gépnél vezette be a 120-as jelzés tekercsfilmet.)

Tajképfotosok kidolgoztak egy eljarast, mellyel 3-dimenziés képet készitettek, ezek az
an. sztereografiak. (Sztereografia: két egymashoz kozeli nézépontbdl készilt kép).
Kétlencsés fényképezégéppel készitették ezeket a képeket, melyeket sztereoszkopba
helyezve 3-dimenzios kép tarul a nézd szeme elé. 1860 és 1920 kozott a sztereoszkop

mindennapos volt az angol €s amerikai otthonokban, mint ma a televizio.

Kétlencsés ( sztereo fényképezdvel ) készitett kep
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Sztereoszkop

Sztereo fényképezégép
1898

(C) 2007 ELTE Gothard Asztrofizikai Obszervatérium
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1925. Lipcsei Vasar. a Leica (Oscar Barnack taldlmanya) bemutatkozik a
nagykozonség el6tt. Konnyl, kézbe simuld, kisméretl fényképezégép. A gépvaz
tetején elyezkedett el a filmtovabbitd, a filmvisszateker6 gomb, a keres6 és az
expozicios idét bedllitd tarcsa. Nem cserélhetd optikdja hasznalaton kivil a gépvazba
sullyeszthetd volt. A fém filmkazettat alulrol lehetett becsusztatni.

A 35 mme-es film piacra dobasa!

\ | .

Oscar Barnack mérnok, szenvedélyes amat6r fotés 1933-ban

45



Az ,6s” Leica 1914-bél

1925. Leitz Leica (Oscar Barnack talalméanya)
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1936. Az els6 egyaknas, tukorreflexes fényképezégép, a Kine Exakta.

2008. 35mm-es filmre rogzitd Nikon F6 tipusjell fényképezbgep
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A filmeknél alapvetdéen két tipust kulonbdztethetink meg: a szines negativot és a
forditos szines filmet. Az el6z6 az, amit a kompakt gépekhez hasznalhatunk, és mint
ahogy a neve is sugallja, a negativja az, amibdl nagyitas készil. A hivatasos fotdosok a
fordités szines vagy fekete-fehér filmet részesitik elényben, mert a magazinok,
konyvek nyomtatasanal a képszerkesztdé eredeti szinekkel dolgozhat. Ennél a filmnél
ugyanis az el6hivast kdvetéen a végeredmeény pozitiv film, amit diafilmnek is nevezink.
Nagyithatd ebbdl is papirkép, de elsésorban diavetitékon és diafiilmeken nézhetjik
Oket. A fekete-fehér filmekkel mivészi hatasokat érhetink el, és egyre nagyobb
népszeriségnek orvend a fotdsok kdrében. Ha portrét készitiink, kifejezetten elényds a
fekete-fehér film hasznélata.

Digitalis fenyképezégép: 1969-ben Willard Boyle, és George Smith az AT&T Bell
Labsnal kifejlesztették a CCD-t (charge-coupled device, tdltés-csatolt eszk6z). A CCD
a fényt digitélis jelekké alakitja. Gyakorlatilag a CCD-t a film helyére téve megsziletett

a digitalis fényképezbgeép

Manapsédg a digitalis fényképezégépek szinte teljesen kiszoritottdk a hagyomanyos
eljarasokat, és nem csak azért népszerliek, mert viszonylag kénnyen kezelhetdk,
hanem a képek elkészitése utan szamitogep segitségevel javithatjuk, modosithatjuk a
fotok mindéségét. Erre szolgalnak a kilénféle szamitégépes programok. A legismertebb
és legtbbb lehetéséget magaban rejté program az Adobe Photoshop, mely lehetéséget
biztosit a kreativ Otletek megvalositasara. Segitségével elvégezhetiink olyan
utomunkalatokat, mint a fényer§ AallitAsa, a szinegyensuly varialasa, szlkithetjik,
tagithatjuk a képen lathato teret, vagy fekete-fehérré valtoztathatjuk alkotasunkat, stb.
A szamitégép hasznalata elengedhetetlen, ha képeinket nézegetni, tarolni vagy
nyomtatni szeretnénk. Elényt jelent a digitalis gépeknél a memoriakartya, hiszen a
tarolhato képek szama meglehetésen magas( ez a szam figg a képek felbontasatal,
egy 1 GB-os memoriakartyara 2048x1536-0s felbontassal kb. 2000 kép fér, bar ez fligg
a gépek fajtajatol is). A kis kartya olyan, mint a konvencionalis fényképezégépeknél
egy tekercs film, abban az értelemben, hogy amikor megtelik, ki kell cserélni egy

masikra. Ugyanakkor a tele memoriakartya tartalmat feltblthetjiik a szamitégeépre.
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A legtobb digitalis gép ugy mikddik, mint egy hagyoméanyos filmes masina, film helyett
azonban a digitalis kép egy elektronikus atalakité rendszeren (CCD) régzitédik. A CCD
felszinén |évé apré kis szenzorokon keresztil alakul at a kép egy egységgé. Egy ilyen
egység millionyi pixelbdl( képpontbdl) épil fel, amelyek behal6zzak a kép felszinét.
Minél tobb pixel szerepel a képen, annal jobb a mindsége, azaz a felbontasa, ami a

nagyitasoknal valik fontossa.

3
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Napjainkbdl egy Nikon Coolpix L16 kompakt digitalis fényképezégép

49



A digitalis fenyképezdgépek fébb paramétereit az el6z6 digitélis gép paraméterein

keresztll mutatom be:
Tényleges képpontok szama : 7,1 millio
Képérzekels : 1/2,5 hiivelykes CCD; 6sszes képpont: kb. 7,41 millio

Objektiv : 3x Zoom-NIKKOR; 5,7-17,1 mm (35 mm-es [135] formatumban kifejezve:
35-105 mm); f/2,8-4,7; 5 lencsetag 5 csoportban; digitalis zoom: max. 4x (35 mm-es

[135] formatumban kifejezve: 420 mm)

Elességtartomany: (az objektivtél mért tavolsag) 50 cm-tdl a végtelenig («); Makro
(kbzeli) modban: 15 cm-tél a végtelenig («)

Kijelzé: 7,11 centiméteres, kb. 230 000 képpontos TFT LCD-monitor
Adattarolo : Belsé memoaria (kb. 21 MB), SD-memdériakartya

Képméret (képpontban) : 3072 x 2304 (High: 3072, Normal: 3072), 2592 x 1944
(Normal: 2592), 2048 x 1536 (Normal: 2048), 1024 x 768 (PC: 1024), 640
x 480 (TV: 640), 1920 x 1080 (16:9) 1920)

Z4&rid6: 1/1500 mp -1 mp

Mozgokép : 640 x 480 , 320 x 240, 160 x 120 30 és15 kép/mp mono hanggal
ISO érzékenység Automatikus (automatikus szabalyozas az 1SO 64—-1600 tartomanyban)
Csatlakoz0: Nagysebességi USB

T4pellatas: Két AA-méretl alkéli vagy AA méretl Ni-Mh akkumulator

Méretek : (Sz x Ma x Mé) Kb. 95 x 61 x 29,5 mm (a kiallo részektél eltekintve)

Tomeg : Kb. 125 g, akkumulator és SD-memoriakartya néelkul
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Nikon D90:

12,3 megapixeles all6kép rogzites.

1280 x 720 pixeles mozgobkép rdgzités mono hanggal.

0,15 masodperces inditas, 65 ezredmasodperces kioldasi késedelem és 4,5
kép/masodperces sorozatfelvétel.

A D90-be beépitett ontisztitd érzékeld egység minimalisra cstkkenti a porlerakédast.

Ara: 220.000 Ft.

+ D90

Nikon D90 profi fényképezbgép.
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Canon EOS 5D Mark Il

2008. -ban a Canon bemutatta a legujabb digitalis tukorreflexes fényképezéjét, amely
az EOS 5D-t valtja majd fel a gyart6 kinalataban. A teljes képkockas, vagyis full-frame
(24x36 mm-es) méretl CMOS képérzékelbvel szerelt masina 21,1 megapixeles
alloképeket rogzit. A késziléket konnyld magnéziumoétvozet vazzal, porvedd
tomitésekkel lattak el. Legfontosabb Ujitasa azonban az, hogy mozgbkép rogzitésére is
képes. A géphaz belsejében megbujé Gj, DIGIC 4 képfeldolgoz6 processzornak hala az
0j modell rivalisatol eltér6en nem csak 1280 x 720 pixel, hanem 1920 x 1080 pixeles
felbontasu videokat is fel tud venni 30 képkocka /mp-es sebességgel. A HD-felbontasu
mozgokép nagységa legfeljebb 4 gigabdjt lehet. A felvétel MOV kiterjesztési faljban,
MPEG4 tomaritéssel kerll rogzitésre a memoriakartyara. A rivalis Nikon D90-eshez
hasonloan az Uj Canon is mond hangot vesz fel, azonban kiilsé sztere6 mikrofont is
lehet csatlakoztatni hozza. A készulék hatoldalara 3 colos képatldju, VGA-felbontasu
LCD talalhaté, amelyet a képek komponalasara is lehet hasznalni: a Canon szerint
javitottak a képernyé latoszogén, tikroz6désmentes bevonattal lattak el, hattérvilagitas
erésségeét pedig az aktualis fényviszonyoknak megfeleléen automatikusan
szabalyozza. A profi fotosoknak szant Canon EOS 5D Mark Il varhatéan november

végén kertl majd a boltokba, ara objektiv nélkil 2500 euro.

Canon EOS 5D Mark Il profi digitalis fényképezdgép.
1920 x 1080 pixeles felbontasu videodkat is fel tud venni (30 képkocka /mp)
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A fotbipar 6sszesitett filmeladasi adatai szerint a mult évszazad utolsé évében volt
olyan hoénap, amikor a vilagon 2300 (nem tévedés: kettéezer-haromszaz) darab
fénykép készult masodpercenként (vagy ha nem is egészen ennyi, de legalabbis
ennyihez valé filmet adtak el). Es hol volt még akkor a digitalis szuper-
fényképezbgépek, vagy akar csak a képrogzitésre is alkalmas legegyszeribb
mobiltelefonok mai térnyerése, az6ta mar nincs ember, aki meg tudné becsiilni, hogy

hany felvétel is készil szerte a vilagban.

5. Mobil telefon

Fontos szoélni azokrél a mobiltelefonokrél is, amelyek rendelkeznek kameraval, illetve
beépitett fényképezdégéppel. A legtdbb mobil altaldban 1 vagy 2 megapixeles, de a
legujabb méar 10 megapixeles. (Samsung SCH-B600) igaz, még nem Magyarorszagon,
hanem Dél-Koreaban. A késziléket mudholdas mobil TV funkciéval is felszerelték. A
hatsé TFT-LCD kijelz6t a telefon méretéhez képest a leheté legnagyobbra tervezték,
mérete 2.2 inch, felbontasa 240 x 320 képpont, és 16 millid szin megjelenitésére

képes. A készulék ara jelenleg : 900 dollar.

&
5
oy
T
>
o
=
)

A mai legnagyobb fényképezdgéppel rendelkezé mobilt telefon: Samsung SCH-B600
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Az itthon kaphat6 legnagyobb felbontasu telefon 5 megapixeles.

A mai telefonok a kévetkez6 szolgaltatdsokat nyujthatjak a telefonélas mellett:

- Feénykepezégép ( zoommal, autéfokusszal, vakuval )

- Video felvevd

- Diktafon ( hangrogzit6 )

- Zenelejatsz6

- FMradio

- Digitalis Tv vevd

- Video telefonalas

- Internetbéngészé ( WIFI ) A Wi-Fi tulajdonképpen egy markanéev, melyet a WECA
(Wireless Ethernet Compatibility Assocation) jegyzett be.

- WAP (Wireless Application Protocol ) vezeték nélkili alkalmazéas protokoll

- GPRS (General Packet Radio Service) egy csomagkapcsolt, IP-alapu mobil
adatatviteli technoldgia

-  GPS (Global Positioning System) Globalis Helymeghataroz6 Rendszer

- Bluetooth

- Infra port

- PDA (Personal Digital Assistant) digitalis személyi asszisztens.

- Videotelefon

Ma mar nem lehet tudni, hogy a szolgaltatasok kozil a felhasznalénak melyik az
elsédleges szempont. Egy telefont szeretne amiben mas szolgaltatasok is vannak vagy

mas szolgaltatas a fontos és mellesleg telefonalni is tudjon.

Erdekesség : A WIMP egy rovidités: Where is my phone, azaz ~ hol van a telefonom.
Egy Ugyes kis programocska neve, melyet Windows bazisu telefonunkra tudunk
installalni. Ezutdn ha a telefonra egy specidlis tartalmi SMS-t kildink, a készulék
visszakuldi neklink a pontos fdldrajzi koordinatakat. Ha ellopjak a telefont mi az elsé,
amit tesznek? Kicserélik a SIM kartyat. Ez az tgyes kis program ezt is tudja érzékelni
és automatikus SMS-ben kiildi el az Uj szamot. Ezt a szamot felhasznalva aztan
szintén megtudhatjuk a telefon - és a tolvaj - helyzetét. A program akkor is fut, ha

szoftver reset-elik a telefont, azaz ha kiveszik példaul az akkumulatort. Ha a tolvaj
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hardware reset-el... nos, az ellen egyelére nem véd. A szoftver Windows Mobile 5 és 6-

0s operaciés rendszeren fut

Erdekesség : Italt automatabdl, parkoldjegyet automatabdl, autopalya matricat venni
mobil hivassal mar nem Gjdonsag. De olyan mobilr6l ami a kocsinkat mikodteti elég
ritkan hallani. Japanban a Sharp és a Nissan egy kdzds projekt keretében olyan mobil
telefont fejlesztett ami nem csak nyitja, de el is inditja az autét. Kulcs és kartya nélkul
is autdzhatnak a jové év elejétdl azon Nissan tulajdonosok, akik megveszik a NTT
Docomo mobiltarsasag Uj mobiljat, amelyet a Nissan és a Sharp kdzremikddésével
fejlesztenek. Nincs nagy varazslat az 0j kiityliben, mindéssze annyi tértént, hogy a
Nissan mar 2002 6ta létez6 kulcs nélkili rendszerét integraltak bele a telefonba. A
jeladokent mikodé "kulccsal” elég a jarmivet megkozeliteni, hogy nyithatéak legyenek
az ajték, de a motor is indithato, ha a kartya az utastérben van. Az uj mobillal

feleslegessé valik a kulcs és a kartya.
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Lefotézom, a telefon pedig felolvassa nekem:

Foéként a latasban korlatozottaknak segit a KNFB Reader. A nagy felbontasu telefonok
- példaul a Nokia N82 - 5 megapixeles kamerdjat hasznalja arra, hogy a dokumentumot
lefot6zza, majd a szdveget hallhatdé beszéddé alakitsa, azaz felolvassa. J6 hir, hogy
létezik. Es most jojjenek a rossz hirek: csak az N82-6n miikodik egyelére, és sajnos
csak angolul tud. A Nokia N82 nem olcs0, nagyjabdl 150.000,- forintba keril. A szoftver
ara sem kevés, 1.600,- dollart, azaz nagyjabol 280.000,- forintnak megfelel6 dsszeget

kérnek érte.

Packetvideo: Egy Uj hardware ismerhettink meg az MWC-n (Mobile Word Congress)
Most mar nem csak az Uj telefonokon nézhetd a digitalis TV. Egyre tébben ismerik fel,
mennyire kényelmes és hasznos és hogy kézi eszk6zokon is élvezhetd. De csak akkor,
ha az az eszkdz alkalmas a vételére... vagy mégsem csak akkor ? A PacketVideo
mobil vevéje minden wifis telefonra képes mobilTV-t vardzsolni, a régiekre is. Nevébdl
adodoan egy kicsi csomagrdl van sz, mely a digitalis TV adast dekddolja, majd a wifi-

vel rendelkez6 készulékre kuldi. Nincs szikség arra, hogy lecseréljuk a régi
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késziuléket, hiszen a formatum, amellyé a TV adéast alakitia szabvanyos. A
leggyakrabban alkalmazott szabvanyokat ismeri, igy a nalunk tizemelé DVB-H vételére
is alkalmas. Mérete 64x40x18 mm, litium-ion akkumulatorral mikoédik. Még idén
kaphato lesz, de az arardl nincs még hir.

PacketVideo hardware fent, és a dekddolt kép lent.
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Mobilos projektor:

Uj kezdeményezés, hogy a mobiltelefonokat mini projektorokkal szerelnék fel a
jovében. A mobilos projektor Iényege, hogy a telefonban tarolt (akar azzal késziilt)
barmilyen fotot, videot illetve kulsd, kompatibilis eszkozt (laptop, kamera) csatolva az
azon téarolt képeket kivetithetjik a falra, vaszonra, vagy mas, ere alkalmas fellletre. A
legnagyobb Ujitas természetesen itt is a miniatlrrizalas hiszen egy ilyen projektor alig
nagyobb a mostanaban hasznalatos kameraknal.A hirek szerint a 3M megoldasa tehat
a Samsung mobilokban jelenik meg elészér. A projektoros mobil &ra kb: 200-400 dollar

lesz.

Mobiltelefonba szerelheté mini projektor.
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6. GPS (Global Positioning System) Globalis Helymeghatarozo

Rendszer :

A globalis helymeghatarozas napjainkban a tavkozlés utdn a masodik legjelentésebb
drkutatasi alkalmazas. A navigacié szinte nem is létezhetne az (rkutatas nélkil. Hisz
ennek a tudomanyagnak szinte mindenféle ,,segitsége” a miholdaktdl jon. Az Europai
Unio viszont csak a 90-es évektél kezdett foglalkozni a GALILEO helymeghatarozé
rendszer kifejlesztésével. A szovjetek (majd oroszok) a GLONASS-al (Global
Navigation Satellite System) biiszkélkedhettek, mint helymeghatarozé eszkéz. Ennél a
rendszernél a mdholdak magassaga csupan 19 100 km, keringési idejuk 11 éra 15
perc. A ,GPS-tajékozodas” lelke a mintegy 20 ezer km magassagban kering6, 24
maholdbdl allé rendszer. Ez az a magassag, amelyen a maholdak viszonylag hosszu
ideig észlelhetdk, s ugyanakkor az alkalmazott kis teljesitmények mellett is biztonsagos
a veételi lehetéség. Az elsé GPS-miholdat 1978-ban bocsatottak fel. A huszonnégy
madholdbdl all6 rendszer 1994-re valt teljessé. A rendszer 1995 oOta muikodik
hivatalosan. A katonai felhasznalasra szant valtozata (PPS — Precise Positioning
System) mellett ma mar a polgari valtozata (SPS — Standard Positioning Service) is
engedélyezett. A polgari valtozat ,pontatlansagat® mesterségesen az USA védelmi
minisztériuma (DOD - Department of Defense) szabalyozza. A napelemekkel
Uzemeltetett — tartalék akkumulatorokkal rendelkezé — miholdak mintegy 12 6ra alatt
kerllik meg a Fdldet. A szikséges iranyhelyesbitésekre ,mini” rakétahajtémivek
szolgalnak. A GPS (NAVSTAR) miholdak tervezett élettartama 7,5-11 évre tehetd. A
rendszert Ugy tervezték, hogy bizonyos megkdtésekkel a polgari életben is hasznalhaté
legyen. E célok figyelembevételével a miholdak kétféle kdédot kezdtek sugéarozni: a
katonai P-kédot (Precise), melynek a pontossaga vizszintesen (2D) 10 méter, harom
dimenziéban (3D) 15 méter, valamint polgéari felhasznalasra a C/A-kédot (Course
Acquisition), amellyel az elérhetd pontossag vizszintesen (2D) 100 méter, harom
dimenzidban (3D) pedig 150 méter. Clinton elndk doéntésére 2000 majusaban
megszintették a GPS pontossaganak mesterséges rontasat (SA). Ezzel a valds ideji
helymeghatarozas pontossaga tizszeresére nétt, azaz a vizszintes helymeghatarozas

hibaja mintegy tiz méterre csokkent. A gyakorlati tapasztalatok szerint azonban sok
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esetben néhany méteres pontossag is elérhetd. Napjainkban egy P-koédu katonai vevé
képes 1-2 méteres, mig egy szabadon vaséarolhaté C/A-kodu vevé 10-15 méteres
pontossaggal mikoédni. A GPS-vevok kozil egyre tobb, példaul az ASHTECH és a
Thales készilékek (példaul: THALES MobileMapper CE) képesek arra, hogy
egyidejlleg vegyék mind a GPS mind a GLONASS jeleit, s ezzel nemcsak az SA
okozta hibdkat képesek kiszlrni, de normalis kérilmények kozoétt is megduplazzak az
eszlelések megbizhatosagat. A differencialis GPS (DGPS) rendszer alkalmazasa révén
a meérési hiba jelentésen csokkentheté. A rendszerben a miholdak és a vevékészilék
mellett egy pontosan ismert hely( referenciadllomas is taldlhaté ahol ugyancsak egy
GPS-vev6 uzemel. A vevok egy idében, ugyanazoknak a miaholdaknak a jelét veszik,
eés ennek alapjan hatarozzak meg helyzetiket. A referenciadllomas egy kulén
kommunikaciés csatornan keresztul folyamatosan tajékoztatja a felhasznalé GPS-t
arrél, hogy az altala mért helyzet mennyiben tér el a referenciaallomas ismert
poziciojatdl. Az adatok cseréjével a hibak jelentés része kikliszobolhetd, minek
eredményeként a meérési pontossag egy nagysagrenddel jobb lesz (1 méter ala
szorithatd). A felhasznalonak tudniuk kell, hogy a GPS-nek sziksége van a
maholdakrél érkezé jelekre, azok tokéletes vétele pedig csak nyilt (elektromagneses
arnyékolastol mentes) tertleten lehetséges. A tevékenység soran természetesen
gyakran el6éfordulhat, hogy a feladatot erd6s-hegyes vagy magas eépitményekkel
Ovezett (épuleten belll) teriileten szikséges megoldani. Erdés, illetve hegyes terepen,
valamint varosi telepulések keskeny, magas épuletekkel szegélyezett utcain a vevd
gyakran ,elveszitheti” a miiholdakat. A meredek hegyoldalak, a fak koronaja, tovabbéa a
magas éplletek arnyékoldé hatasa miatt a jel olykor teljesen elvész. llyen esetekben
ertelemszerlen leromlik a GPS szek pontossaga, és az eszkdz altal szolgaltatott
adatokat kritikaval kell kezelni. Vagyis, ilyenkor kizarélagosan csak a GPS-re
hagyatkozni nem lehet. a biztonsag kedvéért célszerli hasznalni a hagyomanyos t4jolét

is.
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GPS-készulékek altal nydjtott altalanos szolgaltatasok :
— pillanatnyi pozicio (tarolasa is);

— adott sebesség kijelzése;

— pontos idé;

— tengerszint feletti magassag (3D Uzemmaddban);

— vilagtajak meghatarozédsa (mozgés kézben - minimum 4 km/h).

A GPS miikodése :

A GPS olyan helymeghatarozé rendszer, amely a miiholdakra vonatkozo
tavolsagmeérésen alapul. A tavolsagok az elektromagneses hullamok futasi idejének
meérésebdl szamithatok. A vizszintes helymeghatarozashoz (féldrajzi szélességi és
hosszusagi fok — 2D) elegendé 3 midhold jelének vétele, de 4 vétele esetén mar a
magassag is meghatarozhato6 (3D). A mérés alapja, hogy meghatarozzuk minimalisan
harom maholdtél a tavolsagunkat. Amennyiben tudjuk, hogy milyen messze vagyunk
egy miholdtdl, akkor a pozicié egy gomb fellletén talalhato valahol. Két gomb
metszése egy korvonal, harom gémb pedig két pontban metszi egymast. Ebbdl a két
pontbdl az egyik a mi elhelyezkedésiink. Mivel a két pontbél az egyik
koordinataharmas (mivel a GPS magassagi értéket is szolgaltat) annyira extrém (vagy
valahol az (rben van, vagy a Fold belsejébe esik), igy mar a miszer automatikusan ki

tudja valasztani a helyes mérési eredmeényt.

Egy mérés: Egy gombdn allunk
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Két mérés: Egy koron allunk.

Harom méreés: Két pont kdzul valamelyiken allunk.

A GPS esetében mi a radidjel menetidejét mérjik, a radiojel sebessége a fény
sebességéhez hasonld, 300.000 kilométer masodpercenként. A probléma tehét a
menetidé megmeérése. Ennek a mérése elég problémas. El6sz6r is a menetidé nagyon-
nagyon révid. Ha a mdhold pont a fejunk felett van, akkor a menetidé 0,06 masodperc.
Ennek a megmérésehez egy igen pontos 6ra sziksegeltetik. Tegyuk fel, hogy mind a
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mihold, mind a vevd elkezdi jatszani a ,Boci, boci tarka” cimi dalt pontosan déli 12
orakor. Ha a hang ideérne az (rbél, akkor a hallhatnank a ,Boci, boci tarka” mindkét
valtozatat, egyiket a vevénkbél, a masikat pedig a miholdrél. Persze a két valtozat
nem lenne szinkronban egymassal. Ami az (rbdl jon, késne, mivel tébb mint 20.000
km-t kell megtennie a vevénkig. Ha szeretnénk tudni, hogy mennyit késett a mihold
verzidja, elkezdjuk késleltetni a vevd verzidjat egészed addig amig nem esnek
egymasba. Amennyivel arrébb kellett allitani a vevé verzigjat az az id6 a dal (jel)
menetideje. Ha 6sszeszorozzuk ezt az idét a fénysebességgel, akkor megkapjuk, hogy
milyen messze van a mihold. Alapvetéen igy mikédik a GPS. A kilénbség ,csak” az,
hogy a mdhold nem a ,Boci, boci tarkat” jatssza, hanem egy Ugynevezett Pszeudo
Random Kédot azonosit. A Pszeudo Random Kdéd (PRC) egyik legalapvetébb eleme a
GPS-nek. Gyakorlatilag csak egy igen bonyolult digitalis kéd, mas szavakkal 0 és 1
értékek valtakozasa, mint ahogy az abra is mutatja:

101111000110011010011 10021110101 1120001 1001131 001110001110

A jel olyan bonyolult, hogy ugy néz ki, mint egy véletlenszerl elektromos zaj. Ezért lett
a neve ,Pszeudo-Random”.

Igen sok indok szél a PRC komplexitasa mellett: Az 6sszetett minta garantélja, hogy a
vevl veéletlenszerlien nem szinkronizalodhat 6ssze mas jellel. A minta olyan bonyolult,
hogy a fogando jel alakja semmiképpen nem egyezik mas egyéeb jellel. Minden
mdholdnak van sajat egyedi Pszeudo Random Kédja. A kéd bonyolultsaga biztositja,
hogy a vevd két mihold jelét nem keveri 6ssze, minden miholdat pontosan tud
azonositani, annak ellenére, hogy ugyanazt az atviteli frekvenciat hasznaljadk. A

harmadik ok a Pszeudo Random Kod dsszetettségenek kihasznalhatosagara, hogy
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gazdasagosabba teszi a GPS szolgaltatast, ugyanis az informaciéelméleti fejlédést
kihasznalva a GPS jel igy feler6sodik és ezaltal nem kell nagy méret(i miholdvevé a jel
fogasara. Az el6z6ekben megtargyaltuk, hogy mi a mérés elve. Elfogadtuk azt a
feltételezést, hogy a mihold ordja és a mi orank egyforman jar és ugyanabban az
idépillanatban generaljdk a kédokat. De hogyan tudjuk ellenérizni, hogy minden éra
egyforman jar? Mivel az idomérés a GPS-es helymeghatarozas kulcskérdése
(ezredmasodpercnyi tévedés 300 km-es hibat eredményezne), az éraknak nagyon-
nagyon pontosnak kell lennitik. A mdholdak garantaljak ezt, mivel minden mdholdon
négy atoméra talalhaté. De mi a helyzet a vevével ? A vevét nyilvanvaléan nem lehet
terhelni egy ilyen koltségi alkatrésszel, ezért kellett kidolgozni azt a technikét, ami egy
extra mérés segitségével pontositja a meérést. Az dtlet alapja, hogy ha harom tokéletes
meérés ki tud jeldlni a térben egy pontot, akkor négy nem teljesen tokéletes is. Ha az
orank tokéletes lenne, akkor a mérés eredménye az lenne, hogy egy pontot metszene
ki a térben a harom mérés. De pontatlan éra esetén a negyedik mérés mintegy
visszaellenérzés mikodik, az nem fogja metszeni az el6z6 harom meérés
eredményekeént kapott pontot. A vevd szamitdégép észleli, hogy pontatlansag van a
mérésben, tehat nincsen szinkronban a mdholdak egydtt jaré o6rajaval. Mivel a
miholdak oOrdja egydtt jar, a vevd 6rajanak hibaja minden mérést érint. A vevd egy
olyan kozos értéket keres, amelyet kivonva mind a négy meérésbél a mérési pontok
egybe esnek. Ezért kell a pontos méréshez minden GPS vevének minimalisan néegy
mdholdat latnia. Mi a foldi allomasok (Control Segment) szerepe? Ezek az allomasok
arra valéak, hogy ellenérizzék a muaholdak pontos helyzetét az (rben, illetve az
.€gészségi” allapotukat. A kdzponti foldi allomas folyamatosan tovabbitja a korrekciot a
mdholdak felé. A Foldon 6t ilyen allomas talalhaté: Hawaii, Ascension Island, Diego

Garcia, Kwajalein, and Colorado Springs (kdzponti allomas).
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Néhany navigacios készilék gyarté és tipus felsorolasa:

NavOn modellek (www.navon.eu): NavOn 350, NavOn 450, NavOn 250
Akai modellek : PNS-351DM, PNS-431DM

Altina modellek (www.altina.com): A700, A760, A800, A860, A8010
Amcor modellek : 3900B, 4400B

Arobs modellek : S2000

Aviton modellek : AZ281MA,

Booster Nav modellek : BNAV-350 MP4, BNAV-450 MP4, BNAV-550 MP4
DreimGO modellek (www.dreimgo.com): DG120, DG200, DG210, DG220GC
Eastern modellek : N250, N450

Easy Touch modellek (www.easy-touch.com): ET-909, ET-909E, ET-909R
Elgin modellek : N21, N22, N4BT

Ergo modellek (www.ergo-ua.com): GPS535, GPS543, GPS543B, GPS550B
MAG modellek : GN430, GN431, GN2010

Mongoose modellek : 35008, 4300B

Motor One modellek : PND60M

GPS Tracker modellek (www.multilaser.com.br): GP4100ML, GP4110ML
MyGuide modellek (www.myquidegps.com): MG PND3218, MG PND4228
Mystery modellek (www.mysteryaudio.ru): MNS360MP, MNS435MP
Naveg modellek : GPS9077BT, GPS9088, GPS9522, GPS9544 , NVT9700
NBX modellek : SAT-75GP, SAT-95GP

Next modellek (www.nextnavigasyon.com): YE-G 708, YE-G 828

Nexx Digital modellek (http://www.nexxdigital.ru): NNS-3501, NNS-4301
Origo modellek : GN 2010

Orion modellek (www.orionelec.com): G3515-UE, G4315BT-UEWR
Piranha modellek : Voyager , Pathfinder

PowerPack modellek : GPS800

Stock Shop modellek : GPS-501, GPS-432

Stromberg Carlson modellek : GPS 22

TeleSystem modellek : TS 8600PND , TS 8.4PND, TS 8500, TS 8800DVB-T
TopSound modellek : GPS922TS
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7. Multimédia az Interneten

A multimédia elterjedésében az Internet igazi robbanést okozott.

» A szamitdgépek utdbbi 30 évének igazi forradalmat nem tovabbfejlesztésik, hanem
hal6zatba kapcsolasuk jelentette. ”
Hermann Maurer Miiszaki Egyetem Graz

Eredetileg sem az Internetet sem a Webet nem multimédiasra tervezték. A cél
egyszerlien csak a szovegek kozvetitése volt. 1993 februarjaig kifejlesztették az elsé
grafikus fellleti béngész6t amely a Mosaic nevet kapta. Kezdetét vette a szorfolés
mert ez a boéngész6 amely mar a hipermédia adatok kezelését is lehet6vé tette. Ez a
program azt tette a webbel, amit a Windows a DOS-szal: grafikat adott neki. A Mosaic
olyan népszeri lett, hogy fejleszt6je Marc Andreesen tarasival megalapitotta a
Netscape Communication Corporation vallalatot.

Hihetetlen, de az internetes jatékok az egyre gyorsabb ,netnek” készénhetéen

mara tobb pénzt hoznak, mint a hollywoodi sikerfilmek!

Az Internetes alkalmazasok multimédias tulajdonsagai kdzvetlenul figgnek a HTML

( Hypertext Markup Language ) hiperszoveges leironyelv lehetdéségeitél. A HTML
dokumentumok szdévegfajlok, amelyek kilonb6zé utasitasokat ( HTML kéd , tag ” )
tartalmaznak. Az abban le nem irt dbrazolasi médok csak ugy valosithatok meg, ha
tovabbi béngészé bévitmenyeket ( plug-in ) vagy 0Osszetettebb nyelveket ( Java,

Javascript, Flash, Active-x ) alkalmazunk.
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7.1 Hang tomorités

Az els6 lépés ahhoz, hogy honlapunkat , multimédiasitsuk ” hanganyag hozzaadasa
szilkséges. A hanganyagok joval nagyobb megterhelést jelentenek a hal6zat szaméara
mint a szovegfajlok. igy teljesen nyilvanvalé, hogy a hanganyagot témdritenink kell.
Alapvetden két tomoritési eljarast kiulénboztetiink meg. A veszteségest €s a veszteseg

nelkalit.

Veszteség nélkuli tomorités: Az informacio ismétlédé elemeit szimbolumok és
algoritmusok formajaban kodolja, melyeknek kisebb a helyigényuk, de biztositjak
mindazt az informaciot, amire szikség van az eredeti pontos masolatdnak

rekonstrualasahoz.

Veszteseges tomarités: jelbdl eltavolitjak a folosleges és redundans informaciot (pl. a
hangzas olyan 6sszetevéit, amelyet a legtdbb ember nem hall), majd veszteségmentes
tomoritést alkalmaznak tovabbi méretcsokkentés céljabol.

Tipus Kiterjesztés Codec
AIFF (Mac) .aif, .aiff *PCM
AU (Sun/Next) .au *u-law
CD audio (CDDA) N/A PCM
MP3 .mp3 MPEG Audio Layer-llI
Windows_Media .wma Védett (Microsoft)
Audio
QuickTime qt Védett (Apple Computer)
RealAudio .ra, ram Védett (Real Networks)
WAV .wav *PCM

Altalanosan elterjedt audiofajl-tipusok és formatumok.
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WAV

A WAV az alapértelmezett digitdlis audio formatum a Windows operacios
rendszereken. A WAV fajlokat altalaban PCM formatumban kddoljak, ami azt jelenti,
tomoritetlenek, és sok helyet foglalnak. A WAV f4jlok mas formatumban is
kddolhatéak, pl. mp3.

AIFF és AU

Az AIFF az alapértelmezett audio f4jl a Macintosh szamitégépeken, az AU pedig a
SUN rendszereken. Midkét formatumot tdmogatjdk mas platformok is, és a legtdbb
audio program. Tomorithetéek, bar tomoritésik neha kompatibilitasi problémakat

okozhat mas platformokkal.

MP3

Az MPEG Audio Layer Il ( réviden MP3 ) olyan hangformatum, amely a hangfajlok
tomoritését csekéely minéseég csokkenéssel teszi lehetévé. A frekvenciatartomany és a
jel — zaj arany lényegében valtozatlan marad. Az esetleges veszteségek még jé hi-fi
készuléken sem hallhatok, amennyiben a f4jlok megfeleléen késziltek. A tomoritési
eljaras a “ nem hallhatd “ hanginform4ciok eltavolitasan alapul. Sok hang kerdl
masikkal atfedésbe, masokat fulink nem képes érzékelni mivel hallasunk
frekvanciatartomanyan kivil esnek. Az eredetivel 0sszehasonlitva a tomoritett
adatokat, alig hallhatunk kulonbséget, ugyanakkor hatalmas adtamennyiséget
takaritunk meg. A sztered zenét a tized részére is zsugorithatjuk.

Streaming Audio

A Streaming Audio sok problémajat megoldja a nagy audio fajloknak. Miel6tt teljesen
letoltddik az audiofajl, hallgatni lehet a hangot, amint az adatok a szamitogepbe
erkeznek. A Streaming Audio lejatsz6k néhany masodpercnyi anyagot tarolnak a
pufferben, mielétt elkezdik a lejatszast. A puffer feldolgozza az Interneten beérkezé

adatcsomagokat, és alland6 sebességgel engedi 6ket tovabb az egyenletes lejatszas
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érdekében. Tobbféle digitalis audio formatumot lehet aramoltatni, ha boritdsuk
("wrapping") Stream Audio.

Tipus Elsédleges formatum Fejlesztd
Windows Media Windows Media Audio / Active Microsoft
Technologies Streaming Format (ASF)
Icecast (open source) MP3 The Icecast Team
QuickTime QuickTime Apple Computer
RealSystem RealAudio RealNetworks
SHOUTcast MP3 Nullsoft

Streaming Audio Rendszerek

7.2 Kép tomorités

Ha multimédias koérnyezetben alkalmazunk képeket, két fontos szempontot kell
mérlegelnink.
- Fajlméret

- Megjelenités minésége

A megjelenités minésége szintén két dologtol fugg :
- Szinmélység

- Felbontas

Az Internet alapu multimédia rendszerekben a fajlok méretével hatvanyozottan né a
kép letoltési és kirajzolasi ideje. Barmilyen képrél is legyen sz6, j6l meg kell fontolni,
hogy hol helyezziik el, és hogy alkalmazasa sziikséges-e egyaltalan. Alapvetéen a

képek harom fajtajat kulonboztetjik meg.
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- Fekete fehér kép két lehetséges értékkel képpontonként 1 bit informécio ( fekete
vagy fehér)

- Szirkeskalas kép 16 lehetséges értékkel képpontonként 4 bit, vagy 256 értekkel
képpontonként 8 bit informaciétartalommal.

- Szines kép 24 biten 16,7 millié lehetséges értékkel ( true color vagyis valos szini

) Minden alapszin ( piros, z6ld, kék ) 8-8 bit informaciétartalommal.

Szines képek esetében harom informécié fontos:

- Az arnylat ( hue, a fény hullamhossza pl: z6ld 555 nm )

- A vilagossag ( brightness, mennyire van kozel a feketéhez 0 %, illetve a fehérhez
100 %, A gyakorlatban a fényességet is hasznaljak. luminance )

- A fényer6 ( chroma, a szin eréssége )

Képek tomdaritése:
A képek tomaoritésénél éppen ugy mint a hangnal alapvetéen két tomoritési eljarast

kilonboztetiink meg. A veszteségest €s a veszteség nélkulit.

Legismertebb veszteségmentes kép tomaoritések :
- RLE ( Run Lenght Encoding )
- LZ ( Lempel-Ziv)

- Huffman

Legismertebb veszteséges kép tomaoritések :

- JPEG ( Joint Photographic Experts Group )

- Fraktalis tomorités ( Barnsley és Sloan nyoman )
- Hullamtomarités ( Wavelet tomorités )

RLE tomoérités: ( Run Lenght Encoding — Ismétlédés hossz kddolas ): A statisztikai
eljarasok korébe tartozik. Az RLE lényege, hogy ahol tébb egymas uténi azonos bit
van, ott a bit hosszat és magat a bitet tarolja, de a bitet csak egyszer. JOl hasznalhaté

a képek tomoritésénél, ahol sok egyforma szini bit van egymas mellett.
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Példa a RLE tomoritésre:
Szamsor: CCCCXXXXXXZZZZZYYYY
RLE-kodd: 4C6X5Z3Y

LZ toémarités: A tomdrité csalad alkotéirél ( Abraham Lempel és Jakob Ziv ) kapta
nevet, akik 1977-ben jelentették meg az alapalgoritmust (1977-et jelent a névben
szerepl6 77-es szam). Az LZ77 alapu tomoritdk letaroljak az n db utolso byte-ot, és
amikor egy olyan byte-csoportot talalnak, mely szerepel ebben a pufferben, akkor a
byte-csoport helyett annak a pufferben 1évé helyét és hosszat taroljak le. Az algoritmust

sokan maédositottak, javitottak a jobb tomorités érdekében

Huffman kodolas: Valtozé széhosszusagu kéd készitésére hasznalhaté a Huffman
kod, amely a Morse-kédhoz hasonléan a kédoland6 anyagban lévé elemek eléfordulasi
gyakorisaga alapjan keészit valtoz6 szohosszusagu kdédokat. Legyen adott 5 karakter
el6fordulasi gyakorisaga egy szovegben: a: 3,b: 2,c: 1,e: 6,n:2

Ezeket az eléforduldsi gyakorisagokat aranyaiban felirva:

a: 3/14, b: 2/14, c: 1/14, e: 6/14, n: 2/14. Természetesen szazalékban is meg lehet
ezeket adni (a: 22%, b: 14%, c: 7%, e: 43%, n: 14%).

JPEG tomorités : A jpeg tomorités egy veszteséges tomoritési eljaras, mely tobb
lépésbdl all. Azt hasznalja ki, hogy az emberi szem érzékenyebb a fényesség
valtozasra, mint a szinvaltozasra. Olyan képek esetén alkalmazhaté hatékonyan,
amikor a szomszédos pixelek kozott kicsi a szin vagy fényerd eltérés. Segitségével
1:30 tomaritési arany is elérheté ugy, hogy a megengedett mindségromlas értékét a
felhasznaldé hatarozhatja meg. Az eljaras a szindsszetevdket egymastél fluggetlendl
kezeli, ami azt jelenti hogy szines képek esetén mindharom dsszetevére vegre kell
hajtani. A tomorité a tomorités megkezdéséhez a képet 8x8 pixeles blokkokra bontja,
melyeket ezutan kilon egységenként kezel, a tomorités pedig egyenként, ezeken a
blokkokon torténik meg. A tomdrités sordn alakitja at ezeket a blokkokat, melyek

eredményébdl majdnem tokéletesen visszadllithatok az eredeti adatok. Ezeket az
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adatokat 8x8-as méatrixba helyezi. Végiil frekvencia szerint csoportositva egy matrixba
helyezi a képelemeket, és a matrixot tomoriti.

Fraktalis tomaorités : Meg kell emliteniink még egy masik, az eddigiektdl gytkeresen
eltérd elvi, igen j6 hatasfoka képtomoritési eljarast is, amely a fraktalokon

( ,6nhasonld”, végtelenll komplex matematikai alakzatok, melyek valtozatos formaiban
legaldbb egy felismerheté ( tehat matematikai eszkdzokkel leirhatd ) ismétlédes
tapasztalhatd. ) alapul és 1/40-1/80 tomoritési ardnyt eredményez, kismértéki
latvanyromlas aran. (A fraktalokat Michael Barnsley, a szamitogépes grafika egyik
attoré kutatéja fedezte fel.) Az eljaras lényege, hogy megkeresi a tonusos kép
fraktalokkal tortené elballitasanak szabalyait és ezeket tarolja. Hatranya, hogy igen
jelentés a tomdrités-iranyld szamitas-igénye; ezen specialis processzorok

alkalmazaséaval segitenek.

Hullamtémaorités ( Wavelet tomaorités ). A wavelet tomoriték eredményében nem
jelentkezik a jpeg tomdritésre jellemzé kikockasodas, mert nem bontjak a képet kisebb

egységekre. A wavelet tomorités lépései :

- Kép digitalizalasa

- Kép felbontasa wavelet egyitthatok sorozatara

- Klszdb érték meghatarozasa, a kiiszob alatti egyitthatok nullazasa
- Egyitthatok egész szamma alakitasa

- Huffman koédolas

7.3 MozgOkép tomorités

Videotdmorités elméleti alapok: A videoallomanyok képkockak sorozatabdl allnak,
legtbbbszér az egymast kovetd képkockak alig térnek el egymastél. Egyes tomoritd
eljarasok kihasznaljak azt a lehetéséget, hogy egy képkocka legnagyobb része azonos
a korabbi képkockaval. Ezek az eljardsok egy képkockardl nem a teljes képpont
informaciot taroljadk, hanem csak azon képrészek informécibit, melyek az el6zé
képkockahoz képest megvaltoztak. A képkockak kozotti tomorités esetében az eljaras
keretbe foglalja a megvaltozott képrészeket, és egy képkockanal, csak ezt a keretet

tarolja. Ennek a keretnek deltakeret a neve. A képkocka képe a korabbi képkockakbdl
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szarmazé adatokbol, és a hozzaadott deltakeretekbdl allithatdé 6ssze. Egy képsorozat
0sszes képkockajat nem lehet a képkockat megel6z86 képkockakbdl szarmaztatni, mert
ez teljesen lehetetlenné tenné a vagast, tovabba a tetszéleges iranyu kereseést a video
allomanyban. Ezért a sorozatokban mindig talalhatok olyan képkockak, melyek kodolt
véltozatanak kibontasdhoz nincs szikség az el6tte talalhaté képkocka ismeretére.
Ezek az ugynevezett referencia képkockdk. Leggyakrabban minden 15. képkocka
referencia képkocka. A referencia képkockak lehetnek vagasi pontok, esetleg a
tetszbleges iranyu keresés referencia pontjai. Vannak még kéepkockak, melyek nem
szarmaztathatdk a korabbi képkockakbal, ezeknél a képkockaknal az eljaras felrajzolja
a teljes képkockat. A tomorité eljarasok bizonyos maédszerekkel dontik el, hogy mely
képrészeket tekintenek megvaltozottnak, és mely képrészeket tekintenek

valtozatlannak.

Videoalloméany formatumok: Videoallomanyokat veszteséges tdmoritési eljarasokkal
szoktak tomdariteni, mert a veszteségmentes tomoritési eljarasokkal nem érhetd el elég

nagy témorités.

AVI : ( Audio Video Interleaved ) neve arra utal, hogy az allomanyban a kép és a
hanginforméacié véltakozva koveti egymast. igy az AVI alloméany lejatszaskor a
szamitdgép egymas utan olvassa be, majd jeleniti meg a kép és hanginforméaciokat.

Ez biztositja, hogy a kép és a hang mindig szinkronban maradjon egymassal. az AVI
szoftver bizonyos szamu (altalaban 15) képkocka utan egy teljes képkockat (referencia
képkockat) rogzit. Ha egy képkocka sorozatban sok gyors mozgas koveti egymast,
akkor az egyes képkockak nagymértékben kiulénbdznek egymastél. Ebben az esetben
az egyes deltakeretek is nagyméretiiek lehetnek, azaz sok adatot tartalmaznak, emiatt
nd az AVI allomany mérete. Az AVI allomanyok hangadatai 11,025, 22,05 vagy 44,1
kHz mintavételezési frekvenciaval és 8 vagy 16 bit kvantalasi hosszal készitett WAV
hangallomanyok. A hangéallomanyokat ma meég nem tomoritik. Lassu multimédia
rendszerekben az AVI allomanyok lejatszasakor a videokép altalaban szépen fut,
viszont a gyorsan Vvaltozé helyeken megbicsaklik a lejatszas. Itt a képkockak
nagymértékben kilénbdznek egymastdl, ezért itt a fajlban nagyméretli deltakeretek

vannak. Ha a szamitégép nem dolgozza fel a kivant idé (40 ms, 25 Hz képvaltasi
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frekvencia) alatt a megjelenitendé képkockakat, a videoallomanybdl kimaradhat egy-
egy képkocka megjelenitése. Ez okozza a lejatszas megbicsaklasat.

MPEG szabvanyok Az MPEG (Moving Picture Experts Group) név eredetileg az ISO
egyik munkacsoportjanak neve, de ma mar a csoport altal kifejlesztett digitalis
tomoritési szabvanycsalad és fajlformatumok elnevezése is. Az MPEG szabvanyok
versenytarsaiknal (AVI szabvany, Indeo) jobb képminéség mellett nagyobb témoritést
biztositanak. MPEG allomanyokat celhardverrel vagy szoftverrel lehet Iétrehozni,

illetve kicsomagolni. Az MPEG eljarasok veszteséges tomdaritési eljarasok, melyekkel a
nagyfoku tomdrités érhetdé el, mert hasznositjak a képkockdk kozotti tomoritést. A
nagyfoku témorités azt jelenti, hogy egy 1,44 MB kapacitasu floppy lemezen mintegy
45 masodperc hosszu teljes képernyés mozgoéfilm tarolhatdé. Az MPEG eljarasoknal
elfogadhat6 képminéség mellett 1 : 50 - 1 : 200 tdmdritési arany is elérheté. MPEG
eljarasokkal a képadatok tomoritése mellett a hangadatok is j6 mindséggel
tomoritheték. Tobb MPEG szabvany is létezik.

MPEG 1 : Az elsé elfogadott szabvany az MPEG 1 volt 1992-ben, mellyel a 320x240
képpontbdl 4llé videodllomanyt olyan mértékben lehet tomdoriteni, hogy az 1,5 Mbit/s
bitsebességgel kiolvashaté a hattértarolérol. Ezzel a bitsebességgel minden, legalabb

kétszeres sebessegli CD-ROM meghajto képes dolgozni.

MPEG 2 : Az MPEG 2 szabvany is videoallomanyok tomoritésére készilt. Annak
érdekében, hogy ez a tomdritési eljaras széles korben legyen hasznalhaté,
modositottak az MPEG 1 tomdritési algoritmuson. A leglényesebb moédositas, hogy az
adatatviteli sebesség és ezzel a tomorités valtoztathaté 3 Mbit/s értéktdl egészen 40
Gbit/s értékig. A leggyakrabban hasznalt adatatviteli sebesség értékek 4-15 Mb/s
kozotti értékek. A bitsebesség novelés lehetévé teszi a digitalis videotechnikaban

hasznalt, igen nagy méreti (1920 x 1440 képpont) képkockak tomoritéset.

MPEG 3 : Az MPEG 3 szabvanyt elsésorban a stadié minéségi HDTV (High Definition
TeleVision) alkalmazasok szamara tervezték kialakitani. Ezek az alkalmazasok
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1920 X 1440 képpontbdl allo képernybvel dolgoznak. A szabvany kidolgozasakor
viszont kiderilt, hogy az MPEG 2 szabvannyal kielégitheték a HDTV elvarasok, ezeért

ez a szabvany nem készult el.

MPEG 4 : Az MPEG 4 szabvany kidolgozasat 1998 vegére fejezték be. Az MPEG 4
szabvanyt a digitalis TV, interaktiv grafikus alkalmazasok és multimédia héalozati
alkalmazasok fogjak hasznalni. Ez a szabvany kis atviteli sebességre készult, mert a
telefonvonalak savszélessége volt a meghataroz6. Ennek megfeleléen az atviteli
sebesség 4,8 - 64 kbit/s értékl lehet. Az MPEG 4 képadat tomoritési algoritmusa
hatékonyan jelenit meg tetszéleges alakiu képeket tartalom alapt kodolasi mod
tamogatasaval. Emellett ismeri az MPEG 1 és MPEG 2 szabvany legtobb lehetéségeét,
mint példaul kulonb6z6 formatumu négyszogletes képek hatékony tomoritéset,
kilonb6z6 képvaltési frekvenciakat, kilonbdzé hitsebességeket kilonbozé felbontas,
képvaltasi frekvencia és minéségi kdvetelmény fliggvényében. A tartalom alapu
kodolasi méd azt jelenti, hogy az MPEG 4 eljaras onéalléan képes tomoriteni és

kibontani a jelenetben talalhaté objektumokat, Un. vide6 objektumokat.
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http://www.computerart.hu/arlista/mi%20kell%20tudni%20a%20projektorrol.htm

Projektoros mobil
http://nonstopmobil.hu/story.php?sid=11276&mn=1

OLED

http://www.hwsw.hu/hirek/34212/OLED Kkijelzo Sony december kereskedelmi megjelenes T
V 11 huvelyk.html

http://www.tftpanel.hu/article.php/oled/print
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http://hu.wikipedia.org/wiki/Multim�dia
http://molnarimre.atw.hu/AMultimedia.html
http://www.hm.gov.hu/hirek/kiadvanyok/honved_altiszti_folyoirat/tjkozds_s_navigci_korszeren
http://www.antennamagazin.hu/2006-01/11-csiptuning.html
http://www.sini.hu/download/julius2006hu.pdf
http://www.hobbielektronika.hu/forum/topic_746.html
http://nonstopmobil.hu/story.php?sid=11276&mn=1
http://www.hwsw.hu/hirek/34212/OLED_kijelzo_Sony_december_kereskedelmi_megjelenes_TV_11_huvelyk.html
http://www.hwsw.hu/hirek/34212/OLED_kijelzo_Sony_december_kereskedelmi_megjelenes_TV_11_huvelyk.html

