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2. Bevezetés

A dolgozatom témajaul egy biobank alkalmazas megvalositasat, és az ahhoz hasznalt
technologiak bemutatisat valasztottam. A dontés f6 motivacidja az volt, hogy valamilyen
hasznalhat6 alkalmazast allitsak el6, amely az informatika eszkdzeit egy emberkozeli
teriileten hasznositva segiti a teriilet szakembereit a mindennapi munkéjuk elvégzésében, sét a
napi rutin mellett képes olyan tobbletfunkciok megvalositasara, amelyek a kutatés teriiletén is
alkalmazhatdak lehetnének. Ezért is esett a vdalasztisom az egészségiigyl, illetve
bioinformatikai teriileten alkalmazott szoftvertermékek ezen tipusara. A dolgozat készitése
soran megvalosult biobank alkalmazéas a genetikai eredetli betegségek diagnosztizalasa soran
keletkez adatok tarolasara és annak késobbi felhasznalasara ad egyfajta megoldast. Ez a
tertilet azért is volt motivald szamomra, mert az elvégzett vizsgalatok alanyai gyermekek, €s
ugy érzem eléggé fontos lenne, ha a teriileten folyo kutatasok eredményesebbek lehetnének,
mert ha a jelenlegi betegeknek nem is feltétleniil lenne ettdl jobb, de a j6vO ilyen betegségben
szenvedd gyermekeit tekintve talan komoly eldrelépés torténhetne. Sokat segitett a teriilet
megismerésében, illetve az ilyen rendszerek megvaldsitdsdhoz sziikséges tapasztalat
megszerzésében, hogy a mesterképzés megkezdésekor mar Debrecen legjelentdsebb
bioinformatikai beallitottsagi kutatas-fejlesztési vallalatanak, az Astrid Research Kft.-nek
erdsithettem a fejlesztéi garddjat. Az itt megszerzett tudast, amennyire csak a téma engedte,
szerettem volna beépiteni a kifejlesztett alkalmazéasba, hogy a funkcionalitds terén a piacon
jelen levo professzionalis szoftverek paramétereit sikeriiljon megkozeliteni, illetve ezzel
parhuzamosan a dolgozatom értékét is ndvelni.

A dolgozat alapjaul szolgal6 alkalmazas 1étrehozasahoz hasznalt eszk6zok, technologidk
kivalasztdsa ekkor mar szinte nem is volt kérdés, hiszen az eddigi tanulmanyaim soran
leginkébb a Java nyelvvel és a hozza kapcsolddo technologiaval keriiltem kapcsolatba, igy az
alkalmazas legjelentdsebb részéiil szolgald szerver oldali kodot a Java erre a célra hasznalhato
megoldasainak egy részével a Java Servlet-ekkel, és JavaServer Pages (JSP) oldalakkal
kezdtem el megvalositani, mivel ezek tokéletesen elegenddnek bizonyultak a probléma
megoldasara, és ugyan valoszinlileg egy webes keretrendszer, példaul Spring, Struts vagy
Struts 2 hasznalataval lerdvidiilhetett volna a fejlesztés ideje, de az alkalmazas

programozasanak kezdetekor az id6 nem szamitott igazan fontosnak szdmomra. Egy
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keretrendszer beépitése pedig nem csak eldnyoket jelent, hanem kotottségeket is, €s nem
biztos, hogy az eredményiil kapott alkalmazas architektira jobb lesz, mint a keretrendszer
nélkiil, példaul a keretrendszer nem megfeleld hasznélata esetén. Emiatt ugy éreztem, hogy
egy keretrendszer hasznalata nem biztos, hogy eldsegitené az alkalmazas l1étrehozésat, illetve
ezzel az egész dolgozat sikerességét. Jelenleg tigy érzem, hogy ez nem feltétleniil volt jo
dontés, mert a jelenlegi alkalmazéas még jobb lehetett volna mondjuk Struts 2 hasznalataval, és
az azbta szerzett tapasztalataim alapjan ma mar egészen biztosan egy ilyen keretrendszer
hasznalata mellett dontenék, mert Ggy érzem, hogy jelenleg mar nem lenne alapja a kezdeti
aggodalmaimnak.

Az adatok tarolasara természetesen valamilyen adatbazis-kezeld rendszer nyujtotta a
legjobb ¢és tulajdonképpen egyetlen alternativat. Ebben a témakérben mindenképpen
szerettem volna valamilyen lehetéleg open-source, vagy ingyenesen felhasznalhatd terméket
valasztani, igy végiil a MySQL hasznalata mellett dontottem, mivel ugy gondoltam, hogy
mindenre képes, amire nekem sziikségem van, igy felesleges lett volna valami ennél
komolyabb terméket beépiteni az alkalmazasba, illetve tudtam azt, hogy mivel Hibernate
segitségével végzem az adatbazissal kapcsolatos miiveleteket, ha nem hasznalom ezeket a
miiveleteket az ajanlottél eltéréen a programomban, akkor sziikség esetén par sor
modositasaval konnyedén lecserélhetd lesz az adatbazis-kezeld rendszer a késdbbiekben is.

Az alkalmazas futtatasdhoz az Apache Tomcat servlet container-t valasztottam, mivel
semmi olyan eszk6z nem jelenik meg a programban, amely ennél komolyabb apparatust
igényelt volna, illetve meggydzden hatott az a tény is, hogy ez a Java Servlet és a JavaServer
Pages specifikacido referencia implementacidja, melynek a magjat a Sun Microsystems
szakemberei készitették, majd az Apache Software Foundation-nek adtdk at azt tovabbi
gondozasra. Emellett pozitivan befolyasolta a valasztast az is, hogy open-source és tisztan
Java HTTP webszerver implementaciorol van szo.

Mivel egy ilyen alkalmazds szinte elképzelhetetlen lenne az adatokbol PDF
dokumentumok létrehozasa és letdltése nélkiil, illetve a PDF kozvetlen kinyomtatasara
szolgald funkcid nélkiil, feltétleniil sziikség volt valamilyen kliens oldali kodra is, hogy
hozzaférhessek a nyomtatobhoz. A szamos lehetdség koziil a Java Applet hasznalata tiint a
legcélszeriibbnek. A webalkalmazas és az applet kommunikaciojat XML technologiak

segitségével eldallitott és feldolgozott lizenetekkel szerettem volna megvaldsitani, mivel
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korabbi dolgozatomban is XML-lel kapcsolatos alkalmazast hoztam 1étre, és megkedveltem
ezeknek az eszk6zOknek a hasznalatat. Persze sokat segitett a dontés meghozasaban az is,
hogy az XML nagyon jol alkalmazhat6 ilyen célokra, igy szinte magatol értet6dd, hogy nem
mast valasztottam.

Az alabbi lista a teljesség igénye nélkiil szemlélteti a dolgozat és az alkalmazas

l1étrehozéasahoz felhasznalt technologiakat, illetve szoftvertermékeket:

e Java XML

« HTML * XML Schema

» JavaScript e Ant

e JQuery e vy

* CSS » JasperReports

* JavaServer Pages * Apache Tomcat
e Java Servlet * IntelliJ IDEA

* Hibernate * Fedora Linux

« MySQL * LibreOffice

Ezek koziil a legjelentdsebbekkel a dolgozat tovabbi fejezeteiben bdvebben is
foglalkozom.



3. Az alkalmazasrol és a felhasznalt technologiakrol

Ebben a szakaszban szeretném bdvebben részletezni azt, hogy az alkalmazassal
kapcsolatban milyen megoldasokat hasznaltam, illetve milyen dontéseket kellett meghoznom
ahhoz, hogy az alkalmazas a jelenlegi formdjat 6lthesse. Emellett itt szeretném megragadni a

lehetdséget, hogy roviden ismertessem az alkalmazas fobb funkcioit.

A rendszer egyik legfébb feladata, hogy konnyen és gyorsan lehessen a beérkezd
betegek adatait rogziteni. Erre persze csak a megfeleld jogosultsagokkal rendelkezd
felhasznaloknak van lehetésége, hogy a betegek személyes adatai ne keriilhessenek
illetéktelen kezekbe. Amikor egy beteg vizsgalatra érkezik, az uj beteg funkcié hasznélataval
fel lehet venni a személyes adatait az adatbazisba, mikozben a jogi korlatozasok miatt ala kell
iratni vele egy nyilatkozatot, amelyben kijelenti, hogy milyen céllal hajlanddé a biobank
rendelkezésére bocsatani az adatait. Ekkor tobb lehetdsége van, természetesen akar az is, hogy
nem hajlandd részt venni ebben, ami azt jelenti, hogy az adatait sem szabad felvinni a
rendszerbe. A tobbi esetben pedig azt mondhatja meg, hogy kutatasi, diagnosztikai, vagy
mindkét céllal szeretné szerepeltetni adatait. A kutatok a személyes adatok nélkiil, csak a
relevans szakmai informaciokhoz férhetnek hozza, a beteget tehat anonim modon kezelhetjiik.
A diagnosztikai esetben viszont a vizsgalatok dokumentalasahoz sziikséges informacidikat is
rogzitjiik. Ebben a 1épésben eléfordulhat, hogy mar 1étezik rekord a beteghez. Ez egyaltalan
nem jelent problémat, mivel a beteg felvételére szolgalo Urlapon a TAJ szam vagy a név
mezOok kitoltésével a korabbi adatok felhaszndldsaval automatikusan kitdltheté az egész tirlap,
természetesen csak teljes egyezés esetén. A beteg profiljanak létrehozasat kovetden
lehetdségilink van a kért vizsgalatokhoz tartozé ugynevezett vizsgalatkéré lapok adatainak
feltoltésére, amelyet szigoru ellendrzés €s intelligens kiegészitési megoldasok segitenek. Egy
vizsgalatkérd lap kitoltését kovetden azonnal ki is nyomtathatjuk azt a papir alapa
dokumentécio segitése érdekében. A vizsgalatok elvégzését kovetden a labor munkatdrsai
leleteket csatolhatnak a beteg profiljdhoz, illetve a vizsgalatkérd lapokhoz. Ezt a 1épést
sablonok segitségével tehetik meg az illetékesek, hogy az egyes diagnozisokra jellemzd
altalanos informacidkat ne kelljen felvinniiik minden alkalommal, csupan egyszer elmentik

sablonként, majd kovetkezé alkalommal mar csak a fent marado, specifikus mezdket kell



kézzel kitoltenilik, a tobbi mez6 értéke automatikusan atmasolodik a hasznalt sablonbol.
Természetesen utodlag lehet mddositani az automatikusan kit6ltott mezoket is ha valamely
korabbi sablon mondjuk csak egyetlen mezdjét tekintve nem megfeleld nekiink, akkor ne
kelljen nélkiilozniink ezt a kényelmi funkciot. Fontos megemliteni a sablonokkal
kapcsolatban, hogy egy sablon mentésekor megadhatjuk azokat a feltételeket, amelyek
teljestilése esetén a lelet hozzdadasakor egy vizsgalatkérd lapot, mint elézményt kivalasztva
az adott lelet sablont meg kell jeleniteni, vagy el kell rejteni a felhasznéld eldl, ezzel is
gyorsitva a munkdjat. A lelet mentését kovetden itt is lehetdségiink van az azonnali
nyomtatasra. A nyomtatdssal kapcsolatban természetesen teljesiil az az elvaras, hogy a
betegek adatait csupan egyszer kell megadni, €s azok a beteg profiljabol masoldédnak at
példaul a kinyomtatott vizsgélatkérd lap megfelel rovataba. Ezek az informacidk a leletek és
vizsgalatkéré lapok megjelenitésekor és szerkesztésekor is csak olvashatoak maradnak.
Fontos funkcié tovabba még a betegek visszakeresése is, amely torténhet TAJ szam, név, vagy
biobank azonosit6 alapjan is, illetve a lista az alapvetd eljarasoknak megfelelden tobb oldalra

tordelhetd, illetve barmely oszlop szerint rendezhetd.



3.1. A biobankokrél
,Bilobanknak nevezziikk azokat a mintagylijteményeket, melyek mintai ¢él6lények
testébdl szdrmaznak: ennek megfeleléen 1éteznek emberi, allati, novényi, mikrobialis stb.
mintagyiijtemények, biobankok. Mas nézdpont, és igy mas megfogalmazas szerint a biobank
genetikai mintat és az ehhez kapcsolodo genetikai és személyazonosité adatokat genetikai
vizsgalat, illetve humangenetikai kutatas céljabol tartalmazo mintagytijtemény.”
(Mi a biobank?)
A biobank szoftverek olyan szoftverrendszerek, melyek tehat bioldgiai mintdkhoz
kapcsolodod adatok rogzitésére, visszakeresésére, illetve feldolgozdsara szolgalnak. A
biobankok nem a bioinformatikai, hanem az orvosi informatikai rendszerek kozé tartoznak,
ahova az orvosi célu képfeldolgozasi rendszerek is. A bioinformatikai alkalmazasok
csoportjaba az NGS (Next Generation Sequencing), az oligo tervezés, a biostatisztika és az
egyéni adatelemzés alkalmazésai tartoznak. A biobankok tobb csoportba sorolhatdak, mely
csoportokat az alabbi lista ismerteti:
* Klinikai biobank
* Terapias biobank
* Kutatési biobank
* Igazsagiigyi biobank
* Kevert tipust biobank
Ezen tipusok jelentOsen eltérnek, am mindegyikre igaz az a fentebb mar emlitett allitas,
hogy bioldgiai mintdk ,koré épiilnek”. Az eltérés leginkdbb a felhasznalds moddjaban
fedezhetd fel, mivel nem mindegy, hogy mondjuk egy-egy betegség kialakuldsanak okat, vagy
a kezelés modjat kivanjuk felfedezni a betegektdl szarmazo mintdk hasznalataval, vagy akar
mindkettét is kitlizhetik a biobank épitéi célul. Fontos megjegyezni, hogy egy biobank
megoldas 1étrehozdsa nagyon koltséges vallalkozéas, mivel a mintak tarolasa, rendszerezése,
vizsgalata, a szoftver kifejlesztése, vagy megvasarlasa, illetve az 0Osszegylijtott adatok
elemzése is tetemes koltségekkel jar. A biobankokra is altalanosan igaznak mondhato, hogy a
mintdk, illetve a bevont egyedek (mivel nem csak emberek lehetnek a mintak tulajdonosai,
bar a dolgozat szempontjabodl kétség kiviil az emberi biobankok €lveznek magasabb prioritast)

szdmanak novekedése segitheti a kovetkeztetések levondasat. Ez abbol adodik, hogy a
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biobankok ¢letciklusanak utolsé fazisaban az adatok elemzésére keriil a hangsuly, amelyet
statisztikai ¢és adatbanyaszati eszkozokkel végezhetnek. A sok bevont egyed, illetve a télikk
szdrmazo6 adatok pontos, részletes elemzése komoly segitséget nyljthat a biobank adatait
felhaszndld személyeknek abban, hogy valamilyen kovetkeztetést lehessen levonni,
valamilyen mintazatot lehessen felfedezni. Ilyen mintazat lehet mondjuk az, hogy akik tobb

grillezett hust esznek, nagyobb valoszintiséggel szenvedhetnek prosztatarakban.
(Grilled meat consumption and PhIP-DNA adducts in prostate carcinogenesis)
(Will Biobanking Change the World?)

Egy atlagosnak mondhatd biobank életciklusa soran az alabbi tevékenységeket szoktak

végrehajtani:
* Bioldgiai mintak mintavétele, 6sszegytijtése, feldolgozasa, tarolasa

* Klinikai adatok Osszegylijtése - (Koreldzmény, fizikdlis/miiszeres vizsgalatok

adatai, laboratériumi adatok, képalkotd eljarasok-képfeldolgozas)
* Kornyezeti-, szocidlis faktorok, életmod, taplalkozas, stb. felderitése
* Biokémiai vizsgalatok elvégzése
* Adatok elemzése adatbanyaszat, illetve biostatisztika segitségével

Egy biobankban nem csak betegek adataival taldlkozhatunk, hanem kutatasi biobankok
esetében altalanos, hogy ugy nevezett kontroll személyeket is be kell vonni, akik a vizsgalt
betegségeket tekintve nem érintettek, igy segitik a normalistol vald eltérések vizsgalatat, ahol
ok, illetve pontosabban a toliikk szdrmazd mintdk képviselhetik a normalis, egészségesnek
mondhat6 értékeket. A dolgozat téméajaul szolgald biobank alkalmazas egy diagnosztikai és
kutatasi céli biobank részét képezi (illetve képezheti), amely a genetikai jellegli

betegségekkel foglalkozik.

A biobankok kozos jellemzdje, hogy a bioldgiai mintak illetve a hozzajuk tartozé adatok
kezelése soran koriiltekintden kell eljarni, a szigoru jogi és etikai szabdlyozds betartasa
mellett. A biobankokra vonatkoz6 szabalyozéast hazankban a ,,2008. évi XXI. térvény a
humangenetikai adatok védelmérdl, a humangenetikai vizsgalatok és kutatasok, valamint a

biobankok miikodésének szabalyairdl (2008. julius 1-jén 1épett hatalyba)”, illetve a ,,26/2008.
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EiM rendelet az egészségiigyi szolgaltatdsok nyujtdsdhoz  sziikséges szakmai
minimumfeltételekrdl” latjak el. Emellett tobb nemzetk6zi ajanlas €s iranymutatas is 1étezik,

amelyeket érdemes figyelembe venni biobankok létrehozasakor:
* OECD Best Practice Guidelines for Biological Resource Centers (2007)
* NCI Best Practices for Biospecimen Resources (2007)
* ISBER. Best Practices for Repositories

Ezek a dokumentumok a jogi ¢és etikai szabalyozasok mellett a biobankok
menedzsmentjére, és a technikai részletekre vonatkoznak. A jogi kezelésrdl el kell mondani,
hogy a biobank projektekbe bevont személyek esetében a bioldgiai mintaik felhasznalésarol
egy nyilatkozatot kell kitolteni, amelyben a mintdk tulajdonosai beleegyeznek a mintéaik
kiilonboz6 célokra torténd felhasznalasaba a nyilatkozatban foglalt feltételek mellett. Ez azért
fontos, mert egy-egy biobankban nagyon érzékeny informaciok jelenhetnek meg a betegekrol,
amelyekkel egyikiink sem szeretné, ha visszaé¢lhetnének.

(Torvényi hattér)

A biobankokat tekintve a biobank létrehozdjanak el kell dontenie, hogy egy altalanos
vagy egy személyre szabott, egyedi megoldast szeretne valasztani. Ez a dontés
tulajdonképpen ugyanaz, mint amit a vallalatok altal hasznalt barmely szoftver bevezetése
elott a vezetOknek meg kell hoznia. Az altalanos megolddsok mellett sz6l az, hogy altalaban
alacsonyabb 4ron elérhetd ,,dobozos” szoftverekrdl beszélhetiink, mig az egyedi
megoldasokat pontosan amiatt, hogy rajtunk kiviil senki nem hasznalja, most kell kifejleszteni
részben vagy egészében, igy viszonylag magas arakrél beszélhetiink. Meg kell azonban
jegyezniink, hogy az éaltaldnos eszkozok hasznalatdndl a vallalat folyamatait kell a
rendszerhez illeszteni, mig az egyedi esetben pontosan forditva, igy az utobbindl nincs
szilkség kompromisszumokra, illetve egy Aaltalanos adatmodellt alkalmazo termék
koriilményes bekonfiguralasara, testreszabdsara. Emellett az egyedi termékben taldlhato
jogosultsagok is pontosan a mi igényeinknek megfeleldek, mig a ,,dobozos” szoftverek
jogosultsag kezelése nem minden esetben alakithato teljesen megfelelden. Az egyedileg
megvalositott megoldasokrol altaldban elmondhatd, hogy az ligyfél igényeit valosziniileg

jobban kielégitik, mint az altalanos eldre legyartott szoftverek, amely azért is fontos, mert egy
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biobank létrehozasakor a biobank szoftver kivalasztdsaval vagy létrehozasaval még csak a
biobank egy részét tekinthetjiik elkésziiltnek, mivel a mintak tdrolasdnak modja, a jogi hattér
kidolgozasa, a betegek illetve kontroll személyek kivalasztisa egyenként is hasonlo
nehézségli feladatnak mutatkozik. Ez a dolgozat ezekkel a folyamatokkal a tovabbiakban nem
foglalkozik, mivel ezek nem szerepelnek a kitlizott célok kozott, csupan az alkalmazas

eldallitasaval kapcsolatos dolgokrol olvashatunk a késdbbi fejezetekben.
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3.2. Alkalmazas architektura

Az alkalmazas architekturdjat tekintve tobb szempontbdl kell megvizsgalnunk a
helyzetet. Mivel webalkalmazasrél beszéliink, nem is kérdéses az, hogy kliens-szerver
architektirardl van sz6. A bongészot tekintjiik kliensnek, a webkiszolgald, a webkonténer és
az adatbazis-kezeld szamara otthont ado gépet pedig szervernek. Azért a bongészo a kliens,
mert a kliens-szerver architektura esetén mindig a kliens kezdeményezi a kapcsolat 1étrejottét,
illetve a kliens az, amely nem osztja meg az erdforrdsait, mig a szerver var a kliensek
kéréseire, hogy megvalaszolhassa azokat, mikozben az er6forrasai megosztottak. Ezen beliil
vékony kliensrdl beszélhetiink, amikor a bongészot tekintjiik, mivel a megjelenitésen kiviil
semmi mds feladata nincs, az Osszes szamitast, adattranszformaciot a szerver végzi el. A
vékony klienseknek koszonhetden az alkalmazés megjelenitéséhez nem sziikséges olyan
komoly hardverrel rendelkezzen a felhasznalok szamitdgépe, viszont cserébe sokkal nagyobb
terhelés tapasztalhatd a szerveren. Ez azonban nem jelent komoly problémat, mivel a
kiszolgalo terhelése csokkenthetd load-balancing technikak alkalmazédsaval, vagy akar azzal
is, ha az adatbazis-kezel6t nem a webkiszolgélot futtatd szerverre telepitjiik. A kliens-szerver
architektira tehat lehetévé teszi ebben az esetben, hogy az alkalmazéas futtatdsa a
szamitogépek tobbségén zokkendmentesen kivitelezhetd legyen, mig a kiszolgalok szamanak
novelése, illetve a web- és adatbéazis kiszolgalok kiilon hardveren futtatdsaval magas
rendelkezésre allast, tovabba kielégitd mértékii skalazhatosagot eredményez. Tovabba a
szerverek elosztottsaga miatt konnyebbé valhat a karbantartas, esetleg a gépek cseréje, mig a
kliensek kiszolgaldsa zavartalan maradhat. A szerverek altalaban kivaldéan képesek arra, hogy
a hozzaféréseket kontrollaljak, és csak azon kliensek szdmara tegyék elérhetévé a keért
eréforrasokat, amelyek tényleg jogosultak a hozzaférésre. A centralizalt adattaroldsnak
koszonhetden pedig egyszeriivé valik az adatok frissitésének adminisztralasa példaul a P2P
megoldasokhoz képest. A kliens-szerver architektirdnak azonban éppen az a hatranya is,
amiben az elénye rejlik, hogy a hdlozatra épit, ugyanis a halézat révén komoly veszélynek
vannak kitéve az alkalmazés futtatdsdhoz hasznalt kiszolgalok. Ez annak kdszonhetd, hogy
ahogyan a kliensek barhonnan elérhetik az internet segitségével az alkalmazast, gy
barhonnan érkezhetnek tdmadasok is, példaul DoS (Denial of Service) tipustiak. Azt kell

azonban mondanom, hogy ennek a fokozott sebezhetdségnek ellenére is megéri ezt az
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architektirat valasztani, mivel a tizfalak és egyéb szoftveres vagy hardveres megoldasok,
amelyek a szamitogépek védelmére hivatottak hatasosan csokkenthetik a veszély mértékét,
illetve megfeleld koriiltekintéssel elérhetd az is, hogy a kockéazat elhanyagolhato legyen.
Szerencsére jelenleg tobb bevalt megoldds is van a piacon a kliens-szerver architektira
megvalositasara, igy ha valaki szeretne ilyen architekturaja alkalmazast késziteni, konnyedén
talalhat kovetendo példakat.
(Client/Server Architectures)
(The Client Server Architecture)
A webalkalmazéasok készitéi szamara altaldban nem ismeretlenek az MVC (Model-
View-Controller), illetve a Front-Controller mintdk, amelyek nagyon népszerii mintak
manapsag. A Front-Controller a kérések centralizacidjat vallja, azaz egyetlen belépési ponton
keresztiil fogadja az érkezd kéréseket, és tovabbi feldolgozas céljabol delegalja azokat. Ez
azzal jar, hogy a kérések soran a minden kérést érint6 feladatok, mint példaul az autentikacio,
megoldasa nagyban leegyszertisodik.
A Front-Controller minta eldnyei:

*  Centralizalt vezérlés: az egész alkalmazasra kiterjedo feladatok ellatasa egyszerii

*  Szalbiztossag: nem sziikséges szalbiztosnak lennie a Front-Controller altal hivott
controller objektumoknak, mivel mindig 0j példanyt hozunk Iétre. A modell
elemeinek azonban tovabbra is szalbiztosnak kell lennie.

*  Konfigurdlhatésag: csak a Front-Controllert sziikkséges a webszervernél
konfiguralni, a feladatok szétosztdsa onnantdl megoldott.

Hatranyként jelentkezik azonban:

*  Ateljesitmény megfontolas targyat kell képezze, mivel a Front-Controller nagyon
leterhelt annak koszonhetéen, hogy minden kérés rajta keresztiil érkezik.

* A Front-Controller komplexitasa nagyon nagy lehet ahhoz, hogy a feladatat el
tudja latni.

(Martin Fowler: Front Controller)
(MSDN: Front Controller)

Az MVC architekturalis minta pedig arra iranyul, hogy szétvalassza az adat, a vezérlés

¢és a megjelenités elemeit. Az MVC mar a 80-as évek elején ismert volt, és ma is igen kedvelt

minta a keretrendszerek tervezoéi kozott. MVC-t hasznal tobbek kozott a Struts, Spring, a
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Tapestry, a Zend és a JSF is. Az MVC tipikusan az alabbiaknak megfelel6en miikodik:

* A felhasznal6 interakcioba keriil a megjelenitési réteggel.

* A vezérélés a modell szamara érthetd akciova alakitja az interakciot.

* A vezérélés értesiti az akciorol a modellt ami altaldban a modell allapotanak
megvaltozasat eredményezi.

* A megjelenités frissiil automatikusan, esetleg a vezérélés jelzi szamara, hogy frissitse
magat. A frissités soran a megjelenités a modell elemeit hasznalja.

* A megjelenitési réteg var tovabbi felhaszndloi interakcidkra, hogy a folyamat
ujrakezdddhessen.

A vizsgalt biobank alkalmazas megvalositasakor jo Otletnek tiint az MVC ¢és a Front-
Controller mintdk egyfajta 6tvozése, miszerint az adat a megjelenités és a vezérlés jol
elkiilonithetd az alkalmazasban, €s a vezérlés megvalositasahoz egy kdzpontositott megoldast
alkalmaztam, amely tulajdonképpen Front-Controllerként osztja szét a kéréseket a vezérlés
tobbi elemének. Az MVC minta elemeit a kdvetkezOképpen valasztottam meg:

* Adat (Model): Entity Bean-ek és elemi miiveletek implementaldsa, amelyek az
adatokon értelmezhetdek.

*  Megjelenités (View): JSP oldalak, amelyek a felhasznaldi interakciokat fogadjak,
illetve az adatok megjelenitését végzik.

* Vezérlés (Controller): Java Servletek, amelyek a kéréseket leképezik az adatréteg
szamara értelmezhetd formara, a magasabb szintli iizleti logika metddusainak
hivésaval.

(IBM: Model-View-Controller (MVC))
(Applications Programming in Smalltalk-80(TM): How to use Model-View-Controller)

Az altalam alkalmazott megoldéas a Model 2 architektirat valdsitja meg, amelyet példaul
az Apache Struts is hasznal. A Model 2 tekintetében meg kell jegyezniink, hogy
tulajdonképpen 6nmagaban nem is MVC, mivel csak a megjelenitést €s a vezérlést tekinti, az
adat réteg megvalositasat a fejlesztokre bizza. A Model 2 a JSP legelsd verzidjanak
megjelenésével egyidésnek tekinthetd, mivel ez a minta a Sun Microsystems altal 1998-ban
kiadott két alkalmazasi modszer egyike, amelyek arra szolgaltak, hogy a JSP hasznositasanak

modjait szemléltesséek.
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(Apache Struts)
(JavaServer Pages Access Model)
(Understanding JavaServer Pages Model 2 architecture)

Az alkalmazasomban a kérések beérkezésekor a megjelenités fogadja a felhasznalo
interakcidit, aztan a vezérlési rétegnek tovabbitva azokat, megtorténik a felhasznalok
hitelesitése, majd ha ez végbement, megkezdddhet a kérés feldolgozasa. A vezérlés egy, a
magasabb szintli lizleti logikadt megvalodsito, réteget hasznalva végzi el a dolgat. Ez a réteg
végzi az alacsonyabb szintli miiveletek hivasat, amelyek mar tulajdonképpen elemi adatbézis
miiveletekig vezetnek, mint mondjuk egy entitds adatbazisbol torténd betdltése, torlése,
frissitése, vagy 1j entitds adatbazisba torténd beszurasa. Fontos azonban megjegyezni, hogy
az egyes entitasok kozotti kapcsolatok kialakitasat, az elébb felsorolt miiveletek elvégzését, és
a tranzakcio-kezelést a magasabb szintli logikéaért felelds réteg végzi. Az adatok modositasarol
a vezérlés értesiti a megjelenitést, hogy az elvégezhesse az adatok felhasznalasaval a
prezentaciot.

A kliens-szerver megvalositasbol fakaddan kijelenthetjiik azt is, hogy tobb rétegii
architektirardl van sz6 a megoldas egészét tekintve. A kliens lenne ebben a megkdzelitésben
az elso réteg, a webszerver és a dinamikus tartalomért felelds webalkalmazas a masodik ¢€s az
adatbazis-kezeld a harmadik réteg.

(MSDN: Layered Application Guidelines)
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3.3. Java

A Java egy erdsen tipusos, objektum-orientalt programozasi nyelv. Szintaxisa leginkabb
C és C++ nyelvekére hasonlit. A nyelv fejlesztését James Gosling, Mike Sheridan, és Patrick
Naughton kezdte el, eredetileg Oak néven. Allitolag a névvélasztis egy a James Gosling
iroddja eldtt all6 fanak volt koszonhetd, am kideriilt, hogy ez a név mar foglalt. 1995-t6l mar a
ma is hasznélt nevén illették a nyelvet. A Java nyelvet a Sun Microsystems fejlesztette, &m
mara mar az Oracle folytatja ezt a munkdt a Sun Microsystems par évvel ezeldtti
felvasarlasanak  koszonhetéen. A Java jovojét tekintve éppen emiatt  tobben
aggodalmaskodnak, mivel azt mondjak, hogy nem tesz j6 a Java-nak az, hogy az Oracle a
jovében szeretné a Java virtudlis gépeket tobb valtozatban biztositani, azaz lenne egy
gyengébb mindségii ingyenes €s egy jobb mindségii fizetds valtozat.

A Java egyik legjelentésebb jellemzdje az ujrafelhasznalhatosag, amely a Java
programok iradsakor kulcs szerepet jatszik. Ezt szamos eszkoz segiti, gondoljunk csak az
oroklodésre, amelynek koszonhetden a szuperosztalyban (mas néven Ososztalyban) megirt
metodusok ¢és adattagok (természetesen csak ha megfeleld lathatésdggal rendelkeznek)
elérhetéek az alosztalyban (leszarmazott) is. A masik kézenfekvo Gjrafelhasznalasi lehetdség,
ha mondjuk el6zlleg megirt osztalyokat hasznalunk egy Jar library-bol, amelyet tobb
alkalmazasban is hasznalhatunk. Ugy gondolom, hogy ez nagyban segiti a Java programozok
mindennapi munkajat, mivel nincs sziikség arra, hogy minden alapvetd dolgot Ok
implementéljanak, inkabb jol bevalt, kiilon erre kifejlesztett eszkdzoket hasznalhatnak
egyszeriien egy-egy .jar allomany segitségével.

Fontos megemliteni, hogy a Java még talan az Gjrafelhasznalhatdsagnal is jelentdsebb,
de mindenképpen ismertebb tulajdonsdga a platformfiiggetlenség. Ez mar a kezdeti
elképzelésekben is megjelent, amikor a nyelv fejlesztéséhez hozzalattak a fentebb emlitett
uriemberek. Feltehetden ez vezetett a Java mai napon tapasztalhato széleskorii elterjedéséhez,
népszerliségéhez. A platformfiiggetlenség megvaldsitasa a kordbban mar érintdlegesen
emlitett Java virtualis gép (JVM) segitségével torténik. A megoldas lényege az, hogy a Java
fordité (javac) a forraskddot nem a szamitogép altal kozvetleniil értelmezhetd gépi kodra
forditja le, hanem a Java bajtkddjara, amelyet aztan a minden platformon elérheté JVM adott

platformon talalhatd implementécidja tud értelmezni, és futtatni. Tehat a platformok kozotti
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kiilonbségek elfedésére hasznaljak a JVM-et, amely igy lehetévé teszi a Java forrasokbol
forditott bajtkdd hordozhatosagat. Az egyetlen komolynak mondhatd probléma ezzel csupan
az, hogy a nativ kodokkal szemben valamennyi teljesitmény-csdkkenés tapasztalhato, példaul
a C programok altalaban gyorsabban végzik el ugyanazt a feladatot a Java programhoz
hasonlitva, &m meg kell jegyezni azt is, hogy a JVM implementaciok kozott is vannak
teljesitménybeli kiilonbségek. Itt arra kell gondolni, hogy nem ugyanolyan gyors a Windows
¢és a Linux operacios rendszerekre készitett JVM, illetve érdemes megjegyezni az OpenJDK
¢és az Oracle altal fejlesztett tarsa kozotti kiillonbséget is. Szerencsére a teljesitménykiilonbség
az esetek egy részében elhanyagolhaté a Java és a C programok kozott, mivel a hardverek
olyan Iéptékben fejlédtek az elmult évek sordn, hogy az eltérés ezredmdsodpercekben
mérhetd lenne az esetek egy részében, igy azt a felhasznalok nem is veszik észre. Ekdzben
viszont a Java kod megirdsa kevesebb emberi energiaval elvégezhetd, igy a vallalatoknak
kevesebb pénzbe keriil ugyanazon feladat elvégzése, ha a Java-t valasztjak.

A szamitogépek esetében egyes felhasznalok szdmara akadaly lehet az is , hogy a Java
programok futtatdsdhoz a JVM-et kiilon telepiteni kell, mivel altalaban nincs eldre telepitve
ilyen virtualis gép a rendszerekre. Az utobbi idében szerencsére ez a feladat mar alig tobb egy
kattintasnal. A Java elterjedését tekintve némi eldrelépés figyelheté meg, mivel példaul a
SunSpot mar képes nativan értelmezni a Java bajtkddot, €és biztosra vehetjiik, hogy nem ez
lesz az utols6 ilyen késziilek. Ezzel szemben némi korlatozast jelent, hogy nem minden JVM
képes az 0Osszes Java eszkdz hasznalatara, példaul a Java Mobile Edition csak az
eszkozkészlet toredékére épit. A Java terjedésének egyik legnagyobb eldrelépésében azonban
a Sun Microsystems fentebb mar emlitett felvasarldsa is kozrejatszott, mivel az Oracle
adatbazisaiban is egyre nagyobb szerepet kap a Java annak koszonhetden, hogy mara mar az
Oracle adatbazis-kezeldjébe beépitett JTVM segitségével a tarolt eljarasokat Java nyelven is
megirhatjuk.

A Java tdmogatottsagat tekintve is kitlind, ami természetesen az elterjedtségébdl is
adodik. Az Osszes elemi adatszerkezetre 1étezik mar Java implementacio, és ami a legjobb,
hogy a Java beépitett kollekcidinak hasznalataval is meg lehet valositani az egészen komplex
feladatokat is. A bemenet és kimenet kezelése is egyszeriien megvaldsithato a java.io csomag
tartalméaval. Hasonl6an egyszertien meg tudjuk valositani bonyolult XML dokumentumok

DOM vagy SAX hasznalataval torténd feldolgozasat is. A sort még folytathatndm, de azt
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hiszem elegendé ennyi ahhoz, hogy belassuk, a Java hasznalataval ez esetek legnagyobb
részében nem kell magunknak alapvetd eszkozoket implementalnunk, elegendd csupan a
meglevd eszkdzrendszer hasznalataval vagy azok kiterjesztésével megoldani a feladatunkat,
igy a valddi problémara dsszpontosithatunk a probléma megoldasahoz sziikséges eszkdzok
megteremtése helyett. Persze vannak olyan feladatok, amelyeket nem konnyli Java
hasznalatdval megoldani, mint példaul a logikai programozast igényléek vagy példaul
operacios rendszert nem véletleniil nem szoktak Java-ban irni, de ez utdbbi példaul nem is
volt célja a nyelv fejlesztdinek. A Java tdmogatottsdgat illetden nagyon nagy szerepe van a
Java mogott allo kozosségnek is, mint példaul az Apache Software Foundation, vagy az
egyéni Java fejlesztok ezrei, akik készségesen segitenek egymasnak szamos kiilon erre a célra
1étesitett webportalon, forumon, blogon. Itt meg kell jegyezni azt is, hogy altalaban a Java
nyelven fejlesztett keretrendszerek, eszkozkészletek dokumentaltsaga is jo, illetve az esetek
nagyon nagy szazalékaban kitliné oktatéanyagok és informaciok érhetdek el ingyenesen, ezzel
is segitve a fiatal, tapasztalatlan, de Java irant érdeklddo fejlesztok tanulasat.

Az eddig leirtak egyiittesen jarultak hozza ahhoz, hogy a Java nyelv hasznélataval

lassak neki, illetve valdsitsam meg a dolgozat téméajaul szolgald biobank alkalmazast.
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3.4. Java Servlet és JavaServer Pages

3.4.1.Java Servlet

A Java Servlet, vagy roviden Servlet egy Java osztdly a Java EE-ben, amelyet arra
hasznalnak, hogy HTTP kérésekre valaszoljon. Gyakran haszndljdk a HTTP Servlet
jelentéssel a Servlet szot a Java fejleszték. A Servleteket dinamikus tartalmak létrehozasara
hasznaljak, illetve képesek meg is jeleniteni ezeket az adatokat, mivel képesek példaul HTML
vagy XML formatumban valaszolni a beérkezd kérésekre. A Servletek nem tarolnak allapotot,
a felhasznaloktol érkez6 HTTP kérések Osszefiizéséhez, illetve a bongészés aktualis
allapotanak kezeléséhez a HTTP Session (munkamenet) technologia hasznalatira van
lehetdségiink. Ennek segitségével kezelhetjiik a felhasznald adatait, illetve bejelentkezett
statuszat. Egy ilyen session csak korlatozott idére all rendelkezésiinkre, mivel egy adott
tétlenségi id0 utan a session invaliddé, haszndlhatatlanna valik. A session azonositasahoz,
illetve eléréséhez egy SessionID hasznalata sziikséges, amelyet HTTP Cookie vagy URL
rewrite technoldgidk valamelyikével tudunk elkérni a klienstdl. A Servlet osztaly
példanyainak miikodése egyszerlien egy Dbeérkezd allapotmentes HTTP  kérés
megvalaszolasara irdnyul, azaz tipikus eset, hogy a beérkezett kérésre Osszeallitunk egy
HTML dokumentumot, amelyet valaszként visszaadhatunk, vagy bedllitunk bizonyos
attributumokat amelyeket egy JSP oldal fog felhaszndlni, amelyre a Servlet tovabbitja a
kérésiinket. A Session segitségével tehat a HTTP protokoll allapotmentessége ellenére
képesek vagyunk az aktudlis felhasznalok szamara a korabbi interakciok figyelembevételével
valaszolni az allapotmentes kérésekre, aminek kdszonhetden tulajdonképpen bongészési
allapotokat kezeliink. Ez egy mai webalkalmazas szempontjabol teljességgel elengedhetetlen.

A Servletek életciklusa a példanyositasunktdl a destroy() metdodusuk hivasaig tart,
amely befejezteti a Servlet mitkddését. A kérések kiszolgalasa kiilon szalakon torténik az init()
metdédus hivasat kovetden, a service() metddus segitségével. A service() metddus
megvizsgalja a beérkezd kérést és a vizsgalat eredményétdl fiiggden tovabbirdnyitja azokat
HttpServlet esetében példaul a doPost() vagy doGet() metddusok valamelyikére. Ez a két
metodus a GET illetve POST kérések feldolgozasara szolgalnak. A GET kérések az URL

hasznalataval adnak at paramétereket a Servlet szdmara, mig a POST kérések a HTTP request
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torzsében teszik meg ugyanezt. A Servletek hasznélata soran, ha a kérésre a Servlet allitja
0ssze a valaszdokumentum HTML vagy XML kodjat, akkor a Servlet doGet() vagy doPost()
metodusat hasznalva a response objektum getWriter() metodusat meghivva kapjuk
eredményiil azt a PrintWriter példanyt, amely segitségével a véalaszdokumentum teljes
tartalmat konnyedén kiirhatjuk, mig ha binaris adatokat kell szolgaltatnunk vélaszul, mondjuk
egy kép letoltésének megoldasdhoz irunk Servletet, amely a kliens szdmara a kép tartalmat
rendelkezésre bocsatja, akkor a response objektum getOutputStream() metddusaval célszerti
inkabb elkérni a Streamet, amelyre ki kell irnunk a kép tartalmat.

(Servlet Essentials)

(An Introduction to Java Servlets)
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3.4.2.JavaServer Pages

A JavaServer Pages (JSP) és a Java Servlet mogott allo koncepciok teljesen eltérdek.
Igaz az ugyan, hogy az alkalmazasi teriilet, és a végcél, hogy HTTP kérésekre tudjunk
valaszokat adni koz0s, azonban mig a Servletek hasznélatakor Java kodba agyazunk HTML
vagy XML elemeket, amelyeket a fentebb mar emlitett PrintWriterrel irunk ki a kliens
szamara, addig a JavaServer Pages ezt pont forditva kozeliti meg, ¢s HTML elemek kozott
agyazhatunk be Java kodrészleteket. A JSP tulajdonképpen egyfajta valasz a nem Java alapu
szerver oldali megoldasokra, mint példaul a PHP vagy az ASP, amelyet a Sun Microsystems
1999-ben adott. Ekkor ismerték fel azt, hogy a Java nem ad elegendd tdmogatast a
webalkalmazasok fejlesztéséhez.

A JSP oldalak két részbdl allnak: markup, illetve scriptlet elemekbdl. A Markup
tobbnyire szabvanyos HTML vagy XML, mig a scriptlet elemek Java kodrészletek olyan
blokkjai, amelyeket markup részletek szakithatnak meg. A JSP f4jl Java kodrészletei lefutnak
a kérések alkalmaval, és a hatdsuknak koszonhetden all eld a valaszdokumentum, amelyet a
webszerver a kliens szdmara kozvetit. A JSP fajlokat Java bajtkodra kell forditani ahhoz, hogy
hasznalhassuk Oket, de szerencsére ezt a forditast csak egyszer kell elvégezniink, illetve
amikor valtozik a JSP tartalma.

A JSP szintaktika tovabbi XML szerti tageket (action) bocsat rendelkezésre a HTML
tagjein fellil, hogy beépitett funkcionalitast érhessiink el, illetve lehetésége van a
programozonak arra is, hogy ugy nevezett JavaServer Pages Standard Tag Library-t (réviden
JSTL) hozzon létre, amelyek tovabbi funkcionalitdst biztositanak. Az Apache Software
Foundation szamos olyan projektet gondoz, amelyek ilyen hozzaadott tag library-ket tesznek
elérhetévé. Ilyen példaul a Struts keretrendszer altal hasznalt struts tag library is. Az Oracle
vagy régebben még Sun Microsystems altal biztositott tag library-k koziil kettét emlitenék
meg, amelyeket a dolgozat alapjaul szolgalé alkalmazas létrehozasakor is felhasznaltam. Az
elsé a JSTL core néven hivatkozott, amely tobbek kozott egyszerli vezérlési szerkezeteket
biztosit a programozok szamara, mint példaul az if, forEach, choose tagek, de talalhatunk
benne példaul redirect vagy url taget is, melyet a navigacid soran hasznosithatunk példaul.
Ezek nélkiil az alapvetd eszkozok nélkiil eléggé nehézkessé valna a dinamikus tartalmak JSP

hasznalataval torténé megjelenitése. A masodik tag library a JSTL fmt, amelyet még meg
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szeretnék emliteni. Ez a tag library a manapsag alapvetd szerepet betoltdé 118N
(Internationalization) azaz a tOobbnyelviiség elérésé¢hez sziikséges eszkozoket biztositja.
Egyszertien megoldhatdé a segitségével a ResourceBundle-6k hasznalata, amelynek
koszonhetden az alkalmazas 0sszes feliratat egy kdzponti helyen (egy properties kiterjesztésii
fajl) tarolva az egész alkalmazas egy 0j nyelvre leforditasa is jelentdsen leegyszeriisitheto.

A JSP specifikacid fejlodése 2006-ra elérte a 2.1-es verziot, amely a Java EE 5
részeként érhetd el, mig a JSP 2.2 csak 2009 decemberére datalhato. A JSP 2.0 Gjdonsagainak
koszonhetden egyszeriisodott a beagyazott beanekkel torténd navigacid, a paraméterek
gyorsabban és konnyebben kiirhatoak, illetve az igazan nagy 0jitds az Expression Language
(roviden EL) megjelenése is sokat egyszerlsitett a programozok dolgan. Az Expression
Language egy olyan eszkdz, amely a JSP-t igazan egyszer(i szkript nyelvként hasznalhatova
teszi. Az EL és a JavaScript k6zott tobb hasonlosag is megfigyelheto:

* implicit tipuskonverziot hasznal a legtobb esetben
* nem tesz kiilonbséget a ' és ” jelek kozott
* az object.property és object[’property”’] irdsmodok jelentése kdzott nincs kiilonbség

Az EL hasznalataval anélkiil is képes lehet valaki egy JSP program megszerkesztésére,
hogy Java programokat tudna irni, mivel csak bizonyos elemi dolgokat kell figyelembe vennie
¢s ha megfelelden atadja az oldalra atiranyitd Servlet az adatokat, amelyeket a JSP oldallal
szeretnénk megjeleniteni, akkor az eredmény egy tokéletesen miikodé oldal lehet. Az EL
barmely statikus szovegben vagy olyan tagek attributumaiban hasznalhat6, amelyek képesek
kifejezést elfogadni. Az EL segitségével konnyedén elérhetjiik a request paraméterek értékeit
vagy a hasznalt beanek adattagjait, konnyen ellendrizhetjiik, hogy egy kifejezés iires-e, illetve
logikai és hasonlitd operatorokat is haszndlhatunk. Ezeken tal egyszerien érhetjiik el a
pageScope, requestScope, sessionScope €s applicationScope valtozoit is.

A JSP a Servlet technoldgiaval egyiitt alkalmazva kitind, egyszerien hasznalhatd és
megbizhatd alternativat nyujt a tobbi dinamikus tartalmak megjelenitésére hasznalt
technologidval szemben. A JSP-t a Servlet technologia kiegészitéseként tekinthetjiik, ami
lehetévé teszi platformfliggetlen web alkalmazasok fejlesztését mindamellett, hogy a
megjelenitési réteget elvalasztjuk az iizleti logikatol. Emellett a JSP kivaléan hasznalhat6 tobb
keretrendszerrel egyiittesen is, mint példaul a Struts, Struts 2 vagy Spring. Ezek a

keretrendszerek ki is kényszeritik tobbnyire azt, hogy a JSP oldalakat csupan a megjelenitésre
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hasznaljuk, mivel ha ett6] eltéréen szeretnénk cselekedni, akkor nemhogy megkonnyitenék a
dolgunkat, hanem meg is nehezitenék. Az altalam irt alkalmazasban mint azt korabban mar
emlitettem, ezen keretrendszerek hasznalata nem, de a JSP oldalak és Servlet-ek kozos
hasznalata megfigyelhetd, illetve tigyeltem arra, hogy a JSP-t csak és kizarolag a prezentacios
rétegben alkalmazzam.

(Expression Language)
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3.5. Hibernate

A Hibernate egy object-relational mapping (ORM) eszkozgylijtemény, amely arra
hivatott, hogy eldsegitse Java objektumok perzisztencidjanak relacidos adatbdzisban vald
megvalositasat. A perzisztencia tulajdonképpen azt jelentené ebben az esetben, hogy
szeretnénk a Java objektumaink allapotat a JVM életciklusan tal is megdrizni. A Hibernate
library mogott alld6 motivacié az volt, hogy az EJB2 perzisztencia megolddsanak egy
alternativajat kinalja, amely jobb hatasfokkal, illetve konnyebben hasznalhat6 az EJB2-nél. A
Hibernate projektet 2001-ben Gavin King alapitotta. A projekt jelenleg a Red Hat illetve a
JBoss gondozéasaban érhetd el és a 3-as verzid tekinthetd elterjedtnek illetve stabilnak, mig a
4-es eldzetes verzidja is elérhetd mar a fejlesztdk szdmara. A Hibernate mar 2010 6ta a Java
Persistence API 2.0 specifikacio hivatalosan elismert implementacioja.

Az ORM témanak szamos nehézsége van, amelyek abbdl adédnak, hogy az OO modell
¢s a relacios modell kozott igen nagy kiilonbségek vannak mar alapjaikat tekintve is. Ezen
kiilonbségek, illetve az OO és RDBMS kozotti leképezés nehézségei koziil a kovetkezd
szakaszban a teljesség igénye nélkiil szeretnék ismertetni parat.

A nehézségek kozott meg kell emliteni az adattipusok kozotti eltéréseket, mint példaul a
karakterlancok tdrolasdnak modja. Az OO nyelvekben altaldban nem korlatozzuk a
karakterlancok hosszat, csak a rendelkezésre 4ll6 memoria szab hatart neki, mig a relacios
adatbazis-kezel6k hasznalatakor meg kell adnunk egy maximalis hosszot, amely korlatozza a
tarolhat6 karakterek szamat. Fontos tovabba még az is, hogy a karakterlancok kodolasat is
figyelembe kell venni a leképezés soran, illetve egyes esetekben a relacios adatbazisban a
végz0 whitespace karaktereket figyelmen kiviil hagyjuk, mig mondjuk a Java esetében nem.

Probléma még az is, hogy az RDBMS-ben a rekordok azonositdsara vagy azonossaguk
vizsgalatara csak az elsddleges kulcs segitségével van lehetdségiink, mig az OO esetben,
példaul Javaban kiilonbséget teszlink az a == b €s az a.equals(b) kozott (a és b objektumok).
Ez mondjuk komoly gondot jelenthet ha egy halmazba szeretnénk beilleszteni két elemet,
mivel RDBMS-ben két rekord kiilonbozd az elsédleges kulcsuk miatt, viszont Javaban mar
nem tudjuk ugyanezt a halmazt létrehozni, ha van legalabb két olyan objektum, amelyek
kozott fennall az, hogy az a.equals(b) igaz.

Fontos megjegyezniink, hogy az altipusok és 6roklédés kérdésében is eltérés van, mivel
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az OO nyelvek kezelik ezt a problémat, mig az RDBMS nem ad jol definialt, standardizalt
megoldast erre, bar igaz az, hogy par RDBMS rendszer tdmogatja altipusok hasznalatat. Ez a
probléma az egyik legjelentdsebb szerintem, mivel nem lehet igazdn elegédnsan kezelni a
leszarmaztatott objektumok allapotanak tarolasat. Itt meg kell emlitenem a szemcsézettség
kérdését is, mivel eléfordul, hogy egy objektumhierarchia letdroldsahoz hasznalt tablak szama
tobbnyire kevesebb, mint az osztalyok szama.

Az utols6 jelentds eltérés, amelyet mindenképpen szerettem volna megemliteni, a
tranzakcidkezelés témakdrébe tartozik, mégpedig arrdl van szo, hogy az OO nyelvekben
egységnyinek tekintett miiveletek sokkal kisebbek, mint az RDBMS tranzakcioi. Az OO
esetben tipikusan primitiv tipustu értékek beéllitasaként jelentkezik a legtobb miivelet, mig a
relacios adatbazisokban a tranzakciok joval tobb rekord értékeit modosithatjadk. Az OO
nyelvek altaldban nem rendelkeznek analogiaval az izolacio vagy tartossag fogalmara, illetve
az atomitds és a konzisztencia fogalmak is csak az el6bb emlitett primitivekkel kapcsolatos
miiveletekre vonatkoznak.

(Hibernate: What is Object/Relational Mapping?)
(The Object-Relational Impedance Mismatch)
(The Vietnam of Computer Science)

A Hibernate hasznélataval az OO ¢és a relacios modell kozotti oda-vissza leképezés
konnyedén megvalosithatd, csupan megfelelden fel kell készitenlink a library &ltal nytjtott
eszk6zok segitségével az objektumainkat. Erre két igen egyszeri modon van lehetdségiink:
XML vagy Java annotacids konfiguracidos megoldas haszndlatdval. Az XML hasznalataval
lehetdségiink van arra is, hogy megfelelden annotalt Java Bean-ek vazat generaljuk le,
amelyet a sajat tartalmunkkal to6lthetiink fel. Az annoticids megoldas szdmomra
kellemesebbnek tlinik, mivel nem nyual ki a Java eszkozrendszerébdl, €s tiszta, vilagos,
konnyen érthetd mddon tudjuk megadni azt, hogy milyen kapcsolatai vannak példaul az
objektumoknak. Az annotacios megoldas hatranya viszont, hogy sajnos jelen pillanatban ugy
tudom, hogy nem képes a Hibernate annotacids rendszere mindent megoldani, amit az XML
konfiguracioval meg lehet. Ez szerencsére a dolgozat sordn létrejott alkalmazason til mutatd
probléma, mivel nem volt sziikségem olyan bonyolult kapcsolatrendszer hasznalatara,
amelyhez mindenképpen XML konfiguracio lett volna sziikséges. Az annotacios konfiguracio

masik hatranya, hogy csak a Java 5-0s vagy anndl frissebb verzioival hasznalhatd, bar
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jelenleg, a 7-es Java megjelenésének kiiszobén ugy érzem, hogy nem jelent ez akkora
problémat.

A Hibernate konfiguracidjakor elég sok mindent automatikusan is meg tud oldani a
library, de ha szeretnénk azt kikényszeriteni, hogy a relacidés séma a nekiink tetszd alakot
oltse, szinte mindent meg tudunk kotni. Megadhatjuk az osztaly annotalasakor a tabla nevét,
amelybe menteni szeretnénk az osztadly példanyainak allapotat, minden adattagrol
megmondhatjuk, hogy perzisztens vagy tranziens-e, illetve milyen adattipust szeretnénk
hasznalni, mi legyen az oszlop neve, milyen néven hozza létre a Hibernate egy kapcsolat
kapcsolo tablajat, illetve hogyan generdljuk az elsddleges kulcsot. A perzisztens illetve
tranziens adattagok tekintetében egy perzisztensnek jelolt osztidly valamennyi adattagja
alapértelmezetten perzisztens lenne, ha mégis tranziensként szeretnénk kezelni, akkor azt
jelezniink kell a @Transient annotaci6 haszndlataval. Ez persze nem teljesen igaz, mivel az
annotaciok hasznalata esetén példaul ajanlott nem az adattagokat annotalni, hanem a hozzajuk
tartoz6 gettereket, és eléfordulhat, hogy nem teljesen egy az egyhez megfeleltetés all fenn az
adattagok ¢és a getterek kozott. A kapcsolatok definialasakor lehetdségiink van 1:1, 1:N (illetve
N:1) és M:N kapcsolatok definidlasara a @OneToOne, @OneToMany, @ManyToOne,
@ManyToMany annotaciok hasznalatdval. Ezen kiviil itt megadhatjuk a fentebb mar emlitett
kapcsolotablara vonatkozo adatokat, mint a tabla neve, vagy a kapcsold oszlop neve, tovabba
a (@Cascade annotacio segitségével a kapcsolatra vonatkozé kaszkadolasi beallitasokat is azaz
azt, hogy a kapcsolat egyik résztvevdjén bizonyos miiveletek végrehajtasa végett végbement
valtoztatas esetén a masik oldali résztvevére ez milyen hatassal legyen. Erre nagyon jo példa
mondjuk az az eset, amikor egy lizenet €s az azt tartalmazé témakor kapcsolatat tekintjiik egy
forum vagy blog esetében: ha az iizenetet példaul tordlni szeretnénk, akkor nem szabad a
témakort is torolni, viszont a témakor torlésekor az iizenet is haszontalanna valik, igy a torlést
arra is alkalmazni kell. A kapcsolatok konfiguraldsanal donteniink kell arrdl is, hogy a
kapcsolt objektum moho (eager) vagy lusta (lazy) stratégia alkalmazéasaval legyen betoltve. A
moho stratégia kikényszeriti az aktudlis objektum betdltése esetén az ilyen mdédon megjeldlt
kapcsolatok objektumainak betdltését is, mig a lusta stratégidval megjeldlt kapcsolatok
esetében a kapcsolt objektumok betdltése nem torténik meg, amig ténylegesen nincs sziikség
erre, azaz amig nem hivatkozunk a kapcsolt objektumra vagy objektumokra. Ebbdl persze

szdmos probléma adodhat, mivel a lusta stratégia mitkddésének feltétele, hogy a kapcsolt
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objektumra val6 hivatkozas idején a Hibernate Session (munkamenet) nyitva legyen, amelyik
a jelenlegi objektumot betdltdtte. A kapcsolatok definidlasakor konnyedén készithetiink
kétiranyu (bidirectional) illetve egyiranyt (unidirectional) kapcsolatokat is. Ha kétiranyt
kapcsolatot szeretnénk hasznélni két osztaly példanyai kdzott, akkor csak annyit kell tenniink,
hogy a megfeleld szdmossaggal létrehozunk egy-egy annoticiot mindkét oldalon arra
vonatkozoan, hogy a két osztalybol mely adattagok, illetve getterek segitségével szertnénk
elérni a masikat, majd kijeldljiik, hogy melyik oldal birtokolja a kapcsolatot (owning side), és
a masik osztalyban a birtokos eléréséhez hasznalt kapcsolat 1étrehozdsdra hasznalt
annotacional megadjuk a mappedBy attributum értékeként a birtokos azon adattagjanak nevét,
amelyiket a kapcsolat felépitéséhez hasznaltuk. Ezen feliill természetesen rengeteg
lehetdségilink van még a Hibernate altal legeneralt adatb4zis séma testreszabdsara, de mivel ez
nem tartozik szorosan a témahoz, ezeket nem részletezem.

Az adatok mentéséhez, frissitéséhez, eléréséhez tobb megoldast is hasznalhatunk. Az
egyik lehetdségiink a Hibernate sajat SQL szeri nyelvének, a HQL-nek (Hibernate Query
Language) a hasznalata, amellyel az SQL-bdl megszokott utasitdsokhoz igen hasonlo
megoldasokkal manipuldlhatjuk a perzisztens objektumainkat. A masik emlitésre méltd
alternativa a Criteria API hasznalata, amely lehetévé teszi OO eszkozok hasznalataval
ugyanezt. A Criteria API hasznalata sokkal inkdbb baratsagos lehet azoknak a
programozoknak, akik nem szeretnének SQL vagy ahhoz hasonlé eszk6z6khoz nytlni, inkabb
azt szeretnék, hogy az adatok eltarolasa sordn is olyan programozasi eszkdzoket
hasznalhassanak, mint az alkalmazasuk tobbi részében. Ennek azonban természetesen ara van,
mégpedig a teljesitmény lesz varhatéan kissé¢ gyengébb, mint a HQL haszndlata esetén. Ez a
teljesitmény csokkenés kis rendszerek esetében abszolut elhanyagolhatd. Fontos megemliteni
azt is, hogy a Hibernate csak lehetdséget ad ezeknek az eszkdzoknek a hasznélatara, de nem
kotelez6 ¢éIni ezzel, mivel akar SQL utasitasokat is hasznalhatunk, ha nekiink az
kényelmesebb. Természetesen nem csak SELECT utasitdsokra vagyunk képesek a Hibernate
segitségével, példaul megfeleld bedllitaisok mellett a rendszer automatikusan létrehozza vagy
modositja a tablainkat, illetve lehetdségiink van tranzakciok inditasara, véglegesitésére vagy
epp visszagorgetésére is, amely a mai alkalmazéasok tekintetében szerintem alapvetd
elvarasnak szamit.

A Hibernate hasznéalatanak szdmos elénye van a JDBC kapcsolatokkal és a tobbi ismert
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megoldassal szemben. A nekem leginkabb tetszd tulajdonsagok kozott élen jar az a tény, hogy

mivel HQL illetve Criteria API hasznalataval kezeljiik az adatainkat, igy a konkrét RDBMS

rendszer lecserélése par sor modositdsdval megtorténhet. Itt persze emlithetnénk

ellenpéldakat, mert bizonydra vannak, de az elméleti lehetdséglink adott erre, és ha ugy

hasznaltuk a Hibernate eszkozeit, ahogyan azt a fejlesztok kitalaltak, akkor igen jo esélyiink

van arra, hogy ez ténylegesen meg is valosuljon, é¢s mondjuk MySQL-r6] Postgres-re valtani

kevesebb, mint 10 sor atirdsdval megoldhatd legyen. Persze nagyra értékelem azokat a

funkcidkat is, amelyek lehetévé teszik, hogy ne kelljen manudlisan felolvasni a tablak

tartalmat egy-egy lekérdezés utan, vagy mondjuk kézzel irni a tablak 1étrehozasahoz hasznalt

CREATE utasitasokat, ezért is dontottem amellett, hogy az alkalmazdsomban a Hibernate
elényeit kihasznéalva fogom a perzisztencia réteget megvaldsitani.

(Hibernate Reference Documentation: 2.2.2. Mapping simple properties)

(Hibernate Reference Documentation: 20.1.1. Working with lazy associations)

(Hibernate Reference Documentation: 15. HQL: The Hibernate Query Language)

(Hibernate Reference Documentation: 16. Criteria Queries)

(Hibernate Reference Documentation: 17. Native SQL)

(Hibernate Reference Documentation: 7. Association Mappings)
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3.6. PDF generalas

A PDF (Portable Document Format) az Adobe Systems altal készitett formatum
megnevezése, amelyet dokumentumok alkalmazasoktdl, operacidos rendszertél vagy
hardvertdl fiiggetlen megjelenitésére fejlesztettek ki. Ez azt jelenti, hogy fiiggetlenil attol,
hogy milyen kornyezetben készitettiik az adott dokumentumot, minden koérnyezetben
ugyanugy kell kinéznie, amikor valaki meg szeretné nyitni azt. A formatum eleinte zart volt,
de 2008 ota nyilt ISO standardként van jelen. A PDF dokumentumokkal a mindennapi élet
soran elég gyakran talalkozhatunk, mivel nagyon kedvelt a webalkalmazasok korében a PDF
dokumentumok generalasa, példaul az internetes druhazak kedvelt megoldasa, hogy PDF-ben
tolthetjiik le a vasarlashoz tartozé szamlat.

Az alkalmazasomban a betegek leleteihez illetve vizsgélataihoz tartoz6 adatlapok
kapcsan alkalmaztam PDF dokumentumokat, mivel mind az adatlapok kozvetlen
nyomtatasakor, mind a letoltésiik alkalméval 1étrejon egy-egy PDF dokumentum a megteleld
adatokkal, hogy a felhaszndlo altal kért miivelet elvégzése megkezdddhessen. Ebben a
szakaszban ezeknek a PDF dokumentumoknak a létrehozéasara szeretnék koncentralni.

A feladat elkezdése el6tt nem volt tapasztalatom PDF dokumentumok létrehozasaval
kapcsolatosan, ezért olyan eszk6zok kereséséhez lattam, amelyekkel lehetdségem nyilik Java
programbol elérni a célomat, azaz valahogyan PDF dokumentumokat létrehozni vagy
szerkeszteni. A keresésem eredményeként két olyan eszkozt ismerhettem meg, amelyek
tokéletesen megfeleléek voltak az alkalmazas szempontjabol. Ezeket fogom ismertetni a
kovetkezd sorokban.

Az els6 megoldas az iText library hasznalata lehet, amely kitind referenciakkal
rendelkezik, mivel az elégedett iText felhasznalok kozott olyan véllalatokat talalhatunk, mint
a Google, a New York Times, az U.S. Department of Defense, a NASA, a Manning
Publications Co. vagy éppen az Adobe, amely a ColdFusion megval6sitdsahoz hasznal
iTextet. Ugy gondolom, hogy ez igazan elismerésre méltd lista, amelyen taldn az Adobe
megjelenése a legelismerdbb, mivel amint azt ismertettem mar a korabbiakban, az egész PDF
formatum kifejlesztése hozzajuk kothetd, és ennek ellenére nem a sajat megoldasukat
valasztottak, hanem az iTextet. Az iText elOnyeinek listdja az alabbiakat tartalmazza:

*  Open Source

_28 -



* A piacon talalhaté hasonld megoldasok kozott a legjobban dokumentalt (az iText in
Action cimi kdnyv segit az eszk6zok hasznalataban)

* Nagyon jo teljesitményii, a piac jelenleg legmegbizhatobb ilyen eszkoze, amely
nagy adatmenyiség esetén is kitlinéen hasznalhat6

* Alegtobb PDF-fel kapcsolatos feladat megoldéasara hasznalhato.

Amikor megvizsgaltam, illetve kiprobaltam ezt a library-t akkor azt vettem észre, hogy
nekem nem erre van sziikkségem, mivel nem szeretném a programomban kézzel 6sszeallitani a
PDF dokumentumok tartalmat, ugyanis az extra igények kielégitéséhez sziikséges eszk6zok
hasznalata kissé koriilményes néha. Azért is elvetettem az iText haszndlatat, mert nekem nincs
ennyi lehetdségre sziikségem, nem szeretnék minden olyan lehetdséget kihasznélni, amelyet
az iText biztosit, és igy feleslegesnek éreztem egy ilyen eszkoz integralasat, mindamellett,
hogy kitlind mindségii eszkdzokrdl van szo.

A masik lehetséges megoldas, amelyet végiil be is dgyaztam az alkalmazisomba, a
JasperReports nevi volt. Ez egy olyan eszkdz, amelyet nem kifejezetten PDF generalasara,
hanem inkabb riportok készitésére fejlesztettek ki, €s tobb formatumot tdamogat a PDF mellett,
mint példaul a XML, HTML, CSV, XLS, RTF, TXT. Szamomra azért tiint jobb dontésnek ezt
a megoldast valasztani, mert egyszerli sablonokat, igy nevezett riportokat képes kezelni a
JasperReports, amelyet a Netbeans alapt szerkesztdjével, az iReporttal konnyedén meg lehet
szerkeszteni, mintha csak egy irodai szoftvercsomagrol lenne szo, és csupan jeldlni kell a
dinamikus adatok helyét, illetve be kell &llitanunk azt, hogy hogyan szeretnénk a
dokumentumunkat tartalommal feltdlteni. Rengeteg beallitassal van lehetdségiink testre
szabni a riportokat, illetve tobb adatforrasbdl is szerezhetjiik adatainkat, legyen sz6 SQL,
XML és az arra €piild technologiak, vagy akar Java Bean-ek hasznalatarol. Az én esetemben
XML technoldgiak tamogatisara volt sziikség, mivel nem szerettem volna SQL adatforrést
kezelni a PDF generalas sordan sem, ha mar Hibernate mellett dontdttem a perzisztencia
kérdésében, illetve nem szerettem volna a Java Beaneket sem hasznélatba venni ez {igyben,
mivel a nyomtatds egy masik részfeladatdhoz mar tgyis legenerdltam egy XML
dokumentumot, amelyet itt is konnyedén hasznalatba vehettem. Fontos volt szamomra az is,
hogy a betegekhez tartozd egyedi azonositokat nyomtatdskor illetve PDF dokumentumok
generalasakor a késobbi feldolgozas megkonnyitésének érdekében ne szoveggel hanem

vonalkddok hasznélataval tudjam elhelyezni a dokumentumokban, amely nagyon egyszeriien
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megoldhat6 volt a JasperReports hasznalataval a beépitett Barbecue nevii vonalkdd generalo
library-nak koszonhetden. Persze ennek a megoldasnak is vannak hatranyai, mint példaul az,
hogy a megszerkesztett sablonokat, amelyek egy XML dokumentumba keriilnek mentésre
(jrxml fajlok), még kiilon le kell forditani miutdn modositottunk rajtuk az iReport
segitségével, és csak igy kapjuk meg a .jasper kiterjesztési riport allomanyokat, amelyeket
mar hasznalhatunk is. Ez a forditds torténhet az iReport beépitett eszkozével is, vagy
megtehetjiik Java programbol is kozvetleniil, &m én biztonsdgosabbnak éreztem azt, hogy
manudlisan forditom le szerkesztés utan ezeket a riportokat, mert igy hiba vagy figyelmeztetés
esetén még korrigalhatok, mig ha futdsi idében torténik valami rendellenes a legutdbbi

szerkesztés hibassaga miatt, a hiba javitasa sokkal tovabb tarthat.
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3.7. Appletek

A Java Appletek olyan Java programok, amelyeket weboldalak HTML kédjaba agyazva
helyeznek el a fejlesztok és a kliens szamitogépén futnak le. Az appletek altalanos jellemzdje,
hogy nem a szokédsos main() metodussal szoktuk elinditani 6ket, hanem a fdosztalyuk az
reagalhatunk kiilonb6z6 eseményekre, mint példaul az init(), amely az applet betdltddésekor
fut le, a start() az applet inditasakor, a paint() akkor, ha a bongészdé szeretné ujrarajzolni
részben vagy egészében az appletet, a stop() akkor, ha le szeretnénk allitani az appletet illetve
a destroy() akkor, amikor a bongészo eltavolitja az appletet a munkatertiletrdl.

(Java 5 Belépés a programozas vilagaba 328-330. oldal)

Az appletekkel kapcsolatosan tudni kell azt, is, hogy a biztonsagossag fenntartasa végett
szigorubb megkdtéseknek kell megfelelnilik, mint az egyéb Java alkalmazasoknak, mivel
konnyedén lehetne Oket kiilonben kar okozasara hasznalni ugy, hogy az aldozatok nem is
igazén tudninak tenni ellene, ha a bedgyazo oldalra latogatnak. Ezek a megkotések az
alabbiakban olvashatoak:

* Egy applet nem olvashat vagy irhat a kliens szamitogépének fajlrendszerén
egyetlen fajlt sem

* Az applet nem léphet kapcsolatba mas szamitogéppel, csak azzal, amelyikrdl
letoltotte a kliens.

* Az applet nem férhet hozza rendszer-informacidkhoz.

* Ha uj ablakot nyit az applet, akkor a felhasznal6 egyértelmiien értesitést kap arrol,
hogy nem biztonsagos ablakrol van szo.

(Java 5 Belépés a programozas vilagaba 350-351. oldal)

A fentebb emlitett megkotések enyhithetdek abban az esetben, ha az applet készitdje
alairja az appletet. Aldirt applet mar képes példaul a fajlrendszer fajljait irni vagy olvasni,
illetve ez sziikséges ahhoz is, hogy példaul nyomtatni tudjunk a kliens nyomtatojaval. Ez
persze nem azt jelenti, hogy ha alairunk egy appletet, akkor a megkotések egyaltalan nem
érvényesiilnek, csupan egy kérdés jelenik meg a felhasznild szadmitdgépén az applet
betdltésekor, amely az aladird adatait ismerteti, illetve megerdsitést kér az applet

megbizhatosagaval kapcsolatosan. Ha a felhasznélo ekkor ugy dont, hogy nem megbizhat6 az
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applet, akkor az applet futtatasa el sem kezdddik. A biztonsagi aggalyokat felvetd miiveletek
elott tovabbi megerdsitési kérések jelenhetnek meg. Példaul nyomtatasakor az alabbi kérdést

lathatjuk:

Nyomtatas

I Nyomtatas

Nyomtatas
Warning - Security X |

Java has discovered application components that could (M
indicate a security concern.

Mame: hu.astrid.debgen.print.PrintApplet

Block potentially unsafe components from being run? (recommended)

Maore Information...

The application contsins both signed and unsigned code.
Contact the application vendor to ensure that it has not been tamperad with.

Abra 1: Biztonsagi megerésités nyomtatds eldtt

Az alkalmazasomban a nyomtatds megvaldsitasara hasznaltam Java Applet
technologiat. Ebben a kérdésben is tobb lehetdség koziil valaszthattam, mivel nem csak az
appletek segitségével lehetséges a kliens gépén Java programot futtatni, hanem példaul a Java
WebStart hasznalatat is valaszthattam volna, viszont Ggy éreztem, hogy egy HTML oldalakbol
allo, webes alkalmazashoz inkabb illik egy a kornyezetébe beagyazodd applet, mint egy
WebStart-tal megvalositott alkalmazés. A kifejlesztett applet a paraméteriil kapott URL-ek
segitségével fér hozza egy XML dokumentumhoz, amelyet vonalkddos cimkék egy specialis
cimkenyomtaton valo kinyomtatasdhoz hasznosit, illetve egy PDF dokumentumhoz, amelyet a
szamitogéphez csatlakoztatott hagyomanyos nyomtaton probal kinyomtatni a megadott
példanyszamban. A nyomtatdsok miatt nagy sziikség volt az applet alairasara. Az appletem

végleges formaja a 2. dbran tekinthetd meg a beagyaz6 HTML oldal egyes részeivel egyiitt.
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Nyomtatas

I Nyomtatas

Nyomtatas

1. Adatlap elkiildve a nyomtatonak.

2. Cimkék nyomtatasa folyamatban... <A

Cimkenyomtatas az alabbi nyomtatoval:
Zebra Printer

Aktualis cimke: DDHEY10001 {0M1)
Osszesen: (2i5)
Hatralévd idd: 00:03

Abra 2: A nyomtatdshoz haszndlt applet
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3.8. XML technolégiak

Ebben a fejezetben az alkalmazas altal hasznalt XML technolégidk koziil ismertetek
nagyon roviden kettdt, &m mivel a dolgozat nem XML témaju és nem szeretnék tobb oldalt
szentelni ennek a teriiletnek, a tobbi hasznalt technologiat csupan megemlitem. Az Osszes
technologia kifejtése ugyanis a dolgozat terjedelmét meghaladnd, viszont mindenképpen
szerettem volna megjegyezni, hogy XML technoldgidkat is hasznalok, illetve rdéviden
bemutatni az altalam hasznaltak koziil kett6t. A témak kivalasztasat illetden a valasztdsom az

XML nyelvre illetve a DOM-ra esett.

3.8.1. XML

Az XML sz6 az Extensible Markup Language, azaz a Kiterjeszthetd Jelold Nyelv
roviditése. Az XML és a HTML (HyperText Markup Language) k6zos 6stdl, az SGML-t61
(Standard Generalized Markup Language) szarmazd nyelvek, amelynek koszonhetéen egy
XML ¢és egy HTML dokumentum felépitése nagyon hasonlonak tiinhet elsé ranézésre, sét az
XHTML dokumentumok a kettét 6tvozik is, mivel szabvanyos XML dokumentumok,
amelyek teljesen ugyanazt a célt szolgéaljdk, mint a HTML dokumentumok. Az XML
jelentésége azonban joval nagyobb annal, mint hogy XHTML dokumentumok révén
beszélhessiink roéla, mivel az informatika barmely teriiletén taldlkozhatunk XML
dokumentumokkal, és azt hiszem batran kijelenthetjiik, hogy a szadmitogépet hasznalok
tobbsége akar anélkiil is, hogy tudott volna errdl, de haszndlt mar XML dokumentumokat. Ez
annak koszonhetd, hogy példaul az irodai szoftvercsomagok, mint példaul a LibreOffice vagy
Microsoft Office, amelyekkel a felhasznalok tobbsége taldlkozik, ma mar elég sok XML
formatumu dokumentumot haszndlnak, vagy az internetes vilagban a technol6gidk nagyon
nagy része hasznal XML-t, legyen sz6 RSS vagy Atom hircsatorndkrol, SOAP alapu
szoftverekrdl, iddéjaras elorejelzéseket megjelenitd minialkalmazasokrol, Jabber (XMTP)
protokollt hasznalé azonnali iizenetkiildd alkalmazasokrol, vagy éppen XHTML alapu
weboldalakrol. Az eldbbi példakbol is lathatod, hogy az XML valoban nagyon elterjedt, igy
tovabbi példak helyett tekintsiik meg, hogy mi is az XML az XML 10 pontjanak segitségével.

1. Az XML célja az adatok strukturalasa: Az XML nyelvet arra tervezték, hogy alkalmas

legyen az éaltalunk hasznalt adatok jol definialt struktiraban torténd leirdsara, amely
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konnyedén hasznalhatdo az adatok gépi feldolgozasara, mikdzben nagyon intuitiv és ha
szeretnénk emberként is egyszeriien és érthetden tudjuk kezelni a leirt informaciokat.

2. Az XML egy kicsit olyan, mint a HTML: Az XML és a HTML kiilséleg tényleg
nagyon hasonlonak mondhatd, mint ahogyan arra mar fentebb is utaltam. Gondoljunk csak a
cimkékre (tag), amelyeket mindkét nyelvben < és > illetve </ és > jelek hasznalatdval
hatarolunk. Ez nem a véletlen folytan van igy, ugyanis az XML ¢és a webbongészok fejlodése
parhuzamosan segitette egymast. Az XML a hasonlosdgok ellenére nem tévesztendd dssze a
HTML-lel mivel az XML definicidja joval szigorubb, kotottebb, amely kotottséghez hasonlod
kovetelmények HTML-lel kapcsolatosan nem léteznek, illetve fontos, hogy a cimkék nevei
XML-ben teljesen szabadak, nem tartozik hozzdjuk elére meghatarozott jelentés, mig a
HTML-ben ennek pont az ellenkezdje igaz.

3. Az XML szoveg, de nem olvasgatasra valdé: Ez a kijelentés kissé pontositasra
szorulhat, mivel vannak leir6 XML dokumentumok is, példaul a DocBook szabvany
hasznalataval 1étrehozott publikaciok, amelyek XML formatumot hasznalnak, szabad
szemmel is konnyedén értelmezhetéek. El kell mondanunk azonban azt is, hogy a gépi
feldolgozasra szant XML dokumentumok legtobbszér nem értelmezhetéek egykdnnyen
emberek szdmara, mivel ezeket nem is emberi olvasgatasra szantak.

4. Az XML bdbeszédii, mert ilyennek tervezték: Mivel az XML szoveges formatumu, és
a cimkék neveit példaul kétszer is leirjuk ahhoz, hogy a mondjuk koztiik taldlhatd széveges
szekci6 tartalmat értelmezhessiik, egyértelmii, hogy nem a legtomorebb abrazoldsa ez az
informacionak, am ez a szoveges formatum szdmos elénnyel jar, mig a terjedelem ma mar
hala a hatékony tomoritd eljarasoknak €s az olcso tarteriiletnek nem jelent hatranyt.

5. Az XML technologidk egy egész csaladja: Az XML hasznalata nem csak az XML
dokumentumok irasardl szol, hanem egy egész sor technologia épiil ra, amelyek segitségével
tobb problémat is meg tudunk oldani. Ilyen technologia példaul a DTD, az XML Schema, a
Relax NG, a DOM, a SAX, az XLink, az XPath, az XQuery és még szamos egy¢b amelyeket
most nem sorolnék fel.

6. Az XML 0j, de nem elézmények nélkiil valé: Mint azt mar kordbban emlitettem, az
XML 6se az SGML, amely 1986 o6ta ISO szabvany. Az XML fejlesztéi az SGML legjobb
részeit hasznaltak fel, majd azt kiegészitették a HTML-lel kapcsolatos tapasztalataikkal.

7. A HTML-t6l XML-en keresztiil vezet az Ut az XHTML-ig: Az XHTML
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dokumentumok a HTML dokumentumok utddai, amelyek mar XML alapuak, igy sokkal
szigorubb, kotottebb formatumot hasznalnak a HTML dokumentumokhoz képest, ugyanakkor
a HTML cimkéinek tobbségét az XML megkotéseinek megfeleldre transzformalva 6rokli az
XHTML, igy mar egyértelmi jelentést is tudunk tarsitani az elemekhez.

8. Az XML moduléris: Az XML lehetéséget nyujt arra, hogy 1j dokumentum
formatumokat hozhassunk létre régi formatumok alapjdn. Ehhez legnagyobb segitséget
szerintem a névterek haszndlata jelenthet.

9. Az XML az RDF és a Szemantikus Web alapja: Az RDF, a Resource Description
Framework, azaz Ero6forrasleir6 Keretrendszer roviditése, amely metaadatok leirasahoz
hasznalhat6 eszkoézrendszer. Az RDF és a Szemantikus Web teriiletekkel kapcsolatos
kutatdsok napjaink és a kozeljovo egyik nagy elérelépését jelenthetik, és valoban az XML all
a terlilet kdzpontjaban.

10. Az XML licencmentes, platform-fiiggetlen és sokak altal tamogatott: Az XML
elterjedéséhez és tamogatottsagahoz nagyban hozzéjarult az, hogy licencmentességének
koszonhetden barki ingyenesen hasznalhatja, és szoveges formatumdnak koszonhetden
barmelyik platformon elérhetd, szerkeszthetd, és feldolgozhato.

(XML in 10 points)
(XML 10 pontban)
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3.8.2.DOM

A DOM (Document Object Model) egy nyelv és platformfliggetlen eszk6z XML,
HTML ¢s XHTML dokumentumok elemeivel torténd interakcidra. Ennél fogva kitlind
tamogatast nyjt mind az XML dokumentumok felolvasasara, mind modositasukra vagy
létrehozasukra. A DOM nagy elénye a SAX (Simple API for XML) nevii alternativaval
szemben, hogy nem csak olvasni, hanem moddositani is tudja az XML dokumentumokat,
viszont ennek az elénynek is ara van, mivel ahhoz, hogy a DOM miikddni tudjon, az egész
XML dokumentumot a memoridba kell olvasni és ott egy fat létrehozni beldle, hogy
barmilyen miiveletet végezhessiink rajta, mig a SAX csak végigolvassa a dokumentumot ¢és
eseményvezérelten végzi a feldolgozast. A DOM implementacidja szdmos nyelven elérhetd,
igy a Java programozoknak is.

A DOM feldolgozas elsd 1épése az XML dokumentumboél az elemzett dokumentum
(parsed document) létrehozasa, amelyet az elemz6 (parser) végez, majd ebbdl 1étrejon a DOM
fa, amelyet a navigaciokor hasznalhatunk. A DOM fa ugynevezett csomopontokbol (Node)
all. A DOM API két megkozelitést alkalmaz a dokumentumok feldolgozasa soran. Az egyik
objektum orientalt médon, 6roklddési hierarchia segitségével kezeli az elemeket, mig a masik
egyértelmiien azt vallja, hogy minden elem csomdpont. A fa elénye a csomodpontok gyors
elérése, mivel mindegyik csomopont a memoridban taladlhatd, és nem kell az XML-bdl
kikeresni 0ket. Ha a DOM-ot j XML dokumentumok létrehozasa esetén hasznaljuk, el6szor
egy dokumentum objektumot kell 1étrehoznunk, majd ehhez kell hozzdadnunk a megfeleld
hierarchiaban a csomodpontokat. Amikor minden csomoépont a helyére keriilt, az egész
dokumentum tartalmat konnyedén stream-re irhatjuk.

(What is the Document Object Model?)
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3.8.3. XML technolégiak az alkalmazasban

A dolgozat témajaul szolgald alkalmazasban is fontos szerepet jatszanak az XML
dokumentumok, ugyanis a vizsgalatkérd lapokbol ¢és leletekb6l generadlt PDF
dokumentumokat, amelyeket letdlthetnek a felhasznalok, vagy a nyomtatds sordn hasznal a
nyomtatd applet, ugy hozom Iétre, hogy az érintett perzisztens objektumok felhasznalasaval
készitek egy XML reprezentaciot, amelyben az Osszes sziikséges adat megtalalhatdé a PDF
generalas soran hasznalt sablon tartalommal valé feltoltéséhez. Az XML dokumentumot a
DOM segitségével hozom létre. A dokumentum felhasznalasakor pedig XML Schema elleni
validacio megy végbe, hogy biztos lehessek abban, megfeleld dokumentummal dolgozom a
PDF generalas soran. Az XML dokumentumot nyomtatds esetén nem tavolitja el az
alkalmazas akkor sem, ha mar a PDF dokumentum létrej6tt, mivel a nyomtatast végzo applet
az XML f3jlt is megkapja, hogy a cimkenyomtaton nyomtatand6é cimkék szama és kodja a
kért mennyiségnek megfeleld legyen. Az altalam hasznalt XML dokumentumok struktirajat
ugy alakitottam ki, hogy emberi olvasasra is alkalmasak legyenek, ezért beszédes cimkéket
hasznaltam, ami ugyan a halézati kommunikacid6 szempontjabol nagyobb terhet r6 a
kiszolgalora, azonban a PDF generdlaskor hasznalt sablon szerkesztésekor, illetve egy
esetleges hibakeresés alkalmdval nem okoz gondot a bonyolult, és olvashatatlan fajlok
szerkesztése vagy olvasasa, tovabba a legeneralasra hasznalt kod olvashatdsaga is sokat javul
ennek koszonhetden. A PDF generalasakor hasznalt sablonok az XML dokumentumok egyes

elemeire az XPath hasznalataval hivatkoznak.
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3.9. JavaScript

A JavaScript egy a webes alkalmazasok készitdi kozott rendkiviil elterjedt nyelv,
amelyet tobbnyire kliens oldalon haszndlnak, am kiszolgaldoldalon is futtathaté bizonyos
koriilmények kozott. A JavaScript hasznalatat illetden meg kell emliteni az asztali gadget-ek
illetve widget-ek fejlesztését, valamint azt, hogy a PDF dokumentumokban is talalkozhatunk
JavaScripttel. A JavaScript az aktudlis oldal kodjdhoz képes hozzaférni és modositani azt,
ezzel késztetve a bongész6t a weblap megjelenitésének modositasara. A JavaScript képes
kliensoldali valtozok, cookie-k értékének moddositasara, atirdnyitdsok megvalositdsara, az
oldal teljes atformalasara, illetve akdr komolyabb szdmitasokat is végezhetiink vele, vagy
példaul nyomtatni is tudunk a segitségével, de az igazi erejét nem ebben latom.

A JavaScript kialakulasa 1995-re tehetd, amikor megjelent a Netscape 2.0-4s verzidja. A
JavaScript tAmogatasat a kovetkezd évtol mar az Internet Explorer 3-ba is beépitették, igaz a
Microsoft jogi okokbdl JScript néven kezdett egy sajat valtozat fejlesztésébe, amely tobbnyire
a JavaScripttel egyezd funkcionalitasti volt, de tartalmazott par ujitast is, amelyek szinte
kivétel nélkiil kudarcnak bizonyultak. A kovetkezd nagy 1épést az ECMAScript megjelenése
jelentette 1997-ben, amelynek az elsd megvalositdsa a JavaScript volt, de a JScript illetve
ActionScript dialektusokat is meg kell emliteni. Az ECMAScript 1998-6ta mar ISO szabvany
is. Ma mar a JavaScript segitségével igen komoly feladatokat oldanak meg a fejleszték nap
mint nap, és a webes fejlesztések tobbségében jelen van. A JavaScriptnek koszonhetéen az
alkalmazasok készitdi gazdag, igényes feliileteket tudnak Osszeallitani. A JavaScript
kombinalhaté szinte az Osszes webes technoldgidval €s lehetdvé teszi olyan feladatok
megoldasat is, mint példdul dinamikusan valtozé Urlapok megjelenitése, torlési
megerdsitések, vagy TUrlapok tartalmanak haloézati kommunikacid nélkiili validalasanak
megvaldsitasa. Az egyik legjelentdsebb JavaScriptre épiildé megoldas azonban szerintem az
AJAX (Asynchronous JavaScript and XML).

(JavaScript Language Overview)

(Netscape and Sun announce JavaScript, the open, cross-platform object scripting
language for enterprise networks and the internet)

(JavaScript Zsebkonyv 1-3. oldal)

Az AJAX arra szolgal, hogy aszinkron kommunikaciot 1étesithessiink a szerverrel az
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oldal ujratoltése nélkiil, majd a valasz segitségével frissitsiik az oldal egyes részeit, vagy
egészét. Az AJAX kialakulasdhoz vezetd rogos ut azzal kezdddik, hogy 1990-es években az
Internet Explorer 5 képes volt ilyen kérések hasznalatara ActiveX és REST segitségével, majd
késébb, amikor ezt felfedezték a Mozilla majd mas bongészok fejlesztdi, 1étrehoztdk a sajat
XMLHttpRequest implementacidikat. Ez azonban még csak a kezdet volt, mivel az AJAX
nagyon népszeru lett, €s tulajdonképpen ennek volt kdszonhetd a JavaScript feltdmadasa is. A
mai népszerli weboldalak tizemeltetdi koziil az egyik legjelentdsebb AJAX felhasznéalo a
Google. Az AJAX elnevezést illetéen meg kell jegyezni, hogy tulajdonképpen nem is
sziikséges XML az AJAX megvaldsitasahoz. Az alkalmazasomban példaul JSON (JavaScript
Object Notation) formatumban érkezd valaszok segitségével valdsitottam meg a JQuery
AJAX megoldasat hasznalva a beteg TAJ szam alapjan torténd felismerését.
(Ajax: A New Approach to Web Applications)
(JavaScript Zsebkonyv 219-221. oldal)
A JQuery egy olyan JavaScript eszkozgylijtemény, amely megkonnyiti a bonyolult
feliiletek 0Osszeallitasat, mikdzben feloldja a JavaScriptre egyébként jellemzé bongészok
kozotti eltérésekbdl adodd problémak jelentds részét. Ennek koszonhetd, hogy a jelenleg
hasznalt legnépszeriibb JavaScript library. A JQuery Project szdmos kisebb projektet tomdorit,
¢s tartozik hozza egy JQuery Ul nevii eléregyartott feliiletelemeket tartalmazé gytijtemény is,
amelyben szdmos Ugy nevezett widget megtaldlhat6, amelyek egy-egy olyan problémara
nyUjtanak megoldast, amelyekkel a webfejlesztok rendszeresen szembe kell nézzenek. A
JQuery UI elemeit egységes kinézettel lathatjuk el egy egyszeriien hasznalhat6 grafikus CSS
generald eszkoz, az ugy nevezett ThemeRoller segitségével.
Az alkalmazdsomban a fentebb mar emlitett AJAX megoldason tal a felhasznaloi
munkamenet lejarta el6tt torténd figyelmeztetés megjelenitését, illetve a datumvalasztokat is
JQuery segitségével valdsitottam meg, ahogyan azt a 3. dbra is mutatja.

Bekuldd adatai
Minta érkezésén

#* [2011_03 15] \

Hét Ked Sze Csii Pén Szo Vas

2| 3| 4 5 6
+—+tt—

14 15| 16| 17 18] 19| 20

21 22 25 24 25 26 2T :|
28 20 30 A

: | |
Abra 3: JQuery datumvalaszto
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Az trlapok megjelenitésénél pedig szinte mindenhol hasznalok JavaScript eszkdzoket,
hogy a korabbi kérdésekre adott valaszok alapjan el tudjam rejteni, illetve meg tudjam
jeleniteni a nem relevans, illetve relevans részeit az lirlapoknak. Az {irlapokat tekintve még
egy tovabbi igény is felmeriil egyes helyeken, mégpedig az, hogy az egyes mezdkbe korabban
beirt adatokra automatikusan ki lehessen egésziteni a jelenlegi szerkesztés soran beirt
szorészleteket. Ez igen hasznos lehet példaul keresés vagy olyan mezdk esetén, ahol altalaban
ugyanazon értékeket szoktak megadni a felhasznalok, de sziikség lehet 1) elemek megadasara
is, emiatt nem lehet legordiild listat haszndlni. Ennek a megoldésara is a JavaScriptet illetve

AJAX-os megoldast hasznaltam. Erre a 4. abran lathatunk példat.

Modul adatai

Vizsgdlati minta: |F'erifériés Ver 4 |
nakcss | 3]
Mintavétel ideje: | |
Tenyesztes ideje: |D|rekt 4 |
Alkalmazott proba: || 4 |

ELM (7q11)/7g22 (Kreatech)

LIS (17pl3)/RAI (17p11) (Kreatech)
) LSI SNRPMN/CEPL5(D1571) (Mysis)

LSI TUPLEL/LSI ARSA (Vysis)

TeTelVysion Multi-color Multiprobe (Vysis)

J - - 1

Abra 4: Automatikus kiegészft_élv_AJ;élX haszndlataval
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3.10. HTML és CSS

Az alkalmazas felhaszndloi feliiletének elemeit illetve azok kinézetét a HTML illetve a
CSS technolodgiakkal valositottam meg, ezekrdl szeretnék rovid leirast prezentalni ebben a

fejezetben.

3.10.1. HTML

A HTML (HyperText Markup Language) egy leird nyelv, amelyet arra haszndlnak, hogy
a benne definidlt épitdelemek (tag-ek, attributumok) segitségével 0Osszedllitsanak a
webbongészok altal értelmezhetd dokumentumokat. Ezen dokumentumok megjelenitése soran
a bongészé nem irja ki az elemek tartalmat a képernyOre, hanem értelmezi azokat, és a
hozzajuk tartozd jelentést felhaszndlva jeleniti meg az oldal tartalmat. Ez bongészotol
fliggben eltérd lehet attol a kinézettdl, amelyet a fejlesztd szeretett volna létrehozni, de
kozelitéleg egyezd eredmény varhato a korszerli bongészoktol.

A HTML torténete az 1980-as években kezdddik. Ekkor alkotta meg Tim Berners-Lee,
fizikus a CERN szdmara a kutatok kozotti dokumentum-megosztas megvalositasara. 1990-
végére hozta 1étre a kliens és a szerver programot a HTML hasznalatahoz. Ekkor még a
HTML eszkoztara igencsak szegényesnek mondhat6d volt, mivel ekkor még csak 20 cimkét
tartalmazott a nyelv, melyek tobbsége (a hyperlink kivételével) az SGML-bOl szdrmazott.
Ezen cimkék koziil 13 még a HTML 4-es verzidjaban is megtalalhat6. Berners-Lee a HTML-t
az SGML egy felhasznalasanak tekintette, a HTML publikalasa 1993-ra tehetd, amikor
Berners-Lee és Dan Connolly kiadta a HTML vézlat verziojat, amely mar egy SGML DTD-t
(Document Type Definition) is tartalmazott a nyelvtan definidldsara. A HTML dokumentumok
validdldsara ma is DTD-t hasznalnak. Az Internet Engineering Task Force (IETF) a
publikaciot kdvetéen HTML csoportot alapitott és hamarosan kidolgoztdk a HTML 2.0-as
verzidjat. A HTML gondozasat 1996 6ta a World Wide Web Consortium (W3C) végzi, illetve
2000 ota ISO szabvanyként beszélhetiink a nyelvrél. A 4.01-es verzidé 1999-ben jelent meg,
amelyet még ma is sok alkalmazashoz hasznalnak. Napjainkban komoly szakmai érdeklodés
fogadta, illetve fogadja a HTMLS5 megjelenését, illetve az 0j funkciokat, amelyek mar
beadgyazott médialejatszast is lehetdvé tesznek. Az egyetlen probléma, ami a HTMLS

terjedését hatraltatja az, hogy a bongészok még nem teljesen tamogatjak a hasznalatat, ezért
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kortilményes ilyen oldalakat karbantartani, illetve publikalni.
(Information Management: A Proposal)
(HTML Tags)
(HTMLY5 differences from HTML4: Miscellaneous)
Az alkalmazdsomban megjelend oldalak kivétel nélkiil HTML nyelviiek, habar nem
HTML hanem JSP fijlokat szerkesztettem az elkészitésiik soran, hogy az oldalak statikus
vazat dinamikus tartalommal tudjam felt6lteni, viszont a szerver oldali kod lefutdsa utan
HTML oldalak allnak eld, amelyeket a bongészd segitségével tudnak megjeleniteni a

felhasznalok. Az 5. abra szemlélteti a bejelentkez6 feliiletet.

DebGen Biobank Test Software

Abra 5: Az alkalmazds bejelentkezé feliilete
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3.10.2. CSS

A CSS sz6 a Cascading Style Sheets roviditése. A CSS arra szolgal, hogy az altalunk
hasznalt webes dokumentumok kinézetét konnyedén meg tudjuk adni. A CSS els6 verzidja, a
CSS level 1 1996 decemberében jelent meg W3C ajanlasként. A CSS ezen verzidja még
leginkabb csak a szovegek betlitipusanak, szinének, hatterének, a szavak kdzotti tdvolsdgnak a
szabalyozasara volt alkalmas. A CSS level 2, azaz a CSS masodik verzidja mar jelentds
ujitasokat hozott 1998-ban, mint a z-index vagy a relativ vagy abszolut pozicionalas
lehetdsége, illetve a szovegek arnyéka. A CSS 2.1 volt a mésodik verzio kiterjesztése, amelyet
utoljara 2010 végén modositott a W3C, mikdzben folyik a munka a harmadik verzion. A CSS
2-vel ellentétben a CSS 3 nem egy nagy specifikacid, hanem tobb kisebb dokumentum,
amelyeket moduloknak hivnak. A modularizaciébol fakaddan adodik, hogy a kiilonb6zo
modulok kiilonb6z0 statuszban allnak, de ma mar tobb, mint 40 modul stabilnak mondhato, és

kiadas eldtti statuszba keriilt.
(What is CSS?)
(Cascading Style Sheets, level 1)
(Document Object Model (DOM) Level 2 Style Specification)
A CSS stilusok hasznalatara harom alapvetd mddon van lehetdségiink. Az elsd, az ugy
nevezett szovegkozi stilusok hasznalata, amely a HTML vagy XHTML elemek style
attributumaval tehet6 meg. Ekkor a style attributum értékeként kell megadnunk az adott
elemre vonatkozoan, hogy milyen tulajdonsdgait milyen értékekkel szeretnénk hasznalni,
példaul style="display: block”. A mdasodik lehetdség, a beagyazott stiluslapok
hasznélata a style tag segitségével. Ez igy tehetjiikk meg, hogy a HTML dokumentum head
elemén belill egy <style type="text/css”> nyitd és egy </style> zard elem kozé
beirjuk a hasznalni kivant CSS stiluslap tartalmat. A harmadik modszer az, hogy egy kiilsé
CSS stiluslapot hozunk létre kiilon fajlban, majd ezt a link elem segitségével, vagy egy
beagyazott stiluslapon beliil a @import segitségével tolthetjiik be azon az oldalon, ahol
hasznalni szeretnénk. A kiilso stiluslapok hasznélata szamos eldnnyel jarhat, példaul nem
keveredik a HTML kod a megjelenitési informacidkkal, egyetlen CSS stiluslapon 6ssze tudjuk
gyljteni az alkalmazisra vonatkoz6 0Osszes stilus informacidt, illetve mivel a bongészdk

ezeket a kiilsd stiluslapokat gyorsitotarakban taroljak, a weboldal betdltése is gyorsabb lesz,
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mert kevesebb adatot kell letdlteniink.

Sajnos a CSS kapcsan is meg kell jegyezniink azt, amit a JavaScript targyalasakor is
emlitettem, hogy sajnos az egyes bongészok készitdi kissé eltéréen értelmezik a szabvanyt,
illetve olyan is kdnnyen el6fordulhat, hogy egy ujabb verzios CSS-t egyaltalan nem tamogat a
bongészénk, ezért érdemes tobb bongészé hasznalataval tesztelnlink a webalkalmazasunkat,
hogy a legnépszeriibb bongészok hiba nélkiil meg tudjanak birk6ézni az alkalmazasunk
megjelenitésével.

(CSS Zsebkonyv 1-5. oldal)

Az alkalmazasomban CSS 2.1-et hasznaltam, és igyekeztem az Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Opera és Google Chrome bongészok altal hibatlanul értelmezett oldalt
létrehozni. A 6. 4brdn azt szeretném bemutatni, hogy a HTML-lel foglalkoz6 szekcid végén
megtalalhaté 5. abra altal bemutatott bejelentkezd képernyd CSS hasznalata nélkiil milyen

képet mutatna.

————————————————————————————————————

DebGen Biobank Test Software

: DebGen Biobank Software Login

. Username:
:
. Password:
Log on

: Forgotten password

v ©2009-2010 Astrid Research Inc.

Abra 6: A bejelentkezd feliilet CSS nélkiil
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4. Osszefoglalas

Az alkalmazas hasznalhat6 lenne genetikai kutatashoz, illetve diagnosztikahoz, igy azt
mondhatom, hogy az alkalmazas elkészitése soran az altalam kitlizott céloknak sikertilt
megfelelnem. Természetesen nem allitom, hogy tokéletes megoldasrol beszélhetiink, mivel az
eddigi tapasztalataim alapjan azt kell mondjam, tokéletes szoftverek nem is léteznek. A
technologiai megoldasokkal kapcsolatban mint azt a korabbi fejezetekben igyekeztem is
érzékeltetni, minden altalam kivalasztott eszk6z szerves részét képezi az alkalmazasnak, igy a
kezdeti terveim erre vonatkozodan is teljesiiltek, nem volt sziikség azok modositasara. A Java
technologidk koziil a JavaServer Pages, a Java Servlet, illetve a Java Applet technologidk
elegendének bizonyultak a feladat megolddsdhoz, igy nem érzem hibanak, hogy ezeket
valasztottam, bar kétségkiviil igaz az, hogy az éaltalam készitett Servlet-eket ma mar biztosan a
Struts 2 eszkozeivel helyettesiteném, mert sokkal tisztdbb, egyszeriibb megoldasokkal lehet
ugyanazt a hatast elérni, ami a késobbi karbantartds esetén is komoly eldnyt jelenthet. Az
alkalmazas tobbi részét azt hiszem ma is hasonlé eszkozokkel kezdeném el megvalositani.

Az alkalmazas tovabblépési lehetdségeit tekintve szamos irdnyt latok, ezeket az aldbbi
szakaszokban szeretném taglalni.

Az elsd, és egyben legjelentdsebb fejlddés az lenne, ha az alkalmazés és az alkalmazo
intézmény egészségiigyi informacids rendszere kozott lenne egy jol definidlt interfész, amely
megkonnyitené a diagnosztikai jellegi adatok rogzitését, igy a biobankban részt vevo betegek
rendszeres vizsgalatakor nem réna plusz terhet a vizsgalatokat végzé személyzetre, hogy az
elvégzett vizsgalatok eredményeit a biobankban 1is rogzitsék, illetve az intézmény
egészségiigyi informacids rendszerében is. Azt belatni, hogy mindkét helyen dokumentalni
kell az eseteket nem nehéz, mivel a biobank szempontjabol az adatok rogzitése esszencialis
lehet, mig az egészségiigyi informacids rendszerbe az intézmény szabalyai, illetve a betegen
elvégzendd mas vizsgédlatok miatt van sziikség, hogy a pontos koreldzmény segitse a
vizsgalatokat végzd orvosok munkajat.

A masodik komoly tovabblépési irdnyként azt latom, hogy egyfajta LIMS (Laboratory
Information Management System) megoldast integraljunk az alkalmazéasba, mert ez nagyban
segitené a beérkezett mintdk nyomon kovetését.

Fejleszteni lehetne még a felhasznaloi feliileten is, mivel ha tobb AJAX-os kérést
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hasznalnék, akkor gazdagabb, ugyanakkor kényelmesebben hasznalhato felhasznaloi feliileten
érhetnék el a felhaszndlok az alkalmazast, illetve a halozati forgalom csokkenése is elérhetd
lenne megfelelden megtervezett, illetve megvaldsitott AJAX alapt UI hasznalata mellett.

Az alkalmazas értéke novelhetd lenne még akkor is, ha az adatbanyaszati technikak
igényeit figyelembe véve alakitanank ki az adatmodellt, hogy a biobank altal tarolt adatok
konnyedén elemezhetéek legyenek. Ez azonban elég komoly feladat lenne, mivel a jelenlegi
OLTP adatbazis mellé célszerii lenne egy OLAP megoldas létrehozésa, és az adatok aggregalt
kezelése, illetve bizonyos id6kozonként az OLTP és OLAP adatbazis kozotti adatmozgatés

automatikus vagy félautomatikus megvaldsitasa.
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7. Fuggelék

Egy az alkalmazéssal készitett vizsgalatkéro lap kicsinyitett els6 oldala:

Veleszilletett fejlédési rendellenesség vizsgalatkérd lap

Naw: Minta Marton Biobank kod: RN
Szlilstési név: TAJ: 1234567 BB

Bzliletési ida: 19800102 Maploszém/térzssza 2011011

AnyjE neva: Gipsz Jalan

Lakcim: 4000 Dsbrecsn, Egystam tér 1.

Mints &rkszéssnsk idajs: 2011, 04, 01,

Minta faldolgozasanak idsjs: 2011. 04, 01,

Bsklldd intézst nawve, cima: deosc ||, Balkliniks

Beklildd kad: DEQEC BNO kod: N400

Disgndzis: velzszliiststt fejlddési rendalianssssg

Taritési katagaria: 1.Magyar sgészségbiztositis alapjan

Cs=l&di anamnézis: Mam ismart
Pranstalis anamndzis: Mam ismert
Bstagre vonathozd Mam ismart

Citoganstikal vizsgalat

Wints: min. 2-3 ml. Haparinnal alvadasgatolt parifarids var (z25id kupakos csd)
DOME prapardlas

Wints: min. 510 m! EDTA-val alvad&sgatolt perifgrias var (lile kupskos cs3)

Tarolt minta vizsgalatanak karssskar a mintavéts 2011, 04 14,

Fragilis- szindrdma (mindkét vizegslat slveégeéss szlikssges)
Citogenstikal vizsgélat
Minta: min. 2-3 ml. Haparinna| alvad 4sgatalt pariférids var (z80d kupskos cs4)
Waolskulars genstikal vizegslst (Southsrn-blot)

Mintz: min. 5-10 m| EDTA-val slvadasgatolt periférids var (lila kupakos csd)

Magsgyzss:
izsgalatot kérd orvos Or. Kowacs Janos
Oirvos sl8irsss,
A mpamaas idSoama 2011.04.17. 050707 Cidalszam 1/3

M G S St
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8. Koszonetnyilvanitas

EzGton szeretnék koszonetet mondani Dr. Hajdu Andrésnak és Uzonyi Bélanak a
dolgozattal kapcsolatos témavezet6i teendok nagylelkli elvallalasaért, illetve az elmult
id6szakban kapott tdmogatasért. K6szonom Kovacs Zoltannak, és az Astrid Research Kft.-
nek, hogy a dolgozat Iétrehozasat lehetdvé tették. Emellett szeretném mindenkinek
megkOszonni a tdmogatast, illetve segitséget, akik barmilyen forméban is hozzajarultak a
dolgozat létrehozasdhoz. Koszondm tovabba az Informatikai Kar valamennyi oktatojanak,
hogy a dolgozat elkészitéséhez sziikséges tudast aldozatos munkéjuk révén megszerezhettem,
mivel a dolgozat az § segitségiik nélkiil nem johetett volna létre. Végiil, de nem utolsé sorban,
szeretnék koszonetet mondani az altalam felhasznélt technolégiadk, eszkozok, megoldasok
kidolgozoinak, fejlesztoinek, hogy hasznalhattam az altaluk kifejlesztett nagyszerli

termékeket.
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