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Koszonetnyilvanitas

Sok tanarom, hallgatotéarsam, csaladtagom és baratom vett részt kozvetlen vagy koz-
vetett modon doktori tanulméanyaimban és az értekezés megirasaban. Mindannyiuk-
nak szerepe volt abban, hogy PhD hallgatoként hasznos és élményekkel teli éveket
tolthettem a Debreceni Egyetemen.

Mindenekel6tt szeretném megkoszonni témavezetémnek, Prof. Dr. Kormos Jé-
nosnak, hogy megismerkedésiink elsé percétdl kezdve gondomat viselte A Kozgazda-
sdgtudomanyi Doktori Iskolaban. Segit6készsége, barati hozzaallasa, és a tudomany
iranti elkotelezettsége példaértéki szamomra.

Kiilon koszonettel tartozom Tasnadi Attila Professzor Urnak, akit még a Buda-
pesti Corvinus Egyetemen ismertem meg. Példaértéki az a tudoméanyos igényesség,
ami Attila munkassagat jellemzi. Halaval tartozom, hogy tagja lehetek az MTA Len-
diilet programjanak keretein beliil miikods Stratégiai Interakciok Kutatocsoportnak,
amely egy alland6 inspirativ munkakornyezetet biztosit szamomra.

Koszonetet szeretnék mondani Christian Ewerhart Professzor Urnak, aki véllalta,
hogy a Ziirichi Egyetemen eltoltott 2012/13-as tanévem alatt fogadd professzorom
lesz. Segitségével bepillantast nyerhettem egy vezet eurdpai egyetem kozgazdasig-
tudoményi kardnak tudomanyos életébe, mindennapjaiba, és lehetGségem nyilt be-
tekinteni a svajci hétkdznapok vildgéba.

Halaval tartozom az értekezés elsé verzidja két biralojanak, Forgd Ferenc és Gall
Jozsef Tanar Uraknak, akik hasznos megjegyzésekkel és felvetésekkel segitették az
értekezés szinvonaldnak emelését. Szeretném megkoszonni anyukamnak az angol ver-
zi6 nyelvtani korrekciojat.

Szeretnék koszonetet mondani doktorandusztarsaimnak mind a Debreceni Egye-
temen, mind a Budapesti Corvinus Egyetemen, mind a Ziirichi Egyetemen. Nagyon
szerencsésnek érzem magam, hogy barmerre is jartam, mindig baratsagos és befoga-
do légkorben dolgozhattam.

Végiil, de nem utolsésorban koszonom a csaladomnak és a barataimnak a folya-

matos tamogatast és a belém vetett bizalmat.
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1. A disszertacio célkitiizésel és az alkalmazott mod-
szerek

A disszertacio f6 célja, hogy bemutassa, hogyan dontenek a vallalatok egyenstlyban
a vegyes Bertrand-Edgeworth duopélium-modellekben. Feltételezve allami tulajdon
jelenlétét a piacon, az értekezés részletesen elemzi a vallalatok ar- és mennyiségi
dontéseit, az idézitési jatékot, valamint az allami tulajdon téarsadalmi jolétre gyako-
rolt hatésait. A disszertaci6 ujdonsagértéke a Bertrand-Edgeworth duopoéliumokkal
kapcsolatos ismeretek kib&vitésében rejlik.

Altalanossagban a duopoliumok jatékelméleti eszkozokkel torténs modellezése a

kovetkezd 1épésekbdl all.
1. A vizsgalati keret és a kiindulo feltevések meghatarozasa.

2. A jatékosok halmazanak meghatarozasa, stratégia-halmazaik meghatarozésa,

és célfiiggvényeik kijelolése (mely utobbit a jatékosok maximalizalni szeretnék).

3. A modell megoldasa (a jatékosok egyensulyi dontéseinek meghatéarozasa) egy

jatékelméleti egyensilyfogalom segitségével (amely leggyakrabban a Nash-

egyenstly).
4. Az eredmények diszkusszidja, értelmezése.

Mi is ezeket a lépéseket kovetjiik vizsgalataink soran.! Az aldbbiakban megadjuk
a Nash-egyensiily formalis definici6jat is, mivel jelen értekezésben gyakran fogjuk
alkalmazni a fogalmat. a definicié tobb forrédsban is megtalédlhato, lasd pl. Forgo,

Pintér, Simonovits, and Solymosi [2005].

1.1. Definici6. Legyen G = {1, ...,n; Sy, ..., Sp; f1, ..., fn} egy n-szereplds jaték, ahol
S; jeloli az 1 jatékos stratégiahalmazat, f; pedig kifizetéfiiggvényét. Egy s* stratégia-
profilt tiszta Nash-egyenstlyi pontnak nevezziik, ha f;(s7, s*,) > fi(s;,s*,) teljesiil

tetszbleges s; € S; és tetszbleges i = 1,...,n esetén.

LA jatékelmélet egy, a fenti séma alapjan torténd érdekes alkalmazéasa a Balogh and Kormos

[2014] tanulmany.



Masképpen fogalmazva, egy stratégiaprofil pontosan akkor lesz Nash-egyensilyi
pont, ha egyik jatékos sem tud egyoldala stratégiamodositassal kifizetés-novekedést
elérni. A definici6 trivialis modon egyszertisithets a kétszereplGs esetre.

Viladgos, hogy egy jaték megoldasa erésen fiigg a jatékosok kifizetstiiggvényei-
t6l. Mivel a csak maganvallalatos (standard) és az allami szereplés (vegyes) duopol
modellekben nem egyeznek meg a célfiiggvények, ezért a modellek egyenstlyai is jo
eséllyel eltérnek egymastol.

A disszertacio fokuszaban a Bertrand-Edgeworth duopoliumok azon tipusa &ll,
amelyben az allam egy versengd vallalat részbeni vagy kizérolagos tulajdonosként
megjelenik a piacon. Az értekezés célja az ilyen vegyes duopol piacok jatékelméleti
elemzése.

A disszertacié hozzaadott értéke a kovetkezsképp foglalhatd Ossze:

1. Valaszt adunk arra a kérdésre, hogy meglehetGsen gyenge feltevések mellett
a vegyes Bertrand-Edgeworth duopol modelleknek milyen feltételek mellett
létezik tiszta Nash-egyensulyi pontja. Ezen kiviil meg is adjuk a tiszta Nash-

egyensulyi pontokat.

2. Feltéve, hogy a vallalatok dontési sorrendje endogén (azaz a vallalatok 1d6zi-
tési jatékot is jatszanak), megadjuk az egyensilyi dontési sorrendet az Gsszes

vizsgalt vegyes- és félig-vegyes Bertrand-Edgeworth duopdliumra.

3. Vizsgaljuk a vallalaton beliili allami tulajdon Gssztarsadalmi jolétre gyakorolt

hatasat is a tisztan maganvallalatos esettel torténs osszehasonlitasban.

2. Motivacio

A mindennapi életben gyakran talalkozunk oligopol piaci szituaciokkal. Ezért fon-
tosnak tartjuk, hogy egzakt és alkalmazhaté modelleket épitsiink a vallalatok don-
téseinek megértése és eldrejelzése érdekében. Minden modell, melynek a gyakorlatra
alkalmazhato kiindulési feltevései vannak, hozzajarul ahhoz, hogy jobban megértsiik

egy termék piacanak kinalati oldalat.



A téma aktualitasanak illusztralasa érdekében az aldbbi listaban a teljesség igé-
nye nélkiil 6sszegytjtottiink néhany példat oligopol piaci szerkezetre globalis és ma-

gyar piacokon egyaréant:

e bankkértyak piaca: verseny a VISA és a MasterCard kozott

e repililGgépgyartas: az Airbus és a Boeing versenye

e a szamitogépes grafikai vezérlGegységek piaca: az AMD és az Nvidia versenye
e sportfelszerelések piaca: a Nike és az Adidas versenye

e olajipar: a norvég allami tulajdonu Statoil és az orosz Gazprom versenye egyes

balti allamokban

e a magyar és az Uj-zélandi kereskedelmi bankok versenye: az egyik kereskedel-
mi bank (Kivibank) teljes egészében allami tulajdonban van, a magyar allam

pedig nemrégiben felvasarolta a Budapest Bankot

e magyarorszagi mobilhalozat-szolgaltatok piaca: verseny a Telekom, a Telenor

és a Vodafone kozott

e magyarorszagi benzinkuthalozat. verseny a részben éllami tulajdont MOL,

valamint a Shell, OMV, Agip és tovabbi szolgaltatok kozott

e magyarorszagi hipermarketek: verseny a Tesco, az Auchan és az InterSpar

kozott

Egy piac duopoliumnak (vagy oligopoliumnak) tekinthets, ha két (harom, négy
stb...) vallalatnak tilnyomo részesedése van a teljes piacon még akkor is, ha esetleg
néhany kisebb (piaci részesedés szempontjabol elhanyagolhato) vallalat is miikodik.
Ettdl fliggetleniil a jatékelméleti vizsgalat szigoru feltevéseket kovetel meg a részt-
vevek szaméra és a stratégiak mibenlétére nézve.

Amint az a fenti listabol is latszik, néhany oligopolium esetében az allam is je-

len van tulajdonosként a piacon. Ezek az oligopéliumok nyujtjak a motivaciot a



vegyes oligopoliumok vizsgalatahoz. Az oligopdliumok elemzésének fontos épitéko-
vei a duopoliumok. Vegyes duopoéliumot sok kiilénb6zé modon vizsgalhatunk. A
Bertrand-Edgeworth modell feltételei jol modelleznek tobb olyan jellemvonast is,

melyet a gyakorlatban tapasztalhatunk az oligopol piacokon.

3. Kutatasi kérdések

A jatékelméleti eszkozokkel torténs kutatésok kozéppontjaban egyebek mellett a
tiszta stratégidkon alapuld egyensily létezésének vizsgalata all. Ha pontosan egy
tiszta egyensily létezik, akkor a jaték elméletileg konnyen kezelhets: a jatékosok
mindig az annak megfelels stratégiakat valasztjak, igy a jaték lefolydsa egyértelm.?
Bonyolultabb a helyzet, ha egynél tobb vagy kevesebb tiszta stratégiakon alapuld
egyensulyt talalunk. Tobb egyensily esetén a jatékosok egyensulyban tobb straté-
giaprofilba is navigalhatnak. Ha egyetlen tiszta egyensuly sem létezik, akkor a kevert
stratégiak koncepcidjat alkalmazzék leggyakrabban. Szamos lehet&ség van annak bi-
zonyitasara, hogy bizonyos tipusi jatékoknak mindig 1étezik kevert Nash-egyenstilyi
pontja. Jol hasznalhatok példaul Brouwer vagy Kakutani fixponttételei, lasd pl. Fu-
denberg and Tirole [1991].

Shubik [1955] volt az els@, aki ramutatott, hogy a Bertrand-Edgeworth duopoli-
umokban nem garantalhato a tiszta Nash-egyensulyi pont létezése.

A vonatkozo6 szakirodalomban két utat taldlunk a tiszta Nash-egyensulyi pontok
hidnyanak kezelésére. az els6 modszer elveti a Nash-egyensuly modszerének alkal-
mazasat, és méas egyensilykoncepcidhoz nytul, mint példaul az e-egyensily vagy a
szigoruan dominalt stratégidk iterativ kikiiszobolése. Ilyen iranya kutatasok pél-
daul Dixon [1987] és Borgers [1992|. A maéasik megkozelités a kevert stratégiakat
alkalmazza, vagy a modell feltevéseinek kis mértékid modositasaval olyan modellt
alkot, amelynek mér van tiszta Nash-egyensulyi pontja. Ez utobbi megkozelités-

re példa tobbek kozott Deneckere and Kovenock [1992|, Deneckere and Kovenock

2Megjegyzends, hogy a gyakorlatban nincs garancia arra, hogy a jatékosok az egyenstlyi stra-

tégajukat valasztjak.



[1996], Reynolds and Wilson [2000], Chowdhury [2005], és Lepore [2008].
Az els6 kutatasi kérdés a tiszta Nash-egyenstlyi pontok egzisztencidjara iranyul

a vegyes Bertrand-Edgeworth modellekben.

1. kutatasi kérdés: Milyen feltételek mellett van az dllami szereplds Bertrand-
Edgeworth tipusi duopol jdatéknak tiszta stratégiakon alapulo Nash-egyensily:

pontja?

Szerencsés esetben az egzisztencia kérdésének megvalaszoldsa egyben az egyen-
silyi pontok karakterizécidjat is magaban foglalja. A mésodik kutatasi kérdés az

egyenstlyi pontok mibenlétére iranyul.

2. kutatasi kérdés Feltéve, hogy az dllami szereplds Bertrand-Edgeoworth
duopoliumnak létezik tiszta Nash-egyensulyi pontja, melyek a vdllalatok egyensilyi

drai és termelt mennyiségei szimultdn és szekvencidlis dontési sorrendek esetén?

Ami a vallalatok dontéseinek idézitését illeti, szimultéan és szekvencialis dontési
sorrendeket vizsgalhatunk. A szimultan esetben minden jatékos ugy valaszt straté-
giat, hogy nem tudja, a tobbi jatékos milyen stratégiat valasztott. a szekvencialis
esetben pedig a jatékosok egymas utan dontenek, igy a késébb kdvetkezs jatékosok
megfigyelhetik a tobbiek dontését.

Az endogén idézités azt jelenti, hogy a vallalatok dontési sorrendje nem elére
adott. Ebben a kontextusban az exogén dontési sorrendekre meghatarozott egyen-
salyi akciokhoz tartozo kifizetések adjak meg az idGzitési jaték lehetséges kifizetése-
it. Ezen kifizetések alapjan hatarozhaté meg az idézitési jaték egyensilya, azaz az
egyenstlyi dontési sorrend.

Az endogén id6zités témajaban szdmos eredmény sziiletett. Vonatkozé eredmé-
nyek talalhatok tobbek kozt Hamilton and Slutsky [1990], Deneckere and Kovenock
[1992] és Matsumura [1995] munkaiban a standard oligopol piacokra, mig Pal [1998|,
Matsumura [2003], Jacques [2004|, Anam, Basher, and Chiang [2007|, Lu [2007], Lu



and Poddar [2009] és Tomaru and Kiyono [2010] irasaiban a vegyes oligopol piacokra.

A harmadik kutatasi kérdés az id6zitési jatékkal kapcsolatos.

3. kutatasi kérdés Milyen dontési sorrend alakul ki, ha egy magdn- és eqy
teljesen vagy részben dllami tulajdonban lévd vdllalat verseng eqy termék piacdn a

vegyes Bertrand-Edgeworth duopdlium modellbdl kimndulva?

Feltételezziik, hogy az &llam célja az Ossztarsadalmi jolét maximalizalasa.
Vegyes olgopol modellkeretben az allam nem kiils6 szabélyozoként, hanem piaci
szerepl6ként igyekszik a tarsadalmi jolét ndvelése érdekében tevékenykedni, és
ennek megfelel§ ar- és mennyiségi dontéseket hozni, lasd pl. Merrill and Schneider
[1966], Harris and Wiens [1980] és Brandao and Castro [2007]. Amikor az allam
tulajdonosként belép egy piacra, akkor a piacon generalt tarsadalmi jolét értéke
valtozhat, hiszen az allami véllalat célfiiggvénye modosul. Ezért sziikséges egy

tarsadalmi jolétre vonatkozo kutatasi kérdés megfogalmazasa is.

4. kutatasi kérdés Milyen az irdnya és mekkora a nagysdga eqy részben vagy
egészben dllami tulajdon alatt dllo vdllalat megjelenése tdarsadalmi jolétre gyakorolt

hatdsdnak a Bertrand-Edgeworth duopdliumban?

A négy megfogalmazott kutatasi kérdés egymashoz kapcsolodik, a kapcsolodasi
pontok a kovetkezdsk. ElGszor, a Nash-egyensiilyok 1étezésének igazoldsakor konstruk-
tiv bizonyitasokat fogunk adni, azaz amennyiben létezik tiszta Nash-egyensily egy
jatékban, akkor az egyensulyt meg is adjuk. Mésodszor, az idzitési jaték vizsgélata-
kor az exogén dontési sorrendek mellett kialakulé egyensulyok szolgaltatjak a kiindu-
lasi alapot. Harmadszor, az allami tulajdon jolétre gyakorolt hatasa gy vizsgéalhato,
hogy osszehasonlitjuk az allami vallalat egyensulyi kifizetését (azaz célfiiggvényér-
tékét) a vegyes esetben azzal a jolét-szinttel, amely standard esetben egyenstlyban

adodik.



4. Az értekezés felépitése

Az értekezés hét fejezetbdl all. Célunk, hogy egy letisztult strukturan keresztiil atte-
kintsiik a vonatkozo szakirodalmat, bevezessiik a modell feltevéseit, majd részletesen
elemezziik a modelleket, a végén fokuszalva a sajat eredményekre. Az értekezés szer-
kezeti felépitése a kovetkezd.

A 2. fejezetben a duopoéliumok elméletébdl korai modelleket mutatunk be, mind
az ardontéses, mind a mennyiségi dontéses tipusbol. Bevezetjiik tovabbé a Bertrand-
Edgeworth duopdéliumokat, kiilonb6z6 megkozelitéseket bemutatva. A modell kiin-
dulési feltevéseit is rogzitjiik, majd a szakirodalmon keresztiil vizsgéaljuk a tiszta
Nash-egyensily létezését.

A 3. fejezet fokuszaban a szakirodalmi attekintés all. A vegyes oligopdliumok
teriiletén elért eredményekre helyezziik a hangsulyt, azaz azokra a modellekre, ahol
az allam is szerepel a piac kinélati oldalan. Az attekintést egységessé teszi, hogy
minden esetben kiemeljiik a kiindulasi feltevéseket érinté modositasokat, és az igy
kapott eredményeket Gsszevetjiik a kordbbi szakirodalmi eredményekkel.

A 4. fejezettel kezdddik a részletes elemzés: a fejezet a vegyes Bertrand-
Edgeworth duopdliumnak az un. rendelésre torténd termelés esetét tekinti at. Ren-
delésre torténd termelésrsl akkor beszéliink, amikor a termelés csak a vétel (vagy az
ahhoz kapcsolodo szerz6dés megkotése) utan zajlik. Jo példa erre a repiil6gépgyéar-
tas. A fejezetben feltessziik, hogy az egyik vallalat teljes egészében allami tulajdon-
ban van. Megadjuk a tiszta Nash-egyensilyi pontokat mindharom dontési sorrendre,
megoldjuk az id6zitési jatékot, és targyaljuk a tarsadalmi jolétre gyakorolt hatasokat
is.

Az 5. fejezetben a vegyes Bertrand-Edgeworth duopéliumnak a készletre torténd
termelés esetét vizsgaljuk. Ebben a modellkérnyezetben a termelés mar az eladasok
el6tt megtorténik. A romlandd aruk piacara ez egy megfelels modellkeret. Csak-
gy, mint a rendelésre torténd termelés esetében, ez a fejezet is tartalmazza a tiszta
egyensillyok meghatarozasat, targyalja az id6zitési jatékot, és elemzi az allami val-

lalat tarsadalmi jolétre gyakorolt hatasat.



A 6. fejezetben az un. félig-vegyes Bertrand-Edgeworth duopoéliumokat targyal-
juk. Azt feltételezziik, hogy az egyik vallalat csak részben van allami tulajdonban,
mig a méasik teljes egészében magantulajdonban van. A vegyes tulajdonosi szerkeze-
td vallalat célfiiggvénye ebben az esetben megvaltozik a kizarolagos allami tulajdon
esetéhez képest. A vegyes véllalat célfiiggvénye a tarsadalmi jolét és a sajat profit
sulyozott 0sszege lesz, ahol a siilyok a tulajdonrészek aranyabol adédnak. Ez a val-
toztatas természetesen 1j kimenetelt eredményez. A 6. fejezeten beliil hivatkozunk
a rendelésre torténd termelés esetére elért eredményekre, és részletezziik a készletre
torténd termelés esetét is.

Végiil a disszertacio 7. fejezetében sor keriil az 6sszegzésre és a tézisek kimonda-

sara.

5. Eredmények és tézisek

Az értekezés f6 célja az egyensulyi vallalati dontések meghatarozasa volt a vegyes
és a félig-vegyes Bertrand-Edgeworth duopolium modellkeretében. Az alkalmazott
egyenstlykoncepcié a Nash-egyensuly volt.

Allami tulajdon megjelenését feltéve a piacon, az értekezésben részletes elemzést
adtunk az egyensulyi arakrol, mennyiségekrdl, az idézitési jatékrol, és a tarsadalmi
jolétre gyakorolt hatasokrol.

A vegyes duopoliumok olyan piacokat modelleznek, ahol az egyik vallalat részben
vagy egészben allami tulajdonban van. Igy az allam nem egy kiils§ szabalyozoként,
hanem piaci résztvevéként probalja az arakat és a termelési mennyiségeket tarsadal-
mi joléti szempontbol optimalis iranyba terelni - mint ahogy azt az allami vallalat
kifizetGfiiggvénye is mutatja.

A szakirodalomban szémos duopol és oligopol modellt talalunk, melyeknek fo-
kuszai és kiindulasi feltevései kiillonbozhetnek. Az els§ modellek - a Cournot- és
Bertrand-duopdliumok - a 19. szazadban sziilettek, azéta pedig tobb iranyban is ki-
terjedt szakirodalommal talalkozhatunk. A Bertrand-Edgeworth duopoliumok els-

nye, hogy kezeli a korlatlan kapacitasok irrealisztikus feltevését. Hatranya viszont,
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hogy a tisztan maganvallalatos modellben bizonyos paraméterek esetén a tiszta
Nash-egyensily hianyaba titkoziink, mely a gyakorlati alkalmazhatosdgot nehézkessé
teszl.

Az &llami szereplSs duopoliumok elemzése el@szor Merrill and Schneider [1966]
irasdban szerepelt. Az idGzitési jatékok vizsgalata kés6bb kezdsdott. A vegyes
Bertrand-Edgeworth duopoéliumok idézitési jatékainak vizsgalata pedig jelen érte-
kezés egyik témaja.

Osszesen négy modellvaltozatot elemeztiink az értekezésben. A modellek kozos

jellemzGi az alabbi felsoroldsban talalhatok:

e Két vallalat versenyez egy homogén termék piacan.
e A vallalatok dontési valtozoi az ar és a mennyiség.

o A fogyasztoi oldalt a piaci keresleti fiiggvény adja meg, amelyrsl feltessziik,
hogy szigortian monoton cstkkend, konkav és kétszer folytonosan differencial-

hato.

o A vallalatok legfeljebb a kapacitaskorlataikkal megadott mennyiségeket ter-
melhetik.

e Mindkét vallalat azonos és konstans egységkoltséggel termel.

o Az egyik versengé vallalat teljes egészében magantulajdonban van, mig a ver-

senytars vallalatban valamekkora aranyban megjelenik az éllami tulajdon is.

e Minden paraméter a szerepl6k koztudasa.

A négy modell kozt két ismérv mentén tehetiink kiilonbséget: az allami vallalat-
ban val6 allami részesedés nagysédga szerint, illetve a kereslet kielégitésének idézitése
szerint. El6bbi szerint vegyes és félig-vegyes modellekre osztjuk ketté a vizsgalt mo-
delleket, utobbi mentén pedig a rendelésre torténd termelés esete all szemben a kész-

letre torténd termelés esetével. A készletre torténd termelés (PIA) esetében eladatlan
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készletek is legyartasra kertilhetnek, a rendelésre torténd termelés (PTO) esetében
azonban az ar- és mennyiségi dontéses jaték egy ardontéses helyzetté redukalodik.

A dontési sorrendek tekintetében megkiilonboztetiink szimultan és szekvencialis
sorrendeket, ahol a szekvencialis esetben vagy az allami vallalat vagy a maganval-
lalat dont el6szor (azaz lesz vezetd). Minden modell esetében mindharom déntési
sorrendet targyaljuk.

A kovetkezd 1. tablazat attekinthetGen szemlélteti a négy vizsgalt modellt.

1. tablazat. Modellvaltozatok

Modellek Allami tulajdon: 100% Korlatozott allami tulajdon

PTO vegyes PTO felig-vegyes PTO
PIA vegyes PIA felig-vegyes PIA

Az alabbiakban attekintjik az egyes fejezetek eredményeit, majd Osszegezziik
eredményeinket a kutatasi kérdések mentén.

Az értekezés bevezets fejezetében megallapitasra keriilt a disszertacio f6 célja,
és ujdonsagértéke. Tisztaztuk a kutatas jatékelméleti modszereit, és a gyakorlatbol
vett példékkal kutatasi motivacioval szolgaltunk. A kutatasi kérdéseket is megfogal-
maztuk, melyekre az alabbiakban fejtjiik ki valaszainkat.

A 2. fejezet betekintést adott a legegyszertibb duopolium-modellekbe. Bemutat-
tuk a Bertrand-Edgeworth duopdéliumokat, és a szakirodalom attekintésén keresztiil
targyaltuk a tiszta stratégidkon alapulé Nash-egyensuly 1étezésének kérdéskorét, va-
lamint a Bertrand-Edgeworth duopoéliumoknél felmeriil6 adagoléasi szabaly témajéat.

A 3. fejezet {6 célja a vegyes oligopoliumok irodalmi attekintése volt. A kap-
csolodo kutatasi eredményeken keresztiil eljutottunk a disszertaciéban hasznélatos
modellek 6 feltevéseinek kijelcléséhez.

A formalis elemzés a 4. fejezettel vette kezdetét, ahol a vegyes eset rendelésre
torténd termelés (PTO) alesetével foglalkoztunk. Formalisan is megadtuk a modell

feltevéseit, majd megadtuk az tn. ergs magénvéllalat esetére, és a gyenge maganval-
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lalat esetére is az Gsszes tiszta Nash egyensulyi pontot. Az erés maganvallalat esete
és a gyenge maganvallalat esete kozti kiilonbség a maganvallalat piaci egyenstlyt
befolyéasolo képességének mértékében rejlik. Az eredményeket szampéldan keresztiil
illusztraltuk. Megadtuk az id6zitési jaték megoldasat, és targyaltuk az allami valla-
lat jolétmodosito szerepét is. A 4. fejezet eredményei a Balogh and Tasnadi [2012]
cikkben jelentek meg.

Az 5. fejezet a vegyes eset készletre torténd termelés alesetét targyalja. Ebben a
bonyolultabbnak bizonyul6 esetben harom valtozatot targyaltunk: az erés magan-
vallalat esetét, a gyenge maganvallalat esetét, és az Gn. magas egységkoltség esetét.
Csakugy, mint a 4. fejezetben, itt is hasonl6 elemzéseket végeztiink, és szampéldaval
illusztraltuk az eredményeket. Az 5. fejezet eredményei a Balogh and Tasnadi [2014]
irdsban olvashatok.

A 6. fejezet a két félig-vegyes esetet targyalja. Ebben a fejezetben feltettiik, hogy
az allami vallalat csak részben van allami tulajdonban (igy ebben a fejezetben vegyes
vallalatként hivatkoztunk ré). Ismertettiikk a rendelésre torténd termelésre kapott
eredményeket (Tasnadi [2013]), és bemutattuk a készletre torténd termelésre kapott
eredményeinket. A 6. fejezet levezetései egyszertibbnek bizonyultak a korédbbiaknél,
de az eredmények kedvezstlenek voltak abboél a szempontbol, hogy tobb esetben is a
tiszta Nash-egyensuly hidnyaba iitkoztiink. A 6. fejezet tobb eredménye megtalédlhato
a Balogh [2014] cikkben.

Az alabbiakban megadjuk vélaszainkat az értekezés kutatési kérdéseire.

Az els6 kutatasi kérdés a tiszta Nash-egyensulyok létezésére vonatkozott: mi-
lyen feltételek mellett van az allami szereplés Bertrand-Edgeworth tipust duopol
jatéknak tiszta stratégidkon alapulé Nash-egyensulyi pontja?

A kérdés megvalaszolasa az eredmények tiikrében viszonylag egyszerd. A 4. és
az b. fejezetben megmutattuk, hogy legalabb egy tiszta Nash-egyensiily még azok-
ban az esetekben is létezik, amelyben a standard (tisztan maganvallalatos) jatéknak
nem volt tiszta Nash-egyensilyi pontja. Més szavakkal: belattuk, hogy ha az egyik
magéanvallalat helyére egy tisztan allami tulajdonu vallalat 1ép, akkor legalabb egy

Nash-egyensuly megjelenik az 1j jatékban. A félig-vegyes modellekre (6. fejezet)
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ezzel szemben nem tudunk pozitiv allitast megfogalmazni: belattuk, hogy ha béar-
mely vallalat rezidualis profitmaximalizalo ara (amely a kapacitaskorlatokbol és a
keresleti fiiggvénybdl kozvetleniil szamolhato) meghaladja az egységkoltséget, akkor
a jatéknak nincs tiszta Nash-egyensilyi pontja. Az eredmény egyezik a standard
modell eredményeivel, igy arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy egy részben al-
lami tulajdonban 1év6 vallalat megjelenése a duopol piacon nem valtoztat a tiszta
Nash-egyensilyi pontok hidnyén.

A fenti megallapitasok alapjan kimondjuk az elsé tézist.

1. Tézis. A keresleti fligguényre vonatkozéan gyenge megkitések mellett a vegyes
Bertrand-FEdgeworth duopoliumnak mindig létezik tiszta stratégidakon alapulo Nash-
egyensulyi pontja. A félig-vegyes Bertrand-Edgeworth duopdliuvmnak csak akkor léte-
zik tiszta stratégidakon alapulo Nash-egyensily:r pontja, ha a vdllalatok kapacitdsdra

eqy kiegészitd feltétel is teljesiil.

A létezési problémat az értekezésben mindig konstruktiv moédon oldottuk meg,
azaz a létezés belatasaval egyidejiileg meg is adtuk a tiszta Nash-egyensulyi pon-
tokat. Ezzel vélaszt kaptunk a masodik kutatasi kérdésre, ami a kovetkezs volt:
feltéve, hogy az allami szereplés Bertrand-Edgeoworth duopodliumnak létezik tiszta
Nash-egynsulyi pontja, melyek a véllalatok egyenstulyi arai és termelt mennyiségei
szimultan és szekvencialis dontési sorrendek esetén?

Az értekezés elemzi fejezeteiben szamos tiszta Nash-egyensily-tipussal talalkoz-
tunk. Az aldbbiakban készitettiink egy atlathato Gsszegzést, amelyben leirjuk, hogy
az egyes modellekben milyen tipusi tiszta Nash-egyensulyok 1éteznek. Ebben a felso-
rolasban csak a szimultan idézitésre vonatkozo egyensulyokat adjuk meg, a szekven-
cialis esetekben tobbnyire a szimultan eset eredményeibdl vezettiik le a megoldast.
Az Gsszes egyenstly a 4., 5. és 6. fejezetekben kimondott tételekben talalhato. Az
alabbi felsorolasban az értekezésben talalhato jeloléseket is hasznaljuk, ahol sziiksé-

ges.
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1. Vegyes PTO modell. Az erds magdnvdllalat esetében a pi < pi = pd és
pr < pd, ps = p§t arak és mennyiségek tiszta Nash-egyensilyra vezetnek. Ez
azt jelenti, hogy a magéanvallalat vagy monopolistaként viselkedik a reziduélis
keresleti gorbén, vagy az eredeti keresleti géorbén maradva eladja teljes kapa-
citdsat. Ezen kiviil, kiegészit§ feltételek teljesiilése esetén a maganvéllalat a
teljes piacot uralé monopolistava is valhat egyensilyban (kapacitaskorlatjaval
bezéarolag).

A gyenge magdnvdllalat esetben a vallalatok egyensulyban a piactisztito arat

allapitjak meg.

2. Vegyes PIA modell. Az erds magdnvdllalat esetében a pi < pd(q}), ¢ €
0, k1], p5 = p5"(q}), @5 = ¢5'(q7) arak és mennyiségek bizonyos feltételek tel-
jesiilése esetén tiszta Nash-egyenstilyra vezetnek (azaz a magéanvéllalat a re-
zidualis keresleti gérbén monopolistaként viselkedik). Ezen kiviil, kiegészits
feltételek teljesiilése esetén a maganvallalat a teljes piacot urald6 monopolistéa-
véa is valhat egyenstlyban (kapacitaskorlatjaval bezarolag).

A gyenge magdnvdllalat esetben a magéanvallalat egyensulyban azt a lehetd
legmagasabb &arat allapitja meg, amin még eladhatja teljes kapacitasat gy,
hogy az allami vallalatnak nem &ll érdekében a maganvallalat aranak alavag-
nia (azaz nala alacsonyabb arat megallapitania). Ennek az egyensuly-tipusnak
egy szélsGséges esete a piactisztitd ar megéllapitasa. Ezen kiviil, kiegészits fel-
tételek teljestilése esetén a maganvallalat a teljes piacot uralé monopolistava
is valhat egyensulyban (kapacitaskorlatjaval bezarolag).

A magas eqységkdltség esetben az elézd két esetben felmeriils Gsszes lehetsé-
ges tiszta Nash-egyenysilyi pont elképzelhetd, kiillonbozé feltételek teljesiilése

esetén.

3. Félig-vegyes PTO modell. Tiszta Nash-egyenstly akkor és csak akkor 1éte-
zik, ha max{p3; p5'} < p°. Ha a feltétel teljesiil, akkor egyenstlyban a vallalatok

a piactisztito arat allapitjak meg, azaz pj = p; = p°.

4. Félig-vegyes PIA modell. Tiszta Nash-egyensiily akkor és csak akor létezik,
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ha max{p§(k2);p5*(k1)} < p°. Ha a feltétel teljesiil, akkor egyensilyban a val-
lalatok a piactisztito arat allapitjak meg, és teljes kapacitésaikat értékesitik,

azaz p; = py = % qf = k1;¢5 = k.

A tiszta Nash-egyensulyok karakterizaciojaval kapcsolatos eredményeket a ma-

sodik tézis mondja ki.

2. Tézis. A tiszta Nash-egyensilyi pontok karakterizdcidja erdsen fiigg a vizsgdlt
modellek kiilonbozd kiinduldsi feltevéseitdl. A vegyes PTO, vegyes PIA, félig-vegyes
PTO és félig-vegyes PIA tipusi Bertrand-FEdgeworth duopdliumokban a kévetkezd
dtféle tiszta Nash-egyensiulytipus létezik: (1) a vdllalatok piactisztito drakat alkal-
maznak; (2) a magdnvdllalat a rezidudlis keresleti gorbén monopolistaként viselkedik
(3) a magdnvdllalat teljes kapacitdsdt értékesiti, és ugyanakkora a kifizetése, mintha
a rezidudlis keresleti gorbén monopolista lenne; (4) a magdnvdllalat a teljes piacot
urald monopolistaként viselkedik (kapacitdskorldtjaval bezdrdlag); (5) a magdnvdlla-
lat azt a lehetd legmagasabb drat dllapitja meg, amin még eladhatja teljes kapacitdsdt

tgy, hogy az dllami vdllalatnak nem dll érdekében a maganvdllalat dranak aldvdgnia.

A dontések id6zitése a kozelmultbeli szakirodalomban gyakran endogén valtozo-
ként jelenik meg. ez azt jelenti, hogy a vallalatok val6jaban két jatékot jatszanak
egymas utan. Az els6 jatékban a vallalatok arrol dontenek, hogy mikor hozzak nyil-
vanossagra ar- és mennyiségi dontéseiket. A mésodik forduloban pedig a vallalatok
meg is hozzak stratégiai dontéseiket. A harmadik kutatési kérdés az endogén id&zi-
téshez kapcsolodik: Milyen dontési sorrend alakul ki, ha egy magan- és egy teljesen
vagy részben allami tulajdonban 1évs véllalat verseng egy termék piacan a vegyes
Bertrand-Edgeworth duopoélium modellbél kiindulva?

A négy vizsgalt modellben az idGzitési jatékra kilonbozé megoldasokat kap-
tunk. A vegyes PTO esetben mindharom dontési sorrend egyenstlyi volt. A vegyes
PIA esetben azt kaptuk, hogy mindkét vallalat vezets (elsé 1épd) szeretne lenni,
célfiiggvény-értékeibdl kiindulva. Ezért az idézitési jaték egyensiilya a szimultan

dontési sorrend. Végiil, a félig-vegyes modellek esetén csak arra az esetre tudtuk
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megadni az id6zitési jaték egyensulyéat, amikor az ar- és mennyiségi dontéses ja-
téknak létezik tiszta Nash-egyensulyi pontja. Ebben az esetben mindharom dontési
sorrend az id6zitési jaték egyensulyanak adodott.

Az idézitési jatékkal kapcsolatos eredményeinket a kovetkezd, harmadik tézisiink-

ben rogzitettiik.

//////

3. Tézis. A vegyes PTO tipusi Bertrand-Edgeworth duopolium esetén az 1ddzitési
jatékban mindhdrom dontési sorrend eqyensilyi. Ugyanez a megdllapitds igaz a félig-
vegyes PTO és a félig-vegyes PIA esetre azokban az esetekben, amikor az dr- és
mennyiségi dontéses jatéknak létezik tiszta Nash-egyensilya. Végil, a vegyes PIA

modell idozitési jatékanak eqyensilya a szimultan dontést sorrend.

Amikor egy részben vagy teljes egészében allami tulajdonu véllalat keriil egy tisz-
tan maganvallalat helyére egy duopol kérnyezetben, akkor piac altal generalt tarsa-
dalmi jolét szintje megvaltozik, hiszen az allami vallalat célfiiggvénye kiilonbozik a
maganvallalatétol. A negyedik kutatasi kérdésiink arra vonatkozott, hogy az allami
tulajdon megjelenése milyen hatéassal van egy duopol piac altal generalt tarsadalmi
jolétre: milyen az irdnya és mekkora a nagysiga egy részben vagy egészben allami
tulajdon alatt allo véllalat megjelenésének a Bertrand-Edgeworth duopoéliumban?

A vizsgalt modellek tiszta Nash-egyensulyi pontjai alapjan levezettiik a(z) (rész-
ben) allami vallalat jolétre gyakorolt hatésat. Az értekezésben ramutattunk, hogy
a vegyes PTO modellben a tarsadalmi jolét szintje magasabb volt, mint a megfele-
16 tisztan maganvallalatos modellben, azaz azt a megleps eredményt kaptuk, hogy
az allami vallalat az eredményt a tokéletes verseny iranyaba mozditotta. A vegyes
PIA esetre azt a kovetkeztetést vontuk le, hogy a vegyes PTO esethez viszonyitva
alacsonyabb szinti a tarsadalmi jolét. A félig-vegyes modellekben arra az esetre,
amelyben létezik tiszta Nash-egyensulyi pont, azt a kévetkeztetést vontuk le, hogy
a tarsadalmi jolét értéke nem valtozik a tisztan maganvallalatos esethez képest.

Az alabbi 2. tablazatban Osszegeztiik a tarsadalmi jolétre gyakorolt hatésokkal
kapcsolatos eredményeinket azokkal az Osszehasonlitasi alapokkal, ahol lehetséges

volt a kozvetlen 6sszevetés.
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2. tablazat. Az allami tulajdon tarsadalmi jolétre gyakorolt hatasa

Allami (vagy vegyes) vdllalat jolétre gyakorolt hatdsa

Vegyes PTO Pozitiv (a standard PTO-hoz képest)
Vegyes PIA Negativ (a vegyes PTO-hoz képest)
Félig-vegyes PTO Nincs hatés (a standard PTO-hoz képest)
)

Félig-vegyes PIA Nincs hatas (a standard PIA-hoz képest

A tarsadalmi joléttel kapcsolatos eredményeinket mondjuk ki a negyedik tézis-

ben.

4. Tézis. A vegyes PTO tipusi Bertrand-FEdgeworth duopdliumban a tdrsadalmi jolét
értéke egyensilyban magasabb, mint a standard (tisztdn magdnvdllalatos) modellben.
A wvegyes PIA modellben a tdrsadalmi jolét szintje egyensilyban alacsonyabb, mint
a vegyes PTO modellben. Végiil, a félig-vegyes modellekben a részben dllami vdllalat
megjelenése mincs hatdssal az ossztdarsadalmi jolétre abban az esetben, amennyiben

a jatéknak létezik tiszta stratégidkon alapulo Nash-egyensilyi pontja.

Osszegezve az eredményeket elmondhato, hogy az értekezés eredményeivel hoz-

zajarult az allami szereplGs duopoliumok elméletének kiszélesitéséhez.
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