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Bevezetés

A szakdolgozat célja, hogy egy projektben készitsiink el egy webes oktatdsszervezd illetve
informdciés rendszert. Masodlagos cél, hogy a cimben megadott alkalmazas fejlesztéjeként
megismerkedjenek a projektben alkalmazott technikdkkal, és a technika dlldsa szerinti modern
alkalmazasfejlesztéssel. Célom egy egyszerlien haszndlhatd, gyors, minél tobb felhasznal6t
kiszolgélni képes rendszer kifejlesztése volt. Funkcidk terén torekedtem a lehetd legtobb
altalam sziikségesnek vélt megvaldsitdsara. Mintaként szolgdlt a Debreceni Egyetemen jelen
pillanatban alkalmazott oktatdsszervez0 rendszere, a Neptun, illetve a témavezetom otletei is.
Még egyetemi tanulminyaim megkezdése eldtt hivatdsszeriien webes technoldgidkkal
foglalkoztam. Nem volt kétséges szdmomra, hogy szakdolgozatomat hasonlé témakorben
készitsem el. Egyetemi tanulmanyaim alatt, miutdn megismertem a Java alapjait, elkezdett
foglalkoztatni ezen ismeretek Osszehdzasitisa a megismert Java alapd technoldgidkkal. Itt
szembesiiltem leginkdbb egy ilyen alkalmazassal szembeni elvardsokkal: komoly rendszerek
nagyfoku modularitdsssal, robosztussaggal, mégis a lehet6 hatékonyabb belsd architektirdval
kell rendelkeznie. Ez az ellentmondds végig kisérte az egész fejlesztés folyamatat.
Takarékoskodni kellett az er6forrasokkal, hiszen egy ilyen rendszernek ki kell birnia akar 5-
10 ezer felhaszndlé napi tevékenységét is, melyek komoly adatbéazis-terheléssel is jarnak, a
rendszert kiszolgél6 szervereknek pedig véges a kapacitésa.

A fejlesztés alatt megismertem néhdny keretrendszert, technoldgidt, és egyéb eszkozoket.
Ezek kozé tartozik példaul a JSP, XML, Hibernate Core, Hibernate Annotation, Hibernate
Search, jQuery, JSON. Néhdnyat mar eldtte megismerkedtem, részben egyetemi
tanulmanyaim, részben kiils6 projektekben. Annak ellenére, hogy tuddsom réluk eléggé
feliiletes volt, arra a dontésre jutottam, hogy bizvan az eddigi programozdi tapasztalatomban,
ezt a témat valasztom. Dontésemet nem bantam meg, hiszen a késdbbiek sordn is ezen a
teriilten kivanok dolgozni, igy a megismert technolégidk nagy hasznomra lettek, hiszen
rengeteg tapasztalatot szereztem a projektek megszervezésétdl egészen az egyes technoldgidk
elOnyeiig, hitranyaiig, képességéig.

A projekt jelenleg a végrehajtas utols6 fazisanal tart, mikoris megtortént a meglevd funkcidk
finomhangoldsa. Mivel a technol6gidk megismerése rengeteg idot elvett, ezért sajnos tobb

tervezett funkcié implementédldsa nem tortént meg.



Fejlesztoi, és teszteloi kornyezet

A fejlesztésre Netbeans 6.8-as IDE-t haszniltam, mely beépitett GlassFish szerverével
megkonnyiti a fejlesztéi kornyezet gyors kialakitasat.

Adatbazis-kezelonek (tovabbiakban DBMS) az Oracle ingyenes verziéjat, az Oracle Database
10g Express Edition-t valasztottam, mely nem jart jelentds korlatozdsokkal, és tanulményi
célokra szabadon hasznalhato.

Alkalmazdsomat Microsoft Internet Explorer 8.0, Mozilla Firefox 3.6 és Google Chrome

bongészokkel teszteltem.

A fejlesztés soran hasznalt eszkozok, technologiak

GlassFish és a Java Enterprise Edition

Java alkalmazdsomat egy GlassFish 3 szerver szolgalja ki. A GlassFish szerver egyiitt telepiil
a Netbeans-szel, rogton hasznédlatba vehetd, mégis webes feliilleten nagymértékben
konfigurdlhat6, optimalizdlhat6, mely j6 hatdssal van a szerver valaszidejére, igy
meggyorsitva a tesztelés folyamatat. Létezik beldle kereskedelmi verzid is, mely a Sun Java
System Application Server néven forgalmaz. Sokan idegenkednek ezen ,egy kattintdsos”
szerverek alkalmazasatdl, de a megismerése utdn megvaltozik a véleményik. Az
adminisztracios feliilete egyszeri és letisztult. Képes mindenre, amit egy Java
alkalmazasszervertdl (J2EE Container) az elvarhatunk: JSP-k, servletek futtatdsa, valamint
kiilonféle EJB kezelése. A legtobb IDE képes bele kozvetleniil deployolni. Képesek vagyunk
akdr adminisztracios feliileten is feltdlteni az alkalmazdst, mely a web archive (tovdbbiakban
WAR) konténerformatum alkalmazdsa miatt igen egyszerii. Mds hardverre valé migralaskor
ez kiilondsen hasznos, hiszen elegendd az alkalmazasunkat feltdlteni, egy mentésbdl feltolteni
az adatbazist, esetlegesen helyredllitani a kapcsolatot. Ezutdn mar csak a finomhangoldsok
vannak hdtra, de a legtobb esetben mar ezek nélkiill is mukoddképes az alkalmazas.
Munkédnkat megkonnyitendd, sok beépitett osztdlyt tartalmaz, melyek egyszerlien
felhaszndlhat6ak. Ezek kozott van tobbet magam is felhasznaltam.

A Java Enterprise Edition a Java nyelv azon része, melyet kifejezetten nagyvallalati
felhaszndldsra terveztek. Igy tobb programkonyvtirat (API-t) tartalmaz, mint a Standard

Edition és az alkalmazdsszerveren futé moduldris szoftverkomponensek segitségével



tdmogatja hibatlird, sok felhasznélds, tobbrétegli, elosztott alkalmazdsok készitését. Az

atlathat6sdg miatt a kiilonb6z0 feladatokat csomagokba soroltak:"

e A javax.persistence.* csomagok tartalmazzdk azon osztilyokat, és interfészeket, melyek
az adatok perzisztens modon val6 tarolasaért felelosek a relacios adatbdzisban.

® A javax.ejb.* csomagok tartalmazzdk a konkurenciakezelésért, a tranzakciokezelésért, az
adatok konzisztencidjanak figyeléséért, tavoli elérésért felelds osztalyokat.

® A javax.faces.* csomagok az egyes webes alkalmazdsokban eldszeretettel hasznalt
JavaServer Faces technoldgia komponenseit, és keretrendszerét tartalmazzak.

® A javax.enterprise.* csomagok segitséget nydjtanak a CDI haszndlatdhoz.

® A javax.jms.* csomagok feleldsek a szoftverkomponensek kozotti iizenetek kiildéséért,
fogadasaért, 1étrehozdsaért.

® A javax.xml.stream.* osztdlyai felelosek az XML feldolgozasért.

Mivel vallalati technoldgia, fontos szerepelt tolt be a biztonsdg, a monitorozhatdsag, magas

rendelkezésre 4allds. Tamogatnia kell az aszinkron iizenetkiildést, hiszen ha éppen olyan

eroforrdsnak kiildiink iizenetet, amely nem 4all rendelkezésre, az iizenet eltdarolddik, és ha az

er6forrds ismét elérhetd, megkapja az lizenetet. A véllalati cluster-be valo konnyti beillesztés

miatt jOl skdlazhaténak, €s tobbszdlinak kell lennie, igy egy alkalmazdst egyszerre tobb

felhaszndl6 is elérhet. Tobb felhasznald esetén kiemelt szerepet kap a biztonsdg kérdése. Ez

két problémakort vet fel: az authorizdcid, vagyis arrdl, hogy az egyes felhasznalok milyen

szolgaltatdsokhoz férhetnek hozza, illetve beszélhetiink autentikaciordl, ami a felhasznalokat

egyértelmiien azonositja. Alkalmazdsunk minden tevékenységét napléznunk kell. Ezzel nem

csak a biztonsdgot noveljiilk, hanem segitségével a szolgéltatds mindségének javitasat segitd

statisztikdkat is kapunk.

Oracle Database 10g Express Edition

Kordbbi tanulmdnyaim sordn megismerkedtem ezen DBMS tobb hasznos funkcidjéval,
melynek nagy haszndt vettem a fejlesztés sordn, a szokdsos eszkozok mellett (elsddleges
kulcsok, kiilsé kulcsok tdmogatdsa, jogosultsdgkezelés, stb.) tdmogat tobb optimalizalasi
technikat is. Ezeknek az alkalmazasa lehetové teszi a lekérdezések optimalizacidjat.

Rendszerem az adatbazis szerverrel JDBC driveren keresztiil kommunikal.

! Forras: http://en.wikipedia.org/wiki/Java_Platform, Enterprise_Edition



A JDBC (Java Database Connectivity) API definidlja a kliensek reldcids adatbdzishoz vald
hozzéaférésének hogyanjat. Elsonek a J2SE 1.1-es verzidjdban jelent meg. Ezen API
hasznalatdhoz sziikség van egy az adott adatbazis-kezelOonek megfeleld tipusd kliens oldali
adapterre, az un. driverre, amely 4talakitja a szabvanyos API hivédsokat a kiilonbozé6 DBMS-

ek szamadra feldolgozhat6 formatumuva.

Hibernate

Tobb perzisztenciakezel® rendszer létezik (pl. Java Persistence API, Hibernate, TopLink),
tanulmanyaim sordn behatobban a Hibernate-et ismertem meg. A Hibernate feladata a relacids
adatbazis, és az objektum orientdlt vildg kozotti szemléletmdd Osszehangoldsa, ugy, hogy
koztes réteget biztosit a DBMS és az alkalmazds kozott. A Hibernate egy rendkiviil
kényelmes JPA alapu ORM rendszer.

Tamogatja az OO perzisztens osztdlyok kezelését, az asszocidciot, Oroklodést,
polimorfizmust, kompoziciét, ¢és a kollekciot. Segitségével képesek vagyunk
alkalmazasunkbdl egy vagy tobb adatbdzissal kommunikdlni, lekérdezéseket inditani,
adatokat modositani. Természetesen ehhez segédinformdacidkat kell adnunk a Hibernate-nek.
Létre kell hoznunk a segédallomédnyokat, amelyek leirjdk, hogy az objektumokat hogyan kell
leképezni az adatbazisra. Meg kell mondanunk, hogy melyik tdbldba akarjuk menteni az
objektumot, és azt is, hogy melyik mezdének melyik rel4cids attribitum felel meg. Ezeket az
allomanyokat mapping féjloknak nevezik. Két formajuk létezik: annotation kifejezések az
entitds osztalyokban, illetve XML allomdnyok az entitds osztdlyok mellett. Alkalmazdsomban
annotation mapping leirékat hasznéltam, igy azt elemezném részletesen. Az XML mapping-
rél érintélegesen annyit érdemes tudni, hogy nem csak a Hibernate-nek segitenek az adatok
leképzésében, hanem automatizalt eszkozokkel (pl. ant) a mapping é&llomanyokbdl
legeneralhatjuk az adatbazis struktardjat definial6 DDL utasitdsokat, és a Hibrnate entitasokat
is.

A Hibernate tobb alprojektet foglal magaba. Ezek mind az egyik alprojekt, a Hibernate Core
szolgaltatdsain alapulnak. Alkalmazdsomban a Core, az Annotations, €s a Search

szolgaltatdsait haszndltam, igy ezeket elemzem részletesen.



Hibernate Core

A Hibernate Core felépitését az 1. dbra mutatj a.

Alkalmazas

Perzistens Objektumok |

Hibernate

hibernate. annotation
cfg.xml mapping

Adatbazis

1. abra

Az annotation mappingek éaltal leirt formédban keriilnek példdnyositdsra a perzisztens
objektumok az adatbazisbdl, melyeket a Hibernate atad az alkalmazds szdmdra. A Hibernate
lehetové teszi ezen objektumok attribitumainak moédositasat, melynek hatdsara az adatbazis
egy UPDATE utasitdssal médositasra keriil, szinkronizdlédva az objektumhoz. Az alkalmazds
altal 1étrehozott, még sohasem mentett tranzisztens objektumok egy INSERT utasitas képében
valnak perzisztensé. Ezt a folyamatot, €s a miiveleteket reprezentdlé metddushivasokat

részletesen a 2. dbra mutatja.

® Forras: http://www.inf.u-szeged.hu/~bilickiv/ProgRend/hibernate.ppt



new .
Transient Fommmmees -

get() save() :
load() saveOrUpdate() delete() ' garbage
find() ;
iterate() :
etc.
Persistent @
evict() i
close() * update() !
clear() * saveOrUpdate() 1
lock() 1 garbage

Detached = F--------- -

* affects all instances in a Session
2. abra

A Core-ban két definidltak két, a relaciés adatbazisok kezelésére felkészitett
lekérdezonyelvet, a HQL-t, €s a Criteria-t. A HQL szintaxisa tekintetében az SQL-hez nagyon
hasonlé nyelv, mig a Criteria metddushivdsokat haszndl. Mindkét nyelv teljes mértékben
objektumorientélt. Alkalmazdsomban vegyesen alkalmaztam mindkét lekérdezésnyelvet.
Lényeges feladata a Hibernate Core-nak, hogy mivel a tobbi kiegészitd szolgaltatds, és az
alkalmazdsok az & szolgdltatdsait haszndlja, ezért tokéletesen megvalodsitjdk a
rétegarchitektirat, hiszen egy réteg csak a kozvetleniil felette, vagy alatta levdvel
kommunikdl. Ez a tulajdonsiga lehetové tette, hogy a tobbi szolgéltatds szdmadra biztositsa az
adatbazis elérését ugy, hogy az alkalmazas miikodoképes maradjon a DBMS cseréje esetén is,
lényeges valtoztatdsokat ne kelljen benne végrehajtani.

Ennek megvalGsitdsdra mar a tervezéskor ligyeltek, széleskoriien konfigurdlhatova tették a
Hibernate-et. Ezeket a bedllitdsokat annoticidk haszndlata esetén az org.hibernate.cfg.
AnnotationConfiguration példany reprezentdlja. Ezt tobb modon inicializalhatjuk, de vannak
kitiintetett bedllitdsok, amelyeket minden mdd hasznélata esetén meg kell adnunk. Ilyenek
példaul, hogy melyik a mar emlitett DBMS driver-t kivanjuk haszndlni, az alapértelmezett
sémat, felhaszndlonevet, jelszét. Alapértelmezésképp classpath-en levd hibernate.properties
kulcs érték pdrokat tartalmazé dllomédny szerint torténik meg ennek az inicializdldsa. Ha
l1étezik hibernate.cfg.xml f4jl, akkor erre a célra ezt haszndlja. Elénye ennek, hogy a régebbi
hibernate.properties allomanyndl joval bdvebb lehetoségeket kindlé6 XML formatumu

konfigurdciés 4llomédny. Tobb, teljesitmény szempontjdbol 1ényeges paramétert is



konfigurdlhatunk <property> elemek segitségével. Ezek koziil az egyik legfontosabb a
SessionFactory-ban  taldlhaté  madasodszintli  cache-re  vonatkozé  beallitds, mely
alapértelmezésképp aktiv. Mésik fontos paramétere show_sql, melynek részeként a Hibernate
a beépitett slf4j logger segitségével a Core éltal generdlt, és végrehajtottandé SQL utasitast
kifrja a vélasztott kimenetre, alapértelmezésképp a konzolra, nagyban megkonnyitvén a
hibakeresést. Ezeknek az utasitisoknak egy része nem keriil & a DBMS-nek, hiszen az
entitasok egy részét a Hibernate rogton vissza tudja adni a masodlagos cache-bdl.

Egy példa konfiguraci6 lathat6 a 3. dbran.

<?xml wversion="1.0" encoding="UTF-8"7>
<I1DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EHN"

hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration-3.0.dtd">

<hibernate-configuration>
<session-factory>

<property '_5:L“>true<iproperty>

<property n ct"»org.hibernate.dialect.OracleldgDialect</propertys>

<property n 'i.i:;"e:_:;af5“>0racle.jdbc.DracleDriver<iproperty>

<property n ion.url">jdbc:oracle:thin: @localhost:1521:XE</property>

<property n iame">user</property>

<property n assword">user</property>

<mapping class="database.U=zer"/>
</session-factory>
</hibernate-configuration>

3. abra

Természetesen az esetleges paraméterek szama ennél joval tobb lehet. Tovabbi paraméterek
megtaldlhatéak a Hibernate weboldaldn.” Az AnnotationConfiguration példdnyon meghivva a
configure() metédust, a példany inicializdlasra keriil a valasztott fajlformdatumbdl. Azonban a
Hibernate lehetdvé teszi, hogy konfigurdcidés dallomdny nélkiill, ezt mindbssze a
programkodbol inicializaljunk, annak setter metddusai segitségével, illetve masik
lehetdségként setProperties() metédusanak egy Properties példanyt atadva.

A Hibernate alapvetden egy HibernateUtil nevii osztilyt haszndl a DBMSsel kapcsolodo
session létrehozdsara, bedllitdsainak beolvasdra. Ezzel azonban van egy probléma: alapvetd
megkozelitésbeli ellentétben all a webalkalmazéasokkal, mivel a HibernateUtil sok, egymassal
parhuzamosan 1étez0 session kezelésére alkalmas, mig egy webalkalmazas altaldban csak egy
sessiont haszndl. Ezért a Hibernate fejlesztdi javaslatara a HibernateFactory osztaly hasznélata

terjedt el webfejlesztok korében, mely teljesiti ezeket a feltételeket.

® http://docs.jboss.org/hibernate/core/3.3/reference/en/html/session-configuration.html

10



Hibernate Annotation
A JDK 5 ujitdsaként bevezetésre keriiltek az annoticidk. Segitségiikkel a forraskédba

(osztaly, metddus, tagvaltoz6 elé) metaadatokat illeszthetiink. A Hibernate Annotation
esetében ezek a metaadatok adjdk meg az adatbézis kezeléséhez sziikséges informdacidkat a
Hibernate-nek. Az alkalmazdsomban legtobb helyen EJB 3.0-4s annotiacidk végzik az
objektum-rel4cié leképzést. A 4. dbran liathaté az User entitds osztdly forrdskddjanak egy

részlete.

inport java.io.Serializable;
import jawva.util.ArrayList;
import java.util.List;

import javax.persistence, ®;

BEntity

@Table (name = "UJSERS")

public class User inplements Serializable
{

BIa

@EColumn (name = "USER_ID", mullable = false, length = 10)
private String userId;

@Column (name = "WAME AT BIRTH", nullable = false)
private String name’ th;

@Column (mame = "LAST E", nullable = fal=se)

private String lastName;

EColumn (name = "FIRST HWAME", nullable = false)

private 5tring firstHame;

@Column (name = "MOTHEERS NAME", nullable = false)

user™)

E0neToMany (cascade = CascadeType.ALL, fetch = FetchIype.lLiZ¥, mappedBy =
private List<UserCheck> checks = new ArrayList<UserCheck>():

4. abra

Lathato, hogy szintaktikdja egyszerli, jol kifejezi az adott reldcié tipusit. Az @Entity
annotécidval jelezziik a Hibernate-nek, hogy ez egy entités lesz az adatbdzisbdol. Hogy melyik
tdblat reprezentdlja, azt a @Table annoticié adja meg, ami opciondlisan megadhatja a
valasztott sémat is. Minden entity szdmadra sziikséges egy egyedi azonosité, ami a tdbla
elsédleges kulcsa. Az @Id annoticié egy egyszerii elsddleges kulcsot jelol ki. Osszetett
elsddleges kulcs esetén az @Embeddedld annoticiét kell alkalmaznunk, és egy
@Embeddable annoticidval rendelkezd osztily jeloliink ki az elsédleges kulcs elemeinek
reprezentdldsara. @Column annotécié felelteti meg az egyes attributumokat az adatbézis
oszlopainak. Itt tobb Iényeges informéciét adhatunk meg a Hibernate-nek az adott elemek
hosszitdl egészen a nullitdsdn at. A mellékletben szerepld adatbazisséman l4thatd, hogy a

Checks tabla, és az Users tdbla M:N tipusu kapcsolatban van egymadssal, az Users_Checks
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kapcsolotablan keresztiil. A @OneToMany annotacidval jelezziik a kapcsolat tipusat. Cascade
paraméterrel megadhatjuk, hogy kaszkadositds mely miiveletek esetén torténjen meg.
Megadhatjuk a fetch mdédjat, igy definidljuk, hogy betoltésnél az adott irdnyban be kell-e
tolteni a hivatkozott entitdsokat is. Ez az esetek tobbségében lusta (Lazy). Megadhatunk mohé
(Eager) moddot is, azonban ezt koriiltekintéen kell haszndlnunk, hiszen lehetséges, hogy sor
felesleges adatot toltiink be vele a memoridba. Fontos az is, hogy ez a bedllitds csak tanics a
Hibernate szdmdra, ami donthet ugy, hogy mohd helyett lusta betoltési modot vélaszt.
Tovabbi fontos paraméternek szamit a mappedBy, mely kapcsolt osztilyban levd, a kapcsold
osztalyra mutat6 attributum neve. Itt mutatkozik meg a Hibernate Annotation ereje: még az

entitdsok kozotti bonyolult kapcsolatok is egyszerlien leirhatdk éltala.

Hibernate Search
A Hibernate Search szintén egy a Hibernate csapat éltal készitett eszkdz, amelynek célja,

hogy 0sszekosse az objektum-reldcids leképezés (ORM) és a szoveg alapu keresés vilagat.
Ennek megvaldsitdsdra a Hibernate Search az Apache Lucene eszkozére épit, ami egy nagy
teljesitményti, nyilt forradskéda keresdmotor.

Sajnos az objektumok szintén nem lehet hatékony lekérdezéseket definidlni és végrehajtani.
Részben ennek a kezelésére is megoldast kindl a Hibernate Search, mely az entitdsokat
indexek formdjaban menti el. Ezekben az indexekben hatékonyan kereshetiink, és ezek az
indexek denormalizdljdk az adatokat, minden egyes keresni kivant objektum gréfja (a keresés
tervezett mélységének megfelelden) egyetlen kereshetd, szoveg alapu Lucene dokumentumba
keriil. Ezen indexen futtathatjuk a szoveges keresést, €s a taldlatokbdl visszakapott ID-k
alapjan tudhatjuk, melyek a megfelelt, és immar példanyosithaté entitdsok. Ezek az indexek
az elsd keresés elott kell létrehozni, majd ezutdn ez folyamatosan, magatol frissiil,
aktualizalodik.

A Hibernate Search alkalmazésa mellett sz6l az a tény is, hogy bar az Oracle is biztosit full
text search keresési moddot, azonban akkor az OMR biztositotta eldnyok jelentds része
elveszik.

Az 5. éabrdn lathatd6 koéd bemutatja az elsé 1épést (a nulladik 1épés az entitdsok, alap

alkalmazas, DAO stb.) az indexelés beallitasa.
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BEntity
BTable (name = "IJSERS")
@Indexed
Bhnalvyzer (impl=5tandardinalyzer.cla=s)
public class User implements Serializable
{
BId
EColumn (name = "USEE_ID", nullable = false, length = 10)
EDocumentId
private String userld;

@Column (name = "HAME AT BIRTH", nullable = false)
private S5tring namefAtBirth;

@Field (index=Index. TOKENIZED, store=Store.NJ)

@Column (name = "LAST NAME", nullable = false)

private S5tring lastName;
@Field (index=Index. TOKENIZED, store=Store.NJ)

EColumn (name = "FIRST MAME", nullable = false)
private String firstName;

5. abra

Indexelend6 entitdsunk az User lesz, amelyet az alkalmazds szamara kereshetdvé kell tenni.
Az indexelendd entitdst megjeldljiik az @Indexed annotdcidéval. Megadhatunk (osztily és
attribitum szinten is) Lucene Analyzer osztdlyokat, amelyek segitségével az indexelendd
szoveget a Lucene feldolgozza, tokenizédlja. A tokenizdlds sordn a szoveg nyelvi (pl.
toldalékoldsi) szabalyok szerint keriil elemi bontésra a tdrolds elott. Ezen Analizer osztalyok
megaddsa sajnos nem tekinthetd sziikségesnek, mert jelenleg nincs jO magyar nyelvi,
ingyenes, nyilt forraskédi Analizer. Legtobszor az entitds id-ja lesz egy dokumentum szinti
egyedi azonositd, ezt a @Documentld annoticidval jelezziik. A tobbi indexelendd mezdre
megadjuk a @Field annoticiét. Ennek index attribituma (alapértelmezett értéke az index =
Index. TOKENIZED) adja meg, hogy az indexelés sordn az adott mezd értékét tokenizalva,
vagy feldolgozatlanul vegye at az indexbe. Az alapértelmezett analyzer példdul kisbetiisit
mindent, kiveszi az angol szovegbdl a toltelékszavakat, illetve tovesiti a toldalékolt alakokat.
A store attributummal azt adhatjuk meg, hogy az indexbe tirolva legyen-e az eredeti alak,
vagy ne. Mezok értékének taroldsa komoly teljesitményromléssal jarhat, ugyanakkor taroldsa
nélkiil a Hibernate Search tokéletesen elboldogul. @Field annotdcidkbdl tobb is megadhatd,
igy megtehetjiik, hogy sorba rendezéshez tokenizdlds nélkiil is elmentiink egy mezdt az
indexbe, a tokenizalt formdja mellé. Ezeket a formdkat @Fields annotacidval egyesitjiik az
indexbe. Az egyes mezOknek adhatunk stlyozast a @Boost annotacioval. Ezzel azt

szabdlyozhatjuk, hogy az egyes mez0k milyen stllyal szerepeljenek majd a keresések sorén.
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Egy példakeresés l14that6 a 6. dbran.

FullTextSeszion fullTextSession = Search.getFullTextSession(getSession()):

fullTextSession.createlndexer () . starchndWait ()

String[] fields = new String[]

MultiFieldQuervyParser parser =
new MultiFieldQueryParser |

Version. LUCENE 29, fields=s, new Standardbnalyzer (Version.LUCENE

23)
)i
org.apache.lucene. search.Juery gquery = parser.parse (keyword) ;
org.hibernate.Query hibfQuery = fullTextSession.createFullText{Query (query, User.class);
results = hibQuery.list ()
6. abra

Data Access Object

Egy Hibernate-ben irt alkalmazds egyik legnagyobb problémadjat jelenti a tranzakcié-kezelés.
Probléma esetén meg kell oldani az adott tranzakcié visszagorgetését, mindezt a lehetd
legkisebb bonyolultsdggal. Mikor az elsd Hibernate-es alkalmazdsaimat irtam, sajnos én is
bele estem abban a hibdba, hogy pl. egy servlet torzsébe tranzakcidkezeld, sessionkezeld
utasitdsokat, és magdt a lekérdezést firjak. Ezzel a legnagyobb probléma a kod
Ujrafelhaszndlhat6sdg teljes hidnya. Egy lekérdezést csak egy adott servleten beliil lehetséges
elvégezni, mds servletekben erre nincs lehetdség. Masik probléma, hogy adatbazis kezeléssel
kapcsolatos kédok teljesen atszovik az iizleti logika kddjait. Ilyen helyzetben a legkisebb
refactoring is kiterjedt problémadkat okozhat. Szerencsére erre a problémara létezik megoldas,
mégpedig a valamilyen Data Access Object (tovabbiakban DAO) réteg kozbeiktatasa, mely
adatbédzis kezeléssel kapcsolatos kodokat elvélasztja az alkalmazds tobbi részétdl. Ennek
koszonhetden megnd a kédunk olvashatdsdga, és jobban kovethetd az iizleti logika.

A 7. ébra bemutatja a DAO elvi felépitését, melyen jol latszik az {izleti logika

kovethetdségének javulasa.
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7. abra

Ahhoz, hogy DAO réteget alakitsunk ki, sziikséges, hogy az adatbazis-kezeld kodokat
logikailag 0Osszetartozd csoportokba valogassuk. FErre a legcélszeribb, ha az egy
tipusparaméterti generikus kollekcidkat visszaadd kédokat az adott tipust visszaad6 kdédokkal
egyliitt egy DAO osztdlyba helyezziik.

Alkalmazasomban az uUjrafelhaszndlhatésiag jegyében generikus réteget hasznaltam, és abbol
szarmaztattam le az egyes entitdsokat kezel0 DAO osztalyokat. Ennek koszonhetéen nem
kellett olyan alap metédusokat megirni, mint az 0j példany perzisztenssé tétele, frissitése,
torlése az adatbazisban, hiszen ezeket a sziildosztdlyban mar generikusan megtettem. Az
egyes osztilyokban az adott osztidly példanyat, illetve példanyok kollekcidjat visszaadd
metodusokat hoztam 1étre. A leszdrmazott osztdlyokban az elsddleges kulcsot reprezentdld
attribiitum, €s az osztdly tipusat konkretizaltam.

Az entitdsok kezelését a kovetkez6 mddon végeztem: az adott entitdst kezeld6 DAO osztély
példanyositasa utdn hasznalhattam a benniik, és a sziildosztalyban definidlt metédusokat.

A megirt metédusokban keriiltem iizleti rétegbdl lekérdezheté attribitumok visszaaddsat. Igy
példaul nem adtam vissza egy entitds egy-két attribitumat, hiszen ezek az attriblitumok az
tizleti rétegbdl lekérdezhetdek, mindazondltal olyan azon HQL lekérdezés, mely az egyes
példanyok egyes attributumait adja vissza, az esetek tobbségében hosszabb ideig hajtédnak
végre, mintha az egész példany dtadasra keriilne. Ennek oka a Hibernate strukturdjanak

alapkovét jelentd cache menedzselésében keresendd: egyes attributumokat tartalmazé sellista
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haszndlata esetén az esetek tobbségében a lekérdezés SQL lekérdezdnyelvé alakitott formdja
végrehajtasra keriil az adatbazison, mig teljes példany esetén dltaldban ki tudja szolgdlni a

lekérdezést a cache-bol, a DBMS-hez fordulas nélkiil.

JSON formatum és a Flexjson szerializalo

Mivel alkalmazdsomat mindenképpen AJAX-os dinamikus tartalombetoltéssel akartam
ellatni, igy meg kellett taldlnom az optimdlis adatcsere formatumot. Kordbbi
tapasztalataimbol kiindulva a JSON formédtum haszndlata mellett dontottem. Elso
alkalommal, mikor dontenem kellett az adatcsere formdtumardl, szdmba vettem a lehetséges
eldnyoket, hatranyokat az egyes formatumok kozott.

Az XML elonyére irhatd, hogy ez illeszkedik leginkdbb az AJAX eredeti koncepciéjahoz.
Nem meglepd tehat, hogy a legtobb webes fejlesztés ebbe az irdnyba haladt. Az elterjedt
haszndlat motivédlta a bongészok DOM értelmezdinek fejlesztését is. Az XML konnyen
haszndlhat6 SOAP alapi web szerverek esetén is, igy a szerver oldali kéd e része
Ujrafelhaszndlhatd. J6l olvashatd, hiszen ez az egyik alapeleme. Hatrdnya azonban, hogy igen
terjedelmes. Minden taget kotelezd lezarni, és sok taget egymadsba illesztve az olvashatésiga
is csokken.

XHTML formatum valasztdsa esetén a legtobb elény abbdl szarmazik, hogy feldolgozasa a
kliens oldalon meglehetdsen egyszeri. Azonban jelentds hdtrdnyai is vannak: komoly
probléma, ha a vélasz formot tartalmaz, illetve a kliens oldali formdazast is a valaszban kell
elhelyezniink. gy projektiink egy idé utdn ellendrizhetetlenné valik, komoly lemaradast
okozhat egy-egy rossz helyen elhelyezkedd elem, amit a bongészdk eltéré CSS értelmezése
valt ki. Mindennek kovetkezménye a hdlézati forgalom ugrdsszerti terhelése, a szerver
vélaszidejének, €s terhelésének novekedése.

A harmadik széba johetd formatum, a JSON. Ennek elOnyei az egyszerli és erdforrds
kimélobb-adatfeldolgozds. Mivel alapotlete, hogy a szerver a vélaszban egy olyan
karaktersorozatot kiildjon, ami kénnyen JavaScript objektumma alakithatd, igy a JavaScript
képes dinamikusan més JavaScript er6forrasokat importélni. Eddig ezt csak DOMmal tehettiik
meg, mds modszer egyes bongészOkben nem vért problémdkat okozott. A DOM azonban
lassu, és erdforrds-igényes. A legtdbb szolgdltatd felismerte eldnyeit, igy mar nemcsak a
SOAP standard webszolgédltatasi formatum, hanem mér a JSON is. A modern bongészok

tervezdi is felismerték a formatumban rejlé lehetdségeket, igy nativ tdmogatast nydjtanak a
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feldolgozasara. Ennek koszonhetden mdra sebességében feliilmilta a mésik legelterjedtebb
formdtumot, az XMLt, annak versenyképes alternativdjat nyudjtva. Hatranyaként emlitendo,
hogy olvasdsa megszokast igényel. A zdrdjelparok Osszerendelése nem mindig egyértelmi.
Ezt magam is tapasztaltam, hiszen a kapott, sokszor bonyolult vidlaszokat NotePad++ nevi
ingyenes, nyilt forraskodu editor segitett értelmezni. Ez elOre vetiti, hogy JSON mellett
dontottem, hiszen az XML terjedelmes, de jol olvashat6, az XHTML meg ezek egyikét sem
biztositsa, sOt, rengeteg problémat okozhat. Sajnos tobb helyen haszndljdk ezt a formatumot
(még tizleti szoftverekben is), de szerencsére kiveszdben van.

A JSON (JavaScript Object Notation) egy emberek szdmdra is olvashaté—irhatd,
programozottan konnyen feldolgozhaté és eldallithatd szabvanyos pehelysulyd adatcsere-
formatum. Programozdsi nyelvtdl fiiggetlen, hasonléan az XML-hez, de a C nyelvcsalad
valamely tagjdban jartas programoz6 szamara nem megterhel a megértése. A Python és LISP
ugyan nem a C nyelvcsaldd tagjai, de e nyelven programozdk jelentds elényben vannak az
értelmezésénél. A JSON név-érték péarok halmazit, illetve értékek rendezett halmazat
tartalmazhatja.

A 8. dbran lthat6 egy példa kimenet a tesztadatokkal feltdltstt alkalmazasombol®.

{"id": {"courseld" :"INAKZ221L-

EO","semesterId™:"2009,/10/01"}, "lecturer”:: {"firstName" : "Phrakonham",
Tid":"seng®, "lastName™ : "Seng”, "type" :"lecturer™}, "room" : { "roomId™: "M
114", "roomSpace™ 30, "type" inull}, "studentsLimit™: 989, "time™ rnull}

8. abra

A formatum alapelemeit objektumok alkotjdk. Az objektum név-érték parok rendezetlen
halmaza. Egy objektum ,,{” jellel kezdddik és ,,}” jellel zarul. Minden nevet ,,:”” kdvet. Egyes

2

parokat egymadstol ,,,” vélaszt el. A tomb értékek rendezett halmaza. A tomb ,,[” jellel
kezdédik és ,,]” jellel zarul. Az értékeket ,,,” vdlasztja el. Erték lehet idézdjelek kozé irt
karakterlanc, szam, logikai igaz, logikai hamis, null, objektum vagy tomb. A struktirdk
egyméasba dgyazhatdk. A karakterldnc nulla vagy tobb, idézdjelek kozé zart Unicode karakter,
sziikség szerint visszaper-jellel kivédve. A karakter egy hosszusagu karakterlancnak felel
meg. A karakterldnc nagyban hasonlit a C vagy Java karakterlancaihoz. A szdm a C és Java
szamaihoz hasonl6. A kiilonbség az, hogy oktdlis és hexadecimdlis formatum itt nem

hasznalhat6.’

* Forras: http://localhost:8084/STR/CurrentCourseAjax?courseld=INAK221L-KO&semesterld=2009/10/01
> Forras: http://www.json.org/json-hu.html
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A Flexjson egy JSON kimeneti formdtumi, j6l paraméterezhetd, pehelysilyid objektum
szerializal6. Segitségével egyszerlien, és gyorsan alakithatjuk kollekcidtipusainkat, illetve
objektumainkat JSON formatumuva, melyet a rengeteg helyen hasznilhatunk fel. Ezeket az
alkalmazasombdl kapott adatokat jQuery fiiggvénykonyvtar segitségével dolgoztam fel.

A Flexjsont tervezdje, Charlie Hubbard kimondottan a Hibernate-tel kapott entitdsok, és
kollekcidk szerializdldsdra irta, hogy az igy kapott JSON adatfolyamot jQuery-vel sajat
oldaldba illeszthesse. Megteremtette annak a lehetdségét, hogy a Lazy betoltédési
attribitumok feldolgozéasa tilthaté legyen, igy megspérolvan j6 péar adatbazis miiveletet.
Kollekciétipusok bejardsa alapbdl tiltott, de egyenként engedélyezheto.

Mikor elkezdtem haszndlni a Flexjsont, belefutottam abba a problémaba, hogy egy Date
tipusi objektum szerializdlasakor a kapott érték a timestamp lett. Probdltam a Hibernate
entitas osztalyaiban a Date tipusu attribitumnak kiilonb6z6é Temporal Type értékeket megadni,
de nem értem célt. Jobban dtolvasva a dokumenticidt, rajottem, hogy ezzel csak az adott
attributum ,,pontossdgat”, nem pedig a szerializdlds formatumat befolydsolom (ti. a Hibernate
példaul TemporalType.DATE megaddsa esetén nem veszi figyelembe a megkezdett nap
kozben eltelt 6rdkat, olyan timestamp-et ad vissza, amelyik az adott naptari nap O 6ra 0
percbeli timestampjét adja vissza).

Ekkor elsé gondolatom a JavaScriptbeli formatumozas volt. Ezt hamar elvetettem, mert sajnos
a JavaScript csak a formatumkodbdl képes generdlni a kivant formdtumi idot, é€s datumot,
nem pedig a Javdban mar megszokott, a DateFormat statikus, final adattagjai altal
meghatdrozott paraméterek szerinti formatumozas, ahol nem kell torédni az egyes nyelvek
szerinti helyes formatumkdddal, hiszen a SimpleDateFormat ezen paraméterek segitségével
képes lokalizaciofiiggben formatumozni. Formdtumkodot definidlni minden nyelv szdmadra
kényelmetlen, és hibalehetdségekkel teli tevékenység. Igy elvetettem a kliens oldali
formatumozdas gondolatat, és a szerver oldali megolddsra koncentrdltam. Erre nem taldltam
modot a Flexjsonben, igy forraskddjit letoltve irtam egy osztilyt, amely konstruktordaban
SimpleDateFormat példdnyt fogadva képes a paraméterben kijelolt mezot dtalakitani a szintén
paraméterként 4tadott lokalizdcié szerint a mar fentebb emlitett SimpleDateFormat
segitségével.

A maésik probléma kicsit késObb jelentkezett. Egyes felhaszndlok tipusdt az adatbazisba
angolul mentettem el. Ez kilistdzva szokatlanul nézett volna ki a lokalizalt kornyezetben, igy

irtam még egy osztalyt, amely paraméteriil konstruktordban megkap egy HashMap példanyt,
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képes lecserélni a szintén paraméteriil kapott mezd értékét, azt indexként haszndlva, a
HashMapben térolt értékre. Igy ezt a HashMap-et a tipusok lokalizalt valtozataival feltoltve
elérjiik a kivant eredményt.

Ezek az osztilyok szerkezetiiket tekintve igen egyszertiek. Implementdltdk a Flexjson
beépitett Transformer interfészét, igy konnyl volt beilleszteni ket a meglévd struktirdba,
kevés értékes 1dOt vonva el mas feladatoktol.

Mivel hasznosnak taldltam e funkcidkat, igy jeleztem a problémat a fejlesztonek, akinek
tetszettek az Otleteim. Reményeim szerint valamely késObbi verzidban beépiti ezeket az

osztalyokat a Flexjson stabil kiadasédba.

JSP

Alkalmazdsom a megjelenitésre JavaServer Pages (tovdbbiakban JSP) technolégiat hasznal.
Hasonl6éan madas szerveroldali nyelvekhez, a JSP is képes HTML, XML, és egyéb
dokumentumokat dinamikusan generdlni. Segitségével a szervernek kiildott kéréseket tudjuk
megvalaszolni, elkiildve az kliens altal 6hajtott adatfolyamot. A JSP fajlok egy absztrakcids
szint képviselnek a Javaban megirt servletek folott. Ezzel a dinamikus tartalomgenerélds
probléméjat oldja meg. A generalt tartalom jellemzéen HTML, de lehet példaul XML is.
Altaldban egy servlet meghivésdra a servlet bedllitja a kérés egy paraméterét, és a kérés
tovabbitédik egy JSP féjlnak, aki ezt a kérést atveszi, sajat absztrakcids szintjén feldolgozza,
modositja, megjeleniti. Ebben segitséget a késobb targyalt JSTL technolégia ad. Azonban
lehetséges a kérést mas servletnek atadni. Ezen kettOsség furcsasdga rogton megoldodik,
amint megnézziik, hogy a webszerver hogyan értelmezi a JSP fijlokat, illetve egy kérésre

hogyan sziiletik meg a valasz a 9. dbran lathato.
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—
by Bear Bibeault, Seprember 2005

9. abra

Jol lathato, hogy a JSP f4jl egyszeriien egy servletté konvertalddik. A JRE szintjén ekvivalens
a JSP f4jl egy servlettel. Fontos is ez az ekvivalencia, hiszen igy lehetévé vilik Java kédot
beillesztése magaba a JSP kddba, ami bar nem tandcsos, de megtehetd (lasd JSTL fejezet).

A servleteket a servlet container kezeli, mely a webszerver egy komponense. Feladatai kozé
tartozik a servletek életciklusainak a kezelése és az URL-ek hozzarendelése a servletekhez, €s
az erre a cimre érkez6 kéréseket servlet metddushivdssa konvertdldsa. Ezen hozzdrendelést a
web.xml f4jl alapjan végzi, amiben egyéb, kiegészitd informécidkat is megadhatunk. Ilyenek
példaul a session élettartalmadra, inicializaldsi paraméterekre, filterekre (a filter olyan servlet
rendszeri osztdly, melyen keresztiilfut az bedllitott tipusd kérés, és az arra adott vdlasz, azokat

a torzsében definidlt logika szerint manipulélja) adott bedllitdsok.
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JSTL

A JSTL (JavaServer Pages Standard Tag Library) segitségével JSP oldalba HTML 4.01
szabvanyu tageket illethetiink, mely tagek hasznélatival egyszerli vezérlési szekvencidkat,
adatbazis, ill. xml dllomanyok kezelését, lokalizaciét és egyszeri String miiveletek tudunk
elvégezni JSP lapjainkon anélkiil, hogy scriptlet elemeket kellene alkalmaznunk. Elonye
ennek a technikdnak az egyszerli, atlathaté oldalszerkezet. Lényeges elem, hogy ezeket a
tageket a grafikusok altal hasznalt grafikus HTML editorok ignoraljak, de jelenlétiiket jelzik.
Igy a nélkiil tudunk logikdt vinni az oldalainkba, hogy az egyszeriien hasznélhaté, eddig
megszokott tervezdeszkozeiket nélkiilozniiik kellene. Ezek az eszkdozok a mar beépitett
logikét altaldban nem mddositjdk, igy a webalkalmazas grafikus feliilete mdédosithat6 anélkiil,
hogy ezek nem vart karosoddst szenvednének.

A JSTL tageket JSP elemkonyvtarakba soroljuk. A beépitett elemkonyvtarak:

a core, mely vezérlési szekvencidk kezelésére haszndlatos

— az xml, mely XML kezel06 elemeket tartalmaz

— az sql, melynek segitségével SQL parancsokat adhatunk ki

— az fmt, mely lokalizaciot, és formazast végez

— és az fn, mely szovegkezel0 fiiggvényeket tartalmaz.
Ezeknek a konyvtaraknak szdmos implementicidja 1étezik, a legelterjedtebbek a Sun illetve
az Apache féle implementiciok. A GlassFish természetesen a Sun-féle implementéciot
beépitve tartalmazza. Természetesen készithetiink sajat konyvtdrat is, ezzel plusz logikat
hozzdadva a JSP oldalunknak. Szakdolgozatomban sziikségesnek véltem megtervezni, €s
implementdlni egy JSP 2.0-4s verzi6ju taget, melyek a grafikus feliileten valdsitja meg az
authorizéciét. Err6l bovebben leirds a Biztonsdg c. fejezetben taldlhat6. Mindamellett
sziikséges volt a core, és az fmt fliggvénykonyvtar hasznédlata, melyek segitségével az
alkalmazdsom viszonylag hamar kész felhasznal6i feliilettel rendelkezett.
Ahhoz, hogy egy konyvtarat oldalunkon kezelni lehessen, el kell ldtnunk oldalunkat egy
taglib direktivdval, hogy melyik JSP elemkonyvtdrat kivanjuk haszndlni. Ezen direktiva
paramétereként meg kell adni egy URI-t, ahol az elemkonyvtar leiréfajlja taldlhatd, valamint
egy prefixumot, amivel késébb hivatkozni lehet az elemkonyvtar elemeire. Erre példa a 10.
abran lathato.

<%@ taglib prefix="myTags" tagdir="/WEEB-INF/tags/myCustomTags"™ %>



Ezzel a myTags prefixumhoz hozzdrendeltiik a leiré6 URI-n taldlhaté tag f4;lt.
Emlitésre mélté még az include direktiva, mely segitségével egy teljes f4jl tartalmat forditas
elott, statikusan beillesztjiikk a JSP oldalba. A beillesztett f4jlok kiterjesztése altaldban jspf,
mely a JSP Fragment roviditése. Erre a direktivara példa a 11. dbran lathato.

<%@include file="../jspf/head.ispf" %>

11. abra
jQuery

A jQuery egy népszerli JavaScript fiiggvénytar, mely kapcsolatot teremt a HTML kéd, és a
kliensoldali JavaScript kozott. A jQuery ingyenes, nyilt forrasu szoftver. A grafikus feliilet
fejlesztése sordn nagy hangsulyt kapott az, hogy minél tobbféle bongészot timogasson. Ebben
nagy segitségemre volt a jQuery széleskorii bongészétamogatdsa, mely segitségével sok
fiiggvény, és eseménykezeld mar eldre definidlt volt, nem kellett a kiilonféle bongész0khoz
igazitanom a JavaScript kdédokat, csak a jQuery sajat komponenseit haszndlni. Ezen
komponensek segitségével egyszertien megoldhaté egy-egy HTML objektumra vonatkozé
eseménykezelés, anélkiil, hogy magédba a tagbe kellene ,,on-direktivdkat” (példaul onChange,
onClick, stb.) beszirnunk, és ezzel JavaScript fiiggvényeket meghivnunk. Egyszeriien
manipuldlhaté az egyes elemekre vonatkozé CSS paraméterek. Segitségével effekteket,
animéciokat adhatunk az oldalunkhoz, melyek koziil a legismertebb ilyen effekt az un.
lightbox, amely a bongészébe megnyilé dialégusablak mogotti teriiletet elsotétiti, elfedi, és
kattinthatosagot letiltja. Széleskori tdimogatast nyujt az AJAXos oldalak megirdsdhoz, ami
haszndlata nélkiill a kiilonboz6 bongészok eltérd szintaktikdja miatt nehézkes lenne.
Széleskort, jol paraméterezhetd plugin timogatéssal bir, melyek a legkiilonfélébb feladatokat,
és feliileteket nyujtjdk a felhaszndlé felé. Ezen pluginok koziil a legtobbet hasznaltakat
beépitették a jQuery UI fiiggvénytardba, igy ezek rogton hasznalhatéak. Ezek koziil
alkalmazdsomban a Dialog, és a DatePicker plugint haszndltam, a menii megvaldsitasdra
pedig egy nyilt forrdskédd, nem kereskedelmi szoftverben szabadon felhaszndlhaté megoldést
talaltam, melynek grafikus feliilete is ilyen licensz ald esett, igy konnyitve meg a feliilet
megtervezését.6

Miutan megismerkedtem ezen pluginok hasznalataval, elkezdodott a 1ényegi munka, a kliens

oldali logika implementdldsa a jQuery eszkozei segitségével.

® Forras: http://apycom.com/
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A jQuery haszndlata igen egyszeri: a Sizzle kodnevl JavaScript-CSS szelektorral
kivadlasztunk a HTML oldalunkban egy DOM objektumot a CSS-ben megszokott
szintaktikdval, és manipuldljuk annak attribitumait a beépitett metddusok segitségével. A
jQuery tartalmaz olyan fiiggvényeket is, melyeket nem objektumon hivunk meg. Ezen
figgvények kozé tartozik példaul a $.getJ]SON(url, [data], [callback(data, textStatus)]), mely
alkalmazasom leggyakrabban haszndlt fliggvénye, mellyel a szervertél JSON formatumu
adatokat kériink le. Ezeket az adatokat az AJAX szemléletéhez mélté folyamatmodellel

kérjiik le, melyet a 12. dbra mutat be.

classic web application model (synchronous) Ajax web application model (asynchronous)
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12. abra

JOl lathaté a kiilonbség a két szemléletmdd kozott. Az AJAXszal ellentétben, mely képes
frissiteni az oldal tartalmat a felhaszndl6 interakcidinak megfelelden az egész oldal Gjratoltése
nélkiil, a klasszikus modellben minden interakcidra az oldal djratoltésre keriill. Az AJAX
eldnyére irhatd, hogy konnyli benne dinamikus weboldalakat irni, melyek kezdetbe csak

minimalis informaciotartalommal birnak.

Tesztelés

Az alkalmazdsom tesztelése kozben egy-egy modul elkésziilte utdn modulteszttel
ellendriztem, hogy a modul megfelel el a dokumentacionak. A tesztelés megkezdése eldtt
szédraz tesztnek vetettem ald a modul kédjat, szemmel lathat6 hibdk utdn kutatva. Szaraz teszt
utdn hidnyossagtesztelést végeztem, mely sordn a szintaktikailag helyes kod szemantikai
hibdira is fény deriilt. Ekkor tortént meg az adott kod validdldsa, mely sordn a
dokumentédcionak valé megfelelést vizsgdltam meg. Ha a validilds sikeres, integricios
tesztelés kovetkezett, annak ellendrzése, hogy a rendszerbe illetve hogyan viselkedik az adott
modul. Ha a tesztelendé modul egy servlet, akkor ennek soran kiilonos figyelmet forditottam

a felhasznaldi feliilettel val6 kapcsolattartasra, elengedhetetlen volt tesztesetek tervezése.
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Tesztesetek tervezésére egyszerti stratégidt vélasztottam: a valé életbdl vett adatokhoz
hasonl6 adatokkal toltottem fel az adatbédzist. Ezutan kimeritd tesztelésnek vetettem ald a
rendszert, mely sordn iigyeltem arra, hogy minden kodrészlet legaldbb egyszer
végrehajtodjon. Ez irdnyitott tesztelés volt két probafelhasznadloval. Miutan az 6sszes funkciét
kiprébaltdk, hagytam, hogy szabadon teszteljék a feliiletet, megismerjék, kattintgassanak,
mozgassdk az ablakokat, stb. Legutoljdra a stressz-tesztelés kovetkezett be, mikor
tesztadatokkal feltoltottem, majd kérések sorozatit inditottam a szerver felé, mikozben
mértem a valaszidot, és az er6forras-foglaltsagot.

Az egész tesztelési folyamatbdl kapott visszajelzések, hibdkat felhaszndltam a fejlesztés
folyamén. Egy-egy hiba kijavitdsa utdn minimum modulteszttel ellendriztem a modul

mukodését, de dltaldban integracids tesztnek vetettem al4.
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Az STR oktatasszervezo rendszer

Felépités

Alkalmazdsomat a konnyebb 4ttekinthetdség végett a kovetkezd csomagokba szerveztem:

default, csomagon kiviili: log4j, Hibernate bedllitasok, lokalizacids fajlok.

action.*: a kiilonboz6, a Hibernate egyes entitdsain végzett interakcidkat megvaldsitd
servletek. Kozéjiik tartozik példaul a felhasznalé hozzdaddsa, kurzus torlése, terem
torlése. Webes feliiletr6l ezek a servletek hivodnak meg, ha a felhaszndlé egy
dial6gusablakban egy gombra kattint. Ezen servletekben a legfontosabb a megfeleld
jogosultsdgok hozzdrendelése. Ezen jogosultsagok ellendrzése utdn (példdul
felhasznalo elofeltételeket teljesitette), a servlet lefut, és elvégzi a feladatat. Ezeket a
servleteket altaldban $.get jQuery fiiggvénnyel kérjiik le, igy azonnal megkapjuk a
végrehajtani kivant miivelet sikerességérol szol6 lizenetet.

ajax.*: kiilonboz6 JSON generdtor servleteket magaba foglalé csomag. A kiilonb6zo
entitasok dllapotait listdzza ki a Flexjson eszkoztaranak segitségével. Egyes servletek
Hibernate Search-6t haszndlnak az entitds(ok) megkeresésére, mig mdsok
megelégednek az Id szerinti lekérdezéssel, mig van, ami attribitum tulajdonsdgai
alapjan végez keresést. Példaul a felhaszndlé adatainak kilistizasa tartozik ebbe a
csomagba.

config.*: olyan, kornyezetfiiggd bedllitisok gyljtéhelye, melyek a rendszer alapvetd
mukodését szabdlyozzdk, azonban nem a jogosultsdgkezelést konfigurdljadk. Egyes
lokilizacids dllomédnyok gytijtdhelye.

database.*: az adatbazis kezelésért felelds entitds osztdlyokat, és az azokat kezeld
DAO osztalyokat tartalmazza.

filter.*: a filterek taroldsdra szolgdlé csomag. Jelenleg egy filter taldlhat6
alkalmazdsomban, ami egy UTF-8 characterSetter, mely gondoskodik a helyes
karakterk6doldsrol mind input, URL beli paraméterek helyes kodoldsardl, mig a ra
kiildott valasz formatumardl is.

pages.*: oszédlyok tdroldsdra szolgdlé csomag, aholis olyan servletek taldlhat6ak,
melyekben a kérést RequestDispatcher-rel atkiildtik egy masik, WEB-INFben
helyezett JSP oldalnak. Eldtte sziikség szerint paraméterezziik fel a kérést magat a JSP

rétegbeli absztrakcionak megfelelden.
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— security.*: a biztonsdgért felelds osztilyok gylijteménye, de itt taldlhat6 a
security.properties fajl is, mely az egyes jogkorok hozzaférési jogosultsagait
tartalmazza.

— util.*: kiilsé feldolgozék gytijteménye. Ezek 4ltaldban forrasfajlként 1étezd, tobb
helyen haszndlt osztalyok, melyeket kis komplexitasuk miatt felesleges JAR fajlban

tarolni.

Biztonsag
A mai vilagban egy rendszer gyenge pontjai nem sokdig maradna elfedve. Ha egy alkalmazas

kikeriil az Internetre, azonnal akadnak vallalkoz6 kedvii script-kiddie-k, crackerek, esetleg
kivancsi felhaszndlok, etikus hackerek, akik rogton elkezdik keresni alkalmazdsunk hibait,
hianyossagait. Természetesen egy nagyvallalatnal erre kiilonosen kell tigyelni, hiszen nem
ritkdn igen nagy pénzek mozognak ezeken a rendszereken keresztiil, illetve nagy kart lehet
okozni egy egyszeri szolgdltatds megtagadds (DoS) tdmadds kivitelezése esetén is. Ezen
rendszerek feltorése, megbénitdsa nemcsak a kozvetleniil okozott anyagi kar miatt veszélyes,
hanem annak kozvetett hatdsai miatt is. Egy ilyen tdmadds miatt megrendiilhet az tligyfelek
bizalma a szolgaltaté irdnt, ami a bevételek sulyos csokkenéséhez vezet. Minden tdmadasi
moédot, €s azok hatdsdt nem e szakdolgozat célja részletesen kitargyalni, csak a webes
programozasi feliiletrdl kezelhet6 tdmadasokkal fogok foglalkozni.

Sokat gondolkodtam, hogyan tudndm optimélisan megoldani a biztonsig kérdését. gy arra
jutottam, hogy nem haszndlom a beépitett biztonsagi osztalyokat, mert tdl komplexek voltak a
feladatra. Ugy dontdttem, sajat magam oldom meg a jogosultsigkezelést. fgy jutottam el a
Properties-ben tarolt kulcs érték parok altal vezérelt jogosultsdgkezeléshez.

Megirtam a Security osztilyt, melybe a biztonsaggal kapcsolatos metddusokat helyeztem el.
Ezek koziil a harom legfontosabb a getAccessCode(String className), a getRole(String role).
Mikor a felhaszndlé be akar 1épni a rendszerbe, meghivja az UserDAO login() metddusat,
mely egy lekérdezést futtat le a megadott felhaszndlonév jelszoval. Ha ezen lekérés
eredménnyel zarul, a felhaszndl6 beléphet, nyitunk neki egy sessiont, ¢és azt
felparaméterezziik kiilonféle vdaltozokkal. Ezek koziil a legfontosabb a felhaszndld tipusat
megad6 paraméter, hiszen ehhez kapcsoltuk a jogkoroket. Hiarom jogkort definidltam a
felhaszndlok szdmdra: (adminisztrator: admin, oktatd:lecturer, és a hallgaté: student). Ezen
jogkoroknek egyedi azonositét adtam, melyet a getRole() metddussal kérhetiink le,

paraméterként atadva a jogkor nevét. Ezt a szdmot a Security osztalyban definialt roles nevii
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HashMap-ben tarolt értékek alapjan kapjuk meg. Lekérdezziik az adott nevii servlethez
tartozd jogkoroket kiosztd szamot a getAccessCode() metddusnak a servlet nevét
paraméterként dtadva. Ezen a két szamon bitenkénti AND miiveletet végrehajtva, ha a kapott
szam nagyobb, mint nulla, akkor az adott felhaszndl6 lathatja az elemet (ha e miiveleteket a
showltem tagben hajtjuk végre), illetve a hivatkozott servlet végrehajtasra keriil.

Térjiink vissza egy kicsit a login() metddusra! Ismerve az MDS5 sebezhet0ségét, inkdbb nem
biztam r4d a felhaszndlok jelszavainak taroldsat. A Java MessageDigest osztdlya A4ltal
tamogatott sokféle koédolds koziil valasztdsom a SHA-1-re esett. Ez a mdéd megfeleld
kompromisszumot ad a sebesség, €s a biztonsig terén, igy legyen ez az els6 védelmi vonal. A
kodolds utdn kapott bdjttombon célszerli végrehajtani egy Base64 encodingot, melynek
segitségével bindris, illetve karakterként értelmezve specidlis karaktereket tartalmazé
adatokbdl ASCII karaktersorozat dllithat6 eld, mégpedig 3 bdjtbdl 4 bajtnyi ASCII karaktert.
Ha a végeredmény hossza nem oszthaté néggyel, a végéhez a négyes csoportokba valé
oszthatésdghoz sziikséges szdmu ,=" jel konkatendlddik. Igyekeztem mindenbdl a
leggyorsabb, legkisebb eréforras igényii verziot beépiteni. Nagyon megoriiltem, mikor latom,
hogy a Javdba is van beépitett osztdly erre a célra. Sajnos, mint kideriilt, ezen osztily
haszndlata nem javasolt, hiszen az 1.4-es verzi6tol kedve depricated lett, timogatisa nem
biztositott, haszndlata keriilendd, mellette még meglehetésen lassi is. Rovid keresés utan
rataldltam a Mikael Grev dltal fejlesztett encoderre, aminél a szerz6 dllitdsa szerint nem
l1étezik olyan architektdra, amely vele fel tudnd megnyerni a versenyt. Természetesen ezt az
allitast sikeriilt — ugyan csak x86-os platformon — igazolnom.

Masodik védelmi vonal legyen ,,s6z4s” (salting) nevil technika, mikor a jelszavainkat hashelés
elstt egy fix Stringgel megfiiszerezziik. Igy, ha a tdimadé képes is megszerezni az adatbdzist, a
haszndlt String, és egyéb miveletek (egymdsba dgyazott hashelések, SecureRandom 4ltal
generdlt felhasznalonként véltozé String, stb.) ismeretének hidnydban, a tdimadé még mindig
nem tud mit kezdeni a megszerzett, és esetlegesen visszafejtett jelszavakkal. Eloszeretettel
haszndlom e technikdkat, nem csak dolgozatomban, hanem valéds, iizleti alkalmazdsok
fejlesztése kozben is.

Harmadik védelmi vonalat az egyes JSP fajlok elrejtése a kiilvilag elol valé elrejtése adja. Ha
egy f4jlt a WAR f34jl gyokerébe (Netbeans projekt esetén a web mappdba), vagy almappdiban
helyeziink el, az a f4jl a kiilvildg szamdra egyszerlien, bongész6bdl lekérdezhetd. Ez plusz

tdmadasi feliiletet biztosit az tdmaddknak, hiszen nem nehéz kitaldlni, hogy a fejlesztd
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konnyebbségbdl a felhasznalok kilistazasat az Users servletre bizta. Egykori tandrom mondta
mindig, hogy az ember alapvetden lusta, igy nem nehéz rdjonni, hogy az autentikdcié utén az
Users servlet konnyebbségbdl a kérést az Users.jsp f4jlnak tovabbitja. Ha ezt a fajlt
kozvetleniil le lehet kérni, minden benne tarolt JavaScript hivds a lekérdezé szamara
nyilvanvalo lesz, nevétdl kezdve egészen a paraméterek nevéig, tipusdig. Ezzel utat nyitottunk
egy kiilsd felhasznélonak iizleti alkalmazéasunk belso struktirdja felé.

Ennek megakaddlyozdsara két ut all rendelkezésiinkre. Egyik lehetdségként valamilyen
médon magaba a JSP fajlba authorizdlé kédot kell elhelyezni. Ez torténhet scriptlet elemek
beszurasaval, illetve a JSTL c. fejezetben targyalt tag fajlok haszndlataval. Mésik lehetdség,
ha a kényes fédjlokat a WEB-INF mappaba helyezziik, hiszen ekkor ezek kozvetleniil nem
elérhetdek. Erthetd okokbdl én az utébbi lehetdséget valasztottam.

Negyedik védelmi vonal az alkalmazdsunkban azon elemek elrejtése a felhaszndl6 eldl,
melyek altal meghivott szolgdltatisokhoz nincs jogosultsiga. Kordbban emlitettem a két,
altalam firt, a jogosultsigok kezelésére alkalmazott metddust, a getAccessCode(String
className), a getRole(String role). Felmeriilt bennem az otlet, hogy ezeket hogyan
alkalmazhatndm a felhasznél6i feliileten levd elemek megjelenitésére, valamilyen médon a
JSP f4jlokba bedgyazva. Ekkor meriilt fel bennem, egy Uj elemkonyvtarak megirasanak
gondolata. Ezen elemkonyvtirak szerkezete egyszerli, meglevd kornyezetbe illesztésiik
konnyen megoldhato, hiszen csak a korabban emlitett taglib direktivat kell elotte meghivni a
JSP oldalban. Az A&ltalam irt showltem nevii elemkonyvtar a 13. dbrdn lathat, mig

haszndlatdnak mddja a 14.-en.

%2 tag body-content="zcriptle=zz" import="security.Security™ %>
<%#@ attribute name="permission" required="trus"%>
<%@ taglib prefix="fmt" uri="http: java.sun.com/ jsp/s jstl/ fmt™ %=
<%@ taglib prefix="c" uri="http: java.sun.com/jsp/jstl/core™ %>
<%
if (ses=zion ' null
£& (Security.getdccessCode (permission) &
Security.getRole( (String) session.getAttribute (" role")}) != 0)
i
>
<jsp:doBody />
<%
>
13. abra
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<myTags:showltem permission="HMHain">
<lir<a href="HMain"»<span><fmt:message key="main title"/></span></ax></1i>
</myTags : showI tem>

14. abra

A 13. 4brén is jol lathat6 a JSP-servlet kettdség, hiszen a session attribitumot jéval kordbban,
az login servletben lett 1étrehozva, mégis haszndlhaté egy tagben is. A tag body-content
paraméterének scriptless értéket adva bedllitottuk, hogy az adott tagbe bedgyazhatd legyen
tobb madsik tag, ami a 14. dbréan is lathat. A permission paramétert kotelezd megadni a tag
meghivdsdnak helyén. Ezen paraméter hatdrozza meg, hogy mely értéket kérjiik le a
jogosultsdgokat tarold Properties f4jlbol. A _role sessionben tdrolt valtozé értéke pedig az
adatbazisban térolt szoveges hozzaférési szint, melyhez lekérjiik a hozza tartoz6 hozzaférési
szint numerikus kodjat. Mint a 14. abréan lathatd, a permission valtozé altal a Main servlethez
val6 jogosultsdgokat kérjiik le, amire bedgyazva is hivatkozunk. Célszerli lenne a tag torzsét
fixen bedgyazni a showltem.tagbe. Azonban jobban bele gondolva, ezt a taget
felhasznalhatjuk olyan JSP, illetve HTML elemek megjelenitésének kezelésére is, amelyek
nem ezt a belsd struktdrat mutatjak, ezért lett ilyen altalanosan megirva a kérdéses tag.

Mint emlitettem, a hozzéaférési szinteket az adatbazisban szovegesen tarolja az alkalmazdsom,
majd ehhez a szovegesen tarolt szintekhez rendeli hozzd a kiilonbozé kddokat. Ennek a
megolddsnak nagy elonye, hogy a késObbiek sordn, ha uj hozzaférési szintet vezetiink be,
illetve egyes szintek kodjat megvaltoztatjuk, akkor nem kell egy, az egész Users tablat érintd
frissitést végrehajtani. A hozzaférés vezérlés ezzel a mddszerrel konnyen konfigurdlhatéva
valik, még globdlis, hozzaférési szinteket érintd mddositdsok is végrehajthatdak.

Sajnos azzal, hogy authentikdltuk a felhaszndlonkat, elrejtettiik a féjljainkat, és a gombokat
feliiletrél elrejtettiik, még nincs teljes biztonsdgban alkalmazdsunk a rosszindulatd
tdmaddsokkal szemben. Két nagy sebezhetdségi problémakor 1étezik, az Cross Site Scripting,
és az SQL Injection.

A Cross Site Scripting (tovdbbiakban XSS) 1ényege, hogy beviteli mezdk, vagy URL cimek
altal sajat kodot juttassuk be a célpont oldalba, ami az oldalt megtekintd dldozatnal betoltodik.
Ez a sajat kéd ellophatja a felhaszndl6 nevét, jelszavat, ISESSIONID-jét, illetve rosszindulatd
szoftvert telepithet a szamitogépére. A tdmadas kivitelezéséhez elengedhetetlen a JavaScript,
€s a HTML nyelv rejtelmeinek ismerete, illetve sziikséges a szerver oldali scriptek
miukodésével is tisztdban lenni. Kivédésére sok kész moddszer 1étezik. Kozottik az egyik

leghatékonyabb a Creative Commons Attribution-ShareAlike 2.5 licenc ald tartozd, Joseph
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O'Connell fémijelezte HTMLInputFilter.” Ennek haszndlata meglehetésen egyszerd,
hasznélatdnak betanuldsa pedig rovid. Segitségével konnyen ellendrizhetjiik az egyes beviteli
mezOk tartalmdt, illetve sziikség esetén az URLben kapott paramétereket is. Igy
megakaddlyozom mind az XSS fert6zott kédok perzisztenssé valdsat, mind az esetleges e-
mailben kapott URLekre val6 kattintdssal az dldozat gépére karos kdd letoltését.

Az SQL Injection olyan moddszer egyiittes, melyek sordn egy adatbazist haszndld
alkalmazdsnak valamilyen moddon olyan adatokat juttatunk be, hogy a tervezett SQL
parancsok helyett/mellett az dltalunk megadottakat végzi el. Sokféle timadasi mddszer 1étezik
ebben a témakorben (kezdve a legegyszerlibbektdl egészen a gyakorlatilag kivitelezhetetlen
SQL Smugglingig), amelyek részletes targyaldsa jelentdsen tilmutat e szakdolgozat keretein,
igy csak az ellene valé védekezést mutatndm be. Altaldban a biztonsagi rés kozvetlen okozéja
az, hogy az alkalmazds nem szilirt specidlis karakterek szoveges mezok esetén, illetve
helyteleniil kezeli a tipusokat. A Hibernate beépitett lehetdséget kindl e tdmaddsi forma
kivédésére, mivel képes validdlni a kapott adatot, igy ezeket csak megfelelden kell hasznélni.
Lehetdségiink van mind HQL-ben nevesitett paramétert haszndlva, mind Criteria APIt

haszndlva élni ezzel, amire példa 15. és 16. dbran lathato.

Criteria crit = getSession|().createCriteria(getPersistentClas=())
.createCriteria("courzez™)
.add ([Restrictions.=sg("senester. semester

T MTIT AT T TR T T

15. abra

Query query = getSession()

createQuery ("from " 4+

"Ozer p " +

here +

p.userld = ame and agsword = aszs")
BetString ("pname", name)
.setString ("ppas=", password);

16. abra
A Criteria API automatikusan ellendrzi az entitds osztdlyokban megadott adatok alapjan a
tipust, a kapott paraméter méretét, hosszat, a belsé felépitése pedig lehetetlenné teszi az

adatbazis felé a biztonsdgra veszélyes adatok atpumpalasat.

’ Weboldal: http://josephoconnell.com/java/xss-html-filter/
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Ezzel szemben a HQL a hivott metddus altal vart tipushoz egyezteti a kapott valtozo tipusat,

€s Criteria APIhoz hasonldan ugyanigy megsziiri az adatokat.

Fogalomszotar

Felhasznalé
Olyan személy, akinek azonositéja és jelszava van a rendszerben, személyes adatai tarolva

vannak benne.

Oktato
Olyan felhaszndld, aki vizsgdkat hirdethet meg az 4ltala tartott kurzusokbdl, vagy

meghirdetett targyai, illetve vizsgai meghirdetését vonhatja vissza. Az 4ltala kiirt vizsgakra

jelentkezd hallgatok vizsgaeredményeit modosithatja.

Hallgato
Olyan felhasznéld, aki kurzusokat, vizsgdkat vehet fel. Az eddigi eredményei tdrolva vannak a

rendszerben.

Adminisztrator
Uj felhaszndlékat definidlhat, azokat modosithatja vagy torolheti a rendszerbSl. A

felhaszndlok targyait, és vizsgdit modosithatja. Az adatbazist nagyban érintd feladatokat

végezhet.

Vizsga, szak, eléfeltétel, kurzus, targy, szemeszter
A Debreceni Egyetem fogalomrendszerének megfelelden.

Folyamatok
Belépés
Egy, az adminisztrator éltal l1étrehozott felhaszndlé megadja a felhasznédlénevét, jelszavét a

webes feliileten, megtorténik az autentikdcidja, 1étrejon a session.

AKktualis targyak megjelenitése
A hallgatéi jogkorrel rendelkezd felhaszndlé megtekintheti sajat eddig felvett targyait

szemeszterenként lebontva.

Kurzusfelvétel
Hallgat6éi jogkorrel rendelkezd felhaszndld felvehet, és leadhat targyakat, mégpedig a

targyhoz tartoz6 kurzusok felvételével, leaddsaval.
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Adminisztratori jogkorrel rendelkezd felhaszndlé felvehet egy tdrgyat hallgatéi szinti

felhasznalonak.

Szamonkérésre jelentkezés
Hallgat6i jogkorrel rendelkezd felhaszndld felvehet, leadhat szamonkérést, megtekintheti

eddigi szamonkéréseit szemeszterenként, és targyanként lebontva.
Adminisztratori jogkorrel rendelkezd felhaszndld felvehet egy szamonkérést hallgatéi szintii

felhasznalonak.

Szamonkérés létrehozasa, modositasa, torlése
Adminisztratori, illetve oktatoi jogkorrel rendelkezd felhaszndld 1étrehozhat, modosithat,

torolhet egy adott kurzusbol szamonkérést, melyhez termet rendel.

Kurzus létrehozasa, modositasa, torlése
Adminisztratori jogkorrel rendelkezd felhaszndlo adott tdrgyhoz létrehozhat, modosithat,

torolhet kurzust, melyhez kurzuskddot, idopontot, termet, és oktatét rendel.

Targy létrehozasa, modositasa, torlése
Adminisztratori jogkorrel rendelkez6 felhasznal6 1étrehozhat, mddosithat, torolhet targyat.

Felhasznalok létrehozasa, moédositasa, torlése
Adminisztratori jogkorrel rendelkez6 felhaszndlé adott felhasznalot 1étrehozhat, médosithat,

torolhet.

Termek létrehozasa, modositasa, torlése
Adminisztratori jogkorrel rendelkezd felhaszndl6 1étrehozhat, médosithat, torolhet egy adott

termet.

Szemeszterek létrehozasa, modositasa, torlése
Adminisztratori jogkorrel rendelkezd felhaszndlé l1étrehozhat, médosithat, torélhet egy adott

szemesztert.

Sajat felhasznal6 adatainak megtekintése
Felhaszndl¢ sajat adatait, statisztikdit megtekintheti.
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Fiiggelékek

pd

azissema

yd

Adatb

-

Users

+user_id varchar2{10) Hullable = false
name_at_birth  varcharZ(255) Mullable = falss
last_nam e varcharZ(250)  Sullakle — falss
fist_name varcharZ(255)  “ullable = false
mothers_name  varcharZ(255)  Mullable = false
pErm_address  varcharid2sos) wullable = talss
temp_address  varchar2(255) “ullable =true
bthd ate date Hullable = falss
password varcharZ(32)  “ullable = falss
emnail varcharz(320) “ullable =true
sart_date date Yullable = false
end_date date Yullable =true

p

A
[
Users Courses J “ ELANT-E =
+#usar_id varchar2(10) MNullable =fake “ ﬁ Coursz_User Count_View J
+icourse_id varchar2(16) Nullable =fake “ +course_id wvarchar2{16) Hullable =false
risemester id  varcher2(10) MNullable -fake i +semester 1d  varcharz{1l) Hullable =talse
perforned numkber(1) Nullakle = true : user_court number(22)  Nullable =true
|
[
|
_\ Users_Checks J “ i Prerequisites J
+iuser_id varchar2{10) Nullable = fake “ +isubjoct_id varchar2(16) Nuliable = fal..
+#course_id varclarZ(16) MNulfabke — fake i + prerequisite_id wvarcharZ(16) Hullable - false
+#check date date Nullable =faka “ can_ke_parallel number(1) Mullable = true
+isemestor id wvarchar2(10) MNullable =fake | -~
grace varchar2(16)  Nullakle = true “
| & Subjecls J_
“ +aubject_id wvarchar2{16) Hullable = filse 1
| name varchar2(255) Mullable = true |
“ description  warchar2(255) Mullable = true |
! credit number10} Mullable = true “
“ f:ﬁm warchar2(1) Mullable = falss “
| |
[ Checks B “ i Coursss R |
+#course_id varchar2(16) Nullable =fake “ | +#course_id varchar2(16) MNullable = fake [
+ exam_dale dale Hullable = Malse ! ] tévemester_id  varchar 2(70)  Nuliabfe = fake “
+isemestor id wvarchar2(10) MNullable =fake ! - - = # kecturer & varchar2f10)  Kullable = false |
type varchar2(16)  Mullakle =true # subect o varchar2(16)  Nollable = false !
Ox# room_id varcharZ(1Q)  Nollable = true
< _ sludents_limit  numben12) MNullable = true
I
|
LA m.._/ _

Check_Use_Count_Wiew “ _.. Semeders 4
+#course_id varchar2(16) Nullable =fake —+—' +gemester id  wvarchar2(10) HNullable =false
+Haxam_date date Nullable = fake _ start_date date Nullable = falss
+#semaster_id wvarchar2(10) Nullabke =fake ! enil_date date Nullable = false

user_count numkben22) Mullakle = true _
5 |
|
Rooms_Checks R Do Rooms B
+Eroom _id varchar2(10) Nullabke =fake +room_id wvarchar2(10) Hullable = false
(g +Ecourse_id varchar2(16) MNullable =fake room_space  numben10)  Mullable = true
+icheck date  date Nullabfo = fake tyre varchar2(10)  Mullable = true
+isemestor id wvarchar2(10) MNullable =fake
4
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Use Case diagram
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Képernyoképek

Bejelentkez6 képernyd:

Belépés

Targyak szerkesztése adminisztritori feliilet:

FOOLDAL = ADMINISZTRATOR | ADATAIM | KILEPES

Kurzusok

Szemeszter: 2009/10/01

Kurzuskéd Létszam  lddpont Oktaté Terem  Szerkesités

INAVIS2EK1  2/999 seng  E103

ol Kuraus sterkesztése x|

-_Sze:kmé

Kurzuskéd Maximum létszam
Oktaté Idépont

fsng z
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Felhasznalo szerkesztése adminisztratori feliilet:

shark Hajdu Attila

Hajduné Szemeranyi Mari Hajdu Attil 1988.02.10.

S| zenet %

Felhasznald szerkesztése sikeres!
2006.09.11.

Targyfelvétel hallgatoi feliilet:

FOOLDAL | HALLGATO ADATAIM  KILEPES

Kurzusfelvétel

Kurzuskod Létszam Oktato Terem Felvétel
INAV152E-K1 21999 seng E103

INAV152E-K2 0/20 seng E103

INAV152E-K3 /20 shark E103

INAV152E-K4 0120 seng E103
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Szadmonkérés felvétel hallgatoéi feliilet:

FOOLDAL | HALLGATO ADATAIM | KILEPES

Szamonkeérések

Szemeszter: PN Kurzus: THEERTGEN—_—_—

Kurzuskod IdSpont Tipus Hallgatok Erdemjegy Felvétel
10:30:00 r 120 2

Szamonkérés értékelése oktatoi feliilet:

Felnasznalénév Erdemjegy Teljesitett
shark 1
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Osszefoglalas

Rengeteg uj technoldgidval ismerkedtem meg a fejlesztés folyaman. Ezen technoldgidk
feltétleniil hasznosak lesznek a jovObeli fejlesztéseim sordn. Egészen biztos, hogy nagy
hasznot fogok hiizni a diplomamunkdm fejlesztése kozben tapasztaltakbol. A koriiltekintd
tervezésnek hdla, konnyen hozzdadhat6 hozzaférési szint a demonstratoroké, melyek
hallgatok, mégis rendelkeznek oktatott targyakkal.

Sajnos azonban van pér funkcid, melynek megvaldsitdsara nem keriilt sor. Kordbbi terveim
kozott szerepelt az OTP bank pénziigyi moduljdnak beépitése, amely azonban idd, és szamos
kapcsol6do funkcié hidnydban kimaradt. Eldzetes terveim kozott szerepelt a jQuery cookie
moduljdnak kihasznaldsa is. Igy a felhasznal6 gépére mentettem volna el olyan paramétereket,
melyek a felhaszndl6i feliilettel kapcsolatos elemek megjelenitését befolydsoltdk volna (ilyen
példaul a dialég ablakok automatikus dtméretezése, ha alapértelmezett méretiiket a

felhaszndl6é mar egyszer megvaltoztatta).
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Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani mindazok munk4jaért, akik tuddsa, tapasztalata, tanitdsa nélkiil ez a
dolgozat nem jétt volna létre.

Koziiliik legnagyobb koszonet illeti:

Késa Mérk tandr drnak a sok segitségért, tandcsaiért, amit témavezetdként, és az altala oktatott
targyak képében adott 4t nekem

Dr. Juhdsz Istvan tandr trnak a sok tuddsért, és egy tanulmanyi rendszer

s 22

kovetelményrendszerének definidlasaért
Péanovics Janos tandr trnak, az Adatbazisrendszerek megvaldsitdsa 1-2 c. tdrgyakon tanultakért
Krakomperger Rébertnek a Java alapti webes technoldgidk terén adott tuddsért

Tajti Akosnak, a Java nyelv megszerettetéséért, és szakmai tanacsokért
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