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Hálás köszönetemet fej eaem ki esuton is méltóságos 

Dr. Bodnár János egyetemi ny. r. tanár urnák, kitől a 

táraáínat kaptam s aki mukámat állandó figyelemmel kisér-

te s nagybecsű útbaigazításaival annak befejezését le-

hetővé tette# 

Dolgozatomat részben o debreceni Tisza István tu-

dományegyetem Orvosi-Vegytani intézetéian, részben a bu-

dapesti közgazdasági egyetem Agroehémiai intézetében 

készítettem. 

Budapast, 1926 május havában. 
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Ismeretes, hogy az anyarozsnak és a belőle ké-

szült extraktumnak fiziológiai hatása az eltartás a-

latt nagy mértékban megváltozik. Tschirch^a könyvé-

ben erre vonatkozólag a következőket mondja: Prisohe 

Auszüge atehen in ihrer Wirkung deutlich hinter Lite-

ren zurüek. Die maximale Wirkungswerte werden mit mehr 

odar wenlger aufbewahrten Auszügen erreicht. In 3-4 

tocben ist die Wirkung erschöpft." Az anyarozsban ós 

az anyarozsextraktban olyan kémiai változások mennek 

végbe, melyek a hatóanyagokat leépítik, elbontják, az 

e*traktumot hatástalanná teszik. 

Ezek a folyamatok részben az anyarozsban lévő enzi-

mek hatására, részben az anyarozs felületén élősködő 

mikroorganizmusok életműködésére vezethetők vissza. A 

mikroorganizmusok szerepére vonatkozólag nagyon érde-

kes adatokat találhatunk wlechowski és Halphen^/dol-

gozatában. Ük az anyarozsból erjesztéssel készítettek 

1/A.Tschirch* Handbuch der Pharsaakognosie Bd.ITl.Lfg.3, 
2/.,. ie^chowski u ,H .Halphen,Klin. oohenschr .1,786,1922 
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ító. extraktot és az igy készátett extrakt fiziológiai-

lag hatásosabbnak találtatott a közönséges extraktuinnál. 

A bakterleid öomlások mellett kétségtelenül enzimati-

kus folyamatok is játszidnak le az anyarozsban. A ké-

miai folyamatok a jól eltartott anyarozsban lassan, az 

extraktumban aránytalanul gyorsabban folynak le. En-

nek magyarázatára Zellnor1/a könyvébon a következőket 

hozza fel: Dia aromatische Farbstoffe, víelche vorzugs-
tf 

weisQ in den peripheren Tellen sich vorfindán, dürf-

ten, wie Dragendorff annimmt, als Antiseptika wirken." 

Az anyarozskémiának ..iég számos fejezete vár 

tisztázásra. így például nem egészen tisztázott prob-

léma a glükóz és tejsav keletkezése az anyarozsban. Je-

lenlegi felfogás szerint a glükóz az anyarozsban enzi-

inatikus uton keletkezik és a keletkezett glükózból u-

gyancsak enzimhatásra keletkezik az anyarozsban talál-

ható tejsav. A glükóz és tejsav keletkezése közötti 

összefüggés kikutatása céljából a következő vizsgálato-

kat végeztem. 

l/.J,Zellner, Chemie der hőheren Pilze /r̂ eipzig 1907/ 
p&g.2^3# 
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A glükóz keletkezésére vonatkozólag Buefaheim1/ 

közöl először adatokat. Ugyanis feltételezi, hogy a glu-

kóz az anyarozsban található trehalózből /raikóz-
2/ 

u >1/ keletkezik a trehaláz enzim hatására. I'ltscherllch ' 

1.^,-nyi trehalózt talált az anyarozsban. 
3/ 

Ezen feltevés alapján Dr.Berky vizsgálatokat vég-

zett arra vonatkozólag, hogy toluol jelenlétében auto-

lizált anyarozsban keletkezik a glükóz. A dolgozatá-

ban közölt táblázat szerint 2>» toluol jelenlét J ŝ n 

autolizált anyarozsban a glükóz mennyisó_e a harmadik 

napig emelkedik, onnan kezdve csökken. Tűből a tejsav 

keletkezésére vonatkozólag is következtetéseket von, és 

valószínűnek tartja, hogy a tejsav nem a glükózból ke-

letkezik. A kérdés tisztázása céljából megállapítottam, 

hogy milyen körülmények között keletkezik az anyarozs-

l/, R.Buchhelm, Archiv f .expar.Path.u.P arm.^, 1,1875. 

2/, l-lltsoherlich,Lieb.ton.15,1858. 

5/ Dr.Berky J.Ujabb adatok az anyarozs biokémiájának 

ós kémiáj*ának ismerete" z./doktori ^rt./, jpost ,1923. 
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ban glükóz. E célból anyarozst autolizáltam különböző 

mennyisúgü tdu\ollal ós toluol nólklll. Az autolizá-

tumrol leszűrt oldat 20 cmá-é;>on Bertrand sserint meg-

határoztam a redukáló cukor mennyiségét ós miután i-

dentifikálúskor glükóznak bizonyult, glükózra számít-

va yj-baii tüntettem fel, 

I.Kísérletsorozat. 

a/sorozat; 15g anyarozsőrlemény + 250cm'%3szt. vlz to-

luol nélkül. 

ofsorozat: 15g anyarozsörlemény•+ 25Qcm3desztillált vize-

lő cső toluol 

c/sorozat; 15^ anyarozsőrlemény + 250cm3 desztillált viz-f 

5cm\o luo l/ 2/j/ 

d/soroaat; lo^ anyarozsőrlemény •*- 250cmsdesztlllált viz + 

25cm*5toluol/l0;-/ 
I,Táblázat. 

Az autolizis a.sorô ,:>t V,.sor. c.ser. d.sor. 
tartama órák toluol u Ik. lScseppE. 5cm°tol. 25cm3t. 

ban glükóz rX^koz glilk :6z glükos 
m 5 $ mg $ mg s? 

0 0 — 0 —• 0 0 — 
24 0 0 45.4 3 .8 41 ós A 

2 24 0 — 0 — 0 63 5.2 
r? o 24 — . — 0 — r 78.9 6.57 
4 24 — — 85 7.08 
6 24 — — 90 # 7.54 

24 — — — — — 98 • 4 8.28 
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A táblázatból kitűnik, hogy toluol nélkül ús kevés to-

luol jelenlétében autolizált anyarozsban nera keletkezik 

glükóz,illetve ha keletkezik mindjárt el is tűnik, 2$ 

toluol alkalmaz ásával az autoliaisnúl keletkezett glü-

kóz a második napon már teljesen eltűnik. 10fJ toluol je-

lenlétében autolizált anyarozsban /d.sorozat/ a glükóz 

mennyisége állandóan nő és még huszadik napon som ta-

pasztalható visszaesés. Ezek szerint tehát Borkl dr. kí-

sérleteinél azért csökkent a glükóz, mert a 2;>ban alkal-

mazott toluol nem tökéletesei} desinficiált. 

II« Kísérletsorozat. 

a. soroz a t; A: 5- ó;~ anyarozs őrlemény 4- 50-50 cm3desztillált 

viz+2«2 cm3toluoi /4>/ 

B: Ifíg anyarozsőrlemény+300cm3 desztillált viz -f-

12cm3 toluol/4,/ 

b.sorozat: A: 3-3g anyarozsorlemény+50-50 cm3 desztil- -
X; 

Iáit viz+-5-5 cm3 toluol/lű,./ 

ö: 18g anyarozsörlemény-f-300cmádesztillált viü-f 

30cmá toluol /lOlp/ 



II.Táblázat. 

Az autollzia a.s o r o a a t b.s o r o z a t 
tartama é- A ö A B 
rákban rag </> mg p mg ,í mg £ 

0 0 0 0 0 
24 79.6 6.6 49.6 4.1 98 8J3. 52.1 4.3 

2 24 93.3 7.8 56.5 4.7 90.7.5 57.2 4.8 
3 24 90.5 7.5 61.0 5.1 94 7.8 61.6 5.1 

4 24 93.0 7.7 66.1 5.5 94 7.8 64.5 5.3 

A II.táblázatból kitűnik, először Is, hogy más 4,.- to-

luol is jól desinficiál, továbbá, a külön-külön feltett 

kisebb próbákban több glükóz keletkezik mint az egy tö-

megben autolizált anyarozsban. Est azzal magyarázhat-

juk, hogy az 50cm®-ss próbáknál a toluol sokkal jobban 
3 * 

átjárhatja a tömeget, mint a 30€fcm -es próbáknál, igy 

az előbbleknól a toluol sokkal nagyobb biztonságot nyújt 

a baktériumok működése ellen. 

Ezen feltevés helyességet bizonyítják azon kí-

sérletek, melyekben a toluol helyett 1 és 2 £ NaF je-

lenlétében autollzáltam az anyarozsot. 

III.Kísérletsorozat. 

a.sorozat:A:3-3g anyarozsörlérnény-t- 50- 50cmAí. e s z t i 11 ál t 

viss + 0.5-0.5gKaF/l,/ 

3: 18g ariyarozsörlemény +300 cm^ deszt.viz 4* 

HaP/i;'/ 
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,3 b. sorozat:A: 3-3g anyarozsörXernány + 50-$ocm° deszt.viz +• 

IS KaF /2t,/ 

uaf/2,./ 

rI 
B: 18g anyarozs őrlemény -f-300crn desat .viz-f-6g 

III.Táblázat. 

Az autolizis a.s o r o z a t b . s o r o z a t 
tartama A B A D 
árúkban mg $ mg p mg rag f 

0 0 0 0 0 
24 49.0 4.08 42.8 3.56 36.2 3.01 31.4 £ 

2 24 70.0 5.83 69.1 5;75 64.3 5.35 63.1 E 
3 24 74.6 6.21 79.2 6*6 69.1 5.75 73.0 £ 
4 24 81.6 6.8 85.6 7.13 74.6 6.21 79.3 6 

Már 1,j MaF-dal a külön-külön ép az egy tömegben feltett 

próbák értékei teljesen jól megegyeznek. Ebben az eset-

ben tehát a NaF sokkal jobb antiseptikumnak bizonyult, 

mint a toluol. Bzt különben a későbbi tej savas kísérle-

teim is bizonyítani fogják. 

Kérdés,hogy az anyarozs eltartása alatt végbe-

megy«e hasonlcS folyamat illetve keletkezik-e glükóz? A 

kérdés eldöntése céljából megállapítottam a frissen po-

rított anyarozs redukáló cukor tartalraát és az őrleményt 

hosszabb ideig kezdetben közönséges szobahőmérsékleten, 

később 40°-os thermostatoan tartva vizsgáltam, hogy nö-

vekszik e a glükóz tartalma? A 26 napig tartó vizsgálat 

alatt a glükóz tartalma a poritott anyarozsnak egyúlta-
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lán ne;-'. változott, ami amellett bizonyít, hogy az anya-

rozs eltartása alatt az a folyamat, amely glükóz ke-

letkezésével jár, nem megy végbe, illetve csak hosszú 

itíű alatt koletlezitf mérhető mennyiségű glükóz, vagy pe-

dig a keletkezett glükóz mindjárt el is használódik. E 

szerint az anyarozs glükóz tartalma nem ad felvilágosí-

tást az anyarozs frisseséire nézve. Ha az anyarozski-

vonatot előzőleg felfőztem, glükóz keletkezés egyálta-

lán nem volt észlelhető. Eszerint tehát kétségtelen, 

hogy a glükóz az anyarozsban enzim hatására keletkezik. 

Az antiseptikum nélkül autollzált oldatban csak látszó-

lag nem keletkezik glükóz, mert nagyon valószin'i,hogy 

a keletkezett glükózt a mikroorganizmusok azonnal el is 

használják. 

A glükóz identifikálása céljából nagyobb mennyi-

ségű anyarozsőrleményt megfelelő mennyiségű antisepti-

kummal 40°-on 10 napig autolizáltam. Az autolizátumot 

csontszénnel színtelenítve vízfürdőn erősen bepároltam 

/50-60cm3-re/. ki. igen gyengén sárgás árnyalatú oldat-

hoz szilárd nátriumacetátot és frissen átkristályositott 

sósavas fenilhldrazint adva vízfürdőn lőrán át melegí-

tettem. Már a vízfürdőn kezdett kiválni sárgás pelyhak 
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alakjában az oszazon, a kiválás a jégszekrényben foly-

tatódott. Az összegyűjtött tömeget forró alkoholból két-

szei^átkristályositottam ás 40°-on megszárítva Muther ós 

Tollens"^ előírása szerint meghatároztam az olvadáspont-

ját* 

Az anyag olvadáspontja : 207° 

Az anyag bomláspontja ; 207° 

B.Fischer2/ szerint M»rck i$le tiszta glükózból elő-

állított glükoszazon olvadás ós bomláspontját pontosan 

207°-nek találtam. 

Az idantifikálásból kitűnik, hogy a keletkezett redu-

káló cukor glükóz volt. 

Az eddigi kísérletekből látható, hogy az anyarozs au-

tolizisénál enzimatikus uton glükóz keletkezik. Anti-

septikum nélkül autollzált oldatban a keletkezett glü-

kóz v.iechowski és Halphen3 szerint az anyarozs felü-

letén és valószínűleg belsejében is élőskődű baktériumok 

hatására tovább bomlik. Annak bebizonyítására hogy a 

l/.A.Muther u.B.Tollens: Berichte d.deut.Chem.Ges. 37 , 
314, lW4. 

2/. E.Fischer: Beriehte d.aeut. Chem.Ges.17,579,1884. 

3./ loc.cit. 
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glükóz gyors eltűnősót valóban az anyarozs felületén 

előforduló és nem a levegőből belekerülő baktériumok o-

kozzák, vizsgálat tárgyává tettem a Gyógyszerkönyvben 

hivatalos extraktok cukortartalmát. Az extrakt kószité-

se ugyanis alkoholos kivonás után erős bepárologtatással 

történik, mely folyamat alatt az anyarozs baktériumai 

feltétlenül elpusztulnak. Az extrakt vizsgálatokat a kö-

vetkező módon végeztem: Az extraktumból 8cm3-t egy50cm3-

es mérőlombikba pipettázva 5cm3 bázisos ólomacetátot ad-

va hozzá, desztillált vizzel 50cm3-re kiegészítettem, 

a lombik tartalmát. Kb. 2 perces centrifugálás után a 

gyengén sárgás szinü oldatbil 25cqj3-t egy 50cm3-es mé-

rőlombikba mértem, ahol 5cm3 cc.NagSC^ oldat hozzáadá-

sa után 50cm3-re töltöttem fel. Szűrés után 25cm3-ben 

határoztam meg a glükózt./eredeti oldat 2cm/ 

Először az » Extraktto. Secalls cornuti 3pissumot"vizs-

gáltara hosszabb időn keresztül közönséges szobahőmérsék-

leten, 40° os termostátban toluol nélkül és toluollal. 

A vizsgálatok eredményét a következő táblákat tartal-
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IV.Táblázat. 

Szobahőmé rséklat C
 

O
 

O
 O toluol 40°on toluol-

nélkül lal 
Dátum g lükózmg Dátum glükóz mg Dátum , £lük. 
1924 1924 1924 
IX.5 68. 6 Ix.15 68.0 IX.15 58.5 
1924 1924 1924 
IX.6 69.1 IX. 20 66.4 IX. 22 66.0 
1924 1924 1924 
IX.10 67.0 X.3 64.0 X.4 64.0 
1924 1924 1924 
X.13 64.0 XI. 14 62.1 XI; 13 65.1 
1924 1925 1925 
XII.13 59.5 1.14 57.0 1.13 56,1 
1925 1925 1925 
11.13 57.0 IV. 14 46.5 IV. 15 44.6 

— 1925 1925 
— — VI. 14 43.1 VI.13 42.4 
— — - 1925 1925 
— — VIII.1 42.7 VIII.1 40.2 

ügy a szobahőmérsékleten mint a termosztátban 
toluol nélkül és toluollML tartott anyarozsextraktok 

kezdetben elég tekintélyes glükóztartalma igen lassan 

csökken. A glükóznak ezt az eltűnését semmi esetre sem 

az anyarozson élősködő mikroorganizmusok okozzák, mert 

az extrakt készítésénél azok elpusztulnak, hanem a leve-

gőből bejutó baktériumok. Azt? Extraktum Seoalls cornuti 

fluidum" vizsgálatát az előbbihez hasonlóan végeztem: 

8g anyarozs ex traktból / 7 . 5 c m ^ / párhuzamosan termo s tát-

ban és szobahőmérsékleten antlseptikurri nélkül. Ellen-

tétben az Extr.Secalis cornuti spissummal végzett ki-
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sérletekkel; itt merhető mennyiségben glükózt az ex-

trák tumban nem találtam, ami igen jól magyarázható 

a két extraktum különböző készítési módjával és jól 

megegyezik az eddigi kísérleteim eredményeivel. 

Az Extractum Secalis cornuti spissum 18 órai kloro-

formos vízzel való kivonással készül az anyarozsbó1, a-

mely idő alatt az antiseptikum védelme alatt bőven ke-

letkezhet glükóz. A keletkezett glükózt az extrakthoz 

kevert alkohol és erős bepárologtatás a baktériumok 

bontó munkájától teljesen megóvja.Szzel szemben az Ex-

tractum Secalis cornuti fluidum alkohollal való kivo-

nással készül, s az alkohol a cukrositó enzim működését 

megbénítja. 

Hogy az anyarozsextrakt eredeti glükóztartalmáról 

fogalmat alkothassak, A Gyógyszerkönyv előírása szerint 

50g Efctractum Secalis cornuti spissumot állítottam elő, 

amelynek glükóztartalmát meghatározva, 10.90-nak talál-

tam. 

Tejsav. 

Legelőször a tejsavat Buchhelm1/ izolálta nem friss 

anyarozs kivonatból. Magában a friss anyarozsban Buch-

l.Buuiümlm ; a.pwawiaeiflfgü7faaf l«7h 
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heim szerint nem fordul elő tejsav, hanem az eltartás 

alatt fennentatlv uton keletkezik valószínűleg a treha-

lüztoól. Zellneí?^ a könyvében az anyarozsban előfordu-

ló tejsavról a következőket mondja: Ob sié aus ̂ 'yko-
f f 

se entsteht, ist nlcht festgestellt; jedenfalls nimmt 
AJL, 

der Gehalt an Mykose ab; doch ist es affallend, dass sia 

viel lánger nachweisbar bleibt, wie in vielen andera, 

kurzlebigen Pilze." Enpieland és Kutscher2/ az anyarozs 

extraktból kivont tejsav iSn-sőját állítottak elő, ós 

ennek vizsgálata alapján erjedési tejsavnak identifi-

kálták . 

Ezek a vizsgálatok csupán az extraktban előfor-

duló tejsavval foglalkoznak, de arra nézve hogy a friss 

anyarozsban preformált állapotban előfordul e a tejsav, 

nem nyújtanak semmi felvilágosítást. Berky drf/dolgoza-

tában kimutatta, hogy a friss anyarozsban előfordul er-

jedési tejsav. Kísérleteit tovább folytatva, megálla-

l/.J.Zellner: Chemie der hőheren Pilze,pag.234,/Leipzig 
1907/ 

2/iR.Enfíeland u.F.Kutscher: Centralblatt.f.Fhysiol.24, 
589. 1910~" 

3/ loc. cit. 
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pltotta, hogy a tejsav mennyisége J$ toluol alkalmazá-

sa •mellett, az autolizált oldatban egy ideig nő, azután 

csökken, Inaktivált oldatban nincs tejsa* keletkezés, 

tehát a folyamat enzimatikus. 

Bddigi kísérleteim azt bizonyítják, hogy az anya-

rozson élőskődő baktériumok toluollML szemben rendkí-

vül ellenállók, ós 1-2 toluol mellett az autolizá-

tumban a keletkezett glükózt elbontják. Valószínűvé 

vált, hogy a öerky által használt Vp toluol a mikroor-

ganizmusok munkáját csak mérsékli, de nem szünteti be 

teljesen, azért kísérleteket végéatem arra nézve, hogy 

több toluol alkalmazásával keletkezik e az autolizis-

nél tejsav. A tejsav meghatározásokat Ohlson^ szerint 

ami 1 alkoholos extrahálásr.al végeztem. kz amilalkoholos 

oldatbői a tejsavat 2,?-os KagCO^ oldatba vittem át, me-

lyet az ami1alkohol nyomainak eltávolítása védett Fürth 

ós Lieben2/szerint foszforsavval semlegesitva vízfür-

dőn bepároltam. A tejsavat acetaldehiddé oxidálva, 

1/.E.Ohlson:Skand.Archív f .Fhysiol.55,251, 1916; 
G.Riesenfeld: i>ichem.Ze11schr. 109, 250,1920. 
2/. 0,Fürth u.F.Lieben• öiochem.&eitschr. 128.145.1922. 
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FürtU «s Charaass szerint IHSOg-ba desztillálva Rlpper 

módszerével határoztam meg. Ízzel az aldehid eljárással 

kb. 8-10$ veszteséggel határozható meg a tejsav, ezért 
2 / 3 

Pürth és Llebsn ' az elfogyott n/lO J cm'-ek számát a 

theoretikus 0.0045 faktor helyett 0.0050-val szorozzák. 

Első kísérleteimnek a célja az volt, hogy eldöntsem, 

hogy kevés toluollal és sok toluollal autolizált anya-

rozsban keletkezik e tejsav. A kísérleteket a követke-

zőkép végeztem: 8 drb. bedugaszolt Erlenmeyer lombik-
3 % 

ban 6g anyarozs őrleményt -f- lOOom deszt. vizet f 2cm3to-

luolt 40°-os thermosztátban autolizáltam. A kisérleti 

idő leteltével a lombik tartalmát megszűrve,csontszén-

nel színtelenítettem, és k'o. 20-30 cm^-re bepároltam. 

A bepárolt tej savas oldatot l-2cm bO^-os kénsavval meg-

savanyitva kb.kétszeres mennyiségű amllalkohollal öt-

ször kiráztam, az amilalkoholos oldatból pedig a tej-

savat 2^-os nátriumkarbonát oldattal vontam ki. A tej-

savas oldatokat egyesitva, metiloránazsal indikálva és 

1/ O.FUrth u.D.Charnass: Biochem Zeitschr. 26.199,1620. 

2/.10C. Cit. 
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foszforsavval semlegesítve vízfürdőn szirupsürllr© be-

pároltam. A sürU. maradékot kb. 50om^ 50>-os kénsavval 

raegsavanyitva, kb. n/50 KMKO^-tal oxidáltam. A keletke-
1/ 

zett acetaldehidet erhof elő Írása szerint késaitett 

n/5 iülSOg-ba vefcettern, melynek fölöslegét n/lO J oldat-

tal titráltarfi vissza. Az eredményeket a következő táblá-

zat foglalja össze. 
V .Tábláz,at. 

Az autolizis tar- Tej sav 
d i°. tama órákban mg d i°. 

0 10.4 0.17 
24 20.8 0.34 

2x24 27.8 0.46 
3x24 20.4 0.34 
4x24 15.4 0.25 
6x24 4.5 0.07 

lOx 24 4.5 0.07 

E táblázat adataiból kitűnik, hogy 2 toluollal au-

tolizált anyarozsban tejsav keletüetik s Berky vizsgá-

lataihoz hasonlóan a tejsav mennyisége a második napig 

nő, onnan kezdve csök en, Ha á|toluol mennyiségét növel-

tem azt tapasztaltam, hogy még 10^ toluol alkalmazása 

esatén is van tejsav keletkezés, amint azt az alábbi 

táblázat mutatja. 

1/ Ro:/erhof: Pflügers Archiv, 188. 114, 1921 
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VI.Táblázat. 

Az autolizis tar- Tej sav 
tama órákban mg c* fl 

0 9.0 0.15 
24 6.7 0.11 

2x24 B.l 0.13 
3x24 20.2 0.33 
4x24 13.5 0 .2 tj 
10x24 25.2 0.42 

Ezek után legközelebbi faladatomat képezte a tejsav 

keletkezését a toluolnál erélyesebben ható KaP alkalma-* 

zása mellett vizsgálni. A meghatározásokat 10-ban alkal-* 

mázott líaF jelenlétében a már ismertetett módon végez-

ve a következő táblásatban feltüntetett eredményeket 

nyertem. 

VII.Táblázat. 

Az autolizis tar- Tejsav 
tama órákban mg 'p 

0 9.9 0.13 
24 9.5 0.12 

2x24 10.8 0.16 
3x24 7.6 0.13 
4x24 6.7 0.11 

lOx 24 6.3 0.15 

1> KaF jelenlétében autolizált oldatban egyáltalán 

nincs tejsav keletkezés/ a csekély ingadozás kísérleti 

hibának tulajdonítható^ tehát az autolizátumban a tej-

sav keletkezés nem lehet fermentativ folyamat. Kísér-

leteim azt bizonyítják, hogy a Wiechowski féle mikro-
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organizmusok, melyek között nagy számmal lehetnek tej-

savbaktériumok is, toluollal szemben rendkívül e 11 ári-

állók, úgyhogy 2,J toluol mállott is elbontják a cukrot 

és tejsavat képeznek. 

Mialatt ezen kísérleteket végeztem, Hirsch-Kauf-
i/ , . 

mannak agy uj tejsav meghatározási methodusa jelsöt xrsg, 

melyben a hosszadalmas ós veszteséggel járó amilalko-

holos kirázást a módsaaróoől azzal kapcsolja ki, hogy 

a tej savas oldatot először IQ^os rézszulfátoldattal 

utána mésztejjel hozza össze és a szlirletben Fürth-

Charnass szerint határozza meg a tejsavat. A réz-cál-

ciumos lecsapást fehérje eltávolító folyamat előzi ma*;, 

melyet azonban nara alkalmaztam, mivel a tejsavas olda-

taim fehérjéket számbavehető mértékben nem tartalmaz-

tak. Hogy ezt a sokkal gyorsabb tejsav meghatározási 

methodust kipróbáljam, megismételtem a 2,.; és 10^ toluol 

alkalmazásával autolizált anyarozsban a tejsav megha-

tározásokat. Az autolisáfcüffi 100cm3-ét vizfürdon csont-
» / 

szénnel színtelenítve, kb.40-50cm -re pároltam. Ezután 
% * . 

egy lOOcm -ss mörölombikba átmosva 8cmu 10^-os rézszul-

fátoldatot adtam hozzá és a lombik tartalmát lakmusz-

papírral indikálva 33^-os KaOH oldattal semlegesítettem, 
-?Cn*3 cÁs *3̂<XCĈ V̂H'<XvvM̂  ; jibC/tAocA/T. . A ̂tO_, ( . 
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majd 200®" előírásos mésztejet adva hozzá feltöltöttem 

100cm^-r© és l/2í>ráig gyakori rázás közben állni hagy-

tam. A lombik tartalmát szarvé a siiürletbó'l 50cm^-t 

Pürth és Charnaas szerint oxidáltam. Az eredményeket a 

következő táblázat foglalja össze: 

VIII.Táblázat. 

Az autolizis 2p toluol 10# toluol, 
tartama ó- fejsav Tejsav 
rákban mg lp - mg 

0 7.2 0.12 6.3 0.10 
24 73.7 1.2 69.0 1.10 

2x24 54.4 0.90 98 ;1 1.63 
3x24 59.9 0.99 99.9 1.66 
5x24 45.4 0.75 36.5 . 0.60 

Feltűnő a táblázatban, hogy a tejsav értékek az aniil-

alkoholos kirázással kapott tsjsav értékeket messze túl-

haladják. A 10,, toluol mellett keletkezett maximális 

tejsav $ 1.66, ezzel szemben arailalkoholos kirázással 

Q.33i» maximális értéket kaptam. Valószínűnek látszott 

az a feltevés, hogy az antiseptikumként alkalmazott to-

luol, mely bepárologtatáskor csak részben távozhat az 

autolizátumból, acetalaehiddó, vagy esetleg más bisul-

fitot megkötő vegyületté oxidálódván okozza a tul nagy 

tejsav értékeket. Ennek megvizsgálása céljából lCOcm^ 
5 

desztillált vizhez lOcm toluolt adva vízfürdőn kb. fe-
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lére bepárologtatva a tejsavbál ismertetett módon oxi-

dáltam. Visszatitráláskor 1.3cmá n/lO J oldat differen-

ciát találtam-5. 5.8mg tejsav. A kiserlet azt bizonyltja, 

hogy a tul nagy tejsav értékeket nem okozhatja a toluol 

/ezt későbbi kísérleteim is igazolni fogjak/ 

Ha Vp NaF jelenlétében autollzáltam az anyarozst es 

a tejsavat Hirsch-Kauftaann módszerével határoztam meg, 

akkor a következő di-tő kokét kaptam. 

IX.Táblázat. 

Az autolizis tar- Tejsav 
tama órákban mg $ 

0 6.3 0.10 
24 7.2 0.12 

2x24 8.1 0.13 
3x24 10.8 0.18 
5x24 9.0 0.16 
10x24 5.4 0.09 

l,j líaF-dal autó 1 Íz ált oldatban tehát egyáltalán nincs 

tejsav keletkezés. Ha 10,/ kloroform hozzáadással auto-

lizáltam az oldatot 0.57p maximális tejsav értőket kap-

tam, mely azután fokozatosan csökkent. /0.27>5-ig/. 

Hogy a kát tejsav ráejti atároz ás i módszer összehason-

lítására teljesen megbízható adatokat kapjak ugyanabból 

az anyarozsból határoztam meg a tejsavat az amilalkoho-

los extrahálással, másrészt a Hirseh-Kaufrtiaaan rézszul-
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fát-kálciunshidroxidos módszerével. Antiseptikum nélkül 

autolizált oldatban a tejsavra a kot módszerrel az aláb-

bi táblázatban felsorolt értékeket kaptam. 

X.Táblázat. 

Az autolizis Amilalk.extra- Hirsch-Kaufmann 
tartama c3- hálással szerint 
rákban Tejsav Tejsav 

Hlg mg >> 

0 9.0 0.15 7.5 — 0.12 
24 42.3 0.70 61.2 ss-y 1*02 

2x24 23.8 0 .39 104.4 f&-3 1.74 
3x24 8.5 0.14 29.7 Ag-o. 0;49 
5x24 6.3 0.10 94.5 lé>' 1 1.56 
10x24 6.3 0.10 33.3 S3S- 0.53 

Ariiig as amilalkoholos eljáwás'sal kezdetben emelkedő az-

után szabályosan csökkenő értékeket kaptam, addig a i 

Hirach-Kaufmann módszerével kapott JrtékMi abnormisan 

magasak voltak /l0-15-szürös/ és párhuzamos meghatáro-

záskor a két meghatározás között legtöbbször igen jelen-

tős differenciát találtam. Különösen szembetűnő ®z a 

nagy differencia az ötödik napon feldolgozott auto-

lizátumnál, ahol az az autolizátum, mely az ®gész táb-

lázatból kiugró értéket adott, rendkívül bűzös, vajsav 

szagú volt. 1,> NaF alkalmazásával autólizált anya-

rozsban, mint azt a következő táblázatmutatja, egyik 

módszerrel sem sikertilt az eredeti tejsav éfcéékek e-
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melkedését kimutatni, vagyis nincs tejsav keletkezés. 

XI-?áblá£at. 

Az autolizis 
tartama 
rákban 

0 
24 

2x24 
3x24 
5x24 
10x24 

Amilalk,extra-
hálással 
Tejsav 

9.0 
8.1 
10.8 
6.3 
4.5 
5.8 

CP 

0.15 
0.13 
0,16 
0.10 
0.07 
0.09 

H ir s ch-Iíaufmann 
saerint 
Tejsav 

rag * 
7.3 
S.9 
ÍJ.5 
9.9 
6.3 
8.1 

0;12 
0il3 
0.22 
0.13 
0.10 
0.13 

Önkéntelenül is felvetődik az a kérdés, hogy vájjon mi 

okozhatja a toluollal és antiseptlkum nélkttlt autoli-

zált oldatban a Hlrsch-Kaufmann módszerével kapott tul 

nagy tejsav éfctékeket. A módszer nagy súlyt helyez ar-

ra, liogy az oldatból a szénhidrátok tökéletesen eltá-

volitassanak. A toluollal autolizált oldatban nagy meny-

nyié égben keletkezik glükóz és igy arra gondolhatnánk, 

hogy talán ez az okozója, hogy a módszer ebben az eset-

bon nem alkalmazható. NaP hozzáadásával autolizált ol-

datban aránylag még nagyobb mennyiségű glükóz keletke-

zik, és a rézkálciumos módszerrel még sincs tejsav nö-

vekedés, tehát a feltevésünk nem lehet helytálló. 

Előző kísérleteimben már bebizonyítottam, hogy az 

antisoptikámként alkalmazott toluol nem okozhatja a tej-
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sav értékek emelkedését# Most még egy másik ut is nyílt 

ennek © bebizonyítására. KaP hozzáadással autolizált ol-

datban HIpsch-Kaufmann módszerével nem lehet tejsav ke-

letkezést kimutatni» Ha NaF mellett toluolt is adunk az 

autolfczálandó oldathoz, és a módszerrel tejsavnöveke-

dést kapunk, akkor a növekedést a toluol okozza. lf NaF 

és 10$ toluol jelenlétében autolizált anyarozsban egy-

általán nem kaptam tejsavnövekedést, tehát a réz-kálclu-

mos módszerben a toluol nera okozhat kísérleti hibákat. 

Főként az antiseptikum nélkül, ds a kevés toluol alkal-

mazásával autolizált anyarozsban is megvan a lehetősé-

ge annak, hogy alkoholos erjedés folytán a glükózból e-

tilalkohol keletkezzék. Az etilaM^faÉljriszont acetalae-

hiddé oxidálva téves tejsav értékeket szolgáltathat.MSg-

vlzsgáltam tehát, hogy toluol alkalmazásával és anti-

septikum nélkül autolizált oldatban keletkezik—e etil-

alkohol, Első esetben az autollzátum destillátumának 

toluol szaga, második esetben a deetillátum vajsav sza-

ga zavarta és teljesen bizonytalanná tette a benzoil-

kloridos ós jodoformos próbák kivitelét, Így kénytelen 

voltara a kérdés tisztásására más utat választani* 24g 

anyarozst 400cm deszt. viz ós 8era toluol jelenlétében 
/22/ 
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autolizáliam áa a megszúrt autó 1iz átumbé 1 először 150 

cm^-t, ebből lOOom^ éé. ebből 75cm3-t ledesztillálva,ká-

liumbikromát és cc. kénsavval oxidáltam., A desztillátum 

a Rimini-féle reakciót /Zfr-oa plperidin-f-1-2c sepp friss 

nitroprussidnátrium/ nem adja. Az antiseptikum nélkül 

autolizált anyarozs desztillátuma a Rimini-féle reak-

ciót jól adja, ós p-nitrofenilhidrazinnal sárga csapa-

dékot ad, melynek olvadáspontját 126°-nak találtam. A 

hidrazont csekély mennyisége miatt nem tudtam jól ki-

mosni, ós átkristályositani, olvadáspontja azonban igy 

is jól megegyezik az acetaldehld-p-nitrofonilhidrazon 

op.-jával. /l2Q/. 
o , , , 

Mivel a tejsav 100 -on egyáltálán narn. illékony, nagyon 

valószinti, hogy a Hlrsoh-Kaufmann módszerénél az anti-

septikum nélkül autolizált anyarozsban a glükózból ke-

letkező alkohol okozza a magas tejsav ártókeket. Kzzel 

azonban még nincs eldöntve-, hogy a toluol alkalmazásá-

val autolizált anyarozsban mi okozfeatja a magas tejsav 

értékeket. Ez további kísérleteknek lesz a feladata. 

Glükóz és tejsav. 

Hogy összefüggést találjak a glükóz eltűnése és a 

tejsav keletkezése között, vagyis hogy eldöntsem, hogy 
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keletkezhet e glukózből tejsav, párhuzamos glUkíz és 

tejsav •> tározáso'iei vjgeatsm ugyanabból az autoli-

«atum;x l.: 'iv5l a Hlrach->'r.; -*< tann féle tejsav .-'.oghatáro-

zási nu>d?z-er, mint azt &z előzőkben bebizonyítottarr., 

antiseptikum nőikül ár> toluollal autollzált oldatban 

nem használható, a a összes tejsav maghatározásokat a-

milalkoholos kirázással végezteti. A kísérletekben na-

gyobb lombikban megfelelő' mennyiségű anyarozst autó li-

gái tam, és az autolizátumbó1 140-150cm^-t kipipettázva 

megszűrtem ós a szürlet 100cm3-ből tej a av,20cm^-bŐ1 pe-

dig cukor meghatározás t végeztem. 60g anyarozs őrleményf-

lOOOcra"̂  desztiiviz, minden antiseptikum nélkül 40°-on 

autolizálva. Erednéi. eim a következők: 

XII .Táblázat. 

Az autolizls glükóz T e j s a v 
tartama mg mg . •£. 

0 0 C.2 0.10 
24 0 61.7 1.02 

2x24 0 41.8 0.69 
3x24 ű 29.2 0.48 
5x24 0 18.6 0.31 
10x24 0 13.3 0.22 

Antiseptikum nőikül autollzált oldatban cukor kelet-

kezését nem őszleltem, tejsav keletkezik,/maximális ér-

tökl.02^/ de a kisőrlet folyamán a keletkezett tejsav 
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el Is tűnik. 

Ha 60g anyarozst 100om3 vizben 2 1.lombikban lOOcm3 

toluol hozzáadással autolizáltam, a glükózra ás tejsav-

ra a kövatkezo értékeket kaptam. 

XIII.táblázat. 

Az autolizis glükóz T e j s a v 
• tartama . mg mg $» mg £ 

0 0 8.1 0*13 
24 40.0 3.33 10.3 0.15 

2x24 51.0 4.25 18,0 0.30 
3*24 62.5 5.20 16.2 0.27 
5x24 66.1 5.50 23.4 0.39 
10x24 59.2 4.93 21.1 0*35 

S táblázat adatai szerint tekintélyes mennyiségű glükóz 

keletkezik, a tejsav növekedése azonban kisebb mint a 

toluol nélkül autolizált anyarozsban. 1,> NaP-dal auto-

lizált oldatban nagy mennyiségű glükóz keletkezik* ez-

zel szemban a tejsav értékek egyáltalán nem növekednek* 

XIV.Táblázat. 

Az autolizis 0 l ü k é z T e j s a • 
tartama mg $ ffig $ 

0 0 -MM 7.7 0.13 
24 34.0 2.83 6.8 0.11 

2x24 45.5 3.79 11.6 0il9 
3x24 71.0 5.91 8.1 0.13 
5x24 76.0 6.33 8.9 oa4 
10x24 134.0 11.16 10.1 0.15 

Inaktivált oldatban sem glükóz sem tejsav nem kelet-

kezik. 
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Vegigtekintvs az erdményeken azt találjuk, hogy anti-

septikum nélkül glükóz keletkezese nem mutatható kl. Il-

letve a keletkezett glükóz az anyarozson élősködő bak-

tériumok hatására albomlik. Toluol jelenlétében törté-

nő autollsisnél jelentékeny mennyiségű cukor keletkezik, 

a toluol csak részben akadályozza meg a cukor elbomlá-

sát, mert az erélyesebban ható Hal1 desinficiens alkal-

mazásánál több eukor keletkezése észlelhető. A tejsa-

vat illetőleg a legtöbb keletkezik, az antiseptikum 

nélkül autolizált anyarozsban, toluol jelenléte csak 

csökkenti, de nem akadályozza meg a tejsavképződést, 

egyáltalában non keletkezik tejsav KaF-dal való autoli-

zisnél.Sze^jpzerint Buchheim ama felfogása, hogy a tejsav 

a trehalózból keletkezik fermantativ uton, oda módosí-

tandó, hogy a folyamat első része, mikor a tréhalózbóft 

glükóz keletkezik, valóban feraentativ, a glukóznak tej-

savra való bomlása, azonban az anyarozson élősködő bak-

tériumok hatására megy vág00, vagyis baktericld folya-

mat. Igaz ugyan, hogy a glükóznak tejsavvá való átala-

kulása nem kvantitatív, de ez a folyamat nem is lehet az 

hiszen az anyarozson igen sokféle baktérium található, 

melyek mindegyike más-más bontásra képes. így pl.az e-
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lőzőkben sikerült kimutatni, hogy alkoholos erjedéssel 

is kell számolnunk, az anyarozs autolizisénél# 

Hosszabb idei állás után az eredetileg savanyu 

kémhatású anyarozs extrakt lúgossá válik, miközben fi-

ziológiai hatásosságát teljesen elveszti. Ismeretes to-

vábbá, hogy állott anyarozsból a festékanyagok nem tá-

volithatók el éterrel, csak borkősawal való megsava-

nyitás után, mert az eltartás alatt az anyarozsban bá-

zikus anyagok keletkeznek, melyek a festőanyagokkal 

szappanszerü, éterben oldhatatlan emuisiót képeznek. 

Az anyarozsban nagy számmál fordulnak elő komp-

likált nitrogén vegyületek, melyek leépítésük alkal-

mával egyszerű amineket és ammoniumvegyületekst adnak. 

Főként bakterieid folyamatok azok, melyek ezt a lénye- x 

ges változást magában az anyarozsban és még inkább a •'!> 

bslőle készített extraktban létrehozzák. Nagyon sok e-

setben sikerült kimutatni, hogy aminosavakból baktériu-

mok hatására megfelelő aminek keletkeznek/biogén aminek/ 

Egyesek az aminosavaknak ©zt az átalakulását enzimes fo-

lyamatoknak tartják, de ezideig nem sikerült aminosa-

éXt 
vâ í dekarboxiláló enzimet előállítani. 
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Mivel az anyarozsban a kezdetben jelenlevő bázisok ás 
lA 

Ts eh Ír.oh altal közepbazisoknak nevezett aminek fizio-

lógiailag a leghatásosabbak, ideális volna, ha a bom-

lást tetszásszerinti fokon fixálni tudnánk. Ezen az u-

ton sokan próbálkoztak az anyarozsextrakt hatásosságát 

állandósítani. Mivel az anyarozsban a végbázisok maaiy-

nyisé®* arányos az elbomlott középbázisok mennyiségé-

vel, valószínűnek látszott, hogy a végbázisok mennyisé-

géből következtethetünk az extrakt bomlottsági fokára. 

Ilyen szempontból az anyarozsban legnagyobb mennyiség-

ben előforduló trimetllamint vizsgáltam antiseptikum 

nélkül és különböző antiseptlkuiranal autolizált anyarozs-

ban . 

Trimetllamin. 

A trimetllamin előfordulása anyarozsban már a mult szá-

zad 50-es éveiből ismeretes Wenzell, Buehheim ós Brleger ________ 

vizsgálatai alap ián. Dragcendorff szerint az anyarozs-

l/ • loc'# c i t. 
2 / Wenzell: Americ.Il.of Pharm. 1865;H.Buchheim: Archív 
f.exper.Fath.u.Pharm. J5 , 1,1875;L.Brleger: Ztschr.f.phy-
s iol. Chem.£, 184 ,1887. 
3/.Draaendorff u.Podwlsaotzky:Archív f.exper.Pat.u. 
Pharm.jB, 161,1877. 
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ban nagyon kis mennyiségben fordul elő trimetilamin, 

mint hosszm állás alatt végbemenő komplikált bomlások 

végterméke, berky V'vizsgálatai bebizonyították, hogy 

friss anyarozsban is előfordul a trimetilamin prefor-

mált állapotban. Megállapította továbbá, hogy a lúggal 

ledesztillálható trimetilamin mennyiségének csak igen 

kis hányadát /3»4^/ teszi ki a preformáltan előforduló 

trimetilamin. 

Ízen kísérletekből kiindulva vizsgálat tárgyá-

vá tettem, hogy a preformált tr Íme t likmin mennyisége vál-

tozik e az autolizis folyamán. Kísérleteimben gyenge 

lúggal / C P * NagCOg/ közönséges szobahőmérsék-

leten tettem szabaddá az amineket és az igy felszaba-

duló illanó amineket levegő árammal hajtottam át hig 

sósavba. Mig a NaOH és KOH főként magasabb hőmérsékletei 

komplikáltabb nitrogénvegyületekből is lehasítanak am-

móniát js trimetilamint, addig az elébb felsorolt gyen-

ge bázisok csak a preformált ammlneket és ammóniát te-
2/ 

szik szabaddá. A trimetilamin meghatározásoknál Fllippl 

1 OC . C X t . 
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módszerét használtam, amely azon alapul, hogy a nátri-

umh Járomit közönséges hőmérsékleten az ammoniumklori-

dot, a meti1-dimet11-az etll-és dietilamin sósavas só-

ját teljesen elbontja/lí-t szabadit fel/ a trimetila-

minra pedig hatástalan. A<M»»dszer használhatóságának 

ellenőrzése céljából a következő kísérletet végeztem; 

Merck-fúle sósavas trimetüamlnt nátriumhipobromlttel 

megtisztítottam az esetleg jelenlévő prlmér és szekun-

dér bázisoktól és ammoniumsóktól. 0.0364g tisztított 

sósavas trlmetilamint kb. 100 cm 3 deszt, vizbon oldva is-

mét KaOBr -dal kezeltem és n/20 HCl-ba desztilláltam. 

A trimetilamin megkötött ?.6om3 n/20 HC1 -tjszámitott 

mennyiség 7.6cm3 n/20 BC1. Mivel a kísérlet megismét-

lése is igen kielégítő eredményt adott, hozzáfoghattam 

az anyarozsban való trimetilamin meghatározásokhoz. 

Először friss anyarozsban határoztam meg a prefor-

máit trimetilamin mennyiségét. 1200g frissen őrőlt anya-

rozsból kb.kétszer annyi forró vizzel kivonatot készí-

tettem, melyet szűrés atán néhány csepp sósav hozzáa-

dásával vízfürdőn körülbelül 300cm3-re bepároltam. Ezt 

a sürü kivonatot egy 3 les lombikba vlve 30cms toluol t 

adtam hozzá, és 3 drb.sósavas mosóval kapcsoltam össze.. 
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melyek mindegyike kb# n/lO töménységű HCl-t tartalma-

zott. Levegőáratnmal beszivott Ba/OH/g-dal a lombik tar-

talmát erősen meglugosltottam és 60 órán keresztül a 

lombik egész tartalm%án lúggal mosott levegőt szívattam 

keresztül. A sósavas oldatokat NaOBr-tel kezelve a Br 

elűzése után n/20 HCl-ba desztilláltam. Elhasználódott 

1.3cm^ n/20 HC1«» 3.9mg trimetilamin. 1200g anyarozs 

tehát 3.9mg preforraált trimetilamint tartalmaz, ami 
00 

megfelel 0.0033 -nek. 

Következő kísérletben Vp NaF jelenlétében autoli-

zált oldatban vizsgáltam, hogy nő e a preformált trl-

metilamin mennyisége. 800g anyarozsörleményt 2400 cm3 

vízzel és 8g RaP-dal 40°-os termosztátban autolizáltam 

14 napig. Az autolizis befejezte után a szílrletőt, amely 

amúgy is savanyu volt, pár csepp sósavval megsavanyit-

va szűrtem és vízfürdőn 20Qem -re bepakolva az előbbi 

kísérlethez teljesen hasonlóan feldolgoztam. A trimetil-

amin mennyiségét meghatározva, 3.4mg-nak találtam, 

ami megfelel 0.004£o/oo-nek. Látható a kísérlet ered-

ményéből, hogy NaF jelenlétében autolizált oldatban 

még hosszabb idő alatt is alig változik valamit a pre~ 

formált trimetilamlnaak a mennyisége. 
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Annak eldöntésére, hogy bakterleid uton nem keletke-

zik e az anyarozsban trimetilamin 500g anyarozsőrleményt 
«2 

1500cm deszt. vizzel minden antiseptikum nélkül 40°-on 

5 napig autolizáltam. A trimetilaminnak sósavban való 

desztillálásakor elfogyott 1.16cm3 n/20 HC1 a 3.4mg tri-

metilamin, ami megfelel anyarozsra vonatkoztatva 0.0068 

o/oo trimetilaminnak. Antiseptikum nélkül autolizált 

oldatban tehát a preformált trimetilamin mennyisége e-

melkedést mutat. 

Nem lehetetlen azonban éí ezt az utolsó kisér-

let valószínűvé teszi, hogy az autolizis alatt főként 

az antiseptikum nélkül autolizált anyarozsban keletke-

zett trimetilamin tovább bomlik, és az autolizátumbó1 

eltűnik. 

A kérdés eldöntésére a következő' kísérletet vé-

gefcfceni: 500g anyarozsörlemény-f- 1500cm3 desztillált viz 

minden antiseptikum nélkül autolizálva 40°-on. Az első 

nap elteltével kipipettáztam az autolizátumbó! 20cms-t 

ós azt megtitráltam n/20 NaOH-val. Miután as autolizá-

tum erősen savasnak bizonyult, hozzáadtam, 37.2 mg tri-

metilamint /sósavas só alakjában/ melyet előzőleg KtOOr-

el kezeltem. A loiabikot sósavas mosóval kap*skolva 
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visszahelyeztem a temosztátba ós még 3 napig autoli-

záltam. Elhasználódott a trimetilamin megkötésére 3.6 

em^ n/20 HCl •> IQ.Tmg trimetilamin. Ugyanabbavüz anya-

rozsmintá-oâ -trimeti 1 amin hozzáadása nélkül 4 napi auto-

lizis után 500g-ba*,3.2mg trimetilamint találtam. Az e-

redménybol kitűnik, hogy az antiseptikum nélkül autoli-

zált anyarozsban a hozzáadott trimetilamin már aránylag 

rövid idő alatt eltűnik. 

Annak eldöntésére, hogy az autolizátumhoz hozzáa-

dott trimetilamin eltűnése onzimatikus vagy bakteri-

cid folyamat, megismétéltem a kísérletet NaF hozzáadás-

sal autolizált anyarozzsal: 400g anyarozsörleményt 

1200cm3 deszt .vizet ̂ +12g NaP-ot 40°-os termosztátban 

autolizáltam. Első nap után meggyőződvén hogy az auto-

lizátum elég savanyu, hozzáadtam 38.9mg trimetilamint 

sósavas só alakjában. A lombikot azonnal összekötve Só-

savas mosóval, a lombik tartalmát még 9 napig autoli-

záltam és azután az előbbielchet hasonlóan dolgoztam fel. 

A ledesztillált trimetilamin megkötött 3.5cm3 n/20 HC1-

at » 10.3mg trimetilamin. Tehát 9 napi autolizis után 

38.9mg trimetilaminbő1 10.3mg-ot nyertem vissza. 
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Arra vonatkozólag, hogy a KaP nem gyakorol e bontó 

hatást a trimet ilaminra a kovotkező kísérletet végez-

tem: NaOBr-rel tisztított sósavas trimetilamin oldatot 

készítettem. Ebből 10cm3-t kipipettázva ismét NaOBr-

rel kezeltem ós desztillálással meghatároztam a trlme-

tilamln mennyiségét és azt 24,S nig-nak találtam. Ugyan-

ebből a trlmetilamln oldatból 10cm2-t 900cm3 doszt.viz-

be vittem, melyben 9g KaP volt feloldva. A lombikot só-

savas mosóval kapcsolva termosztátba állítottam ós a 

4-ik napon az előbbihez hasonlóan feldolgozva 24.6mg 

trimetilamint találtam. Az eredményből látható, hogy a 

NaF egyáltalán nem gyakorol bontó hatást s trlmetilamin-

ra. 

Az előző kísérlet alapján enzimatikus folya-

matnak kell minősítenünk a hozzáadott trlmetilamln el-

tűnését az anyarozs autolizátumból. Hogy ezt mlnűan két-

séget kizáróan bebizonyítsam az anyarozs vizes extrakt-

ját trlmetilamln hozzáadása előtt fof^lással inaktivál-

tam. 

300g anyarozst 4-900cm5 deszt. vizet l/2 órán 

át forraltam ós utána jól bedugaszolva 40°-os termosz-

tátba állítottam. 24 óra multán hozzáadtam 43,8mg tr?-
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metilamint. Sósavas mosóval kapcsolva még 10 napig 

tartottam a termosztátba. A ledesztillált. trimetilamin 

megkötött 3.5cm3 n/20 BGl-etslö.3mg trimetilamin. Az 

autóliaátmrihoz adott 48.8mg trimetllaminbő1 10 napi 

autolizis utáfc viaszamaradt lG.Smg trimetilamin. A ki -

serlet megismétlésekor 49.9mg trimetilamin/ hozzáadásá-

val 4 napig autolizált inaktivált anyarozsbői 18,4 mg 

trimetilamint nyertem vissza. 

A trimetilaminnal végzett kísérleteimet a kö-

vetkezőkben foglalhatom össze; Antiseptikum nőikül ós 

antlseptikummal autolizált anyarozsban a preformált tri-

nietllamin mennyisége jelentősen nem változik. Trimetil-

amin hozzáadásával antiseptikum nélkül és antlseptikum-

mal autolizált anyarozsban a trimetilamin eltűnik. Eltű-

nik a trimetilamin akkor is ha az anyarozst inaktlvál-

juk. Tehát az anyarozs autollzátvműios hozzáadott tri-

metilamin eltűnése se nem en&imatikus se nem "bakterieid. 

folyamat. További kísérletek feladata less eldönteni, 

hogy mi az oka a trimetilamin eltűnésének. 

Tiroaln. 

Tirozinnal végzett klsérleteimaélájtulaj donképen i 

célja az volt, hogy a TsohiCch féle beosztásban kö-
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zépbáziskont szereplő tlraiain keletkezésére némi fényt 

derítsek. Régen ismeretes ugyanis, hogy bizonyos amino-

savak baktériumok hatására széndioxidot veszítenek és 

a megfelelj amin keletkezik belőlük. így pl. a tiroztn-

ból /p-ox1fen11-06-aminoprop1onsav/ széndioxid lehasa-

dásával tiramin /p-oxifenil-etilamin/ keletkezik. Ily-

módon számtalan búvárnak sikerült tirozinból tiramint 

előállítani• SmersonV a fehérje triptlkus emésztésénél, 
2/ 

Langstein ' a tojásfehérje tripttkus emésztésénél, 

Gautler**/a tőkehal májának rothadásánál, Ackermann^a 
* 5/ 

rothadó sajtban, Khrlich és Lanaa pedlp, normális sajt-
í 

ban észleltek tirozinból való tiramin keletkezést. SasakJ 

a Bact. coll commune segélyével biokémiai uton állit elő 

tirozinból tiramint Igen jó kitermeléssel. Többen ̂ en-

zimatikus-j.it on nyertek tirozinból tiramint.Kagyon való-

színű, hO£7 ez a folyamat enzimatikus, ez ideig azonban 

l/.R,ti»Engn̂ rson: HofmeistQrs Beltr. jfa.,501,1002. 
2/. L.Lanfístelri Hofmeisters Beitr. 1. 507, 1902, 
0/. A.G-autier: Bull. Soc. Ch.im.35, 1195, 1900. 
4/. D.Ackermann Zeitschr. f .physiol .Chem. 60,453 ,1905. 
5/.F.Bhr1ich u.?.Lange: őiochem. Zeitschr.63, 156,1914. 
G/.T.Sasakl : hiochem.Zgitschr.59,429, 19117 
7/.R.Verlfqo: Pflugers Archív 51, 362,1892$ D.Lawrow: 
Zeitschr. f.physiol.Chem.33, 312,1001$ R.u.anegson; 
Beitr. z • chem. Fhysiol ,u. FÍtTk . 1,501»1902. L.Iiönfls'teln; 
u.o.l.507.1902. "" 
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nem sikerült dakarboxiláló enzimet előállítani^úgyhogy 
l/ 9/ 

Hir3ch ös GrUgganlieim ' ezen kísérletek megbízhatóságát 

kétségbavonják. 

Az anyarozsban Barger ás Walpole5/ szerint 0.01-

QIQ^ nyi mennyiségben alőfordulő tiramin eredetére vo-

natkozólag Tschlrch^/ a következőket mondja: lt F,s ere 

seheint aber mir zwelfelhaft, ob sie im Mutterkom wirk-

lieh proformirt ist • Auch Kazay halt sie f ur ein Zer-> 

setzungsprodukt, mőglich aber auch, dass sie von fyro-

s&n stammt." 

Ha az anyarozsörleményt tirozin hozzáadással auto-

lizáljuk, kérdés, hogy az anyarozsban meg van-e a le-

hetősége annak* hogy a tirozinból tiramin keletkezzék, 

A tiramin k-inyerésére az anyarozsból Burmann5 mód-

szerét használtam. A megszűrt autolizátumhoz annyi 96 

Jê os alkoholt adtam hogy a folyadéknak kb. 50 $ alko-

hol tartalma legyen. Azután kb. 1 órai állás és gyako-

ri összerázás után szűrtem és vacuumban szárazra bepá-

l/.P.Hirsch: Dle Einwirkung von Mlkroorganlsmen auf dia 
Elwelsskörper. 54,Berlin 1918. 
2/. M.Quggerihelm Die blogenen Ainine 124« 153, 1920. 
3/ G.Barger u.G.S.Walpole: Jl.of Physíol.38,545.1909 
4/.Tachlroh ^andbuch d.PharmakoKnosle, Bd.III.Lfg.3, 
5/.Schweiz gochenschr.f .chem.u.Pharm.50.85, 1912,**®* 

Hir»eh«loo.eit. 
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roltam. k maradékot desztillált vizben oldva szúrtam éi 

csontszénnel való szintelenltés után szárazra bepárol-

tam. A maradékot ̂ ahsolut alkohollal vontam ki és a2 al-

koholos oldatot csontszénnel színtelenítve bepároltaa 

kb. 20cm3-3Qem3-re• A bepárolt oldathoz étert adva a 

keletkezett csapadekot szűrőpapírra gyűjtve* vacuua ' 

•seocszikkatoroa szárítottam. Az igy kapott anyagot ssG& 

ség #setén mégegyszer oldottam aba. alkoholban ós éter-

rel Ismét kicsaptam. 

Kísérleteimben d-1 -tirozint használtam* 

melynek olvadáspontja 317^18®volt. 

0.4g tirozint 300cm3 desst. vizben forralás 

sal oldottam. Teljes lehűlés után 5űg anyarozsőrleményt 
\ 

és 50om3 ioluolt adtam hozzá. 4 napi 40°-on történő ««.-» 

tolizis után Barmann szerint feldolgozva éter hozzá-

adására agy fehér csapadék keletkezett mely hosszabb i-

dei állás után feloldodott. Az eterss oldatot azonnal 

szűrve a szűrőpapír sulyszaporAlata 64.0mg volt. 

0.4g tirosint -+* SOOcm3 deszt. vizet+-50g anyarozs 

őrleményt az előbbiheás hasonlóan minden antiseptikom aé3 

ktll 4 napig autolizáltam. éterrel való másodszori 
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pásnál 270»0mg anyagot kaptam. §zt a kísérletet megis-

mételve a következő eredményeket nyertem.; 234.5mg olvp. 

215*216? 163mg op=217°,147.0mg op:220°,200.0mg op:235°, 

lS5.5mg op.217°. Az igy kapott anyagot tisztítás végett 

mégegyszer abs.alkoholba^oldva éterrel kicsaptam, mi-

kor egy teljesen fehér mikroszkopos kristályokbál. állő 

anyagot kaptam, melynek op.233-35° volt. Az anyag víz-

ben kitűnően oldódik, abs,alkoholban meglehetősen rosz-

szul, éterben és acetonban oldhatatlan. 

Annak ellenőrzésére, hogy a Buraann módszere 

szerint feldolgozott autó1izátumbó1 a hozzáadott tlro-

zin nem válik e ki, a módszerrel, 0.4g tirozint vizben 

oldva, az előbbiekhez hasonlóan feldolgoztam. 15.2 mg 

anyagot kaptam ftehát Burrnann módszerével a tlrozin el-

választható tiramlntól. Ha a^irozin és anyarozs keveré-

két azonnal faldolgoztam, egyik esetben 35.4mg, másik 

esetben 30.4mg anyagot kaptam. Négy napi autolizls után 

az autolizáturnhoz adott tirozin nem nyerhető vissza Bur-

mann módszerével. Végül 50g anyarozst dolgozva fel Bur-

mann szerint 22.0mg anyagot kaptam, mely valószínűleg 

tiramin volt. 
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Zzek a kisérketek azt bizonyítják, ho::y az antiseptikum 

nélkül tirozin hozzáadással autolizált anyarozsból nyert 

anyag nem lehet tirozin. Mivel az anyag olvadáspontja 

nem egyezik a tiramin olvadáspontjával és az első le-

csapással nyert anyag a MiUon rációt adja, másodszor 

tfmég inkább harmadszor kicsapott kristályos anyag tömény 

oldata sem adja e reakciót, valószínűvé vált, hogy a ka-

pott anyag nem tiramin. 

Megerősítette ezen felfogás helyességét azon ki-

sárlet tmelyben az autó1izátumból nyert anyagot identifi-

kálás céljából benzoilozni igyekeztem/Schotten-Baumann/ 

ami egyáltalán nem slkefcült, mig as általam tirozin-

ból Ehrllch és Pltschimuka^ szerint előállított ti-

raminnal igen simán ment. 

A kapott anyaggal végzett II meghatározások követ-

kező eredményeket adtak. Az első lecsapással nyert a-

nyag, melynek sárgás sás ina volt, részecskéi az edény 

falához tapadtak, J[ tartalmát égetéssel meghatározva 

13,CS'^nak találtam, 0p.214°. Másodszori lecsapással 

l/. F.Ehrlich u. P»Pltschlmuka: Chem.Ber* 45 ,1006,1915 
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kapott anyag op.233-34° JB tartalma 14.75;í volt. 

Az anyag nagy tartalma valószínűvé tette, hogy 

az aminosavak alacsonyabb tagjainak egyikével van dol-

gunk.. Mivel megfelelő oldószer^ rnelybál átkristályosit-

va az anyagot teljesen tisztán kaphatnám meg, nem talál-

tain, rézsó alakjában igyekeztem azt identifikálni. E 

célból az anyagnak nagyobb mennyiségét frissen lecsapott 

rézhidroxiddal kb/5jgy. l/2 órán keresztül főztem, mikor 

egs[sötétkék szinü oldatot kaptam. Az oldatot a fölös 

rézhidroxidról leszűrve, vízfürdőn bepárologtattam. I-

^en erős bepárologtatáskor az oldat felületén világos 

kék kristályok jelentek meg melyek kiválása jégszek-

rényben folytatódott. Az igy kapott kristályokat elő-

ször alacsonyabb hőmérsékleten száritottam/4Qo/, Az 

aminosavak rézsói a kristályvizüket még aránylag ma-

gas hőmérsékleten sem vesztik © 1 # ^ azért a kapott réz-

sót Abderhalden és WeH 2^ szerint 15-20 m/m-es vacuum-

ban 13Q-4Q°-on szárítottam. Szárításkor a rózső szine 

sötétkékre változott, és elégetésekor a következő érté-

17 Z Abderhalden : Handbuch d.biőlog.Arbeitsrneth. Abt.I 
Teil ?, 32. 
2/.S.Abderhalden u.A leli; Zeltschr.f.physiol.Chem, 

72, 22, 1911. 
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keket kaptam: 

0.1990^ rózsé elégetve 0.0672g rézoxidot adott. Ebből 

a rozsa Cu tartalma 26.99>->.Az alanin /x-aminoprop1ons av/ 

réssójának Cu tartalma s 26.52^. 

Az analízisből kétségtelenné vált hogy a tirozinnak a-

nyarozasal antiseptikum n 'lkíil való autolizisónél ke-

letkező anyag, mely Bwnaann módszeróval azjautolizátum-

ból izolálható, ha nem is agósz tömegében* de legna-

gyobbrészt alaninból áll# 

Az állati és növényi organizmusoknak régen ismere-

tes azon képessége, liogy a tartalmú racémás vegyüle-

teket olymódon képesek szervezetük felépítésére értéke-

síteni, hogy csak a jobbra, -vagy csak a balra-forgató 

modosulatot használják fel. A mikroorganizmusoknak ezt 

a munkáját gyakorlatilag is alkalmazzák optikailag in-

aktív anyagoknak optikailag aktiv alakjaikra való szét-

bontásánál. ̂  

Ez a módszer tirozinnál azonban nem alkalmazható, mert 

az az eddigi tapasztalatok szerint szimmetrikusan épitŐ-

dik le. 

l/ Abderhalden:H«ndbuch der biol.Arbeitsmeth.Abt.I. 
Teil 7, 189. 
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A tlrozin bakterieid bomlástermékei között a fenolt töb-
l/ 2/ 3/ 4/ 

bek kösött fíaumann ' , Salkowski / , Weyl ' , és Berthelot 

találták meg. E saérint az anyarozshoz adott tirozinból 

baktériumok hatására a benfcolgyüríi mint fenol lehasad, 

és dl- alanin szabadul fel /vajsavas erjedés/, melynek 

azután a?, egyik vagy másik komponensét a baktériumok 

elhasználják, s az ellentétes komponens visszamarad és 

az autolizátumból kinyerhető. 

l/. S»8aumann: Zeitschr.f.physiol.Chem. 60,1877; 

4, 304,1880,2.* 282,1883. 

2/.E.u.H.S0lkowski Chera. Ber. 13,189.1880. 
3/ Th.Weyl: Zeitschr.f.physiol.Chem, JS, 212, 187©. 

4/.A.Berthelot: Ann. Xnst. Pasteur, 28, 839, 1914* 
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