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Halas kisadnetenet falsven ki eruton is wmdltisdzos
Dr. Dodnar Janos egyetomi ny. r. tandr urnak, kitdl a
témdmat keptam s akl mukamat dallandd figyelemmel kisdp-
te s nagybecsi utbalgazitdsaival annak Lefelezésdt le-
hetdvdé tette.

Dolgozatomat résaven a dlbreceni Tisza Istvian tu-
domdnyesyetem Urvosi=Vegytanl intézetdien, riszben & bu-
gapesti kizgazdasigl sgyetem Agrochdniai intézetdben

- készitetten,

Budapzst, 1928 majus havabvan,



Ismeretes, hogy az anyarozsnak és a bellle ké-

szillt extraktumnak fizioldgiai hatdsa az eltartds a-

latt nagy mértékben megviltozik. Tschirchl/a konyvé-

ben errs VOnétkozélag a kivetkezdlket mondja:" Prische
Ausziige stehen in ihrer Wirkung deutlich hinter ulte-
ren zuriick., Die maximale Wirkungswerte werden mit mehr
od>r wenliger aufbewahrten Auszigen erreicht. In 3-4
iiochen 1st die Wirkung erschipft." Az anyarozsban és
az anyarozsextraktoban olyan kémial vdltozisok mennek
végbe, melysk a hatdanyagokat ledpitik, elbontjik, az
eEtraktumot hatastalannd teszik.

Ezegk a folyamatok rdszben az anyarozsban 1évé enzi-
mek hatdsdra, rdészbsn az anyarozs feliletdn $18sksdd
mikroorganiziusox életmilkédésére vezethetlk vissza, A
mikroorganizmusok szerepére vonatkozdlag nagyon Srde-

kes adatokat talialhatunk Wwiechowski d&s Halpheng/dol-

gozatdban, {k az anyarozsbél erjesztdssel készitettlk

1/A,Tschirch, Handbuch der Fharmakognosie Bd.ITI.Lfg.3,
2/£.Lie¢chowski u.H.Halphen,Klin.lochensclir.1,786,1922
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az extraktot ds az igy kdszbtett extrakt fizioldgiai-
lag hatasosabbnak taldltatott a kizinsdgss extraktumndl .
4 vaktericld ovomlasok mellett kétsdgtelsnil enzimati-~
xus folyamatok is Jatszidnak l=2 az anyarozsban, A ki=
miai'folyamatok a Jol eltartott anyarozsban lassan, az
extraktumban aranytalanul gyorsabban folynak le., Tin-
nek magyarazatira aelln=rl/ﬂ kényvében a kivatksziket

hozza fel: Die aromatische Farbstoffe, vslche vorzugs-
1

*

welse in den peripheren Tellen sich vorfinden, diirf-
ten, wie Dragendorff snnimmt, als Antlseptika wirken.”
Az anyarozskdémidnak wég szamos fejezete vir
tisztdzdsra. Igy példaul nem egidszen tisztdzott pro‘-
1éma a glukéz ds taejsav keletkezdse az anyarozsban, Jo-
lenlegi felfogus szerint a glikdéz ez anyarozsban enzie-
matikus uton keletkezik os a keletkezebt zlikézbdl u-
gyancsak enzimhatasra koletkezlk az anyarozsban taldil-
hatd tejsav. 4 glikdéz b tejsav keletkezése kozitti
osszefligsds nikutatdsa céljébél a kovetkesl vizsgdlato-

kat viégaazten,

1/ .JeZellner, Chemie dsr héheren Pilze /Leipzig 1907/
pag.233.



Glikdz.,
4

A glukdz kelotkezdsdre vonatkozdlag suchhiein'/

k5261 8lliszbr adatokat. Ugyanis feltdtelsszi, hogy a gliu-

kéz W& az anyarozsban talalhatd trehalézbél /iké z-

b31/ keletkezik a trehaldz enzin hatdsdra. Liitscherlich®

1.5G=nyi trehaldzt talalt az anyarossban,

3/

Tzen feltavis alapian Dr.Berky ' vizsg ralatokat viag-

zett arra vonatkozilag, hogy toluol jelenldétiiuan auto-

v

lizdlt anyarozsoan kaletkezikk o glikiz. A dolgozatu-

san k6z0lt tdabldszat szerint 25 toluol jelenlitiuan

autolizalt anyarozsvan a glikdsz mennyisige a harmadik
napiz emelkedik, onnan koezdve csdkken, HbLS1L a tejsav
keletkezdsére vonatkozblag is kivatirsztetdserst von, d&s
valdszinlinak tartja, hogy a tejisav new a zlikdzbll ke-
letkezik. A kdrods tisztazdsa ¢51l3abdl megallapltotian,

4

wgy milyen kirulmndnyek kizitt keletkezllk sz anyarozs-

1/, R.suchhelm, Archiv f.exper.Path.u.Pharn.3,1,1875.

2/, iiitscherlich,Lieb.inn,15,1858,

"/ Dr.erky J.Jjiaby adatok az anyaross vlokdmididna

.

So wdmidfdnak ismsretdvaz./doktorl drt./Dpost,162

3

-
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2/
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glikdz. © edlbdl anvarczst auvtolizultan killonbsz g

b

mennyislizi t@ukollal =8 toluol nulkil, Az autolizg-

g

tumrdl lesziirt oldat 20 em®=§usn Zertrand szerint meg=
hatdroztam a redukald cukor mennylsdpgdt Js miutdn i-
dentifilalasikor glikdznak bizonyult, glikdzra szdmit-
va ~ban tintettem fel,

Tatisdrletsorozat.

v

a/sorozat: 1By anyarozsdrlemdny + 25Cem®dsszt, viz to-
luol ndélxul.

b/sorozat: 153 anyarozsdrlamdny 4 250em desstillalt viz+
15 c¢sepy toluol

c{scfgzat: 15¢ angarozs@rleméﬂy-fzﬁccms desztillalt vizg+
o 3 fext .

Semvtoluocl/2)/

d/gorozat: 1og anvarozsérlamémy4-Qﬁccmséesztillﬁlt vig+

25em°tolucl/107,/ ‘
I.Tablazat.

Lz autoligis a.sorozat Z.80P. Cc.8Q". d.s0or,
tartame Sralk toluol n lk, 15c¢seppl, Scem tol. 2509t .

nan glikéz  glikdz gliké s olikdz

g S0 g S ng 7 mng Ca

0 0 - o — o e 0 ——
24 0 - 0 - 45,4 3.8 41 524
2 24 0 —— 0 — G - 63 o.2!
3 24 —— — — —r 0 -~  T8.9 €.5%
4 24 - — — - - - 85 7,08
G 24 — — — - - = 20, 7.54
20 24 — o — — — -  wu.4 8,28



—b-
A tALldzatbil kitinlik, hogy toluol nilkil Js kevés to=-
luol jfelenldétliiven autolizdlt anyarozsvan noan rkaletkezik

slukda,illstve ho kels ticazik mindjart el is tinik, 2¢

£
toluol alitnlmazdsaval az aubolizisnlil keletkezett glu-
iz a masodlk napon :uwr teljiesen elilnik. 104 toluol je-

lenlétduon autolizali anyarozsvan /d.soromat/ a glikdz
mennyisdze allanddan nd Js még huszadik napon sem ta-
pasztalhatld vissiagsés. Hzek szorint tehat Berki dr, ki-
adrlatainsil azirt csiikent a glidkuz, wmert a 2, ~bsn alkal-
mazott toluol nem tikiletesern; dasinficialt.

wr

JI. Kisdrlatsorozat.

2.80r0z0Li At 3=3g anyarozsdirlemdény + H0=50 einddaant111alt

viz +2#2 cmPtoluol /47
B: 18z anyarozs&rlemény+%000m3 desztilldlt viz +
chmS toluol/4,/
b.sorozat: A: 3-3¢ anyarozsirlemdny + 50-50 em® desztil-
141t viz 4+5-5 om® toluol/10;/
B: 18g anyarozsirlemény+30Cem desztilldilt vis 4
30em® toluol /10%/



4y autollisls 8.8 0O r ¢ a2 at e O r 0o 2 8 it
tartama o= A B A B
rakban ng & Mg i mg . Mg ;
8] 0 4] & 0
24 7¢.6 6.6 49.6 4,1 98 88, 52,1 4,3
2 24 03.3 7.8 58,5 4,7 90.7.5 57.2 4.8
3 24 20.5 7.5 61.0 5.1 94 7.8 61,6 5,1
4 24 G3.0 7.7 86,1 5.0 94 7,8 64.5 5.3

A II.tdblazatndl kitiunik, el8szir ls, hogy maw 4, to-
luol is j61 desinficidl, tovdbba, a kilin-kiildn feltett
kisebb probikban tobb glilkéz keletkezik mint az egy ti-
megben autolizdlt anyarozsvan. Bzt azzal magyarazhat-
juk, hogy az 50cm®=ss probdiknil a toluol sokkal jobban
atjérhétja a timeset, mint a 30801 -08 prévakndl, igy
az oldbblekndil a toluol sokkal nagyobb biztonsdgot nyujt
a baktdérlumok mikdédése allemn.

Zzen feltevis helyesadgdt blzonyltidk azon ki-
sérletek, melyekusn a toluol helyett 1 ds 2 » laF je-

lenlétéven autolizaltam az anyarozsot.

711 Kisdrletsorozat.

a.sorozat:A:3-5g anyarozs&rlemény+—SQ-SOcmSﬁesztillali
viz4 0.5-0.558a8/1,/
B: 18z anyarozsidrieminy +300 em® deszt.viz -+

30 wav/1./
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p.sorozatih: 3-3z anyaronsirlandny + H0-%oem? deszt.viz +
1 BaF /2,./
T

i

B: 185 anyarogsirler ény—fBOOCmé deszt.viz4ég

I1L.Tabluzat,.

£tz auvtolizis 4,5 0 rocz st b8 O P oz a il
tartama A 3 A B

drakvan e % ng me o mg
0 0 0 Q0 0
24 46,0 4,08 42,8 3.50 36,2 3.01 31.4
2 24 70.0 3.83 69,1 0,75 084.3 5,35 63,1
3 24 74.6 6,21 79.2 646 6.1 5.75 73,0
4 24 81.6 6.8 85.6 7.13 74.6 6,21 79,3

Mar 1,0 NaPF-dal a kUlon=kilon o az o5y tiuegben feltett
pribak Srtdkel teljesen jd1 megesyezrek. Hbben az eset-
ven tehdt a NaF sokkal jobo antiseptikumnak uizonyult,
mint a toluol. Bzt killinven a késbbul tejsavas kisérle-
telm is blzonyltani fogjdk.

nérdds,hogy az anyarozs eltartdsa alatt végbe-
megsyMe hasonld folyamat illetve Ieletkezik-e glikiz? A
kérads eldintise e¢dlidbdl megallapitottam a frissen po-
ritott anyarozs redukaldé cukor tartalmit ds az Orleményt
hosszabb ideip kezdetben kizinsdyes szovandmérsdkleten,
k5s8bb 40°-0s thermostatoan tartva vizsgdltam, hogy no-
vekszik o a glikéz tartalma? 4 2o napig tartd vizsgdlat

alatt a glikdz tartalma a poritott anyarozsnak ggyalia=-

X

[ W a Wt 1)
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14n new valtozott, ami amellett bizonyit, hogy az anya-
rozs eltartdsa alatt az a folyamat, amely glikdéz ke~
letkazéséV@l jar, nem meygy végbe, 1llstve csak hosszu
1d0 alatt koletleziir mérhetd mennylségli glikéz, vagy pe-
dig a keletkezett glikdz mindjart el is hasznalddik, E
szerint az anyarozs glikdéz tartalma nem ad felvildgosi-
t4st az anyarozs frisseségzére ndézve. lia az anyarozski-
vonatot elfzlleg felfldztem, glikéz keletkezds sgyilta-
14n nem volt észlelhetd. Eszerint tehit kétsdégtelen,
hogy a glikéz az anyarozsban enzim hatdsara kelstkezik;
Ltz antiseptikum nilkill autolizdlt oldatban csak latszé-
lag nem keletkezik glikkéz, mert nagyon valbszini,hogy

a keletkezett glilkézt a mikroorganizmusok azonnal el is
haszndljak.

A glikéz identifikdldsa ¢$1j4bdél nagyobdb mennyi-
ségll anyarozsirleményt megfelelld mennylsdgl antisepti-
kummai 40%-on 10 napig autolizdltam. Az autolizdtumot
esontszénnel szintelenitve vizfirddn erdsen beparoltam
/50-60em3-re/. A¥ 1gen gyengén sdrgds drnyalatu oldat-
hoz 8z1ldrd ndtriumacetdtot és frissen dtkristdlyositott
sésavas fenllhidrazint adva vizfirddn 1érin 4t melegi-

tettem., Mar a vizfirddn vezdett kivdlnl sdrgds pelyhslz
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alakjdvban az oszazon, a kivalds a jégszekrinyben foly-
tatbédott. Az Usszegyiijtiott tUmeget forrd alkoholbdl két-
szeéﬁtkristélyositottam és 40°-on megszaritva Muther és
Tollensl/ elfirdsa szerint meghatdroztam az olvaddspont-
jav.
Az anyag olvaddspontja : 207°
Az anyag voml&spontia : 207°
E.Fischera/ szerint Uerck f#fle tiszta gliikézbél ell-
411itott glikoszazon olvadds és bomlaspontjat pontosan
207°-nek taldltam.
Az 1identifikaldasbLol kitinik, hogy a keletkezett redu-
k41lé eukor gliikkdéz volt.
Az eddigl kisérletekbdl lithaté, hogy az anyarozs au-
tollzlsénsl enzimatikus uton glilkéz keletkezik. Anti-
septikum nélkil autolizalt oldatban a keletkezett glii-

X6z \iechowskl és Halphen® szerint az anyarozs felii-

letén és valdszinilileg belsejdben is 816skddS baktériumok

hat4asars tovabb bomlik. Annak bebizonyitasdra hogy a

1/.A .Muthor u.B.Tollens: Berichte d.deut.Chem.Ges. 37,
314, 1904.
2/. E. Fischer: Berlchte d.deut. Chem.Ges.17,579,1881.

3./ loc.eit.
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glikéz gyors eltiunését valoban az anyarozs fellletdn
aldforduld és nem a levegébdl belekeriild baktériumok o-
kozzdk, vizsgdlat tirgydvd tettem a Gydgyszerkiényvben
hivatalos extraktok cukortartalmit. Az extrakt készité-
se ugyanls alkoholos kivonas utdn erds bepérologtatdssal
torténik, mely folyamat alatt az anyarozs baktdriumai
feltétlentil alpusztulnek. Az extrakt vizsgélatokat a ki-
vetkezd médon végeztem: Az extraktumbél 8emS-t egy50em3-
es mérSlombikba pipettdzva 5em® bdzlsos Glomacetiétot ad-
va hozz4, desztilldlt vizzel 50cmo-re klegdszitettem,
a lombik tartalmat. Kb, 2 perces éentrifugélés utan a
gyengén sérgds szintl oldatbl 25cp3-t egy 50cmo-es mé-
rélombikba mértem, ahol Scm> cc.NapS0, oldat hozzdadb-
sa utdn 50cmS-re toltottem fel. Szirds utdn 25em3-ben
hatéroztam meg a glikdzt./eredeti oldat 2cm/

ElUsz0r az g Extraktwm Secalls cornuti spissumot”vizs-

galtam hosszabb 1ddn keresztill kdzinséges szobahbémérsdk-
leten, 40° os termostitban toluol ndédlkiil és toluollal.
A vizsgélatok eredményét a kivetkezd tdblégat tartal-

MaZZA .
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IV oTéblézat .
Szobshdmérsdklat 40%mn toluol 40%n toluocl-
nslkil lal

Datum  glikéazmg Datum glikéz mg Datum  sluk.
1924 1924 1824

IX.0 68.6 Ix.15 68.0 - IXL15 $8.5
1824 1924 1624

IX.6 69.1 IX.20 66.4 IX.22 66,0
1924 1524 1624

IX.10 67.0 X3 64,0 X.4 64,0
1924 1924 1624

Xel3 64,0 X114 62,1 XI;13 65.1
1924 1925 1925 :
X11,13 59.5 I.14 57,0 1,13 56,1
1925 1925 1€25 .
I1.13 57.0 Iv.1l4 46,5 IV.,15 44,6
e — 1925 1625

o~ — vVi.l4 43,1 VI,13 42,4
— — 1925 1925

— o VIIiI.1i 42,7 VIiii.l 40,2

Ugy a szobahdmersdikleten miat tiint a termosztitban
toluol nélkil ds toluolldd tartott anyarozsextraktok

kezdetben eldg tekintélyes glikdztartalma igen lassan
cstkken. A glikéznak ezt az eltiindsét semml esetre sem
az anyarozson <l8skddd mikroorganizmusok ckozzdk, mert
az extrakt kdsziidsdnel azok elpusztulnak, hanem a leve-

£0061L vbejutd vaktériumok. Aze xtrakium Secalis cornuti

fluidum" vizsgdlatdt az ellbblhez hasonldan végeztem:
8¢ anyarozsextraktbdl /7.5em®/ parhuzamosan termostét-
ban s szobahdmérsékleten antlseptikum nélkill. Ellen-

tétben az Extr.Secalis cornuti spissurmal végzett ki-
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sérletekkel; itt mérhetd mennylségben glikdézt az ex-

traktumban nem talaltam, ami 1gén jo1 magyarazhatd

a két extraktum killinbozd készitési médjdval ds jé1
megegyezik az eddigli kisérleteim eredményeivel.

Az Extractum Secalis cornuti spissum 18 érai kloro-
formos vizzel vald kivondssal készlil az anyarozsbél,a-
mely 1dd alatt az antiseptikum védelme alatt blven ke-
letkezhet glilkéz. A keletkezett glikézt az extrakthoz
kevert alkohol és erds bepdrologtatds a baktériumok
bonté munkajiatél teljesen megbévia.Bzzel szemben az Ex-
tractun Secalis cornutl fluidum alkohollal vald kivo-
nassal késziil, s az alkohol a cukrosité enzim miUksdését
megbénitja,

Hogy az anyarozsextrakt eredeti glikéztartalmirdl
fogalmat alkothassak, & Gyégyszerkinyv ellirdsa szerint
50g Extractum Secalis cornuti spissumot 4llitottam eld,
amelynek glikdztartalmat meghatiarozva, 10.9%-nak talal-
tam,

Tajsav;
Legeldszdr a tejsavat Buchheiml/ izoldlta nem friss

anyarozs kivonatbdél., Magdban a friss anyarozsban Buch-

. Y . " s sy
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heilm szerint nem fordul el tejsav, hanem az eltartds
alatt fermentativ uton keletkezik valdszinlileg a treha=-
162bé1, Zellnehl/ a kbnyvében az anyarozsban sldfordu-
16 tejsavrdl a kivetlkezlket mondja: . Cb sie aus Myko-
se entstenht, ist nicht festgestellt; jedenfalls nimmt
der Gehalt an Mykose ab; doch ist es é?fallend, cass sie

viel lunger nachweisbar bleibt, wie in vielen andern,

kurzlebigen Pilze." Engeland d&s KutscherZ/ az anyarozs

extraktbél kivont tejsav /n-séjat dllitottdk ell, ds
ennek vizsgalata afapjan erjedési tejsavnak idsntifi-
kaltak.

fzek a vizsgalatok csupan az extraktoan eldfor-
duld tejsavval foglalkoznak, de arra ndzve hogy a friss
anyarozsban preformilt dllapotban eldéfordul e a tejsav,
nem nyujtanak semmi felvildigositdst. Berky dr?/dolgoza;i
téban kimutatta, hogy a friss anyarozsvan eldfordul erf;

jedési tejsav, Kisérletelt tovabb folytatva, megdlla- N

1/.J.Zellner: Chemie der héheren Pilze,pag.234,/leipzig
' ‘ 107/

2/;R.Engeland u.F.Kutscher: Centralblati,f.Fhysiol.24,

589, 1910

3/ loc, cit.



-14~
pitotta, hogy a tajsav mennyisdge 1% toluol alkalmazi-
sa wellett, az autolizalt oldatvan egy idelg nd, azutdin
csdkken, Inaktivdlt oldatban nines telsaw keletkszés,
tehat a folyamat enzimatikus,

Eddigl kilsdrletelm azt bizonyitjdk, hogy az anya=-
rozson 6135skddd waktdriumok toluolladd szewbsen rendki-
viil ellendlldk, ¢s 1-2 % toluol mellett az auteoligd-
tumban a keletkezett glikdézt elbontjidk. Valdszinivé
valt, hogy a Berky altal hasznidlt 1x toluol a mikroore
ganlzmusok munkajat csak mérsékli, de mem szinteti ve
teljesen, azdért kisdrleteket vigéetem arra ‘nézve, hogy
t6bb toluol alkalmazdsaval kelstkezik e az autolizis-
nél tejsav. A tejsav meghatdrozdisokat Ohlsonl/ szorint
amilalkoholos extrahdldssal végestem. Az amllalkoholos
oldatbdl a tejsavat 2,~0s NagCl. oldatba vittem at, ne-
lyet az amlilalkohol nyomalnak eltdvolitdsa vézett Flrth
és Liebenz/ézerint foszforsavval semlegssitva vizfiir-

dén beparocltam. A tselsavat acetaldshiddé oxiddlva,

1/.5.0nhlson:Skand.Archiv f.Physlol.33,251, 1916;
G.,Riegenfeld: ulchem Zeitschr. 10° 250, 1920. .
2/. O.0Urth w.f.Lisban: uiochsm.aextqchr. 128,1456,1922,
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Firth ¢s Charnass szerint K50 -ba desztillilva Ripper

midszerdvel hatdroztan meg. Wzzel az aldehid eljdrdssal

kb. 8=10)) vesztesdgsel hatiarozhatd mes a teisav, ezdrt
J & & o »

I\

Firth: s Lisbsn™ az elfogyott n/10 J omo-ok szdmit a
theoretikus $.0045 fTaktor helyet£ 0.0050=val szorozzdik.
21gd kisdrlsteimnek a célia az volt, bogy eldintsem,
hozy kevis toluollal Js sok toluocllal sutolizalt anya-
rozsvan keletkezlil e telsav. 4 kisdrleteket a kivetke=-
«ép végaztem: 8 drb, juzaszolt Frlenmeyer lombik-
ban 6p anyarozsérleményt-rlOOcms deszt. vizet +2emSto-
iuoit 40%-os thermosztdtban autolizaltam. & kisdrleti
idd leteltivel a 1ombik tartalmat msgszlirve,csontszdn-
nel szintelenitettem, ds kb. 20-3C em®-ra beparcltam,
& vapdrolt tejsavas oldatot 1-2cm® 50%~0s kénsavval meg-
savanyitva kb.kétszares mennyisdgi amilalkohollal &t- ‘
szir kirdgztam, az amilalkoholos oldatbdl pedig a tej-

savat 2¢=os ndtriumkarbonat oldattal vontam ki. 4 tej-

savas oldatokat egyesitva, metilordmszsal indikilva és

1/ O Furth u.D.Charnass: Biochem Zeitschr. 26.199,1$20,

2/.10c. cit.



foasgforsavval samlegesitve viafirddn szirupsiiriire be-~

pdroltam, A sird naraddkot ¥b. 50cm® 50y=0s kénsavval

vrna

megsavanyltva, ku. n/SO KBGO ,-tal oxidultar.. A keletke=-

zett acetaldshidst Keyerhofl eldirdsa suerint kdészitett

n/5 K804=ba vegetten, nelynek folislegit n/l0 J oldat-

tal titraliam visssza. Az eredményekset a kivetkezd tdbld-
zat foglalja Ussze.

e

V.Tablazat .

Az autolizis tar- Tejsav

tama érakoan mg %
24 20.8 0.34

2x%4 27.8 0.4¢
ox24 20.4 0.54
4x24 15.4 0.25
6xc4 4.5 0.0%

10x 24 4.5 0.07

E t4abldzat adataibdl kitiinik, hozy 2 toluollal su-
toliz4lt anyarozsban telsav keletiagik s Berky vizsgé-
lataihoz hasonlian a taisav menanyisdpe a masodlk napig
né, onnan kezdve csbkien. Ha éEoluol mennyiségét novel-
tem azt tapasztaltam, hogy még 10% toluol alkalmazdsa
es3tin is van tejisav keletkezds, amint azt az alabbi

tablazat mutatja.

1/ leyerhof: Pflilgers Archiv, 188, 114, 1921
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VI.Tabldzat.
Az autolizls tar- Tejsav
tama drakoan mg %
0 9.0 0.15
24 €7 .11
2x24 8.1 0.13
3x24 20.2 0435
4x24 13.5 0.22
10x24 25.2 0.42

Ezek utdn leghkbzelebui faladatomat kXdpezte a tejsav
keletkezdsdt a toluolnal erdlyesebban hatd NaP alkalma-
zasa mellett vizsgalnl., A meghatirozasokat lY~ban alkal=
mazott NaF jelenlétdében a mir ilsmertetett médon vigez-

ve a kivetkezd tabldzatban feltintetett eredmdényeket

nyertem,
ViI.Tablazat.
Az autolizis tar- Tejsav
tama drakoan mg %

0 2.9 0413
24 940 C.l2
2x24 10.8 0.16
3x24 7.6 0.13
4x24 6.7 0.11
10x 24 Bed 0.15

1% haF jelanlitélLen autolizdlt oldatban egydltalédn
nincs tejsav keletkezds/ a csekély ingadozés kilsérletl
hibdnak tulajdonithatdf tehsit ax autolizdtumban a tej-

sav kelatkoezds nem lshet fermentativ folyamat. Kisdr-

leteim azt bizonyitidk, hogy a Wiechowski féle mikro-



organlziusok, melyek kizitt nagy szamnal lehetner tel-
savuaktdériunok 1s, toluollal szemboan vendiivil ellen-

4116k, ugyhogy 2., toluol nallett is eloontidk a cukrot

tilalatt ezen kisdrleteket vigesztem, Hirschi-Kauf-

mannak ogy uj tejsav meghatdrozisi methodusa jelent neg,
melytsen a hosszadaluas s vesztasdggel jurd amilaelko-
holos kirdzdst a médsuerdull azzal kapcsolja ki, hogy

s teisavas oldatot e¢llszbr 10, ~=o0g rizszulfuatoldattal
utana mdsztejel hozza Ussze s & szlrletben Firth-
Charnass szerint hatarozza meg a tejsavai. A rdz-cdil-
ciumos lecsapdst fehdrje elidvelité folyamat eldlzi mesy,
melyet azonban nem alkalmaztam, nmivel a taelsavas olda-
taim fohirjdket szambavehetd mértdkben nem tartalmaz-
tak., Hog, ezt a sokkal gyorsavb tejsav meghatirozdsi
methodust kiprdvdljam, megismételtem a 2, és 107 toluol
alkalmazdsaval autolizdlt anyarozsban a tejsav megha-
tirozdsokat. Az autolizdbum 100cm3-St vizfurddn csont-
szénnel szintelenitve, kb .40=500m"=ro paroltam. Lzutdn

ogy 100emP-es mérdlombikba dtmosva 8em® 10¢=05 rézszul-
7 £

fatoldatot adtam hozzé é5 a lombik tartalmid lakmusz-

papirral indikdlva 33y~o0s NaOH oldattal semlegeslitetten,
Hiw el Rachpmam : MWBW €lem AHO 15 1924
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majd 20en” ol(irasos meszbsjet adva hozzd falidltittem
100emS=-ro és 1/26rdig gyakori razds kizben dllni hagy-
tam. A lombik tartalmit szirve a s:irletbdl 50cm3-t

Fiirth és Charnass szerint oxiddltam, Az eredmdnyeket a

kovetkezd tablazat foglalla Ussza:

VIII.Tabldazat.
Az autolizis 2, toluol 10% toluol.
tartama G- Teisav ) Tejsav
rikovan mg G g G
0 7.2 0.12 €ed 010
24 73,7 1.2 69,0 1.10
2x24 594 .4 0.90 ¢8.1 1.63
Zx24 AP ,.9 0.99 99,9 1.66
tx24 45 .4 0.75 36,5 0.60

Felting a tdblazatban, hogy a tejsav drtdiek az amll=
alizoholos kirazassal kapott tejsav Srtéizekst messze tul=-
valadidk. A 10» toluol mellett keletkezett maximdlis
tejsav ¢ {.66, ezzel szemban amilalkoholos kirdzassal
0.33% maximdlls értéket kaptam. Valdsziniinek ldtazott

az a feltevds, hogy az antiseptikumként alkalmazotti to-
luol, mely bepdrologtataskor csak reszbsn tavozhat az
autolizdtumbdl, acetaldeniddé, vagy esetleg mds bisul-
fitot megkitd vegyliletté oxidalédvan okozza a tul nagy
tejsav értékeket. Ennek megvizsgdlisa cdljdbdl 100emd

3
desztillalt vizhez 10cm toluoit adva vizfirddén kb. fe=-
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lére veparoclogtatva a tejsavhil ismertetett médon oxi-
ddltam, Visszatitrdldskor 1.3em® n/10 J oldat differen-
clat taldltam= 5.8mg tejisav. A kisdrist azt bilzonyitjs,
hogy a tul nagy teisav drtdkeket nem okozhatla a toluol
/ezt késCoul risérlsteim is igazolni fogiakd

Ha 15 HaF jelenldtdben auntolizliltam az anyarozst &s

a tejsavat Hirsch-Kaufmann médszerdvel hataroztam meg,

akkor a kivetkezld Jrtdikekel kaptam.

IX,Tauvldzat,

Az autolizlis tar- Tejsav
tama Ordlkvan ng G

0 6.3 0.10

24 7.2 0.12
ex24 8.1 0.13
3x24 10.8 0.18
5x24 9.0 0,16
10x24 S.4 0.09

1., NaF=dal autollzalt oldatban tehat ezydltaldn nincs
tejsav kelstkezds. Ha 10, kloroform hozzaaddssal auto=-
lizdltem az oldatot 0,57 maximdlis tejsav értéket kap-
tam, mely.azutén fokozatosan caskkent. /0.27:=1g/.

ilogy a kit telsav meghatarozusi médszer Usszehason-
litasdra teljiesen megblizhaté adatokat kapjak ugyanabbél
az anyarozsbél hataroztam meg a tejsavat az amilalkoho-

los extrahdldssal, masrdszt a Hirsch-ilaufmann rézszul-
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fut=kaleciumhidroxidos médszerdvel, Antiseptikum nélkiil

antollzalt oldatban a tejsavra a kit mddszerrel az aldb-

bi tdblazatban felsorolt drtékeket kaptam,

X, Tédbldzst,
Az autollizis Amilalk.extra- Hirsch-Kaufmann
tartama - haldssal szerint
rakban Tejsav Tejsav
0 9,0 0.15 7eo— 0.12
24 42,3 0.70 61.2 58§ 1,02
2%24 25.8 0,35 104.4 783 1.74
3x24 8.5 0.14 29.7 480, 0.,4¢
oHx24 £.3 0.10 4.5 161 1.56
10x24 6.3 010 33.3 435 0,55

Amig az amilalkoholos eljamissal kezdetbsn emelked! az-
vtdn szabdlvosan csbkkend Srtékeket kaptam, addig a .

Hirsch-Xaufmann mbédazerével kapott . rtéksk abnormisan

magasak voltak /10-15-szirds/ és parhuzamos meghatiro-
zaskor a két meghatdrozas koziit legtibbaszir igen jelen-
tds differsnciat talaltam. Kiilon8sen szsmietind ez a n
nacy differencia az 0t8dik napon feldolgozott auto-
lizdtumnal, ahol az az autollizatum, mely az egdész tabe-
lazatbél kiugrd dértéket adott, rendkivil bilizds, vajsav
szagu volit. 1. NaF alkalmazasaval autollzalt anya-
rozsban, mint azt a kivetkezl tablazatmutatja, egyik

médszerrel sem sikeriilt az ersdeti tejsav Gpébkek e-
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melkeddsdt ximutatni, vagyis nines tejsav keletkezls.

XI-D4blagat .
Az autollzis Amilalk.extra- Hirsch~Kaufnann
tartama J- haldssal szerint
rékhan Tejsav Tejsav
mg Z mg; o
9 .0 0.15 7.3 0.12
24 8.1 0.13 S.0 0.13
2xzZ4 1C.6 O.l10 1..5 0.22
3x24 6.3 C.1l0 8.8 0,13
5r24 4,5 0.07 6.9 0,10
10x24 5.8 0.09 8.1 0613

Unkénteleniil is felveitldik az a kérdds, hooy vajjon mi
okozhatja a toluollal és antiseptlkum ndlkilt autoli-

241t oldatban a Hirsch—Kaufmann médszerdével kapott tul

nagy tejsav dbtdékeket. A mbédszer nagy sulyt helyez ar—
ra, hogy az oldatbél a szdénhydrdtok tikdletesen eolté-
volitassanak. A toluollal autolizalt oldatiuvan nagy meny-
nylségben kelatiteslk glikdéz és igy arra gondolhatnimik,
hogy talin ez az okozdja, hogy a mbédszer ebben az esot-
ton nem alkalmazhaté. MaPF hozzdaddsdvael autolizdlt ole
datvan ardnylag még nagyobb mennyisdgli glikdsz keletke-
zik, és a rézkalciumos midszerrel mdy sincs tejsav ni-
vakedds, tehdt a feltevdsiink nem lshat helytdlld,

E18z8 kisérletsimben mar Lebizonyitottam, hogy az

antiseptikumként alkalmazott teluol nem okozhatja a tej-
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sav Srtdksk emellediadt, Vost még egy misik ut is nyilt

ennek @ veblzonyltdsdra. NaF hozzéadéssal autolizdlt ol-

datban Hipsch-Kaufmann médszerévsl nsm lehat tejsav ke-
letkezést rimutatni, Hs HaF mellatt toluelt is adunk az
autoldzdlandd oldathoz, §s a médszerrel tejsavnoveke-
dést kapunk, akkor a nivakeddst a toluol okozza, 1§ NaF
s 10% toluol jelenlétében autolizdilt anyarozsban egy-
4ltaldn nem kaptam tejisavnivekeddst, tendt a rdz-kilciu-
mos wddszerben a toluol nem okozhat kislirletl hibikat,
Fékdént az antlseptikum ndlkil, ds a kevés toluol alkel-
mazasdaval autolizdlt anyarozsuan is megvan a lshetlsdé-
ge annak, hogy alkoholos erjedds folytdn a glikézblil g-
tilalkohol ksletkezzdk. Az etilalleb®lviszont acctalde-
hiddé oxiddlva téves telsav ¢ridikeket szolgdltathat .Még-
vizsgaltam tehdt, hogy toluol alkalmazdsaval és anti-
septikuﬁ nélkil autolizalt coldatban keletkezik-e etil=-
alkohol, Fls{ esetben ez autollzdtum destilldtumdnak
voluol suzaga, masodik esetben a destillditum valsav sza-

4

ga zavarta ¢s tellssen Lilgonytalannd tette a benzoil-

£

wloridos ¢s jodoformos prdibak kiviteldt, lgy kénytelen
voltam a kdrdds tisztazasara mas utat valasztani. 24g

anyarozst 400cm deszt. viz <s 8cm toluol jelenlététen

/2%/



0 -

autolizaltam <8 a wegszirt avtolizatumbdél ellsazdr 150
em®-t, obbll 100cmd Jd ebbdl VSemd-t ledesztilldlva,kd~
liumbikronit $s cc. kdnsavval oxidaltam. A desztillitum
a Rimini-fdle reakcilt /3i~os piperidin+l-Zcsepp friss
nitroprussidnatriwn/ nem adja. Az antiseptikum ndélkiul
autolizalt anyaross desgtillétuma a Rimini-féle reak-
cidt jo1 adja, és p-nitrofenilhidrazinnal sdrga csapa-
dékot ad, nelynek olvadaspontjdt 1286%-nak taldltam. A
hidrazont csekdly mennyisize miatt nem tudtam jé1 ki-
mosni, <5 atkristdlyositani, olvaddspontia azonban igy
is jOl megegyezik az acstaldehld-p-nitrofenilhidrazon
op.-jéval. /128/,

Mivel a tejsav 100%=on ecyaltalan noem 1llékony, nagyon

valiszinil, hogy a Hirsch-Kaufmann médszerdéndl az anti=-

septikum ndlkil autolizdalt anyarozsban a glikézbdl ke-
letkez{ alkohol okozza a magas tejsav drtékeket. Fzzel
azonban még nincs sldintve, hogy a toluol alkalmazdsi-
val autolizult anyarozsvan mli okozhatja a magas tejsav
ériékeket. Tz tovabbi kisdrleteknsk lesz a feladata,

Jlikdéz os teisav,

Hogy Usszefligedést taldljak a glikéz eltindse Js a

tejsav keletkezdse kizdtt, vagyls hogy eoldintsem, hogy
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tejeev mog atdreadsoinat vigestan usyanavuil az autoli-

e g i . - L] T e . T . 3 .
sutvmde Le7ival o Hiraeh-lovfoan £301s tejisav reoghntaro-

zi81 modruer, nmint ast sz eldzdkb .n webizonyitottam,

antisentllinm nilikiil JSe toluolisl auvtolisalt oldathen

nem hagzndlhatd, as Jsozes tejsav ueglatdrozasokat a=-
milalkoholos klrizassal vogesztew. 4 kisérletskben na-

vobb lombilkban megfelszld mennyisdgll anyarozst autoli-
ssltam, ¢ az auvtolizdtumbil 140-150em"-t kipipettazva
megsatirtenm Jds a szlrlet 100cmS=bol tejsav,200m5-bél pe-
dig ouitor meghabarozust vé_eztsm, £0g anyarozsdrlemdnyf
J.O@Ocm;5 desztnviz, mind-n antiseptikum ndlkil 400—on
antolizdlva. redmdnyssein a kivatkezlic:

XTI, Panldzat,

10x=z4

Az autolizis glikdz Te isav
Lartams g g o
c 0 S el C.10
24 O 61.7 1.02
P2r0e4 0 41.8 C.69
ax24 O 29.3 C.48
oxzéd 0 H.06 U.31
0

13.3 0.2
Antiseptliloum ndlkill autolizalt oldatban cukor kelet-

kozdadt nem [azleliem, tsjsav keletkezlk,/maximdilis dr-
J

t46%1.027/ de a xlsdrlel folyaman a keletlkszett tejsav



el 1s tinik.
Ha 60g anyarozst 100em® vizben 2 1,lombikban 100cm3
toluol hozziaddssal autolizaltam, a glikdzra és tejsav-

ra a kiévstkezd drtdkeket kaptam.

XITI,Tabldzat,
Az autolizis glikdz Te isav
. tartama . mg mg % ng %
0 0 —— 8.1 ' 0.13
24 40,0 333 10,3 0.15
2x24 51.0 4.25 18,0 0.30
3x24 62,5 5620 16,2 0.27
5x24 66,1 5,50 23.4 0.39
10x24 59.2 4,93 21.1 0.35

E tébldzat adatal szerint tekintélyes mennyisédgii glikéz
xeletkezlk, a tejsav nivekedése aionban kisebb mint a
toluol nélkill auvtolizdlt anyarozsban. 1. NaF-dal auto-
11z41t oldatban nagy mennyiségit glikkéz keletkezik, ez~

zel szembon a tejsav értékek egydlitalin nem nivekednek,

XIV.Tabldzat.
Az autolizis Gluké z Tejsavw

tartama mg % ng

0 0 — 7.7 0.13

24 34.0 2.83 6.8 0.11
2x24 45,5 3.79 11.6 0.19
3x24 71.0 5.91 8.1 0.13
5x24 : 76,0 6.33 8.9 0.14
10x24 134.0 11.16 10.1 0.15

Inaktivalt oldatban sem gliukéz sem tejsav nem kelet-
kezilk.
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Végigtekintve az erdményeken azt talialjuk, hogy anti-
septikum ndlkiil glikéz keletkezdése nem mutathatd ki, 1l- |
letve a keletkezett glikiz az anyarozson 618skodd vake ‘
tériumok hatdsdira slbomlik. Toluol jelenlétében tirtéd-
né autolizisnél jolentdkeny mennylsdgl cukor kesletkezik,
a toluol csak részben akaddlyofza meg & oukor elbomlé-
sst, mert az erdlyesebban hatd Hel desinficiens alkal-
mazdsandl tUbb ocukor keletkezése ¢szlelhetd. A tejsa-
vat illetdleg & legtibb keletkezlk, sz antiseptikum
néliciil autolizdlt anyarozsban, toluol jelenléte csak |
cs&kkenti, de nem akadudlyozza meg a tejsavképzlidést,
epgydiltaléban nem keletkezik tejsav NaF-dal valdé eutoli-
zianél.EzeM§zer1nt Buchheim ama felfogdsa, hogy a tejsav
a trehaldzbdl keletkezik fermentativ uton, oda médosi-
tandd, hogy a folyamat elsd része, mikof a trehaldzbék
glikéz keletkezik, valiban fermentativ, a glilkéznak tej-
savra vald bomlasa azonban az anyarozson ¢18skddd bek-
tériumok hatdsira megy végoe, vegyls baktericid folya-
mat. Igaz ugyan, hogy a glikdéznak tejsavva valé Atala-
kuldsa nem kvantitativ, de ez & folyamat nem is lehet az

hiszen az anyarozson igen sokfdle baktérium teldlhatd,

melyek mindegyike mis-mds bontdsra képes. Igy pl.az e



16z6kben sikerilt kimutatni, hogy alkoholos orjedéssel
is kell szdmolnunk, az anyarozs autollzisénél;

Hosszabb ideil 4llds utan az eredetileg savanyu
kémhatdsu anyarozs extrakt lugossd vdlik, mikdzben fi-
zloldégial hatdsossdgit teljesen elveszti. Ismeretes to-
vébba, hogy dllott anyarozsbdél a festékanyagok nem té-
volithaték el éterrel, csak borkdsavval valé megsava-
nyitds utdan, mert az eltartds alatt az anyarozsban bé-
zikus anyagok kelstkeznek, melyek a festlanyagokkal
szappanszeri, éterben oldhatatlan emulsiét képeznek.

Az anyarozsban nagy szdmmal fordulnak el6 komp~-
11k4lt niltrogén vegyilletek, mely ek leépitésik alkal-
maval egyszeril amineket ¢s ammoniumvegyilletekst adnak,
F8ként vaktericid folyamatok azok, melyek ezt a lénye—~<
ges viltozdst magdban az anyarozsban és még inkdbb a
beldle készitett extraktban létrehozzdk. Nagyon sok e- ~
setben sikeriilt kimutatni, hogy aminosavakblél baktériu-.
mok hatédsdra megfeleld aminek keletkeznek/bilogdén aminek(
Egyesek az aminosavaknak ezt az dtalakuldsat enzimes fo-
lyamatoknak tartjdk, de szidslg nem sikerilt aminosa-

{2
va%bgakarboxilélé enzimet elfallitani.
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Mivel az anyarozsban a kezdetben jelenldvs bdzisok 4s
Tschirchl/éltal kiézopbazisoknak nevezett aminek fizio-
1l6giailag a leghatdsosabbak, idsdlis volna, ha a bom-
list tetszésszerintl fokon fixdlni tudnédnk. Ezen az u-
ton sokan prébalkoztak az anyarozsextrakt hatdsossdgdt
4llandésitani, Mivel az anyarozsban a végbazisok meny-
nyisége aranyos az elbomlott kizépbdzlsok mennyiségé-
vel, valésziniinek ldtszott, hogy a végbazlsok mennyisd-
bbbl kbvetkeztethetink az extrakt bomlottsidgil fokdra.
Ilyen szempontbél az anyarozsban legnagyobb mennyiség-
ben ellforduld trimetilamint vizsgdltam antiseptikum
nélkill és killonbozl antiseptikummal autolizdlt anyarozs-
ban,

Trimetilamin.

A trimetilamin ellforduluasa anyarozsban mar a mult szd-

zad 50-es dveibdl ismeretes Wenzell, Buchheim és Brieger

vizsgdlatal alapjén. Dragendorff™ szerint az anyarozs-

1l/.1l0c.clit, ' (
2& Wenzell: Amerlc.Il.of Fharm. 1865 R.Buchheim° Archiv
. exper.?ath.u Pharm.3, 1,1875;L, Brieger- Afschr f.phy-
slol.Chem,9,184,1887.

3/ .Dragendorff u.Podwissotzky:Archiv f.exper.Pat.u.
Pharm.$,161,1877,
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van nagyon kis mennyiségben fordul eld trimetilamin,
mint hosszm 4llds alatt végbemend komplikdlt bomldsok
végtermdke, bergzl/Qizsgélatai bebizonyitottik, hogy
friss anysarozsban is eldfordul a trimetilamin prefor-
malt dllapotban. Megdllapltotta tovabba, hogy a luggsl
ledesztilldlhaté trimetilamin mennyiségének csek igen
kis hényaddt /3.4%/ teszi ki a preformiltan ellforduld
trimetilamin,

Ezen kisérletekbdl kiindulva vizsgalat targyd-
v4 tettem, hogy a preformdlt trimetibhmin mennyisége val-
tozik e az autollzis folyamén. Kisérletelmben gyenge
luggal /qu@B,Bd@@E, NapCO0z/ kozdnséges szobahlimérddk-
leten tettem szabaddd az amineket és az igy felszaba-
dulé illané amineket levegd drammal hajtottam 4t hig
sésavba. Mig a NaOH és KOH féként magasabb hémérsékleter
- komplikdltabb nitrogénvegyiiletekbdl is lehasitanak am-
moniat Js trimetilamint, addig az eldébb felsorolt gyen-
se bazisok csak a preformilt ammingket s ammonidt te-

2/
szik szabaddd. A trimetllamin meghatdrozidsoknil Filippi

——

1/ loc.cit.

2Bl BLLDRL: Zalkodhts £ PUYRATkaC Thedls 3350°0:
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médszerst hasznaltam, amely azon alapul, hogy a ndtri-
umhdg;omit kizonséges homérsikleten az ammonjiumklori-
dot, a metil-dimetil-az etil-és dietilamin sbsavas sb-
Jat teljesen elbontja/li-t szabadilt fel/ a trimetila-
minra pedig hatéstalan.lxwuhszer hasznalhatésdgdnak
ellenlrzése c6ljabdél a kivetkezd kisérletet vigeztem:
Merck-féle sbsavas trimatilamint ndtriumhipobromittel
mégtisztitottam az esetleg jeleﬁlévé primér és szekun-
dér bazisoktdél o8 ammoniumsdktidl, 0.0364g sisztitott
sbésavas trimetilamint kb;100cm3 deszt, vizben dldva is-
mét NaOBr -dal kezeltem és n/20 liCl-ba desztilléltam.
A trimetilamin megkotitt 7.6cm3 n/éo HCl ~-t;szémitott
ménnyiség 7.6cm3 n/20 HC1l. Yivel a kisérlet megismét-
lése 1s 1gen kieldgitl eredményt adott, hozzdfoghattam
az anyarozsban valé trimetilamin meghatdrozdsokhoz,
Eldsz8r friss anyarozsban hatdroztam meg a prefor-‘ '
malt trimetilamin mennyisdgét. 1200g frissen Grdilt anyéf
rozsbdl kb.kétszer annyl forrd vizzel kivonatot készi-
ﬁettam, melyet sziirés wutan néhény csepp sésav hozzda-
dasdval vizfirddn korilbelill 300cm°-re bepéroltam; Ezt.
a siirii kivonatot egy 3 les lombikba vive 30em® toluolt

adtam hozzd, és 3 drb.sbésavas mosdéval kapcsoltam Ossze.
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melyek mindegyike kb; n/10 téménységit HC1l-t tartalma-
zott. Levegldrammal beszivott Ba/OH/,-dal a lombik tar;
talmét erdsen meglugositottam és 60 Srén keresztill a
lombik egész tartalmdan luggal mosott leveglt szivattem
keresztiil. A sésavas oldatokat NaOBr-tel kezelve a Br
eliizése utdn n/20 HCl-ba desztillaliam. Elhaszndlédott
1.3cm® n/20 HCle 3.9mg trimetilamin. 1200g anyarozs
tehdt 3.9mg preformalt trimetilamint tartalmaz, ami
megfelel 00033 ¢ C-nek. |

K6vetkezl kisérletben 1% NaF jelenlétében autoli-
z41lt oldatban vizsgéltam, hogy né e a preformilt tri-
metilamin mennyisdge. 800g anyarozsiorleményt 2400 o
vizzel és 8g NaF-dal 40%-os termosztdtBan autolizdltam
14 napig. Az autolizis befejezte utdn a szirletdt, amely
amugy is savanyu volt, par cseﬁp sbésavval megsavanyit-. w
va szilrtem és vizfurddn 2003m3~re bepabolva az ellbbl
kisérlethez teljesen hasonléan feldolgoztam. A trimetil-
amin mennyiségét meghatdrozva, 3.4mg-nak taldltam,
ami megfelel 0;00420/bo—nek. Léthaté a kilsérlet ered-
ményéodl, hogy NaF jelenlétében autolizdlt oldatban
még hosszabb 148 alatt is allg vdltozik valamit a pre-

formilt trimetilaminmak a mennyisége.
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Annak eldintésdre, hogy baktericid uton nem keletke-
zlk e az anyarotsban trimetilamin 500g anyarozsirleméngt
15000m° deszt. vizzel minden antiseptilkum nélkil 40%-on
5 napig autolizdltam, A trimetilaminnak sésavban valé
desztilldl¥sakor elfogyott 1.16cm3 n/20 HCLl = 3.4mg tri-
metilamln, aml megfelel anyarozsra vonatkoztatva 0;0968
o/oo trimetilaminnak. Antiseptlikum nélkUl autolizdlt
oldatban tehat a preformilt trimetilamin mennylsépge e-
melkedést mutat.,

Nem lehetetlen azonban &: ezt az utolsé kisér-
let valdsziniivé teszi, hogy az autolizis alatt foként
az antiseptikum ndlkill autolizdlt anyarozsban keletke-
zett trimetdlamin tovabb bomlik, és az autolizatumbiél
eltﬁnik.

A kérdés eldintésére a kivetkezl kisérletat vé-
gesbem: 500g anyarozstrlemény+ 1500em® desztilldlt viz
minden antiseptikum nélkiil autolizdlve 40%-on. Az elsf
nep elteltével kipipettédztam az aytolizitumbél 20cemS-t
és szt megtitrdltam n/20 NaOH=val, Miutdn az autolizd-
tum erdsen savasnaX bigzonyult, hozzdadtam, 37.2 mg tri-
metilamint /sésavas sé alakjdban/ melyet al6zﬁleg'NaOOr-

el itezeltam. A lombikot sésavas mosbéval kapesholva
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visszahelyeztem a termosztatba és még 3 napilg autoli=-
zdltam. Elhaszndldédott a trimetilamin megkbtésére 3.6
e’ n/20 HC1 = 10.7mg trimetilamin. Ugyanabbawsz anya-
rozsmintdbamtrimetilamin hozzdaddsa nélkiil 4 napi auto-
lizis utdn 500g=ban3.2mg trimetilamint taldltam. Az e-
redménybdl kitinik, hogy az antiseptikum nélkil autoli-
z4lt anyarozsban a hozzdadott trimetilamin mér ardnylag
rovid 146 alatt eltiunik,

Annak eldintésdrs, hogy az autolizédtumhoz hozzda-
dott trimetilamin eltindse enzimatikus vagy bakteri-
c¢id folyamat, megismétéltem a kisérletet NaF hozzdadds—
sal autolizdilt anyarozzsal: 400g anyarozsirleményt +

3 daszt.vizet +12g NaF-ot 40%-os termosztétban

1200em
autolizdaltam. Els§ nap utdan meggydzddven hogy az auto-
ligzatum eldg savanyu, hozzéédtam 38.9mg trimetilamint
sésavas sé alakjdban. A lombikot azonnal Usszekitve 86~
savas moséval, a lombik tartalmit még 9 naplg autoli-
zdltam és azutdn az ellbblekhe® hasonlian dolgoztam fel,
A ledesztilldlt trimetilamin megkétott 3.5em3 n/20 HC1-
at = 10.3mg trimetilamin., Tehdt 9 napi autolizis utdn

38.9mg trimetilaminblil 10.3mg=-ot nyertem vissza,
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Arra vonatkozdlag, hogy a HaF nenm gyakorol e bontd
hatdst a trimetilaminra a kivetkezd kisdrletet végez-
tem: NaOBr-rel tisztitott sésavas trimstilamin oldatot
készitettem, Fbbél 10em~t kipipsttdzva ismdt NaOBr-
rel kezeltem s desztilldldssal meghatdroztam a trime-
tilamin mennylségdt &s azt 24;9 mg=nak taldltam. Ugyan-
ebodl a trimetilamlin oldatbdl 100m3~t QOOGms deszt.vizg-
bs vittem, melyben 9g NaF volt faloldva. A lombikot sé-
savas mosdval kapcsolva termosztétba dllitottam és a
4=1k napon az ellbbihez hasonlban feldolgozva 24.06ng
trimetilamint taldltam. Az eredmdénybdl ldthatd, hogy a
" NaF egydlialdn nem gyakorol bonté hatdst & trimetilamin-
ra,

Az el8zd kisdrlet alapidn enzimatikus folya-
matnak kell mindsiteniink a hozzaadott trimetilamin el-
tindsét az anyarozs autolizdtumbél. Hogy ezt mindon kdt-
séget kizdrdan bebizonylisam az anyarozs vizes extrakt-
jat trimetilamin hozzdaddsa elltt for@léssal inektividl-
tam.

300g anyarozst +900cm® deszt. vizet 1/2 érén
4t Sorraltam s utdna 61 bedugaszolve 40%-os termosz-

titba dllitottam. 24 Sra multdn hozzdadtam 43,8mg tri-



-

-3 G

metilamint. Sdsavas moséval kapesolva mig 10 naplg
tartottam a termosztatva, A ledesztilldlt. trimetilemin
megkitott 3.5em” n/20 HUl-etslO.3mg trimetilamin, Az
autolizitunhoz adott 45.8mz trimetlilaminbll 10 napi
autolizis utén visszamaradt 1C.dmg trimetilamin, A ki -
sérlet meglsmétldsekor 45,9ng trimetlilsmint hozzdaddsi-
val 4 naplg autelizdlt inaktivalt anyarozsbdél 18.4 mg
trimetilanint nyertem vissza,

4 trimetilaminnal végzett kisdrletelimet a ki-
vetkezlkben foglalhatonm Ussze: Antlseptikum ndélkil és
antiseptikummal autollizdlt anyarozsban a preformilt tpri-
metllamin mennylsdge jelentlsen nsm viltozik., Trimetile

anin hozzdaddsdval antiseptikum nélkill ¢s antiseptikum=-
mal autolizdlt snyarozsban z itrimetilsmin eltinik, Tltu-
nik a trimetilamin akkor is La az anyarozst inaktlvile
Juk. Tehdt az anyarozs autolizditwihos hozzladott tri-
metilamin eltinése se nem eniimatikus se nem baktericid,

folyamat. Tovdbbi kisérietsk feladata lesz eldinteni,

s

hogy mi az oka a trimetilamin eltindsdnek.
Tirosin.
Tirczinnal végzett kisérleteimn&ﬂ@ulajdonképeni

célja az volt, hogy a Tscﬁ§€ch féle beosztitdsban ki=-
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zépvaziskint szerepld tilrauin keletkezdésére ndmi fényt
deritsek. Régen ismeretes uzyanis, hogy bizonyos amino-
savak oaktdrivmok hatdsdra széndioxidot veszitenek ds

a mesfelelf amin keletkezilk belllik. Igy pl. a tirozin-
61 /p-oxifenil-ol-amlinopropionsav/ széndioxid lehasa-

déséval tiramin /p-oxifenil-etilamin/ keletkezik. Ily-

mbdon szdntalan buvdrnak sikerilt tirozinbél tiramint

eld4llitani. Emersonl/ a Tehdérje tripiikus emésztésénél,

2/

o

Langstein / a tojasfehdrje triptilrus emdsztésénil,

3/ 4/
Gautler™ a tlkshal mijdnal rothaddsdndl, Ackermann /a
rothadd sajtoan, Thrlich us Lange /pedig normalis sajt-
Lan dszleltek tirozinbdl vald tiramin keletkezdést. Sagakd

a Bact. coli commune segdlyével Llokémial uton &1lit eld
tireozinbdl tiramint igen §6 kitermeldéssel. Tﬁbbenf/en-
zimatlilzus_uton nyertek tirozinbdél tiramint.lagyon valé-

szinii, hogy ez a folyamst enzimatikus, ez idely azonban

1/ Reb.morson: Holmelsters Leitr. Jl,b01,1902.

'2/. L.Langstein ilofmeilsters Deltr. L. 507, 190C,

3/« A.Gautier: Bull, Soc. Chim.35, 1195, 1S00. :
4/. D.Ackernann Zeitschr. f,physiocl.Chem. $0,483,1905,
&/ .F.irriicr u,-,lange: Biochem. Zeitschr.83, 156,1914.
¢/ T.oaseki_: biochem,zeitsehr,58,420, 1917,

7/.1 veriro: Pflicers Archiv 2l, 302,1862; D.Lawrow:
Zeitschr. f.physiol.Chem.33, 312,1501; R.L.lmepson:
Beitr. z.chem.Physiol.u,PRtk. 1,501,1902.L,Langsteir:
U.0,1.,507,1902,




nem sikeriilt dekarboxil4lé enzinet eldaliitani,ugyhogy
Hirsch os Guggenhetma/ezen kigérletek megblzhatdsdgdt
kétségoavonjak. |

- Az anyarozsban_parger 38 wAlpoleo/ szerint C.,0l-

Ql0% nyi mennyiségben allforduld tiramin eredetdire ve~
natkozllag Tschireh?/ a kovetkezlket mondja: , Fs ere
scheint aver mir zweifelhaft, ob sie im Mutterkorn wirk-
lieh preformirt ist. Auch Kazay halt sie fiur ein Zer-
setzungaprodukt, méglich aber auch, dass sie von ®yro-
sdn stammt,"

Ha az anyarozsirlaményt tirozin hozzdaddssal suto-
11iz4ljuk, kérdés, hogy az anyarozsban meg van—e a le-
hetdsdge annak, hogy 2 tirozinbdél tiramin keletkozsék;
A tiramin kinyerésére az anyarozsbdl Burmanns méd=-
szerét haszniltam. A megszlirt autolizdtumhoz annyi 96
@-o8 alkoholt adtam hogy a folyadéknak kb. 50 § alko-
hol tartalma legyen. Azutdn kb. 1 6rad 4llés és gyako-
ri dsszerdzds utdn sziirtem és vecuumban szarazra bepé=
1/ F.HIrsch: Dle hinwirkung von Likroorganismen m&f"dic

EiweisskOrper. 54,Berlin 1918,

2/. M.Guggenheim Dle biogenen Amine 124, 153, 1920.
3/ G.Barger u.G.S.fWalpole: J1l.of Physiol. 38,343.1909
4/.Tachireh Handbuch d.Pharmakognosie, Ed.lIIl.Lfg,3

5/.3chweiz Wochenschr.f.chem.u.Pharm.50.85, 1912,1 ad,
Hirsch:loc.cit. :
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roltam. 4 maradékot desztilldlt vizben oldva szirtem &
csontszdnnel vald szintelenitds utan szarazra bepdrole
tam, A maradékot absolut alkohollal vontam ki és az ale
- koholos oldatot csontszénnel szintcleniive vepdroltem
kb. 20cmS=30em3-re. A beparolt oldathoz dtert adva a
keletkezett csapaddkot sziirdpapirra gylijtve, vacuum
egoxszikkatorva szaritottam. Az igy mapott anyagot sstik
ség esetdén mdégegyszer oldottam abs. alkoholhan dés Ster=
rei ismét kicsaptan, ‘

Kisérleteimoben d-1 =tirozint haszndltam,
melynek olvadaspontja 3179189volt.

Oe4g tirozint 3000m° deszt. vizben erralii
sal oldottam, Teljes lehiilés utén 50g anyarozsﬁrlaményi
§s 50em® toluolt adtam hozzéd. 4 napi 40%-on torténd xu;
toliiis utdn Burmann szerint felgolgozva éter hozzé-
addsdra ezy fehér csapadék keletkezsett mely hosszabb 1~
dei 411ds utdn feloldodott. Az éterss oldatot azonn&1'~<
szilrve a szirdpapir sulyszaporﬁlata 64.0mg volt,

O.4g tirosint + 300cm3 deszt. vizet+50g anyarozs
5rleményt az elbbbihes hasonldan minden antiseptilkum nél

kil 4 napig autoliziltam. .terrel vald mésodszori-§;
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pédsndl 270.0mg anyagot kaptam. 8zt a kiadrletet megis-
mételve a kivatkez( eredményeket nyertem.: 234.5mg olvp.
21542169 163mg op=2179,147.0mg op:220°,200,0mg op:235°,
195.5mg op.217°. Az igy kapott anyagot tisztitds végett
mégegyszer abs.alltoholbagoldva étefrel kicsaptam, mi-
kor egy teljesen fendr mikroszkopos kristdlyokbéd 4116
anyagot kaptam, melynek op.233-35° volt. Az anyag viz-
ben kitinden o0lddédik, abs,alkoholban meglehetisen rosz-
szul, éterben és acetonban oldnatatlan,

Annak ellenlrzésére, hogy a Burmann médszere
szarint feldolgozott autolizdatumbél a hozzgaadott tiro-
zin nem valik e ki, a médszerrel, 0.4g tirozint vizben
oldva, az eldébblekhez hasonléan feldolgoztam. 15;2 mg
anyagot kaptam, tehdt Burmann médszerdvel a tirozin el-
vélaszthaté tiramintél. Ha altirozin és anyarozs keverd-
két azonnal feldolgoztam, egylk esetben 35.4mg, mdsik
esetben 30.4mg anyagot kaptam. Négy napl autolizis utdn
az autolizdtwrhoz adott tirozin nem nyerhet( vissza Bur=-
mann médszerdvel, Végil 50g anyarozst dolgozva fel Bur-
mann szerint 22.0mg anyagot kaptam, mely valisziniileg

tiramin volt,
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Tgek a kisdrketek azt bilzonyitidik, hoy az antiseptilum
nalkill tirozin hozzdadassal autollzdlt anyarozsbdl nyert
anyag nem lehst tirozin. iivel az anysg olvaddspontja
nem egyezik a tiramin olvadaspontidval Jds az elsd le-
csapussal nyert anyag a Millen fgéciét adja, midsodszor
Kmég inkdbb harmadszor kicsapott kristdlyos anyag tomény
oldata sem adja e reakelit, valészinuvé'vélt. hogy a ka-
pott anyag nem tiramin,

Mezerdsitette ezen folfogds helyessdgdt azon ki-
sérlet,melyben az autolizitumbdl nyert snyagot identifi-
k4lds cd1]dbsl benzolloznl igyekeztem/Schotten-Baumann/
ami egydltaldn nem sikebiilt, mig az 4dltalam tirozin-

bé1 Fhrlich és Pitschimukal/ szarint eldillitott ti-

raminnal igen simdn ment.

A kapott anyaggal végzett‘ﬁbmeghatérozésok kovet=-
kez§ eredmdényeket adtak. Az els( lecsapdassal nyert a=-
nyag, melynek sdargis ssine volt, rdészecskél az edény
faléhoz tapadtak, H tartalmit égetéssel meghatirozva

13,850~nak taldltam, 0p.214°, Mdsodszorl laecsapédssal

1/. F.Ehrlich u, P.Pitschimuka: Chem.Ber. 45 ,1006,1912
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kapott anyag op.235-34° N tartalma 14,75 volt;

Az anyag nagy N tartalma valdszinilvé tette, hogy
az aminosavak alacsonyabb tagjalnak egyikével van dol-
gunk. Mivel megfeleld olddszerl, melybdl 4tiristdlyosit-
va az anyagot teljesen tlsztin kaphatnim meg, nem taldl-
tam, rdézsd alakjdban 1lgyveksztem azt identifikdlni. E
¢é1bdl az anyagnak nagyobb mennylségét frissen lecsapott
rézhidroxiddal kb.®axk 1/2 érdn keresztil féztem, mikor
egiéﬁtétkék szinll oldatot kaptam. Az oldatot a f6lés
rézhidroxidrdél leszirve, vizfirddn veparologtattam. I-
cen erds bapérologtatéskor az oldat felililetén vildgos
kék kristilyok jelentek meg melyek kivalisa jégszek-
rényben folytatédott. Az igy kapott kristélyoka? el(~
sz0r alacsonyabb homérsékleten szdritottam/400/, Az
aminosavak rézséi a kristdélyvizilkket még ardnylag ma=
gas hémérsdékleten sem vesztik el;l/ azért a kapott réz-

£ 1 2
sét Abderhalden és heil / szerint 15-20 m/m-es vacuum-

ban 130-40%-on szdiritottam. Szuritdskor a rézsé szine

sttétkdkre valtozott, ¢és elégetdsekor a kivetkezl Srtd-

1/ . Abdarhalden : Handbuch d.blolog.Arveitsmeth, Abt.I

Tell 7, 32.

2/.5.A0derhalden u.A Well: Zeitsehr.f.physiol.Chem,
72, 22, 1911.




keket kaptam:

0.1990z rézsé eldgetve 0,0672g rézoxidot adott. Ebbdl

a rézsé Cu tartalma 26.99%.Az alanin Aaminopropionsav/
rézsdjanak Cu tartalma = 26,52

Az anallzisbdl kéisdégtelennd valt hogy a tirozinnak a-
nyarozzsal antlseptikum n 1lkil valé autolizisénél ke-
lotkazd anyag, mely Burmann modszerdvel azputolizitum—
bél 1zo0ldlhaetd, ha nem is sgdsz timegdven, de legna-
gyobbrdészt alaninbdl d4ll.,

Az &llati és névényl organizmusoknak régen ismere-
tes azon képessige, hogy a I tartalmu racémis vegylile-
teket-olymédon kopesek szervazetlk felépitdsdre értéke-
siteni, hogy csak a jobura, =vagy csak a Lalra=forgaté
nodosulatot hasznéljék Tel., A mikroorzanizmusocknak ezt
a munkajat gyakorlatilag is alkalmazzdk optikailag in-
aktiv anyagoknak optikallag aktiv alakjaikra valC szét-
bontasandl, 1/

Ez a médszer tirozinndl azonban nem alkalmazhaté, mert

az az eddigi tapasztalatok szerint szimmetrikusan épité-

dik 1ls,

1/ Abderhalden: Hdndbuch der biol Arbeitsmeth. Abt I.
Tell 7, 1389,




A tirozin baktericid bomldstermdélkei kizdtt a fenolt tib-

4/

ek kimitt 5aumannl/, Salkowskia/, aeEIQ/, ¢e Berthelot

taldltdk meg. & szerint az anyarosshoz adott tilirozinbdl
baktériumok hatdsara a LengolgyUri mint fenol lehasad,
és dl= alanin szsbadul el /vajsavas erjeddés/, melynek
azutan az egyik vagy masik komponensét s baktériumok
elhasznaljdk, s az ellentiétes komponens visszamarad és

az autolizatumbdél kinyerheid,

1/._E.Baumann: Zeitschr.f.physlol.Chem. 1, 60,1877;

4, 304,1880;7, 282,1883.
2/ Eou.f.Selkowski Chem. Ber. 13,189,1880.

3/ Th.Wieyl: Zeltschr.f.physiol.Chem. 3, 212, 187¢.
4/.A.Berthelot: .nn. Inst. Pasteur, 28, 839, 1914,







