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BEVEZETES

Az Internet a *90-es évektdl folyamatosan szélesedd elérhetdségével az élet szdmos teriiletén
egyre tobb lehetdséget kinal az Gjabb €s Gijabb alkalmazasok révén. Az igények boviilésével és

a szolgaltatasok szélesitésével a vilaghalon szdmos informacios rendszer is elérhetové valt.

A mai igények azonban a kezdeti és hagyomanyos weblapok altal nyujtottaknéal sokkal
kifinomultabb interakcids lehetdségeket feltételeznek. A mai tudas alapt, interaktiv,
multimédias webes alkalmazasok tobbsége egy biztos és erdsen differencialt és hierarchizalt
adatbdzisra épiil. Mara az informatika fejlddésével elmondhatd, hogy szamos lehetdség adott
barmilyen adatbazis alapti webes alkalmazas megalkotdsara, ami persze nem nélkiilozi a
megfeleld szakértelmet, s6t egyre inkdbb a szertedgaz6 ismereteket, a kombinacids, az

innovativ €s a kreativ képességek.

Az informéciokat nagyon sokféle alakban talalhatjuk meg a weben: van, aki a klasszikus
szoveges informaciokat keresi, van, aki a fényképeket, vagy a multimédids anyagokat. Ezen

szertedgazott keresett informaciok sokszor tobb, kiillonb6zo weblapokon taldlhatok meg.

Szakdolgozatom célja egy technikai sporthoz (Forma 1) kapcsolodd  webes
alkalmazésfejlesztés bemutatdsa, mely elsésorban a sziik értelembe vett felhasznalok
folyamatosan jelentkezd informacidigényét hivatott csillapitani. Informéciéim szerint, a
vilaghalon nem talalhat6 olyan komplex, minden igényt kielégito ilyen jellegli alkalmazés az
emlitett témakorben, igy batorkodtam egyfajta hidnypo6tlo jelleggel az alapjait lefektetni egy

ilyen webes alkalmazasnak, a szakdolgozatom sziikds keretein beliil.

A megtalalhato webes alkalmazasok mogott allo adatbazisok komplexitasdnak hidnya részben
e témahoz kapcsoldddan szdmos altémakorbdl, az adatbézis ,,bonyolultsagabol”, az ehhez
kapcsolodo adatokbol, azok varidlhatosagabol és az adatok sokszinliségébdl adodik. Az ilyen
alkalmazasok tervezése Osszetett €s bonyolult feladat ezért a fejlesztésben szamos csoport van
jelen a szoftverfejlesztd, a grafikus, a megrendeld illetve a felhasznalok csoportja. Széles

felhasznaloi igények jelentkeznek a rendszerrel szemben, igy a fejlesztés kezdetén altalaban



nem lehet teljesen specifikalni, hogy az alkalmazas életciklusa folyaman pontosan miként fog

miikddni, mert strukturaja és funkcionalitasa az id6 eloérehaladtaval alakul csak ki.

Ezen okok miatt ismertettem az alkalmazott eszkozdket, a szoftverfejlesztés elméletét, illetve
a webes alkalmazasok globalis szerkezetére érezhetden illeszkedd MVC tervezési mintat', és
ezen szempontokat figyelembe véve probaltam egy konnyen bdvitheté és hordozhato,
valamint Ujrafelhasznalhato rendszert elkésziteni, amely egy jo kiindulasi alapot ad egy ilyen

Osszetett rendszer 1étrehozasahoz.

' MVC=Model view controller egy szoftvermérnoki munkaban hasznalt szerkezeti minta.



ALKALMAZOTT TECHNOLOGIAK ES ESZKOZOK ISMERTETESE

Az Apache Webszerver

., Az Apache mindig ott volt, ahol a Vilaghalo szive dobogott - a kezdetektol, amikor az

NCSA kiszolgadlo szerény oldalhajtasaként megjelent, egészen napjainkig, amikor csak

kapkodjuk a fejiinket gazdag lehetéségei lattan. Az idok soran az Apache képességei

szamottevoen megnottek, és a programcsomag igencsak osszetetté valt - olyannyira, hogy

manapsdag mar-mar félelmet keltéen tornyosul a kezdd felhaszndlok folé.””

Az Apache jelenleg a legnépszertibb webkiszolgald az Interneten; a Netcraft elemzése szerint

a 2008. novemberi adatok alapjan a piac 50,34 % is meghaladja.’

Vilasztasom azért esett az Apache webszerverre, mert az ingyenessége mellett mas elényds

tulajdonsagokkal is rendelkezik.

Hordozhato: képes miikodni Linux, Windows, Mac OS X ¢és sok mas operacids
rendszeren.

Rugalmas: modularis, boOvithetd szerkezettel rendelkezik, és szamos moddon
beallithato.

Nyilt forrasu: az Apache ingyenesen letolthetd és hasznalhatd, a forraskdd nyiltsaga
mellett raadasul azt is jelenti, hogy sajat Apache-valtozatot is készithetilink.

Virtual Hosting: egyetlen gépen tobb domainnel rendelkez6 webszerver futtatasa

Az Apache elsOsorban statikus és dinamikus weblapok kiszolgélasara hasznalhat6, de

szamos mas feladatban is segithet, ahol adatokat kell biztonsagos és megbizhaté mddon

nyilvanosan elérhetévé tenni. Az Apache szdmos képességgel rendelkezik, koziiliik sok, mint

leforditott modul all rendelkezésre, amelyek a mag funkcionalitasat novelik.

? Daniel Lopez, Jesus Bianco: Apache zsebkonyv
3 http://news.netcraft.com/



A MySQL adatbazis-kezel6 rendszer

A MySQL-t — a vilag legnépszeriibb nyilt forrasi SQL adatbazis-kezeld rendszerét — a

MySQL AB* fejleszti, terjeszti és tamogatja. A MySQL-ben szerepld SQL a Structured

Query

Language, azaz a Strukturalt Lekérdezd Nyelv roviditése. A MySQL egy relacios adatbazis

kezel6 rendszer, az adatok tarolasa az adatbazisok tablaiban kapnak helyet, és egy adatbazison

beliil relaciokat definialhatunk a tablak kozott.

A MySQl az alabbi eldnyods tulajdonsdgokkal rendelkezik:

tobb tarologéppel (storage engine) rendelkezik: a tarologépeknek megfelelden, a
szerver tobbféle tipusu tablat kezel. A fejlesztd a szdmara a legalkalmasabb tablatipust
alkalmazhatja.

nyilt forrdaskodu: barki letdltheti, és ha Gigy kivanja, akar modosithatja is. A MySQL
AB a GPL’ licence szerint szabalyozza az adatbézis rendszer hasznalatat.

hasznalata nem kéltséges: nem kereskedelmi hasznalatra teljesen ingyenes.
differencalt szerver/kliens architekturaval rendelkezik: A szerver egy tobbszalu (multi
threaded) SQL szerver, mely sokféle hatteret biztosit (backend), kliensalkalmazast,
konyvtarat, alkalmazasprogramozoi feliiletet (application programming iterface, API)
¢és segédeszkozt tamogat. A szerver €s a kliens nem kell, hogy azonos operacios
rendszer alatt fusson.

kompatibilitasa (compatibility) széles: sok kliens alkalmazads egyszerre teremthet
kapcsolatot a szerverrel, a kliensek pedig egyszerre haszndlhatnak tobb adatbézist.
programozhatosaga sokrétii: a szerver sok programozasi nyelv részére nyujt
programozasi interfészt. (pl.: C, C++, C#, Perl, Python, VB. NET, Java, PHP,
ASP.NET, stb.)

kapcsolhatosaga  (comnectivity) jo: a sziikkséges jogosultsagokkal rendelkezo
felhasznal6 barhonnan elérheti az adatbazist.

hordozhatosdaga (portability) kivalo: a szerver sok UNIX dialektus és mas operacios
rendszer, mint Windows, Mac OS X stb. alatt fut.

r o ’ oy . s r 6
nagy sebességii hasznalata egyszertii és konnyen elsajatithato.

* AB, a svéd Aktiebolag roviditése, a magyar RT.-nek felel meg.
* GNU General Public Lisence-http://www.fsf.org/licensing/licenses/gpl.html



A PHP

A PHP’ nyilt forraskod(i, objektum-orientalt, gyengén tipusos programozasi nyelv, a
dinamikus, interaktiv weboldalak létrehozasdnak egyik legegyszeriibb és leghatékonyabb
eszkoze. Hasznalataval elenyészé mennyiségli kodolassal egyszerli és hatékony szkripteket
illeszthetlink a web oldalunkba, amik a legalapvetobb feladatoktol a legdsszetettebb
alkalmazasokig gyakorlatilag barmilyen feladat elvégzésére képesek. A PHP azonban egy
jelentds ponton eltér az eddig ismert szkript nyelvektdl. Szerveroldali szkript nyelv ez is,
vagyis a szerveren fut le, azonban a kod maga a HTML-kodba beillesztve talalhaté meg.

Legfontosabb tulajdonsaga a nyelvnek az adatbazisok széles korii tdimogatésa.

A PHP-t alapvetden gy tervezték, hogy rugalmas alkalmas legyen, mivel szdmos operacios
rendszeren hasznalhato, egylittmiikodve kiilonboz6 kiszolgalokkal és adatbazis kezeldkkel.
Fejleszthetiink UNIX rendszerre €s attérhetiink NT alapokra minden probléma nélkiil. A PHP
alkalmazésokat kiprobalhatjuk Personal Web Serverrel, és késobb telepithetjiik azokat egy
UNIX rendszerre, ahol a PHP-t Apache modulként hasznaljuk. A PHP tdmogatja a
kommunikéciot mas szolgaltatasokkal is kiilonb6z6 protokollok segitségével ugy, mint

IMAP, SNMP, NNTP, POP3, HTTP, stb. is.

A PHP 5-tel kertiltek bevezetésre az absztrakt osztalyok és modszerek, az objektum-orientalt
nyelvekhez (mint pl. a C++) hasonl6 standard konstruktor és destruktor létrehozas, valamint a
kivételkezelés. Az alapvetd objektum-orientdlt funkciokat mar a PHP 3-as verzidjaba
beépitették, de az objektumok kezelését a PHP 5-ben teljesen Gjrairtak a jobb teljesitmény ¢€s
tobb lehetdség érdekében.

A PHP lehetévé teszi, hogy a programozok a nyelv funkcidinak bévitése érdekében C nyelven
kiterjesztéseket irjanak, amelyeket azutan lefordithatnak a PHP-val egyiitt, vagy futadsidoben,

dinamikusan tolthetnek be.

% Hatvany Béla Csaba: MySQL.Net: MySQL Server adatbézis-programozas .NET kornyezetben BBS-Info,
7 PHP: Hypertext Preprocessor egy szerver oldali HTML-be 4gyazott szkript-nyelv.



A dinamikus képek ¢és videok generalasa soran sok mas szkriptnyelvhez hasonléan a PHP
forrasai is olvashat6 formédban tarolodnak, ami ugyan nagy rugalmassagot biztosit, de
biztonsagi ¢és teljesitménybeli problémakat ad. Ezen problémakat tudjdk orvosolni egyrészt a
koéd optimalizalok, amelyek csokkentik a leforditott forrds méretét és olyan valtoztatasokat
végeznek el, amivel csokkenthetd a végrehajtasi id6, masrészt a gyorsitok, amelyek a
kozponti tarba cache-elik a leforditott PHP szkripteket, igy elkeriilheté azok alland6 forditasa

minden alkalommal, amikor a szkript lefut.



WEBALKALMAZASOK TERVEZESI ES FEJLESZTESI LEPESEI

A web alapu informacios rendszer (Web Information System — WIS) ,,egy olyan
informacios rendszer, amely a weben keresztiil biztositjia az interaktiv szolgaltatasait és a
komplex adatok elérhetéségét”.® Ezen rendszerek ,.szolgdltatdsaik révén tipikusan az online
informdcioelérést és a napi feladatok ellatasat tamogatjak igen nagyszamu (ezres vagy

milliés) felhaszndléi kornek,...” °

A web alapt informacids rendszer fejlesztésénél nagy hangstlyt kell fektetni a tervezésre
ezért célszerii absztrakt modellekre bontani. Ezen rendszerek estében is beszélhetiink a
szoftver életciklusarol, mely a rd vonatkozo kezdeti igények felmeriilésétél a termék

megvaldsitasan, tesztelésén €és hasznalatan tal egészen a megsziintetéséig tart.

A fejlesztés folyamatanak négy jellegzetes 1épését kiilonithetjiik el: a szoftver specifikaciot, a
Mit is jelentenek a fent emlitett a fogalmak?

o Szoftverspecifikacio: a szoftver funkcioit és annak megszoritasait definialjak

o Szoftvertervezes és implementdcio: a specifikacionak megfeleld szoftver eldallitasa

e Szoftvervaliddcio: annak ellendrzése, hogy azt fejlesztettiik ki, amit az tigyfél kivant

e Szoftverevoliicié: a szoftver tovabbfejlesztése az 0j igényeknek megfeleléen. '

A szoftverfejlesztési modellek megértéséhez néhany jellegzetes modellt részletesebben
i1s emlitek, melyek hasznos utmutatast adhat a szoftverfejlesztés bizonyos részproblémainak
megoldasa sordn. Ezen modellek a probléma jellegzetességébdl addéddan a rd megfeleld

szoftverfejlesztési modell alkalmazhato.

¥ Gnaho, C., "Web-based Information Systems Development - A User Centered Engineering Approach." Lecture
Notes in Computer Science, 2001., old.: 105-118.

? Scharl, A. és Gebauer J. and Bauer, C., "Matching Process Requirements with Information Technology to
Access the Efficienty of Web Information Systems." Information Techology and Management 2(2), 2001., old.:
192-210.

19 A szoftverfolyamat” Bélecz Moénika eléadasvézlata http://www.szt.vein.hu/~bolecz/szf/8.doc
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Vizesés modell — fazismodell

A szoftverfejlesztés problémainak felismerése utan a projekt folyamatanak leirasara

kialakult legrégebbi modell a vizesésmodell, amelyet fazismodellnek is neveznek. Nevét a

szemlélteto abra jellegzetes alakjarol kapta. A modell a termékfejlesztésre koncentral, azaz az

elsé mitkodo példany elballitasaig terjedo szakasz lefolydsat abrdzolja. Ma altalaban a

valtoztatasokat is kezelo ciklikus modellekbe agyazva hasznaljak, onmagaban legfeljebb nagy

egyedi szoftverek esetén fordul elo.

21l

Kévetelmények
elemzése és
meghatarozasa

A 4
Rendszer és

szoftvertervezés

Implementéci6 és

egységteszt

Integracio és
rendszerteszt

Miikddtetés és
karbantartas

1. abra
Vizesés-modell

Az 1. abran bemutatott vizesés-modell 1épései a kovetkezok:

2.

Kovetelmények elemzése és meghatarozasa: a rendszer szolgaltatasai, megszoritasai,
céljai a felhasznaldval torténd konzultacié alapjan alakulnak ki. Ezek szolgéltatjak a

rendszerspecifikaciot.

Rendszer- és szoftvertervezés: A rendszertervezés szakaszaban valasztodnak szét a
hardver- ¢és szoftverkovetelmények. Itt kell kialakitani a rendszer atfogd

architekttrg;jat.

"' Kondorosi Kéroly Szirmay-Kalos Laszlé Laszlé Zoltan: Objektum orientalt szoftverfejlesztés
http://www.tankonyvtar.hu/main.php?objectID=5331783
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3. Implementacio és egységteszt: a szoftverterv programok illetve programegységek

halmazaként realizalodik. Az egységteszt azt ellendrzi, hogy minden programegység

crer

4. Integracio és rendszerteszt: a kilonalld programegységek integralasa ¢és teljes

rendszerként torténo tesztelése

5. Miikédtetés és karbantartas: altalaban ez a leghosszabb fazis. A rendszer telepitése és

hasznalatba vétele wutdn a fellépd hibdk kijavitdsa, a rendszeregységek

crer

felmeriilé 1j igényeknek megfelelden. '

A vizesés-modell elénye, hogy minden egyes fazisnal részletes dokumentéacio késziil, ezen
dokumentéaciok révén a rendszer atgondolt, redundans elemektél mentes, konnyen
karbantarthat6 lesz. A modell egyik hatranya az, hogy a kovetelményeket a rendszer tervezés
elején deklaralni kell, és nem feltételezi, hogy ezen kdvetelmények a szoftver életciklusa
folyaman valtoznak, igy hibak esetén akar vissza kell menni a legelsé szakaszig, kijavitani a

problémat.

Evoluciés szoftverfejlesztési modell

Az evollciés szoftverfejlesztés alapotlete, hogy elészor ki kell fejleszteni egy kezdeti
implementacidt, melyet a megrendeld kiprobal, véleményez, ¢és sorozatos finomitasok
eredményeképpen végiil eldall a végleges rendszer. Az evolucios szoftverfejlesztést két
modon van lehetdség megkozeliteni. A feltaro fejlesztés esetében elsd 1épés a kdvetelmények
feltarasa a megrendeldvel kozosen, majd a specifikacid egyértelmii részei alapjan kdvetkezik
a kész szoftver kialakitasa, melyet a megrendeld altal — a mar miikodo szoftvert latva, az altal
inspiralva — kért tovabbi funkciokkal kiegészitve el 4all a végleges szoftver. Az eldobhato

prototipus készitésének célja a megrendeld elképzeléseinek eldszor teljes mértékben torténd

12 ,»A szoftverfolyamat” Bolecz Monika el6adasvazlata http://www.szt.vein.hu/~bolecz/sz{/8.doc
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megértése, ¢és azokra alapozva elkészitett, mélyebben definialt specifikacié alapjan a rendszer
kialakitasa. Az egyes eldobhat6 prototipusok — probalgatdsos modszerrel — a kevésbé érthetd
megrendeldi kovetelményekre koncentrdlnak, igy a prototipusokon keresztiil fejlodik a

specifikacio, tokéletesedik a kovetelmények megfogalmazésa.

A modszer problémaja, hogy az eldrehaladds nehezen mérhetd, a rendszer a folyamatos
modositasok soran nehezen atlathaté szerkezetii, rosszul strukturalt lesz, nem all
rendelkezésre kész specifikacio, és a megfeleld dokumentdlds sem biztositott, igy a

karbantartas nagyon megnehezedik.

A vizesés-modell ¢és az evolucids szoftverfejlesztési modell azonban egy nagy projektben
kombinalhatd. A specifikacio egyértelmili részeit vizesés-modell szerint, a nem egyértelmii
részeket eldobhatd prototipusokkal, a felhasznaloi feliiletet pedig feltard fejlesztési moddal

valosithatjuk meg.

Ujrafelhasznalas-orientalt szoftverfejlesztési modell

Az ujrafelhasznalés-orientalt szoftverfejlesztési modellben egy mar elkésziilt implementéacid
egyes komponensei keriilnek — esetleges atalakitds utdn — a fejlesztendd rendszerbe valo
beépitésre. Ilyen modon a fejlesztés jelentdsen felgyorsithatd. Az tjrafelhasznélés-orientalt
modell egyik ismert példija a komponensorientalt szoftverfejlesztés, melyben
minimalizalhaté a megvalositand6 szoftverkomponensek szdma, de mivel a rendelkezésre allo

szoftverkomponensek nem felelnek meg minden elvarasnak, kompromisszumot kell kotni.

Kévetelmények Komponens- Kévetelmények Rendszertervezés
specifikacioja elemzés maddositasa Ujrafelhasznalassal

A 4

Fejlesztés és Rendszer-
integracio validacio

2. abra
Komponensorientalt szoftverfejlesztés folyamata

13



A modell 1épéseit a 2. dbra szemlélteti, amelynél a komponenselemzés soran a kdvetelmény-
specifikacioban szerepeltek alapjan meg kell vizsgalni, hogy mely komponensek
implementaltdk azokat, ¢és a komponensek mely funkcidikban felelnek meg a
kovetelményeknek. Az esetek nagy részében nincs pontos illeszkedés, a felhasznalt

komponens a funkcidknak csak egy részét nyujtja.

A kovetelmények modositdsanal elemezni kell a kovetelményeket a komponensek
informacioit felhasznalva. Kisérletet kell tenni a kovetelmények atalakitdsara az elérhetd
komponenseknek megfeleléoen. Ha ez nem sikeriil, akkor vissza kell térni a

komponenselemzési fazisba ¢€s alternativ megoldast keresni.

Rendszertervezés ujrafelhasznalasaval a rendszer szerkezetének kialakitdsa annak
figyelembevételével, hogy milyen komponenseket akarnak jrafelhaszndlni és
egyiittmiikddtetni. Fejlesztés és integracio révén a nem megvasarolhatd komponenseket ki

kell fejleszteni és a felhasznalt komponensekkel egy rendszerbe kell integralni.

Elény jelent ennél a modellnél, hogy lecsokkenti a kifejlesztendd részek szamat, ezaltal
koltség, 1d6 ¢s kockazatcsokkenté a hatranya, hogy a kovetelmények szintjén
kompromisszumokat kell kétniink, igy gyakran nem tudunk megfelelni a megrendelé minden

kivansadganak.

Inkrementalis szoftverfejlesztési modell

A vizesésmodell megkdveteli az egyes fazisok véglegesitését a kovetkezd fazis elkezdése
elétt, amely altal egyszerlien menedzselhetd, de rugalmatlan médszer. Az evolicios modell
lehetéséget biztosit a dontések elhalasztasara, de rosszul strukturalt és nehézkesen
karbantarthato szoftverrendszert eredményez. Az inkrementalis szoftverfejlesztés modellje e
két modszer eldnyeit igyekszik 6tvozni, lehetdséget biztositva az atdolgozasok szamdénak

minimalizélaséra, valamint bizonyos dontések késobbre valo elhalasztasara.
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A fejlesztés implementéalas része kisméretii egységekben, inkremensekben torténik, a
mindenkori rendszerbe inkremenseket épitiink, inkremensekkel bovitjiikk, €és ha sziikséges,

nyilvan megismételjiik az inkremenshez akar a specifikéacios tervezés 1épését is.

Az also6 rész, az inkremensek hozziillesztése ciklikus folyamat, mindaddig folytatjuk, amig
ugy nem dontiink, hogy kész van a rendszer. Az inkrementélis fejlesztésnek ez a ciklus a
lényege. Az inkremenseket onalldan fejlesztjiik, tervezziik, implementaljuk, validaljuk, sét
adott esetben még a kovetelményspecifikaciot is megadhatjuk, megvaltoztathatjuk
inkremensenként. Az architekturat valtozatlanul hagyva az inkremensek fejlesztése teljes

¢letciklussal torténik.

Az inkrementdlis szoftverfejlesztési modell elényei, hogy az inkremenseket ugy kell
megtervezni, hogy kis szeletek legyenek, ezekre onmagukban a legmegfelelobb modell
alkalmazhat6. Tovabba a fejlesztés torténhet parhuzamosan is. Kezdhetjiik a fejlesztést a
inkremensekkel, és mivel az inkremensek kicsik, a felhasznalé nagyon hamar kap egy nem
eldobhat6 prototipust, amely viszont mar nem a kdvetelmény feltarashoz vald, hanem mar
tudja hasznalni. Tehat bizonyos funkcidkat, a legalapvetobb funkcidkat tartalmazo rendszert
nagyon hamar kap a felhasznalo, a kevésbé lényeges funkcidokat majd késdbb beépitjiik a
rendszerbe. A rendszervaliddlds mindig megtorténik, tehat a rendszer ilyen értelemben a

beépitett inkremensekkel dnmagaban egy részrendszer, tehat egy hasznalhat6 rendszer.

A rendszerfejlesztés kockazata kisebb, mint az Osszes tobbi modellnél, mivel a rendszer
validalt, kis elemekkel, tehat van egy validalt miikodd rendszer még akkor is, ha befullad a
projekt, legfeljebb nem teljes funkcionalitdssal. Nagyon nagy a valdsziniisége, hogy az elsd
par inkremensnél még nem fogy el a pénz, az id6, az ember, nem valtozik meg a kornyezet.

Ezért a részsikeres befejezés valoszinlibb ennél a fejlesztési modellnél.

A fontosabb funkciokat implementéaljuk eldszor, ennek a kovetkeztében azokat a funkciokat a
felhasznalok rendszeresen tesztelik, a fontosabb funkcidkat joval tobbszor hasznaljak, mint a
kevésbé fontosakat. gy mar a rendszerfejlesztés kozben a hibak hamarabb kideriilnek, a
mindenkori részrendszerben valdban a legfontosabb funkciok a legteszteltebbek. Tehat egy

robusztusabb rendszer fejlesztéséhez vezet ez a modell.
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Spiralis szoftverfejlesztési modell

Ez teljesen mas szoftverfejlesztési modell, mint az eddigiek. Kozéppontjaba olyan dolog
keriil, amivel az eddigi modellek nem foglalkoztak: a fejlesztés kockazati tényezdinek
felmérése, a kockazatbol szarmazd problémakra valo felkésziilés, a sikertelen kimenetek, és a
rizikd csokkentése. Négy alaplépés van, ezeket spirdlisan ismételgetjiik, tehat a kovetkezd

spiralban ugyanaz a 1épés az eddigieknél magasabb szinten ismétlédik meg.

Az elsO 1épés a kovetelmények, pontosabban célok meghatarozésa: az adott spirdlis fazisban
mit fogunk megvalositani? Azonositjuk a tevékenységeket, meghatarozzuk a megszoritasokat,
a menedzselési tervet és azt, hogy milyen kockézati tényezdk varhatok ebben a Iépésben, és
ezeket a kockéazatokat hogyan fogjuk kezelni, milyen alternativ stratégidk lehetnek a

kezelésre.

A masodik 1épés a kockazatelemzés, kockazatok felismerése, kockazatok tényezdinek
minimalizalasa, vagy annak megsziintetése, ezekre valo felkésziilés: megtervezziik azokat a

1épéseket, amelyek azt célozzék, hogy a kockazatokat el tudjuk keriilni.

Harmadik 1épés a fejlesztés és validalas: a masodik 1épés utan fejlesztési modellt valasztunk,
adott esetben minden egyes spiralban mas-mas fejlesztési modell alkalmazhato, adott esetben
a kockdzatanalizis eredményeként vélaszthato a fejlesztési modell. Ezek utdn hajtjuk végre a
szokasos tervezés, implementacio, validalas 1épéseket. Az elsd spirdlok esetén nyilvanvaléan
a kovetelményfeltaras, kovetelménytervezés és a validacios 1épések kovetkeznek, amig el

nem jutunk odaig, hogy attekintsiik a teljes projektet.

A negyedik 1épésben az eddigi fejlesztést, az eddigi spiralokat, elemezziik, és dontiink a
folytatasrol olyan értelemben, hogy befejezziik-e. Amennyiben a folytatasrol dontiink, a
projektet tervezziik meg, azt tervezziik meg, hogy hogyan folytatddjon a projekt, és kezdddik

elolrdl a spiral.
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A spiralmodell elényei, hogy foglalkozik a kockézatokkal, sokkal szisztematikusabban
foglalkozik a projekttel, de hatranya, hogy nem a legtrividlisabb modell, ezért az elényei nagy

rendszereknél hasznosithatoak.
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MVC PROGRAMTERVEZESI MINTA ISMERTETESE

A Dbevezetésben is emlitettem, hogy torekedtem arra, hogy egy konnyen bdvithetd és
ujrafelhasznalhatd rendszer alapjait fektessem le. Ebben a fejezetben ismertetem az
implementacid soran figyelembe vett MVC tervezési sablont, mely segitségével egy jol
strukturalt mintat kaptam, mely lehetové tette a rendszer komponensekre vald bontasat, ezaltal

biztositja a kés6bbi ujrafelhasznalhatosagot.

Az Model-View-Controllert a Xerox Parc cégnél dolgoztak ki a 70-es években. A sablon elsd,
a kozvélemény szamara is érzékelhetd megjelenése a Smalltalk-80 programozési nyelvben
volt, a Smalltalk-80 felhasznaléi feliilet strukturajanak megtervezéséhez hasznaltak. "

Az MVC harom szobol tevodik 0ssze a dolog, melynek mindnek 6nallé jelentése van: Model,

View, Controller.

Model

A modellben fogalmazédik meg az iizleti logika. Ezen réteg feladata leirni az
adatszerkezeteket, melyeket hasznalni fogunk az alkalmazasban ¢és definidlni azokat a

szabalyokat, melyek alapjan elérhetjiik azokat.
View

A nézet (view) megjelenitéssel/prezentacioval kapcsolatos osztalyokat irja le, feladata a
modell teljes tartalmanak vagy egy részének prezentilasa. A legfontosabb alapszabaly: az
adatokat csak a Model osztalyainak példanyain keresztiil érhetjiik el és modosithatjuk. Ezt az
elvet a helyes tervezés érdekében célszerli kdvetni, akkor az eredményt barmilyen feliileten
keresztiil, legyen az bongész0 vagy mobil eszkozok alkalmazasa, barmilyen tartalmat

eldallithatunk a modell alapjan.

A nézet feladata, hogy fenntartsa a konzisztencidt a modellben tarolt és a nézetben
megjelenitett adatok kozott. Ez azt jelenti, hogy amint megvaltozik valamilyen adat a
modellben, a nézetnek frissiteni kell a megjelenitett adatokat. A nézet réteg megvaldsitasa

pedig az alkalmazott technologidktdl fliggden az alkalmazastdl ténylegesen elkiilonitve

1 Programtervezési mintak: Gjrahasznosithato elemek objektumkozpontil programokhoz Kiskapu
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valosithatd meg, sot, akar tobb, kiillonb6z0 technikéra épiilé nézet valosithatd meg egyazon

alkalmazas szamara.

Controller

A kontroller alakitja at a nézettdl érkezo felhasznaloi bemenetet a modell altal végrehajtandd

parancsokka. A Model és a View-kat 0ssze kellene kotni valahogy, ezért felel a Controller.

ZECE UsEes

manipulates

\ Application /

) 3. abra
Altaldnos MVC kapcsolat

(atvéve: http://www.tonymarston.net/php-mysql/model-view-controller.html)

Az MVC elbnye, hogy az iizleti logika elvalik az interakcids logikatol. Az alkalmazas egyes
részei jol elhatdrolodnak egymastdl, ezaltal Ujrafelhasznalhatova valik a kéd, s nem utolsod
sorban mindez a csapatmunkat is eldsegiti, mindenki a sajat feladatara Osszpontosithat, a
masikra torténd tulsdgosan erds rautaltsag elkeriilhetd vele. Egyetlen hatranya, hogy jol meg

kell tervezni egy nagy adag osztalyt, torekedve a bonyolult struktirdk elkertilésére.

A rendszer megtervezése €s kivitelezése meglehetdsen eltérd tudast igényel, attol, ami a
rendszer iizleti logikdjdnak megvaldsitasdhoz kell, mely ismeretek ritkdn vannak meg egy
emberben. A rendszer elemeinek szétvalasztasaval a fejlesztési id6 lerdvidiilhet, ugyanis az
egyes részeket a leghozzaértébb fejlesztok implementalhatjak. Az MVC harmas egyes pillérei
kellden fliggetlenek egymadstol, igy a tervezés utan a fejlesztok egymassal parhuzamosan

dolgozhatnak. Ezéltal lerovidiil a fejlesztési 1d6. A fejlesztés befejeztével a mar elkésziilt
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rendszeren az esetleges javitasok ¢s modositasok kivitelezése is egyszeriibbé valik. A javitas
esetleges mellékhatdsai is csak az adott pillért érinti. A hiba okanak lokalizalasa is

egyszerlisodik a rendszer logikus felépitésének koszonhetden.

Az egyes rétegek a lehetd legnagyobb mértékben fliggetlenek egymastdl, csak az egymas
kozotti kommunikacido van specifikdlva. Ez a megkozelités eldsegiti az egyes rétegek
lecserélésének konnyl kivitelezését. Ha példaul egy, az MVC tervezési sablont tdmogatd
rendszert egy masik adatbazis-kezel6re akarunk lecserélni, akkor ezt anélkiil megtehetjiik,

hogy a masik két komponensen barmit is modositani kellene.

A rendszer hatranyai kozott meg kell emliteni, ha a rendszert alkotd6 komponensek
nagymértékben fliggnek egymadstol, és ha a tesztelés soran hibat észleliink, akkor nem lehet
egykonnyen megallapitani, hogy hol taldlhato a hiba. Ehhez el6szor meg kell vizsgalni az
egyes komponensek kozotti kapesolddasokat, melyeket végigkovetve eljuthatunk a tényleges

hibahoz.

Az egymastdl jol elkiilonitett komponensek esetében teljesen mas a helyzet. A tesztelést nem
globalisan, az egész rendszerre nézve kell elvégezni, hanem az egyes komponenseket kell

validalni.

A tervezett webes alkalmazdsomnal (Formula 1 Database), melynél a MVC tervezési sablon
szerint készitettem el az implementéacid soran. Mivel a rendszer felhasznéldi két csoportot
alkotnak — adminisztrator és felhasznalok —, ahol az adminisztrator modosithatja a rendszer
felhasznaloinak adatait, illetve a Forma 1-es adatokkal kapcsolatos karbantartast (bdvités,

torlés, modositas, stb.).

A rendszer felhaszndloi szamdra a regisztracid utan, elérhetd az adatok kozotti Osszetett
keresési lehetdségek Dbiztositdsa a motorsport vildgaval kapcsolatos interaktiv
adathalmazokban. Az MVC sablon segitségével a felhasznaldi €s az adminisztratori feliilet a

rendszer magjanak ujrairasa nélkiil a valtozas konnyen megvalosithato.
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Mivel az egyes pillérek teljesen fiiggetlenek egymastol, ezért a forraskod egész nagy részeit
ujra fel lehet hasznalni. Példaul a felhasznalo jogait ellendrzo rész, vagy kozos, adminisztrativ
funkciok, mint példaul a felhaszndlo-menedzsment, személy-kezelés, teljes mértékben
atvehetd, hiszen az a legtobb rendszerben ugyanazt a funkcidt latja el, a kiilonbségek pedig

minimalisak.
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WEBES ALKALMAZAS ISMERTETESE

A konkrét alkalmazas tervezése

Jelen szakdolgozatban elkészitett alkalmazas tervezésekor 3.4 fejezetben targyalt
inkrementacios szoftverfejlesztési modell eldnyeit €s hatranyait mérlegelve vettem alapul, a
megvalositaskor pedig az el6z6 fejezetben ismertetett MVC sablon alkalmazéasa mellett

dontottem.

Az inkrementalis szoftverfejlesztési modell szerint, igy ezen webes alkalmazas
szoftverfolyamatanak legelsd 1épése a felhasznaloi kdvetelmények meghatarozdsa, melynek
sordan a rendszer funkcionalitasa keriil nagy vonalakban leirasra. A felhasznaldi igények és
elvarasok alapos atgondoldsa, megfontolasa utan kialakitasra keriil a rendszertdl elvart, a kész

rendszer altal megvalositandé funkcionalitas specifikacioja.

A tervezett rendszer funkcionalitdsat tekintve torekedtem arra, hogy olyan felhaszndloi
feliiletet hozzak 1étre, melyben a felhasznalok az igényeiket jelezhessék, és ezaltal egy

komplex késdbbiekben minden felhasznald igényeit kielégitd alkalmazassa fejlodjon.

Bizonyos tervezett funkciok csak a tesztiizembe helyezés alkalmdval implementalhatok a
rendszerbe. Példaul a Formula 1 versenypalyakhoz szorosan kapcsoloddo Google Mashup
szolgaltatds implementaldsa. Ez a Google altal fejlesztett ingyenes online térképszolgaltatas.

Az elérhetd térképek és miitholdfelvételek az egész Foldet lefedik.

A tervezés legelsO 1épése a felhasznaloi igények felmérése, azaz annak pontos rogzitése,
dokumentélasa, hogy a felhasznalok milyen igényekkel rendelkeznek, milyen funkcionalitéast
var el az elkészitendd rendszertdl. Jelen esetben ennek felmérése azaltal valosul meg hogy a
rendszer tesztiizembe helyezésével mérni tudjuk a felhasznaldk ingyenes regisztralasa révén
az alkalmazas iranti érdeklodést, illetve az oldal foruman lehet6ség nyilik arra, hogy a
felhasznalok jelezhessék igényeiket, €és ezaltal befolyasolhatjak a fejlesztendd alkalmazas

funkcionalitasat.
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Az adatbazis megtervezési folyamatanal tobb 1épést vettem figyelembe. Az egyik f6 1épés az
optimalis adatabrazolds megkozelitése, mely leképezendd rendszer elemzésével
modellezésével kezdddik. Az adatmodellezés soran az adatbazisban tarolni kivant adatok

halmazanak ismeretében egy bonyolult adatszerkezet keriilt kialakitasra.

Az adatszerkezettel szemben tdmasztott kdvetelmény, hogy a tablak lIétrehozasa soran keriilni
kell a redundans elemeket, mivel nagyban befolyasoljak rendszeriink késdbbi miikodését a
sziikségtelen tarolo teriilet lefoglalasa mellett, mely komplikdlt adatbdzis frissitési és

karbantartasi miiveletekhez vezet, ezaltal konnyen az adatbazis inkonzisztencidjat okozhatjak.

A fenti szempont figyelembe vétele mellett az adatbazis-tervezés elsé 1épése a sziikséges
tablak meghatdrozasa volt. A logikai szint megalkotasakor mar figyelembe vettem olyan
szempontokat, amelyek mar a konkrét hasznalattal kapcsolatosak. A tarolni kivant
informaciohalmazt tablakra bontottam, majd normalizaltam. A tablak tartalmat gy terveztem
meg, hogy a mezdk tipusainak meghatarozasakor optimalizaltam a tabldk kozotti

kapcsolatokat.
A dinamikus weboldalak elterjedésével, gyakorlatilag a bongészénkon megjelend teljes oldal,

a megjelend képek, szovegek, animaciok, de még maga a kod is, adatbazisokban tarolhatd. A

képek, vagy a flash videok esetében az adatbazisban csak a fajlok elérési utvonalat tarolom.
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Az adatbazis megvalédsitasa

A Formula 1 Database rendszer egyetlen kozponti adatbazist tartalmaz a Formula 1-el
kapcsolatos adatok lekezelésére és a regisztralt felhasznalok adataira is. A rendszerhez
kapcsoloddan az aldbbi adatbazist alakitottam ki. A tablak neve tobbes szdmu angol fonév
lett, a mezéneveket szintén angolul neveztem el. A tablak elsddleges kulcsat minden tablaban
’ID’ -val jeloltem. A kacsolddo tablaknal a kiilsé kulcs a ’tablaneve id’ jeldlést koveti. A
tervezés folyaman a kdvetkezo tablakat alakitottam ki, melyek kdzott fennéllé kapcesolatot a 4.

abra reprezentalja.

teams_champ -

7 ID: INTEGER

% teams_ID: INTEGER (FK)

@ models_ID: INTEGER (FK)

@ points: INTEGER

@ yearofchamp: YEAR

g teams_champ_FKIndexI
@ models_ID

|3 teams_champ_FKIndex2
@ teams_ID

drivers =
# ID: INTEGER

@ drivers_images_ID: INTEGER (FK}
@ d_name: VARCHAR

& borndate: DATE

@ starts: INTEGER

@ finishes: INTEGER

& wins: INTEGER

resufts i
¥ ID: INTEGER

Rel 05

@ circuft_ID: INTEGER (FK)
4 teams_ID: INTEGER (FK)
@ drivers_ID: INTEGER (FK)

% podiums: INTEGER

& fastest_faps: INTEGER

‘ & getpoints: INTEGER

% pos: INTEGER
@ faps: INTEGER

models = @ racehours: INTEGER T

@ points: INTEGER

%@ champs: INTEGER

@ teams: INTEGER

@ nationality: VARCHAR

‘ Rel_01

¢ ID: INTEGER @ racemins: INTEGER

@ models_images_ID: INTEGER (FK) * ECESEFS: 2l 3 G}T/Ef's_ﬂ([.ndexf

@ m_names: VARCHAR @ retred: VARCHAR @ drivers_images_ID
i " % points: INTEGER

% gps: INTEGER SEE— | |

@ starts INTEGER g vei:j:wgeu':VD;REiAR Rel_15
& finishes: INTEGER R e

iy i & fastestlap: VARCHAR
v INTEOER & fastestlapmins: INTEGER T

<% podiums: INTEGER . 5
& getpoints: INTEGER 9 Fsredansecr KEAL

@ poles: INTEGER
% fastestlaps: INTEGER

@ exactdate: DATE
3 resuits_FkIndexi

Rel 06 drivers_images -

@ drivers_ID
| ~ 3 i 3
13 model_FKindex! | |3 resuits Akdndex2 # ID: INTEGER
@ models_images_ID 0 @ teams I @ images: VARCHAR
i 13 resuits_FKindex3
@ drcuit_ID

- | Rel 07

e

dircuit =
@ ID: INTEGER

@ crcuit_images_ID: INTEGER (FK)
% c_name: VARCHAR

@ dty: VARCHAR

<@ country: VARCHAR Rel 03
1.3 arcurt_FKkIndexi 0

Rel 02
models_images -
# ID: INTEGER

@ Images: VARCHAR

teams iz @ circuit_images_ID
% ID: INTEGER .
@ t_name: VARCHAR ¢

< agps: INTEGER

& starts: INTEGER
@ finishes: INTEGER
@ wins: INTEGER
% podiums: INTEGER

4% getpoints: INTEGER Rel 04
% poles: INTEGER ¢
< fastesthps: INTEGER

& points: INTEGER

% champs: INTEGER

crcuit_images o
# ID: INTEGER
& images: VARCHAR

drivers_champ -
¢ ID: INTEGER
@ teams_ID: INTEGER (FK)
| % drivers_ID: INTEGER (FK)
@ position: INTEGER
< points: DOUBLE
@ yearofchamo: YEAR
<& dateofchamp: DATE
13 drivers_champ_FKIndexi
@ drivers_ID
1.3 drivers_champ_fKIndex2
@ teams_ID

4. abra

Az adatbazis-kapcsolatokat realizalo tabla
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Az adatbazisban szereplé tablak ismertetése

A ’users’ tablaban a felhaszndlok személyes adatai, talalhatoak. A felhasznald a kovetkezd
tulajdonsagaikat tudjék tarolni: keresztnév; vezetéknév; e-mail; felhasznaloi név és jelszava,
mely a rendszer belépéséhez szolgal; illetve a tabla tartalmaz status mezot, ami lekezeli a

felhasznalo jogosultsagait.

A ’drivers’ (pilotak):

* d_name: versenyzd neve

» borndate: versenyz0 sziiletési daituma

= starts: a versenyen induldsainak a szama

* finishes: a versenyz6 befejezett versenyinek a szdma

* wins: a versenyzd gy6zelmeinek a szama

= podiums: a versenyzd dobogos helyezéseinek a szama
= getpoints: a versenyzd pontszerzésinek a szama

= poles: a versenyz6 pole pozicioinak a szama

= fastest_laps: a versenyz0 leggyorsabb koreinek a szama
= points: a versenyz6 0sszpontszdma

= champs: a versenyz0 vilagbajnoki cimeinek a szama

= teams: a versenyzd csapatainak a szdma

= npationality: a versenyz0 nemzetisége

A “drivers images ID’ kiilsé kulcs segitségével kapcsoldodik a ’drivers images’ tablahoz,

amely a pilotakkal kapcsolatos képek statikus utvonalait tarolja.

A ’models’ (konstrukciok):

" m_name: a verseny autok neve

= gps: versenyhétvégék szdma

= starts: indulasainak a szadma
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= finishes: befejezett versenyeik szama

* wins: gydzelmeik szdma

* podiums: dobogos helyezéseinek a szama
= getpoints: pontszerzéseinek a szama

= poles: pole pozicidinka a szdma

= fastest laps: gyorskorok szama

= points: 6sszpontszam

Mint a ’drivers’ tablanal, itt is a kiilsé kulcs realizalja a kapcsolatot a 'models images’

tablaval, amely a modellekkel kapcsolatos képek taroldsara alkalmas.

A ’teams’ (csapatok):

* t name: a csapat neve

= gps: a versenyeik szama

= starts: a versenyen induldsok szdma

= finishes: befejezett versenyek szama

* wins: gydzelmek szama

* podiums: dobogos helezések szama

= getpoints: pontszerz0 helyezések szdma

= poles: pole pozicidk szama

= fastestlaps: a versenyben elért leggyorsabb korok szama
= points: a csapat altal elért 0sszpontszam

* champs: vildgbajnoki cimek szama
A ’circuits’ (palyak):

* c_name: a versenypalya neve

= city: varos neve

= country: orszag neve

Ezen tabla estében is egy kiilon tabldban tartom nyilvan a palyahoz tartoz6 palyarajzok
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Megjelenitésére szolgalo statikus tvonalakat.

A ’results’ (verseny eredmények):

= position: a versenyen elért helyezések
* laps: a verseny kdreinek a szama
* racehours: verseny ora
" racemins: verseny perc
= racesecs: verseny masodperc
= retired: a versenyt be nem fejezd pilotdk kiesésének okai (pl.: baleset, motorhiba
stb.),
» grid: a verseny rajtsorrendje
* points: a versenyen szerzett pontok szama
= yearofgp: a verseny éve
" gpname: a verseny neve
= fastestlap: a versenyen elért leggyorsabb kort teljesitd pilota neve
= fastestlapmins: a leggyorsabb kor perce
= fastestlapsecs: a legyorsabb kor masodperce
= exactdate: a verseny pontos datuma
Ezen tablaban harom kiilsé kulcs szolgéltatja a kapcsolatot a ’drivers’, a ’circuit’, illetve a

teams’ tablakkal.

’teams_champ’:

= position: a csapat-vilagbajnoksagon elért helyezések
* points: a bajnoksagban elért pontszamok

* yearofchamp: a bajnoksag éve

’drivers_champ’:
* position: az egyéni vilagbajnoksagon elért helyezések
* points: az egyéni vilagbajnoksagban elért pontszamok

= yearofchamp: a bajnoksag éve

= dateofchamp: a bajnoki cim megszerzésének pontos datuma
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A rendszer ismertetése

Bejelentkezés

A felhasznalot a web bongészd cimsoraba megfeleld kiszolgalé adatainak megadasaval az
alabbi oldal fogadja (5. abra).

A regisztralt felhasznalok felhasznaloi neviikkel €s jelszavukkal a belépés gombra kattintva
azonositasra keriilnek, a user.php osztaly segitségével megtorténik a felhasznalok validalasa.
Ha az adott felhasznald szerepel az adatbazisban, a jogosultsagainak (adminisztrator,

felhasznalo) megfeleld oldal toltédik be.

Formula 1 Database - Mozilla Firefox

F3jl Szerkesztés MNézet Eldzmények Konywjelzk Eszkozok Sugo
G - C & Ba - [ htos/focahostfijindex prp 7 - |Gl s

2| Legtdbbszir Itogatott ’ Bevezetés @ Friss hirek.

Formula 1 DataBase

Regisztracio

4. abra
Bejelentkezés

Amennyiben a felhaszndlo valamilyen hibat vét, akkor a hibanak megfelel6 iizenet kiirasra

keril.
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Regisztracios adatok megadasa

Azon latogatdk, akik nem rendelkeznek felhasznaldi jogosultsaggal, a regisztracios mentipont

alatt az alabbi oldalon az adatok helyes megadasaval regisztralhatnak, melyért a signup.php

deklaralt fiiggvényei felelosek.

Formula 1 Database - Mozilla Firefox

Fal Szerhesstés DNézet Hloamények  Kpnyvieledk Eskozok  SGgd
@ - &y Bi - L http:/focahhost/ft/ndex php?page =signup&function=signupsiayer =t vy - [Gl- Ja

|.£] Legtébbszér latogatott P Bevezetés [Ei] Friss hirek

Formula 1 DataBase

6. abra
Regisztracio

Sikeres regisztracio utdn a valasztott felhaszndloi nevével és jelszoval jelentkezhet be a

fooldalra.

04 Speiesres lpowt  Cmpeeww  Gepeisd Dol Gl
< > R S RS e e —rmer——— & -l

. Logubiun inga @ Beammits i e

7. abra
Felhasznaloi fooldal
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A fdoldalon a ,sajat adataim modositdsa” meniipont révén a késObbiekben is meg tudja
valtoztatni a felhaszndl6 az adatait. Kijelentkezés meniipont alatt pedig kijelentkezhet a

rendszerbol.

A 8. dbra egy részben miikodo keresési lehetdséget szemléltet.

Formula 1 Database - Mozilla Firefox

Fal sz fs  Nézet Eldzme K

é' e ) http:/flocahhost/f1/searcresult. php?page =search&function=showresultlayer =html + -| G- J

|.£] Legtabbszor latogatott 4P Bevezetés (3] Friss hirek

yvielzk  Eszkozok  Sigd

Udvozliink, Felhasznalo !

Sajat adataim m¢

A KERESESI FUNKCIO FEJLESZTES ALATT!

A keresés sorin eddig csak bizonyos informiciok érhetiek el.

Robert Kubica

Keresés

8. abra
Keresés
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OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban nagy hangstlyt fektetve a webes alkalmazésfejlesztés elméleti hatterének
ismertetésére, egy Forma 1 Database nevill alkalmazas alapjait igyekeztem megvaldsitani.
Ennek oka az volt, hogy szakdolgozatom elkészitése révén betekintést nyertem az altalam
még nem ismert webes alkalmazasfejlesztés tervezésébe és a 1étrehozas folyaman felhasznalt

technoldgidkba.

Szakdolgozatom tobbé-kevésbe elérte az altalam kitlizott célokat, a dolgozat soran
igyekeztem jobb betekintést adni a szoftverfejlesztés folyamatdba. Ennek elméleti
kidolgozasa sikeresen megtortént, a létrehozott alkalmazéas folyamatos fejlesztést igényel,
tuddsomhoz mérten kialakult funkciok, felhasznalok lekezelése, illetve a megfeleld
felhasznaloi feliiletek biztositdsa. Mivel ezen webes alkalmazas éles kornyezetben még nem
kertiilt tesztelésre, ezt a késdbbiek folyamdn mindenképpen tervezem a felhasznaldi igények
alapjan.

A tovabbi funkcidkkal valo bdvités konnyen megoldhatd, kivitelezhetd, s reményeim szerint a
késdbbiekben ezaltal egy komplex jol miikodo rendszert alkot.

Az alkalmazas fejlesztése sordn rengeteg felmeriild problémaval taldlkoztam, amelyeket
részben sikeriilt orvosolnom, részben tovabbi fejlesztést igényelnek. Atnézve az egész
alkalmazast, valosziniinek tartom, hogy az adatbazisban tarolt adatok tovabbi
dekompoziciora, illetve a szoftver késobbi életciklusanak elérehaladtdval tovabbi bdvitésre
szorulnak.

A témavalasztas soran tisztaban voltam azzal, hogy egy ilyen rendszer megalkotasa Gsszetett
¢s bonyolult folyamat, de szdmomra nagy kihivast jelentett.

Ezen okok miatt ismertettem az alkalmazott eszkozoket, a szoftverfejlesztés elméletét, illetve
a webes alkalmazéasok globalis szerkezetére érezhetden illeszkedé MVC tervezési mintat, és
ezen szempontokat figyelembe véve probaltam egy konnyen bovitheté és hordozhato,
valamint Ujrafelhasznalhato rendszert elkésziteni, amely egy jo kiindulasi alapot ad egy ilyen

Osszetett rendszer 1étrehozasahoz.
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