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1. A doktori értekezés elozményei és célkitiizései

Az ember atformalja a kornyezetét, a természetet, beleértve az altala alkotott haziallatokat
¢s a termesztett novényvilagot is. Ezt a sajat jol, vagy kevésbé jol felfogott érdekei szerint teszi
(BODO, 2002). Az éllattenyésztés feladata az emberiség igen széleskort, allatokra alapozott
sziikségleteinek kielégitése, ezaltal nagy genetikai értékii allomanyok 1étrehozasa és fenntartasa
(BODO, 2011; VIGH et al., 2008). Az elmilt évezredek soran e sziikségletek folyamatosan
valtoztak. Az egyes lofajtak létrejottének oka valamilyen emberi érdek kielégitése.
Evszazadokon 4t igaz volt, hogy a 16fajtak széles korét a hadviselés igényeinek kiszolgaldsa
adta, azon fajtak szama kevés, amelyek mas igény mentén jottek 1étre (MIHOK, 2014).

A hatezer éves 16-ember kapcsolatban a 16 a XX. szdzad els§ harmadaig a hadviselés
nélkiilozhetetlen eleme (BODO és HECKER, 2013). Az 1784-ben katonai ménesként alapitott
Mez6hegyesi ménesben — a vilagon egyediilalldé médon — harom O&shonos 16fajta is
kitenyésztésre keriilt: a furioso-north star, a gidran és a ndniusz. A fentiek mindegyike —a maga
nemében — egyediilallo hasznalati tipust képviselt. A gidrant konny(i-, a furioso-north start
nehézhatas, a noniuszt tiizérhamos feladatokra tenyésztették ki (SZ. BOZSIK, 1985).

Napjaink megvaltozott l6hasznalatdban a 16 méar nem lat el hadészati feladatokat,
hasznalata a motorizaci6é széles korl elterjedése révén a mezdgazdasagbol, a személy- ¢€s
aruszallitasbol is fokozatosan kiszorult. Gazdasagi haszonallatbol a szabadidd eltoltésének
népszeri tarsallatava valt (BODO és HECKER, 2013). Az elmult évszazadokban Gshonos
lofajtaink tenyésztését sok dontés befolyasolta, allomanyuk lecsokkent és megszenvedték a
palacknyak hatast is. Tenyészcéljuk megvaltozott, a katonai alkalmazas helyett a szabadidds
hasznalat céljai valtak iranyadova, ami olykor jellegiikon is modositott. De ezek a dontések
vezettek el a populaciok jelenlegi genetikai allapotaig, amelyeknek felmérése és pontositasa
indokolt. Az allomanyok génszerkezetének feltardsa iddszertivé valt, hiszen igy van esély
magyar 16fajtaink kovetkezd évtizedekre vald atmentésére (a génvédelem szabalyai szerinti
tenyésztés esetén). Az elmult évtizedekben a populdcidgenetika felértékelddott, az e
tudomanyteriilet révén kapott eredmények segitenek a populdciok fennmaradasat segitd
génmegorzesi-, géntartalékvédelmi programok kialakitasaban, tervezésében is.

A 32/2004. (IV. 19.) orszaggyiilési hatarozat — a védett Gshonos vagy veszélyeztetett,
magas genetikai értéket képviseld tenyésztett magyar 4llatfajtdk nemzeti kinccsé
nyilvanitasardl — az értekezésben targyalt mindhdrom Oshonos 16fajtait nemzeti kinccsé

nyilvanitotta.



A feljegyzett szarmazasok, mas néven pedigrék, régota szolgaltatnak informaciot a
kvantitativ genetikai becslésekhez (CACIC et al., 2014). A pedigréanalizis modszere a
populaciogenetikai vizsgalatok elvégzésére az utobbi évtizedekben népszertivé és elterjedtté
valt. Hasznalataval szamos vilag- ¢€s helyi jelentéségli fajta populaciogenetikai
allapotfelmérését végezték mar el.

Célkitiizés:

- A Mezb6hegyesrdl szarmazo6 6shonos 16fajtak, a gidran, a ndniusz és a furioso-north star

populaciogenetikai allapotfelmérése a pedigréelemzés modszereivel.

- Az édllomanyok genetikai diverzitdsanak felmérése. A jelen populaciokra legnagyobb
hatast gyakorld egyedek és a genetikai variabilitdshoz vald hozzajarulasuk aranyanak
megallapitasa.

- A populéacidkat vélhetden tobbszor is sijtd palacknyak hatds szdmszeriisitése.

- A beltenyésztettség meghatarozasa alloméanyok szintjén kiilonféle szamitasi modua
beltenyésztési egyiitthatokkal.

- A vizsgalt fajtak genetikai diverzitasara leginkdbb hatassal 1év6 6sok azonositasa.

- A parcidlis beltenyésztettség meghatdrozasa a fajta-, illetve vonalalapitd6 ménekre

vonatkoztatva.



2. Anyag és modszer

2.1. Anyag

A kiindulési alapul szolgal6 adatbazisokat a gidran, a ndniusz és a furioso-north star fajtak
fajtafenntartd egyesiiletei bocsatottak rendelkezésemre. Ezeket méneskonyvek, szakirodalmi
forrasok ¢s szarmazasi lapok hasznélataval egészitettem ki. Az angol telivér egyedek
szarmazasanak az alapitokig valdé mélyitéséhez hazai ¢és nemzetk6zi online elérhetd
adatbazisokat valamint méneskonyveket hasznaltam. A hazai fajtak esetében az OLIR

(Orszagos Lotenyésztési Informacios Rendszer) és a http://www.meneskonyv.hu oldalt

hasznaltam. A shagya-arab fajtaba tartozo egyedek adatait a Shagya Arab Lovak Konyvtara
(https://shagyadata.ch/shagya/) altal pontositottam.

Az elemzéshez felhasznalt végleges adatbazis 47682 egyedet tartalmazott.
A teljes adattablabol tobb referencia populacidot generaltam. Kiilon referencia
allomanyokat képeztek a harom fajta 2019-ben aktiv, torzskonyvi ellenérzésben tartott

alloményai, tovabba a fajtak teljes allomanyait is értékeltem.
2.2. Modszer

2.2.1. Pedigrételjesség (pedigree completeness)
A pedigrételjességet tobb modon is értelmezhetjiik:
e Teljes ismert 0si sorok szama
e Maximalisan ismert nemzedékek szdma

e Teljes generacios ekvivalens (CGE — complete generations equivalent)

2.2.2. Nemzedékkoz (GI — generation interval)

A sziilok atlagos életkora azon ivadékaik megsziiletésekor, amelyek részt vesznek a
kovetkezd generacio létrehozdsdban (JAMES, 1977). A mutatd meghatiarozasa négy
leszdrmazasi Gton lehetséges ezek: méneldallitd mén, kancaeldallitdé mén, méneldallito kanca,
kancael6allito kanca (VALERA et al., 2005). A leszarmazasi utak nemzedékkdz értékeit
kétmintas t-probaval hasonlitottam 0Ossze. A megbizhatosagi szint minden esetben 95%

(p<0,05) volt.

2.2.3. Alapit6 6sok szama (Nf — Number of founders)

Alapitok azok az egyedek, amelyeknek mér mindkét sziiléje ismeretlen a pedigrében
(POSTA et al., 2016). Ezek az ismert alapité 6s6k (BOKOR et al., 2010). A populacié minden
egyede, génkészlete (tetszoleges leszarmazasi agon) visszavezethetd az alapito 6sokig, melyek

eltérd aranyban jarulnak hozza az allomany genetikai diverzitasahoz (VIGH et al., 2008).


http://www.meneskonyv.hu/
https://shagyadata.ch/shagya/

2.2.4. Nem alapit6 6sok szama (Na — Number of ancestors)

Azon legkevesebb 6sok szdma, amelyek az elemzett populacié teljes génkészletéért
felelések (BOKOR et al.,, 2010). A mutaté figyelembe veszi az alapitd 6sok szamanak
potencialis csokkentd faktorait és képes ezeket korrigalni (BOICHARD et al., 1997).

2.2.5. Alapito 6sok effektiv szama (fe — effective number of founders)

Az alapito 6sok effektiv szama, az alapitd 6sok azon legkisebb szama, amelyek ugyanazt
a genetikai valtozatossagot okozndk a referencia populdcidoban, mint amit az alapité 6sok
okoztak oly modon, hogy minden egyed egyforma mértékben befolyasolja a vizsgalt populacio
génkészletét (LACY, 1989, 1995). A szadmitds metodikdjanak értelmében az alapitdé Osok
effektiv 1étszama kisebb, mint az alapité 6sok szama (NAGY, 2016).

2.2.6. Nem alapité 6sok effektiv szama (fa — effective number of ancestors)
Azon 6sok minimalis 1étszama, amellyel magyarazhat6 a populédcio genetikai variabilitasa.

A nem alapit6 6sok 1étszama alacsonyabb az alapitd dsok effektiv 1étszamanal (BOICHARD et

al., 1997).

2.2.7. Nem alapito 6sok effektiv létszamanak és az alapito 6sok effektiv létszamanak
aranya (fa/fe — ratio of effective number of ancestors and effective number of founders)

A két szam aranya jelzi, hogy a palacknyak-hatds mennyire volt jellemzd a vizsgalt
populécidra. Ha az effektiv szdm nagyban eltér az eredeti szamtol, akkor a fajta jelentékeny

génveszteséget szenvedett el (tehat nagyban érintette a palacknyak-hatéas) (NEI et al., 1975).

2.2.8. Alapito 6sok genom ekvivalens értéke (fy — founder genome equivalent)
Azt mutatja, hogy a referencia populacioban egy adott allélnak mennyi a fennmaradasi
valosziniisége (CHEVALET és DE ROCHAMBEAU, 1986). Ertéke 6sszehasonlithaté az

alapito és nem alapitd 6sok effektiv szdmaval.

2.2.9. Alapité 6so6k genom ekvivalens értéke és alapité 6sok effektiv 1étszamanak aranya
(fg/fe— ratio of founder genome equivalent and effective number of founders)

A mutatd a populaciokban fennall6 génsodrodéas vagy mas néven drift hatas kifejezésére
hasznalatos arany. A génsodroédds a szaporodds soran véletlenszerlien bekovetkezd

allélgyakorisag véltozas a populacioban (VIGH et al., 2008).



2.2.10. Atlagos rokonsagi fok (AR — average relatedness)

A populacié barmely egyedére nézve annak a valoszinlisége, hogy a teljes populaciot
jellemzd pedigrébél véletlenszertien kivalasztott allél az egyedhez tartozik-e (VIGH et al.,
2008). Ha a koefficiens értéke nagyobb, mint a beltenyésztési egyiitthato fele, akkor nem

sikeriilt elkeriilni a rokon egyedek parositasat.

2.2.11. Beltenyésztési egyiitthaté (F — inbreeding coefficient)

A beltenyésztési egyiitthatdo annak a valdsziniisége, hogy egy adott génhely két allélja
szarmazasilag azonos. Egy egyednek akkor lehet két szarmazasilag azonos allélja, ha legalabb
egy kozos 6siik volt (SZABO et al., 2011). A beltenyésztettség mérészama a 0—1 kozotti

abszolut szam, értéke %-os formaban is megadhato.

e Wright-féle beltenyésztési egylitthato:

Kiszamitdsa a WRIGHT (1922) altal leirt képlet alapjan torténik:

1 ,
Fy = Z(E)nm X 1+ Fy)
Ahol:
Fx = X egyed beltenyésztettségi egyiitthatoja
n és n’= a generaciok szdma a koz0s Osig az apa €s az anya részérol

Fa= a kozos 0s beltenyésztettségi egylitthatdja

e Ballou-féle beltenyésztési egyiitthato

BALLOU (1997) szerint az dsoket ért beltenyésztés hatassal van a vizsgalt egyedre nézve. A
Ballou-féle beltenyésztési egyiitthatd az egyed genomjanak az a kumulativ hanyada, mely

beltenyésztési hatdsoknak volt kitéve az egyed Osei esetében.
e Ancestral History Coefficient (Anxc)
Ertéke szamszertisiti, hogy egy véletlenszeriien kivalasztott allél a multban milyen
gyakorisaggal keriilt potencialisan szarmazasilag azonos allapotba (BAUMUNG et al., 2015).

o Eredeti és Uj Kalinowski-féle beltenyésztési egylitthatd

A Kalinowski-féle egyiitthaté a hagyomanyos Wright-féle beltenyésztési egyiitthatot két részre
bontja (KALINOWSKI et al., 2000). Egyrészt, ahol a szarmazasilag azonos allélek egy része a

multban mar atesett beltenyésztésen, ez az eredeti Kalinowski-féle beltenyésztettség. Masrészt,



ahol az allélek masik része eldszor keriilt szarmazasilag azonos allapotba, ez az 0j Kalinowski-

féle beltenyésztettség.

e Parcialis beltenyésztési egyiitthatd (pf — partial inbreeding coefficients)

Annak a valdszinlisége, hogy az egyed alléljai szarmazasilag azonosak és egy adott dstol
szarmaznak. Az Osszes Os alapjan szamitott parcialis beltenyésztettség értéke egyenld
a Wright-féle egytitthatoval. (LACY et al.; 1996, BAUMUNG et al., 2015)

Parcialis beltenyésztettséget az alabbi fajta-, illetve vonalalapitd ménekre vonatkozdan
szamoltam: Gidran Senior, Nonius Senior, Furioso Senior xx, North Star Senior xx, Gidran
XXXI (1863) — Gidran "A" vonalalapito, Gidran XXXIII (1868) — Gidran "B" vonalalapito,
Gidran XXI (1863) — Gidran "C" vonalalapito, Nonius XXIX (1880) — Nonius "A" vonalalapito,
Nonius XXXI (1880.) — Nonius "B" vonalalapito, Nonius XXXVI (1883) — Nonius C"
vonalalapitd, Nonius XLII (1847) — Nonius "D" vonalalapitd, Furioso | (1850) — Furioso "A"
vonalalapito, Furioso X (1851) — Furioso "B" vonalalapito, North Star 1V (1899) — North Star
"A" vonalalapitd, North Star VI (1877) — North Star "B" vonalalapito.

2.2.12. Effektiv populaciéméret (Ne — effective population size)

A valdés populacid beltenyésztettségi ratdja megegyezik, egy annal kisebb, am idealis
szerkezetli populacioéval. Az ebben a populdcioban 1év6 egyedek szama jelenti az effektiv
populacié méretet (PIRCHNER, 1968). Tehat azon legkevesebb egyedek szdma, amelyek
ugyanahhoz a beltenyésztési egyiitthato-novekedéshez vezetnének, amely a vizsgalt
populécidban is taldlhatdo, amennyiben minden egyed azonos mértékben venne részt az Uj
generécié kialakitasaban (GUTIERREZ és GOYACHE, 2005).

Az allattenyésztok gyakorlati tapasztalatan alapulva FRANKHAM et al. (2002) szerint a
kritikus effektiv populdcioméretnek az 50-es effektiv 1étszam tekinthetd. Emellett a minimalis,
kritikus létszamot a FAO (1998) és HILL (2000) is 50-ben allapitotta meg. A fajta
variabilitdsanak megorzéséhez sziikséges minimum érték 50 és 100 kozé esik (HALL, 2016),
azonban 100 alatt a fitnesz tulajdonsagokban mar romlas figyelhetd meg (MEUWISSEN,
1999).

2.3. Alkalmazott szoftverek

A kutatds soran a Microsoft Access 2016 programban adatbazist épitettem, amely
tartalmazta az egyes egyedek nevét, ivarat, apja nevét, anyja nevét, sziiletési idejét, fajtajat, és

azonositojat. Az elkésziilt pedigréfajlt a Pedigree Viewer 6.0 (KINGHORN, 1994)



hasznalataval ellendriztem, hogy nem tartalmaz-e biszexualis egyedeket, illetve sziikség esetén
ezzel a programmal koédoltam. A pedigréelemzés soran alkalmazott mutatok kiszamitasa
alapvetéen az ENDOG 4.8 (GUTIERREZ és GOY ACHE, 2005) szoftverrel tortént. Kivételt az
évenkénti pedigrételjesség jelentett, amelyet a PopRep (GROENEVELD et al., 2009)
alkalmazéséaval készitettem el. A beltenyésztettség kiilonb6zd értelmezésti mutatdoszamait a
GRain 2.2 (DOEKES et al.,, 2020) hasznalataval szamitottam, minden esetben egymillid

ismétlést beallitva.



3. Eredmények

3.1. Pedigrételjesség

A referencia populacioba tartozd egyedek harom modon szamitott pedigré teljesség

értékeit az 1. tablazat tartalmazza.

1. tablazat
A harom fajta referencia populacioinak pedigrételjesség értékei (generacio)
Mutato Gidrén Néniusz | | uriose-
north star
Maximalisan ismert nemzedékek szama 36,32 36,53 36,56
Teljes ismert 0si sorok szama 6,10 4,95 4,69
Teljes generacios ekvivalens 16,45 12,64 15,18

A maximadlisan ismert nemzedékek szdma mindharom fajtandl tobb mint 36 generacid. A
legmagasabb 36,56-0s értéket a furioso-north star, mig a legalacsonyabb 36,32 generacios
értéket a gidran esetében allapitottam meg. A referencia populaciokban 6sszesen 31 egyed
talalhatd, amelynek tobb mint 40 nemzedékre visszavezethetd szarmazasa van. A 2019-ben
aktiv allomanyokat alkoto 1534 16 99,3%-a rendelkezett legalabb a 30. 6si sorig visszavezethetd
szdrmazassal.

A gidranok 6,1, mig a furioso-north star populacio egyedei atlagosan 4,69 teljes ismert
generacioval rendelkeztek. A ndniusz populacid értéke az utdbbihoz allt kozel (4,95). A
referencia populaciokba tartozo egyedek 78,6%-a legalabb 5 nemzedékre teljesen ismert a
szarmazasa.

A teljes generacids ekvivalens értekek 12,64 és 16,45 kozotti skalan helyezkedtek el.
El6bbi a noniusz, utdbbi a gidran fajtahoz tartozott. A furioso-north star egyedek atlagos értéke
15,18.

3.2. Nemzedékkoz

Az elemzés soran a nemzedékkoz értekeket négy leszdrmazasi uton (méneldallitdé mén,
kancaeldallito mén, ménneveld kanca, kancaneveld kanca) hatdroztam meg.

A gidran populécioban a leghosszabb nemzedékkozt, 12,77 évet a mének leszdrmazési
utvonalain tapasztaltam. Az egymast kovetd generaciok kozotti legrovidebb id6t a ménneveld
kancakra vonatkozdan szamitottam (10,83 év). A gidran fajtara 11,93 év atlagos nemzedékkdoz
érteket allapitottam meg.

A 2019-es noniusz allomanyra vonatkozdan a leghosszabb nemzedékkozt a méneldallitd

mének esetében (12,54 év) tapasztaltam. Az egymast kdvetd generaciok kozotti legrovidebb



id6t a kancaneveld kancakra vonatkozoan szamitottam (10,63 év). Az altalam a fajtara szamitott
nemzedékkoz atlagosan 11,61 év.

A furioso-north star fajta egyedeinek esetében is az atlagos leghosszabb nemzedékkozt a
ménel6éallito mének (12,64), a legrovidebbet a ménneveld kancak leszarmazasi utvonalan
(10,75) becsiiltem. A furioso-north star populacié atlagos nemzedékkoz értéke 11,78 év.

A négyféle sziil6-ivadék leszdrmazasi Ut megfeleld nemzedékkdz értékeit paronként
kétmintas t-probaval 6sszehasonlitva a mének leszarmazasi ttjai és az egyes kanca leszarmazasi
utak értékei kozott minden fajta vonatkozasaban szignifikans eltérést tapasztaltam (p<0,05),

tovabba a gidran fajta esetében a két kanca leszarmazasi utvonal is eltért.

3.3. Alapitéo 6sok és nem alapité 6sok effektiv szama, ardanya, alapité 6s6k genom

ekvivalens értéke és aranya az alapito 6sok effektiv szamaval

Az effektiv alapitd 0sok szama egyarant 99-99 a gidran és a furioso-north star fajtak
referencia populacidban, ettdl kissé elmarad a noniusz fajta esetében (95). A nem alapitd 6sok
effektiv szama hasonlo (22 és 24) a vizsgalt noniusz €s a gidran allomanyban. A furioso-north
star fajta esetében a nem alapitd 6sok effektiv szadma ennek kozel kétszerese: 43 Os.

Az effektiv szamok egymashoz viszonyitott aranyanak kiilonbsége szembetiing, a
palacknyak hatas mindharom fajtat stjtotta. A mértéke magasabb volt a furioso-north starnal,
annal alacsonyabb és meglehetdsen hasonld a gidran és a noniusz fajtak esetében.

Az alapitd 6s6k genom ekvivalens értéke altalaban, igy a szamitasaim szerint is kisebb,
mint az alapitd 6sok effektiv 1étszama és a nem alapito 6sok effektiv 1étszama mutatok értékei.
A gidran és noniusz fajtak értéke az alapitd 8sok €s nem alapito effektiv szamahoz hasonldan e
mutatd esetében is kozel allnak egymashoz. Az elobbi esetében a legalacsonyabb 7,84, mig
utobbi esetén egy kissé magasabb 7,97 az érték. A furioso-north star fajta 11,75-6s magasabb
mutatdja némileg elkiiloniil, itt a legmagasabb egy adott allél fennmaradasi valdszintisége.

Az alapitd 0s6k genom ekvivalens értékének és az alapitd Osok effektiv szamanak
aranyabol a fajtdkat ért génsodrodasra kovetkeztethetiink. A mutato6 értéke 6sszhangban allt a
fejezetben targyalt tobbi egyiitthatoval, ezért a széls6értékeket ezuttal is a gidran (7,9%) és a
furioso-north star (12%) fajtakra allapitottam meg. A noniusz populacié 8,4%-os értéke ezuttal

is a gidranhoz allt kozel.
3.4. Genetikai variabilitas

A genetikai variabilitds koncentracidja fajtanként eltérden alakult. Az 6s0k szdma szerint

a teljes és a referencia dllomany vonatkozéasaban is a gidran dllomany a legkoncentraltabb. A



2019-ben 367 egyedes aktiv gidran populaciéo minddssze 138 Ossel leirhatd, mikdzben a teljes
populaciot 1724 6s fedte le. A fajta genetikai diverzitasanak a felét 9 egyed hozzajarulasa adta.
A genetikai diverzitas feléért a noniusz allomany esetében is csupan 9 6s felelt. A teljes
allomany 4246, a referencia allomany 239 6ssel fedhet6 le. A masik két fajtahoz képest
valamivel kedvezébb értéket szamitottam a furioso-north star fajtara vonatkozodan. A
referenciaallomany esetében 17 6s fedi le a genetikai diverzitas 50%-at. A teljes furioso-north
star populacié genetikai variabilitasa 3123 6ssel fedhetd le, mig a referencia allomanyra
allomany lefedésére mindossze 311 Os is elegendo.

A genetikai variabilitashoz legnagyobb mértékben hozzajaruld 10 6s lefedettségi ardnya
fajtanként eltérden alakult a teljes és a referencia allomanyok vonatkozasaban. Az elsé 10 egyed
kapcsan a gidran és a noniusz vonatkozasaban is szlikiilés mutatkozott. A gidran esetében teljes
allomény els6 10 egyede a diverzitas 45,9%-at adta, mig a referencia populacional ez 54,7%-ra
emelkedett. A néniusznal ez 38%-r6l 55% folé nétt. Egyediil a furioso-north star értékei
csokkentek, az els6 10 egyed genetikai variabilitashoz vald hozzéjarulasa a teljes allomanyban
meghaladta a 43%-ot, mig a referencia allomanyban 40% ala csokkent.

A teljes allomanyok genetikai variancidjat leginagyobb mértékben meghatarozd 10
egyedbdl az elsé harom a vizsgalt fajtaknal azonos: Herod xX és Eclipse xx angol telivér
valamint Godolphin Arabian, az angol telivér fajta egyik alapitdé ménje. A gidran és a furioso-
north star esetében a tovabbi egyedek is mind angol telivérek, vagy angol telivér alapitok.
Ellenben a noniusz esetében a fajta torzsménjei is megjelennek.

A gidran referencia allomény genetikai diverzitasat leginkdbb meghatarozé 10 6s kozil
valamennyi mén. A teljes variabilitast lefedd 138 egyed koziil 25 lefedettsége haladta meg az
1%-ot. A gidran térzsmének mellett két angol- (Herod xx, Eclipse xx) és egy arab telivér
(Godolphin Arabian) szerepel a listdban. Az allomany genetikai variabilitasat legnagyobb
mértékben az 1978-as sziiletésii késobb Gidran Xl térzsmén néven torzsménné valt egyed
hatarozta meg. A mén egymaga felelt a genetikai diverzitas 10,34%-¢ért. Az adatbazisomban
Osszesen 62 ivadéka szerepelt.

A noniusz referencia allomany genetikai valtozatossagaért leginkabb felelds 10 6s kozott
8 noniusz térzsmén, egy angol telivér mén (3185 Akitos xx) egy holsteini mén (311 Aldato)
talalhato. Osszesen 22 egyed lefedettségi értéke haladja meg az 1%-ot. Nonius VI tdrzsmén
elképesztd mértékben uralja a fajta genetikai variancidjat, egymaga 13,81%-ért felelos. A
ménnek az adatbazisomban 80 ivadéka szerepel, ebbdl 6 fia torzsménné is valt.

A furioso-north star allomany genetikai valtozatossagért leginkabb felel6s tiz 6s koziil

mind a 10 mén. A teljes populaciot lefed6 311 16 koziil osszesen 23 egyed genetikai
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diverzitasbeli hozzdjaruldsa haladja meg az 1%-ot. A 10 legmeghatirozobb egyed kozott 6
furioso-north start, 3 angol telivért és 1 arab telivért talalunk. A targyalt fajtaba tartozo egyedek
kozott 5 Furioso torzshoz és mindosszesen 1 a North Star torzshoz tartozo térzsmén szerepel.
A legjelentdsebb Os az 1758-as sziiletésii Herod xx angol telivér, amely egymaga a variabilitas
7,75%-4at adja. Az els6 fajtahoz tartozo egyed a 4. helyen 4,7%-os hozzajarulassal szerepld
Furioso VI torzsmén, melynek 12 fedezémén utddjabol 3 térzsménné (Furioso X1, Furioso XIlI,
Furioso XV) valt.

3.5. Atlagos rokonsagi fok

A hérom fajta atlagos rokonsagi fok értékeit a teljes és a referencia allomanyokra az 1. dbra

szemlélteti.
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1. dbra: A referencia populaciok atlagos rokonsagi fok értékei

A teljes alloméanyok atlagos rokonsagi fok értéke a gidran fajtanal a legmagasabb, (4,5%),
mig a ndniusz esetében a legalacsonyabb (3,4%), a furioso-north star fajta értéke a gidranhoz
kozelit (4,32%). A referencia populaciokba tartozo egyedek atlagos rokonsagi fok értéke a
furioso-north star populacional a legmagasabb (4,08) és a noniusz allomanynal a
legalacsonyabb (3,68), de alapvetéen mindharom populacidban mintegy 4%. A teljes allomany

értékéhez képest a gidran és a furioso-north star esetében csokkenés a noniusznal mutatkozott.
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Mivel minden fajta vonatkozasaban a koefficiens értéke nagyobb, mint a Wright-féle

beltenyésztési egyiitthato fele, az érték megerdsiti, hogy nem sikeriilt elkeriilni a rokon egyedek

parositasat.

3.6. Beltenyésztettség

3.6.1. Az dsszes 0s figyelembe vételével szamitott beltenyésztettség

Az egyes referencia- és a hozzajuk tartozé felmendibdl allo teljes allomanyok eltérd

szamitasi modon képzett beltenyésztettségi értékeit a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat
A harom fajta beltenyésztettségének értékei (%0)
Gidran Noniusz Furioso-north star
Szamitasi mod ™ yelies™ [referencia| teljes | referencia| teljes | referencia
allomany | dllomany | dllomany | dllomany | dllomany | allomany
Wright 5,02 4,95 3,82 5,59 4,70 4,31
Kalinowski 3,15 3,48 2,23 3,29 3,10 3,07
Uj Kalinowski 1,86 1,48 1,59 2,40 1,60 1,24
Ballou 22,43 39,30 17,94 28,87 23,04 34,39
Anc 35,49 73,64 27,27 45,45 38,30 66,90

A teljes allomanyt tekintve a hagyomanyos Wright-féle beltenyésztési koefficiens
atlagosan a gidran fajtaba tartozo egyedeknél volt a legmagasabb €s noniusz populécional a
legalacsonyabb. A referencia allomany vonatkozasidban ennek az ellentéte allt fent, a
koefficiens értéke atlagosan a noniusz populacioban volt a legmagasabb (5,59). A teljes
allomanyok beltenyésztési szintje a gidran és a furioso-north star populaciénal magasabb, mint
a referencia populédcioké. Egyediil a noniusz fajta esetében magasabb a referencia alloméany
értéke, tehat a jelenlegi allomany beltenyésztettebb. A 2019-ben aktiv allomanyok koziil a
furioso-north star populacioban a legalacsonyabb a beltenyésztettség atlagos mértéke (4,31).

Akar a teljes-, akar a referencia populaciot nézziik, a Ballou-féle mutato értéke magasabb
volt, mint a tobbi szamitott paraméter, kiilondsen a gidrannal. A teljes populéciondl szamitott
értékekhez képest a referencia allomanyok esetében ndvekedést tapasztaltam. A referencia
populacidban a noniusz fajtanal volt a legalacsonyabb, 28,87, mig a gidran dllomany esetében
a legmagasabb 39,3 az értéke. Annak valosziniisége, hogy egy allél homozigota volt a korabbi
nemzedékekben, kozel 30% volt a ndniusz fajta esetében, és 30% feletti a furioso-north star és

majdnem 40% gidran fajtanal.
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A Kalinowski-féle értelmezésben a mutaté olyan allélekkel foglalkozik, amelyek a mtltban
homozigotak voltak. Kalinowski képlete két részre osztja fel a Wright féle beltenyésztettséget.
Min¢l magasabb a Kalinowski-féle beltenyésztettség értéke, a jelenleg szarmazasilag azonos
allélek annal nagyobb része keriilt a korabbi generaciok soran mar legalabb egyszer ilyen
allapotba. A Kalinowski-féle és az j Kalinowski-féle mutato atlagos értékei minden esetben
alacsonyabbak voltak, mint a Ballou- vagy a Wright-féle egyiitthato értékei. Az 0j Kalinowski-
féle beltenyésztési egylitthatd értékei kisebbek a Kalinowski-féle egytitthatd értékeinél, igy a
beltenyésztés tobbnyire a multbol szarmazik. A teljes populaciot nézve a Kalinowski-féle
mutatd atlagos értéke a noniusz fajta egyedeinél volt a legalacsonyabb, mig a gidranok esetében
a legmagasabb. Az 0j Kalinowski-féle mutato a furioso-north starnal volt a legalacsonyabb ¢és
szintén a gidran esetében a legmagasabb. A Kalinowski-féle és az j Kalinowski-féle
beltenyésztési egyiitthatd értékei a referencia allomany esetében a furioso-north star
allomanyban voltak a legalacsonyabbak, a hagyomanyos értéke 3,07, mig az 0j értéke 1,24 volt.

Az Anc értéke megmutatja, hanyszor keriiltek az allélek szarmazasilag azonos allapotba.
A teljes populacidt tekintve a legalacsonyabb értékkel a néniusz a legmagasabb értékkel a
furioso-north star allomany rendelkezett. A referencia populacional viszont legmagasabb
atlagos értékkel mar a gidran fajta egyedei birtak. A teljes és a referencia allomanyok értéke
kozott markans kiilonbség mutatkozik. A referencia populdciok értéke minden esetben
magasabb, a gidran esetében a teljes allomany értékének duplajat is meghalado.

A gidran referencia populaciobol 6sszesen 22 egyed beltenyésztettsége haladta meg a 10%-
ot. A gidran referencia populaciéo 6t legmagasabb Wright-féle beltenyésztési egyiitthatoval
rendelkez6 egyedét és azok Kalinowski-féle egyiitthatojat mutatja be a 3. tablazat.

A tablazatban szerepld valamennyi egyed kanca. A két legmagasabb egylitthatoval
rendelkez6 egyed — Gidran XXX-47 (Holdfény), Gidran XXX-60 (Hozomany) — ugyanabbdl a
szlild-ivadék parositasbol szarmazik, egyiitthatojuk egyardnt 29,37%. Tovabba ezek
rendelkeznek a legmagasabb Kalinowski-féle beltenyésztettségi egyiitthatoval is, melynek
értéke 14,80%, tehat a beltenyésztettség nagyjabol fele régebbi eredetti. A harmadik helyen
szereplé Gidran XXIV-126 (Sirdly) nagysziild-unoka parositasbol sziiletett. A negyedik és
0todik egyed szarmazédsdban angol telivér mének (Naum xx, 2394 Déva xx) szerepeltek
halmozottan, koziilik Déva Gidran-18 (Linda) rendelkezik a harmadik legmagasabb
Kalinowski-féle egyiitthatoval, viszont ennek aranya a Wright-féle egyiitthatbhoz t6bb mint
70%-o0s.
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3. tablazat

A legmagasabb beltenyésztettségi egyiitthatoju gidran egyedek a referencia

populaciéban
- =
e r e C ~~ g —~
Egyed Setletés! Apa Anya 28 | g8
=7 |3
Y
Gidran XXX-47 Gidran XXX Gidran XXX-44
(Holdfény) 20141 2002) (Harmat) 2937 | 14,80
Gidran XXX-60 Gidran XXX Gidran XXX-44
(Hozomény) 20151 5002 (Harmat) 29,37 | 1480
Gidran XXIV- Gidran XXIV' | 5idran X1X-63
126 (Siraly) 2007 (1983) (Moldika) 19,07 11,00
(XXXIX R)
. 4888 Mersuch
Gidran Mersuch- ) Mersuch XXII
22 (Virdg) 2010 Z(GXII Gidran- Gidran-42 (Vera) 18,46 6,77
Déva Gidran-18 Déva Gidran 148 Déva Gidran-3
(Linda) 2000111 (1993) (Kincses) 18,16 | 12,80

A tablazatban szerepld valamennyi egyed kanca. A két legmagasabb egylitthatoval
rendelkez6 egyed — Gidran XXX-47 (Holdfény), Gidran XXX-60 (Hozomany) — ugyanabbdl a
sziil6-ivadék parositdsbol szarmazik, egyiitthatojuk egyarant 29,37%. Tovabba ezek
rendelkeznek a legmagasabb Kalinowski-féle beltenyésztettségi egyiitthatoval is, melynek
értéke 14,80%, tehat a beltenyésztettség nagyjabol fele régebbi eredetli. A harmadik helyen
szerepld Gidran XXIV-126 (Siraly) nagysziild-unoka parositasbol sziiletett. A negyedik és
0todik egyed szarmazéasaban angol telivér mének (Naum xx, 2394 Déva xx) szerepeltek
halmozottan, koziilik Déva Gidran-18 (Linda) rendelkezik a harmadik legmagasabb
Kalinowski-féle egyiitthatoval, viszont ennek aranya a Wright-féle egyiitthatdbhoz tobb mint
70%-o0s.

A noéniusz referencia populacio egyedeibél 6sszesen 46 egyed rendelkezik 10%-ot
meghalado értékkel. A noniusz referencia populacio 6t legmagasabb Wright-féle beltenyésztési
egyiitthatoval rendelkezé egyedét és azok Kalinowski-féle egyiitthatojat mutatja be a 4.

tablazat.
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4. tablazat

A legmagasabb beltenyésztettségi egyiitthatoju noniusz egyedek a referencia

populaciéban
-
ey s c_ | £ .
Egyed Szu!etem Apa Anya 28| &%
ev il _
= G
Y
4341 Nonius-142 2819 Mako 3238 Nonius-10
(Saci) 2009 Nonius-9 (Emma) 27,99 | 9,53
4709 Nonius IV- Nonius IV 3826 Nonius XVII-
126 (Déma) 20091 (1996) 11 (Melitta) 19,70 | 10,48
4708 Nonius V- Nonius IV 4031 Nonius XVII-
129 (Csoda) 2016 | (1996) 133 (Panka) 1849 | 952
Nonius-217 2009 | 2296 NONIUS | ooy Tindér 18.24 | 9,79
XV-3
4250 Nonius V- Nonius 1V 273 Nonius XVI11-73
142 (Vonzo) 20121 (1996) (Dudus) 1801 | 828

A tablazatban szerepld Osszes egyed kanca. A legbeltenyésztettebb egyed a 2009-es
sziiletésti 4341 Nonius-142 (Saci) sziil6-ivadék parositasbol sziiletett. Beltenyésztettsége kozel
30%-o0s, a tovabbi egyedek mutatdja ennél legalabb 10%-kal alacsonyabb. Az ehhez tarsuld
9,53%-0s Kalinowski-féle érték is az egyik legmagasabb a fajta egyedei koziil. A masodik és
harmadik egyed mindkét nagyapja megegyezett, tehat féltestvérek parositasabol szarmazik. A
masodik helyen allo 4709 Nonius IV-126 (Dama) rendelkezik a legmagasabb 10%-ot is
meghaladé Kalinowski értékkel. A negyedik egyed pedigréjében tobb egyed is halmozva
szerepelt. Az 6todik apai féltestvérek parositasabol szarmazik.

A furioso-north star referencia allomanyban 35 egyed rendelkezett legalabb 10%-0s
Wright-féle beltenyésztési egylitthatoval, koziiliik az elsé o6t egyedet Kalinowski-féle
beltenyésztettségi egyiitthato értékeikkel mutatja be az 5. tablazat. A tablazatban ezuttal is csak
kancak szerepelnek. A legbeltenyésztettebb egyed a The Bart Furioso I11-84 (Boglar), melynek
egyiitthatdja meghaladja a 30%-ot. A 16 Kalinowski-féle beltenyésztési egylitthatdja 16,64%,

tehat beltenyésztésének tobb mint a fele multbeli eredetii.
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S. tablazat

A legmagasabb beltenyésztettségi egyiitthatéju furioso-north star egyedek a
referencia populacioban

'z
) [72)
oy s < S
Egyed Sziletési Apa Anya 2L | 8%
eV < ==
= =
Y
The Bart Furioso The Bart Furioso .
111-84 (Boglar) 2014 111 (2003) Furioso-106 30,01 16,64
Hadfi Furioso-61 3233 Szentes Furioso-110
(Mira) 20121 adfi-5 Mandarin | (Mici) 20,76 | 11,94
Furioso Hadfi-16 3233 Szentes Furioso-63
(Dorika) 2014 Hadfi-5 Mandarin | (Levendula) 27,68 | 11,83
Hadfi Furioso-37 3233 Szentes Furioso-63
(Lenke) 2013 Hadfi-5 Mandarin | (Levendula) 27,68 | 11,83
The Bart Furioso 11-92 The Bart Furioso Furioso
(Biiszke) 2016 Il (1996) xLvini-101 | 1895 | 1166

Az els6 4 egyed sziil6-ivadék parositasbol szarmazott, raadasul Furioso Hadfi-16 (Dorika)
¢s Hadfi Furioso-37 (Lenke) ugyanabbdl. Az 6todik egyed nagysziil6-unoka parositasbol
szarmazott. Kalinowski-féle értékeik szempontjabol azonban az elsé egyed kimagaslik, a

tovabbi négy nagyjabol azonos értéket képvisel.

3.6.2. Parcialis beltenyésztettség

Az el6z0 alfejezetben a beltenyésztési egyiitthato értékeit az dsszes s figyelembevételével
vizsgaltam. Ebben az alfejezetben az egyes fajtak alapito-, valamint vonalalapito ménjeire
elemeztem a beltenyésztettséget. A mének listaja a 2.2.11. fejezetben megtalalhato.

A gidran fajta esetében harom genealdgiai vonalat tartanak fent. A vonalak alapitoit a XX.
szazad forduldja eldtt jelolték ki. Az egyes vonalakba tartozd mének atlagos parcialis
beltenyésztettségét az alapité Gidran Seniorra, €s a harom vonalalapitd ménre a 6. tablazat
mutatja be.

A harom genealdgiai vonal koziil az ”A” vonal atlagos Wright-féle beltenyésztettsége a
legmagasabb, majdnem eléri az 5%-ot, ebbdl kevesebb, mint 0,50% a négy ménre Gsszesen
kimutathat6 érték. A ”B” és ”C” vonal esetében ez az érték szinte megegyezik. A ”B” vonal

esetén 0,39% parcialis beltenyésztettség oszlik el a vizsgalt egyedekre. Ez az ért¢k a ”C”
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vonalba tartozd6 mének esetén a legmagasabb, 0,49%, azonban ez is alacsonynak mondhato.
Mindhédrom genealdgiai vonal esetében az “A” vonal alapitd6 ménjére szamitottam a
legmagasabb, mig a ”’C” vonalalapitéra a legalacsonyabb parcialis beltenyésztettség értéket.
Mindharom vonal 0,02% parciélis beltenyésztettséget mutatott Nonius Seniorra is, mely a
ko6z6s mezéhegyesi eredetre utal.

6. tablazat

Az egyes vonalakba tartozo gidran mének atlagos Wright-féle beltenyésztettsége és
parcialis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapito egyedekre (%)

Wright-féle | Gidran "AT "B" "cr
mutato Senior vonalalapité | vonalalapité | vonalalapito
ATvonall [ a0 195 | 0034001 | 0,32+0,17 0,11:0,07 0,02:0,01
mének
B vonald | 559510 | 0024002 | 0,27+0.19 0,07+0,08 0,03+0,04
mének
C'vonall | 555,133 | 0024001 | 0,34+0,10 0,11:0,04 0,01+0,01
mének

A 7. tabldzat az az egyes vonalakba tartoz6 noniusz mének atlagos parcialis
beltenyésztettségét mutatja be a fajta-, illetve a négy vonalalapitora.
7. tablazat

Az egyes vonalakba tartozé noniusz mének atlagos Wright-féle beltenyésztettsége és
parcialis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapité egyedekre (%0)

Wtr'e!?eht- Nonius IIAII IIBII IICII IIDII
mutaté Senior | vonalalapit6 | vonalalapité | vonalalapité | vonalalapit6
llAlI
vonalu | 6,09+£3,16 |0,05+0,02| 1,124+0,61 0,69+0,35 0,60+0,35 0,01+0,01
mének
Bmévr‘:;flu 4,01+2,24 0,03+0,03| 0,62+0,29 | 0,46+0,19 | 0,29+0,12 | 0,01:0,01
Cm;‘l’:lflu 4,30+3,05 [0,03£0,03| 0,73+0,55 | 0,46+0,30 | 0,42+0,31 | 0,01+0,01
llDlI
vonali | 7,96+4,45 |0,10+0,06| 1,07+0,43 0,62+0,25 0,64+0,30 0,02+0,02
mének

A noéniusz fajtaban ma is létezik mind a 4 genealodgiai vonal, azonban nincsenek
egyensulyban. Mig a ”D” vonalba csupan 9 mén tartozott, addig a legnépesebb A’ vonalban
26 mént tartottak nyilvan. Mind a négy vonal esetén az ”A” vonal alapitd ménjére szamitottam
a legmagasabb beltenyésztettséget, mig a ’D” vonal alapitdjara a legalacsonyabbat. S6t, a ’D”
vonalalapité atlagos értéke minden vonal esetében alacsonyabb a Nonius Seniorra szamitott

érteknél is. A nodniusz fajtira szamitott Wright-féle beltenyésztési egyiitthatd értékei
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magasabbak voltak, mint a gidran fajtanal szamitott. A ”D” vonalba tartozé mének esetén
atlagosan majdnem elérte a 8%-ot. Ehhez mérten a parcidlis beltenyésztettségek értékei is

magasabbak voltak.

A furioso-north star fajta négy tradicionalis mén vonallal rendelkezik, azonban ezekbdl
napjainkra egy (North Star ”B”) kihaltnak tekinthetd. A 8. tablazat az egyes vonalakba tartozo
furioso-north star mének atlagos parcialis beltenyésztettségét mutatja a fajta-, illetve a
vonalalapité ménekre. Mindharom ménvonal a legkisebb parcialis beltenyésztettséget a North
Star ”B” vonal alapitojara mutatta.

8. tablazat

Az egyes vonalakba tartozo furioso-north star mének atlagos Wright-féle
beltenyésztettsége és parcialis beltenyésztettsége a fajta- és vonalalapito egyedekre (%)

Wright- . North Furioso | Furioso North North
, Furioso A R Star Star
féle . Star A B e A A
mutato Senior Senior lapito alapité A B
utato alap P alapito alapito
Furioso
VO’I?ah’l 3,11+1,87 | 0,02+0,02 | 0,07+0,06 | 0,16+0,14 | 0,07+0,06 | 0,12+0,14 | 0,12+0,10
mének
Furioso
Voim 4,06+1,46 | 0,02+0,01 | 0,10+0,06 | 0,23+0,10 | 0,09+0,05 | 0,17+0,09 | 0,04+0,09
mének
North
Star
"A" | 4,01+1,55 | 0,02+0,01 | 0,07+0,04 | 0,19+0,09 | 0,06+0,04 | 0,14+0,09 | 0,11+0,07
vonalu
mének

A fajtaazonossag egyik sarokkove a Furioso vagy a North Star torzshoz valo tartozas,
azonban a Furioso torzsbe tartozo mének nagyobb parcialis beltenyésztettséget mutattak North
Star Seniorra, mint Furioso Seniorra. Az egyes ménvonalak kapcsan a legmagasabb atlagos
parcialis beltenyésztettséget minden esetben a Furioso ”A” vonal alapité ménjére vonatkozdan
szamoltam. A Wright-féle beltenyésztettség alacsonyabb, mint a noniusz mének esetében, a
legmagasabb egyiitthatoval rendelkezé Furioso ”B” és North Star ”A” vonalba tartozo

méneknél éppen 4% feletti.
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3.7. Effektiv populacioméret

Az effektiv populacidméret kulcsfontossagli koefficiens a géntartalékvédelem alatt allo
fajtak esetében. Mindharom referencia populacio értéke meghaladta a kritikus 50-es hatart. A
legalacsonyabb egyiitthato (70,35) a furioso-north star allomanyt jellemezte. A gidran és
noniusz fajtak értéke egyarant 77,67 volt. Mindharom populacio bele esett a genetikai diverzitas
fenntartasahoz sziikséges minimum 50 és 100 kozotti intervallumba. Azonban ez nem ad
megnyugvasra okot, hiszen ha az érték 100 alatt van a fitnesz tulajdonsdgok csokkenése

varhato.
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4. Uj tudomanyos eredmények

1. A mezdhegyesi 6shonos 16fajtdk 2019-ben aktiv, torzskonyvi ellendrzésben tartott
allomanyaiban az atlagos rokonsagi fok értéke 3,68—4,08%. Az alapitd 6sok effektiv
szdma 95-99 egyed, a nem alapit6 6sok effektiv szama a gidran és a ndniusz fajtadkban

22-24, a furioso-north star esetében 43 egyed.

2. A mezbhegyesi 6shonos l6fajtak 2019-ben aktiv, torzskonyvi ellendrzésben tartott
allomanyaiban a genetikai variabilitasaért mar leginkabb fajtabeli torzsmének felelGsek.
A mezdhegyesi Oshonos lofajtak genetikai szerkezetének valtozatossadgaért felelds
egyedek szdma mindharom fajtaban csokkent, a gidran esetében 1724-r61 138-ra,

noéniusz esetében 4246-r6l 239-re, mig a furioso-north star vonatkozasaban 3123-r6l

311-re.

3. A mezbhegyesi 6shonos lofajtdkat nagymértékli palacknyak hatas stjtotta. A nem
alapitd 6sok effektiv szdmanak és az alapitdé 0sok effektiv szamanak aranya a gidran

esetében 0,24, a noniusz esetében 0,23, mig a furioso-north star esetében 0,43.

4. A mezdhegyesi Oshonos lofajtdk beltenyésztettségét tobbféle szamitdsi modszerrel
hataroztam meg. A referencia dllomanyok Wright-féle beltenyésztettsége 4,31-5,59%
kozott alakult. Az egyiitthatok Kalinowski-féle modszerrel torténd két részre bontasa
alapjan megallapitottam, hogy a jelenleg szdrmazasilag azonos allélek mar a korabbi

generacidkban homozigota allapotba kertiltek.

5. Azonositottam a harom mezdéhegyesi torténelmi fajtdban k6zosen hasznalt legnagyobb

hatassal bird egyedeket: Herod xx, Godolphin Arabian €s Eclipse xx.

6. Meghataroztam a mez6hegyesi dshonos 16fajtak vonalba sorolt ménjeinek a fajtak négy
alapitd ménjére vonatkoz6 parcidlis beltenyésztettségét. A gidran fajta ménjei 0,01-0,06,
noniusz fajta ménjei 0,01-2,36, a furioso-north star fajta ménjei 0,01-0,18 kozotti

parcialis beltenyésztettségi egylitthatéval rendelkeznek fajta alapitoikra vonatkoztatva.
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5. Gyakorlatban alkalmazhat6 eredmények

1. Az elkésziilt géntartalékvédelmi allapotfelmérés segitséget nyujthat a tenyésztd
egyesiileteknek a harom fajta tenyésztési programjanak kidolgozasahoz, illetve a

meglévo tenyésztési program tudatos modositdsdhoz.

2. Az adatok iranymutatast adhatnak a kutatds soran feltart magas Wright-féle
beltenyésztési  egylitthatoval rendelkezd egyedek koefficienst csokkentd

célparositasainak meghatarozasahoz, ezaltal is csokkentve a beltenyésztettségét

3. A génmeg0rzés szempontjabol nézve az egyes nemzedékek valtdsa kozott eltelt
minél hosszabb 1dé pozitiv, mert amig aktiv az egyed nem kell génkieséstol
tartanunk. Amennyiben a most feltart nemzedékkoz értékek maximalizalasra
keriilnek a genetikai diverzitds csokkenése lassithatova valik. Az adatbazisom

segitségével a nemzedékkoz értékek pontosan nyomon kdvethetok.

4. Az altalam alkotott adatbazisban a nemesité egyedek szarmazasa mélyebbre van
vezetve, mint ahogy azok az orszagos szintii adatbazisba bekeriilnek. Igy a tenyészté
egyesiiletek sokkal pontosabb képet kaphatnak az altaluk fenntartott allomany

szarmazasarol.

5. A mély angol telivér szarmazasok altal pontos képet kaphatunk a fajtak
telivérezettségérdl, a tenyésztés soran a fajtdkba bekeriilt tenyészallatokrol,
valamint az ezek révén bekeriilt 6sokrdl is. Ez segithet a tovabbi nemesitd egyedek

kivalasztasaban.
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