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Bevezetés

Egyetemi tanulmédnyaim alatt, miutdn megismertem a Java alapjait, szinte folyamatosan
foglalkoztam — elsdsorban Java alapu — webes technologidkkal. Nemcsak a hallgatott hasonld
témakat feldleld targyak keretében, hanem az egyetemi szféran kiviil is: olykor egyszerlien az
érdeklddés vezérelt, maskor munkavallalds céljabol. Ez alatt az id6 alatt kialakult némi ralatasom a
ma hasznalatos eszkozokre, a webalkalmazasokkal szemben tamasztott elvarasokra,
kovetelményekre. Megismertem néhany technologiat, keretrendszert és egyéb eszkozoket. Ezek
kozé tartozik példaul a JMS, JSP, JSF, Beehive, XML, Hibernate, kiilonbozd integralt fejlesztoi
kornyezetek (Eclipse, NetBeans) stb. Ezen ismereteim nagy részét egy-egy alkalmazas fejlesztésén
keresztiil probaltam mélyiteni. Mindez motivalt abban, hogy szakdolgozatomat hasonld témakdrben
készitsem el.

Dolgozatomban egy Java alapia webalkalmazas I1étrehozdsdhoz sziikséges néhany
technologiat, eszkozrendszert szeretnék bemutatni, melyek vizsgélatat egy alkalmazas elkészitésén
keresztiil végeztem. A technologiak nagy részét mar kordbbi munkaim sordn is hasznaltam, de van
néhany kivétel, mint példaul az AJAX tdmogatast biztositd Ajax4jsf eszkdzrendszer. Ennek oka az,
hogy probaltam olyan technologidkat kivalasztani, melyek esetében rendelkezem némi tapasztalattal
egyrészt azért, hogy ne aprd problémak megoldasa — melyek elenyészd jelentdségiik ellenére
napokon keresztiil képesek lefoglalni a gyakorld fejleszté kapacitasat — vegye el a fejlesztési id6
nagy részeét — érthetd okok miatt —, masrészt pedig azért, hogy autentikus elemzéssel szolgalhassak
egy-egy technologia vonatkozasdban. Ennek ellenére mégis valasztottam néhany szdmomra eddig
nem ismert eszkozt, elsdsorban ismereteim bdvitése céljabol, masrészt pedig azért, mert esetlegesen
a mai webes elvarasok indokoljak; ide ismét az AJAX-ot hoznam példaként.

Az els6 néhany fejezetben egy-egy az 4ltalam készitett webalkalmazasban hasznalt —
egyébként ma is fejlddd, jelenleg a webszféraban joggal helyet foglald — technoldgiat fogok
bemutatni. Ezek vonatkozasaban torekszem majd arra, hogy attekintést nyujtsak, részletekbe mend
elemzést csak nagyon ritkdn és indokolt esetben prezentalok. Természetesen az irodalmjegyzék
tartalmazza a megfeleld hivatkozasokat, melyeken keresztiil a részletes informaciok is elérhetdk. Ily
modon dolgozatom akar kiindulopontot is jelenthet egy-egy olyan érdekl6dd szamara, aki a
feldolgozott témaval ismerkedni szeretne, esetleg a Java alapu webes technoldgiak mélyebb
megismerését célozza. Tovabba a fiiggelék és egyes helyeken a dokumentacié is tobb
architektaralis és egyéb modellt, dbrat tartalmaz, melyek a konnyebb megértést segitik.

A technologidk jellemzése utan kitérek a fejlesztés menetére, és néhany olyan altalam



fontosnak vélt problémat mutatok be, melyek munkam soran felmeriiltek, fejtorést okoztak, esetleg
adott eszkozrendszer hidnyossaganak vélem. Ezek kikiiszobolésére megprobalok egy-egy javaslatot
tenni, valamint kitérek az altalam alkalmazott megoldésra.

Célom egyrészt az, hogy a technologidkrol megfeleld prezentaciot nytujtsak, valamint
szeretnék egy értékelést bemutatni az alkalmazott eszkdzok/technologidk hasznalhatdsagarol,
integralhatosagarol, egymadssal vald kompatibilitdsarol. Masrészt, mintegy jarulékos haszonként

sajat ismereteim mélyitését €s bovitését is szeretném e dolgozat elkészitésével elérni.



I. JavaServer Faces technologia

A JavaServer Faces technoldgia Java alapii webalkalmazasok fejlesztését tdmogatd, JSP
alapt, MVC tervezési minta mentén implementalt keretrendszer.
Két 6 komponensbdl all:
> Felhasznaloi interfész-komponensek (tovabbiakban UI komponens) megjelenitésére ¢és
kezelésére szolgalo API, mely eszkdzoket nyujt események menedzselésére, szerveroldali
validdciora ¢és adatkonverziora, az oldalak kozotti navigaciora, a hozzaférhetség ¢és
tobbnyelvii alkalmazds készitésének tdmogatasdra, valamint mindezen eszkdzok
kibdvitésére.
> Két JSP tag library az Ul komponensek leirasara, és azok szerveroldali objektumokkal
torténd Osszerendelésére.
A jolformalt programozasi modell és tag library meglehetdsen lecsokkenti egy webalkalmazas
elkészitésével és karbantartasaval jar6 nehézségeket.
A JSF hasznalataval egyszertien kothetiink egy a kliens altal kivaltott eseményt egy szerveroldali
kodhoz (példaul egy JavaBean egy metodusahoz). Lehetdségiink van
> UI komponenst tarolni egy-egy szerveroldali objektum attribitumaként - igy is segitve a
dinamikus oldalak 1étrehozésat.
> sajat, Ujrafelhasznélhato és kiterjeszthetd Ul komponensek 1étrehozasara

> az Ul komponensek allapotanak taroldsara nemcsak egy requesten (kérésen) beliil.

A JSF miikodése egy egyszerii kérés esetén:

Web Container

Browser
Access page

myform.jsp
HTTP Request

Renders HTML '
myUI
HTTP Response

A myform.jsp egy JSF oldal, mely JSF tageket tartalmazé JSP oldal. A myUI kezeli a JSP oldal
altal hivatkozott objektumokat: az Ul komponens-, az ezeken regisztralt eseményfigyeld- (event
listerner), validator- és konverter-, valamint a komponensek alkalmazésspecifikus adatait és

funkcionalitasait reprezental6 objektumokat.



A JSF talan legfontosabb erénye, hogy jol szeparalhatd a logikai és megjelenitési réteg. Az egész
keretrendszer e vonalon lett felépitve, és mintegy ki is kényszeriti a fejlesztobdl ugyanezt egy-egy
alkalmazas elkészitése soran. Ennek kovetkeztében tovabbi eldny, hogy egy fejlesztdi csapat tagjai

konnyedén koncentralhatnak sajat feladatukra, hiszen azok jol elkiiloniilnek egymastol.

Egy JSF alkalmazas, mint dltaldban minden Java alapi webalkalmazas egy servlet containerben fut,
¢s a kovetkezdket tartalmazza:
> alkalmazasspecifikus adatokat és funkcionalitast reprezentald JavaBeanek
> event listeners (esemény figyeldk)
> weboldalak (pl. JSP)
> szerveroldali osztalyok, példaul egy adatbazis eléréséhez
Amit a JSF mindezeken feliil nyujt:
> JSP tag library az UI komponensek megjelenitéséhez
> JSP tag library az események kezeléséhez, validalashoz és egyéb funkciok megvaldsitasdhoz
> Ul komponenseket allapotaikkal egyiitt reprezentalo szerveroldali objektumok
> un. Backing beanek, melyek az Ul komponensek attributumait és funkcidit definialjak
> validatorok, konverterek, eseményfigyeldk €s -kezeldk
> egy konfigurdcios fajl, mely az alkalmazassal kapcsolatos bedllitasokat tartalmazza (ez

altalaban a faces-config.xml)

Egy olyan JSF alkalmazasnak, mely JSP oldalak segitségével generdl HTML-t, tartalmaznia kell két
tag libraryt. Egyet az Ul komponenseket reprezentdlo tagek definidldsara, valamint egy masikat a
validatorok, eseménykezelok ¢és egyéb funkciok megvalositdsira. A JavaServer Faces

implementacidé mindkét tag libraryt biztositja.

Egy JSF alkalmazés elkészitésének fobb 1épései:

> Az oldalak 1étrehozésa az Ul komponensek felhasznéalasaval.

> Az oldalak kdzotti navigéacio leirasa az alkalmazés konfiguracios allomanyéban.

> A “backing bean-ek fejlesztése.

> A kezelt beanek deklaralasa az alkalmazas konfiguracios alloméanyéban.
A fenti 1épések végezhetok parhuzamosan és tetszoleges sorrendben néhany kivételtdl eltekintve.
Példaul ha egy fejlesztdi csapat dolgozik az alkalmazason, a weboldalak fejleszt6jének/fejlesztdinek

ismernie kell a backing beanek nevét ahhoz, hogy hivatkozhassa azokat az oldalakrol.



Felhasznaléi interfész-komponens (Ul komponens) modell:

Az Ul komponensek konfiguralhaté és ujrafelhaszndlhatdo elemek, melyek egy JSF alkalmazas
felhasznaloi interfészét alkotjadk. Egy komponens lehet egyszerli, mint egy nyomogomb (HTML
button), vagy Osszetett, mint egy tdblazat (HTML table), ami tobb komponensbdl épiil fel.

A JSF technologia Ul komponensek gazdag, konfiguralhat6 valasztékat nytjta a fejlesztOk szamara:

> Ul komponens osztalyok/interfészek: az UI komponensek viselkedését és allapotait

definialjak (attributumok tarolasa, események kezelése). Ezek az osztilyok é€s interfészek
természetesen kiterjeszthetOk, wjraimplementalhatok, ily modon sajat Ul komponensek
konnyedén definialhatok.
Minden UI komponens kiterjeszti az UIComponentBase osztalyt, ami az alapértelmezett
allapot ¢és viselkedésmoddot hivatott definidlni. Tovabba az Ul komponens osztalyok
implementéalnak egy vagy tobb viselkedési interfészt.

> Komponens megjelenitési modell (rendering model): a komponensek renderelésére
kiilonalld renderer definialhato. Ebbdl kifolyolag tobb renderer is megadhatd egy
komponenshez, igy az tobbféleképpen jelenitheté meg akar egyazon kliens bongészdjén is.
A JSP oldalak és az alkalmazas fejlesztéi megvaltoztathatjak egy-egy komponens kinézetét
azaltal, hogy azt a taget hasznaljdk, mely a komponens és a renderer megfeleld
kombindaciojat reprezentalja.
Az ugynevezett render kit hatdrozza meg a komponens osztalyok leképezését komponens
tagekre egy-egy kliensnek megfeleléen. A JSF implementacié tartalmaz egy standard
HTML render kitet a HTML kliensek részére.
A render kit minden egyes tamogatott Ul komponens szdmdara definidl tobbféle renderer
osztalyt, melyek kiilonféle modon jelenitenek meg egy-egy komponenst. Példaul az
UISelectOne komponensnek 3 renderer osztalya van, melyek radidégombként, combo
boxként, vagy list boxként jelenitik meg azt. Ezek funkcionalitasa egyezik, viszont mashogy
jelennek meg a felhaszndlo bongészdjén. (Fiiggelék 1.1)

> Konvertalasi modell: Egy JSF alkalmazéasban lehetdségiink van egy-egy komponenst
hozzéarendelni valamely szerveroldali objektumhoz, példaul egy backing beanhez. Egy ilyen
Osszerendelés esetén az alkalmazas szempontjabol a komponensek adatainak kétféle nézetét
kiilonboztethetjiik meg:
> Model nézetben az adatokra azok konkrét tipusat figyelembe véve tekintiink (egész,

hosszl egész stb.)



>

>

> Megjelenitési szinten a felhasznal6 altal olvashatd és modosithatd formaban tekintiink az
adatokra. P¢ldaul egy datum tipust adat reprezentalhatdé 3 sztringként év-hdnap-nap
formaban.

A JSF implementacio automatikus konverziot végez a fenti két nézet kozott, ha az adott

komponenssel dsszerendelt bean-attributum tipusa megfelel a komponens aktualis értékével.

Példaul ha egy UISelectBoolean komponens mogott egy java.lang.Boolean

tipusu attributum 4ll, a komponens altal tartalmazott java.lang.String

automatikusan java.lang.Boolean tipusra konvertalodik.

A JSF lehetdséget biztosit sajat konverterek 1étrehozéasara is, melyek egy-egy UIOutput

komponensen regisztralhatok, igy a model és megjelenitési nézet kozott tetszoleges

konverzi6 végezhetd.

Esemény és Figvelo modell: Egy Event objektum ismeri az 6t kivalté komponenst

valamint informécidkat tarol magarol az eseményrdl. Az alkalmazasnak szolgaltatnia kell

egy Listener implementéciot, és regisztralni azt egy komponensen. A felhasznald egy

komponens aktivalasaval (példaul egy nyomogombra valo kattintas) valt ki egy eseményt,

melynek hatasara a JSF meghivja az eseményt feldolgoz6 metodust.

A JSF harom féle eseményt kiilonboztet meg: value-change events (érétkvaltozas), action

events (akcid), data-model events (adatmodell esemény).

Egy action event akkor valtodik ki, ha a felhasznal6 egy olyan komponenst aktival, amely

implementélja az ActionSource viselkedési interfészt. llyen példaul egy hyperlink, vagy

egy nyomogomb.

A value-change event azt jelzi, ha egy UI Input vagy annak egy alosztalyat reprezentalo

komponens aktualis értéke megvaltozik. Példaul egy checkbox étallitasa.

Data-model event kivaltodasat UTData komponens egy 0j sordnak kivalasztdsa okozza. A

data-model események targyaldsa tilmutat ezen leiras keretein.

Egy standard komponens altal kivaltott esemény alkalmazasspecifikus kezelésére két

lehetdség all rendelkezésre:

> Egy eseményfigyeld osztdly implementildsa ¢és a komponens bedgyazasa egy
valueChangelListener vagyegy actionListener tag kozé, ezzel regisztralva
az event listenert.

> Egy az eseményt kezel6 metodus implementdldsa valamely backing beanben, amire a

figyelend6 komponens egy attribitumaval hivatkozhatunk (method binding).

Validéaciés modell: A JSF lehetdvé teszi a szerkeszthetd input komponensek (példaul szoveg



>

mez0) validalasat. E mechanizmus még azel6tt zajlik, hogy a megjelenitési és a model nézet

kozotti konverzid megtorténne.

Ahogyan a konverziés modellben, ebben az esetben is rendelkezésre all néhany beépitett

osztaly az alapvetd validaciok elvégzésére, valamint a JSF standard tag library tartalmaz

néhany taget a standard validatorok implementacidinak hivatkozasara.

Tovabba a legtobb tag rendelkezik néhéany attributummal, melyek a wvalidatorok

maximum értéke szam esetén, vagy a maximalis hossz sztring esetén.

A validaciés modell megengedi sajat validator létrehozasat, és lehetévé teszi annak

hasznalatat megfeleld tag biztositasaval. Erre két lehetdség all rendelkezésre:

> A Validator interfész implementalasa és regisztralasa az alkalmazasban, valamint
sajat tag létrehozasa vagy a validator tag hasznalata, hogy a vizsgdland6 taget a
megfeleld validator ellendrizze.

> Egy validator metdédus implementalasdval valamely backing beanben, melyre az

ellendrzott tag validator attribitumaval hivatkozhatunk.

Navigacids modell: (Fiiggelék 1.2) A JSF szempontjabol az egyes oldalak kdzotti navigaciod

lényegében szabalyok egy halmaza, ami meghatarozza, hogy egy hyperlink vagy egy
nyomdgomb lenyomdsa utan mely oldal keriil megjelenitésre. A szabalyokat az alkalmazas
konfiguracios alloméanyaban kell rogziteni; erre XML elemek allnak rendelkezésre.
Legegyszeriibben a szabalyok megadasaval és ezek — a hyperlinkek és nyomogombok
action attributuman keresztiil torténd — hivatkozasaval valosithatunk meg navigaciot egy
alkalmazas keretein beliil. Az action attributum lényegében egy kimend sztring, amely
alapjan a JSF implementacié megkeresi a megfeleld szabalyt az alkalmazas konfiguracios
alloméanyaban, ¢és az abban leirtaknak megfelelden cselekszik. Adott oldalrol szarmazo
kimend sztring alapjan adott oldalt jelenit meg.

Komplikaltabb alkalmazasok esetén sziikség lehet navigacidt megvaldsitd metddusokra a
backing beanekben. A metodus visszatérési tipusa és paraméterei a JSF altal rogzitettek.
Ekkor az action attribitum egy method-bindinget (metddus hivatkozast) tartalmaz. Mikor
a komponens aktivalasra keriil, egy action-event valtédik ki, melyet az alapértelmezett
ActionListener kezel oly mddon, hogy meghivja az action attribtum 4ltal
hivatkozott metddust. Ennek visszatérési értéke szolgaltatja a kimend sztringet, mely alapjan

a JSF implementécié meghatdrozza a kdvetkezé megjelenitendd oldalt.



Backing beanek kezelése:
Webalkalmazasok készitésének egy kritikus pontja az eréforrasok megfeleld kezelése. Ez magaban

foglalja az Ul komponenseket és alkalmazésspecifikus folyamatokat reprezentdld objektumok
megfeleld szeparalasat, valamint ezen objektumok élettartamanak (request scope, session scope,
application scope) megteleld kezelését.

Egy tipikus JSF alkalmazas tartalmaz egy vagy tobb, az Ul komponensekkel dsszerendelt backing
beant (ezek JavaBeans elemek), melyek az Ul komponensek egyes attribuitumainak, értékének
tartoldsat hivatottak szolgalni, esetleg nyujtanak navigaciot, validaciot vagy eseménykezelést
megvalositoé funkcidkat.

Backing bean attributumok és metddusok JSF oldalrol torténd referalasara a JSF expression
language (EL — kifejezés nyelv) nyujt lehetdséget. Egy EL kifejezés a #{ és } tobbkarakteres
szimbolum kozott allhat, sztringként. Tartalmazhat metodus- és attributumhivatkozast, literalt és
operatort. Tovabbi informaciok az EL kifejezésekrol http://java.sun.com/j2ee/1.4/docs/tutorial/doc/
oldalon talalhatok.

Tobbnyelvi alkalmazasok:
A JSF technologidn keresztiil konnyedén készithetiink tobbnyelvii alkalmazasokat, melyet

ResourceBundle (Standard J2SE eszk6z) objektumok haszndlatval valosithatunk meg. Az
alkalmazott ResourceBundle objektumokat regisztralnunk kell az alkalmazas konfiguracios
alloméanyaban, tovabba itt adhatjuk meg a tdmogatott nyelveket és az alapértelmezett locale
beallitast. A JSF alapértelemzésben a PropertyResourceBundle hasznalatat tdmogatja.
Ekkor kiilonb6z6, kulcs-érték parokat tartalmazod szoveges allomanyokat kell Iétrehozni,
alkalmazkodva a megadott névkonveciokhoz
(<ResourceBundleName> <Locale>.properties).

Ahhoz, hogy egy JSF oldalrol a bundle elérhetd legyen, regisztralnunk kell azt az adott oldalon is.
Ezek utan EL kifejezés segitségével hivatkozhatunk a megadott kulcsokon keresztiil a /ocale-nak
megfeleld szovegre.

A kliens bongészdjének beallitasai lekérdezésével megallapithatjuk annak /ocale bedllitasait.
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Eev JSF oldal életciklusa:

Egy JSF alkalmazas kétféle requestet(kérés) €s kétféle response-t (valasz) ismer:

>

>

>

>

Faces valasz: Egy servlet response amely a Render Response Phase (valasz renderelésének
fazisa) soran keletkezik.

Non-Faces valasz: Egy servlet response amely nem a Render Response Phase soran
keletkezik. Ilyen lehet példdul egy nem JSF rendszerben létrehozott JSP altal generalt
valasz.

Faces keérés: Egy servilet request, amely egy kordbban generdlt Faces response-tol
szarmazik.

Non-Faces kérés: Egy serviet request, amely az alkalmazas egy olyan eleméhez érkezik,

amely a JSF keretrendszer hataskorén kiviil esik (példaul egy servlet, vagy egy JSP oldal).

A standard kérés-feldolgozés életciklusa — Faces request general Faces response-t (Fliggelék 1.3):

>

Restore View Phase (nézet-visszadllitas): Akkor indul el, mikor egy link vagy egy
nyomdégomb keriil aktivalasra. Ebben a fazisban késziil el az aktudlis oldal nézete.
Osszerendelésre keriilnek az oldalon talalhaté komponensek, és a hozzajuk tartozo
validatorok, eseménykezelok, valamint mentésre keriil a nézet a FacesContext
példanyban. A  FacesContext tartalmazza egy egyszerii kérés feldolgozasahoz
sziikséges Osszes informaciot (paraméterek, attributumok stb.).

Apply Request Values Phase (kérésspecifikus értékek elfogaddsa): Minden megjelenitendd
komponens Ujrageneralja a sajat értékét a request-paraméterek alapjan. Ha konverzids hiba
keletkezik, egy hibaiizenet jon létre az adott komponenshez kapcsoldddan, mely a Render
Response Phase soran keriil megjelenitésre. A fazis végén a komponensek 1) értékeikkel
rendelkeznek, valamint az (jjonnan keletkezett események ¢€s tizenetek pufferelésre kertilnek.
Process Validations Phase (validacios fazis): E fazis soran a JSF implementaci6 lefuttatja a
megjelenitendd komponenseken regisztralt validatorokat. Az invalid értékekkel rendelkez6
komponensekkel az el6zd fazisban leirt modon jar el (hibalizenet generalasa és
megjelenitése a Render Response Phase soran).

Update Model Values Phase (model-értékek érvényesitése): A valid értékeket a
komponensekhez rendelt megfelel6 szerveroldali objektumok attributumai is atveszik.
Invoke Application Phase (alkamazasszintli hivasok): Ebben a fazisban az alkalmazasszinti

események keriilnek kezelésre. Ilyen lehet példaul egy form elkiildése.
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> Render Response Phase (valaszgeneralas): Ezalatt a fazis alatt a vezérlés (vagyis az oldal
ujrageneralasa) datkeriil a JSP konténerre. Az oldalon elhelyezked6 komponensek
megjelenitésre keriilnek, ahogy a JSP konténer bejarja a tageket. Amennyiben az Apply
Request Values Phase, Process Validations Phase, vagy az Update Model Values Phase
soran valamilyen hiba tortént, az eredeti oldal, valamint ha van pufferelt hibaiizenet, az is

megjelenitésre kertil.

srer

implementacidk taldlhatok a weben, tobbek kozott az Apache vagy a Jboss gondozéasaban. Ezek

hasznalata tovabbi lehetdségeket biztosit a technologia alkalmazoi szamara.
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I1.1 Hibernate

A Hibernate egy Java és .NET alkalmazasokba agyazhatd relacids/objektumreldcios
perzisztenciakezelést ~ megvalositd eszkozrendszer. A Hibernate lehetdvé teszi perzisztens
objektumok létrehozasat az objektumorientdlt paradigma mentén — beleértve az Oroklodést,
polimorfizmust, kompozicidt, asszocidciot, kollekciokat. A Hibernate sajat SQL kiegészitéssel
rendelkezik (HQL — Hibernate Query Language), de timogatott a nativ SQL nyelv hasznalata is,
valamint rendelkezésre bocsat egy Criteria kritériumrendszert is, mely segitségével
objektumorientalt médon fogalmazhatunk meg lekérdezéseket.

Kiemelendd, hogy a Hibernate nem rejti el az SQL nytjtotta lehetdségeket, tehat a relacios

modell mentén szerzett tapasztalatok, az SQL nyelv minden ereje a Hibernate hasznalata mellett is
kiaknéazhato.

A Hibernate néhany alrendszere:

> Hibernate Core: SQL-szkriptek generalasa, JDBC eredményhalmaz kezelése, objektum
konverzi6. Hordozhatdsdgot biztosit minden SQL adatbéazis kozott. A perzisztens
objektumok ¢és az adatbazistablak kozotti leképezés XML éallomanyokban definialt
metaadatokon keresztiil konfiguralhato.
A Hibernate EntityManagerrel és Hibernate Annotationsszel kombinalva hatékony Java
perzisztenciakezelést valdsithatunk meg.

> Hibernate Annotations: Objektum-relacid leképezés JDK 5.0 annotaciok segitségével.
Kiegészitd vagy alternativ megoldas a Hibernate Core XML bazisi metaadatai mellett.
Standard Java Persistence és EJB 3.0 valamint Hibernate-specifikus annotaciokat biztosit.

> Hibernate EntityManager: A Hibernate EntityManager implementélja a standard Java
Persistence perzisztenciakezeld API-t, a statndard Java Persistence Query Language-et, a
standard Java Persistence objektum-¢letciklusra vonatkozo szabalyokat, a standard Java
Persistence konfiguraciot és csomagolast. A Hibernate EntityManager mellett barmikor
hasznalhat6 a Hibernate nativ API, nativ SQL ¢és nativ JDBC.

> NHibernate: A Hibernate Core .NET adaptacidja. Perzisztens .NET objektumok kezelését
teszi lehetové; az ehhez sziikséges metaadatok XML-ben adhatok meg.
> OO paradigma tdamogatasa — 6roklédés, polimorfizmus, kompozicio, .NET kollekciok

> nativ NET
> open source (LGPL — Lesser GNU Public License)
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I1.2 Hibernate Core és Hibernate Annotations

Koncepciondlis Hibernate architektira:

Application

Persistent Objects |——

Hibernate

properties

‘ hibernate. ‘ ‘ XML Mapping

Database

A fenti diagram a Hibernate Core felépitését hivatott bemutatni. A metaadatok ¢és
konfiguréacios beallitasok segitségével, az adatbazisban tarolt adatok alapjan a Hibernate perzisztens
objektumokat szolgaltat az alkalmazas szamara, vagy az alkalmazas altal 1étrehozott objektumokat
helyezi el az adatbazisban.

A Hibernate Annotations bedgyazdsival a hibernate.properties konfiguracios
allomanyt javallott hibernate.cfg.xml -re cserélni, melynek hasznalataval az XML nytjtotta
lehetdségeket is kihasznalhatjuk, ezzel hatékonyabb és Osszetettebb beallitasokat kialakitva.
Tovabba az XML mapping mellett annoticidkat is hasznalhatunk az objektum-relacid

leképezésekhez sziikséges metaadatok megadasahoz.
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Egy Hibernate-alkalmazas felépitése:

Transient Objects Application
Persistent
Objects
SessionFactory
Session Transaction

TransactionFactary | | ConnectionProvider

JNDI JDBC JTA

Database

> SessionFactory: Egy allandé cache a mar kialakitott adatbazis-leképezés taroldsara,
kliens a ConnectionProvider fel¢ valamint Session-0ket hoz Ilétre. Tovabba
opcionalisan fenntarthat egy cache-t a tranzakciok kozott ujrafelhasznalhatod adatok szdmara.

> Session: Egy JDBC csatlakozast lefed objektum, mely egy parbeszédet reprezental az
alkalmazés és a perzisztens tarold kozott, tovabbad Transaction objektumokat kezel és
Cache-t biztosit a perzisztens objektumok szamara.

> Persistent Objects: Perzisztens allapotot és iizleti funkcidkat megvalositd objektumok.
Lehetnek JavaBeans vagy POJO (egyszerii Java objektum) objektumok, viszont specidlisak
abbol a szempontbo6l, hogy pontosan egy Session-hoz lehetnek hozzarendelve. Amint a
Session lezardsra keriil, az alkalmazas szemsz6gébdl ujra hagyomanyos objektumokka
valnak.

> Transient objects: Olyan objektumok, melyek adott pillanatban nincsnek Session-hoz
rendelve. Lehetnek az alkalmazas altal példanyositott nem perzisztens, vagy leendd
perzisztens objektumok, esetleg egy mar lezart Session altal 1étrehozott objektumok.

> Transaction: Szokasos tranzakci6 fogalom, atomosan végrehajtandd feladatsorozat.
Lefedi a JDBC, JTA vagy CORBA tranzakciét. Egy Session tdbb tranzakcidt is magaba
foglalhat.

15



>

>

ConnectionProvider: JDBC kapcsolatokat épit ki és kezel. Olyan altalanos interfészt
biztosit az alkalmazas szdmara, mely elfedi Datasource-ot vagy DriverManagert;
ezek az adatbazissal vald, mar implementéciofiiggd kommunikaciot hivatottak biztositani.
Kiterjeszthetd vagy Gjraimplementéalhat6 a fejlesztd altal.

TransactionFactory: Transaction példanyokat allit eld. Kiterjeszthetd vagy

yjraimplementalhato6 a fejleszto altal.

A Hibernate tobb kiegészit0 interfészt biztosit a programozo szamara, melyek implementalasaval

egyedi, specializalt perzisztenciakezelést valosithat meg.

Konfiguricié:
A Hibernate egyik tervezési szempontja volt, hogy tobb kiilonb6zd kornyezetben is miikddtethetd

legyen. Ennél fogva nagyon sok - a rendszer konfiguralasat szolgal6 - paraméterrel rendelkezik.

A Hibernate beadllitdsait egy org.hibernate.cfg.Configuration példany

reprezentalja, melynek attriblitumait tobbféle modon inicializalhatjuk:

>

>

>

Programkodbdl: A Configuration példany Ilétrehozdsa utdn kiilonbozo beallitd
metodusokon keresztiil manipulalhatjuk az egyes adattagokat, megadhatunk XML mapping
allomanyokat, vagy perzisztens osztalyokat, melyeket a Hibernate az alkalmazas miitkodése
kozben kezelni fog.

hibernate.properties: Egyfajta konfigurdcios allomany, melyben kulcs-érték
parokkal adhatjuk meg az egyes paraméterek értékét. Ha a Configuration
példanyositasakor nem adunk meg a konfiguracios allomanyra vonatkoz6 informacidkat,
alapértelmezett médon a hibernate.properties fajlt fogja keresni a rendszer. Ebben
az esetben az alkalmazasra vonatkoz6 CLASSPATH-ban lathatova kell tenni az alloméanyt.
hibernate.cfg.xml: <property> elemek segitségével adhatjuk meg az egyes
paraméterek értékét.

A java parancs hasznalataval rendszerparaméterként

java.util.Properties objektum dtadasaa Configuration példanynak

Amennyiben Hibernate Annotations-t is hasznalunk, az

org.hibernate.cfg.AnnotationConfiguration valtja fel a fenti Configuration-t

(Fiiggelek 11.2.1).
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HQL (Hibernate Query Language): A Hibernate rendelkezik egy sajat, szintaxis tekintetében az

SQL-hez nagyon hasonlo, teljes mértékben objektumorientalt lekérdezd nyelvvel.

Néhany fontosabb jellemzoje:

>

>

A kis- és nagybetiik nem kiilonbdznek, kivéve a Java osztalyok és attriblitumok neveit.

A FROM zéradék teljes mértékben hasonld az SQL-hez. Megadhatunk atnevezést, , ”-vel
vagy kulcsszoval leirt JOIN-t, estleg alkérdést is. Viszont nem az adatbazisbeli
tablaneveket, hanem a perzisztens Java osztalyok teljesen mindsitett nevét kell megadnunk.
A SELECT zaradék ugyszintén hasonld az SQL-hez, viszont amennyiben nem akarunk
szelekciot alkalmazni, tehat az 6sszes attributumot lekérdezziik, akkor a zaradék elhagyhato.
Megadhat6 attributum, alkérdés és néhany aggregalt fliggvény.

A WHERE zéaradékban hasznalhaté a legtobb ismert SQL operator (pl. LIKE, IN,
BETWEEN stb.), néhany beépitett fiiggvény (current time), JDBC-bdl ismert ?
pozicionalis paraméter, névvel rendelkezd paraméter (: name), SQL literal, Java public
static final konstans, alkérdés stb.

Megadhat6 ORDER BY ¢és GROUP BY zaradék.

Polimorf lekérdezések: A FROM zaradékban megadott osztaly €s az azt kiterjesztd osztalyok
minden példanya, valamint interfész minden implementaldé osztdlydnak példanya
lekérdezésre keriil. Példaul egy FROM java.lang.Object lekérdezés minden
perzisztens objektumot visszaad.

A HQL tamogat DML utasitasokat is, mint UPDATE, DELETE, INSERT. . . SELECT. ..

Kritérium-lekérdezések:

Az org.hibernate.Criteria interfész egy lekérdezést reprezentdl. Criteria példanyok

egy Session objektum altal készithetdek. A lekérdezés eredménye megszoritasok hozaadasaval

sziikithetd, melyeket az org.hibernate.criterion.Restrictions éllit eld statikus

metddusok segitségével. Példaul a Restrictions.like (“name”, “Ste%”) azSQL LIKE

operatorat reprezentalja.
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Egy hibernate.properties vagy hibernate.cfqg.xml (Fiiggelék 11.2.2)

konfiguracios allomany elhelyezése az alkalmazasra vonatkozo6 CLASSPATH gydkerében,

melyekben az alabbi beallitasok megadasa sziikséges:

> driver class: az adatbaziskezeld-rendszer —meghajtéja, mely 4ltaldban
beszerezhetd a DBMS weboldalan.

> dialect: DBMS-specifikus dialektus. Ezeket a Hibernate definidlja, a legtobb
adatbaziskezel6-rendszerre vonatkozoan. A generalandd SQL utasitasok szintaktikéjat
hatdrozza meg.

> connection datasource: Akkor sziikséges, ha JNDI név alapjan szeretnénk az
adatbazis-kapcsolatot elérni.

A perzisztens osztalyok definidlasa.

A definidlt perzisztens osztalyok leképezése relaciokra (XML vagy annotaciok segitségével

— hasznélhatok egyiittesen is, de egy osztalydefinicioban csak az egyik megoldas

alkalmazhatd). Tovabba a létrehozott osztalyokat regisztralnunk kell a Configuration

példany szamara a fenti Konfiguracio pontban leirtaknak megfelelé modon.

Egy Configuration példany létrehozdsa. Ha hibernate.cfg.xml-t hasznalunk

konfiguracios alloméanyként, akkor a Configuration példiny configure ()

metoédusanak meghivasa is sziikséges.

Természetesen konfiguracios és egyéb lehetdségek tarhaza all rendelkezésiinkre egy Hibernate

alkalmazas 1étrehozésa esetén. Ezek részletezése — sot felsoroldsa is — tilmutat jelen dokumentacio

keretein. Minden tovabbi informécié megtalalhaté a www.hibernate.org weboldalon.
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III.1 AJAX — Aszinkron JavaScript technologia és XML

Az AJAX egyfajta alkalmazésfejlesztési technika, mely néhdny mara mar érett technologiat
0tvoz:
> megjelenités HTML/XHTML ¢és CSS hasznalataval
> dinamikus elemek ¢€s interakci6d a Document Object Model (DOM) alapjan
> adattovabbitas és -manipulacio XML és XSLT segitsé¢gével
> aszinkron adattovabbitas XMLHttpRequest-en keresztiil

> ¢&s JavaScript mindezek 6sszekapcsolasara

Széles korben elfogadott az AJAX technologiaként vald értelmezése is. Az egyszerliség
kedvéért a kdvetkezOkben eként fogok hivatkozni ra.

Fontos megjegyezni, hogy annak ellenére, hogy az AJAX mint elnevezés csak 2005-ben lett
igazan elterjedt, nem egy 10j technologiardl van sz6. Windows platformon mar tobb éve elérhetok az
AJAX nyujtotta lehetdségek az Internet Explorer ald fejleszték szdmdara. Valamint kordbban a
webfejlesztok plug-inek, Java appletek és rejtett frame-ek kiilonb6zd kombinacidival emulaltak a

manapsag az AJAX éltal nytjtott interakciés modellt.

AJAX a hagvomanyokkal szemben (Friggelek I11.1.1.a, Fiiggelek I11.1.1.b):

Egy klasszikus webalkalmazas-modellben a legtobb felhasznaldi miivelet egy HTTP Regestet

(HTTP Kérést) general, melyet a webszerver dolgoz fel, majd valaszként egy HTML oldalt kiild
vissza a kliensnek. Ez a megkdzelités nem nyujt igazi felhasznaloéi €élményt, mivel az egyes
tevékenységek kozott a felhasznalonak varakoznia kell. Egy AJAX alkalmazéas megsziinteti ezt a
problémat azzal, hogy egy ujabb réteget — az AJAX motort — dgyaz a kliens és a szerver kozé. Ez
elsd ranézésre még tovabb csokkenti a felhaszndldo ¢és az alkalmazds kozotti intarakcid
dinamizmusat, viszont mégis ennek az ellenkezdje torténik.
A session elinduldsakor az egész weboldal betdltése helyett a bongészo elinditja a JavaScriptben
megirt AJAX motort, amely a felhasznaloi interfész elemeinek megjelenitését végzi ¢s kommunikal
a szerverrel a kliens altal végrehajtott miiveleteknek megfeleléen. Aszinkron interakcidt tesz
lehetévé az alkalmazas és a felhasznalo kozott a szerverrel valé kommunikéciotol fiiggetlendil.

Minden felhasznaléi miivelet HTTP Request generalasa helyett egy JavaScript hivast indukal
az AJAX motor felé. Minden olyan Response-t, mely nem igényel kommunikaciot a szerver és a
kliens kozott — példaul egyszerti adatvalidacid, memoriabeli adatkezelés valamint egyes navigacios

esetek —, az AJAX motor hoz létre és kezel. Amennyiben a HTTP Response létrehozasahoz a
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szerverre is sziikség van — példaul ha a kérés adatok tovabbitasa szerveroldali feldolgozasra vagy

tovabbi elemek kialakitasa a felhasznaloi interfészen, estleg 0j adatok kérése a szervert6l —, a motor

a Request-et aszinkron kéréssé alakitja, leggyakrabban XML hasznalataval.

AJAX egy Java alkalmazasban:

Ajax Enabled HTML Page Web Container

i ="text/| ipt'=
it validath 7id=duke
A O
KXMLHttpRequest /L I/,.E.;\ ValidateServiet
2Z—® b M
* <Imessagex
i )
function callback() { invalid "dl.IJSkE' x.fh false
r'r.r'r u-pdﬂtf." HTML [H:IH valid

4 </message=
<script= = “f’?\ 1
St |
@ onkeyup event i 1

i
; i |
duke ] ( Submit ) Invalid 1D : User Database
I
|
|
. |
Client | Server

|
|

Az alkalmazas tartalmaz egy statikus vagy egy JSP altal generalt HTML oldalt. Ezen talalhat6 egy

olyan form, melynek validacidja szerveroldali miiveleten — melyet a ValidateServlet valosit

meg

—  keresztiil torténik. Az adatellendrzést az oldal tjrageneralasa nélkiil szeretnénk

végrehajtani.Az abran talalhato 1épések:

1.

S e

A felhasznald kivalt egy eseményt valamilyen tevékenységével (fent: omnkeyup — egy
billentyt leiitése)

Létrejon és beallitodik egy XmlHttpRequest objektum az eseménynek megfelelden

Az XmlHttpRequest végrehajt egy hivast a szerver felé a konfiguracidja alapjan

A kérést feldolgozza a ValidateServlet

A ValidateServlet visszakiildi az eredményt egy XML dokumentumban.

Az XmlHttpRequest objektum meghivja a callback() (a HTML DOM frissitése)

fiiggvényt ¢s feldolgozza az eredményt.
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I11.2 Ajaxdjsf

Az Ajax4jsf keretrendszer a JavaServer Faces egy kiterjesztése, melynek segitségével
JavaScript kodok irdsa nélkiil adhatunk AJAX funkcidkat akar mar elkésziilt JSF alapa
alkalmazasainkhoz is. Tamogatja a JSF ¢életciklust, validaciot, adatkonverziokat, a statikus és
dinamikus er6forrasok kezelésével egyiitt.

Az Ajax4jsf kiilonbozik mas AJAX megkdzelitésektdl abban, hogy megengedi az oldal-
orientalt AJAX tdmogatast is a hagyomdnyos komponens-orientalt tamogatassal szemben. Ez azt
jelenti, hogy egy oldalon definidlhatunk egy eseményt, mely general egy megfeleld AJAX kérést,
majd definidlhatunk olyan teriileteket az oldalon, melyeknek a kérés szerveroldali feldolgozasa utan
szinkronizaltnak kell lennilik a JSF komponensfaval. Tehat nem csak egy komponenst, hanem az

oldal egyes teriileteit generaljuk tjra.

Az Ajax4jsf néhany erdsseége:

> Er6siti a JSF elonyeit: Teljes mértékben integralt a JSF életciklusaval (Fiiggelék 111.2.2).
Mig mas keretrendszerek csak a kezelt Java Beanekhez enged hozzéaférést, az Ajax4jsf
tamogatja az action és value change listeners, szerveroldali validatorok és konverterek
hasznalatat egy AJAX Response-Request ciklus alatt.

> AJAX tdmogatast ad mar elkésziilt JSF alkalmazasokhoz: A keretrendszer egy komponens-
konyvtar haszndlataval lett implementalva, mely AJAX funkcionalitast ad mar létezd
oldalakhoz, igy nincs sziikség JavaScriptek irdsara, vagy a létez0 komponensek
lecserélésére.

> Lehetéséget ad beépitett AJAX-tdmogatdssal rendelkezd sajat komponensek létrehozasara.
A kozeljovoben kibocsatasra keriil egy teljes Component Development Kit (Komponens
Fejlesztd Csomag — CDK) a sajat Ajax4jsf komponensek egyszerti fejlesztésére.

> Kiilonb6zo eréforrasok kezelésének tamogatdsa, mint képek, JavaScript kod, CSS
stiluslapok. Az er6forrds eszkdzrendszer lehetdvé teszi ezen eréforrasok Jar fajlokba valo
csomagolasat a sajat komponensek kodjaival egyiitt.

> Az erOforras eszkozrendszer segitségével on-the-fly generdlhatunk képeket; lehetdévé teszi
képek 1étrehozéasat JavaGraphics2D konyvtar hasznalataval.

> Modern felhasznal6i interfész készitése skin-alapti technoldgiaval: Kiilonb6z6 szinsémak és

egyeb Ul jellemzdk készitése és kezelése névvel hivatkozhat6 skin-paramétereken keresztiil.
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eszkozeinek hasznalatdhoz csak annyit kell tenniink, hogy az Ajax4jst konyvtarakat elhelyezziik a
project /ib konyvtaraban, valamint a faces-config.xml konfiguracios fajlhoz a megfeleld filter-

mapping-et hozza kell adnunk.
A web.xml  webalkalmazas deszkriptorban tobb inicializdciés paramétert is megadhatunk,

melyekkel az Ajax4jsf kezdeti konfiguraciojat allithatjuk be.

Architektara:

_ Ajaxajsf

Ajax Filter Ajax Action Components

Ajax Containers Skinability

Ajaxdjsf JavaScript
Engine

Ajax Filter: Ahhoz, hogy az Ajax4jsf eszkozei elérhetéek legyenek egy alkalmazads szamara,
regisztralnunk kell egy AJAX filtert a web.xml allomanyban. A filter kiilonb6zé Request tipusokat
hatéroz meg. (Fiiggelék I11.2.1)

Ajax Action Components: Négy kiillonbozé AJAX Action Component 4&ll rendelkezésiinkre:
AjaxCommandButton, AjaxCommandLink, AjaxPoll és AjaxSupport, melyek AJAX kérések
kiildésére szolgalnak.

Ajax Containers: Egy AJAX kérés kiildése soran ujrarenderelendd teriiletet meghatarozo interfész
egy JSF oldalon. Az AjaxViewRoot és AjaxRegion implementaljak ezt az interfészt.

JavaScript Engine: Kliensoldali JavaScript motor
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IV. PostgreSQL

A PostgreSQL egy objektumrelacidés adatbaziskezel6-rendszer (ORDBMS), melyet a
Kaliforniai Egyetem Berkeley Szamitogéptudomanyi Tanszéke altal fejlesztett POSTGRES 4.2-es
verzidja alapjan készitettek.

A PostgreSQL egy open-source utddja az eredeti Berkeley implementacionak. A standard SQL
legnagyobb hdnyadat tamogatja, emellett tobb modern szolgaltatést is nyq;t:
> komplex lekérdezések
> kiils6 kulcs
> triggerek
> nézetek
> tranzakcié-integritas
> tobbvaltozati konkurrenciavezérlés
Tovabba kiterjeszthetd a felhasznalo altal példaul sajat:
> adattipusok
> fiiggvények
> operatorok
> aggregalt fliggvények
> indexmetodusok
> proceduralis nyelvek
definidlasaval.
Open-source mivolta okan barki altal korlatlanul felhaszndlhatdé, modosithato, terjeszthetd akar

sajat, kereskedelmi vagy oktatési célokra is.

Architektira:
A PostgreSQL kliens-szerver modell alapjan miikddik, melyben egy munkafolyamat az aldbbi
processzekbdl all:
> Egy szerverfolyamat, amely az adatbazis allomanyait kezeli, adatbaziskapcsolatokat fogad
egy kliensalkalmazastol, és miiveleteket végez az adatbazison a kliens kérésének
megfelelden.
> Egy kliensalkalmazas, melyen keresztiil a felhaszndlé6 miiveleteket szeretne végezni az
adatbazison. A kliensalkalmazasok rendkiviil sokfélék lehetnek: karakteres vagy grafikus

eszkoz, egy webszerver, amely weboldalait az adatbazis tartalma alapjan jeleniti meg, vagy
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éppen egy specialis adatbaziskezeld alkalmazds, mely az adatbazis konnyli karbantartasat
segiti el6. A PostgreSQL kiadvany tartalmaz néhany kliensalkalmazast, de legtobbjliket a
felhasznalok fejlesztik.

Mint ahogy az altaldban egy kliens-szerver alkalmazésra jellemzd, a kliens és szerver lehet kiilon

munkadllomason. Ebben az esetben a kommunikacié TCP/IP kapcsolaton keresztiil torténik.

A PostgreSQL szerver képes konkurrens kapcsolatot kezelni, minden egyes kapcsolathoz egy 1j

folyamatot épit fel, mely a szerverfolyamattdl fliggetlentil miikodik.

Néhany fontos jellemzd:
> Tamogatja a Large Object-ek (LOB) Ilétrehozasat ¢és kezelését: adatfolyamjellegi

hozzaférést biztosit a nagyméretli adatokhoz. Minden LOB a pg largeobject
rendszertablaban keriil elhelyezésre, méretiilk maximum 2 GB lehet. LOB-ok kezelésére
rendelkezésre bocsat egy API-t, mely a nagyméretii objektumok irdsara és olvasdséara
szolgal.

> Létrehozhatunk sajat tipusokat: tobb beépitett egyszerli &és Osszetett tipus all
rendelkezésiinkre, emellett lehetdség van sajat tipusok létrehozasara is, melyek szintén
lehetnek egyszertiek és Osszetettek.
Kompozit tipus: tipussal rendelkezd attributumokat tartalmaz. Ily modon létrehozott tipus
fliggvény paramétere, visszatérési értéke vagy adatbézistabla oszlopanak tipusa esetleg
Ujabb tipus egy attributumanak tipusa lehet.
Skalar tipus: a tipus létrehozasa elott két vagy tobb fliggvényt kell l1étrehoznunk. Egy
operatorok ¢és fiiggvények altal hasznalhatd belsd reprezenticiora; visszatérési tipusa az
ujonnan létrehozott tipussal egyezd kell legyen. Egy output function az eldbbi
mivelet inverzét végzi, visszatérési tipusa cstring, amely beépitett pszeudo-tipus; C
sztringet reprezentdl. A fliggvényeket kotelezéen C vagy hasonld alacsonyabb szintii
nyelven kell megirnunk.

> Rendelkezésre bocsat egy tomb (Array) tipust: 1étrehozhatunk tobbdimenzids tombdét,
mely adatbazistabla oszlopanak tipusa is lehet. Viszont a tdmbelemek csak egyszerli
tipustiak lehetnek. Rendelkezésre all néhdny beépitett fliggvény, melyek a tombok

manipulalsat szolgaljak, ezenkiviil a sztring €és array kozotti konverzid biztositott.

> Oroklédés: az adatbazistablak kozott létezik egyfajta 6roklédés, mely akar tobbszords is
lehet. Egy Gjonnan létrehozott adatbézistabla 6rokolheti mas mar 1étezd tablak oszlopait,

ezzel egyiitt sorait is.
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>

Pszeudo-tipusok: A PostgreSQL rendszer tartalmaz néhany specialis tipust, melyekkel nem
deklaralhatok adatbazistablak oszlopai, viszont fiiggvények visszatérési tipusa vagy
paramétereinek tipusa lehet. Hasznalatuk akkor eldnyds, ha egy fiiggvény miikddése
nemcsak egy-egy egyszerii SQL tipushoz kothetd. Magasabb absztrakcios szintet biztosit.
Pszeudo-tipus példaul az any (barmilyen tipus), anyarray (barmilyen tipusu tdmb),
record (hatarozatlan sortipus) stb.

Tobb proceduralis nyelv hasznalatat tdmogatja: PL/pgSQL, PL/Tcl, PL/Perl, PL/Python
nyelveken irhatunk fiiggvényeket a C mellett.

V. Apache Tomcat

Az Apache Tomcat egy Serviet/JSP Container, mely a JavaCommunityProcess altal

kialakitott JSP és Servlet specifikaciokat implementalja. Futtatd kornyezetet biztosit az elébbi

technologidk alapjan fejlesztett webalkalmazasok és webszolgaltatasok szdmara. Elérhetd Windows

¢s Unix alapu platformokon, ingyenesen letdlthetd a http://tomcat.apache.org weboldalrol.

Néhany fontosabb jellemzo:

>

Apache Tomcat Deployer: egyfajta installacios folyamat (deploying) elvégzését teszi
lehetévé. A deploy befejeztével adott webalkalmazés elérhetdvé valik a Tomcat szdmara.
Manager: Beépitett webalkalmazas, mely a deploy, undeploy, redeploy miiveletek
elvégzését konnyiti meg a felhasznalé szdmara.

Regisztralhatunk JNDI és JDBC eréforrasokat, melyeket elérhetnek a futdo webalkalmazasok

Osszetett, jol konfiguralhat6 logging management
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VI. Technologiai attekintés

Az elézbekben targyalt technoldgiak hasznédlhatosaganak és integralhatosdganak vizsgalata
céljabol egy webalkalmazast készitettem az alabbiaknak megfelelden:

> Servlet container: Apache-Tomcat-5.5.20

> Adatbaziskezelo-rendszer: PostgreSQL-8.2.3

> Megjelenités:
> JSF-1.1
> Ajax4jsf-1.1.0
> Tomahawk-1.1.3 (Apache altal implementalt JSF extension)
> CSS

> Perzisztenciakezelés: Hibernate-3.2.0 (core + annotations)

> IDE: eclipse-SDK-3.2.2

> Célzott bongészd: Mozilla-Firefox

> A fejlesztés alatt hasznalt operacios rendszer: Gentoo-Linux

Az alkalmazas elkészitésének menete:

1. Feladat megfogalmazésa, kdvetelmények kialakitasa (Fiiggelék VI.1)
Technologiak, eszkozrendszerek kivalasztasa (Fiiggelék VI1.2)
Koncepcionalis terv kialakitasa (Fiiggelek V1.3, Fiiggelék V1.4, Fiiggelék VI1.5)

Adatbazisséma megtervezése (Fiiggelék VI.6), kialakitasa, az adatbazis feltoltése

nok v

A JSF oldalak, a sziikséges perzisztens objektumok példanyositd osztalyainak létrehozésa, a
logikai réteg implementalésa parhuzamosan

6. Tesztelés

Az adatbazisterv kialakitidsa sordn szem el6tt tartottam a bdvités ¢és tovabbfejlesztés
lehetdségét, ezért olyan tablakat és oszlopokat is létrehoztam, melyek az alkalmazas aktualis
kovetelményein talmutatnak. Ettdl fiiggetleniil az adatbazis kerek egészt alkot, emellett konnyedén
integralhatd egy tanulmanyi rendszert megvaldsitd bovebb alkalmazasba is. Az adatbazisterv nem
tartalmazza a nézeteket, triggereket, tarolt eljarasokat, ugyanis ezeket az alkalmazas fejlesztése alatt

az éppen aktudlis elvarasoknak megfelelden alakitottam ki.
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Célom volt, hogy a lehetd legtobb adatmanipulacios és ellen6rzd funkciot az adatbazis
szintjére vigyem. Ebben segitségemre volt tobb a PostgreSQL altal nyujtott lehetdség, mint
triggerek és tarolt eljarasok létrehozasa. Ezek implementaldsara a PL/pgSQL proceduralis nyelvet
hasznaltam. Sajnos a nyelvnek igen sok hidnyossdga mutatkozott az Oracle PL/SQL-jéhez
viszonyitva; ez nagyban hatraltatta munkamat. Az egyiittes hozzarendelés, a kollekciok
létrehozasanak és kezelésének hianya, a szegényes kivetelkezelés mind-mind a PL/pgSQL ellen
szol.

Tovabbi hianyossagok meriiltek fel a PostgreSQL mint adatbaziskezeld-rendszer esetében. Az
elére elgondolt adatbazisséma teljes atgondolasat kényszeritette ki az, hogy az Array-t leszamitva
nincsenek kollekcidtipusok. Viszont az Array nem tartalmazhat komplex tipusu elemeket, igy
eleve kizart volt objektum-relacids elképzeléseim nagy része. Sok esetben joval egyszeriibb lett
volna kollekci6 tipust oszlopok létrehozéasa ahelyett, hogy a relaciés modellnek megfelelden kiilsé
kules segitségével valositsak meg tartalmazéasi viszonyt. Ezen akadaly lekiizdésére az elébbi
modszert (kiilsé kulcs) alkalmaztam, valamint néhany esetben a sorok szamanak csokkentése
érdekében egy-egy a kiils6 kulcsokat tartalmazoé Array-t alakitottam ki a megfeleld tablaban, igy
szimuladlva egy-egy 1-N  kapcsolatot. Ennek hatranya azonban az integritdsi megszoritasok
nehézkes ellendrzése — mely innentdl kezdve a rendszer altal nem biztositott —, valamint ennek
kovetkezményeként a konzisztencia fenntartasa is kevésbé konnyed.

Tovabba az Oracle-hoz szokott fejlesztoknek némi bossziusagot okozhat, hogy a PostgreSQL kiilsd
Osszekapcsolasok esetén csak az ANSI szabvanynak megfelelé JOIN-okat tdmogatja. Mindezek

ellenére a PostgreSQL adatbaziskezeld-rendszer hasznalhatonak bizonyult.

A fejlesztést a hasznalt eszkozok, technologidk konfigurdldsaval folytattam. A konnyl
modositas €s hordozhatosag biztositdsa érdekében az adatbaziskapcsolatot minden esetben JNDI
néven keresztiil kérem a servlet containertdl, ezért elsd 1épés mindig egy DataSource definidlasa a
Tomcatben. Ez megvaldsithaté globalis adatforrds definidlasaval a Tomcat altal biztositott
adminisztracids feliileten, vagy a Tomcat konfiguraciés (XML) fajljain keresztiil. Magasabb foku
hordozhatésagot biztosit, ha az alkalmazast tartalmaz6 archiv allomanyban egy
alkalmazésspecifikus konfiguracios (XML) f4jlt hozunk létre, melyet a Tomcat a deploy soran
felhasznal, és ennek megfeleléen alakitja ki az eréforrasokat. Eppen ezért ezt a lehetéséget
valasztottam.

Kovetkezd 1épésben a Hibernate bedllitasat végeztem el. Konfigurdcios allomanyként a
hibernate.cfg.xml-t vélasztottam, mely a Hibernate Annotations milkddtetéséhez ¢és
beallitasdhoz  tokéletesen  megfelel.  Itt  allitottam be a  hasznalt  dialektust

(org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect), a JNDI DataSource mint er6forras
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hasznalatat, valamint a perzisztens objektumokat példanyosit6 osztalyokat. Igy az
AnnotationConfiguration példanyositasan kiviil tovabbi — programkodbol torténd —
konfiguraciora nem volt sziikség. Ennek elérése az utdlagos modositasok egyszerlsitése végett
fontos.

Kovetkez6 teendom a JSF és kiterjesztéseinek beallitdsa volt, mely a faces-config.xml
konfiguracios fajl megfeleld kialakitasabol all. Ez viszonylag egyszeri miivelet, a J2EE tutorial és a
kiterjesztések hivatalos honlapja megfelelé dokumentaciot nytjt. Az alkalmazast felkészitettem egy
lehetséges tobbnyelviisitésre, ez némi jarulékos, de egyszerli konfiguracioval jart; a JSF megfeleld,

konnyen hasznélhatd eszkozoket nyujt a tobbnyelvii alkalmazasok fejlesztés¢hez..

A bedllitdsok elvégzése utdn kovetkezhetett a konkrét implementdcid elkészitése. A
perzisztens osztalyokat és a JSF backing beanjeit parhuzamosan alakitottam ki, egy-egy ujabb
weboldal és/vagy funkcié hozzdadédsa soran. A Hibernate és a JSF miikodésének Osszehangoldsa
konnyli abbdl a szempontbdl, hogy a perzisztens osztalyok és a backing beanek konnyen
megfeleltethetOk egymasnak. Az egyszerliség kedvéért 1étrehoztam egy olyan segédosztalyt, mely
az entity és JSF-beanek attributumainak masolasat végzi; erre a JavaBeans technoldgia eszkozeit
hasznaltam. Igy egy Gjonnan 1étrejott JSF-bean adattagjainak masolasaval konnyedén elvégezhetd
egy perzisztens objektum adattagjainak beallitasa, és forditva.

Az adatbazismiiveletek soran keletkezd kivételek (pl. hibas azonositdé vagy jelszo megadasa a
bejelentkezés soran — Fiiggelék VI1.9), hibak (pl. nem elérhetd adatbazis), validacio (Fiiggelek V1.10)
izenetei is konnyedén megjelenithetok a weboldalakon. A hibalizenetek regisztralasara egy ujabb
segédosztalyt hoztam létre. Ennek feladatkorébe tartozik a FacesContext aktudlis példanyanak
lekérése ¢és az alkalmazas altal generalt hibaiizenetek vagy informaciok regisztralasa egy-egy
oldalon. A fent emlitett segédosztalyok feladatkorének meghatarozasdban ¢és funkcidinak
kialakitasaban sok segitséget nyujtott a
http://www.oracle.com/technology/pub/articles/cioroianu_jsfdb.html weboldalon taldlhaté Building
Database-driven applications with JSF cimi leiras.

Gondot jelenthet a Hibernate munkafolyamatainak JSF-fel szinkron kezelése. A Hibernate
hivatalos weboldalan taldlhatunk tobb a Hibernate architekturalis €s tranzakciokezelésére vonatkozo
tervezési mintat. Ezen kivill a weben tobb hasznalhat6 — a JSF és Hibernate Osszehangolt
mikodését tdmogatd — tervezési minta is megtalalhatd. A legelterjedtebb talan az a moddszer,
melyben minden egyes HTTP Request-hez létrehozunk egy 1) session-t. Ezt konnyen
automatizalhatjuk olyan Filter Servlet vagy Phase Listener implementalasaval, melyek a Hibernate

munkafolyamatait kezelik. Ennek a modszernek a hatranya, hogy nem tudunk tobb Request-en
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ativeld Hibernate session-t kezelni, mely bizonyos esetekben elvaras lehet. A JSF és Hibernate
Osszehangolasat egy olyan segédosztaly létrehozasaval oldottam meg, amely az adatok tarolasat és
lekérdezését végzi, és ennek megfelelden kezeli a munkafolyamatokat, tranzakciokat. Igy egy
session-t csak akkor nyit meg ¢és zar le, ha az indokolt. Annak érdekében, hogy az osztaly
definicidja altalanos legyen, a lekérdezéseket és DML utasitasokat a JSF-beanek hozzdk létre, €s
adjak paraméteriil a megfeleld metodusoknak.

bonyolultabb lekérdezéseket az adatbazis szintjére vittem nézetek létrehozdsaval (a Hibernate
szemszOogébol egy nézet nem kiilonbozik egy adatbazistablatol). Igy ez az egyszerii tervezési minta
is elegendének bizonyult.

A megfeleld tranzakcidkezelési stratégia kivalasztasatol eltekintve a JSF és a Hibernate mitkodése

egyszerien Osszehangolhato.

Mivel az alkalmazas gerincét a JSF képviseli, a legtobb probléma az ehhez kapcsolodd
implementacids 1épések soran adodott. A JSF altalam hasznalt verzidja (JSF-1.1) még viszonylag
kiforratlan abbdl a szempontbol, hogy kevés a standard implementacié éltal biztositott komponens
all rendelkezésre. Komoly hatranynak tartom példdul a HTML <div> elemét reprezentald
komponens hianyat. Hozzateszem, hogy a JSF-1.2-ben mar elérhetd olyan eszkdéz, mely
segitségével <div> jelenithetd meg, viszont ennek implementicioja a JSP-2.0 specifikéaciot
hasznalja, mely az altalam alkalmazott Tomcat-5.5 altal még nem tdmogatott.

Korabbi munkéim sordn szembesiiltem a fajlfeltoltés nehézségeivel, ugyanis nem all rendelkezésre
az ezt megvalositd komponens. Viszont szerencsére mindkét problémét megoldja az Apache éltal
fejlesztett Tomahawk JSF kiterjesztés. Ezért a standard JSF implementacié mellé ezt is hasznaltam.

Nagy fejtorést okozott <CommandButton>-ok egy <DataTable> soraiban vald
megjelenitése. Ugyanis latszolag mukodott, a Tomcat semmiféle hibat nem regisztralt, viszont
egyik <ComandButton> sem funkcionalt a megfeleld6 mddon, konkrétan a mdgottes action
metddus nem keriilt meghivasra. A probléma megoldasara — mint nagyon sok esetben — kiilonb6z6
szakmai forumok deritettek fényt. Néhany oras bongészés utan kideriilt, hogy a Request-scope-pal
rendelkez6 objektumok esetén a <CommandButton>-ok azonositéi — melyek a rendeltetésszerli
miikdéshez elengedhetetlenek — Osszekeverednek a <DataTable>-ben. Ebbdl kifolydlag a
<CommandButton>-ok haszndlhatatlannd vélnak. A problémat a standard JSF helyett a

Tomahawk implementéci6 altal nydjtott <DataTable> hasznalata oldotta meg.
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Tovéabbi fejtoréseket okozott az Ajax4jsf megfeleld haszndlata. A Jboss altal prezentalt
hivatalos dokumentaci6 nagyon jo architekturalis attekintést nyujt, és megfeleld tdmogatast biztosit
a kezdeti [épések megtételéhez, ha egy JSF alkalmazashoz AJAX tamogatast szeretnénk hozzaadni.
Viszont az Osszetettebb funkciok kialakitasa soran ez a segitség kevésnek bizonyult. Legnagyobb
problémat az okozta, hogy a tutorial szerint elegendé a <support> fag-nek megadni egy AJAX
request soran Ujrarenderelendd komponens azonositojat. Ez olykor elegendd, és a megfeleld
funkcionalitast nyujtja. Viszont bizonyos esetekben kevés, mert nem allitja be a mogottes backing
bean adott attributumat. Latszolag miikodoképes, viszont némi tesztelés utdn érdekes helyzetek
alakulnak ki; egy-egy AJAX request-et indukalo tevékenység megismétlése a probléma fennallasara
fényt derit. Viszont mivel hibaiizenet, kivétel vagy barmilyen egyéb jelzés nem generalddik, a
megoldas kialakitdsa valamint a hiba pontos lokalizalasa igen nehézkes. Végiil a Mozilla-Firefox
Firebug kiegészitésének hasznalata debug-olas céljabol, tovabba forumok hosszas bongészése
segitett a probléma kikiisziibolésében: a megoldast egy <AjaxRegion> definidldsa nyujtotta a
kérdéses oldalteriileten, melynek hatasara a hattérben levd backing bean megfeleld attributumal(i)
kotelezden beallitasra keriilnek. Végso kovetkeztetésem az, hogy az adattagok hatarozatlan mddon,
bizonyos esetben beallitodtak, maskor viszont nem, tehat a JSF Update Model Values Phase
fazisaban szerepld viselkedés kikényszeritése volt a cél. Ennek tudatdban mar a hivatalos
dokumentécio is megfeleld segitséget nyujt, hiszen szot ejt az Ajax container interfészrol, mely a
kotelezéen dekddolando oldalteriiletek definialasara szolgal.

A kérdéses weboldalak a Fiiggelék V1.7 és VI.8 pontja alatt lathatok. Mindkét oldalon egy listabol
valaszthatunk értékeket, melynek megfelelden az oldal tartalma megvaltozik. Elsé esetben ha a
hallgatd tobb szakot hallgat parhuzamosan, a listabol kivalaszthatja azt a szakot, melynek adatait
latni szeretné. A lista aktudlis értékének megvaltoztatasa egy AJAX requestet general, mely az Uj
értéknek megfeleld adatokat fogja kérni az alkalmazason keresztiil az adatbazistol. Az AJAX-nak
koszonhetden az oldalnak csak azon részét kell ujrarenderelni, mely az aktudlisan kivalasztott
szakra vonatkoz6 adatokat tartalmazza. A masodik esetben az egy-egy szemeszterre vonatkozd

informaciok jelenithetok meg a lista aktualis értékének valtoztatasaval.

Ugy gondolom, hogy a kiegészitések integraldsa a standard JSF implementacié mellé nagyon
egyszerlien végrehajthato. A legkevesebb fejtorést, és a legegyszeriibb megoldasokat a Tomahawk-
extension nyujtotta. Az Ajax4jsf anndl tobb problémat okozott, viszont a kezdeti nehézségek
lekiizdése utan megfeleléen miikodott, nem beszélve arrdl, hogy nem kellett végigjarnom az AJAX
tamogatas hozzdadasdnak hagyomanyos JSF-utjat, mely véleményem szerint igen idéigényes, ¢és
nagyon sok problémat felvet.

A JSF oldalakon 1év6 komponensek megfeleld megjelenitését CSS hasznalataval alakitottam
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ki. A CSS altal nyujtott eszkdzok a JSF komponenseivel igen hatékonyan kombinalhatok.

A Tomcat servlet container beallitdsaval, kezelésével sok problémadm nem adoddott.
Segitségével egy webalkalmazas miikodtetéséhez sziikséges teenddk egyszeriien és hatékonyan
elvégezhetok.

Az eddigiek alapjan tgy vélem, hogy az el6zd részekben bemutatott technoldgidk, eszk6zok,
eszkozrendszerek alkalmasak egy modern webalkalmazas elkészitésére, egymassal vald

kompatibilitasuk elfogadhat6.
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VII. Osszefoglalas

Az el6zd fejezetekben targyalt technologidk rendkiviil Osszetettek. Nagyon sokrétii
szolgaltatisokat nyujtanak, magas absztrakcios szintet képviselnek, jol konfiguralhatoak. Eppen
ezért megfeleld hasznalatuk mély technologiai ismereteket €s igen sok tapasztalatot igényel mind a
tervezést, mind a megvalositast tekintve. Az egyes technologidkhoz kapcsolodd tervezési mintdk
megismerése, felhaszndldsa elengedhetetlen egy jol miikddd alkalmazas megtervezéséhez ¢és
implementalasahoz, hiszen alapvetd elvarasnak kellene lennie annak, hogy egy szoftver ne csak
mikodjon, hanem jol muikodjon, hatékony, gyors, skalazhato, konnyen karbantarthaté ¢és
tovabbfejleszthetd legyen.

Annak ellenére, hogy a fejlesztés sordn az egyes feladatok viszonylag konnyen
elkiilonithetéek, koszonhetden a jol felépitett technologidknak és a rétegzettségnek, mégis mar egy
kisebb alkalmazas is konnyen attekinthetetlenné vélhat egy fejlesztd szamara. Egy kdzepes méretii
alkalmazas elkészitése pedig mindenképpen legalabb néhany f6s fejlesztdi csapatot igényel
véleményem szerint.

Természetesen az eldzdekben targyaltak mellett nagyon sok egyéb technologia,
eszkozrendszer is rendelkezésiinkre all egy webalkalmazas fejlesztése soran. Az Oracle mint
adatbaziskezel6-rendszer egy jo alternativa lehet az altalam bemutatott PostgreSQL-lel szemben.
Az adatbdzis megtervezése, létrehozasa, karbantartasa egyszerlibb lehet az Oracle sokrétli
objektumrelacios eszkozei altal. Az tizleti logika rendkiviil nagy hdnyada levihetd adatbazisszintre
hatékonysagcsokkenés nélkiil. Mindemellett a Hibernate nyujt olyan eszkdzrendszert, mellyel akar
a legprimitivebb adatbaziskezel6-rendszer hasznéalata mellett is komoly iizleti logikat vihetiink
szinte majdnem az adatbazis szintjére.

A JSF a kiegészitéseivel egyiitt mar jol hasznalhato keretrendszert biztosit a megjelenitéshez.
Elonyt jelenthet az is, hogy akar HTML-t, akar JSP-t is dgyazhatunk a JSF oldalakba kisebb-
nagyobb nehézségek aran. Tovabba a JSF integralhat6 tobb ma hasznalt keretrendszerrel (példaul
Struts) egyarant.

Az AJAX tamogatas a mai webvildgban szinte nélkiilozhetetlen; alapvetd elvarassa valt egy
webalkalmazassal szemben. Az Ajax4jsf egyszeri megoldast nyudjt ennek biztositasara.
Természetesen hatranykeént is értelmezhetd az, hogy csak JSF-fel miikodik.

Tapasztalataim alapjan ugy vélem, hogy az ismertetett technoldgidk megfelelnek a mai
modern elvarasoknak. Egylittes alkalmazdsuk hatékony ¢és gyors fejlesztést tesz lehetdve,
amennyiben a megfeleld ismeretek elsajatitdisa megtortént; ennek hianyaban viszont konnyen az
antipattern-ek aldozatava valhatunk. Az emlitett eszkozrendszerek kombinacidjaval komplex,

robusztus alkalmazasok készitése is lehetséges.
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Irodalomjegyzék

J2EE tutorial:

http://java.sun.com/j2ee/1.4/docs/tutorial/doc/

Building Database-driven Applications with JSF (Andrei Cioroianu):

http://www.oracle.com/technology/pub/articles/cioroianu jsfdb.html

Hibernate documentation:

http://www.hibernate.org/

Asynchronous JavaScript Technology and XML (Ajax) With the Java Platform (Greg Murray):
http://java.sun.com/developer/technicalArticles/J2EE/AJAX/

Ajax: A New Approach to Web Applications (Jesse James Garrett):
http: lapt; | blicati hives/000385.0l

AJAX Revolution:
http://www.telerik.com/community/ajax-learning-resources.aspx

JBoss Ajax4jst:
http://labs.jboss.com/jbossajax4jst/

PostgreSQL 8.2.4 Documentation:
http://www.postgresgl.org

Apache Tomcat:

http://tomcat.apache.org/

Implementing Hibernate Open session per view in Apache MyFaces:

http://www jroller.com/page/HazemBlog?entry=implementing_hibernate open session per

33
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Fiiggelék

L1 JSF UlCommand tag kétféle modon jelenitheté meg:

Tag Megjelenési forma
commandButton -L —
ogin
commandLink hyperlink

1.2 P¢lda egyszerii JSF navigécido-konfiguracidra:

<navigation-rule>
<from-view-id>/greeting.jsp</from-view-id>
<navigation-case>
<from-outcome>success</from-outcome>
<to-view-id>/response.jsp</to-view-id>
</navigation-case>
</navigation-rule>

1.3 JSF Request-Response ¢életciklus:

e arise Faaponas
Camplata Compale

Faces o ——
ApRly
Aequest

Frotess Process
Evenls Validalions Evenle

Heslore

Fier
Vi Values

Randar Rasponsa

-
Uiprente
Mecled
Values

Rendar Invo ke
Rasponaa Applicatian

Convargion Errorad
Rander Reaponas

Validption f
Convarsion Errors /
HAender Response
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II.2.]1 AnnotationConfiguration inicializalasa:

import org.hibernate.*;
import org.hibernate.cfg.*;

public class HibernateUtil {

private static final SessionFactory sessionFactory;

static {
try {

sessionFactory =
new
AnnotationConfiguration() .buildSessionFactory () ;
} catch (Throwable ex) {
// Log exception!
throw new ExceptionInInitializerError (ex);

public static Session getSession ()
throws HibernateException {
return sessionFactory.openSession () ;

}

11.2.2 Példaegy hibernate.cfg.xml dokumentumra:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC
"-//Hibernate/Hibernate Configuration DTD 3.0//EN"

"http://hibernate.sourceforge.net/hibernate-configuration
3.0.dtd">

<hibernate-configuration>
<session-factory name="hib session factory">

<property name = "hibernate.connection.driver class">
org.postgresqgl.Driver
</property>

<property name="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.PostgreSQLDialect

</property>

<property name="connection.datasource">
java:comp/env/jdbc/a database name

</property>

<mapping class="model.AModelClass"/>

</session-factory>
</hibernate-configuration>
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11.1.1.a Klasszikus és AJAX webalkalmazas modell:

browser client

user interface

. JavaScript call
browser client l HTMLCSS data
user interface Ajax engine
A A
HTTP request HTTP request
htt(s) transport http)(s) transport
HTML+CS5 data XML data
Y Y
web server web and/or XML server
Y A v A
datastores, backend datastores, backend
processing, legacy systems processing, legacy systems
server-side systems server-side systems
classic Ajax
web application model web application model
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I11.1.1.h Aszinkron interakcid AJAX és szinkron interakcié hagyomanyos mddon:

classic web application model (synchronous)

client
user activity user activity user activity

uOSSIUBUR L EIRP

data transmission
yopssiLsUen Bep
data trarsmission

5 Jc_y

system processing System processing
server

Ajax web application model (asynchronous)

client
T S e e e e e
, borowser Ul '
" user activity )Ju
f.:::::::i;;:g REE s ﬁ,:g:::::iﬁ ==
AjJax engine '
| ) >
luw#mhwmaﬂm f T T |
B B 3 B
E g % : % g E g
. B 3 - . -
9 < o <
server-side server-side server-side server-sie
server processing processing processing processing



Resaurce

Builder

Ajax
Eender Kit

Resources

JSF

Frocess

Render Trae

Ajax
WiewR oot

J5F Tree

Render

Ajax Region

Ajax Filter

Senice

JIITEY:]

Container

Senice

i)

Create

Lelta Ajax

1
u
2
3
=
7
U

o

L Chegenl

e e e e e i

DomTree

J5F Request

WebClient

F 3

1
1
1
JSF Request

J5 Ewvent

o

J5F Response

Update

et

1121 Ajax4jsf kérésfeldolgozas sequence-diagramia:
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1I1.3.2.2 Ajax4isf életciklus:

JSF Page

Ajaxdjsf

UlViewRoot

AjasiiewRoot

wﬁnﬁaumt:nsm A

¥

JSF Phases

?

1. J&§ Ewvent

- e T ——
- 2. Submit Request - —
7. Bend Response. |

| |

XML Filter 1 InternetResourceBuilder

m. 5. Buld .&mmni.nmm
m 6. n:_wnr w ._
Ajax Renderkit
4. Encode Region

— i, — —, —
Validetions Updates Application Responze
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V1L I Feladat megfogalmazésa, kdvetelmények:

Feladat: Az alabbi kovetelményeknek megfelelé webalkalmazas fejlesztése
Take It Up — Tanulmanyi rendszer

A Take It Up egy egyetemi tantargyfelvételt lehetd tevd (egyszerlsitett) tanulmanyi rendszer.
A rendszerbe beépithetd a tantargyi tematika, a szakok, a hallgatok, oktatdk, a termek €s az orarend
(idoépont, oktatd, terem). A tantargyi tematikaban szerepld targyakat az oktatok meghirdethetik, és a
kovetelményeknek megfeleld hallgatok felvehetik. A felvitt 6rarendnek konzisztensnek kell lennie a

meghirdetett targyakkal.

A rendszer rogziti a hallgatok elérehaladasat, a kiilonboz6 félévekben meghirdetett targyakat.
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V1.2 Deployment diagram:

Wisual [notfar camr
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V1.3 Fogalomszotar:

Take It Up
Fogalomszétar

Felhasznal6:
Olyan személy, akinek azonositoja és jelszava van a rendszerben. Személyes adatai tarolva vannak

a rendszerben.

Oktato:
Olyan felhasznalo, aki targyak menedzselését végezheti, targyakat hirdethet meg, vagy altala

meghirdetett targyak meghirdetését vonhatja vissza.

Hallgato:
Olyan felhasznalo, akinek adott szakra vonatkozd adatai vannak, az eddig eltoltott szemesztereinek

megfelelden.
Adminisztrator:
Uj felhasznalokat definilhat, azokat médosithatja vagy torolheti a rendszerbél.

Az adatbazist nagyban érint0 (tematika, orarend feltoltése) feladatokat latja el.

Index:

Egy hallgatora vonatkoz6 minden informacio6 innen érheto el.

Targy, szak, tematika, kurzus, targy kategoria:

A Debreceni Egyetemnek megfeleléen.
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V1.4 Folyamatok:

Take It Up
Folyamatok
Belépés:

Az admin &ltal regisztralt felhasznalé megadja azonositojat és jelszavat

Targy(ak) keresése:
Az oktat6 ¢és a hallgato kereshet a targyak kozott. Megadhat kategoriat (adott szakon kotelezd, savos

¢s modul targyak), hirdet6 kart, targynevet vagy targykodot.

Targy részleteinek megtekintése:
Adott targyat kivalasztva megtekinthetjiik bévebb részleteit, az aktualis felhasznalo

jogosultsaganak(hallgaté/oktatd) megfelelé modositasokat elvégezhetjiik a tdrgyon.

Elérehaladas megtekintése:
A hallgato6 valamely szakjat kivalasztva megtekintheti eddigi eredményeit, felvett targyait, atlagait a

kiilonbozo félévekben.

Targy felvétele:
Amennyiben a hallgat6 kivéalasztotta a megfeleld szakjat, valamint tantargyfelvétel idészaka van és
a targy eldfeltételei teljesitettek, a hallgato felveheti az adott targyat, azaz, kivalasztja a kurzust,

melyre jelentkezni szeretne.

Targy leadasa:
A hallgato kivalasztja a megfeleld targyat, és ha targyfelvételi idoszak van, a targyat leadhatja.

Kurzusvaltoztatas:
Amennyiben targyfelvételi idészak van, a hallgatd egy adott targyhoz tartozé masik kurzust

kivélaszthat.
Targy meghirdetése/meghirdetés visszavonasa:

Az oktat6 kivalaszthat egy targyat, és azt meghirdetheti/meghirdetést visszavonhat a sajat neve alatt

az aktualis félévre vonatkozoan, amennyiben targyfelvételi idészak van.
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VI1.5. UseCase diagram:

Adatbazis
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V1.6 Adatbazisterv

tstudent_id  varchar(10) Nullable — fake ﬁ i ( AL R
hame Varchar(255) Nullable = false +#profession_id varchar{10) Nullable = fake BO-—-—-—--—- — } | +profession_id varchar(10) Nullable = fake —-
mother_name varchar255) R =TT +#student_id varchar(10) Nullable = fake 19 name varchar(255) Nullable = false
hirth_date date Mullable = false ! status varchar(10) MNullable = false ! | #faculty_id varchar10) Nullable = false
address_prim  varchan255) Mullable = false | start_date date Mullable = false | responsible varbinary 2000)  MNullable = false _
address_sec  varchar255) Nullable = true “ end_date date Mullable = true “ description varchar( 100y Mullable = true |
email varchar{255) MNullable = false i | - _
passwortd varchar{32)  Nullable =false ! _\ TLAPPLICATION | = ; [
\ y “ #semester varchan20)  Nullable = false ! responsible ;= array of ; “
| #course_id varchaf10) MNullable = false | TL_EDUCATIONAL educational i
! application_date date Mullable = false | : [
f TL_REGISTRATION “ applying_date date Mullable = true “ 4 TL_FACULTY _
+ reg_date date Nullable = fake [ #studert_id varchar10)  Nullable = false PO~ -+ |+faculty_id  varchar(10) Nullable = fake |4-
finalize_date date Nullable = true | #profession_id varchar(10) Nullable = false | responsible varbinary(2000) Mullable = false
+#student_id varchar(10) Nullable = fake BO- +application_id  integer(10) Nullable = fake t—=-=—o | [ nane varchan255)  Nullable = false
# semester varchan20) Nullable = true BO- . = “ i s _description varchar{1000% Mullable = true
s 3 i
%au..n:-!nzu varchar(10) __E___hw?rll fake “ i TL_ROOM . s O UCATIONAL
avg_idx double(l0) Mullable = true \ r b |+room_id varchar{10) Nullabl = fake I . -
gpa doubledd)  Nullable = true | i space integer(s Hullable = false _ ( |+educational_id varchar(10) Nullable = fake
applicated_credit integer(L0) Nullable = true : “ type varchar(255) Mullable = true i BEHLE varchan255)  Nullable = false
gained_credit integerl®  Nullable = true ) “ v ! .OA%MH.M____:.L_Q ””MMMMWMWU &“ﬁwﬁ HM.M_W
: : —= i =
e S e N _ _TL COURSE D password  varchar(32)  Nullable = false
- 1 \ educational_id warbinary@000) HNullable = false i e
i | date varchar(30) Mullable = false _ -
“ _.Om & room_id varcha10) Nullable = true | TLRESULT
| limit integer(2) Mullable = false ! grade varchar(l)  Nullable = false
i # subject_id varchan(10) Nullable = false 5O~ + date date Nullable = false
i + course_id varchar (10) Nullable = fake _ - -O< +H#application_id _integer(10) Nullable = fake
11 - — || +#semester varchar(20) Nullable = fake |
L TLADMIN Bl 1 profession ids  varbinary@000)  MNullable = true L
+admin_id wvarchar(10) Nullable = fake i \ s _
password wvarchar(32) Nullable = false | | |
" educational_id ;= array of "
1 TL.EDUCATIONAL. educational_id I
! profession_id ;= array of _
| TL_PROFESSION, profession_id |
1 I
]
(& TL_PREREQUISITE B | @ TL SEMESTER ) |
+#subject_id varchar(10) Nullable = fake _ "= - —}|+semester varchar{20) Nullablke = fake “
+ prerequisite varchar(10) Nullable = fake | start_date date Mullable = false |
can_be_parallel bit Mullable = true [ end_date date Mullable = false “
“ application_start_date date Mullable = false |
" application_end_date date Mullable uﬁm_mm\__ _
. TLSUBJECT M) |
Lt |+#subject id  varchar(10) Nullable = fake - =
name varcharn255) Mullable = false i
; N, ~ e description varchar1000) Mullable = true “ _\ TLSYLLABUS J
profession.id := array of # profession.id  varchar(10) Nullable = false i +#profession_id varchar(10) Nullable = fake
TL_PROFESSION. profession_id cradit integer@) Nullable = false l-—=-=—F|+ subject_id varchar(10) Nullable = fake
requirement  varchar(20) Nullable = false nature varchan(30) Mullable = false
responsible = array of semester_kind warcharl0) = true
TL_EDUCATIONAL. ecucational_id length_hrs integer@) = false
type varchan20) Mullable = false
5 responsible varbinary 20007  Nullable = false )
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V1.7 Az alkalmazas f6oldala:

)} Fpoldal - Mozilla Firefox

X

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

-0 - @ ) [E httpilocalhost:8080/take_it_up/index facesjsessionid=A816FDAS0D09A2DAGC | ¥ | [ | ([C]-|free proxy US &)
# Getting Started [ Latest Headlines
« nnota... | ¥ Configu... M selectit... @ MTASZ.. W Postgre.. N TheAp.. [METhe)2E.. [ Ajaxdjsf... l [ Féol... 3 | 3 Hiberna... -
Udwézltm, Kiss Ivin Féoldal | Eldrehaladas | Targyak | Beiratkozas | Kilépés |

Azonostd 1 AAADDL

Féoldal »>

Programtervezd Informatikus j

Kar: Informatikai Kar Szak: Programtervezd Informatikus

Kar azonositd: DE-IK Szak azonositd: DE-IK-PTI

Karvezet(K): Gébor Jénos, Kerepes Addm Szakfelel®s:  Kovics Elemér

E-mail: gjanos@inf.unideb.hu, E-mail: kelemer(@inf.unideb. hu

' kadam(@inf unideb.hu

Stétusz: Passziv

Kezdés: 2006.09.02.

Veégzés:

Done (v]
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V1.8 Elérehaladas megtekintése:

") Fpoldal - Mozilla Firefox - X

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

¢I - - @ ﬁ_l‘ |@ http:/flocalhost:8080/take_it_upfindex.faces |'| [}] |v|free proxy US k\l

P Getting Started [ Latest Headlines

+ nnota... % Configu... [ selectit.. @& MTASZ.. W Postgre.. ™ Theap.. [MThej2E.. [ Ajaxdjsf.. [ [ Féol...[3 | 3 Hiberna... -
Udvézldm, Kiss Ivén Féoldal | Elgrehaladas | Targyak | Beiratkozas | Kilépés |

Azonositd  AAADD]

Féoldal > Elfrehaladds >>

j
Targy részletei Kurzus részletei Targykod Targynév Kredit Kovetelmény Tanar  Aldirds Jegy Jegyszoveg d]?:’;jllfra:lsa
Targyrészletek | Kurzusadatok | PTIOOIE Kalkulus 1 4 Kollokvium JG&? 200702015 jeles 2007.01.07,
Targyrészletek | Kurzusadatok | PTIOOZE Diszkrét matematikal 4 Kollokvium JGéith;r 200702014 6 2007.01.07,
Targyrészletek | Kurzusadatok | PTIO0ZE  Assembly nyelvek 4 Kollokvium JG&? 2007020101 elégtelen  2007.01.07.
Targyrésaletek | Kurzusadatok | PTIo04E Formélisnyelvekes o popspgnm 98O0 oggpoo01a i 2007.01.07.
automatak Janos
Targyrészletek | Kurzusadatok | FTIOONG Kalkulus 1 o] Aldirds JGé?;l;gr 20070201, 20070107,
Targyrészletek | Kurzusadatok | PTIOO2G Diszkrét matematikal 0 Aldirds JG;%C; 2007.02.01, 2007.01.07,
Targyrészletek | Kurzusadatok | PTIO0ZG  Assembly nyelvek 8] Alsdiras .]Ga?f;gr 2007.02.01. 2007.01.07,
Targyrészletek | Kurzusadatok | PTIop4G FOrmalis nyelvek s 0 Aldirds Gabor  ann7 02,01, 2007.01.07.
automatak Janos
Done (v]
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VL9 Altalanos hibaiizenet megjelenitése az oldalon:

)} Fpoldal - Mozilla Firefox
File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help

@ - :l> & @ (X} m |@ http:fflocalhost:B080/take_it_upfindex.faces

# Getting Started [ Latest Headlines

|V|b]|v|free proxy US |L.\]

¢ nnota.. ¥, Configu... | M inputse... [ & MTASZ... [ T} Postgre... | W Theap.. | B The J2E... [i [} Ajaxdjst... I [ Féol... 3 l #, Hiberna...

Azonosité 001

Jelzzd I

Bejelentkezés
Hieis azonositoleLszo!

Done
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V1. 10 Validacios hibaiizenet megjelenitése az oldalon:

)} Fpoldal - Mozilla Firefox

File Edit Wiew History Bookmarks Tools Help o
@ - :‘\) = @ (X} m |@ http:fflocalhost:B080/take_it_upfindex.faces ‘v| P] |v|free proxy US "\»\]
# Getting Started [ Latest Headlines
|« nnota... | , Configu... [ B inputse... [ &% MTASZ... [ W Postgre... [ “\ The Ap... [ B The J2E... . [} Ajaxdjst... [ [# Féol...3 l ¢ Hiberna... =S
Azonositd 001

Jelzzd I KoTELEZE MEZE!
Bejelentkezés |

Done (v]
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Koszonetnyilvanitas

Ezlton szeretnék kdszonetet mondani mindazoknak akiknek munkdja, segitsége, tanitasa nélkiil e

dolgozat nem johetett volna 1étre.

Koszonettel tartozom:
Dr. Juhész Istvan Tanar Urnak a sok ismeretért, tudasért, melyet a 3 év leforgasa
alatt sikeriilt megosztania velem, valamint t¢émavezetoként nyujtott segitségéért;
Gabor Andréasnak az atfogo technologiai ismeretekért;
Kollar Lajosnak az adatbazisrendszerek tertiletén nytjtott ismeretekeért;

Espak Miklosnak a Java alapjainak elsajatitdsaban nyujtott segitségéért.
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