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TEZISEK

A pasztazé proton mikroszonda mér rendszert telepitettem az 5
MV-os Van de Graaff gyorsitora, amelynek eredményeképpen lehet vé
valt az 1 um méret_ proton-, illetve He™ nyaldb el allitdsa az ionnyaldb

analitikai modszerek szamara [1].



TEZISEK

A szekunder elektronok mintara valé visszavezetése érdekében
szupresszor elektroédat terveztem és valositottam meg, felhasznalva a
korabban szerzett elektronoptikai tapasztalataimat [14]. Erre azért volt
szikség, mert a mintarol elsz6k szekunder elekironok a mért
aramer _sséget meghamisitjak, de az elekironok visszaszoritasaval ez

megakadalyozhato.



TEZISEK

A mikroszondan megvalositottam a PIGE és az RBS modszereket.
A PIGE a mikroszondaknal nem szokvanyos modszer. Segitségével
lehet ség nyiltkbnny elemek nyomnyi mennyiségeinek roncsolasmentes

analizisére.



TEZISEK

A Nagylézs-1. szamu, Gy r-Zamoly és Goényl mélyfurasokbdl
szarmaz6 22 darab szferula mikro-PIXE analizisét végeztem el, amelyek
tObbsége az Uvegszer , kisebb hanyaduk pedig a vastartalmu szferulak
csoportjaba tartozott [2], [3]. Az Uvegszer szferuldk analiziséb |
megallapithatd, hogy nem sorolhatok a mikrotektitek k6zé, azoknal jéval
gazdagabbak sziliciumban. Az extraterresztrikus kalciumban gazdag
formaciok és holdk zetek elemi 6sszetétele nagymértékben hasonlit az
altalam meghatarozott dsszetételre. A magneses szferulak analizise
alapjan a kovetkez genetikai tipusok jelenléte volt meghatarozhato:

meteoritpor, impaktit, vulkani eredet.



TEZISEK

A fels petényi mélyfurasbol, a Fekete-Koérds vidéki torlatokbdl,
valamint a kabai meteorit becsapddas kdrnyékér | szarmazo szferulak (43
darab) esetében az a tényt allapitottuk meg, hogy a kilonbbz_ genetikaju
és méret_ szferuldk szinte kivétel nélkdl tartalmaztak rezet vagy cinket,
illetve mindkett t. A szételegyedett anyagu szferulak esetében a cink a

vastartalmu koépenyhez kot dik, mig a réz megmarad a szilikat

kdrnyezetben [4], [11].



TEZISEK

Aeroszolok egyedi szemcséinek analizise soran 33 darab egyedi
szemcsét, és tdbb szemcsecsoportot vizsgaltam meg mikro-PIXE
modszerrel. A vizsgalt aeroszol egyedi szemcséket elemi koncentraciéd
adataik alapjan csoportositottam. Megallapitottam, hogy a legtébb
szemcse egymashoz hasonlo, ezért egy csoportba tartozik, de jelen van
néhany kiugréan kilénbdz  elemekkel jellemezhet szemcse is. Az
egyedi szemcséken végzett mikro-PIXE mérések eredményei meger_sitik
masok rontgen diffrakcids vizsgalatokbdl levont kdvetkeztetéseit, miszerint
a vas nagyobb mennyiségben kbt dik az aluminium augithoz, mint a Na-
Ca foldpathoz. A kutatas tovabbi kidolgozast igényel, de az eddigi
tapasztalatok alapjan kijelenthet , hogy a modszer alkalmas az egyedi
aeroszol szemcsék vizsgalatara, és a tovabbfejlesztés is lehetséges

kisebb nyalabméretek megvaldsitasaval [5], [6], [13].
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[. EI_zmeények, célkit zések

Napjainkban a mikroszképtechnika felhasznaldinak érdekl dése a csupan morfolégiai
megfigyelés lehet sége mellett egyre inkabb az analitikai inform&ciok felé is kiterjed. A
mikroszkopikus analitikdval szemben tamasztott tovabbi kbvetelmény, hogy a kapott informacié a
minta egy adott koordinataju, kis méret , j6l meghatérozott helyéhez legyen rendelhet . Azilyen
tipusu helyzetérzékeny analitikai tudas birtokaban a tudomany kilénb6z_teriletein (asvanytan,
geoldgia, metallurgia, biolégia, orvostudomany, stb.) az alapkutatas tovabbviteléhez kapunk
Ujabb eszkdzt.

Ez az érdekl dés teremtette meg az alapjat a kulénbdz tipusu mikroszonddk
kifejlesztésének. Ezen berendezések m_kddése azon alapul, hogy a vizsgdland6 minta egy
kicsiny feluletdarabjat besugarozzak egy kis atmér j részecskenyalabbal, a keletkez_ jeleket
pedig a minta analitikai jellemzésére haszndljak fel. A pasztazas megvaldsitasaval tovabbi
el nyds tulajdonsagok nyerhet k, hiszen igy lehet vé valik a minta elemeinek laterdlis
térképezése is. A mikroszondak egyik legujabb tipusa a MeV energiaju ionokkal (altalaban
protonokkal) m kéd pasztazo6 proton mikroszonda.

Jelen értekezés alapjaul az MTA Atommagkutatd Intézetében az OTKA M_szerkbzpont
palyazata segitségével megvaldsitott pasztdzd proton mikroszonda felépitése soran szerzett

tapasztalataim, illetve az elkészult berendezésen végzett kutatasi eredményeim szolgélnak.

Il. Analitikai modszerek



Munkédm soran f ként a PIXE mddszert alkalmaztam; ez az aluminiumnal nehezebb
elemekre multielemes, roncsolasmentes, nyomelem analitikai technika. Egyéb megvaldsithato
ionnyalab analitikai technikak kézul a PIGE és az RBS modszerrel végeztem kisérleteket.

[ll. Sajat tudomanyos eredmények

1. A pasztazé proton mikroszonda mér_rendszert telepitettem az 5 MV-os Van de Graaff
gyorsitora, amelynek eredményeképpen lehet vé valt az 1 um méret _proton-, illetve He™ nyaldb
el allitdsa az ionnyalab analitikai modszerek szamara [1]. Az 1 um-es nyaldbméret elérése utan
a mikroszonddn a PIXE analitikai modszer megvaldsitdsa soran felmertl  kévetkez

problémakat oldottam meg:

a. A szekunder elektronok mintara valé visszavezetése érdekében szupresszor elektrodat
terveztem és valdsitottam meg, felhaszndlva a korabban szerzett elektronoptikai
tapasztalataimat [14]. Erre azért volt szikség, mert a mintérdl elszok szekunder elektronok a
mért aramer_sséget meghamisitjak, de az elektronok visszaszoritdsaval ez megakadalyozhaté.

b. A mikroszondan megvalésitottam a PIGE és az RBS moddszereket. A PIGE a
mikroszondaknal nem szokvanyos modszer. Segitségével lehet ség nyilt kdnny elemek

nyomnyi mennyiségeinek roncsoldsmentes analizisére.

2. A pasztazé proton mikroszondan kutatomunkdm soran a kovetkez tudomanyos

alkalmazasokban értem el eredményeket:

a. A Nagylézs-1. szamu, Gy r-Zamoly és Goényl mélyfurasokbdl szarmazo6 22 darab



szferula mikro-PIXE analizisét végeztem el, amelyek tébbsége az tGivegszer , kisebb hanyaduk
pedig a vastartalmu szferuldk csoportjaba tartozott [2], [3]. Az Uvegszer szferuldk analiziséb |
megallapithaté, hogy nem sorolhatdk a mikrotektitek kdzé, azoknal joéval gazdagabbak
sziliciumban. Az extraterresztrikus, kalciumban gazdag formaciok és holdk zetek elemi
Osszetétele nagymértékben hasonlit az altalam meghatarozott 6sszetételre. A magneses
szferuldk analizise alapjan a kdvetkez genetikai tipusok jelenléte volt meghatarozhaté:
meteoritpor, impaktit, vulkani eredet szemcse.

b. A fels petényi mélyfarasbdl, a Fekete-Kérds videki torlatokbdl, valamint a kabai
meteorit becsapodas kdrnyékér | szarmazd szferulak (43 darab) esetében azt a tényt allapitottuk
meg, hogy a kilébnbdz  genetikaju és méret szferulak szinte kivétel nélkil tartalmaztak rezet
vagy cinket, illetve mindkett t. A szételegyedett anyagu szferulak esetében a cink a vastartalmu
kdpenyhez két_dik, mig a réz megmarad a szilikat kdrnyezetben [4], [11].

c. Aeroszolok egyedi szemcséinek analizise soran 33 darab egyedi szemcsét, és tdbb
szemcsecsoportot vizsgaltam meg mikro-PIXE mddszerrel. A vizsgalt aeroszol egyedi
szemcseéket elemi koncentracié adataik alapjan csoportositottam. Megallapitottam, hogy a
legtdbb szemcse egymashoz hasonld, ezért egy csoportba tartozik, de jelen van néhany
kiugrdéan kulénb6z  elemaranyokkal jellemezhet szemcse is. Az egyedi szemcséeken végzett
mikro-PIXE mérések eredményei meger sitik masok réntgen diffrakcids vizsgalatokbdl levont
kdvetkeztetéseit, miszerint a vas nagyobb mennyiségben két _dik az aluminium augithoz, mint a
Na-Ca féldpathoz. A kutatas tovabbi kidolgozast igényel, de az eddigi tapasztalatok alapjan
kijelenthet , hogy a modszer alkalmas az egyedi aeroszol szemcsék vizsgalatéra, és a

tovabbfejlesztés is lehetséges kisebb nyaldbméretek megvaldsitasaval [5], [6], [13].
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